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Podstawg formalna przygotowania niniejszej recenzji byto pismo z dnia 22.11.2022 Pana prof.
dra hab. inz. Michata WozZniaka, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Wroctawskie;j.

Podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego Panu dr. inz. Pawlowi
Ksieniewiczowi jest cykl publikacji naukowych zatytutowany nastepujaco:

Projektowanie algorytmow rozpoznawania wzorcéw dla zadania klasyfikacji trudnych danych

Recenzja zostala opracowana na podstawie nastepujacych dokumentdw przygotowanych przez
Pana dra Ksieniewicza: wniosek; dane wnioskodawcy; kopia dyplomu doktora w dziedzinie
nauk technicznych w dyscyplinie naukowej informatyka; autoreferat wnioskodawcy; wykaz
osiggnie¢ naukowych; deklaracje wspdtautoréw dotyczace wkladu pracy; kopie publikacji
wchodzacych w sktad osiagnigecia naukowego.

Jako osiagniecie naukowe Pan dr Ksieniewicz przedstawil cykl nastepujacych powigzanych
tematycznie autorskich i wspdtautorskich artykuléw naukowych, oznaczonych w dostarczone;j
dokumentacji od [C1] do [C11] i opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora:

[C1] Joanna Komorniczak, Pawet Zyblewski i Pawel Ksieniewicz, “Statistical Drift Detection
Ensemble for batch processing of data streams”. W: Knowledge-Based Systems 252 (2022), s.
109380. doi: 10.1016/j.knosys.2022.109380

[C2] Pawel Ksieniewicz. “Processing data stream with chunksimilarity model selection”.
W: Applied Intelligence (lipiec 2022). doi: 10.1007/s10489-022-03826-4

[C3] Joanna Komorniczak, Pawel Zyblewski i Pawel Ksieniewicz. “Prior Probability
Estimation in Dynamically Imbalanced Data Streams”. W: 2021 International Joint Conference
on Neural Networks (IJCNN). IEEE, lipiec 2021. doi: 10.1109 / ijenn52387.2021.9533795
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[C4] Pawet Ksieniewicz. “The prior probability in the batch classification of imbalanced data
streams”. W: Neurocomputing 452  (wrzesien 2021), s. 309-316. doi:
10.1016/j.neucom.2019.11.126

[C5] Pawel Ksieniewicz, Pawel Zyblewski, Michal Chora’s, Rafat Kozik, Agata Giefczyk,
Michal Wozniak, "Fake News Detection from Data Streams". W: 2020 International Joint
Conference on Neural Networks (IJCNN). 2020, S. 1-8. doi:
10.1109/IJCNN48605.2020.9207498

[C6] Pawel Ksieniewicz. “Combining Random Subspace Approach with smote Oversampling
for Imbalanced Data Classification”. W: Hybrid Artificial Intelligent Systems. Red. Hilde Pérez
Garcia i in. Cham: Springer International Publishing, 2019, s. 660—-673. isbn: 978-3-030-29859-
3. doi: 10.1007/978-3-030-29859-3_56

[C7] Pawet Ksieniewicz, Michat Wozniak, Bogustaw Cyganek, Andrzej Kasprzak i Krzysztof
Walkowiak. "Data stream classification using active learned neural networks".
W: Neurocomputing 353 (2019), s. 74-82. doi: 10.1016/j.neucom.2018.05.130

[C8] Pawel Ksieniewicz. “Undersampled Majority Class Ensemble for highly imbalanced
binary classification”. W: Proceedings of the Second International Workshop on Learning with
Imbalanced Domains: Theory and Applications. Red. Luis Torgo i in. T. 94. Proceedings of
Machine Learning Research. PMLR, pazdziernik 2018, s. 82—-94. url: https : / / proceedings .
mlir . press / v94 / ksieniewicz18a.html

[C9] Pawet Ksieniewicz i Michat Wozniak. “Imbalanced Data Classification, Based on, Feature
Selection Techniques”. W: Intelligent Data Engineering and Automated Learning — IDEAL
2018. Red. Hujun Yin i in. Cham: Springer International Publishing, 2018, s. 296-303. doi:
10.1007/978-3-030-03496-2 33

[C10] Pawel Ksieniewicz, Bartosz Krawczyk i Michal Wozniak. “Ensemble of Extreme
Learning Machines with trained classifier combination and statistical features for hyperspectral
data”. W: Neurocomputing 271 (2018), s. 28-37. doi: 10. 1016/ j .neucom.2016.04.076

[C11] Pawet Ksieniewicz i Michat Wozniak. “Dealing with the task of imbalanced,
multidimensional data classification using ensembles of exposers”. W: Proceedings of the First
International Workshop on Learning with Imbalanced Domains: Theory and Applications. Red.
Paula Branco Luis Torgo i Nuno Moniz. T. 74. Proceedings of Machine Learning Research.
PMLR, 22 September 2017, s. 164—175.

Prace [C1], [C2], [C4], [C7] i [C10] zostaly opublikowane w czasopismach posiadajacych
wskaznik impact factor. Prace [C3], [C5], [C6], [C8], [C9] i [C11] zostaly opublikowane
w materiatach konferencyjnych odpowiednio konferencji kategorii B, A, C, A, B1i A, wedlug
rankingu CORE Rankings Portal. Informacje dotyczace liczby punktéw MEIN (w roku
wydania publikacji), wskaznika impact factor (w roku wydania publikacji) i liczby cytowan dla
kazdej pracy od [C1] do [C11] zostaty przygotowane na podstawie nast¢pujacych baz publikacji
naukowych: Web of Science, Scopus i Google Scholar (stan w dniu 27 sierpnia 2022).
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Sumaryczna liczba punktéw MEIN dla publikacji wehodzacych w sktad cyklu stanowigcego
osiggniecie naukowe wynosi 1 175, sumaryczny impact factor 27,454, aliczba cytowan wedhug
Web of Science, Scopus i Google Scholar wynosi odpowiednio: 46, 59, 104. Dostarczona
dokumentacja zawiera réwniez informacje o wkiadzie autorskim, wedlug wytycznych CRediT
(Contributor Roles Taxonomy).

1. Ocena osiggni¢cia naukowego

Metody uczenia nadzorowanego, skupiajg sie na zadaniach regresji i klasyfikacji. W zadaniu
klasyfikacji, na ktorym skupia sic¢ wigkszo$¢ badan Habilitanta obiekty sa przypisywane do
jednej z predefiniowanych kategorii nazywanych klasami. Wystgpujace w rzeczywistych
zbiorach danych niezbalansowanie rozkladu obiektéw w klasach (class imbalance) powoduje
problem w standardowych algorytmach klasyfikacji, ktore zakltadaja stosunkowo zbalansowany
rozklad obiektow w klasach. W przypadku niezbalansowanych strumieni danych standardowe
algorytmy klasyfikacji preferujg klase wickszosciowa, co stanowi problem szczeg6lnie dla
klasy mniejszosciowej dlatego, ze koszty blednej klasyfikacji klasy mniejszosciowej sg
zazwyczaj wysokie. Problem ten jest na tyle istotny, ze spowodowal wyodrebnienie si¢
waznego nurtu badan dotyczacego klasyfikacji danych niezbalansowanych. Rozwdj badan
dotyczacych klasyfikacji niezbalansowanych strumieni danych jest motywowany licznymi
rzeczywistymi zastosowaniami. W klasyfikacji niezbalansowanych strumieni danych oprocz
niezbalansowania klas wystepuje zjawisko zwane dryfem koncepcji (concept drift),
powodujagce zmiany w rozkladzie danych w trakcie ich naptywu, co pogarsza jako$¢
klasyfikacji.

Wszystkie publikacje wchodzace w sklad cyklu stanowigcego osiggnigcie naukowe Habilitant
podzielil na 3 nastgpujace kategorie:

e Algorytmy przetwarzania danych wielowymiarowych ([C2], [C5], [C8], [C9], [C10],
[C11]).

e Algorytmy przetwarzania danych niezbalansowanych ([C2], [C3], [C4], [C6], [C8], [C9)).

e Algorytmy przetwarzania strumieni danych ([C1], [C2], [C3], [C4], [C5], [CT]).

Publikacja [C1] dotyczy zjawiska dryfu koncepcji w przetwarzaniu strumieni danych. Metody
wykrywania dryfu koncepcji sg czesto stosowane w celu wyeliminowania negatywnego
wptywu na jako$¢ klasyfikacji. W pracy [C1] zaproponowano nowatorska metode wykrywania
dryfu koncepcji za pomocg zespolu detektorow dryfu koncepcji nazwang Statistical Drift
Detection Ensemble (SDDE). Metoda ta bazuje na statystycznych miarach drift magnitude
i conditioned marginal covariate drift. Zaproponowany detektor dryfu koncepcji poréwnano ze
znanymi z literatury metodami (HDDM, ADWIN, DDM, EDDM). Przeprowadzono seri¢
eksperymentéw komputerowych i analize statystyczng wynikow, zaréwno pod katem
doktadnosci klasyfikacji, jak réwniez bledow detekcji dryfu, ktdre potwierdzity skutecznosé
zaproponowanej metody. Wkiad Habilitanta w publikacji [C1] zostal oszacowany na 70%.



Czasopismo Knowledge-Based Systems, w ktorym zostal opublikowany artykul [C1] (200
punktéw MEIN, impact factor 8.139) zostalo przypisane (migdzy innymi) do dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

Klasyfikacja strumieni danych podatnych na zjawisko dryfu koncepcji jest przedmiotem
intensywnych badan. Jednym z dominujgcych rozwigzan proponowanych w literaturze jest
w tym przypadku zastosowanie zespolow klasyfikatorow. W autorskiej publikacji [C2]
zaproponowano nowa metode zespotowg nazwana Covariance-signature Concept Selector
(CSCS). Metoda ta w procedurze uczenia wzoruje si¢ na nastepujacych metodach znanych
z literatury: Adaptive Random Forest, Leveraging Bagging i Kappa Updated Ensemble. Metoda
CSCS takze buduje zespdl klasyfikatoréw, ale nie integruje modeli, dokonujac wyboru
najbardziej odpowiedniego modelu dla aktualnie interpretowanego wsadu. Takie podejscie
oznacza, ze w odréznieniu od dotychczas stosowanych metod, decyzja jest podejmowana
zawsze przez pojedynczy model. Metode CSCS poddano serii eksperymentéw komputerowych
oceniajgcych jej skuteczno$¢ w klasyfikacji strumieni danych. Przeprowadzona analiza
cksperymentalna pozwala wnioskowaé o przewadze metody CSCS nad dotychczasowymi
metodami i jej potencjalnych mozliwosciach w zastosowaniach praktycznych. Wkiad
Habilitanta w publikacji [C2] zostat oszacowany na 100%. Czasopismo Applied Intelligence,
w ktorym zostal opublikowany artykut [C2] (70 punktéw MEIN, impact factor 5.086) zostato
przypisane (miedzy innymi) do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

W publikacji [C3] zaproponowano oryginalng taksonomig zjawisk niezbalansowania strumieni
danych, wprowadzajac nastepujace kategorie: strumienie zbalansowane (balanced streams),
strumienie niezbalansowane statyczne (statically imbalanced streams); strumienie
niezbalansowane dynamicznie (dynamically imbalanced streams), wsréd ktérych mozna
wydzieli¢ dwie podkategorie: strumienie niezbalansowane dynamicznie w sposob ciggly
(continous dynamically imbalanced streams) 1 strumienie niezbalansowane dynamicznie
w sposéb dyskretny (discrete dynamically imbalanced streams). W publikacji [C3]
zaproponowano réwniez metode nienadzorowanej estymacji prawdopodobienstwa a priori
zdolng do efektywnego rozpoznawania w strumieniach niezbalansowanych dynamicznie.
Ewaluacja eksperymentalna zaproponowanej metody zostala przeprowadzona za pomocg
autorskiego generatora strumieni danych o dynamicznym niezbalansowaniu. Badania
przeprowadzone na strumieniach danych potwierdzity przydatnosé zaproponowanej metody.
Wklad Habilitanta w publikacji [C3] zostal oszacowany na 70%. Konferencji 2021
International Joint Conference on Neural Networks (IJCNN), w materialach ktérej zostal
opublikowany artykut [C3] (140 punktow MEIN) zostata przypisana kategoria B.

W autorskiej publikacji [C4] zaproponowano metode nazwang Prior Imbalance Compensation
(PIC) dla przypadkéw o bardzo duzej skali niezbalansowania strumieni danych, to znaczy
takich, w ktorych odsetek klasy mniejszo$ciowej stanowi mniej niz 5% ogétu dostgpnych
danych w przetwarzaniu wsadowym. Tak silne zaburzenie proporcji pomiedzy klasami
uniemozliwia syntetyzacje wzorcow za pomocg metody SMOTE. Metoda PIC zostata
przetestowana w oparciu o klasyfikatory Naive Bayes, k-Nearest Neighbors, Random Trees
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i Support Vector Machine. Przeprowadzono eksperymenty oceniajagce efektywnos¢ klasyfikacji
niezbalansowanych strumieni danych. Kompensacja aprioryczna metody PIC pozwolita na
uzyskanie istotnego statystycznie polepszenia doktadnosci klasyfikacji z niewielkim spadkiem
metryki FI-score w kazdym testowanym scenariuszu. Wktad Habilitanta w publikacji [C4]
zostat oszacowany na 100%. Czasopismo Neurocomputing, w ktorym zostal opublikowany
artykut [C4] (140 punktéw MEIN, impact factor 5.719) zostalo przypisane (migdzy innymi) do
dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych.

Publikacja [C5] dotyczy wykorzystania metod uczenia maszynowego do wykrywania
falszywych wiadomosci (fake news). Komunikaty przychodzace sa tu traktowane jako dane
strumieniowe, uwzgledniajac mozliwos¢ wystapienia dryfu koncepcji. Jest to jedna
z pierwszych prac, ktéra traktuje problem wykrywania fatszywych wiadomosci jako zadanie
klasyfikacji danych strumieniowych. Dokonano przegladu nastgpujacych standardowych
modeli rozpoznawania dla srodowisk strumieniowych: Hoeffding Trees, Multilayer Perceptron
i Naive Bayes. Dokonano analizy modeli pojedynczych, klasycznych zespoléw zbudowanych
w oparciu 0o SEA i modelu Online Bagging. Ewaluacja eksperymentalna zostala dokonana
w oparciu o zbior danych Getting Real about Fake news. Wkiad Habilitanta w publikacji [C5]
zostat oszacowany na 50%. Konferencji 2020 International Joint Conference on Neural
Networks (IJCNN), w materialach ktorej zostat opublikowany artykut [C5] (140 punktow
MEIiN) zostala przypisana kategoria A.

W ramach algorytmow przetwarzania danych niezbalansowanych w autorskiej publikacji [C6]
zaproponowano  podejscie  hybrydowe  tgczace  dywersyfikacje  podprzestrzenng
z nadprobkowywaniem syntetycznym. W proponowanej metodzie kazdy klasyfikator jest
trenowany na losowej podprzestrzeni zbioru uczacego. Zaproponowana metoda zostata
poddana ewaluacji eksperymentalnej z wykorzystaniem trzydziestu zbioréw danych o réznej
skali niezbalansowania, dostepnych w repozytorium KEEL (Knowledge Extraction
Evolutionary Learning — dataset repository). Efektywno$¢ zaproponowanej metody
przetestowano dla trzech nastepujacych klasyfikatoréw: Gaussian Naive Bayes, Logistic
Regression i Support Vector Machine. Wkiad Habilitanta w publikacji [C6] zostal oszacowany
na 100%. Konferencji International Conference on Hybrid Artificial Intelligence Systems HAIS
2019, w materiatach ktorej zostal opublikowany artykut [C6] (20 punktow MEIN) zostala
przypisana kategoria C.

Projektowanie systemow klasyfikacji przy zalozeniu cze$ciowej etykietyzacji stanowi
wyzwanie i jest przedmiotem badan w publikacji [C7], w ktdrej zaproponowano nowatorski
hybrydowy model uczenia aktywnego, taczacy podejscia typowe dla uczenia online wraz ze
strategiami okna przesuwnego. W zaproponowanej metodzie do implementacji mechanizmu
zapominania wykorzystano efekt catastrophic forgetting. Wyniki eksperymentalnej oceny
zaproponowanego algorytmu, przeprowadzonej na podstawie roéznych zestawdéw danych
i szezegolowe pordwnanie ze strategiami czesciowo nadzorowanymi i w pelni nadzorowanymi,
dowodzg przydatnosci zaproponowanej metody. Uzasadniaja rowniez hipoteze¢ o mozliwosci
redukcji kosztow etykietyzacji przy jednoczesnym zachowaniu zdolnosci dyskryminacyjnej
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modeli strumieniowych. Wktad Habilitanta w publikacji [C7] zostal oszacowany na 50%.
Czasopismo Neurocomputing, w ktérym zostat opublikowany artykut [C7] (140 punktow
MEIN, impact factor 4.438) zostalo przypisane (migdzy innymi) do dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

W publikacji [C8] podjeto udang prébe wykorzystania podejscia zespotowego do rozwiazania
problemu binarnej klasyfikacji wysoce niezbalansowanych danych. Zaproponowano algorytm
nazwany Undersampled Majority Class Ensemble (UMCE) umozliwiajacy podziat duzego
problemu na zestaw mniejszych zadan. Metoda UMCE zapewnia obecno$¢ wszystkich
obiektéw dostepnych w zbiorze uczacym wykluczajac przy tym ryzyko naktadania si¢ klas.
Zostala réwniez zaproponowana metoda przycinania zespotu klasyfikatoréw. Ewaluacja
eksperymentalna metody UMCE zostata zrealizowana na czterdziestu binarnych problemach
klasyfikacji i poréwnana z metodami referencyjnymi. Wkiad Habilitanta w publikacji [C8]
zostal oszacowany na 100%. Konferencji Second International Workshop on Learning with
Imbalanced Domains: Theory and Applications, w materiatach ktérej zostal opublikowany
artykut [C8] (140 punktéw MEIN) zostata przypisana kategoria A.

W publikacji [C9] przedstawiono nowatorska metode budowania zespotéw klasyfikatorow dla
niezbalansowanych zbioréw danych. Zaproponowana metoda wykorzystuje techniki selekeji
atrybutéw do budowy puli klasyfikatoréw na potrzeby zespotu, uwzglednia wybrane cechy
stuzace do szkolenia poszczegélnych Kklasyfikatorow 1 zapewnia réznorodnos¢ zespotu
klasyfikatorow. Zaproponowang metod¢ przetestowano za pomoca eksperymentow
komputerowych przeprowadzonych na kilku wzorcowych zbiorach danych. Wyniki
eksperymentéw potwierdzajg przydatnos¢ proponowanego podejécia. Wkiad Habilitanta
w publikacji [C9] zostal oszacowany na 80%. Konferencji International Conference on
Intelligent Data Engineering and Automated Learning IDEAL 2018, w materiatach ktorej zostat
opublikowany artykut [C9] (15 punktéw MEIN) zostata przypisana kategoria B.

W publikacji [C10] zaproponowano nowatorskg metode budowy systemu rozpoznawania
obrazéw nadwidmowych. Obrazy tego typu sg generowane przez sensory czule w znacznie
szerszym zakresie widma spektralnego niz ludzkie oko. W zaproponowanej metodzie
wykorzystano reczng inzynieri¢ atrybutow oparta na miarach statystycznych i zespotowa
integracje szybkich sieci neuronowych Extreme Learning Machines (ELM). Inzynieria
atrybutéw oparta na miarach statystycznych jest czula na blgdy pomiar6w w rzeczywistych
obrazach nadwidmowych. W celu przeciwdzialania negatywnym skutkom tych bledow
w zaproponowanym podejéciu wykorzystano autorski Entropodynamiczny Filtr Percentylowy
wykorzystywany do usuwaniu zakléconych pasm z obrazéw nadwidmowych. Wkiad
Habilitanta w publikacji [C10] zostat oszacowany na 60%. Czasopismo Neurocomputing,
w ktorym zostal opublikowany artykut [C7] (30 punktow MEiN, impact factor 4.072) zostato
przypisane (miedzy innymi) do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

W publikacji [C11] zaproponowano klasyfikator nazwany Exposer Classifier Ensemble (ECE).
Podstawowym zatozeniem w zaproponowanym podejsciu jest to, Ze wymiary przestrzenne
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dyskretnej reprezentacji sygnatowej moga stanowi¢ odwzorowanie planarnej projekcji
problemu, a wymiar spektralny odpowiada za niezalezne probkowanie go w klasach.
Zaproponowana metoda zostala poddana ewaluacji z wykorzystaniem pakietu Weles
opracowanego w Zespole Uczenia Maszynowego w Katedrze Systeméw i Sieci
Komputerowych Politechniki Wroctawskiej. W wigkszosci przypadkow zaproponowana
metoda osigga rezultaty istotnie lepsze od pozostatych modeli bazowych. Wklad Habilitanta
w publikacji [C11] zostal oszacowany na 80%. Konferencji First International Workshop on
Learning with Imbalanced Domains: Theory and Applications, w materiatach ktdrej zostal
opublikowany artykut [C11] (140 punktéw MEIN) zostata przypisana kategoria A.

Wyniki uzyskane przez Habilitanta w cyklu powigzanych ze soba tematycznie publikacji
naukowych, prezentujgcych konsekwentna pracg badawcza, sa cenne zarGwno z poznawczego,
jak réwniez z praktycznego punktu widzenia w obszarze projektowania algorytmow
rozpoznawania wzorcOw dla zadania klasyfikacji niezbalansowanych danych. Zawieraja
oryginalne rozwigzania i wnosza znaczny wkiad do dyscypliny informatyka techniczna
i telekomunikacja. Wyniki tych badan zostaly zweryfikowane za pomocg eksperymentow
komputerowych.

Podsumowujac, uwazam, ze przedstawiony jako osiagniecie naukowe cykl powigzanych
tematycznie autorskich i wspétautorskich publikacji naukowych spetnia ustawowe wymagania
niezbedne do nadania stopnia doktora habilitowanego.

2. Ocena pozostatej aktywnosci naukowej po uzyskaniu stopnia doktora

Na dorobek naukowy Pana dra Ksieniewicza po uzyskaniu stopnia doktora, oprécz cyklu
publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe, sktada si¢ rowniez:

e 9 wspotautorskich publikacji w czasopismach posiadajacych wskaznik impact factor;
o wspdiredakcja jednej ksigzki;

e wspotautorstwo dwoch rozdziatéw w ksigzkach;

e wystgpienia na jedenastu miedzynarodowych konferencjach naukowych;

o 3 wyklady (prezentacje) na zaproszenie.

Pan dr Ksieniewicz uczestniczyt (uczestniczy) w pracach zespoléw badawczych realizujacych
nastepujace projekty:

o System wykrywania dezinformacji metodami sztucznej inteligencji, NCBiR, 2021.12.02 —
2024.04.01, Matic S.A., Politechnika Bydgoska, kierownik.



Incat FaaS Al — Opracowanie platformy bezpieczehistwa operacyjnego podmiotow
finansowych w oparciu o zaawansowane mechanizmy uczenia maszynowego, NCBIR,
2020.04.01 —2023.03.31, INCAT Spélka z ograniczona, odpowiedzialnoscia, ekspert Al

Math Solution innowacyjna platforma wspomagajgca uczniow i korepetytoréw w procesie
nauczania indywidualnego lub wspdlnego w oparciu o zaawansowane algorytmy
przetwarzania obrazu i uczenia maszynowego w zakresie matematyki i innych przedmiotéw
Scistych, NCBIR, 2021.11.01 —2023.10.01, ekspert AL

Optymalizacja kognitywnych sieci optycznych, NCN, 2018.09.03 - 2022.09.02,
wykonawca.

Optymalizacja szkieletowych sieci optycznych z wykorzystaniem narzedzi modelowania
predykeji ruchu sieciowego, NCN, 2019.10.01 —2022.09.30, wykonawca.

Algorytmy  klasyfikacji niezbalansowanych strumieni danych, NCN, 2018.09.04 -
2021.09.30, wykonawca.

Metody klasyfikacji wieloklasowej danych niezbalansowanych, NCN, 2016.07.22 -
2020.01.21, wykonawca.

Integration of base classifiers in geometrical space, NCN, 2018.01.25 — 2021.01.24,
wykonawca.

European Union’s Horizon 2020 / Social-Truth, EU H2020, 2019.05.16 — 2021.11.30,
Researcher/Expert.

Podsumowujac, cato$¢ dorobku naukowego Pana dra Ksieniewicza oceniam jako znaczaca
i stanowigcg podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

3.

Ocena wybranych innych osiggnieé¢ po uzyskaniu stopnia doktora

Pan dr Ksieniewicz byt:

cztonkiem komitetu technicznego podczas o$miu migdzynarodowych konferencji
naukowych;

czlonkiem komitetu organizacyjnego specjalnej sesji naukowej podczas czterech
miedzynarodowych konferencji naukowych;

recenzentem publikacji naukowych dla nastepujgcych czasopism posiadajacych wskaznik
impact factor: Machine Learning, Pattern Analysis and Applications, Applied Soft
Computing, Machine Learning, Pattern Recognition, Journal of Computational Science,
IEEE’s Geoscience and Remote Sensing Letters, IEEE Access, Symmetry i Entropy.



Pan dr Ksieniewicz odbyt staze w nastepujacych instytucjach naukowych:

e Universidad del Pais Vasco, San Sebastian, Hiszpania, 15.08.2019 —30.08.2019;

e Virginia Commonwealth University, Department of Computer Science, School of
Engineerig, Richmond, VA, USA, 16.10.2019 —-26.10.2019.

W ramach wspolpracy z sektorem gospodarczym Pan dr Ksieniewicz:

e uczestniczyl w roli eksperta w debacie Szczepionka na klamstwo organizowane] przez
Fundacje na rzecz Nauki Polskiej w ramach cyklu Ufajmy nauce (21.04.2022),

e wyglosil wyktad Wykorzystanie sztucznej inteligencji w walce z dezinformacjg w ramach
seminarium Sztuczna inteligencia w rozwoju miast i obszaréw metropolitarnych
organizowanego przez Wroctawskie Centrum Akademickie pod patronatem World Urban

Forum (9.03.2022);

e wyglosil wyktad w ramach seminarium Machine Learning to Combat Fake News and
Media Manipulation, organizowanego przez Elsevier w ramach cyklu webinariow
(20.04.2022);

e udzielal wywiadow radiowych dotyczacych detekeji zrodet dezinformacji.

Pan dr Ksieniewicz uczestniczyl w programie europejskim European Union’s Horizon 2020 /
Social-Truth, EU H2020, 2019.05.16 — 2021.11.30 jako Researcher/Expert.

Pan dr Ksieniewicz opracowat wniosek projektowy o finansowanie prac badawczo-
rozwojowych dla funduszu EVIGAlfa dla startupu Hinter.ai, w ramach ktoérego wdrozono
system dla menedzerow przedsigbiorstw, nagrodzony w czerwcu 2022 roku gléwna nagroda
w konkursie Polskiej Agencji Rozwoju przedsigbiorczosci w kategorii przedsigbiorcow
funkcjonujacych na rynku nie dtuzej niz 3 lata.

Podsumowujgc, wysoko oceniam wymienione w tym punkcie osiagnigcia Pana dra
Ksieniewicza.

4, Dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Pan dr Ksieniewicz w ramach dzialalnosci dydaktycznej prowadzit 19 kurséw dla studentéw
kierunku informatyka. Byl gtéwnym wykladowcg i autorem materiatéw dydaktycznych dla
nastepujacych kursow:

e Metody sztucznej inteligencji

e Methods of Computational Intelligence and Decision Making



o Obrazowanie biomedyczne

o Przetwarzanie sygnatéw wielowymiarowych

e Projektowanie systemow internetowych i mobilnych

e Projektowanie telemedycznych systemow internetowych i mobilnych

o Aplikacje mobilne.

Pan dr Ksieniewicz uczestniczy w przygotowywaniu kart kurséw i jest opiekunem
nast¢pujacych kurséw:

o Projektowanie systemow informatyki medycznej
e Przetwarzanie sygnatow wielowymiarowych
o Metody przetwarzania jezyka naturalnego oraz wyszukiwanie

o  Uczenie maszyn.

Pan dr Ksieniewicz byt opiekunem czterdziestu trzech prac magisterskich i trzydziestu siedmiu
inzynierskich. Uczestniczy w studenckich warsztatach naukowych, wspétpracuje z kotami
naukowymi studentéw, organizuje hackathony. Pemni funkcje sekretarza komisji dyplomowej
specjalnosci Advanced Informatics and Control prowadzonej w jezyku angielskim.

Podsumowujgc, wysoko oceniam dziatalno$§¢ dydaktyczng i organizacyjng Pana dra
Ksieniewicza.

5. Dane naukometryczne

Dane naukometryczne publikacji Pana dra Ksieniewicza przedstawiajg si¢ nastepujaco (stan
w dniu 27 sierpnia 2022 r.):

» sumaryezny wskaznik impact factor wszystkich publikacji wehodzacych w sklad
osiggniecia naukowego: 27,454;

e sumaryczna liczba punktow wszystkich publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia
naukowego wedtug MEIN: 1175;

e sumaryczna liczba cytowan wszystkich publikacji wchodzacych w sklad osiagnigcia
naukowego: 46 wedtug bazy Web of Science; 59 wedtug bazy Scopus; 104 wedtug bazy
Google Scholar;

e sumaryczny wskaznik impact factor wszystkich publikacji po uzyskaniu doktoratu: 75,309;
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e sumaryczna liczba punktéw wszystkich publikacji po uzyskaniu doktoratu wedtug MEiN:
3709;

e indeks Hirscha: 8 wedtug bazy Web of Science; 10 wedtug bazy Scopus; 13 wedlug bazy
Google Scholar;

e liczba wszystkich cytowan: 157 wedtug bazy Web of Science; 276 wedlug bazy Scopus; 377
wedlug bazy Google Scholar,

e liczba cytowan bez autocytowan: 134 wedlug bazy Web of Science; 240 wedilug bazy
Scopus;

e liczba dokumentow: 36 wedtug bazy Web of Science; 42 wedtug bazy Scopus 51 wedlug
bazy Google Scholar.
Podsumowujac, wysoko oceniam dane naukometryczne Pana dra Ksieniewicza

6. Konkluzja

Biorgc pod uwage przedstawiony jako osiggniecie naukowe cykl powigzanych tematycznie
wspdtautorskich i autorskich publikacji naukowych, jak rwniez pozostata aktywnos¢ naukowsg
i inne osiggniecia, uwazam, ze Pan dr Pawel Ksieniewicz spelnia ustawowe wymagania
niezbedne do nadania stopnia doktora habilitowanego. W zwigzku z tym wnioskuje o nadanie
Panu doktorowi Pawlowi Ksieniewiczowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Honeke Heommone ol
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