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RECENZJA
osiagniecia naukowego, istotnej aktywnosci naukowej i catoksztattu dorobku
dr. inz. Pawta Ksieniewicza w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym
prowadzonym przez Politechnike Wroctawska w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Niniejsza recenzja sporzqdzona zostata na podstawie uchwaty Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Wroctawskiej z dnia 16.11.2022 r. w sprawie powotania
komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Pawfowi
Ksieniewiczowi oraz pisma Przewodniczqcego Rady prof. dr. hab. inz. Michata WoZniaka z dnia
22.11.2022 r., w oparciu o nadestang petng dokumentacje wniosku Habilitanta, w szczegdlnosci
autoreferat, wykaz opublikowanych osiqgnie¢ naukowych lub twdrczych prac zawodowych (wraz
z petnymi tekstami osiggnie¢ wchodzqcych w sktad cyklu powiqzanych tematycznie publikacji),
informacje o osiggnieciach dydaktycznych, wspdfpracy naukowej i popularyzacji nauki, a takze
oswiadczenia wspdtautoréw publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe.

. OGOLNE INFORMACIJE O KANDYDACIE

Dr inz. Pawet Ksieniewicz, ur. 25.04.1989 r. w Swinoujsciu, uzyskat w 2013 r. tytut magistra
inzyniera w zakresie informatyki na Wydziale Elektroniki Politechniki Wroctawskiej, podobnie jak
uzyskany w czerwcu 2017 r. z wyrdznieniem stopiert doktora nauk technicznych w dyscyplinie
informatyka, nadany przez Rade Wydziatu Elektroniki PWr po obronie rozprawy doktorskiej pt.
,Multidimensional data representation and analysis”, ktorej promotorem byt prof. dr hab. inz. Michat
Wozniak. Recenzentami rozprawy byli prof. Katarzyna Stapor oraz prof. Khalid Saeed. W latach 2015-
2017 Kandydat byt zatrudniony na stanowisku asystenta, a nastepnie adiunkta (do chwili obecnej)
w Katedrze Systeméw i Sieci Komputerowych na macierzystym Wydziale (aktualnie - po reorganizacji
struktury Uczelni - wchodzi ona w sktad Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji). W latach 2019-2021
byt on ponadto zatrudniony w charakterze specjalisty ds. sztucznej inteligencji w ramach projektu
badawczego realizowanego na Politechnice Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich (6wczeénie
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy).
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i, OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiagniecie naukowe pt. ,Projektowanie algorytméw rozpoznawania wzorcéw dla zadania
klasyfikacji trudnych danych”, bedace podstawa wystgpienia z wnioskiem o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja, stanowi cykl 11 powigzanych tematycznie publikacji, ktére ukazaly sie w latach
2017-2022, cho¢ nr DOI publikacji [C10] $wiadczy o tym, iz zostata ona przyjeta do druku juz w roku
2016. Tematyka publikacji stanowigcych oceniane osiggniecie naukowe stanowi kontynuacje
i rozwiniecie nurtu badan zwieiczonego obrong rozprawy doktorskiej dotyczacej metod reprezentac;ji
i klasyfikacji danych wielowymiarowych. Zostata ona podzielona przez Kandydata na trzy zasadnicze
watki dotyczgce algorytmdw przetwarzania: danych wielowymiarowych, danych niezbalansowanych
oraz strumieni danych. Szczegdlnie interesujgce w kontekscie istnienia dynamicznie zmiennych Zrédet
danych sg publikacje dotyczace przetwarzania oraz analizy danych ulegajacych ciggltym zmianom, co
wymusza stosowanie nowatorskich metod zdolnych do ich $ledzenia oraz wynikajacej z nich
koniecznej samoadaptacji. Analiza osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe wniosku o nadanie
stopnia doktora habilitowanego zostafa podzielona na trzy czeéci, zgodnie z przypisaniem publikacji
do ww. trzech grup przyjetym przez Habilitanta.

Zaproponowane algorytmy przetwarzania danych wielowymiarowych wynikajg z zainteresowania
Kandydata analizg obrazéw okre$lanych jako nadwidmowe (ang. hyperspectral). W istocie, zawierajg
one znacznie wiecej danych dla pojedynczego piksela anizeli klasyczne obrazy 24-bitowe, opisywane
zwykle w przestrzeni RGB. Zastosowanie tego rodzaju obrazdw, bardzo istotnych w dynamicznie
rozwijajacej sie teledetekcji (ang. remote sensing), jako przyktaddéw danych wielowymiarowych,
uzna¢ nalezy za wybdr trafny, odzwierciedlajacy aktualne nurty badawcze. Habilitant stusznie
zauwaza, iz tego rodzaju obrazy stanowig doskonaty przyktad danych niezbalansowanych ze wzgledu
na fakt, iz na zdjeciach lotniczych, czy tez satelitarnych, prezentujg one zwykle réinego rodzaju
tereny, na ktérych poszczegéine ich rodzaje (charakterystyczne np. dla terendw rolnych, lesnych, czy
tez silnie zurbanizowanych), czesto zajmujg relatywnie niewielka powierzchnie obrazu. Osiggniecia
Kandydata w zakresie analizy danych wielowymiarowych zostaty przedstawione gtéwnie w pracach
[C10], [C9] oraz [C11], w ktorych Kandydata jest pierwszym autorem a jego udziat jest bezsprzecznie
dominujacy (od 60% do 80%). Prace te zostaty opublikowane w czasopismie Neurocomputing oraz
materiatach dwdch konferencji miedzynarodowych indeksowanych w bazie CORE (rank A oraz B).

W pracy [C10] zaproponowana zostata nowa metoda budowy systemu rozpoznawania obrazéw
nadwidmowych przy uzyciu zespotowej integracji szybkich sieci neuronowych ELM, ktéra
wykorzystuje istnienie znacznej nadmiarowosci informacji charakterystycznej dla tego rodzaju
obrazéw, jak réwniez stosunkowo wysokiej korelacji pomiedzy cechami sygnatury spektralnej
poszczegbinych pikseli, stanowigcej wielowymiarowy odpowiednik kombinacji sktadowych RGB
stosowanej dla obrazéw klasycznych. Dzieki zaproponowanym 14 metrykom statystycznym,
w potaczeniu z zastosowaniem autorskiego filtru wykrywajgcego zmiany o charakterze impulsowym,
mozliwe byto zmniejszenie zaleznosci pomiedzy cechami przy jednoczesnej redukcji ilosci informacji
uzywanej przez zespot klasyfikatoréw.

W pracy [C9] podjeto probe uogdlnienia rozwazan na dane niezwigzane z obrazami nadwidmowymi,
co zaowocowato opracowaniem metody hybrydowej selekcji atrybutéw do tworzenia puli
klasyfikatorow z dodatkowa regularyzacjag. Rozwazone zostaly trzy strategie wyboru zespotu



klasyfikatorow (prosta akumulacja wsparé, akumulacja wazona z uzyciem znormalizowanej
zbalansowanej doktadnosci klasyfikatoréw bazowych jako wag oraz akumulacja wazona z uzyciem
wag proporcjonalnych do zbalansowanej doktadnosci klasyfikatoréw bazowych).

Publikacja [C11] dotyczy z kolei rozwiniecia idei reprezentacji danych niezbalansowanych w postaci
tzw. ekspozera, pozwalajgcego na znaczaca redukcje rozdzielczoéci dyskretnej reprezentaciji
sygnatowej, charakterystycznej dla zadania klasyfikacji. W koricowym etapie klasyfikacji
zaproponowany zostat 3-poziomowy zespdt klasyfikatorow, ktdry zostat przetestowany z uzyciem
opracowanego w Zespole Uczenia Maszynowego macierzystej Katedry oprogramowania Weles,
prowadzgc do wynikow istotnie lepszych od pozostatych modeli bazowych.

Drugi obszar badan Habilitanta dotyczy przetwarzania danych niezbalansowanych a ich wyniki
przedstawiono gtéwnie w samodzielnych publikacjach [C6] oraz [C8] przedstawionych na
konferencjach indeksowanych w bazie CORE (rank A oraz rank C). W pierwszej z nich zaproponowano
hybrydowe podejscie taczace dywersyfikacje podprzestrzenng i nadprobkowywanie syntetyczne
realizowane z wykorzystaniem metody SMOTE (Synthetic Minority Oversampling Technique).
W pracy poréwnano 6 podejs¢ zastosowanych dla kazdego z trzech bazowych klasyfikatorow
(Gaussian Naive Bayes, Logistic Regression oraz SVM) dostepnych w srodowisku scikit-learn, z 5-krotng
walidacjg krzyzowa, wykazujgc zalety stosowania nadprobkowania z uzyciem metody SMOTE
niezaleznie od zastosowanego klasyfikatora bazowego. Praca ta stanowi interesujacy przyczynek do
rozwoju metod bazujgcych na jednoczesnym zastosowaniu metod balansowania i dywersyfikacji
w zadaniach przetwarzania zbioréw danych niezbalansowanych.

Z kolei w pracy [C8] Kandydat przedstawit propozycje metody UMCE (Undersampled Majority
Class Ensemble) bazujgcej na rozbiciu problemu rozpoznawania na wiele mniejszych o bardziej
zbalansowanym charakterze przy zapewnieniu obecnosci wszystkich obiektéw w zbiorze uczacym.
Proponowana metoda jest szczegbinie przydatna w przypadkach zbioréw silnie niezbalansowanych,
w ktérych zaktada sie podziat zbioru dominujacego na kilka mniejszych o liczebnosciach zblizonych do
liczebnosci zbioru mniejszosciowego. Pozwala to na stworzenie kilku, czy nawet kilkunastu, zbioréw
danych o zbalansowanym charakterze, dla ktérych przeprowadzana jest klasyfikacja. W kolejnym
kroku nastepuje integracja wykonywana za pomoca jednej z pieciu analizowanych w pracy metod.
Dodatkowo w pracy zaproponowano metode przycinania zespotéw, przydatng dla zbioréw danych
o bardzo duzych wspétczynnikach niezbalansowania (Imbalance Ratio) siegajacych 1:100.

Trzeci nurt badawczy wskazany przez Habilitanta dotyczy algorytméw przetwarzania strumieni
danych, w ktérych mozliwe jest wykorzystanie kontekstu, w ktérym poszczegdine obiekty pojawiajg
sie w przetwarzanych strumieniach danych. W publikacji [C7] zaproponowany zostat hybrydowy
model uczenia aktywnego, faczacy podejscia typowe dla uczenia online wraz ze strategiami okna
przesuwnego. W tym celu Kandydat przedstawit idee funkcji Relative Support Function Difference
(RSFD), ktéra okreéla érednig réznice miedzy najwigkszym prawdopodobieristwem i kazdym sposréd
pozostatych elementéw wektora wspar¢ dla zadanej obserwacji. Publikacja [C4] dotyczy ulepszenia
modelu klasyfikacji strumieni niezbalansowanych statycznie bez ingerowania w procedure budowy
modelu dzieki zaproponowanej metodzie PIC (Prior Imbalance Compensation). Metoda ta sprawdza
sie przed wszystkim dla strumieni silnie niezbalansowanych (dla ponizej 5% obiektéw klasy
mniejszo$ciowej), generujac niewielki narzut obliczeniowy, prowadzac do poprawy odpornosci na
niezbalansowanie danych dla réznych metod klasyfikacji, w szczegélnosci SVM. Kontynuacja badan



nad t3 metody przedstawiona w pracy [C3] pozwolita na jej rozwiniecie dla réznych kategorii
strumieni: zbalansowanych, niezbalansowanych statycznie oraz niezbalansowanych dynamicznie,
wsrdd ktdrych wyrdzniono niezbalansowanie w sposdb ciagty oraz dyskretny. Zaproponowano w niej
takze metode nienadzorowanej estymacji prawdopodobienstwa a priori DSCA dla trudnego
przypadku strumieni niezbalansowanych dynamicznie w sposdéb dyskretny wraz z dynamicznym
dostosowaniem liczby epok uczenia regresoréw sieci neuronowych w zaleznosci od poziomu btedu
predykcji. Metody przetwarzania danych strumieniowych zostaty takze zweryfikowane dla przypadku
detekcji Zrédet dezinformacji, co znalazto odzwierciedlenie w publikacji [C5] opublikowanej wspoéinie
z naukowcami z Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich. Dokonano w niej analizy
mozliwosci zastosowania réznych metod wraz z weryfikacjg eksperymentalng, co pozwolito z kolei na
przeprowadzenie analizy nienadzorowanej analizy strumieni danych o atrybutach ilosciowych
przedstawionej w pracy [C2], w ktorej zaproponowano koncepcje tzw. sygnatury koncepcji
przydatnej do analizy zjawiska dryfu koncepcji. Umozliwia to rezygnacje z integracji modeli w zespole
klasyfikatorow na rzecz wyboru najbardziej odpowiedniego modelu dla aktualnych danych.
Zaproponowana metoda CSCS okazata sie szczegdlnie przydatna dla probleméw wielowymiarowych,
charakteryzujac sie dodatkowo niewielkim narzutem obliczeniowym niezbednym do utworzenia
modelu. Zjawisko dryfu koncepcji przeanalizowano takze w pracy [Cl], w ktérej zaproponowano
zespo6t detektoréw dryfu SDDE (Statistical Drift Detection Ensemble) pozwalajacy na dokonanie
przebudowy modeli bez identyfikacji rozktadu. Jego waing cecha jest fakt wyliczania miar
stosowanych do detekcji dryfu wytacznie dla podprzestrzeni strumienia, co predestynuje to
rozwigzanie do zastosowan w analizie strumieni wielowymiarowych, w ktérych wystgpi¢ moze
zjawisko tzw. ,przekleristwa (klatwy) wielowymiarowosci”.

Do najwazniejszych oryginalnych osiggnie¢ naukowych Habilitanta przedstawionych w cyklu 11
publikacji zaliczy¢ mozna przede wszystkim:

e zaproponowanie metody ELM zespotowej klasyfikacji obrazéw nadwidmowych,

e propozycje grupy metod klasyfikacji niezbalansowanych danych wielowymiarowych (metoda
genetyczna, Exposer Classifier Ensemble, Subspace-driven SMOTE),

e opracowanie architektury zespotu klasyfikatoréw dedykowanej danym silnie niezbalansowanym
(Undersampled Majority Class Ensemble - UMCE),

e propozycje autorskich metod analizy strumieni danych niezbalansowanych oraz detekcji dryfu
koncepcji,

e opracowanie zoptymalizowanych i udokumentowanych implementacji zaproponowanych metod,
dostepnych w ramach pakietéw stream-learn, Weles oraz Problexity.

Przedstawione o$wiadczenia wspétautoréw poszczegdlnych publikacji potwierdzajg wiodacy udziat
Habilitanta w ich powstanie (co najmniej 50% w kazdej ze wspotautorskich publikacji), co pozwala
zakwalifikowa¢ je bez zadnych watpliwosci jako elementy osiggniecia naukowego Kandydata.

Osiagniecie naukowe dr. inz. Pawta Ksieniewicza, bedace podstawa do wystapienia z wnioskiem
o nadanie stopnia doktora habilitowanego, stanowigce cykl 11 powiagzanych tematycznie
publikacji, stanowi w mojej ocenie wymagany znaczacy wktad w rozwdéj dyscypliny naukowej
informatyka techniczna i telekomunikacja, a zatem speitnia wymagania stawiane przez
obowiazujace przepisy w zakresie uzyskania stopnia doktora habilitowanego.




. OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWE) | CALOKSZTALTU DOROBKU
.1 Ocena istotnej aktywnosci naukowe;j

Ocena istotnej aktywnosci naukowej dotyczy innych, anizeli ujete w cyklu publikacji stanowigcych
recenzowane osiggniecie naukowe, osiggnie¢ naukowo-badawczych zrealizowanych po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych.

Aktualne wymagania ustawowe dotyczace uzyskania stopnia doktora habilitowanego wymagajqg
spetnienia m.in. warunku istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni. Dr
inz. Pawetl Ksieniewicz niewgtpliwie warunek ten spetnia, o czym $wiadczy chocby wskazane
w dokumentacji zatrudnienie na Politechnice Bydgoskiej (éwczesnie UTP) w ramach realizacji
projektu badawczego, co zostato zwieniczone kilkoma wspétautorskimi publikacjami. Dodatkowym
aspektem potwierdzajacym istotng aktywno$¢ naukowqa Kandydata jest wspéfpraca z naukowcami
z innych uczelni, w tym zagranicznych, co zaowocowato m.in. uczestnictwem w komisji doktorskiej
przewodu prowadzonego przez hiszpanski Universidad de Burgos.

Habilitant odbyt ponadto trzy kilkunastodniowe staze naukowe na dwdch zagranicznych uczelniach
w Hiszpanii oraz Stanach Zjednoczonych, przy czym jeden z nich miat miejsce jeszcze przed obrong
doktoratu. Przyczynily sie one do =zacie$nienia wspotpracy naukowej, a takie zwiekszenia
rozpoznawalnosci Kandydata w miedzynarodowym $rodowisku badawczym.

Dorobek naukowy dr. inz. Pawla Ksieniewicza, poza publikacjami ujetymi w cyklu 11 publikacji,
obejmuje wspotautorstwo monografii oraz dwdéch rozdziatbw w monografiach (w tym jednej
pokonferencyjnej wyd. Springer), a takze 9 wspétautorskich publikacji w czasopismach posiadajacych
wspdtczynnik Impact Factor, wéréd ktdrych wymienié warto: Neurocomputing, Knowledge-Based
Systems, Applied Soft Computing, czy Journal of Lightwave Technology, jak réwniez IEEE Access, czy
Entropy. Publikacje te odnoszg sie do réznych zastosowari technik klasyfikacji i stanowig przyktad
udanej wspotpracy Kandydata z innymi naukowcami, takie reprezentujgcymi inne specjalnosci
badawcze.

Kandydat aktywnie prezentowat wyniki swoich badan na konferencjach, w tym miedzynarodowych —
aktywno$¢ ta zauwazalnie wzrosta po uzyskaniu stopnia doktora, zwtaszcza bioragc pod uwage
wystagpienia na konferencjach zagranicznych. Istotny element aktywnosci stanowig rowniez wyktady
plenarne oraz proszone, a takze dziatalno$¢ w komitetach naukowych i organizacyjnych konferenc;ji
naukowych wraz z organizacjg sesji specjalnych. Niestety w autoreferacie nie pojawily sie zadne
informacje dotyczace czlonkostwa w komitetach redakcyjnych czasopism, choé Habilitant wskazat
fakt wykonania 10 recenzji dla redakcji czasopism ze wspdtczynnkiem IF, w tym m.in. dla Applied Soft
Computing, Pattern Recognition, Machine Learning, Journal of Computational Science, czy Pattern
Analysis and Applications. Mozna domysli¢ sie, ze wskazane w punkcie 2.13 wartosci wskaznikéw IF
tych czasopism odpowiadaja okresom, w ktérych wykonywane byty recenzje — w kilku przypadkach sg
one aktualnie zauwazalnie wyisze.

Habilitant brat réwniez (i nadal bierze) czynny udziat w realizacji projektéw badawczych
finansowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz Narodowe Centrum Nauki, a takze
w projektach finansowanych ze S$rodkéw Unii Europejskiej. Warto podkredli¢, iz w jednym
z projektéw NCBiR pt. ,System Wykrywania Dezinformacji Metodami Sztucznej Inteligencji”



(SWAROG), o wartosci ponad 8,6 min z1, realizowanym w ramach konsorcjum z Politechnika
Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich i spétka Matic S.A., petni role kierownika B+R.

Wspdtczynniki naukometryczne charakteryzujgce dorobek Habilitanta wedfug stanu na dzien
sporzadzania recenzji ksztattujg sie nieco lepiej anizeli przedstawiono w dokumentacji, co $wiadczy
o ciggtej aktywnosci naukowej Habilitanta oraz zauwazaniu jego prac przez innych badaczy.
Wskazane w autoreferacie wartosci indeksu Hirscha (8 wg bazy WoS, 10 wg bazy Scopus oraz 13 wg
Google Scholar) w dniu sporzadzania recenzji wynoszg juz odpowiednio: 9 wg WoS, 11 wg Scopusa
oraz 13 wg Google Scholar. tgczna liczba cytowan w bazie WoS wzrosta do 225 (w stosunku do 157
wykazanych w dokumentacji), natomiast w bazie Scopus znalez¢ mozna 326 cytowan (wobec 276
w dokumentacji). Rowniez w bazie Google Scholar wida¢ wyrazny wzrost tej liczby (z 377 do 461).
W zdecydowanej wiekszosci sg to cytowania niezalezne — udziat autocytowan, naturalnych w toku
rozwoju kolejnych metod bazujacych czeéciowo na wczesniejszych osiggnieciach, jest stosunkowo
niewielki. Biorgc pod uwage do$c¢ krétki okres, jaki uptynat od nadania stopnia doktora, wskazniki te
nalezy uzna¢ za bardzo dobre na etapie wnioskowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Aktywno$¢ naukowa dr inz. Pawta Ksieniewicza jest w petni zadowalajaca zaréwno pod wzgledem
liczby i jakosci osiagnieé, jak tez wspétpracy z innymi badaczami, takze spoza macierzystej uczelni.
Jest ona bardzo dobra takie pod wzgledem prestizu czasopism, w ktorych ukazaty sie Jego
publikacje, czego efektem tego sg liczne cytowania prac indeksowanych w bazach WoS oraz Scopus
przede wszystkim przez innych badaczy, co pozwolito uzyska¢ wysokie wskazniki naukometryczne.

1.2  Pozostata aktywnos$¢ naukowa, organizacyjna, wspétpraca miedzynarodowa oraz dorobek
dydaktyczny i popularyzatorski

Habilitant aktywnie wspdtpracuje z badaczami z innych uczelni, w tym zagranicznych, a takze
z przedstawicielami innych zespotéw naukowych z macierzystej uczelni, czego efektem s3
wspotautorskie publikacje, w ktérych wykorzystuje On metody z zakresu przetwarzania i klasyfikacji
danych, w szczegélnosci niezbalansowanych, w roznych zastosowaniach. Warto takie zauwazyé
wspotautorstwo publicznie dostepnych narzedzi i bibliotek programistycznych z zakresu klasyfikacji
danych. Poza cyklem stanowigcym osiggniecie habilitacyjne wskazano 31 wspdtautorskich publikacji,
gtownie konferencyjnych opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora, cho¢ mozna wsrdd nich
znalez¢ takze pozycje, ktore ukazaty sie w czasopismach ze wspotczynnikiem IF (m.in. Applied Soft
Computing, Neurocomputing, IEEE Access, Knowledge-Based Systems, PLOS ONE, Entropy). Warto
zauwazy¢, iz wérdd nich znajduja sie takze publikacje z wtasnymi dyplomantami, ktérzy kontynuujg
badania w ramach realizacji prac doktorskich. Podobnych prac przed uzyskaniem stopnia doktora
wykazano 12, co $wiadczy o znacznym wazrosécie aktywnosci naukowej po obronie rozprawy
doktorskiej, takze pod wzgledem jakosciowym. Sposérdd 16 prac w czasopismach z IF az 15 ukazato sie
po uzyskaniu stopnia doktora.

Zaangazowanie dr. inz. Pawta Ksieniewicza w dziatalno$¢ dydaktyczng obejmuje koordynowanie,
przygotowanie materiatéw dydaktycznych oraz prowadzenie 7 kurséw dla studentéw kierunkéw
studiow $cisle zwigzanych z dyscypling naukowa informatyka techniczna itelekomunikacja, tj.
informatyka, Informatyka Techniczna i Teleinformatyka, jak réwniez prowadzenie zaje¢ w ramach 12
innych kurséw na tych kierunkach studiéw. Na uwage zastuguje promotorstwo 43 prac magisterskich




oraz 37 prac inzynierskich, co biorac pod uwage czas, jaki uptynat od obrony doktoratu, jest liczbg
imponujacy (oznacza to $rednio kilkanascie prac rocznie). Warto zauwazyé, iz opieka ta — posrednio
badz bezposrednio (zwtaszcza przez wspding realizacje pierwszych publikacji) — przyczynita sie do
podjecia prac nad realizacja rozpraw doktorskich przez szescioro sposrdd Jego dyplomantéw.

W ramach aktywnosci organizacyjnej zauwazy¢ nalezy organizacje kilku sesji specjalnych z zakresu
metod klasyfikacji danych na konferencjach naukowych, takze zagranicznych. W latach 2020-2021
Kandydat wygtosit takze 3 wyktady zaproszone (w tym keynote na sesji specjalnej konferencji ICCS).
Ponadto, z przedstawionej dokumentacji wynika zaangazowanie w promocje nauki, organizacje
wydarzen takich jak hackatony, studenckie warsztaty naukowe, a takze wspétprace ze studenckimi
kotami naukowymi. Wymienione zostato takze kitka dziatan z zakresu popularyzacji nauki (wywiady,
wystagpienia publiczne, otwarte prelekcje).

Oceniajgc pozostata aktywnos$¢ naukowa, organizacyjna, wspétprace miedzynarodowa oraz
dorobek dydaktyczny i popularyzatorski dr. inz. Pawta Ksieniewicza nie mam watpliwosci, iz
wymagania stawiane kandydatom ubiegajagcym sie o stopien naukowy doktora habilitowanego
w tym zakresie zostaly przez Habilitanta spetnione z wyraznym nadmiarem.
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Po analizie i ocenie przedstawionego osiggniecia naukowego i catoksztattu dorobku naukowego,
dydaktycznego oraz organizacyjnego dr. inz. Pawta Ksieniewicza po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych, uwazam, iz Jego wktad w rozwéj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja,
spetnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Biorgc pod uwage cato$ciowg ocene przedstawionej dokumentacji (przygotowanej zresztg przez
Kandydata w bardzo staranny i przejrzysty sposéb) pod wzgledem osiagnigcia naukowego, istotnej
aktywnosci naukowej oraz pozostatej aktywnosci naukowej, dydaktycznej, eksperckiej
i popularyzatorskiej, jak réwniez wspotpracy miedzynarodowej, a takze aktualne informacje z baz
bibliograficznych, uwazam, iz rowniez w tym zakresie Kandydat spetnia zwyczajowe oczekiwania od
0sO6b ubiegajacych sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja.

Stwierdzam, iz dorobek Habilitanta, w szczegélnosci cykl 11 powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach
z konferencji miedzynarodowych, stanowi znaczacy wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej
informatyka techniczna i telekomunikacja, spetniajac wszystkie wymagania stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego przez aktualnie obowigzujacg Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce (z péin. zm.), wobec czego stawiam wniosek o dopuszczenie
dr. inz. Pawta Ksieniewicza do kolejnych etapow postepowania habilitacyjnego.



