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Recenzja wniosku dr. in. Krzysztofa Brzostowskiego

ws. nadania stopnia doktora habilitowanego

Ogélna charakterystyka kandydata do stopnia doktora habilitowanego

Dr inz. Krzysztof Brzostowski uzyskat tytut zawodowy magistra inzyniera na Wydziale
Elektroniki Politechniki Wroctawskiej w roku 2003 oraz stopieri doktora nauk technicznych na
Wydziale Informatyki i Zarzadzania tej samej uczelni w roku 2009. Od roku 2009 jest
pracownikiem naukowym Politechniki Wroctawskiej. Od roku 2010 jest zatrudniony na
stanowisku adiunkta.

Ocena osiggniecia naukowego bedacego podstawg wniosku o nadanie stopnia

Podstawg wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego jest cykl 11 doniesien
naukowych opublikowanych w latach 2010-2020. Habilitant wskazat, ze s to prace powigzane
tematycznie i dotyczace algorytméw przetwarzania sygnatéw w fuzji danych strumieniowych.
Siedem z tych doniesien to artykuty naukowe opublikowane w recenzowanych czasopismach
naukowych o zasiegu miedzynarodowym. Sposrdd tych siedmiu prac 6 ukazato sie w
czasopismach indeksowanych na liscie JCR. Trzy pozycje cyklu stanowig doniesienia
konferencyjne. Cykl dopetnia polskojezyczna monografia naukowa dotyczaca algorytmow
przetwarzania sygnatow w fuzji danych strumieniowych.

Artykut [P1] dotyczy nowych metod odszumiania sygnatéw opartych na wykorzystaniu
dekompozycji sygnatu z regularyzacja. Problematyka jest waina z praktycznego punktu
widzenia, poniewaz zagadnienie eliminacji szumu pozostaje jednym z najwiekszych wyzwan
cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Autor zaproponowat 3 nowe algorytmy i odnidst wyniki
ich stosowania do wynikéw uzyskiwanych z wykorzystaniem metod referencyjnych.
Zaproponowat metodyke oceny jakosci algorytmow odszumiania i przeprowadzit testy na
wybranych typach sygnatéw syntetycznych i rzeczywistych sygnatach pochodzacych z
pomiaréw zyroskopowych. Wyniki wskazuja na mozliwos¢ uzyskania poprawy jakosciowej
sygnatdow z zastosowaniem zaproponowanych metod odszumiania. Struktura artykutu nie jest
prawidfowa. Duze fragmenty rozdziatu V. poswieconego wynikom badan (w sekcjach V.A.1,
V.B.1 i V.C.1) stanowig prezentacje metodyki badan. Autor nie przeprowadzit dyskusji
uzyskanych wynikéw na tle literatury przedmiotu. Opis prac innych autoréw stanowi
wprowadzenie do artykutu (w sekcji ,Related works”) i nie odnosi sig¢ do wynikow badan
wlasnych.-Istotnym ograniczeniem zaproponowanych metod odszumiania jest ich wysokie
zapotrzebowanie na moc obliczeniowa.



W artykule [P2] autor zaprezentowat nowa metode eliminacji trendu w sygnatach predkosci
do wykorzystania w analizie chodu cztowieka. Opracowana technika opiera sig na analizie
sygnatow z czujnika zawierajgcego akcelerometr, zyroskop i magnetometr. Tematyka
badawcza jest zorientowana na efekt praktyczny i zwigzana z rozpowszechnieniem technik
monitorowania chodu wykorzystujacych czujniki umieszczone bezposrednio w elementach
ubioru. Zaproponowana metoda polega na segmentacji sygnatow i wielomianowej estymacji
dryftu. Wyniki poréwnano jedynie jakos$ciowo do wynikéw wideo-monitorowania ruchu
wskazujac na dobry efekt dziatania zaproponowanej metody eliminacji dryftu. Ponownie
nalezy stwierdzi¢, ze autor nie przeprowadzit prawidtowej dyskusji uzyskanych wynikow
badan. Rozdziat ,Discussion and conclusions” jest bardzo krdtki i nie zawiera odniesien do
literatury przedmiotu.

Artykut [P3] dotyczy tego samego problemu naukowego jakim jest eliminacja
niskoczestotliwoéciowych komponentéw w sygnaftach z czujnikéw pozwalajgcych na
estymacje predkosci chodu. Autor zaproponowat metode oparta na rzadkiej reprezentacji
rozwazanych sygnatéw. Przetestowat te technike na sygnatach syntetycznych oraz na kilku
zbiorach danych pomiarowych podobnie jak w pracy [P2] wykazujac, ze pozwala ona na
eliminacje trendu w sygnatach predkosci ruchu. Takze w tym artykule autor nie ustrzegt sig
btedéw strukturalnych. Nie dokonano rozdzielenia czesci metodycznej od prezentacji
wynikéw badan. Autor nie przeprowadzit prawidtowej dyskusji uzyskanych wynikow. Tto
literaturowe pokazano w rozdziale pt. ,Related works” we wprowadzeniu do artykutu ale
wynikéw wtasnych nie odniesiono do tej literatury przedmiotu.

Artykut [P5] prezentuje metode klasyfikacji uderzen tenisisty oparta na analizie sygnatow z
akcelerometréw. Przeprowadzono analize sygnatéw pozyskanych z zegarkéw wyposazonych
w akcelerometry i wykazano mozliwoé¢ prawidtowej klasyfikacji trzech typow uderzenr
tenisowych. Autorzy sugeruja, ze procedura ta moze by¢ uzyteczna w ocenie efektywnosci
treningu tenisisty. Uzyskana w badaniach doktadnos¢ klasyfikacji na poziomie migdzy 80 a 90%
nie wskazuje jednak na mozliwo$¢ rzeczywistego uzycia tej techniki w ocenie przebiegu
treningu tenisisty. Podobnie jak w powyzej opisanych pracach w rozdziale ,Experimental
results and discussion” brakuje dyskusji wynikéw uzyskanych przez autoréw z doniesieniami
literaturowymi.

Artykut [P6] dotyczy metodyki uzyskiwania informacji o predkosci obiektu z wykorzystaniem
pomiaru przyspieszenia i algorytmu opartego na filtracji kalmanowskiej. Wyniki badan
pokazano na rys. 8 i 9 bez odniesienia wartosci zmierzonych do wielkosci referencyjnych, co
nie pozwala na ocene rzetelnosci estymacji predkosci rozwazanego obiektu. Metodyka
przeprowadzonego eksperymentu fizycznego nie zostata w artykule prawidfowo opisana.
Przeglad literatury jest niesatysfakcjonujacy. Ok. 30% wszystkich referencji to prace autorow
artykutu. Na rys. 3, 4, 6, 8, 9 przedstawiono przebiegi zmiennych w czasie bez wskazania ich
jednostek. Doniesienie to ma charakter wstepny i ograniczong warto$¢ naukowa.

W artykule [P7] opisano dwuetapowa metode wykrywania momentow rozpoczgcia
aktywnosci elektromiograficznej. Autorzy zaproponowali algorytm wykrywania zmian w
sygnale EMG wskazujacych na rozpoczecie aktywnosci elektrycznej migsnia, a nastgpnie
przestawili ocene dokfadnosci tego algorytmu poréwnujac wyniki jego dziatania do wynikow



oceny wzrokowej sygnatu EMG. Ta procedura budzi zastrzezenia (na co zresztg wskazuja sami
autorzy artykutu), gdyz wzrokowa ocena sygnatéw ma charakter subiektywny i nie przynosi
powtarzalnych wynikéw. Przeprowadzona analiza powinna obejmowac takze oceng
powtarzalnoéci procedury wzrokowej. Szum w sygnale EMG jest waznym czynnikiem
wptywajacym na wynik oceny sygnatu. Tymczasem autorzy nie przeanalizowali wptywu szumu
na wyniki zastosowania dwuetapowej techniki detekcji. Niedostatecznie przedyskutowano
uzyskane wyniki badai z wynikami raportowanymi przez innych autoréw. Znacznie
rozszerzona analize uiytecznosci innego algorytmu oceny sygnatu EMG przynosi artykut [P8].
Pozwolit on autorom na przeprowadzenie analizy asymetrii dziatania dwdch typéw migsni po
lewej i prawej stronie ciata. Przeprowadzone eksperymenty pozwolity takze na oceng
zaleznosci miedzy amplitudg sygnatéw EMG oraz warto$cia momentu obrotowego
generowanego przez badany miesien.

Doniesienie konferencyjne [P9] zawiera opis metody wykorzystanej takze w artykule [P1] oraz
wstepng weryfikacje tej techniki w odszumianiu sygnatu pochodzacego z zyroskopu
éwiattowodowego. Odpowiednio doniesienie [P10] opisuje algorytm zblizony do tego
wykorzystanego w pracy [P2]. Postuzyt on tutaj do eliminacji trendu w sygnale
elektrokardiograficznym. W doniesieniu  [P11] zastosowano metode podobng do
zaprezentowanej w artykule [P3] i pokazano prawidtowa estymacje predkosci ruchu cztowieka
dokonujac poréwnania wynikéw analiz sygnatéw uzyskanych z czujnikéw z wynikami
pomiarow radarowych.

Cykl artykutéw naukowych i doniesier konferencyjnych uzupetnia jednoautorska monografia
wydana przez Politechnike Wroctawska dotyczaca algorytmow przetwarzania sygnatow w fuzji
danych strumieniowych [P4]. Jest to praca o istotnych walorach dydaktycznych zawierajaca
szczegétowa prezentacje wielu z koncepcji opisanych w artykutach naukowych, ktorych
autorem jest Habilitant.

Wkiad indywidualny Habilitanta w pracach wchodzacych w skfad cyklu stanowigcego
osiagniecie naukowe jest istotny. W trzech artykutach o najwyzszej wartoéci naukowej [P1-P3]
Habilitant jest jedynym autorem, a w pozostatych artykutach naukowych (z wyjatkiem pracy
[P8]) wktad Habilitanta jest znaczgcy.

Ocena aktywnosci naukowej Habilitanta

Poza cyklem stanowigcym osiagnigcie naukowe Habilitant: byt wspétautorem 6 artykutow
opublikowanych w czasopismach naukowych (w tym 3 w jezyku polskim), byt wspotautorem 9
rozdziatéw w monografiach naukowych (w tym 3 w jezyku polskim) oraz byt wspétredaktorem
jednej monografii. Aktywnos¢ publikacyjna Habilitanta ograniczona jest do czasopism o
niewysokim wspétczynniku wptywu. Tylko 3 artykuty ukazaly sie w czasopismach o
wspotczynniku IF>2. Wedtug danych zawartych w bazie Web of Science sumaryczna liczba
cytowari osiagneta warto$¢ 75. Niestety liczba cytowan prac Habilitanta notowanych w
ostatnich 5 latach nie roénie. Sposréd prac ujetych w cyklu stanowigcym osiggniecie
habilitacyjne tylko artykuty [P2] i [P3] uzyskaty istotne liczby cytowan. Liczba autocytowan w
pracach Habilitanta jest niewielka, ale niestety az 34 sposréd 60 artykutow naukowych



cytujacych prace Habilitanta to prace polskich naukowcow, co wskazuje na ograniczone
zainteresowanie pracami Habilitanta w miedzynarodowym $rodowisku naukowym.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant 10-krotnie prezentowat swoje prace na
miedzynarodowych konferencjach naukowych (prace z 6 z tych konferencji byty indeksowane
w Web of Science). Habilitant byt takie zaangazowany w organizacje kilku krajowych i
miedzynarodowych konferencji naukowych.

Dr inz. Krzysztof Brzostowski przygotowywat recenzje dla czasopism naukowych o zasiggu
miedzynarodowym  wypetniajgc  wainy obowiazek pracownika naukowego. Jest
zaangazowany w dziatania o charakterze dydaktycznym i popularyzujacym nauke.

Habilitant kierowat jednym projektem w ramach programu POIG oraz byt wykonawcg dwéch
innych projektéw. Habilitant prowadzit dziatania naukowe we wspétpracy z naukowcami z
Akademii Wychowania Fizycznego we Wroctawiu. Efektéw naukowych stazu, ktéry Habilitant
odbyt w AGH w Krakowie nie wskazano we wniosku. Niestety brak jest w dorobku Habilitanta
prac naukowych prowadzonych we wspétpracy z zagranicznymi osrodkami naukowymi.

Whioski koncowe

Habilitant przedstawit cykl powigzanych tematycznie doniesieri naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub materiatach konferencyjnych spetniajgcy wymogi opisane w
art. 219 ustep 1 punkt 2b ustawy. Najistotniejsza wage naukowa posiadaja jednoautorskie
prace [P1-3] cyklu. Poziom naukowy artykutow [P5-P8] jest znacznie nizszy, a doniesienia
konferencyjne [P9-11] prezentuja wstepne prace i sa sciSle powigzane z poZniej
opublikowanymi przez Habilitanta artykutami naukowymi. Mankamenty przedstawionych w
ramach cyklu doniesieni naukowych wskazujg na niedostatki warsztatu naukowego
Habilitanta. W odniesieniu do prac wspotautorskich stanowigcych elementy przestawionego
cyklu publikacji Habilitant przedstawit odpowiednie o$wiadczenia wspotautorow oraz opisat
indywidualny wktad wiasny spetniajac wymogi opisane w art. 219 ustgp 2 ustawy. Habilitant
wykazuje istotng aktywno$¢ naukowg prowadzona w ramach Jego macierzystej uczelni oraz
we wspotpracy z naukowcami jednej krajowej instytucji naukowej. Niestety brak jest w
dorobku Habilitanta prac prowadzonych we wspotpracy z zagranicznymi osrodkami
naukowymi. Stwierdzi¢ nalezy, ze Habilitant spetnia w stopniu minimalnym wymogi opisane
w art. 219 ustep 2 ustawy odnoszgce sie do aktywnosci naukowej habilitantow.

Mimo wskazanych powyiej niedostatkéw prac cyklu stanowigcego podstawe wniosku,
uwzglednic¢ nalezy jego wartos¢ naukowa i aplikacyjna, a w szczegolnosci wage prac [P1] [P2]
i [P3] tego cyklu. Nalezy takze wskaza¢, ze Habilitant wykazat sig samodzielno$cig naukowa
gdyz prace te majg jednoautorski charakter. Po analizie przedstawionego do oceny osiagnigcia
naukowego, catkowitego dorobku naukowego i aktywnosci naukowej Habilitanta stwierdzam,
7e Kandydat spetnia w stopniu dostatecznym wymagania stawiane kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego.

; N
/N
4 / A
.”/é“ ("V'I—‘Ly,j_/é} é;),



