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Podstawa opracowania opinii:
Recenzja zostala opracowana na zamowienie Przewodniczacego Rady Dyscypliny InZynieria
lgdowa i transport na Wydziale Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki
Wroclawskiej prof. dr. hab. inz. Dariusza Lydzby (pismo nr W2/1815/2019 z dnia 5 listopada
2019 r.). Podstawa wydania opinii jest dokumentacja wniosku o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych i dyscyplinie budownictwo wraz
7z zatacznikami.

Przedstawiona ponizej opinia sklada si¢ z oceny osiggni¢cia naukowego i aktywnosci
naukowej wraz z dorobkiem dydaktyczno-organizacyjnym. a takze oceny koncowej.

1. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
1.1. Charakterystyka pracy

Jako osiagniecie naukowe bedace podstawa wniosku o przeprowadzenie postgpowania
habilitacyjnego Habilitant przedstawil dysertacj¢ ..Wzmacnianie podioza w gruntach
zapadowych i nienasyconych”, wydang przez Oficyng Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej
we Wroclawiu w 2019 roku. Recenzentami wydawniczymi byli: dr hab. inz. Lech Balachowski
i dr hab. inz. Andrzej Gruchot. Problematyka monografii obejmuje dyscypling inzynierig
ladowg i transport (budownictwo) i specjalnos¢ geotechnikg.

Praca liczy 156 stron, zawiera 70 rysunkow i 25 tabel. Tres¢ dysertacji ujeto we Wstepie.
trzech rozdziatach i Podsumowaniu. Praca zawiera takze wykazy wazniejszych oznaczen
i skrotow, streszezenie w jezyku angielskim oraz spisy rysunkow i tabel. Wykaz literatury
zamieszczono na koncu pracy i obejmuje 202. pozycje (w tym 9 wspétautorskich Habilitanta).

—Wszystkie pozycje-zostaly zacytowane w pracy. Pozycje angielskojezyczne stanowia ponad
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95% zacytowanej literatury. Dziewig¢ pozycji polskojezycznych to w wigkszosci monografie
i podreczniki §ci§le powiazane tematycznie z recenzowang rozprawa.

Dysertacja jest typowa rozprawa habilitacyjna. W rozprawie zdecydowang wigkszos¢
stanowia oryginalne wyniki Autora, wnoszace istotne nowe tresci do rozwoju nauki.
W recenzowanym dziele naukowym wyniki pracy wlasnej Habilitanta przedstawiono
w rozdzialach: 1. (cze$ciowo), 2. i 3. Dodatkowy atut monografii stanowi duza liczba
przytaczanych pozycji literaturowych.

Cel dysertacji Habilitant sformulowal jako: .rozwiazanie zagadnien zabezpieczania
projektowanych obiektow inzynierii ladowej przed gwaltownymi zmianami stanu nasycenia”.
W monografii pokazano rozwigzania analityczne. numeryczne i technologiczne wzmocnienia
nienasyconego podloza gruntowego. Pojgto probe budowy uniwersalnych algorytmow
obliczeniowych uwzgledniajacych niepewnos¢ rozpoznania podioza oraz efektow jego
wzmocnienia. Wydaje sie. ze cel pracy przyjeto zbyt skromnie. Oceniana monografia
charakteryzuje si¢ wielo$cia omawianych zagadnien popartych obliczeniami analitycznymi
i numerycznymi. Cel pracy mozna bylo sformulowac jako wielozadaniowy. Rozwiazania
dotycza nie tylko wzmacniania podloza za pomoca kolumn, ale takze wplywu stanu nasycenia
podioza na pojedynczy pal lub grupg pali z oczepem. Zaprezentowano takze inne zadania
obliczeniowe dla podloza z gruntow nienasyconych.

We Wstepie sformutowano cel i podano zakres pracy. Przedstawiono przedmiot badan
i uzasadnienie podjecia tematu. Autor opisuje znaczenie mechaniki gruntoéw nienasyconych
w klimacie umiarkowanym, gdzie zmiany stopnia nasycenia gruntow podioza prowadza do
zmiany parametréw mechanicznych i filtracyjnych. Podaje tez przypadek szczeglny —
zalegania w podiozu gruntow zapadowych, szczegdlnie podatnych na zmiany zawilgocenia
podtoza.

W Rozdziale 1. Woda i powietrze w porach Habilitant przybliza problematyke gruntu
nienasyconego na podstawie licznie przytaczanej literatury. Omawia rozszerzona zaleznosc¢
wspolezynnika przepuszczalnosci  gruntu  nienasyconego od wartosci bezwymiarowej
wilgotnosci objetosciowej. Rozwaza zmienny ksztalt krzywej SWC. uwazanej za kluczowa do
wdrozenia mechaniki gruntow nienasyconych do praktyki geotechnicznej. okreslajgc m. in.
zréznicowanic SWCC podczas nawilzania i osuszania. W dalszej kolejnosci podaje
rozwigzania analityczne przeplywu wody w gruncie nienasyconym, ilustrujac  wartos¢
podcisnienia w gruncie (dla réznych wartosci wspolczynnika przepuszczalnosci przy pelnym
nasyceniu poréw woda) w zaleznosci od odleglosci od ustabilizowanego zwierciadla wody
gruntowej. a nastgpnie rozpatruje przypadek przeplywu cieczy w podlozu lessowym lub
zbudowanym z gruntu spoistego w przypadku uszkodzenia izolacji. Rozdzial 1. konczy
omowienie zaleznosci naprezenia efektywnego od naprezenia catkowitego i ssania
matrycowego Bishopa oraz Sciezek naprgzenia w przestrzeni (p, g. §) na podstawie pracy
Fredlunda i Rahardjo. aby przeprowadzi¢ rozwigzanie zagadnienia wysuszania i nawilzania
osrodka nienasyconego z pokazaniem skurczu i pgeznienia gruntu.

Do Rozdziatu 1. wkradly sie bledy wynikajace m. in. z thumaczenia, przykiadowo Autor
uzywa nazwy .krzywa SWCC” — SWCC jest skrotem soil-water characteristic curve, zatem
w tlumaczeniu na polski nalezy zmieni¢ skrot, aby unikng¢ powtdrzenia. W jezyku polskim
uzywa si¢ pojecia wspotezynnik, a nie wskaznik wodoprzepuszczalno$ei. Autor nieprawidlowo



stosuje pojecie grunty sypkie zamiast niespoiste, czy tez ciSnienie porowe powietrza oraz
ci¢nienie porowe wody zamiast cisnienia powietrza i ci$nienie wody w porach gruntu.

W Rozdziale 2. Wytrzymalosé gruntu nienasyconego przedstawiono wytrzymalosé
efektywna gruntu na scinanie w zaleznosci od ssania matrycowego. Habilitant przeprowadzil
t¢ prezentacj¢ skrétowo. nie zaczynajac od wzoru Bishopa. podanego w pracy jako wzor (1.59),
a od razu wprowadzajac zalezno$¢ liniowa wytrzymalosci gruntu na Scinanie Fredlunda,
Morgensterna i Widgeta (1978), powstala przy wykorzystaniu klasycznego warunku Coulomba
i jego modyfikacji dla gruntéw nasyconych dokonanej przez Terzaghiego. 1 jej kolejne
koncepeje. W podrozdziale 2.2 Habilitant prezentuje rozszerzone kryterium plastycznosci
Druckera-Pragera z zamknieciem, uwzgledniajgce stopienn nasycenia porow w gruncie,
natomiast w kolejnym podrozdziale uscisla, ze do obliczen wykorzysta takze zmodyfikowane
kryterium Coulomba-Mohra, okresla jednak rodzaj modyfikacji dopiero 10 stron dalej.
Przeprowadza analiz¢ wspolpracy pali oraz udziat oczepu w nosnosci konstrukcji w przypadku
zmiennego nasycenia podioza. Wartosci ssania matrycowego zostaly oszacowane w odrebne;j
procedurze analitycznej przy dyskusyjnym zalozeniu, ze odksztalcenie gruntu nie wplynie
na wartosci ssania. Konieczno$¢ uwzgledniania ssania w gruncie pokazano réowniez
na przykladzie pala obciazonego poziomo w glowicy. W tym przypadku stwierdzono
zmniejszania nasycenia gruntu podioza. Wzrost ssania w porach gruntu prowadzit do zjawisk
skurczu i pekni¢¢ pionowych. Do obliczen wykorzystano literaturowe wyniki badan
laboratoryjnych kontaktu miedzyfazowego wykonanych w kontrolowanym stanie nasycenia.
Wyniki analiz poréwnano z wynikami badan terenowych. W Rozdziale 2. przedstawiono takze
pojecia i metody oceny niezawodnosci. Okreslono wplyw przestrzennej zmiennosci
parametrow gruntu podioza na mechanike grupy pali z oczepem. Wykazano wplyw zmian
ssania matrycowego na niezawodno$¢ ukladu. Najwicksza wrazliwos¢ na zmiany
srodowiskowe wykazal oczep z jednym palem.

Rozdziat 3. Metody wzmacniania podioza zapadowego stanowi gléwna czgs¢ pracy.
wyszezegolniona przez Autora w celu pracy. Autor zdefiniowat grunt zapadowy i proces jego
zapadania, okreslajac poczatkowy etap niszczenia mikrostruktury jako pekanie polaczen
ilastych — moim zdaniem nastepuje jednak ich uplastycznienie. Na podstawie literatury opisat
bezposrednie i posrednie metody badania zapadowosci. Habilitant zdefiniowal nowa metode
wzmocnienia gruntow zapadowych, ale ze wzgledu na uniwersalnos¢ metody mozliwg do
zastosowania w innych gruntach nienasyconych. Sa to wielowarstwowe kolumny gruntowe
WKG formowane in sifu poprzez zageszczanie podloza naprzemiennie obracang glowica
wiertla wraz z sukcesywnym uzupelnieniem ubytkow materialem micjscowym. Rdzen
kolumny moze by¢ ulepszony mechanicznie lub chemicznie. Niestety Autor nie opisal swojego
wkladu w technologie kolumn WKG. rozwijanej jak wspomina od 2005 roku. natomiast
koncepcja analitycznego obliczania kolumn nalezy do Habilitanta. W pracy przedstawiono
réwniez przyklady obliczeniowe WKG oparte o niepublikowany raport z wynikami badan
terenowych przed i po wykonaniu wzmocnienia, ktory powinien by¢ zacytowany w pracy.
Srednice uzyskiwanych kolumn oraz grubo$é¢ plaszcza kolumny mozna odnalez¢ dopiero
w przykladach obliczeniowych. Dokonano réwniez oszacowania niezawodno$ci nasypu
posadowionego na podiozu wzmocnionym kolumnami WKG. Jako nowy kierunek rozwoju
kolumn wskazano mozliwos¢ dozowania mikrowlokien szklanych lub syntetycznych
za pomoca specjalnie do tego zaprojektowanej przez Autora glowic_\: wiertnicy. Omowiono
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takze technologie tréjetapowego wzmocnienia podloza, tzw. Triplet, rowniez bez podania

wkiadu Autora. Kolumny WKG wspomagano tu przez mikrowybuchy oraz nawodnienie

terenu. Inng propozycja jest zastosowanie kolumn WKG wraz z geomembrang chroniacg
material zapadowy pod przepuszczalnym nasypem. Do obliczen wykorzystano tu kryterium

Druckera-Pragera z zamknigciem rozszerzone o zmienng stanu nasycenia. Przeprowadzono tez

analize niezawodnosciowa.

Prace konczy Podsumowanie, w ktorym zestawiono przeprowadzone rozwazania.
W rozprawie wykorzystano wiele zaawansowanych narzedzi numerycznych
uzupetionych wlasnymi procedurami i programami:

— Flac3D wraz z procedurami w jezyku Fish. ktore definiuja model i pozwalaja przeprowadzic¢
obliczenia niezawodnosciowe; konieczne bylo ich uzupelnienie procedurami w Bash:
analityezna formula wyznaczania profilu ssania powigzana z cechami materialowymi byla
realizowana bezposrednio w programie MRS Flac 3D:

~ Abaqus (2D. 3D) wspomagany skryptami Pythona, sa to elementy definiujace zadanie,
organizujace proces obliczeniowy i wspomagajace filtracje i analize wynikow:

— FlexPDE 2D — program MES o strukturze skryptowej:

— program R w pracy postuzyl jako generator zmiennych losowych oraz do analiz
statystycznych.

Sledzenic toku rozumowania w dysertacji utrudnia jej nieprawidiowy sklad edytorski.
Zdecydowana wigkszo$¢ tabel i rysunkow jest umieszczona przed ich przywolaniem w tekscie.
co skutkuje ciagtym poszukiwaniem tabel i rysunkow. Rysunki 1.1 i 1.2 oraz 3.13 i 3.14 s3
przytoczone w zlej kolejnosci. Brak jest przywotania w tekscie tabel 1.1, 1 .2.2.2 oraz rysunkow
1.10.1.14a.b. 2.2a, c. d, 2.6. Rysunek 1.8c nie ma podpisu. Z innych bledow edycyjnych mozna
wymienic:

— nazwanie metodyki metodologia na stronie 13,

— wtabeli 1.5 wartosci wspolczynnika filtracji podano w m/dobg. a nie w m/s,

— Habilitant pomija wspétpracownikéw Fredlunda, przypisujac mu caloksztalt dokonan: praca
Fredlunda i Rahardjo (1993) przypisywana jest wiclokrotnie w tekscie jedynie Fredlundowi
lub Frendlundowi, praca Fredlund i in. (1978) — Fredlundowi. itd..

— podobnie pracg Jenningsa i Knighta (1957) przypisano jedynie Jenningsowi.

— w zestawieniu literatury brak jest cytowanej pozycji autorstwa Bao i in. oraz JCSS 2001, EN
19901 2002, ISO 9324,

— punkt 1.3.2 zawiera jedynie podpunkt 1.3.2.1,

— blednie podano uziarnienie typowego lessu na stronie 84.

1.2. Ocena dorobku rozprawy

Tematyka rozprawy habilitacyjnej dr. inz Janusza W. Kozubala oraz jej zakres sg bardzo
wartosciowe zarowno z naukowego, jak i utylitarnego punktu widzenia. Autor wykazal si¢
umiejgtnoscia sprecyzowania tematu oraz postugiwania si¢ metoda naukowa przy realizacji
rozprawy. Recenzowana rozprawa dotyczy bardzo waznej w sensie poznawczo-aplikacyjnym
tematyki gruntow nienasyconych i ich szezegdlnego przypadku - gruntéw zapadowych. Oprocz
oryginalnych elementéw pracy. bedacych wynikami analiz analitycznych i numerycznych,
zaprezentowano wiedz¢ na temat zachowania si¢ gruntu nicnasyconego. Uzyskane wyniki



w wiekszosci zweryfikowano na podstawie wynikow badan polowych. Cel pracy zostat
osiagnicty. ale moim zdaniem powinien by¢ sformulowany jako wiclozadaniowy. Do
oryginalnych, najwaznicjszych osiagni¢¢ Habilitanta nalezy zaliczy¢:

1. zmodyfikowanic kryterium Coulomba-Mohra i kryterium Druckera-Pragera do analiz
gruntéw w zmiennym stanie nasycenia:

2. analizy numeryczne i wykazanie wplywu ssania matrycowego i zmiennego stanu nasycenia
na konstrukcje pali obcigzonych pionowo i poziomo w glowicy. rowniez
z wspdlpracujacych w przenoszeniu obciazen za pomocg oczepu:

3. koncepcj¢ analityczna obliczania wielowarstwowych kolumn gruntowych WKG
wzmacniajacych podloze lessowe oraz przeprowadzenie analiz numerycznych
wzmocnienia zweryfikowanych przez badania polowe przed i po wykonaniu wzmocnienia:

4. propozycje technologii kolumn WKG ulepszonych przez zbrojenie rozproszone wraz
7 analizami numerycznymi, czy tez metody triplet bedacej rozszerzeniem zastosowania
kolumn gruntowych po weczesniejszym wglgbnym nawodnieniu podloza i wglebnym
zageszezeniu mikrowybuchami;

5. zastosowanie analizy niezawodnosci do oceny wynikéw modelowania.

1.3. Podsumowanie

Uwazam, ze rozprawa habilitacyjna dr. inz Janusza W. Kozubala reprezentuje wysoki poziom
merytoryczny, a Autor wykazal si¢ rozlegla wiedza geotechniczna. Rozprawa wskazana jako
glowne osiagniecie naukowe zawiera oryginalne wyniki badan wlasnych — analiz analitycznych
i numerycznych Habilitanta. Wartos¢ naukowa rozprawy habilitacyjnej przeklada si¢ rowniez
na znaczenie utylitarne pracy. Problematyka gruntow nienasyconych dotyczy naturalnie
zalegajacych, transportowanych i zaggszczanych pylow i iléw, a ze wzgledu na trudnosci
badawcze i obliczeniowe jest weigz malo rozpoznana w Polsce i na $wiecie. Osiagnigcia
Habilitanta przedstawione w pracy stanowig wazny wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria
ladowa i transport w problematyce nienasyconego podloza gruntowego.

Podsumowujac. wskazane osiagniecie naukowe dr. inz Janusza W. Kozubala oceniam
jako spelniajace wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 poz. 1789).

2. OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ
2.1. Ocena pozostalego dorobku naukowego

Przedstawiony do oceny pozostaly dorobek naukowy dr. inz. Janusza W. Kozubala,
po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, zostal ujety w 35 publikacjach zamieszczonych
w czasopismach naukowych, monografiach i materialach konferencyjnych. Ze wzgledu
na rodzaj i umiejscowienie publikacji mozna dokona¢ nastgpujacej systematyki ocenianego
dorobku:

— 8 artykulow wspdlautorskich w czasopismach indeksowanych w JCR,

— 1 artykul autorski w czasopi$mie z listy B MNiSW,

— 8 artykuléw wspotautorskich w czasopismach z listy B MNiSW,

— 6 referatéw konferencyjnych wspoltautorskich indeksowanych na WoS,



— 9 referatow wspotautorskich na konferencjach krajowych i miedzynarodowych, czesto
renomowanych,
— 3 wspolautorskie rozdzialy w monografiach.

Jedynie 1 praca z zaprezentowanych 35 z pozostalego dorobku Habilitanta stanowi Jego
indywidualne osiagnigcie. W publikacjach wspotautorskich indeksowanych w JCR Habilitant
ocenia swoj wklad jako 30-70%. brak jest jednak oswiadezen wspotautorow. We wskazanych
pracach Habilitant wykazal swoj udzial jako: wykonywanie modeli numerycznych, analizy
niezawodnosci, programy obliczeniowe i przeprowadzenie obliczen, co jest scisle zwigzane
zrecenzowana rozprawa habilitacyjna. W pozostatych publikacjach brak jest okreslenia
wkiadu wilasnego Habilitanta. Prawie 70% w dorobku Habilitanta stanowig prace napisane
w jezyku angielskim, bardzo czesto wspdlautorami prac s3 naukowcy zagraniczni, co jest
$wiadectwem miedzynarodowego wymiaru osiggni¢¢ dr. inz Janusza W. Kozubala. Nalezy
podkresli¢ wspolautorstwo Habilitanta w duzej liczbie prac w czasopismach indeksowanych.
Sposéréd  publikacji o zasiggu miedzynarodowym trzeba wspomnie¢ przede wszystkim
o publikacjach w PLoS ONE, Archives of Civil and Mechanical Engineering. Road Materials
and Pavement Design czy Journal of Civil Engineering and Management. W przypadku
czasopism krajowych. ze wzgledu na renomg czasopisma, wyrozni¢ nalezy artykuly
w czasopismie Studia Geotechnica et Mechanica, indeksowanym w Web of Science —
Emerging Sources Citation Index. Dr inz. J.W. Kozubal uczestniczyl w wielu konferencjach
KILiW PAN.

Nie mozna odnieé¢ dorobku uzyskanego po doktoracie do dorobku przed uzyskaniem
stopnia naukowego, poniewaz wykaz publikacji nie zawiera informacji o publikacjach sprzed
2002 roku.

W chwili obecnej indeks Hirscha Habilitanta wedlug bazy Web of Science wynosi 4,
a sumaryczny Impact Factor 10,725. W bazie mozna odnalez¢ 39 cytowania (30 bez
autocytowan). Indeks Hirscha Habilitanta w bazie Scopus wynosi 5 (na dzien 10.01.2020).
W bazie Scopus znajduje si¢ 56 cytowan prac (46 bez autocytowan).

Swiadectwem dojrzalosci naukowej dr. inz. Janusza W. Kozubala jest udziat w programach
europejskich wiazacych si¢ z wyjazdami dhugoterminowymi i pobytem na 5 uniwersytetach
zagranicznych w latach 2013-2016: w Rosji. Ukrainie, Brazylii, Czarnogorze i Nepalu. Nie
podano nazw i numerow projektow. Wyniki badan realizowanych w ramach projektow
wykorzystano w monografii autorskiej ..Wzmacnianie podioza w gruntach zapadowych
i nienasyconych™.

Habilitant uczestniczyl w procesie recenzowania publikacji zglaszanych do czasopism
indeksowanych w bazie JCR — 7 prac, ¢czy lez czasopism indeksowanych w ESCI — 4 prace.

2.2. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i zawodowego

Dorobek dydaktyczny dr. inz. Janusza W. Kozubala jest Scisle zwigzany z ksztalceniem
studentéw Politechnice Wroctawskiej. Habilitant prowadzil lub prowadzi zajecia w jezyku
polskim i angielskim z nastgpujacych przedmiotow (nie podano stopnia studiéw ani formy
zaje¢): matematyki, mechaniki gruntow, fundamentowania, fundamentowania na terenach
specjalnych i geodezji. )

Pod kierunkiem Habilitanta wykonanych zostalo 25 prac inzynierskich i 8 magisterskich.



Na uwage zastuguje dziatalnos¢ dydaktyczno-popularyzatorska Habilitanta. Byl On tworca
elektronicznych kurséw wspomagajacych klasyczne zajecia. Kursy prowadzit w latach 2004-
2010. Byl tez wspotorganizatorem SKN Mole. Na uwage zastuguje tez dziatalnos¢ dydaktyczna
Habilitanta w ramach nauczania dzieci niewidomych i stabowidzacych.

W ramach dzialalnosci zawodowej Habilitant nie przedstawil udziatu w zadnych pracach,
ale takie prace zapewne wykonywal, czego Swiadectwem jest wspolautorski ..Projekt
modernizacji Systemu informacji Przestrzennej Urzedu Micjskiego we Wroclawiu™,

Habilitant nie jest cztonkiem zadnych organizacji naukowo-technicznych krajowych ani
miedzynarodowych. Nie wykazal tez udzialu w organizacji konferencji naukowych czy
komitetach naukowych czasopism.

2.3. Podsumowanie

Podsumowujac, aktywnosé naukowa dr. inz. Janusza W. Kozubala oceniam jako spelniajaca
wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 poz. 1789). Habilitant wykazal si¢
wspolpraca migdzynarodowa i cytowanymi wysoko punktowanymi wspolautorskimi
publikacjami naukowymi. Dzialalnos¢ dydaktyczno-popularyzatorska i zawodowa zostaly
zaprezentowane bardzo skrétowo. Uwazam jednak, ze to kryterium zostato spelnione w stopniu
wystarczajacym ze wzgledu na wysoka oceng pozostatego dorobku naukowego.

3. OCENA KONCOWA

Podsumowujac oceng rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego, dydaktycznego

i organizacyjnego dr. inz. Janusza W. Kozubala, stwierdzam, Ze:

1. recenzowana rozprawa habilitacyjna spelnia catkowicie wymagania stawiane dysertacjom
habilitacyjnym, przedstawia bowiem wyniki oryginalnych analiz analitycznych
i numerycznych wspétdziatania konstrukcji z nienasyconym podiozem gruntowym:

2. Habilitant wykazal wplyw stopnia nasycenia gruntu podloza gruntowego na wspolprace

podioza i konstrukcji oraz przedstawil metody obliczeniowe wielowarstwowych kolumn

gruntowych WKG wzmacniajacych podtoze lessowe:; zaproponowal tez ulepszenie

technologii kolumn WKG przez zbrojenie rozproszone:

nalezy podkredli¢ utylitarng wartos¢ zaprezentowanych analiz, poparta w przypadku

wzmocnienia podioza lessowego wynikami badan eksperymentalnych:

4. aktywno$¢ naukowa Habilitanta oceniana na podstawic dorobku naukowo-badawczego.
dydaktycznego i inzynierskiego jest wystarczajaca do ubiegania si¢ o stopien naukowy
doktora habilitowanego. '

(oS

Uwazam, 7ze osiagniecie naukowe w postaci rozprawy habilitacyjnej oraz aktywnos¢
naukowa dr. inz Janusza W. Kozubala spehniaja wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U,
2017 poz. 1789). Wnoszg zatem o przyjecie rozprawy i dopuszczenie dr. inz. Janusza W.
Kozubala do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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