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Recenzja wniosku dr inz. Andrzeja Jedlikowskiego w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria §rodowiska,

gornictwo i energetyka

1. Podstawa formalna i prawna recenzji

Podstawg formalna sporzadzenia niniejszej recenzji jest:

e uchwala nr 451/22/RDND08/2021-2024 Rady Dyscypliny Naukowej Inzynierii
Srodowiska, Gérnictwa i Energetyki Politechniki Wroctawskiej z dnia 16 listopada
2022 w sprawie powolania mnie w skiad komisji habilitacyjnej jako recenzenta w
postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Andrzeja Jedlikowskiego oraz

e pismo nr RDNDO08/154/2022 dr hab. inz. Roberta Kréla, prof. uczelni
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynierii Srodowiska, Gérnictwa i
Energetyki Politechniki Wroctawskiej z dnia 22 listopada 2022 z prosba o opracowanie
recenzji dotyczgcej wniosku w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria $rodowiska,

gornictwo i energetyka dr inz. Andrzejowi Jedlikowskiemu.

Podstawg prawng recenzji jest Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca

20181 .(Dz. U. 2018 r. poz. 1668, z pézn. zm.).



2. Podstawowe informacje o Habilitancie

Dr inz. Andrzej Jedlikowski uzyskal dyplom technika ochrony srodowiska na kierunku
Ochrona Srodowiska w zakresie Uzdatnianie Wody i Oczyszczanie Sciekéw w Zespole Szkot
Zawodowych Zeglugi Srédladowej im. mjra Henryka Sucharskiego we Wroctawiu w 2001.
Tytul zawodowy magistra inzyniera otrzymat na kierunku Inzynieria Srodowiska w
specjalnosci Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne otrzymat w 2007 roku na
Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej. W 2012 roku obronit rozprawg
doktorska zatytwlowana Wymiana ciepla w wymiennikach krzyzowych w  systemach
wentylacyjnych i Kimatyzacyjnych z odzyskiem ciepla z powietrza wywiewanego uzyskujac
stopien naukowy doktora nauk technicznych w zakresie Inzynierii Srodowiska.

Habilitant rozpoczat swojg prace zawodowa w 2015 roku jako asystent naukowo-
dydaktyczny na Politechnice Wroctawskiej na Wydziale Inzynierii Srodowiska w Instytucie
Klimatyzacji i Ogrzewnictwa. Od 2015 jest adiunktem badawczo-dydaktycznym w Katedrze

Klimatyzacji, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Ochrony Powietrza.

3. Ocena osiagni¢cia naukowego

Dr inz. Andrzej Jedlikowski w swoim Autoreferacie podaje, ze jego osiagnieciem naukowym,
ktére bedzie wnosilo znaczny wklad w rozw6j dyscypliny naukowej inzynieria §rodowiska,
gbmictwo i energetyka a zarazem stanowigcym podstawe do ubiegania sig o uzyskanie stopnia
doktora habilitowanego, sa wyniki prac badawczych opublikowane w monografii Modelowanie
wymiennikéw do odzyskiwania ciepla w systemach wentylacyjnych. Publikacja zostala wydana
w 2021 roku przez Oficyne Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej a jej recenzentami byli dr

hab. inz. Tomasz Cholewa, prof. uczelni i dr hab. inz. Mieczystaw Porowski, prof. uczelni.

Monografia liczy 305 stron i zostala podzielona na 9 rozdziatéw. Pierwsze 70 stron
rozprawy pos$wiccono wprowadzeniu i teoretycznemu omodwienia zagadnien analizowanych
przez Autora w dalszej czeSci pracy. W rozdziale pigtym zostal zamieszczony opis modeli
matematycznych i numerycznych dotyczacych zjawisk wymiany ciepta w wymiennikach
stosowanych w centralach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Rozdziat szdsty zawiera wyniki

badan eksperymentalnych, ktére byty uzyte do walidacji modeli numerycznych opracowanych
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przez Habilitanta. Prezentacja rezultatéw obliczen numerycznych dotyczacych symulacji pracy
szesciu typow wymiennikow ciepta stanowi tre$¢ rozdzialu siédmego. Kolejny rozdzial
dotyczy analizy ochrony wymiennikéw przed powstawaniem zjawiska szronienia przy uzyciu
symulacji numerycznych. Podsumowanie zawierajgce najwazniejsze wyniki pracy stanowi
tres¢ rozdziatu dziewigtego. Monografie koniczy wykaz 126 pozycji literaturowych

zacytowanych przez Autora.

Obiektem badan, opisanym przez Habilitanta w monografii, byty urzadzenia do wymiany
ciepta stosowane w systemach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Powodem zajecia sie
identyfikacja proceséw termodynamicznych zachodzgcych w trakcie odzysku energii z
powietrza usuwanego z budynku bylo okreslenie warunkéw bezpiecznej eksploatacii
rekuperacyjnych i regeneracyjnych wymiennikow ciepta w okresie zimowym. Co w
konsekwencji moze prowadzi¢ do wzrostu efektywnosci tych urzadzen w trudnych warunkach

eksploatacyjnych.

Nalezy zauwazy¢, ze zagadnienie ktorym zajmowatl si¢ Habilitant jest wcigz aktualne.
Redukcja strat ciepta budynkéw przez przenikanie zbliza sie do kresu mozliwosci technicznych
zwigzanych ze stosowaniem coraz grubszej i efektywniejszej izolacji termicznej jego obudowy.
Dlatego tez coraz bardziej znaczacym skiadnikiem w bilansie cieplnym budynku staje sie iloéé
energii konieczna do ogrzania powietrza wentylacyjnego. Mozemy ja zmniejszy¢ przez
zmni¢jszenie strumienia zewnetrznego powietrza, jednak w tym przypadku napotykamy na
granicg zwigzang z wymaganiami higienicznymi. Obecnie jedynym skutecznym sposobem na
zmniejszenie strat ciepta budynku jest zastosowanie odzysku ciepla z powietrza
wentylacyjnego na skutek poprawe efektywnosci urzadzeni stosowanych do tego celu. Dlatego
tez uwazam, ze zagadnienia rozpatrywane przez Habilitanta, a dotyczace regeneracji i

rekuperacji ciepla w systemach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, sg bardzo aktualne.

Dr inz. Andrzej Jedlikowski zastosowal dwa narzedzia badawcze w swojej pracy.
Pierwszym z nich byly symulacje numeryczne. Habilitant opracowat modele matematyczne
roznych typdw urzadzen rekuperacyjnych i regeneracyjnych bazujace na powszechnie
stosowanej metodzie NTU i przyjat wiele uproszczen. Miedzy innymi zatozyl, ze wymiana
ciepta i masy odbywa si¢ w kierunku prostopadtym do przeptywu powietrza, wymienniki
pracujg w stanie ustalonym przy braku akumulacji energii, pominat straty ciepta do otoczenia i
przewodzenie ciepla w wypelnieniu regeneratora. Do rozwigzania nieliniowych ukfadow
rownan wykorzystat popularng metod¢ numeryczna Rungego-Kutty czwartego rzedu. Na bazie

schematéw numerycznych Habilitant opracowat szereg programow komputerowych, ktére
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umozliwity mu identyfikacje krytycznych warunkéw eksploatacji wymiennikéw ciepta. W
monografii brakuje schematéw réznicowych do rozwigzywania réwnan rézniczkowych oraz
algorytmu obliczeniowego na podstawie, ktérego dziata oprogramowanie napisane przez
Habilitanta. Nie ma réwniez zrzutéw ekranéw pokazujacych graficzny interfejs uzytkownika.

Zatem nalezy przypuszczaé, ze sa to programy stworzone tylko do obstugi przez ich Autora.

Kolejnym narzedziem badawczym zastosowanym przez Habilitanta byly badania
eksperymentalne. Zostaly wykorzystane dwa stanowiska znajdujagce sie w Katedrze
Klimatyzacji, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Ochrony Powietrza Wydziatu Inzynierii
Srodowiska Politechniki Wroclawskiej. Wyniki badari eksperymentalnych, wykonanych przy
symulacji parametréw termodynamicznych powietrza w okresie przejsciowym i zimowym,
postuzyly do walidacji napisanych przez Habilitanta programoéw  komputerowych.
Zrealizowane prace eksperymentalnym swiadczg o duzej umiejetnosci ich zaplanowania,
zastosowana aparatura charakteryzowata si¢ wystarczajaca dokladnoscia, Habilitant przyjat

wiasciwg metodyke prowadzenia tego rodzaju badaf.

Poréwnanie rezultatéw pomiaréw i eksperymentow numerycznych wykazato stosunkowo
duzg ich zbiezno$¢. Réznice siegajace kilkunastu procent wynikaly przede wszystkim ze spore;j
liczby uproszczen przyjetych przy budowie modeli matematycznych oraz bledéw pomiaru
parametrow termodynamicznych dosyé¢ skomplikowanego ukladu wymiany ciepla i masy,

ktéremu dodatkowo towarzyszyty przemiany fazowe przy przeplywie powietrza wilgotnego.

Opracowane przez Habilitanta oprogramowanie postuzyto do realizacji gléwnych celow tej
pracy, czyli wyznaczenie obszaréw przemian fazowych zachodzacych w skrajnych warunkach
eksploatacyjnych wymiennikéw ciepta oraz okreslenie parametrow granicznych, przy ktérych
moze nastapi¢ ryzyko szronienia wewnatrz tych urzadzen. Wedlug mojej oceny, te cele zostat
osiggniety, a najwazniejsze wyniki przeprowadzonych przez Habilitanta badan maja charakter

oryginalnego osiagnigcia naukowego. Ponizej prezentuje najwazniejsze jego wyniki.

* Opracowanie modeli matematycznych, a na ich podstawie modeli numerycznych, ktére
postuzyly do napisania programéw komputerowych wykorzystanych do symulacji
zjawisk transportu ciepta i masy w urzadzeniach rekuperacyjnych i regeneracyjnych

stosowanych w systemach wentylacji i klimatyzacji.

¢ Wykonanie walidacji autorskiego oprogramowania na bazie przeprowadzonych przez

Habilitanta badan eksperymentalnych.
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Przeprowadzenie obliczen symulacji pracy wymiennikéw ciepta w celu okreslenia
wplywu strumienia ciepta przejscia fazowego na parametry eksploatacyjne
rekuperator6w 1 regeneratorow w warunkach niskiej temperatury powietrza

Zewngtrznego.

Sformutowanie warunkéw, przy ktorych analizowane wymienniki ciepla bedg mogty
by¢ bezpiecznie eksploatowane. Zostaty one zamieszczone w formie tabelarycznej w
postaci progowych wartosci temperatury powietrza zewnetrznego, pozioméw otwarcia

bypassu oraz czasu regeneracji wypelnienia tych urzadzen.

Czytajac recenzowang monografie habilitacyjng nasuneto mi si¢ kilka uwag i komentarzy, ktore

zaprezentowalem ponizej.

Rozdzial 2 Modelowanie matematyczne i rozdziat 5 Modele matematyczne maja
zblizone tytuly. Moim zdaniem poprawniej bytoby, gdyby rozdzial drugi nazywat si¢
Przeglgd modeli matematycznych poniewaz jego tre$¢ poswiecona jest przeglagdowi

literatury.

Bardzo mocng strong monografii jest szata graficzna. Rysunki i schematy wykonane sg
bardzo szczegolowo. Jedynym mankamentem jest maly rozmiar rysunkoéw od 5.1 do

5.11, ktory wptywa na pogorszenie ich czytelnoscei.

W tabelach od 5.2 do 5.7 Autor podaje mi¢dzy innymi czas obliczen w zaleznosci od
liczby wezléw siatki i kroku catkowania. Ta warto$¢ jest wzgledna, poniewaz zalezy od
optymalizacji rozwigzywania uktadu rdwnan liniowych oraz konfiguracji sprzetu
komputerowego, czyli klasy procesora, wielkosci pamieci operacyjnej, szybkosci
transferu danych itp. Niestety Autor nie podat informacji jakim komputerem
dysponowal wykonujac swoje symulacje numeryczne, czy tez moze korzystal z ushug

ogolnie dostepnych klastrow obliczeniowych.

Habilitant nie ustrzegl si¢ pewnych skrétéw myslowych. Przyktadem moze byé
stwierdzenie ,.zmiana natgzenia przeplywu w programie komputerowym® znajdujace sie
w rozdziale 6.3. Z pewnoscig Autorowi chodzilo o zmiang strumienia objetosci w
danych wejsciowych programu komputerowego. Za kolejny przyklad, tym razem z
Autoreferatu, moze postuzyé nastepujace stwierdzenie: ,ustalenie praw

termodynamicznych odpowiedzialnych za procesy tworzenia zrdznicowanych stref
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aktywnej wymiany ciepla i masy”. Jak wiemy prawa termodynamiczne zostaly

sformulowane bardzo dawno.

Mimo tych drobnych uwag stwierdzam, Ze osiagni¢cie naukowe dr inz. Andrzeja
Jedlikowskiego wnosi znaczacy wklad w rozwéj dyscypliny naukowej inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka oraz jest w zupelno$ci wystarczajgce, aby ubiegaé si¢

o stopien doktora habilitowanego.
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4. Ocena pozostalej istotnej aktywnos$ci naukowo-badawczej

Dr inz. Andrzej Jedlikowski przed uzyskaniem stopnia doktora, czyli w latach 2007-2012,
zajmowal si¢ analizowaniem zanieczyszczenn powietrza atmosferycznego we Wroctawiu,
modelowaniem matematycznym krzyzowych wymiennikow ciepta, badaniem efektywnosci
dziatania uktadow odzyskujacych ciepto stosowanych w wentylacji i klimatyzacji oraz analizg
zjawiska kondensacji pary wodnej oraz zabezpieczeniem krzyzowego wymiennika ciepta przed
wystgpieniem zjawiska szronienia.

Po uzyskaniu stopnia doktora w 2012 roku Habilitant zmodyfikowat i rozszerzyt swoje
zainteresowania naukowe i zajat si¢ dalszym modelowaniem matematycznym rekuperacyjnych
1 regeneracyjnych wymiennikéw ciepta, walidacjg eksperymentalng tych urzadzen, symulacja
numeryczng pracy wymiennikow ciepta pod katem ochrony przed szronieniem, chtodzeniem
wyparnym w wymiennikach rekuperacyjnych, prognozowaniem zuzycia wody z
wykorzystaniem zaleznosci matematycznych, modelowaniem natezenia przeplywu paliwa
gazowego w budynkach, przeciwdzialaniem powstawaniu hydratow w sieciach gazowych.

Wymiernym rezultatem tych badan bylo opublikowanie 56 prac, w tym 1 monografii, 11
rozdzialéw w monografiach (w jezyku polskim — 8, w jezyku obcym — 3), 25 artykutéw (w
jezyku polskim — 12, w jezyku obcym — 13) w tym 10 posiadajacych Impact Factor oraz
wygloszenie 20 referatéw konferencyjnych (w jezyku polskim — 3, w jezyku obcym ~ 17).

Do najwazniejszych publikacji Habilitanta nalezy zaliczy¢ ponizsze wspotautorskie

artykuty wydane w renomowanych czasopismach miedzynarodowych.

e Paulina Kana$, Andrzej Jedlikowski, Michat Karpuk, Sergey Anisimov, Borys Vager.
Heat transfer in the regenerative heat exchanger. Applied Thermal Engineering. 2022,
vol. 215, s. 1-35.

e Andrzej Jedlikowski, Maciej M. Skrzycki, Paulina Kanas, Sergey Anisimov. The effect
of internal leakage of air streams on effectiveness of the fixed-bed regenerator for fast
switching cycle of its operation:mathematical model and numerical simulations.
International Journal of Heat and Mass Transfer. 2022, vol. 191, s. 1-29.

e Andrzej Jedlikowski, Paulina Kanas, Sergey Anisimov., Heat and mass transfer inside
the rotary heat exchanger operating under high speed rotor conditions. International
Journal of Heat and Mass Transfer. 2020, vol. 152, s. 1-24.

e Anna Agnieszka Pacak, Andrzej Jedlikowski, Michal Karpuk, Sergey Anisimov.
Analysis of power demand calculation for freeze prevention methods of counter-flow
heat exchangers used in energy recovery from exhaust air. International Journal of Heat
and Mass Transfer. 2019, vol. 133, s. 842-860
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* Andrzej Jedlikowski, Sebastian Englart, Wojciech Cepiniski, Marek Badura, Marderos
Ara Sayegh. Reducing energy consumption for electrical gas preheating processes.
Thermal Science and Engineering Progress. 2020, vol. 19, s. 1-13.

* Andrzej Jedlikowski, Sergey Anisimov, Jan Danielewicz, Michat Karpuk, Demis L.
Pandelidis. Frost formation and freeze protection with bypass for counter-flow
recuperators. International Journal of Heat and Mass Transfer. 2017, vol. 108, s. 585-
613.

e Andrzej Jedlikowski, Sergey Anisimov. Analysis of the frost formation and freeze
protection with bypass for cross-flow recuperators. Applied Thermal Engineering. 2017,
vol. 116, s. 731-765.

e Sergey Anisimov, Andrzej Jedlikowski, Demis L. Pandelidis. Frost formation in the
cross-flow plate heat exchanger for Energy recovery. International Journal of Heat and
Mass Transfer. 2015, vol. 90, s. 201-217.

* Sergey Anisimov, Demis L. Pandelidis, Andrzej Jedlikowski. Performance study of the
indirect evaporative air cooler and heat recovery exchanger in air conditioning system
during the summer and winter operation. Energy. 2015, vol. 89, s. 205-225.

Wedtug raportu z bazy Web of Science dr inz. Andrzej Jedlikowski ma 178 cytowan, w tym
156 bez autocytowan. Indeks Hirscha Habilitanta, wedtug powyzszego raportu, wynosi 7.
Sumaryczna punktacja Habilitanta wedlug bazy Ministerstwa Edukacji i Nauki wynosi 1109
punktéw, w tym jedna trzecia przypada na Autora (324,75 punktéw). Ten wynik mozna
zaliczy¢ do bardzo dobrych rezultatéw jak na tak stosunkowo krotki pietnastoletni okres

dzialalnosci naukowe;j.

Podsumowujgc oceng¢ pozostalej istotnej aktywnosci naukowo-badawczej dr inz.
Andrzeja Jedlikowskiego stwierdzam, ze w znacznym stopniu spelnia wymagania, aby

ubiegad si¢ o stopien doktora habilitowanego.
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S. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego, organizacyjnego,
wspolpracy miedzynarodowej oraz z otoczeniem spolecznym i

gospodarczym

Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Dr inz. Andrzej Jedlikowski prowadzil i aktualnie prowadzi zajecia dydaktyczne na
Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroclawskiej z takich przedmiotéw jak:
Instalacje przeciwpozarowe, cieplej wody uzytkowej i przemystowe, Gazownictwo, Instalacje i
urzqdzenia gazowe, Instalacje sanitarne i gazowe — wybrane zagadnienia, Instalacje
wodociggowe i kanalizacyjne, Instalacje sanitarne, Instalacje przeciwpozarowe i gazowe.
Podobne przedmioty prowadzi réwniez na innych wydziatach Politechniki Wroctawskiej.

Habilitant byl promotorem 37 prac inzynierskich, 28 magisterskich i recenzowat 104 prace
dyplomowe. Jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr inz. Pauliny Kanas,
ktdrej temat brzmi Wymiana ciepla i masy w obrotowych niehigroskopijnych wymiennikach do
odzysku ciepta z powietrza wywiewanego, a jej promotorem jest prof. dr hab. inz. Sergey
Anisimov. Poza tym Habilitant byl wspdtautorem Wytycznych do opracowywania czesci
rysunkowej na potrzeby cwiczen projektowych oraz prac dyplomowych realizowanych w
Katedrze Klimatyzacji, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Ochrony Powietrza Wydziatu Inzynierii
Srodowiska Politechniki Wroctawskiej. Wspottworzyt oraz realizowat kurs Podstawy BIM.

Do dziatalnosci popularyzatorskiej Habilitanta mozna zaliczy¢ wspotudzial w organizacji
XIII Miedzynarodowej Konferencji Air & Heat — Water & Energy 2011 potaczonej z
obchodami 60-lecia Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej w Kudowie-
Zdroju w 2011. Bral réwniez udziat w latach 2014 i 2018 w prezentacjach oraz pokazach
przygotowanych w ramach Dni Otwartych Politechniki Wroclawskiej pt. Mali Badacze —
Magiczna fontanna. W latach 2013-2019 brat udzial w prezentacjach oraz pokazach
przygotowanych w ramach Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki. Uczestniczyt réwniez w

audycjach popularyzujacych nauke w Radiu Luz Politechniki Wroctawskie;j.

Ocena dorobku organizacyjnego

Habilitant posiada réwniez osiggniecia organizacyjne. Mozna do nich zaliczy¢ pelnienie
funkeji opiekuna studentéw podczas Gérskiego Rajdu Inzynierii Srodowiska zorganizowanego
przez Samorzad Studencki Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroclawskiej. Latem

2010 roku brat udzial w realizacji obozu naukowego zorganizowanego w ramach studenckich
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praktyk zawodowych Modernizacja energetyczna systeméw budynku uzytecznosci publicznej.
W latach 2010-2012 petnit funkcje czlonka Odwolawczej Komisji Dyscyplinarmej do spraw
doktorantéw. W roku 2014 i 2019 sprawowat funkcje opickuna studentéw podczas wyjazdu
oraz zwiedzania zaktadu przemystowego Venture Industries Sp. z 0.0.. Od roku 2019 pelni
funkeje koordynatora do spraw zakupu licencji na oprogramowanie ArCADia BIM. Aktualnie
Habilitant jest delegatem do wyboru przedstawicieli nauczycieli akademickich w Senacie

Politechniki Wroctawskiej.

Ocena wspélpracy miedzynarodowej

Habilitant penit funkcje opiekuna naukowego stypendystki programu im. Stefana Banacha
na zlecenia Biura Uznawalnosci Wyksztalcenia i Wymiany Migdzynarodowej od stycznia do
czerwcea 2016 roku i od pazdziernika do grudnia 2016 roku. Habilitant recenzowata artykut w
czasopismie SN Applied Sciences i MDPI Energies.

Dr inz. Andrzej Jedlikowski wspotpracowat z Pafistwowym Uniwersytetem Tuwiniskim w
wyniku czego  przygotowal rozdzialy w monografiach naukowych, wystepowal na
migdzynarodowych konferencjach naukowych i pehnit funkcj¢ wspdtopiekuna uczestnikow
wymiany studenckie;j.

Habilitant nawigzat réwniez wspotprace z prof. Vladimirem Vasiljevem z Panstwowego
Uniwersytetu Badawczego w Sankt-Petersburgu oraz prof. Borysem Vagerem z Sankt-

Petersburskiego Uniwersytetu Architektury i Budownictwa Ladowego Federacji Rosyjskiej.

Ocena wspélpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Habilitant wspélpracuje z otoczeniem spolecznym i gospodarczym. Do najwazniejszych
przejawow tej dziatalnosci mozna zaliczy¢ wspélprace z zaktadami Clima-Produkt Sp. z 0.0. 1
Klingenburg International sp. z 0.0.. Poza tym dr inz. Andrzej Jedlikowski opracowywat
dokumentacj¢ projektowa oraz zajmowal sie realizacja projektow budowlanych i
wykonawezych branzy wentylacyjno-klimatyzacyjnej na stanowisku inzynieria budowy w

firmie SAVI Inwestycje.

Na podstawie zaprezentowanych powyzej informacji moge stwierdzié, ze dr inz.
Andrzej Jedlikowski, spelnia wymagania w zakresie dzialalnosci dydaktycznej,
popularyzatorskiej, organizacyjnej oraz wspélpracy miedzynarodowej i z otoczeniem

spoleczno-gospodarczym, aby ubiegaé sie o stopien doktora habilitowanego.
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6. Whniosek koncowy

Po przeanalizowaniu catoksztaltu dorobku naukowego, wspdtpracy migdzynarodowej i z
otoczeniem gospodarczym oraz dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego, stwierdzam, ze
dr inz. Andrzej Jedlikowski to dojrzaly naukowiec bedacy specjalista w dziedzinie odzysku
ciepta w systefnach wentylacji i klimatyzacji. Przedstawione mi do recenzji osiggnigcie
naukowe, opisane w monografii Modelowanie wymiennikow do odzyskiwania ciepta w
systemach wentylacyjnych, wnosi znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka. Stwierdzam réwniez, ze Habilitant pofraﬁ samodzielnie
prowadzi¢ zlozone badania eksperymentalne oraz wykorzystuje w swojej pracy narzedzie
badawcze jakim sg symulacje numeryczne ztoZzonych zjawisk wymiany ciepla i masy.

Dr inz. Andrzej Jedlikowski zaprezentowat wyniki swoich badan zaréwno w czasopismach
krajowych, jak réwniez w renomowanych czasopismach o zasiggi ogélnoswiatowym. Ma na
swoim kacie liczne wystapienia na konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Habilitant
nie zapominat takze o dzialalnosci naukowo-popularyzatorskiej i organizacyjnej. Posiada

réwniez zauwazalny dorobek zwigzany z dziatalno$cig dydaktyczng.

Podsumowujac mojg recenzj¢ stwierdzam, ze dr inz. Andrzej Jedlikowski spelnia
wymogi stawiane w art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce z dnia 20 lipca
2018 r. i popieram wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego w obszarze nauk

technicznych w dyscyplinie naukowej inzynieria Srodowiska, géornictwo i energetyka.

prof. dr. hab. inz. Mirostaw Zukowski
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