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RECENZIA
Dorobku naukowego oraz rozprawy habilitacyjnej dr ini. Janusza Dziaka pt. ,Zastosowanie ukiadu
strumienica-mikrofiltr do usuwania zanieczyszczen 2 cieczy”
w zwigzku z prowadzonym postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna

Podstawa opracowania recenzji

Opinig opracowalam na wniosek Rady Doskonatosci Naukowej, ktéra na posiedzeniu w dniu 23
kwietnia 2020 r. powotata mnie na recenzenta komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego Panu dr iniz. lanuszowi Dziakowi w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna wszczetego w dniu 2 grudnia 2019 r,

Ocene dorobku naukowego, dydaktycznego | organizacyjnego dr inz Janusza Dziaka
przygotowatam stosujgc kryteria oceny ujete w ustawie z dn. 14.03.2003 1. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz stopniach | tytule w zakresie sztuki.

1. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Janusz Dziak odbyl studia na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej, ktdre
ukoriczyl w 1983 r. uzyskujac dyplom magistra inzynieria na kierunku Inzynieria Chemiczna i
Procesowa. Tytul pracy magisterskiej to , Okreslanie powierzchni miedzyfazowej i oporu dyfuzyinego
po stronie fazy gazowej w mechanicznym wymienmiku clenkowarstewkowym”, a promotorem pracy
byt doc. dr hab, inz, Adam Skoczylas. Praca ta zostata wyrozniona. Po ukoriczeniu studiow mgr inz, J.
Dziak odbyl roczne szkolenie wojskowe w Wyzszej Szkole Oficerskiej Wojsk Chemicznych (1983 r.) araz
praktyke w Wyzszej Szkole Wojsk Inzynieryjnych we Wroctawiu. W latach 1984-1992 byt zatrudniony
na stanowisku asystenta w Instytucie Inzynierii Chemicznej i Urzgdzen Cieplnych Politechniki
Wroclawskie], a w latach 1992-1998 zostat zatrudniony jako specjalista chemik na Wydziale
Chemicznym PWr. Stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna
uzyskal na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroclawskie] w 1997 r. Promotorem rozprawy
doktorskiej zatytulowanej , Wnikanie ciepla i masy przy wrzeniu uktadow dwuskladnikowych w
pionowej wyparce cienkowarstwkowej” byl réwniez prof, dr hab. inz. Adam Skoczylas. W tym samym
roku (1997 r.) drinz. J. Dziak zostal mianowany na stopien porucznika, natomiast w kolejnym (1998 r.)
uzyskal zatrudnienie na stanowisku adiunkta na Wydziale Chemicznym PWr, gdzie pracuje do dzis dnia,
od roku 2007 na stanowisku starszego wyktadowcy.

W latach 1989-1990 r. dr inz. Janusz Dziak odbyl 9-miesieczny staz w Biurze Projektowym
Zakiadow Chemicznych ,Rokita” oraz jeden roczny (diugoterminowy) staz naukowy za granica w
Queen’s University w Kingston (Ontario, Kanada), na Wydziale Chemicznym, w pracowni mikrofal i fal
radiowych, w zespole Prof. J. Wana, Précz tego dr inz. J. Dziak moze pochwalic sie ukoriczeniem 1987
r. studiow podyplomewych pedagogiki na PWr oraz w 1992 r. studiéw podyplomowych w Polsko-
Amerykariskiej Szkole Biznesu, organizowanej przez Politechnike Wroctawska oraz Central Connecticut
State Univiersity (New Britain, USA).

Jak widac dzialalnos¢ zawodowa Kandydata jest bardzo wszechstronna. lego krotka sylwetka
przedstawiona powyiej, nie pozostawia watpliwosci, ze jest to pracownik o bardzo wysokich
kwalifikacjach i duzym doswiadczeniu zawodowym.

2. Dziatalnost naukowa

Dziatalnosc naukowa dr inz. Janusza Dziaka koncentruje sig glownie wokot typowych zagadnien
inzynierii chemicznej i procesowej jakimi sa problemy wymiany masy i ciepta, hydrodynamika
przeptywow oraz procesy i problemy separacyjne (rozdzielanie mieszanin cieklych). Zainteresowania

1



Habilitanta tg tematyka badawczq wywodza sie z okresu wykonywanej przez Niego pracy doktorskiej
oraz byly intensywnie kontynuowane po doktoracie. Problematyce tej poswiecona jest te:
zdecydowana wigkszosc Jego publikacji oraz wystapieri na konferencjach naukowych.

Poczgtkowo, przed doktoratem, byly to prace dotyczace gléwnie warunkow wymiany ciepta
podczas cienkowarstewkowego odparowania cieczy. Wyniki tych badan, glownie wyznaczone wartoéci
wspotczynnikow wnikania ciepta, okazaly sie pomocne przy projektowaniu mechanicznych wyparek
cienkowarstewkowych w duiej skali, oraz przy doborze optymalnych parametréw procesowych pracy
takich urzadzen. Wczesne badania o charakterze naukowym (przed doktoratem) koncentrowaty sie
rowniez na wyznaczaniu wspotczynnikdw wnikania masy w cieczy (oraz ich wzajemnego powigzania ze
wspolczynnikami wnikania ciepla), w zaleznosci od warunkdw procesowych, co umoiliwilo w
konsekwencji  ustalenie  optymalnych  warunkow pracy  podczas procesu  destylacii
cienkowarstewkowej. Przedstawiona wyze] tematyka, byla przedmiotem lego doktoratu i wyznaczyta
jednoczednie kierunek dalszego rozwoju naukowego, ktéry kontynuowal po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora, koncentrujac sie gléwnie na badaniach procesow transportowych podczas
cienkowarstwowego odparowywania roztworéw cleczy o podwyzszone lepkosci. W tym czasie
destylacja cieczy o podwyzszonej lepkosci byta stabo poznana, a ciecze takie sq czesto spotykane w
praktyce przemystowej; znowu aspekty naukowych prac badawczych Habilitanta byly Sciste zwigzane
z projektami o charakterze przemystowym, co oceniam bardzo pozytywnie.

Oprécz glownych kierunkow badan 2wigzanych z odparowaniem cienkowarstewkowym w
wyparce statycznej oraz w wyparce z mechanicznym rozcieraniem cieczy, Habilitant zainteresowat sie
tez aspektami naukowymi spoza gldwnego nurtu inzynierii chemicznej; na szczegding uwage zastuguja
lego zainteresowania dotyczace procesu wybielania pulpy papierowe] z wykorzystaniem
alternatywnych form przenoszenia energii (mikrofale i fale radiowe); tematyka ta zajmowat sie glownie
podczas rocznego staiu, ktory odbyt w Kanadzie, a czego efektem sq 3 publikacje (w tym 2 z listy JCR).

Kolejnym tematem pracy badawczej Habilitanta byly prace nad odsalaniem surowej ropy
naftowej, ktore poczatkowo wykonywal w zespole prof. Koftuniewicza, a poiniej juz samadzielnie
realizujgc projekt na zlecenie PGNIG, a pdzniej projekt dofinansowywany w latach 2008-2011 przez
NCBIR; prace te staly sie tematyky Jego habilitacji oraz staly sie podstawa do ztozenia wniosku o
nadanie stopnia doktora habilitowanego,

Z nowszych prac warto wymienic prace dotyczace modelowania CFD oraz prace dotyczgce badan
hydrodynamiki z wykorzystaniem metod PIV. Na szczegolng uwage zastuguja réwniez wyniki badar
dotyczgce wykorzystania mikrofal i fal radiowych do intensyfikacji procesow, a takze analize procesu
powlekania na sucho oraz udane préby intensyfikacji mieszania i wymiany ciepta z wykorzystaniem
turbulizatorow; niestety prace nad modelowaniem CFD koncentrujg sie gldwnie na modelowaniu
hydradynamiki przeptywow jednofazowych, Pewne proby modelowania przeplywéw 2-fazowych
przedstawiono w ramach osiggniecia.

W trakcie swojej dzialalnosci dr inz 1. Dziak brat udziat w  kilku projektach, gdzie petnil role
zarowno wykonawcy, jak i kierownika. | tak przed doktoratem byt wykonaweg projektu badawezo-
rozwajowego CPBR 3.14.280 {finansowanego przez KBN) pt. JOpracowanie procesu | konstrukcji
wyparke-suszarek rotacyjnych do technologii otrzymywania substoncji proszkowych”. Po doktoracie
byl natomiast kierownikiem dwéch projektow: 1) Projekt rozwojowy nr IVR-0018-04/2008
(finansowany w latach 2008-2011 przez NCBIR) pt. ,Odsalanie surowej ropy naftowe;j z wykorzystaniem
uktadu hybrydowego strumienicowo-membranowego”; 2) Projekt w ramach programu Ben na
Innowacje pt. ,Wykonanie specjalistycznych badon przedwdrozeniowych oraz opracowanie
przydatnosci  technologii regeneracji glikolu metodami mikrofalowymi w  uktadzie cigglym”,
wykonywany w 2015 roku. Po doktoracie byl réwniez wykonawcy projektu badawczego Nr 3 TO9C 022
29 (finansowanego w latach 2005-2008 ze érodkéw na naukg) pt. ,Badania rownoczesnego transportu
ciepla i masy w procesie cienkowarstewkowego odparowywania roztworéw o pod wyiszonef lepkosci”.

Jesli chodzi o oryginalne osiggniecia projektowe, habilitant moze pochwalié sie wdrozeniem
{budowa instalacji PGNIG w miejscowosci Kije) oraz zgloszeniem patentowym nr P 415422 7 dnia
21.12.2015 pt. ,Wyparka cienkowarstewkowo stotyczna  oraz scianka  wyparna  wyparki



cienkowarstewkowej statycznef’. Brak natomiast udzielonych patentéw, wynalazkow lub wzoréw
uiytkowych i przemystowych.

Podsumowujac zatem ogolng dziatalnosc dr inz. Janusza Dziaka moge stwierdzic, e jest to
dziatalnoé¢ bardzo wszechstronna i Habilitant moze pochwali¢ sie szerokg tematykg naukowo-
badawcza, réwniez z silnymi aspektami praktycznymi; lego dorobek wspierajacy jest obszerny, choc
wyniki prac badawczych opublikowane sq w wigkszosci w Inzynierii i Aparaturze Chemicznej.

Catkowity opublikowany dorobek naukowy dr inz, Janusza Dziaka to: 1 monografia, & publikagji
opublikowanych w czasopismach z listy JCR, w tym 7 po doktoracie, 26 publikacji spoza bazy ICR, w
tym 23 po doktoracie. Ponadto dr inz. ). Dziak wyglosit 3 referaty, w tym 2 po doktoracie na
konferencjach krajowych. Nie sg to imponujace wyniki, jednak na podkreslenie zastuguje fakt, ze byt
ceynnym uczestnikiem 29 konferencji (w tym 20 krajowych i 9 migdzynarodowych). Ponadto jest
autorem 61 raportow z prac badawczych, w tym 47 przed doktoratem oraz 14 po doktoracie. W
przewazajacej wigkszosci s3 to raporty wewnetrzne Instytutu Inzynierii Chemicznej Politechniki
Wroclawskiej. Fakt czynnego uczestnictwa w tak wielu konferencjach oraz opracowania raportéw z
prac badawczych potwierdza, e jest zdolny do konfrontacji swoich dokonan ze srodowiskiem
naukowym, co jest szczegolnie wazne z punktu widzenia przyszlego samodzielnego pracownika
naukowego,

Podsumowujac krotko ogdélny dorobek naukowy dr ini, Janusza Dziaka moina przedstawic
najwainiejsze wskazniki, ktore ten dorobek charakteryzuja. Sumaryczny Impact Factor pelnego
dorobku publikacyjnego Habilitanta wg listy Journal Citation Report (JCR), zgodnie z rokiem
opublikowania wynosi IF = 3.209. W bazie Web of Science odnotowano 18 cytowan prac Habilitanta,
w tym 17 po doktoracie, przy czym 15 bez autocytowan, co powoduje, ze indeks Hirscha lego publikacii
wedtug bazy Web of Science wynosi H = 3. W mojej ocenie nie sq to wskazniki swiadezace o bardzo
wysokiej aktywnosci naukowej, niemniej w zupetnoéci wystarczajace do ubiegania sie o stopien
naukowy doktora habilitowanego. Wyrazem tego, oprécz prac opublikowanych w czasopismach z bazy
Journal Citation Raports (JCR), jest rowniez wysoki aspekt praktyczny Jego dziatalnosci. Wykonywat
liczne projekty na zlecenie przemystu, poczatkowo w grupie Prof. Skoczylasa, péiniej juz samodzielnie.
Wérod najwazniejszych mozna wymienic prace i projekty na zlecenie Zakladéw Chemicznych , Organika
Zachem" w Bydgoszczy, Instytutu Energii Atomowej w Swierku, firmy Dabster Sp. z. 0. 0 z Krakowa oraz
firmy Plazmatronika NT Sp. z.0.0. z Wroclawia. Byly to glownie prace dotyczgce procesu destylacji
proiniowej poliestrow, ale takze projekt instalacji przerobu éciekow promieniotwarczych do
nieaktywnego odpadu stalego, proces zatezania wodnych roztwordw azotanu wapnia oraz proces
regeneracji glikolu z wykorzystaniem mikrofal w uktadzie o dziataniu cigglym. Rownie: przedstawione
do oceny osiggnigcie finansowane w ramach projektu NCBiR wykonywane byto na zlecenie partnera
przemystowego (PGNIG) i zakoriczylo sie wdrozeniem. Stwierdzam zatem, ie sumaryczny dorobek
naukowy dr ini. Janusza Dziaka, jak réwniez jego dziatalnoéé we wspolpracy z przemysiem stanowi
dobra podstawe i spefnia moim zdaniem zwyczajowe warunki stawiane kandydatom do ubiegania
sig o stopien naukowy doktora habilitowanego.

3. Ocena osiggniecia naukowego Kandydata przedstawionego w postaci monografii

Osiagnigcie naukowe dr inz. Janusza Dziaka zatytutowane wZastosowanie uktadu strumienica-
mikrofiltr do usuwania zanieczyszczen z cieczy” przedstawiono w postaci monografii wydanej przez
Oficyng Wydawniczg Politechniki Wroctawskiej w 2019 r. Uwazam, ze Habilitant podjat sie dosc
ambitnego wyzwania zaprojektowania i zbudowania instalacji do odsalania surowej ropy naftowej,
dzialajacej w sposdb ciagly w duzej skali; prace te zakonczyly sie wdrozeniem, co réwniez uwazam ze
duze osiggnigcie Habilitanta. Wymiernym efektem prac poswigconych tej tematyce, oprocz
przedstawionej do aceny monografii s3 ponadto 4 publikacje w Inzynierii | Aparaturze Chemicznej, 1
publikacja w Computer-Aided Chemical Engineering oraz publikacje w materialach konferencyjnych
konferencji migdzynarodowych (2), oraz krajowych (2). Nie jest to dorobek bardzo obszerny niemniej
przedstawiona monografia porzadkuje material | moze stanowic podstawe do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego. Przejde teraz do analizy merytorycznej poszczegélnych czesci pracy, w
szczegdinosci skupiajac sie na jej aspektach naukowych.
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Pierwsza czesc pracy dotyczyla budowy instalacji do okredlania charakterystyki pracy strumienicy
w skali laboratoryjnej. Okreslanie takiej charakterystyki bylo o tyle istotne, e wplywa ona w duzym
stopniu na wiasciwosci wytworzonej emulsji, szybkoéci i stopnia odsolenia, a nawet szybkosci i stopnia
poiniejszego rozdziatu. Celem zatem byto zaproponowanie optymalnej konfiguracji pracy strumienicy,
tak aby zapewnic jak najlepsze warunki dla mieszania oleju z woda. Ta czeéé pracy jest jak najbardziej
zasadna i zostala wykonana prawidiowo,

Druga czesc pracy to badania koncentrujgce sie na wytwarzaniu emulsji za pomocg strumienicy.
Badania wykonywano z wykorzystaniem oleju napgdowego (PKN Orlen) lub surowej ropy naftowej
(PGNIG); glownym celem tej czgéci bylo poszukiwanie wiasciwych warunkow odsalania; jednym z
najwazniejszych parametrow w tym przypadku okazat sie rozmiar dyszy; prawidlowa srednica dyszy
zapewnia odpowiednig wartost wspotezynnika ejekeji, a ten determinuje korzystny stosunek wody do
ropy. Kolejna kwestig byta jednorodnosé emulsji okreslona przez liczbg jej przejsc przez strumienice
oraz czasu jednego przejscia. Stwierdzono, ze do uzyskania odpowiedniej emulsji wystarczy pojedyncze
przejscie. Moja uwaga do tej czeici pracy dotyczy gldwnie pordéwnania pracy mieszalnika
strumienicowego z ukladem zaopatrzonym w homogenizator. Niestety poréwnanie to uwaiam za
niepeine, gdyz Habilitant nie przedstawil szczegétowych informacji ani jaki rodzaj homogenizatora
stosowal ani jakie byly parametry pracy homogenizatora i czy byly to parametry optymalne z punktu
widzenia charakterystyki wytworzonej emulsji. Dlatego wniosek, 7e emulsja woda-olej napedowy
wytworzona za pomocg strumienicy daje mniejsze krople, choé jest prawidtowy, to jednak w mojej
ocenie niekoniecznie obiektywny oraz stanowiacy wystarczajacy argument do wykluczenia stosowania
homogenizatora z dalszych badan, rowniez z surowg ropa naftowa.

Jesli chodzi o czes¢ badan dotyezacych emulgowania ropy z woda Habilitant dochodzi do
interesujgcego wniosku, ze wieksza zawartost wody niekoniecznie bedzie korzystniejsza z punktu
widzenia procesowego. Z jednej strony duza iloé¢ wody zwieksza chlonnoséé soli, ale z drugiej pojawia
sig tez dodatkowa faza o duzej lepkosci oddzielajaca faze wodng i ropy; Habilitant zauwaza, ze im mniej
wody do ropy to chfonnost soli jest mniejsza, ale jednoczeénie iloéc dodatkowej, niekorzystnej fazy
lepkiej tez jest mniejsza. Uwazam zatem, szczegdlnie w konteksécie tego typu wnioskaw, e warto
byloby w tej czesci pracy wykonaé¢ dodatkowe badania reologiczne wytworzonej mieszaniny w
zaleznosci od stosunku ilosci wody do oleju. Ciekawe byloby tez poréwnanie tak wyznaczonych
eksperymentalnie lepkoéci pozornych, chocéby z dostgpnymi  w literaturze wartodciami
przewidywanymi przez modele reologiczne dla emulsji typu w/o oraz krétka dyskusja dotyczgca tego
problemu,

W dalszej czgsci analizowanego rozdziatu Habilitant przedstawia rownies chara kterystyke kropel
emulsji w postaci rozkfaddw i parametréw érednich; jednym z wnioskéw wyplywjacych z tej czedci jest
fakt, ze Srednice kropel emulsji zaleiq od érednicy dyszy strumienicy; w pracy jednak brak interpretacji
tego efektu; wiadomo jedynie, ze wieksza érednica to mniejsze wartosci wspotczynnika ejekc)i i wieksza
zawartost fazy rozproszonej: uwaiam ze na tym etapie pracy warto bytoby powiazaé wiasnoéci
reclogiczne wytworzonej emulsji z parametrami chrakteryzujgcymi te emulsje takimi jak $redni rozmiar
kropel czy rozktad rozmiardw kropel. Jeéli natomiast chodzi o charakterystyke populacji kropel
wytworzonej emulsji uwazam, 7e dla celéw poréwnawczych w takim przypadku warto stosowad
srednice Sautera. Réwniez, z tego samego powodu, znacznie lepiej prezentowaé wyniki w postaci
liczbowych rozkladow gestosci kropel. Przedstawione w pracy histogramy niestety nie pozwalajg na
tak czytelng analize procesu i wptywu parametréaw procesowych, jak umozliwityby to funkcje gestosci.
Takie podejscie, z zastosowaniem funkcji gestoéci rozkladéw kropel, ulatwia rownie? bezposrednie
poréwnanie wynikow eksperymentu z wynikami symulacji numerycznych z wykorzystaniem metod
opartych na rozwigzaniu rdwnari bilansu populacji, cayli w konsekwencji poréwnywanie wynikdw
eksperymentu z modelem procesu wytwarzania emulsji w mieszalniku strumienicowym, w przeplywie
burzlivwym,

Uwazam rowniez, 7e w celu okreslenia wtasnosci emulsyfikacyjnych strumienicy mozna bylo
pokusic sig o okreslenie maksymalnego rozmiaru stabilnych kropel, chocby w oparciu o klasyczng
teorie Kolmogorowa, przy wykorzystaniu wartosci sredniej szybkodci dyssypacji energii w ukladzie.
Znajomosc maksymalnego stabilnego rozmiaru kropel umozliwitaby oszacowanie liczby przejse
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potrzebnych do jej uzyskania w zaleznosci od parametréw procesowych pracy strumienicy, a w
konsekwencji ocene jej wlasnosci emulsyfikacyjnych w poréwnaniu z innymi tego typu urzadzeniami
{np. homogenizatorami).

Kolejna czgs¢ to modelowanie pracy strumienicy i mieszalnika strumienicowego z uiyciem metod
CFD. W tej czesci pracy autor sfusznie prredstawit dwa podejécia do modelowania strumienicy;
pierwsze polegalo na przyjeciu zalozenia o dwuwymiarowym przeplywie osiowo-symetrycznym; w
drugim Habilitant zaprezentowat petne rozwigzanie trojwymiarowe. Podjecie przez Habilitanta proby
symulacji numerycznych uwazam za bardzo cenne | zasadne. Wyniki takich symulacji umozliwiajg
bowiem ustalanie wplywu parametrow konstrukcyjnych strumienicy (oraz mieszalnika) na jej prace.
Szkoda, Ze jest to jedynie proba modelowania pola przeplywu. Pefne podejicie wymagatoby
modelowania ewolucji rozktaddw kropel wytworzonych w strumienicy, a nastepnie poréwnanie ich z
rozkiadami kropel uzyskanymi w eksperymentach.

Kolejna moja uwaga co do tej czesci pracy dotyczy wyjasnienia przez Habilitanta wykorzystania
modelu k-t dla symulacji pola przeplywu. Habilitant wspomina, ze zdecydowano sie na uiycie wiadnie
tego modelu ze wzgledu na duzg wydajnosc i szerokie zastosowanie w inzynierii chemicznej. Zgadzam
sie oczywiscie z tg informacja, przy czym warto mieé w pamigci, ze model ten ma zastosowanie gldwnie
dla przypadku w pelni rozwinietego przeplywu burziiwego. Uwazam, ze naleiato to sprawdzic |
potwierdzi jego stosowalnosc. W tym celu moizna bylo chocby zaprezentowaé rozktady energii
kinetycznej burzliwosci oraz szybkosci dyssypaciji energii w badanym ukfadzie. Wiasciwym podejéciem
byloby takie przedstawienie rozkiadéw tzw. burzliwej liczby Reynoldsa, ktdra w najlepszym stopniu
potwierdzitby stosowalnos¢ modelu k-2 w badanym mieszalniku, w zaleznoici od parametrow
procesowych. Na pochwale natomiast zastuguje sposdb weryfikacji modelu trojwymiarowego z
wykorzystaniem wspdlczynnika ejekeji. Dzieki takiemu podejsciu Habilitant mogt prawidiowo
oszacowac optymalna liczbg komadrek obliczeniowych, poprzez stwierdzenie braku Znaczgcego wphywu
wzrostu gestosci siatki na wartosc wspolczynnika ejekeji.

Bardzo pozytywnie oceniam rowniei probe symulacji mieszania obu cieczy w ukfadzie z
wykorzystaniem zmodyfikowanego modelu VOF, umozlwiajacego aktualizacje utamka objetosciowego
jednej z faz na wlocie do ukfadu; takie podejécie umozliwito oszacowanie czasu mieszania odniesionego
do objetosci cieczy w zbiorniku. Tego typu symulacje umozliwiajg rowniez okreslenie stref slabego
mieszania oraz silnej cyrkulacji cieczy; dla lepszej wizualizacji tego typu efektéw warto byloby pokusic
sig w pracy o przedstawienie rozidadow wektorow predkosci a takie, co wainiejsze porownanie
wynikow z ukladem duzej skali, ktérego projekt | budowa byt najwainiejszym celem tej pracy.

Wato nadmienic, o czym Habilitant niestety nie wspomnial, jak wazing role odgrywa modelowanie
CFD przy powigkszaniu skali procesu. W obecnej pracy Habilitant pokazat jedynie wyniki symulacji pola
przeptywu i mieszania dla skali laboratoryjnej. Projektowanie aparatow duiej skali przy wykorzystaniu
metod CFD jest bardzo uzytecznym narzedziem, umoiliwiajgcym np. modyfikacje geometryczng
uktadu, juz na etapie projektowania i okreélenie wphywu tej modyfikacji na przebieg procesu (w tym
na przyktad identyfikacje oraz eliminacje stref stabego mieszania lub stref martwych).

Kolejna czest¢ pracy to badania koncentrujgce sig juz na rozdziale emulsji z uyciem mikrofiltra, W
przedstawionych badaniach stosowano dwa filtry komercyjne (firmy Amazon) z czego pierwszy
wykonany byt z materiatu hydrofobowego, drugi z materiaty hydrofilowego; oba mialy rézne $rednice
porow; w trakcie badar prowadzono kontrole stopnia odsolenia, przy czym badano zardwro SUrowg
ropg naftowq z roznych dostaw PGNIG jaki i preparowana emulsje woda-ropa. Poniewa? uzywano filtry
o raznych rozmiarach poréw, okredlano wplyw tej srednicy oraz materiatu z ktdrego wykanany jest filtr
na efektywnosc rozdziatu emulsji w/o. W mojej ocenie bardzo cennym wnioskiem z tych badan jest
spostrzezenie, ze o procesie odsalania surowej ropy decyduja tak naprawe dwa wzajemnie
wykluczajgce sig czynniki, a znalezienie optimum nie jest zadaniem fatwym. Habilitant pokazat z jak
ztozonym procesem mamy tu do czynienia, bo z jednej strony wymagane jest wytworzenie jak
najwigkszej powierzchni kontaktu (duzo matych kropel), co jednoczeénie oznacza dute trudnogci w
pdiniejszym rozdziale emulsji,

W celu interpretacii rozdziatu emulsji w/o Habilitant przedstawit w pracy réwniez symulacje CFD
przeplywu emulsji przez przegrode filtracyjng; stanawily one jedynie bardzo podstawowe podejscie do
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opisu przeptywu emulsji przez filtr, pokazujac interakcjg z filtrem pojedynczych kropel, wzglednie pary
kropel. Jednoczesnie symulacje przeplywu prowadzono przy zaloZeniu, ze mamy do czynienia z
pojedyncza kapilarg z przewgzeniem. Bylo to zatem bardzo uproszczone podejscie do nieco bardziej
ztoionego procesu, Habilitant zdaje sobie jednak sprawe z trudnosci jakie generuje modelowanie tego
typu procesu i zaznacza wyraZnie, ze jak do tej pory w literaturze brakuje wynikéw modelowania, ktore
zgadzatyby sie w petni z danymi eksperymentalnymi, szczegdlnie przy zmianie parametrdw
procesowych. Pedsumowujac tg czesc pracy stwierdzam, ze Habilitant skoncentrowal sie w glownej
mierze na modelowaniu procesu usuwania kropel wiekszych od (lub porownywalnych do) érednicy
kanalika filtra; zauwaiyt, ze w tym przypadku determinujgca role odgrywa relacja migdzy napreieniami
scinajacymi w przeptywie laminarnym, a sitami napiecia miedzyfazowego; w przypadku przewagi tych
pierwszych nad drugimi krople ulegaja silnej deformacji i w konsekwencji nie dochodzi do zetkniecia
pary kropel oraz ich koalescencji. W celu potwierdzenia tego efektu Habilitant przedstawit wyniki
obliczen dla bardzo matych wartosci napiecia migdzyfazowego; w mojej ocenie relacja miedzy tymi
dwoma czynnikami jest niewgtpliwie bardzo waina, ale nalezaloby sie zastanowit, czy tak mate
wartosci napiecia miedzyfazowego maja duze znaczenie praktyczne, czy moze jednak wiekszy sens
fizyczny miatoby w tym przypadku zwiekszenie predkosci naptywu pary kropel do kapilary,

Ostatnia moja uwaga do tej czesci pracy dotyczy problemu koalescenciji kropel matych; znacznie
mniejszych od rozmiaru kanatu filtra. Niestety, w przedstawijonej do oceny pracy, brak wynikow
symulacji takiego procesu. W takim przypadku mamy do czynienia ze zderzeniami kropel w polu
przeptywu $cinajgcego, jest réwniez bardzo prawdopadobne, 7e o koalescencji tych najmniejszych
kropel bedzie decydowat mechanizm dyfuzji Browna, W tym przypadku, analizujac proces chocby w
sposdb uproszczony moina byto sie pokusic o okreslenie czasdw kontaktu oraz prawdopodobienstwa
koalescencji w przeplywie z natozonym efektem dyfuzji; w mojej ocenie taka analiza mogtaby byt
szczegolnie cenna gdyz, jak sam Habilitant zauwaia problemem nie jest tutaj usuwanie stosunkowo
duzych kropel, ale niszczenie emulsji zlozonych z kropel najdrobniejszych.

Ciekawg czqscig pracy jest czesé dotyczaca przegladu teorii opublikowanych w literaturze ktare,
w sposob ilosciowy starajg sie opisaé rozdziat emulsji z zastosowaniem materiatow parowatych. Tu
Habilitant przedstawit wyniki prac kilku grup badawczych zajmujgcych sig tym zagadnieniem, przy czym
wszystkie prace prezentujg nieco inny punkt widzenia na opisywany proces. Co najistotniejsze
Habilitant podkresdla wyraznie, e fadna z przedstawionych teorii nie sprawdza sie do przewidywania
przebiegu procesu separacji i najczeéciej w eksperymentach zaobserwowano od mienne efekty. Na
podstawie wykonanego przegladu, mozna zatem wysnuc wniosek, ie tecrie te maja raczej wartoéc
historyczna, anizeli stanowia wymierng pomoc przy rozwiazywaniu problemadw separacji; brakowato
mi w tej czesci pracy bezposredniego odniesienia przedstawionych teorii do wynikéw whasnych
uzyskanych przez Habilitanta, tym bardziej e spora wiekszoéé badan literaturowych koncentruje sie
na opisie emulsji typu o/w, podezas gdy obecna praca to rozdzial gtownie emulsji typu w/o.

Ostatnia juz czesc, przedstawionej do oceny monografii, to bardzo interesujaca dyskusja
dotyczgca mechanizmow rozdziatu emulsji w materiale porowatym mikrofiltra oraz czes¢ praktyczna,
czyli przedstawienie zatozen i obliczen projektowych docelowej instalacji pracujgcej w sposab ciagly.
Czesc ta jest efektem przemyslen wilasnych Habilitanta nad zZloionym procesem rozdziatu emulsji z
wykorzystaniem mikrofiltra, oraz istotnymi mechanizmami, ktore tym rozdziatem rzadza. Ziozonoéé
procesu, a w szczegolnosci mnogosc zmiennych procesowych powoduje, ze okreslenie ktory
mechanizm decyduje o rozdziale, staje sig trudnym zadaniem. Habilitant podkresla, ze duzo zalezy
przede wszystkim od dwdch czynnikow, mianowicie: rodzaju materiatu filtra oraz relacji rozmiaru
kropel w stosunku do srednicy kanatéw filtra, a takze kretosci kanaldw filtra. Habilitant podkresla, ze
w znakomitej wigkszosci przypadkéw, separacja uktadéw ciecz-ciecz nie bedzie przebiegata zgadnie z
mechanizmem klasycznej filtracji czastek statych. W zamian mamy tu do czynienia przede wszystkim z
koalescencjg kropel na sciankach kanalikéw filtra (w przypadku kropel wiekszych), a w przypadku
kropel mniejszych rowniez z ich wzajemnymi zderzeniami w przeplywie emulsji przez pory filtra. |
wiasnie jesli chodzi o ten drugi mechanizm, to brakowato mi w pracy rozwiniecia tego problemu, czyli
analizy mechanizmaw rozdzielania mniejszych kropel emulsji oraz wypunktowania od czego bedrie ten
proces zalezal, W tym przypadku réwnie; mozna byle dokonaé przeglgdu literatury pod katem
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okreslania szybkosci koalescencji kropel i prawdopodobienstwa koalescencji oraz analizy i pordwnania
statych czasowych dla roznych mechanizméw decydujacych o koalescencji. W przypadku koalescencji
kropel wiele zalezy rowniez od tego czy mamy do czynienia z emulsjg typu w/o czy ofw, w szczegdlInosc
od stosunku lepkosci kropel do lepkoéci fazy ciaglej; ma to wplyw na takie efekty jak ich deformacja
czy ruchliwos¢ powierzchni, a co za tymi idzie wplywa na szybkoéé usuwania warstewki filmu
spomiedzy kropel i w konsekwencji na szybkos¢ procesu.

Bardziej szczegolowy opis procesu samej koalescencii, czy to w przypadku gdy w trakcie przeplywu
emulsji przez ztoze widkien krople ulegaja zderzeniom miedzy sobg, czy tez ma miejsce zderzenie z
kroplg nieruchoma osadzong na wiéknie lub cieklym filmem przy éciankach wiékna jest o tyle istotny,
ze jak sam Habilitant przyznaje koalescencja pelni w tym przypadku kluczowg role w apisie zjawiska
rozdziatu. Mechanizm filtracyjny jest odpowiedzialny jedynie za oddzielenie kropel duzych od matych,
ale nie przyczynia sie do catkowitego niszczenia emulsji.

lesli natomiast chodzi o ostatni rozdzial dotyczacy zatozen i obliczen projektowych instalacji
docelowej pracujgcej w sposéb ciagly zabraklo mi zatozen co do projektu samego filtra;
prawdopodobnie wynika to z faktu, ze autor pracy korzystat z gotowych rozwigzan (filtry komercyjne),
a zatem wykonanie projektu filtra lub jego modyfikacja nie byty celem tej pracy. W rozdziale brakowaio
mi tez dyskusji dotyczacej problemow powiekszania skali, szczegdlnie w kontekécie aparatow typu
strumienica, mieszalnik strumienicowy, koalescer. Winny sie tu znalesé informacje jakimi kryteriami
nalezy sugerowac sig przy powiekszaniu skali tego typu aparatéw i jakie najwazniejsze problemy mozna
napotkac w zwigzku z powigkszaniem skali w badanych ukfadach.

Podsumowujac mojg ocene monografii za gléwne osiagniecia Habilitanta uznaje;
1) zaprojektowanie instalacji do mieszania wody z surowa ropa naftowa w tym zaprojektowanie
strumienicy oraz mieszalnika strumienicowego; 2) okreslenie optymalnych parametrow pracy
strumienicy (optymalne parametry pracy instalacji do odsalania ropy) oraz okreslenie optymalnych
warunkow do emulgowania wody z ropa (wielkosé kropel, szybkoéé usuwania soli); 3) zaprojektowanie
instalacji do rozdziatu emulsji z wykorzystaniem mikrofiltrow; 4) badania pracy instalacji z
wykorzystaniem mikrofiltrow dostepnych komercyjnie, w tym okreélenie wplywu takich parametréw
jak rozmiary porow, oraz rodzaj materiatu filtracyjnego (hydrofobowy, hydrofilowy), natezenia
przeptywu emulsji przez filtr araz rozmiaru kropel na szybkoéé filtracji; 5) udang prébe modelowania
pracy strumienicy oraz mieszalnika strumienicowego 7 uzyciem CFD z uwzglednieniem symulacii
mieszania przy uzyciu zmodyfikowanego modelu VOF; 5) udana prébe symulacji CFD przeplywu emulsji
przez przegrodg filtracyjng; 6) dyskusje oparta na spostrzezeniach wlasnych Habilitanta na temat
roznych mechanizméw rozdziatu emulsji na materiale porowatym mikrofiltra i w korcu 7)
przedstawienie projektu i budowe instalacji do odsalania surowe] ropy naftowej pracujgcej w sposéhb
cigghy.

lednoczesnie stwierdzam, ze moja ocena poziomu merytorycznego osiggniecia habilitacyjnego
jest pozytywna. Szeroki zakres wykonanych badan doswiadezalnych, zaprojektowanie urzadzen do
tworzenia i niszczenia emulsji w celu odsalania surowej ropy naftowej, a takie podjecie proby
modelowania w/w procesow oraz uzyskane istotne elementy nowosci naukowej sprawiaja, ze w
mojej opinii recenzowana praca odpowiada wymogom stawianym pracom habilitacyjnym. Praca
posiada jednoczesnie wysokg wartosci aplikacyjna, gdyz zostata zakoriczona wdrozeniem instalacji
do odsalania ropy pracujacej w sposéb ciagly.

4. Osiggniecia dydaktyczne i organizacyjne

Dr inz. Janusz Dziak ma bogate doswiadczenie i znaczace osiggniecia dydaktyczne zardwno w
zakresie prowadzenia wykladdw, jak rowniez éwiczen obliczeniowych, projektdw i laboratoriéw, Co
istotne zakres prowadzonych przez Habilitanta zaje¢ (tzn. w szczegolnodci inzynieria chemiczna,
mechanika ptyndw, procesy separacyjne i cieplne) pokrywa sie z obszarami Jego zainteresowan
naukowych oraz wykonywanych przez niego projektéw na zlecenie przemystu. Dzieki temu Habilitant
moie bezposrednio przekazac studentom swoje doswiadezenie praktyczne, Dr inz. Janusz Dziak moie
sig rowniez pochwali¢ prowadzeniem zajeé w Igzyku angielskim w tym wykladéw, éwiczen
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obliczeniowych i laboratorium. Jak widaé doswiadczenie ktore Habilitant zdobyt podczas rocznego
stazu zaowocowato rowniez i w tym aspekcie Jego dziatalnoéci,

Oprocz prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, Habilitant ma na swoim koncie kilkadziesigt
obronionych prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich co jest przejawem pozytywnej
wspotpracy ze studentami. Jego dzialalnos¢ dydaktyczna doceniajg nie tylko studenci, ale rowniez
wladze. W 2000 r. odebrat nagrode Dziekana za osiggniecia w zakresie wprowadzania nowych form
dydaktycznych. Pozytywnym przejawem Jego dzialalnodci dydaktycznej jest takie opublikowanie
podrgcznika dla studentéw pt. ,Procesy ciepine w inzynierii chemicznej” wydanego przez Oficyne
Wydawniczg PWr w 2015 roku.

Jesli chodzi o dziatalnos¢ organizacyjng to na tym polu Habilitant ma réwnie duse osiggniecia, W
latach 2013-2016 byt koordynatorem zespotu planowania dydaktyki na Wydziale Chemicznym PWr
oraz doradcg ds. dydaktyki kierownika kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa, 7 kolai w latach
2014-2020 zostat czlonkiem zespolu opracowujacego programy dla modyfikowanych i nowych
specjalnosci w ramach projektu ZPR PWr wspoffinansowanego przez Unie Europejskg. Brat udziat przy
doborze i zakupie nowych instalaci dydaktycznych dostarczonych przez niemiecky firme Gunt, co
pozwolito w znacznym stopniu zmodernizowaé laboratoria dla studentéw. W latach 2015-2016 udzielat
pomocy studentom w organizowaniu Ogdlnopolskiego Konkursu HInZynieria Sukcesu” na PWr. W 2017
r. powierzono mu rowniez opieke i zarzadzanie Halg Technologiczng na Wydziale Chemicznym PWr.,

5. Wniosek koncowy

Przedstawione i omowione w recenzji osiagniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne oraz
wykonana praca habilitacyjna dr inz. Janusza Dziaka pozwalajg stwierdzié, ze
1) Habilitant przedstawit wystarczajacy dorobek naukowy uzyskany po doktoracie, Zwyczajowo
stawiany Kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

2) Posiada wymierne, udokumentowane osiagniecia w zakresie dziatalnosci dydaktycznej oraz
organizacyjnej na rzecz spotecznoéci akademickie;.

3) Wykonang prace habilitacyjna dr in%. Janusza Dziaka oceniam pozytywnie. Praca wrosi elementy
nowosci naukowej w temacie usuwania zanieczyszczen z cieczy z wykorzystaniem ukladu strumienica-
mikrofiltr. Ponadto, co bardzo istotne, praca ta zostata zakoficzona wdroieniem,

Uwazam zatem, z petnym przekonaniem, ze dr inZ. Janusz Dziak jest dojrzatym pracownikiem
naukowym, posiada odpowiednie kwalifikacje umozliwiajgce prowadzenie samodzielnych badan
naukowych, wykonywania projektow na zlecenie przemyslu oraz duZe doswiadczenie dydaktyczne |
organizacyjne. Jednoczesnie stwierdzam, ze przedtozona mi do oceny rozprawa habilitacyjna oraz
caloksztaft dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr inz. Janusza Dziaka spelnia
ustawowe | zwyczajowe wymagania stawiane Kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

W konkluzji stawiam wniosek o nadanie dr inz. Januszowi Dziakowi stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie iniynieria chemiczna.




