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RECENZJA

w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Janusza DZIAKA,
dotyczgca osiggniecia naukowego pt. Zastosowanie uktadu strumienica-mikrofiltr do
usuwania zanieczyszczen z cieczy

oraz dorobku naukowo-badawczego i dydaktycznego Habilitanta

DOKUMENTACJA | PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA RECENZJI

Recenzje opracowano na podstawie pisma Przewodniczgcego Komisji ds.
Stopni naukowych w Dyscyplinie Inzynieria Chemiczna Wydzialu Chemicznego
Politechniki Wroctawskiej z dn. 29 czerwca 2020r., w ktorym zostatem
poinformowany o powotaniu mnie w sktad komisji habilitacyjnej w roli recenzenta,
w celu przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego dr inz. Janusza Dziaka.
Otrzymatem ptytke CD zawierajgcg kompletng dokumentacje wymagang w ustawie
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Dokumentacja, sktada sie z 25 zatgcznikow, z ktorych najwazniejsze to:

wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego (pdf),

= autoreferat w jezyku polskim i angielskim (pdf),

= autoreferat w jezyku angielskim (pdf),

= wykaz dorobku habilitacyjnego (pdf),

= kopia dokumentu poswiadczajgcego posiadanie stopnia doktora (skan),

= monografia habilitacyjna (pdf i wersja papierowa).



Recenzje przygotowatem stosujgc kryteria oceny ujete w rozporzgdzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 roku, Dz. U. nr 196,

poz. 1165 oraz wytyczne Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutow.

SYLWETKA HABILITANTA

Dr inz. Janusz Dziak ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskiej, uzyskujgc w roku 1983 dyplom magistra inzyniera na
podstawie pracy OkreSlenie powierzchni miedzyfazowej i oporu dyfuzyjnego po
stronie fazy gazowej w mechanicznym wymienniku cienkowarstewkowym. Praca
zostata wyrdzniona, a promotorem byt prof. dr hab. inz. Adam Skoczylas. Po
ukonczeniu studiow Habilitant odbyt szkolenie wojskowe, a nastepnie podjat prace
w éwczesnym Instytucie Inzynierii Chemicznej i Urzadzen Cieplnych Politechniki
Wroctawskiej, kolejno na stanowiskach asystenta i specjalisty chemika. W latach
1991-1992 odbyt studia podyplomowe w Polsko-Amerykanskiej Szkole Biznesu.
W 1997 roku uzyskat stopien naukowy doktora nauk technicznych bronigc pracy
zatytutowanej Whnikanie ciepta i masy przy wrzeniu ukfadow dwusktadnikowych
w pionowej wyparce cienkowarstewkowej. Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz.
Adam Skoczylas. W okresie 2000-2001 dr inz. Janusz Dziak odbyt jednoroczny staz
podoktorski w Queen’s University w Kingston w Kanadzie. W latach 1998-2007 byt
zatrudniony na stanowisku adiunkta na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej, nastepnie w latach 2007-2019 — starszego wyktadowcy, a obecnie

pracuje jako adiunkt dydaktyczny w tym samym miejscu.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO | DOROBKU NAUKOWEGO

Omoéwienie osiggniecia naukowego zatytulowanego Zastosowanie
ukfadu strumienica-mikrofiltr do usuwania zanieczyszczen z cieczy

Podstawg do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego doktora Dziaka
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria chemiczna, jest
monoautorska monografia zatytulowana jak wyzej. Ksigzka ta wymaga omdwienia

i oceny pod katem osiggniecia naukowego Autora. Tematyka zwigzana z usuwaniem



soli z ropy naftowej dobrze wpasowuje sie w nurt badan zwigzanych z szeroko pojetg
inzynierig chemiczng, jest interesujgca z punktu widzenia teorii oraz posiada
kapitalne znaczenie praktyczne, biorgc pod uwage zastosowania tego procesu
w przemysle. Redukcja zawartosci soli w surowej ropie naftowej do dopuszczalnej
wartosci 35 g/m3 jest konieczna przed jej dalszg obrobka.

Monografia liczy tgcznie 273 strony i sktada sie z 14 rozdziatow, kohczgcych sie
tam, gdzie to bylo konieczne, spisem literatury tematycznej. Po wstepie,
w rozdziale 2, Autor omowit sposoby odsalania surowej ropy naftowej, a w rozdziale
3 — rodzaje i zasady pracy strumienicy. Kolejne rozdziaty 4 i 5 zajmujg sie badaniami
w skali laboratoryjnej strumienicy zaprojektowanej przez Habilitanta i wykonanej na
Politechnice Wroctawskiej. W celu wyznaczenia potrzebnych w dalszych pracach
charakterystyk, urzadzenie przetestowano w warunkach wytwarzania podcisnienia,
zasysania cieczy, a takze wyznaczono wspotczynniki ejekcji. Wyniki badan
Zilustrowano odpowiednimi wykresami i tabelami. We wnioskach stwierdzono,
miedzy innymi, ze gdy cieczg zasysajgcg jest woda, azasysang ropa naftowa,
pozadana jest nizsza wartos¢ wspoétczynnika ejekcji (dysza o wiekszej srednicy), co
prowadzi do lepszego odsalania.

W rozdziale 6 przedstawiono wyniki doswiadczen zwigzane z wytwarzaniem
emulsji woda — olej napedowy (Orlen) — czesC pierwsza oraz woda — surowa ropa
naftowa (PGNiG) — czes¢ druga. W czesci pierwszej pordwnano emulsje otrzymane
za pomocg strumienicy z emulsjg z mechanicznego homogenizera. Okazato sie, ze
w strumienicy otrzymywano mniejsze krople, o wiekszej powierzchni miedzyfazowe;j.
Wyniki doswiadczen zilustrowano fotografiami probek emulsji. W czesci drugiej
badano trzy partie surowej ropy naftowej réznigce sie stezeniem soli. Stwierdzono,
ze proces odsalania jest najszybszy w pierwszej minucie pracy instalacji,
a podgrzanie surowca zwieksza efektywnos¢ usuwania soli. Przedstawiono takze
charakterystyki kropel emulsji wytworzonych w strumienicy o réznych srednicach
dyszy, pod wzgledem rozktadu rozmiardow, kulistosci, dtugosci i rozmiaru Fereta
(lepiej to brzmi niz wymiar Feret, gdyz L. R. Feret to nazwisko badacza), w postaci
wykresow, tabel i fotografii. Szczegdlne znaczenie ma wielkoS¢ kropel — krople
mniejsze polepszajg wymiane masy, ale z drugiej strony utrudniajg proces rozdziatu
emulsji. Rozdziat 8 opisuje wyniki badah doswiadczalnych niszczenia emulsji przy
zastosowaniu mikrofiltréw wykonanych z polipropylenu — materiatu hydrofobowego

oraz poliamidu, ktory jest materiatem hydrofilowym. Wyniki badan zilustrowano



szczegotowo za pomocg wykresow i tabel. Najwazniejsze wnioski sformutowane
przez Autora w tej czesci pracy dotyczyly wplywu rodzaju mikrofiltra na stopien
usuniecia wody z emulsji oraz czasu odsalania. Okazato sie, ze dla filtra
hydrofobowego szybkos¢ odsalania jest wysoka na poczatku procesu i maleje wraz
zjego dalszym przebiegiem, a dla filira hydrofilowego — odwrotnie. Mozna to
wytltumaczy¢ odmiennym mechanizmem koalescencji kropel na filtrze. Filtr
hydrofilowy umozliwia najszybszy rozdziat emulsji, jednak kosztem wielokrotnie
wyzszego spadku cisnienia na filtrze.

Podsumowujgc, te czes¢ monografii oceniam bardzo pozytywnie, sposob
przeprowadzenia doswiadczen jest prawidtowy i dobrze udokumentowany,
a wyciggniete na ich podstawie wnioski sg jasne i precyzyjne.

W rozdziatach 7 i 9 Habilitant przedstawit wyniki modelowania metodami CFD
przeptywu w strumienicy i mieszalniku strumieniowym oraz przeptywu emulsji przez
mikrofiltr. W przypadku strumienicy obliczenia przeprowadzono dla modeli 2D i 3D.
Wykorzystano klasyczne podejscie stosowane w pakiecie programoéw Fluent
(réwnania Reynoldsa i model turbulencji k-g). W wyniku obliczen numerycznych
otrzymano rozktady predkos$ci cieczy oraz wartosci cisnienia wewnagtrz strumienicy,
ktore porownano z wartosciami eksperymentalnymi. Okazato sie, ze model
poprawnie przewidywat prace strumienicy oraz umozliwiat obliczenie wspoétczynnika
ejekcji z zadawalajgcg dokfadnoscig. W przypadku mieszalnika strumieniowego
rébwniez wykorzystano pakiet Fluent, otrzymujgc rozktady predkosci oraz utamki
objetosciowe obu faz w poszczegdlnych krokach czasowych. Ponownie stwierdzono,
ze wyniki obliczen numerycznych sg zadawalajgco zblizone do danych
eksperymentalnych, co pozwala na optymalizacje konstrukcji mieszalnika.
W przypadku przeptywu emulsji przez mikrofiltr symulacje zrealizowano w programie
COMSOL 4.1, wykorzystujgc metode elementow skonczonych. W symulacjach
zatozono przeptyw pojedynczej kropli oraz dwdch kropel przez pojedynczy kanalik
przegrody wykonanej z materialu hydrofobowego. Zjawiskiem decydujgcym
w przeptywie emulsji przez przegrode jest koalescencja kropel, prowadzgca do
zwiekszenia ich rozmiaréw i dzieki temu tatwiejszemu usunieciu w wyniku dziatania
sit grawitacji i wyporu.

W rozdziatach 10 i 11 Autor zamiescit przeglad literatury dotyczacej rozdziatu
emulsji przy uzyciu materiatébw porowatych. Opisat szereg ujec teoretycznych, takich

jak prace Hazletta, Spielmana i Gorena, Rosenfelda i Wasana, Magiery i Blassa



oraz Spetha i wspoétpracownikow, a takze przedstawit swoje rozwazania dotyczace
zjawisk zachodzgcych podczas koalescencji kropel w materiatach porowatych.
Stwierdzit, ze opis matematyczny procesu jest trudny, a opracowane dotychczas
modele nie sg uniwersalne. Niemniej jednak, mozna je stosowac¢ dla okreslonych
warunkow i weryfikowa¢ numerycznie. Dzieki temu mozliwe bedzie przyblizone
przewidywanie rezultatéw rozdziatu faz, a w konsekwencji racjonalne projektowanie
instalacji przemystowych. Zabrakto mi tutaj odniesienia do prac profesor Wioletty
Podgorskiej, zajmujgcej sie zjawiskiem koalescencji, a szczegolnie ostatnio wydanej
monografii pt. Multiphase Particulate Systems in Turbulent Flows. Fluid-liquid and
Solid-Liquid Dispersions.

Zakonczenie monografii stanowig rozdziaty 12, 13 i 14, w ktérych Habilitant
zaprezentowat wstepne obliczenia instalacji do usuwania soli z surowej ropy
naftowej. Obliczenia te postuzyly do opracowania projektu, a nastepnie wybudowania
instalacji odsalania w Osrodku Produkcyjnym PGNIiG w miejscowosci Kije
w wojewddztwie sSwietokrzyskim. W mojej ocenie ta czes¢ monografii nie budzi

zastrzezen i stanowi cenne uzupetnienie czesci doswiadczalne;j.

Podsumowujgc, przedstawiona w monografii, zaproponowana przez Habilitanta
dwustopniowa metoda, polegajgca w pierwszym etapie na wytworzeniu emulsji
dwoch niemieszajgcych sie cieczy w strumienicy, a nastepnie w drugim etapie na
rozdzieleniu skftadnikow emulsji w mikrofiltrze, jest interesujgca, wazna
z praktycznego punktu widzenia i znalazta juz zastosowanie przemystowe. Uwazam,
ze monografia dr inz. Janusza Dziaka jest wartosciowa i stanowi istotne
osiggniecie naukowe, a Jego wkitad w rozwdj inzynierii chemicznej jako

dyscypliny naukowej mozna uznac za znaczny.

Pozostaly dorobek naukowy

Poza obszarem gtbwnego osiggniecia naukowego dr Dziak zajmowat sie
szeregiem probleméw badawczych, zwigzanych z Jego zainteresowaniami
naukowymi, a otrzymane rezultaty przedstawit w publikacjach, grantach
i opracowaniach projektowych. Byty to nastepujgce zagadnienia:



= wymiana ciepta przy cienkowarstewkowym odparowaniu cieczy w wyparkach
mechanicznych,

= wyznaczanie wspétczynnikdw wnikania i przenikania ciepta w wyparkach
cienkowarstewkowych,

= wymiana ciepta i masy podczas cienkowarstewkowego wrzenia roztworow,

» wyznaczanie wspotczynnikdw wnikania i przenikania ciepta podczas destylaciji
cienkowarstewkowe;j,

= wymiana ciepta w wyparce z mechanicznym rozcieraniem cieczy o wysokiej

lepkosci i cieczy jonowych.

Habilitant jest wspdtautorem 61 niepublikowanych raportéw z prac badawczych
Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej, jednego zrealizowanego
osiggniecia konstrukcyjno-projektowego oraz jednego monoautorskiego zgtoszenia
patentowego, dotyczgcego statycznej wyparki cienkowarstewkowej. Stabiej wyglgda
dorobek publikacyjny w czasopismach ujetych na lisScie JCR, gdyz jest to tylko
8 artykutdbw o tacznej liczbie wptywu [F=3,209, cytowanych 15 razy (bez
autocytowan) i dajgcych Indeks Hirscha wedtug WoS rowny H=3. Niemniej, wartosci
te przewyzszajg minima zalecane przez CK, tj. IF>3, cyt.>5 i H>2). Habilitant jest
rébwniez autorem 26 pozycji opublikowanych w czasopismach Ilub materiatach
konferencyjnych nie znajdujgcych sie na liscie JCR, wsréd nich 2 z IF od 2010 roku
(Przemyst Chemiczny). Szkoda, ze dr Dziak nie zdecydowat sie na publikowanie
wynikow swoich badan w bardziej renomowanych czasopismach, gdyz moim

zdaniem na to zastugiwaty.

Habilitant uczestniczyt w wielu konferencjach naukowych krajowych
i miedzynarodowych, przedstawiajgc 29 plakatéw i wygtaszajgc 3 referaty. Waznym
aspektem dziatalnosci naukowo-badawczej jest udziat w czterech projektach
badawczych, finansowanych przez KBN, MNiSW, NCBR oraz Urzad Marszatkowski
Wojewoddztwa Dolnoslaskiego, w tym w dwoéch w funkcji kierownika. Za cenny wktad
w rozwdj naukowy uwazam roczny pobyt dr Dziaka na stazu podoktorskim na
renomowanym Queen’s University w Kingston, Ontario w Kanadzie w ramach
projektu Non-alkaline bleaching of wood pulp using pulsed FR dielectric heating:
comparison with pulsed microwave enhanced bleaching. W prowadzonych tam
badaniach Habilitant zajmowat sie zastosowaniem mikrofal i fal radiowych w procesie

wybielania pulpy papierowe;.



W ramach wspotpracy z przemystem dr Dziak jest wspotautorem szeregu
projektéw, prac badawczych i opracowan, dla takich firm jak: OBR Budowy Urzgdzen
Chemicznych i Chtodniczych CeBeA Krakéw, OBR Maszyn dla Przetwérstwa Ptodéw
Rolnych w Pleszewie, O$rodek Reaktoréw i Produkcji Izotopéw IEA w Swierku,
Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej ,Blachownia” z Kedzierzyna-Kozla, Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Gérnictwa Surowcéw Chemicznych CHEMCOP, Zaktady
Chemiczne ,Organika Zachem” z Bydgoszczy, Zaktady Chemiczne Szczecin, Zaktad
Doswiadczalny Hutnictwa Miedzi z Legnicy, Zaktady Chemiczne ,Rokita” w Brzegu
Dolnym, Herbapol-Krakéw oraz PGNiG. Habilitant recenzowat cztery publikacje
w czasopismach, w tym dwie w czasopismach znajdujgcych sie na Liscie
Filadelfijskiej. Wymienione powyzej dokonania rekompensujg, moim zdaniem,

stabszy dorobek publikacyjny Kandydata.

Przedstawione powyzej fakty $wiadczg o istotnej aktywnosci naukowej
i badawczej dr inz. Janusza Dziaka potgczonej z praktyczng aplikacjg wynikéw

badan.

DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA | ORGANIZACYJNA

Habilitant dysponuje duzym doswiadczeniem dydaktycznym, o czym $wiadczy
prowadzenie zaje¢ z 12 réznych przedmiotéw na Politechnice Wroctawskiej, w tym
dwoch zaje¢ w jezyku angielskim i jednego wyktadu. Byt opiekunem 47 prac
dyplomowych magisterskich i 46 projektéow inzynierskich. Prowadzi zajecia ze
studentami zagranicznymi. Jest laureatem nagrody Dziekana Wydziatu Chemicznego
Politechniki Wroctawskiej za osiggniecia w zakresie zastosowan nowych form
dydaktycznych. Brakuje mi tutaj funkcji opiekuna jako promotor pomocniczy
w przewodzie doktorskim. W ramach dziatalnosci organizacyjnej dr Dziak byt
w latach 1999-2000 asystentem d.s. dydaktyki dyrektora éwczesnego Instytutu

Inzynierii Chemicznej i Urzadzen Cieplnych Politechniki Wroctawskiej.

Z powyzszego widaC wyraznie, ze Habilitant takze na polu dziatalnosci
dydaktycznej i organizacyjnej jest wystarczajgco aktywny.



WNIOSEK KONCOWY

Reasumujgc  stwierdzam, 2e przedstawiona do oceny monografia
zatytutowana  Zastosowanie  ukfadu  strumienica-mikrofiltr ~ do  usuwania
zanieczyszczenn z cieczy, jak rowniez dorobek publikacyjny, dydaktyczny
i organizacyjny stanowia istotne osiggniecie naukowe, sSwiadczg
o aktywnosci naukowej i badawczej Habilitanta i spetniajg w ten sposob
wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego
przez ustawe o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz.U. Nr 65, poz. 595, z pdzniejszymi zm.) oraz

ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym.

Uwazam, ze dr inz. Janusz Dziak jest w petni uksztattowanym pracownikiem
naukowym, legitymuje sie duzym doswiadczeniem oraz wystarczajgcym dorobkiem,
a przedstawione prace w sposob istotny przyczynity sie do rozwoju reprezentowanej
przez Niego dyscypliny naukowej. Biorgc to pod uwage, bede gtosowal za
nadaniem dr inz. Januszowi Dziakowi stopnia doktora habilitowanego

nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna.
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