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1. Imie i nazwisko: Janusz Dziak

2. Posiadane stopnie naukowe i dyplomy

1997

1997-2000

1991-1992

1986-1987

1983

1978-1983

Stopien doktora nauk technicznych, w zakresie dyscypliny inzynieria
chemiczna, na podstawie pracy ,,Wnikanie ciepta i masy przy wrzeniu
uktadow dwusktadnikowych w pionowe;j wyparce
cienkowarstewkowej”.

Promotor: prof. dr hab. inz. Adam Skoczylas, Wydzial Chemiczny
Politechnika Wroctawska.

Kurs ekonomiczno-biznesowy, Zarzad Regionu Dolny Slask NSZZ
Solidarnos$¢ 1 Towarzystwo Doradcze ,,Stocki i Spotka” z Krakowa.
Studia  podyplomowe, Polsko-Amerykanska  Szkota  Biznesu,
Politechnika Wroctawska i Central Connecticut State University (New
Britain, USA).

Studia podyplomowe pedagogiki, Politechnika Wroctawska

Wyzsza Szkota Oficerska Wojsk Chemicznych. Szkota Podchorazych
Rezerwy.

Studia na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej

Kierunek: Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Specjalnos¢: Inzynieria Chemiczna

Temat pracy magisterskiej: Okreslenie powierzchni migdzyfazowej i
oporu dyfuzyjnego po stronie fazy gazowej w mechanicznym
wymienniku cienkowarstewkowym -praca zostala wyro6zniona.
Promotor: doc. dr hab. inz. Adam Skoczylas

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

2019-aktualnie

2007-2019
1998-2007
1992-1998
1984-1992

1983-1984

Staze:
2000-2001

1989-1990

adiunkt dydaktyczny, Politechnika Wroctawska, Wydzial Chemiczny

starszy wyktadowca, Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny
adiunkt, Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny

specjalista chemik, Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny
asystent, Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny

Szkolenie wojskowe: Wyzsza Szkota Oficerska Wojsk Chemicznych w
Krakowie, Wyzsza Szkota Wojsk Inzynieryjnych we Wroctawiu

Staz Post-doktorancki, Queen’s University, Kingston, Kanada, 1 rok

Biuro Projektowe, Zaktady Chemiczne ,,Rokita” w Brzegu Dolnym, 9
miesiecy



4. Osiagniecie naukowe wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. 2017 r. poz. 1789):

a/ tytut osiggniecia naukowego:
Zastosowanie ukladu strumienica-mikrofiltr do usuwania zanieczyszczen z cieczy

b/ autor: Dziak Janusz, 2019, monografia wydana przez Oficyne Wydawnicza
Politechniki Wroclawskiej, recenzent wydawniczy Prof. dr hab. inz. Roman Petrus.

¢/ omowienie monografii:

Celem naukowym pracy byto: opracowanie efektywnego sposobu usuwania soli z surowej
ropy naftowej.

Ropa naftowa wydobywana z poktadow podziemnych (tzw. surowa ropa naftowa) zawiera
czesto duze ilosci soli w postaci trwatej emulsji wodnego roztworu soli w ropie i (lub) w
postaci krysztalow o rozmiarach koloidalnych, zawieszonych w fazie organicznej. Stanowi to
istotny problem techniczno-ekonomiczny. Z jednej strony bowiem stosowane aktualnie
metody ptukania surowej ropy naftowej woda w przewodach z zastosowaniem mieszalnikow
statycznych, zawordw dlawigcych czy mieszania w pompie przettaczajacej ciecz sa czgsto
mato skuteczne 1 wymagajg zuzycia duzych ilosci wody, z drugiej za$ strony zasolona ropa
ma znikoma warto$¢ rynkowa, gdyz nie nadaje si¢ do bezposredniej przerdbki w rafineriach.

Efektywne prowadzenie procesu wymiany masy mi¢dzy dwoma niemieszajgcymi si¢
cieczami wymaga: stworzenia warunkow dla uzyskiwania wysokich warto$ci
wspotczynnikow wnikania masy w cieczach, rozwini¢cia duzej powierzchni kontaktu faz 1
zapewnienia duzej roznicy potencjatu chemicznego pomigdzy fazami, dla transportowanego
sktadnika. Roznicg potencjatu chemicznego w procesach wymiany masy najczgsciej wyraza
si¢ za pomocg rdznicy stgzenia przenoszonego sktadnika w rozwazanych cieczach. Korzystne
warunki wnikania masy 1 réznicy st¢zenia, uzyskuje si¢ przez wytworzenie duzej burzliwosci
w ptynach, pomigdzy ktérymi zachodzi wymiana masy. Rozwinigcie duzej powierzchni
kontaktu faz zapewnione jest przez rozprowadzenie jednej cieczy w drugiej w postaci matych
kropel. Odpowiednia wielko$¢ powierzchni kontaktu faz pozwala czgsto uzyskac stan
rownowagi fazowej (rownowagowych stezen w obu fazach, pomiedzy ktorymi zachodzi
wymiana masy) w krotkim czasie, pomimo matych wartosci wspotczynnikow wnikania masy,
uzyskiwanych w niemieszajacych si¢ cieczach.

W monografii przedstawitem efektywny sposob rozdzielania substancji w uktadzie ciecz-
ciecz z uzyciem uktadu aparaturowego strumienica-mikrofiltr. Instalacje zaprojektowatem a
wykonana zostata w Warsztacie Mechanicznym Wydziatu Chemicznego Politechniki
Wroctawskiej. Zastosowanie strumienicy zapewnia wytworzenie dyspersji jednej fazy w
drugiej w postaci kropel o wielkosci od kilku do kilkudziesigciu mikrondéw, co pozwala
uzyska¢ bardzo duza powierzchni¢ kontaktu faz. Warunki pracy strumienicy powoduja duza
burzliwos$¢ kontaktujacych si¢ cieczy, co wptywa korzystnie na szybko$¢ transportu masy
pomiedzy fazami. Gdy proces transportu masy zostanie zakonczony nalezy rozdzieli¢
powstalg w strumienicy emulsj¢. Poniewaz emulsja o wielkosci kropel rzedu mikrondw jest
praktycznie niemozliwa do rozdzialu przez odstawanie w warunkach dziatania sit grawitacji i
wyporu, dlatego do rozdziatu emulsji stosuje si¢ efektywny sposob polegajacy na
przepuszczaniu emulsji przez mikrofiltr. Wewnatrz materialu porowatego mikrofiltra



zachodzi koalescencja matych kropel z wytworzeniem wigkszych, ktore tatwo podlegaja
oddzieleniu na skutek dziatania sit grawitacji i wyporu.

Dla kontroli procesu rozdziatu substancji uzylem metodg¢ cyrkulacji przerabianych cieczy
osobno przez strumienice 1 mikrofiltr. Proces rozdzialu substancji moze by¢ prowadzony w
sposob ciagly, gdy przerabiane ciecze przesylane sa pompa w sposob nieprzerywany przez
zbiorniki, z ktorych w pierwszym umieszczona jest strumienica, w drugim mikrofiltr. Kazdy
ze zbiornikoéw wyposazony jest dodatkowo we wlasng pompe, wymuszajaca odpowiednia
cyrkulacje cieczy przez strumienicg lub mikrofiltr.

Nalezy zauwazyc¢, ze pojedyncze cz¢sci sktadowe omowionej instalacji moga by¢
wykorzystywane osobno w okreslonych celach procesowych. Strumienica moze stuzy¢ do
wytwarzania trwatych emulsji woda w oleju lub olej w wodzie np. przy wytwarzaniu ciektych
mieszanin stanowigcych film zapobiegajacy przywieraniu elementéw odlewanych do
powierzchni formy lub cieczy chtodzaco-smarujgcych przy obrobce metalowych detali.
Mikrofiltr w instalacji pracujacej w sposob ciagly lub periodyczny, moze by¢
wykorzystywany do likwidacji szczegolnie trwatych emulsji stanowigcych zagrozenie dla
srodowiska naturalnego.

Wymienione zalety i przyklady zastosowan, przedstawionego w monografii rozwigzania
aparaturowego, sprawiaja ze opis jego dziatania, zasady doboru istotnych czesci sktadowych i
metody ich projektowania sg cenne zarowno dla teoretykow jak i praktykow zajmujacych sig
inzynierig i technologia chemiczna.

W monografii przestawitem wyniki badan eksperymentalnych:
1/ Charakterystyki pracy strumienicy, wyposazonej w dysze o zmiennej $rednicy.
Stwierdzitem, ze

- Dla wszystkich stosowanych dysz podci$nienie wytwarzane przez strumienic¢ ro$nie wraz
ze wzrostem predkosci cieczy w dyszy strumienicy.

- Zmiana odleglosci wylotu dyszy od wlotu do komory mieszania strumienicy nie wptywa
istotnie na wielko$¢ podci$nienia, wytwarzanego w strumienicy.

- Dla ustalonej predkosci cieczy roboczej w dyszy strumienicy, wzrost Srednicy dyszy
wylotowej strumienicy powoduje zwigkszenie podcisnienia wytwarzanego w strumienicy.

- W warunkach pracy strumienicy z zasysaniem wody ze zbiornika, wielko$¢ wytwarzanego
podcisnienia jest wigksza anizeli w przypadku pracy strumienicy bez zasysania cieczy.

- Roznice pomiedzy wytwarzanym podcisnieniem w obu trybach pracy strumienicy (z
zasysaniem lub bez zasysania cieczy) staja si¢ coraz mniejsze wraz ze wzrostem $rednicy
dyszy wylotowej strumienicy.

- Wspolczynnik ejekcji strumienicy maleje wraz ze wzrostem $rednicy dyszy strumienicy.

- Biorac pod uwage mozliwos$¢ zastosowania strumienicy do mieszania ropy z woda, gdy
ciecza roboczg jest woda, korzystniejsze jest zastosowanie dyszy o wigkszej $rednicy, gdyz
uzyskuje si¢ wowczas korzystniejszy stosunek objetosci ropy do wody podczas ich mieszania.
Dla malej $rednicy dyszy niskie natgzenie przeptywu wody powoduje wigksze natezenia
przeplywu cieczy zasysanej (ropy). Wysoki stosunek objetosci ropy do wody w komorze
mieszania jest niekorzystny dla wyptukiwania soli z ropy za pomoca wody.

2/ Wytwarzania emulsji wody w oleju napedowym za pomocg strumienicy.

Stwierdzitem, ze



- Dla uzyskania odpowiedniej emulsji wody z olejem napgdowym wystarcza jednokrotne
przejscie zawarto$ci cieczy w zbiorniku przez strumienicg.

- Zwickszenie czasu emulgowania wody z olejem napedowym wyraznie zwigksza czas
rozdziatu emulsji.

3/ Wytwarzania emulsji wody w surowej ropie naftowej za pomocg strumienicy i usuwania
soli z surowej ropy naftowej za pomocg wody.

Stwierdzitem, ze

- Czas prowadzenia procesu odsalania dla uzyskania dopuszczalnego st¢zenia soli w ropie
zalezy, dla ustalonych parametrow pracy strumienicy, od poczatkowego stezenia soli w ropie
oraz od uzytego stosunku wody do ropy. Duzy stosunek wody do ropy zwieksza potencjalng
chlonnos¢ soli przez faze wodna, jednak stwierdzono w takim przypadku pojawienie si¢ duzej
ilosci dodatkowej fazy o duzej lepkosci, oddzielajacej fazy wodna i ropy. Uktad taki utrudnia
prowadzenie procesu odsalania i nastgpnego rozdzielania faz: wodnej i organicznej. W
przypadku prowadzenia odsalania przy stosowaniu mniejszego stosunku wody do ropy,
chtonnos¢ fazy wodnej dla soli ulega zmniejszeniu, jednak ilo$¢ dodatkowej fazy lepkiej jest
mata.

- Biorgc pod uwage fakt, Ze stezenie nasycenia soli w wodzie wynosi ok. 26 % wag. (w 25°C),
oraz to, ze stezenie maksymalne soli w ropie dochodzi, w przewazajacej liczbie przypadkow,
do wartosci 3 g soli/dm® ropy, wowczas przy stosunku objetosciowym wody do ropy w
procesie odsalania, wynoszacym 1/10, po wchlonigciu catej soli przez wodg, stezenie soli w
wodzie wyniesie ok. 3 % wag.. Jest to warto$¢ odlegla od steZenia nasycenia, co pozwala na
powtorne wykorzystanie do odsalania wody czesciowo zasolonej. Pozwoliloby to na istotne
zmniejszenie ilosci wody stosowanej do odsalania ropy. Woda taka, ze wzgledu na zawarte w
niej zanieczyszczenia odprowadzana jest do kawern powstalych po wyczerpaniu si¢ zasoboéw
ropy lub gazu, w okreslonym miejscu ich wydobywania. Decydujagcymi czynnikami
wplywajacymi na szybko$¢ procesu odsalania sa odpowiednie rozwinigcie powierzchni
kontaktu faz oraz dostarczenie odpowiednio duzej energii mieszania, tak aby zapewni¢ duza
burzliwos$¢ procesu, a w nastepnym etapie jak najdoktadniejsze rozdzielenie faz: wodnej i
organicznej.

- Proces odsalania najszybciej zachodzi w pierwszej minucie dziatania instalacji. Wyniki
odsalania sg lepsze przy zastosowaniu dyszy o wigkszej $rednicy. W przypadku stosowania
dyszy wylotowej strumienicy o Srednicy réwneg' 3 mm nie osiggni¢to dopuszczalnej
zawartos$ci stezenia soli w ropie (35 mg soli/dm” ropy) po 4 minutach pracy instalacji.
Zastosowanie dyszy 4 mm pozwolito uzyska¢ obnizenie stezenia soli w ropie do
dopuszczalnej warto$ci po ok. 4 minutach pracy instalacji.

- Zastosowanie stosunkowo duzej $rednicy dyszy strumienicy daje lepsze efekty odsalania
ropy podczas mieszania jej z wodg w strumienicy. Przy zastosowaniu dyszy o wigkszej
srednicy uzyskuje si¢ korzystny stosunek objetosci wody do ropy wewnatrz komory
mieszania strumienicy.

- Waznym parametrem procesowym jest temperatura. Podgrzanie surowca zwigksza
efektywnos¢ odsalania. Wyzsza temperatura cieczy obniza znacznie jej lepkos¢, co poprawia
warunki wymiany masy miedzy fazami.



4/ Wielkosci kropel wody w emulsji z surowa ropa naftows, wytwarzanej za pomocg
strumienicy.

Stwierdzitem, ze

- Srednice kropel emulsji zaleza od $rednicy dyszy strumienicy stosowanej do wytworzenia
emulsji i od czasu trwania wytwarzania emulsji.

- Biorac pod uwage wielkos¢ sredniej $rednicy kropli wytwarzanej emulsji widac, ze
najwicksza warto$¢ uzyskuje si¢ stosujgc najmniejsza srednice dyszy strumienicy.

- Biorac pod uwage czas wytwarzania emulsji nalezy stwierdzi¢, ze §rednia $rednica kropli
emulsji przyjmuje najwigksze wartosci na poczatku czasu wytwarzania emulsji, po czym
ulega ona ciggtemu zmniejszaniu w trakcie mieszania cieczy.

Przedstawione powyzej stwierdzenia majg istotne znaczenie, gdyz §rednica kropel emulsji ma
znaczacy wptyw na szybko$ci odsalania surowej ropy naftowej i niszczenia emulsji. Z jedne;j
strony mata wielkos$¢ kropel zwigksza powierzchni¢ kontaktu faz wodnej i1 organicznej, co
sprzyja procesowi wymiany masy (przenoszenia soli z ropy do wody), z drugiej jednak strony
mniejsza §rednica kropel emulsji utrudnia proces rozdziatu emulsji.

5/ Rozdzialu emulsji woda w oleju z uzyciem mikrofiltrow wykonanych z materiatow

hydrofilowego lub hydrofobowego.
Stwierdzitem, ze

- Stopien usunig¢cia wody z emulsji z surowa ropa naftowa za pomoca mikrofiltra zalezy od
rodzaju materiatu z jakiego wykonany jest mikrofiltr, wielkosci porow mikrofiltra i krotnosci
przejscia emulsji przez mikrofiltr.

- Czas odsalania ropy (co na etapie rozdziatu emulsji oznacza jak najdoktadniejsze
oddzielenie fazy wodnej od fazy organicznej) zalezy od rodzaju zastosowanego mikrofiltra i
natgzenia przeptywu emulsji przez mikrofiltr. Dla mikrofiltra poliamidowego 50 pm
korzystne jest stosowanie stosunkowo matego natezenie przeptywu emulsji przez mikrofiltr.
Ponadto mikrofiltr poliamidowy jest bardziej sprawny w rozdziale faz (wigkszy stopien
rozdziatu faz, przy usatlonym czasie prowadzenia procesu) niz polipropylenowy, przy tej
samej wielkosci porow mikrofiltra.

- Szybko$¢ niszczenia emulsji z uzyciem mikrofiltra poliamidowego, po wypetieniu go
cieczg, poczatkowo jest stosunkowo duza, po czym maleje w trakcie dalszego prowadzenia
procesu rozdziatu. Powodem tego jest fakt, iz najwieksze krople wody z emulsji ulegaja
stosunkowo szybko koalescencji i zostaja tatwo oddzielone od emulsji. Pozostate, mate krople
trudniej oddzieli¢ 1 wymaga to dtuzszego czasu. Istotnym jest rowniez mechanizm
koalescencji. W przypadku mikrofiltra hydrofilowego, jakim jest mikrofiltr poliamidowy,
faza wodna gromadzi si¢ na powierzchni mikrofiltra, a nastepnie wyplywa z mikrofiltra w
postaci kropel na tyle duzych, ze tatwo je oddzieli¢.

- Dla mikrofiltra polipropylenowego, po wypetieniu go cieczg, po poczatkowo wolnym
procesie rozdzialu faz w mikrofiltrze, pdZniej nastepuje przyspieszenie. Wytlumaczeniem
tego zjawiska jest mechanizm rozdziatu emulsji. W przypadku filtra hydrofobowego faza
wodna nie zwilza powierzchni mikrofiltra i do wytworzenia duzego rozmiaru kropli fazy
rozproszonej (wody), konieczne jest potgczenie mniejszych kropel w wyniku ich zderzenia.
Do osiagnigcia rozmiaru kropli, pozwalajacego ja tatwo oddzieli¢ od emulsji potrzebny jest

6



okreslony czas. W koncowym etapie rozdziatu emulsji pozostaja w niej krople stosunkowo
matle i odlegte od siebic. Koalescencja w tej sytuacji wymaga dtugiego okresu czasu dla
wytworzenia wielkosci kropli, ktora spowoduje jej oddzielenie od fazy zwartej.

- Biorgc pod uwage sprawno$¢ dziatania mikrofiltréw polipropylenowych (hydrofobowych)
stwierdzono, ze mikrofiltr 10 um umozliwia najszybszy rozdzial emulsji, ale spadek cisnienia
na tym mikrofiltrze jest najwickszy: 3-4 razy wiekszy niz dla mikrofiltra 20 um i 5-8 razy
wiekszy niz dla filtra 30 pm, w zaleznosci od stosowanego natezenia przeptywu cieczy przez
mikrofiltr. Zmiana nat¢zenia przeptywu emulsji przez mikrofiltr w granicach 40-140 kg/godz.
nie ma tak istotnego wptywu na spadek cisnienia na filtrze, jak ma zmiana porowatos$ci
mikrofiltra.

- Przed procesem odsalania surowej ropy naftowej wskazane jest poznanie zawartosci soli w
ropie i1 zastosowanie odpowiedniej ilosci wody przemywajacej, ktorg w nastepnym etapie, po
usunieciu soli z ropy trzeba usunaé¢ z emulsji z ropa.

- Poniewaz etap niszczenia emulsji wody z ropa jest czasochtonny dlatego nalezy staraé sie
stosowa¢ mozliwie matg ilo§¢ wody dla przemywania ropy. W przypadku przeprowadzonych
badan ilo§¢ wody przemywajacej, stanowiaca 5% masowo ilosci ropy czesto byta
wystarczajaca.

- Zwigkszanie czasu mieszania wody z ropg (czasu wytwarzania emulsji) wymaga w
nastepnej kolejnosci wigkszej krotnos$ci przej$cia emulsji przez filtr dla uzyskania
okreslonego stopnia rozdziatu emulsji. Jest to spowodowane tym, ze dluzej mieszajac wode z
ropg wytwarzamy coraz to wigcej matych kropel wody rozproszonych w ropie, co z jednej
strony korzystnie wptywa na warunki usuwania soli z ropy (wi¢ksza powierzchnia kontaktu
faz), ale z drugiej strony utrudnia warunki rozdziatu faz w mikrofiltrze.

- Zastosowanie deemulgatora przed procesem niszczenia emulsji na mikrofiltrze, a w trakcie
wytwarzania emulsji (mieszania wody przemywajacej z surowa ropa naftowa w strumienicy),
W znaczgcy sposob przyspiesza rozdzial emulsji woda-ropa naftowa. Jednak po szybkim
oddzieleniu stosunkowo duzych kropel wody z emulsji, dalszy rozdziat na mikrofiltrze
zachodzi ze zblizong szybkoscia, zarowno w obecnosci deemulgatora, jak 1 bez niego. Moze
to $wiadczy¢ o przechodzeniu deemulgatora do jednej z faz tak, ze po okreslonym czasie
dziatanie deemulgatora przestaje mie¢ znaczenie dla procesu rozdziatu emulsji.

W monografii przedstawitem modelowanie matematyczne pracy strumienicy, procesu
wytwarzania emulsji w mieszalniku strumienicowym, koalescencji kropel w mikrofiltrze
hydrofobowym. Przy czym osobis$cie zainicjowatem badania zwigzane z modelowaniem,
okreslitem problem fizyczny modelowanych urzadzen i procesow, zadatem warunki pracy, a
modelowanie matematyczne z uzyciem specjalistycznych programéw komputerowych Fluent
i Comsol zostato wykonane przez dr Wojciecha Luwiga (srumienica i mieszalnik
stumienicowy) i dr Andrzeja Kotka (koalescencja kropel w mikrofiltrze).

W monografii zamiescitem przeglad literatury dotyczacej rozdzialu emulsji w materiatach
porowatych, a nastgpnie na podstawie badan wtasnych i przegladu literatury omowitem
mechanizmy rozdziatu emulsji w mikrofiltrze.

W ksigzce zaprezentowatem rozwigzanie konstrukcyjne instalacji do odsalania surowej ropy
naftowej, pracujacej w sposob ciagly, w skali przemystowej. Przedstawitem obliczenia
projektowe najwazniejszych elementow sktadowych instalacji oraz mieszalnik strumienicowy



wiasnej konstrukcji, wykorzystany w praktyce w wezle odsalania surowej ropy naftowej
instalacji PGNiG w miejscowosci Kije.

5. Udzial w projektach badawczych
Projekty w ktorych bralem udzial

1. Skoczylas Adam, Majewski Wojciech A, Dziak Janusz
Zatezanie metanolowego wyciagu z kory kasztanowca w mechanicznej wyparce
cienkowarstewkowej, Raporty Inst. Inz. Chem. PWr. 1984 Ser. SPR ; nr 47.

2. Skoczylas Adam, Dziak Janusz

Obliczenia powierzchni wymiany ciepta mechanicznej wyparki cienkowarstewkowej typu
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8. Opis kariery zawodowej

Juz w trakcie studiow miatem do czynienia z przemystem chemicznym i pracowalem, w
ramach praktyk studenckich, jako pracownik fizyczny na instalacjach: wytwarzania pulpy
papierowej w Zaktadach Chemicznych ,,Celwiskoza” w Jeleniej Gorze, wytwarzania sody
kaustycznej w Zaktadach Chemicznych ,,Rokita” w Brzegu Dolnym, usuwania siarczanu sodu
za pomocg wiréwek Zaktadach Chemicznych ,,Rokita” w Brzegu Dolnym. Okres pracy na
kazdej z instalacji wynosil ok 1 miesigca.

Po ukonczeniu studiéw z zakresu inzynierii chemicznej na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskiej w 1983 roku odbytem szkolenie wojskowe w Wyzszej Szkole
Wojsk Chemicznych w Krakowie a nastepnie praktyke w Wyzszej Szkole Wojsk
InZynieryjnych we Wroctawiu. Po przebyciu szeregu szkolen zostatem mianowany na stopien
porucznika w 1997 roku.

W 1984 roku podjatem prace jako asystent w Instytucie Inzynierii Chemicznej 1 Urzadzen
Cieplnych Politechniki Wroctawskiej. Na etacie asystenta pracowatem do roku 1992 a
nastepnie w latach 1992- 1998 jako specjalista chemik. We wspomnianym okresie czasu
pracowatem w zespole naukowym pod kierownictwem Prof. dr hab. Adama Skoczylasa. W
trakcie pracy bratem czynny udziat w szeregu projektéw badawczych, wykonywanych na
zlecenia instytucji zwigzanych z przemystem: OBR Budowy Urzadzen Chemicznych i
Chtodniczych CeBeA Krakéw, OBR Maszyn dla Przetworstwa Ptodow Rolnych w Pleszewie,
Osrodek Reaktorow i Produkcji Izotopow IEA w Swierku, Instytut Ciezkiej Syntezy
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Organicznej ,,Blachownia” z Kedzierzyna-Kozla, Osrodek Badawczo-Rozwojowy Gornictwa
Surowcéw Chemicznych CHEMCOP z Krakowa lub zaktadéw przemystowych: Zaklady
Chemiczne ,,Organika Zachem” z Bydgoszczy, Zaktady Chemiczne Szczecin, Zaktad
Dos$wiadczalny Hutnictwa Miedzi z Legnicy, Zaklady Chemiczne ,,Rokita” w Brzegu
Dolnym, Herbapol- Krakow. Prace badawcze dotyczyly gtownie okreslenia warunkoéw
wymiany ciepta podczas cienkwarstewkowego odparowywania cieczy W mechanicznych
wyparkach cienkowarstewkowych z rozcieranym filmem cieczy i wyznaczania wartosci
wspotczynnikoOw wnikania, badz przenikania ciepta w zaleznosci od zmiennych wielkosci
procesowych: nat¢zenia przeptywu cieczy, ci$nienia zewnetrznego, st¢zenia substancji
rozpuszczonej w cieczy, obcigzenia cieplnego powierzchni grzejnej wyparki. W wyniku
badan uzyskiwano dane do projektowania wyparek cienkowarstewkowych, pracujacych w
duzej skali. Wykonywane prace obejmowaty takze propozycje instalacji wyparnej i obliczenia
wielko$ci podstawowych aparatow instalacji: wyparki i skraplacza.

Mechaniczne wyparki cienkowarstewkowe ze wzgledu na swoje zalety: krotki czas
przebywania w cieczy na ogrzewanej powierzchni, duzg burzliwos$¢ przepltywu cieczy sa
przydatne do odparowywania cieczy zawierajacych sktadniki wrazliwe termicznie (ulegajace
degradacji pod wptywem wysokiej temperatury lub na skutek dtugiej ekspozycji
przerabianego materialu na podwyzszong temperature), dlatego znajduja zastosowanie w
przemystach: farmaceutycznym, spozywczym i chemicznym. Mechaniczne wyparki
cienkowarstewkowe sa urzadzeniami stosunkowo drogimi, dlatego zleceniodawcy byli
zainteresowani wykonaniem badan eksperymentalnych i1 nast¢pnie dobraniem urzadzenia ,,na
miar¢” dla swoich potrzeb. Taki sposob postgpowania zleceniodawcodw pozwolit wykonywac
badania cienkowarstewkowego odparowywania na cieczach stosowanych w przemysle, co
oprocz waloro6w poznawczych mialo istotny walor praktyczny.

Oprocz wykonywanych prac badawczych dla przemystu w omawianym okresie zajmowatem
si¢ badaniami zwigzanymi z przygotowywang pracg doktorska. W pracy skupitem si¢ na
zagadnieniach wymiany ciepta 1 masy podczas cienkowarstewkowego wrzenia roztworow
cieczy. Badacze zajmujgcy sie¢ tymi zagadnieniami (w szczegdlnosci Prof. Billet z Niemiec,
ktory zaprezentowat sposob obliczen wynikow destylacyjnego rozdziatu cieczy w pionowej
wyparce cienkowarstewkowej) sugerowali istnienie efektu rektyfikacyjnego podczas
destylacji roztworow cieczy w pionowej wyparce cienkowarstewkowej. Efekt ten powinien
poprawi¢ wyniki rozdziatu sktadnikow cieczy w wyparce. W pierwszej wersji mojej pracy
doktorskiej miatem zajac si¢ okresleniem wielkosci efektu rektyfikacji podczas destylacji
cieczy w wyparce cienkowarstewkowej, w zalezno$ci od zmiennych procesowych destylacji.
Niestety wykonane badania nie potwierdzity istnienia efektu rektyfikacyjnego podczas
destylacji cieczy w pionowej wyparce cienkowarstewkowej typu statycznego (bez
mechanicznych elementow mieszajacych odparowywang ciecz), CO Wigcej wyniki rozdziatu
byly gorsze od obliczonych wedhug metodyki proponowanej ( i szeroko stosowanej w
praktyce projektowania wyparek cienkowarstewkowych) przez Billeta. Uzyskane przeze mnie
wyniki badan wskazywaty na istnienie oporu dla ruchu masy w cieczy podczas
destylacyjnego rozdziatu ciektego roztworu w wyparce cienkowarstewkowej. W ten sposob
moje dzialania badawcze skierowane zostaty na ustalenie warto$ci wspotczynnikow wnikania
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masy w cieczy podczas destylacji cienkowarstewkowej roztworow w pionowej, statycznej
wyparce cienkowarstewjowej. Wartosci tych wspotczynnikow, zalezne od warunkoéw
prowadzenia procesu destylacji (nat¢zenie przeptywu cieczy, wlasciwos$ci cieczy, obcigzenie
cieplne powierzchni grzejnej wyparki) pozwalaja w sposob precyzyjniejszy, niz na to pozwala
teoria Billeta, ustali¢ wyniki destylacji cienkowarstewkowej roztworow. W pracy doktorskiej
oprocz zalezno$ci matematycznych do obliczen wspdtczynnikow wnikania masy w cieczy
przedstawiono takze zalezno$ci matematyczne do obliczen wspdtczynnikow wnikania ciepta
podczas cienkowarstewkowej destylacji ciektych roztworow i wskazano na wzajemne
powigzanie tych wielkosci.
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3. Skoczylas Adam, Dziak Janusz, Separation effciency of thin-layer evaporators, Computers
and Chemical Engineering. 1990, vol. 14, nr 9, s. 1001-1007.

4. Skoczylas Adam, Dziak Janusz, Separation efficiency of thin- layer evaporators,
Proceedings of the 5th Conference on Applied Chemistry unit Operations and Processes.
405th event of the european federation of chemical engineering, Balatonfured, 3-7
September 1989. Vol. 1 Budapest : MKE, 1989. s. 281-286.

5. Skoczylas Adam, Dziak Janusz, Obliczanie zdolnosci rozdzielczej wyparek
cienkowarstewkowych oraz wymaganej powierzchni wymiany ciepta, XIIl Ogélnopolska
Konferencja Inzynierii Chemicznej i Procesowej. Materiaty, [Swinoujécie, 9-11 maja 1989]. Cz.
2 Szczecin : PSzczec., 1989. s. 194-197.

6. Skoczylas Adam, Dziak Janusz, Investigation of distillation process in mechanical thin-layer
apparatus, Chemical engineering. Problems of momentum, heat and mass transfer,
[Sobdtka, 24-28.09.1988] Wroctaw : PWr, 1988. s. 262-265.

7. Skoczylas Adam, Dziak Janusz, Investigation of distillation of two component mixture,
carried out in mechanical thin- layer evaporator, Mass and heat transfer in process
engineering. Selected problems, Miedzygdrze, September 26-30, 1986 Wroctaw : PWr, 1986.
s. 19-25.
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W nastepnych latach mojej dziatalno$ci naukowej jeszcze wielokrotnie wracatem od
zagadnien wymiany masy i ciepta podczas cienkowarstewkowej destylacji roztwordéw a takze
odparowania roztwordéw z uzyskaniem suchego produktu, czego efektem byly publikacje,
prezentacje na konferencjach naukowych i prace przy realizacji grantu: ,,Badania
réwnoczesnego transportu ciepla i masy w procesie cienkowarstewkowego odparowywania
roztworéw o podwyzszonej lepkosci” (projekt badawczy Nr 3 TO9C 022 29). Warunki
wymiany masy i ciepta podczas destylacji roztwordw cieczy o duzej lepkosci sg stabo
poznane a ciecze takie czesto spotyka si¢ w praktyce przemystowej. W ramach
wspomnianego projektu badawczego wykonano badania w uktadzie cieczy o stosunkowo
duzych lepkosciach: woda-glikol propylenowy, woda- ciecz jonowa OMIMICI] i wyznaczono
wartosci wspdtczynnikdw wnikania masy i ciepta podczas cienkowarstewkowego
odparowania tych cieczy w wyparce cienkowarstewkowej z mechanicznym rozcieraniem
cieczy. Wyparki z mechanicznym rozcieraniem cieczy po ogrzewanej powierzchni sg
szczegolnie przydatne do odparowania cieczy o duzej lepkosci, ktore sprawiajg trudnosci w
catkowitym pokryciu powierzchni wymiany ciepta. Ciecze jonowe wzbudzaja ostatnio duze
zainteresowanie ze wzgledu na ich walory aplikacyjne. Wytwarzanie tych cieczy pociaga za
sg konieczno$¢ ich oczyszczania. Odparowanie jest czgsto stosowanym w tym przypadku
procesem a wartosci wspotczynnikéw wnikania ciepta uzyskane w trakcie wykonywania
grantu pozwalajg na projektowanie wyparek cienkowarstewkowych do zat¢zania roztworow
wody i cieczy jonowe;j.

Efektem omoéwionych prac byty publikacje:

1. Dziak Janusz, Jakielarz Marlena, Ludwig Wojciech, Okreslenie wspotczynnikéw wnikania
masy w cieczy przy wykorzystaniu wynikdéw destylacji lub badan wymiany ciepta w wyparce
cienkowarstewkowej, Inzynieria i Aparatura Chemiczna. 2017, R.56,nr 1,s. 6-7, 3

2. Dziak Janusz, Kapton Jacek, Krélikowski Lechostaw, Warunki wymiany ciepta podczas
cienkowarstewkowego odparowania roztworow wody w cieczy jonowej OMIMICI], Inzynieria
i Aparatura Chemiczna. 2013, R. 52, nr 4, s. 304-305.

3. Dziak Janusz, Kapton Jacek, Krélikowski Lechostaw, Abdulsalam Waleed, Simulation of the
separation and purification process of linseed oil ethyl esters, Separation science - theory
and practice 2011 : proceedings of the 1st International Conference on Methods and
Materials for Separation Processes, 5-9 June 2011, Kudowa Zdrdj, Poland / [eds. Anna
Jakubiak-Marcinkowska, Andrzej W. Trochimczuk] Wroctaw : Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2011. s. 153.

4. Dziak Janusz, Mass and heat transfer during thin-film evaporation of liquid solutions /
Janusz Dziak. - W: Advanced topics in mass transfer / ed. by Mohamed El-Amin. Rijeka :
InTech, cop. 2011.s. 611-626.

5. Dziak Janusz, Kubala Magdalena, Heat and mass transfer during thin-film evaporation of
two-component liquid solutions , 20th European Symposium on Computer Aided Process
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Engineering, [(ESCAPE-20), Ischia, Italy, 6-9 June, 2010] / ed. by S. Pierucci and G. Buzzi
Ferraris. Amsterdam [i in.] : Elsevier, cop. 2010. s. 1429-1434.

6. Dziak Janusz, Kubala Magdalena, Kapton Jacek, Ludwig Wojciech, Wyznaczanie
wspotczynnikéw wnikania masy podczas odparowania cienkowarstewkowego roztworu przy
wykorzystaniu wynikéw destylacji lub wynikéw badan ruchu ciepta , Inzynieria i Aparatura
Chemiczna. 2010, R. 49, nr 2, s. 37-38.

7. Kotek Andrzej, Dziak Janusz, Krolikowski Lechostaw, CFD simulations of flow, heat and
mass transfer in thin-film evaporator, Distillation Absorption 2010 : conference proceedings,
12-15 September 2010, Eindhoven, The Netherlands / ed. by André B. de Haan, Harry
Kooijman, Andrzej Gérak Eindhoven, Netherlands : Eindhoven University of Technology, cop.
2010. s. 497-502.

8. Dziak Janusz, Kapton Jacek, Krélikowski Lechostaw, Ludwig Woijciech, Liquid solutions
evaporation accompanied with mass transfer resistance in liquid, 19th European Symposium
on Computer Aided Process Engineering, [(ESCAPE-19), Cracow, Poland, June 14-17, 2009] /
ed. by Jacek Jezowski and Jan Thullie. Amsterdam, Elsevier, cop. 2009. s. 207-211, Computer-
Aided Chemical Engineering, ISSN 1570-7946 ; vol. 26.

9. Kubala Magdalena, Dziak Janusz, Sokofowski Adam, Dubaj Marta, Wymiana ciepta i masy
podczas destylacji cienkowarstewkowej roztwordw zawierajgcych sktadniki réznigce sie
znaczgco lotnoscia, Nowe inicjatywy organizacyjne i technologiczne w zakresie chemii
przemystowej / [Opole] : Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej. Akademicki Inkubator
Przedsiebiorczosci, 2009. s. 113-123.

10. Ludwig Wojciech, Dziak Janusz, CFD modelling of a laminar film flow, Chemical and
Process Engineering. 2009, vol. 30, nr 3, s. 417-430.

11. Dziak Janusz, Kapton Jacek, Krdlikowski Lechostaw, Ludwig Wojciech, Sawinski Wojciech,
Ruch ciepta i masy podczas cienkowarstewkowego odparowania roztwordw o podwyzszonej
lepkosci, Termodynamika w nauce i gospodarce. T. 1 / [praca pod. red. Zbigniewa Gnutka i
Wiadystawa Gajewskiego]. Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2008.
s. 240-245.

12. Ludwig Wojciech, Dziak Janusz, Sawinski Wojciech, Krélikowski Lechostaw, Kapton Jacek,
Tuta Jakub, Modelling of hydrodynamics of a thin-layer evaporator with gravitational liquid
flow using CFD methods, Chemical and Process Engineering. 2008, vol. 29, nr 1, s. 215-220.

13. Dziak Janusz, Kapton Jacek, Krdlikowski Lechostaw, Ludwig Wojciech, Sawiniski Wojciech,
Sprawnos¢ rozdziatu ciektych mieszanin o podwyzszonej lepkosci w wyparce
cienkowarstewkowej z rozcieranym filmem, XIX Ogdlnopolska Konferencja Inzynierii
Chemicznej i Procesowej. Materiaty konferencyjne, [Rzeszow, 3-7 wrzesnia 2007]. T. 1.
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Inzynieria chemiczna - procesy i aparaty / pod red. nauk. Romana Petrusa, Jacka
Jezowskiego, Krzysztofa Kaczmarskiego Rzeszéw : Oficyna Wydaw. PRzesz., 2007. s. 135-138.

14. Dziak Janusz, Kapton Jacek, Krdlikowski Lechostaw, Ludwig Wojciech, Sawinski Wojciech,
Sprawnosc rozdziatu ciektych mieszanin o podwyzszonej lepkosci w wyparce
cienkowarstewkowej z rozcieranym filmem, Inzynieria i Aparatura Chemiczna. 2007, R. 46, nr
4/5, s. 55-59.

15. Kapton Jacek, Dziak Janusz, Krélikowski Lechostaw, Kuzniar Janusz, Zastosowanie
krotkodroznej destylacji cienkowarstewkowej do usuwania estru cykicznego z poliestru
nasyconego, XIX Ogdélnopolska Konferencja Inzynierii Chemicznej i Procesowe]. Materiaty
konferencyjne, [Rzeszéw, 3-7 wrze$nia 2007]. T. 2. Srodowisko, energia, biosystemy,
bezpieczenstwo, materiaty / pod red. nauk. Romana Petrusa, Jacka Jezowskiego, Krzysztofa
Kaczmarskiego Rzeszéw : Oficyna Wydaw. PRzesz., 2007. s. 137-140.

16. Kapton Jacek, Dziak Janusz, Krélikowski Lechostaw, Kuzniar Janusz, Application of short-
path thin-film distillation to remove a cyclic ester from a saturated poliester, Chemical and
Process Engineering. 2007, vol. 28, nr 3, s. 485-491.

17. Ludwig Wojciech, Dziak Janusz, Sawinski Wojciech, Krdlikowski Lechostaw, Kapton Jacek,
Tuta Jakub, Modelowanie hydrodynamiki wyparki cienkowarstewkowej z grawitacyjnym
sptywem cieczy metodami obliczeniowej dynamiki ptynéw, XIX Ogdlnopolska Konferencja
Inzynierii Chemicznej i Procesowej. Materiaty konferencyjne, [Rzeszéw, 3-7 wrzesnia 2007].
T. 3. Modelowanie proceséw i inzynieria systeméw procesowych / pod red. nauk. Romana
Petrusa, Jacka Jezowskiego, Krzysztofa Kaczmarskiego Rzeszéw : Oficyna Wydaw. PRzesz.,
2007. s. 107-110.

18. Dziak Janusz, Leszczynska Leokadia, Kapton Jacek, Zapotrzebowanie energii przy
odparowywaniu cieczy w mechanicznej wyparce cienkowarstewkowej z rozcieranym filmem,
IV Sympozjum Destylacja, Absorpcja i Ekstrakcja. Materiaty konferencyjne, Szklarska Poreba,
6-8 pazdziernika 2003 / pod red. Ryszarda Pohoreckiego, Janusza J. Kuzniara, Lechostawa J.
Krdlikowskiego Wroctaw : Oficyna Wydaw. PWroc., 2003. s. 197-209.

19. Kapton Jacek, Dziak Janusz, Minkowski Karol, Rajch Bogdan, Dezodoryzacja surowego
oleju rzepakowego metodg destylacji molekularnej, IV Sympozjum Destylacja, Absorpcja i
Ekstrakcja. Materiaty konferencyjne, Szklarska Poreba, 6-8 pazdziernika 2003 / pod red.
Ryszarda Pohoreckiego, Janusza J. Kuzniara, Lechostawa J. Krélikowskiego Wroctaw : Oficyna
Wydaw. PWroc., 2003. s. 188-196.

20. Dziak Janusz, Leszczyriska Leokadia, Czas przebywania cieczy w wyparce
cienkowarstewkowej podczas jej przeptywu w warunkach wrzenia pecherzykowego,
Inzynieria Chemiczna i Procesowa. 2001, t. 22, z. 3B, s. 379-384.
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21. Dziak Janusz, Wptyw zjawiska pienienia na wydajnos¢ odparowania cieczy w
mechanicznej wyparce cienkowarstewkowej, Il Sympozjum Destylacja, Absorpcja i
Ekstrakcja. Materiaty konferencyjne, Szklarska Poreba, 13-15 wrzesiern 1999 / pod red.
Ryszarda Pohoreckiego, Janusza J. KuZniara, Lechostawa J. Krélikowskiego Wroctaw : Silesia,
1999. s. 275-281.

22. Dziak Janusz, Skoczylas Adam, The application of thin-film evaporator for getting solid
products from liquid solutions, Drying '96. [Proceedings of the 10th International Drying
Symposium (IDS '96)], [Krakow, Poland, 30 July - 2 August 1996]. Vol. A. Ed. A. S. Mujumdar /
Eds C. Strumitto, Z. Pakowski £6dz : Papaj, 1996. s. 447-454.

23. Skoczylas Adam, Leszczyriska Leokadia, Dziak Janusz, Zachowawcze suszenie i
rozdrabnianie suszonego materiatu w poziomej, rotacyjnej suszarce cienkowarstewkowej /
Adam Skoczylas, Leokadia Leszczyriska, Janusz Dziak // Przemyst Chemiczny. 1995, t. 74, nr 5,
s. 183-185.

Oprocz dziatalnosci naukowej w latach 1986-1987 odbytem studia podyplomowe pedagogiki
na Politechnice Wroctawskiej a w latach 1989-1990 odbytem 9-cio miesigczny staz w Biurze
Projektowym Zaktadéw Chemicznych ,,Rokita” w Brzegu Dolnym. W roku 1991 podjatem i
w 1992 roku ukonczytem studia podyplomowe w Polsko-Amerykanskiej Szkole Biznesu,
organizowanej przez Politechnike Wroctawska i Central Connecticut State University (New
Britain, USA). W latach 1997-1998 uczestniczylem w kursie ekonomiczno-biznesowym,
zorganizowanym przez Zarzad Regionu Dolny Slask NSZZ Solidarno$¢ i Towarzystwo
Doradcze ,,Stocki 1 Spotka” z Krakowa.

W 2000 roku skorzystatem z mozliwosci podjecia pracy w ramach stazu post-doktoranckiego
na Queen’s University w Kingston- Ontario w Kanadzie. Jest to uniwersytet o uznanej
mig¢dzynarodowej renomie, jeden z trzech (obok University of Toronto 1 McGill University w
Montrealu) najbardziej uznawanych w Kanadzie. W trakcie rocznego pobytu na Queen’s
Unversity pracowatem na Wydziale Chemicznym Uniwersytetu w pracowni zastosowania
mikrofal i fal radiowych w procesach chemicznych pod kierunkiem Profesora Jeffrey’a
Wana. W ramach moich badan zajmowatem si¢ zastosowaniem mikrofal (MW) i fal
radiowych (RF) do wybielania pulpy papierowej. Przemyst drzewny i papierniczy odgrywaja
w Kanadzie istotng role. Poczatkowo badania eksperymentalne wykonywatem w
dwuosobowym zespole a w drugim poétroczu mojego pobytu, po zwolnieniu si¢ mojego
wspolpracownika, samodzielnie. Badania dotyczyty zastosowania dwoch roznych form
przenoszenia energii (mikrofal i fal radiowych) do procesu chemicznego wybielania pulpy
papierowej przy zmiennych parametrach: moc zrodta energii, czas oddziatywania fal
elektromagnetycznych na przerabiany materiat, stosunek sktadnikéw mieszaniny podlegajacej
wybielaniu. W przypadku stosowania mikrofal uzyto urzadzenia z falowodem,
umozliwiajacego precyzyjna nastawe wielkosci energii emitowanej przez urzadzenie, czasu
trwania oddziatywania fal elektromagnetycznych na probke materiatu, skupienie energii na
przerabianym materiale. Urzadzenie RF nie pozwalato uzyskiwac tak precyzyjnego, jak to
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bylo w przypadku urzadzenia MW, oddzialywania na probke podlegajaca reakcji chemiczne;.
Efektem mojej pracy w Kanadzie byty 3 publikacje:

1. Wan Jeffrey K. S., Kalatchev Ivan, Dziak Janusz, Depew Catherine. Non-alkaline
bleaching of wood pulp using pulsed RF dielectric heating: comparison with pulsed
microwave enhanced bleaching. Res. Chem. Intermed. 2001, vol. 27, nr 9, s. 917-926.

2. Dziak Janusz, Kapton Jacek, Wan Jeffrey K. S, Depew Catherine M, Suszenie i

wybielanie pulpy papierowej z uzyciem mikrofal 1 fal radiowych, Inzynieria Chemiczna i
Procesowa. 2004, t. 25, z. 3/1, s. 837-842.

3. Dziak Janusz, Application of radio-frequency wave and micro-wave devices in drying and
bleaching of wooden pulp. Applied Thermal Engineering. 2008, vol. 28, iss. 10, s. 1189-1195.

Po powrocie z Kanady ze wzgledu na sytuacj¢ rodzinng (dwoje matych dzieci) moja
aktywno$¢ naukowa nie byta tak intensywna i ograniczyta si¢ gtdwnie do prac dla
zleceniodawcow z przemystu. W zwiagzku z tym przeszedlem na etat starszego wyktadowcy w
2007 roku.

W latach 2005-2008 bratem czynny w grancie ,,Badania rOwnoczesnego transportu ciepta i
masy w procesie cienkowarstewkowego odparowywania roztwordw o podwyzszonej
lepkosci” o czym byta mowa powyzej.

W zwiazku ze zleceniem z Polskiego Gornictwa i Gazownictwa (PGNiG) w 2006 roku
rozpoczatem badania nad odsalaniem surowej ropy naftowej. Surowa ropa naftowa
wydobywana w Polsce pochodzi z do$¢ licznych zrodet o okreslonej, zazwyczaj matej
zasobnosci. Ropa ta charakteryzuje si¢ czesto duzym zasoleniem, co stanowi o jej matej
atrakcyjnosci dla zaktadow rafineryjnych. Zasolona ropa wywotuje korozje¢ instalacji 1 jako
taka nie moze by¢ uzywana bez uprzedniego usuniecia soli. Surowa ropa dostarczana jest
zazwyczaj z réznych zrodel do instalacji odsalania umieszczonej w jednym miejscu, skad po
odsoleniu za pomocg mieszania z wodg 1 odstawania emulsji, transportowana jest do rafinerii.
Metody odsalania surowej ropy naftowej stosowane w PGNIiG nie byty efektywne i dlatego
przedstawiciele tej firmy zwrocili si¢ o rad¢ do pracownikow Politechniki Wroctawskiej.
Zespot pod kierownictwem Prof. Andrzeja Kottuniewicza, ktérego bytem cztonkiem podjat
si¢ zadania znalezienia efektywnej metody odsalania surowej ropy naftowe;.

Poniewaz wstepne badania koncepcji odsalania ropy za pomoca mieszania z woda w
strumienicy oraz nastepnego rozdzialu wytworzonej w strumienicy emulsji za pomocg
mikrofiltrow okazaty si¢ obiecujace, dlatego opracowatem projekt ,,Odsalanie surowej ropy
naftowej z wykorzystaniem uktadu hybrydowego strumienicowo-membranowego”, ktory
otrzymat finansowanie z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBIiR) -projekt
rozwojowy, nr IVR-0018-04/2008 w 2008 roku. Zostatem kierownikiem projektu. Prace w
ramach projektu podzielono na dwie czgéci. W pierwszej czesci badano dziatanie mieszalnika
strumienicowego (zbiornika ze strumienicg, w ktérej mieszano rope z woda), w drugiej
cze¢sci badano mozliwosci rozdzialu emulsji, wytworzonej w strumienicy, za pomoca
mikrofiltrow. W celu przeprowadzenia badan zaprojektowatem strumienice, ktora zostata
zbudowana w Warsztacie Mechanicznym Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej.
Zaprojektowalem instalacje do badan mieszania surowej ropy z wodg i rozdziatu emulsji z
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wykorzystaniem mikrofitréw, ktore rowniez zostaty zbudowane w Warsztacie Mechanicznym
Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskie;.

Badania eksperymentalne pierwszej cz¢s$ci badan miaty na celu okreslenie warunkoéw pracy
strumienicy: podci$nienie wytwarzane przez strumienice¢, warto$¢ wspotczynnika ejekcji,
sprawno$¢ strumienicy, warto$¢ energii zuzytej na mieszanie cieczy w zalezno$ci od:
stosowanego nat¢zenia przeptywu cieczy roboczej w strumienicy, srednicy dyszy wylotowe;j
strumienicy, odlegtosci wylotu dyszy strumienicy od wlotu do komory mieszania urzadzenia.
Kolejnym etapem, w ramach pierwszej cz¢sci badan, byto okreslenie warunkow emulgowania
wody z surowg ropg naftowa: okreslenie wielkosci kropel emulsji produkowanej w
strumienicy, ustalenie szybko$ci usuwania soli z surowej ropy naftowej w trakcie jej
mieszania z woda.

W trakcie drugiej czes$ci badan stosowano komercyjnie dostepne mikrofiltry o rdznej
wielkosci porow 1 wykonanych z réznych materiatdow (polipropylen, poliamid) do rozdziatu
emulsji woda w ropie naftowej, wytworzonej w mieszalniku strumienicowym. Badania
wykonano przy zmiennym nat¢zeniu przeplywu emulsji przez filtr.

Przeprowadzone badania postuzyly mi do napisania monografii ,,Zastosowanie uktadu
strumienica-mikrofiltr do usuwania zanieczyszczen z cieczy”, ktorg zgtaszam jako podstawe
od uzyskania tytutu doktora habilitowanego.

Publikacje zwigzane z badaniami wykorzystania strumienicy i mikrofiltréw do rozdziatu
substancji:

1. Dziak Janusz, Zastosowanie uktadu strumienica-mikrofiltr do usuwania zanieczyszczen z
cieczy, Monografia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2019

2. Kotek Andrzej, Dziak Janusz, CFD simulation of emulsion flow through filter medium,
Chemical Technology and Engineering : international scientific conference : book of abstracts
: Ukraine, Lviv, June 26-30th, 2017, ed. B.M. Ataman{k L’viv : Vidavnictvo L'vivs’koi
politehniki, 2017. s. 42-43.

3. Dziak Janusz, Gadowska Iwona, Rozdziat emulsji woda-olej napedowy przy uzyciu
mikrofiltréw, Inzynieria i Aparatura Chemiczna. 2016, R. 55, nr 6, s. 228-229.

4. Dziak Janusz, Odsalanie surowej ropy naftowej z uzyciem uktadu hybrydowego: mieszalnik
strumienicowy — mikrofiltr, Inzynieria i Aparatura Chemiczna. 2013, R. 52, nr 4, s. 302-303.

5. Dziak Janusz, Kapton Jacek, Ahmed Abdirahman, Application of hybrid system: jet pump
mixer - microfilter for crude oil desalination, Separation science - theory and practice 2011 :
proceedings of the 1st International Conference on Methods and Materials for Separation
Processes, 5-9 June 2011, Kudowa Zdréj, Poland / [eds. Anna Jakubiak-Marcinkowska,
Andrzej W. Trochimczuk] Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2011. s.
152.

6. Ludwig Woijciech, Dziak Janusz, Sawinski Wojciech, Optymalizacja pompy strumieniowej
za pomocg metod CFD, Inzynieria i Aparatura Chemiczna. 2010, R. 49, nr 1, s. 67-68.

28



7. Ludwig Wojciech, Dziak Janusz, CFD Modeling of a jet-pump mixer , 19th European
Symposium on Computer Aided Process Engineering, [(ESCAPE-19), Cracow, Poland, June 14-
17, 2009] / ed. by Jacek Jezowski and Jan Thullie. Amsterdam, Elsevier, cop. 2009. s. 671-676,
Computer-Aided Chemical Engineering, ISSN 1570-7946 ; vol. 26.

8. Dziak Janusz, Kapton Jacek, Kottuniewicz Andrzej, Ejector-membrane integrated system
for crude oil desalination, XIX Ogdélnopolska Konferencja Inzynierii Chemicznej i Procesowe;.
Materiaty konferencyjne, [Rzeszéw, 3-7 wrzesnia 2007]. T. 1. Inzynieria chemiczna - procesy i
aparaty / pod red. nauk. Romana Petrusa, Jacka Jezowskiego, Krzysztofa Kaczmarskiego
Rzeszéw : Oficyna Wydaw. PRzesz., 2007. s. 131-134.

9. Ludwig Woijciech, Dziak Janusz, Sawiniski Wojciech, Modelowanie metodami CFD
hydrodynamiki strumienicy jednocieczowej / Wojciech Ludwig, Janusz Dziak, Wojciech
Sawinski // Inzynieria i Aparatura Chemiczna. 2007, R. 46, nr 6, s. 18-21.

10. Ludwig Woijciech, Dziak Janusz, Sawinski Wojciech, Analiza pracy strumienicy z
wykorzystaniem modeli CFD, XIX Ogdlnopolska Konferencja Inzynierii Chemicznej i
Procesowej. Materiaty konferencyjne, [Rzeszéw, 3-7 wrzesnia 2007]. T. 3. Modelowanie
procesoéw i inzynieria systeméw procesowych / pod red. nauk. Romana Petrusa, Jacka
Jezowskiego, Krzysztofa Kaczmarskiego Rzeszéw : Oficyna Wydaw. PRzesz., 2007. s. 103-106.

Oprocz wyzej wymienionych prac badawczych w latach 2000-2014 zajmowatem si¢ pracami
w projektach:

1. Destylacja prozniowa poliestréw wykorzystywanych do produkcji tworzyw,
wykorzystywanych w przemysle motoryzacyjnym, 2000. Zleceniodawca: Zaklady
Chemicznych ,,Organika Zachem” z Bydgoszczy

2. Projekt techniczny instalacji przerobu $ciekéw promieniotworczych do nieaktywnego
odpadu statego, 2001. Zleceniodawca: Instytutu Energii Atomowej w Swierku k. Warszawy

3. Destylacja oleju pokrakingowego, 2005. Prywatny zleceniodawca

4. Analiza i propozycja rozwigzania problemu braku statej jakosci produktow, a takze
problemoéw z chtodzeniem form odlewniczych (kokil) stuzacych do produkeji elementow dla
przemystu motoryzacyjnego, 2006. Zleceniodawca: EBCC Sp. z 0.0. we Wroclawiu

5. Opracowanie zatozen procesowych odsalania ropy naftowej, 2006. Zleceniodawca: PGNiG

6. Opracowanie metody oczyszczania estrow etylowych powstalych po transestryfikacji
kwasu linolenowego, 2007. Zleceniodawca: LeenLife Sp. z 0.0. w Zarach. Zaprojektowanie
wyparki cienkowarstewkowej dla procesu oczyszczania estrow etylowych.

7. Zatezanie wodnych roztworéw azotanu wapnia, (instalacja dla kontrahenta z Egiptu) 2014,
wspolpraca z firmg Dabster Sp. z 0.0 z Krakowa
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W 2014 roku nawigzatem wspoltprace z firmg Plazmatronika NT Sp. z 0.0. z Wroclawia i
zostatem kierownikiem projektu ,,Wykonanie specjalistycznych badan przedwdrozeniowych
oraz opracowanie przydatno$ci technologii regeneracji glikolu metodami mikrofalowymi w
uktadzie ciggtym”, ktéry w 2015 roku uzyskat dofinansowanie w ramach DolnoS$laskiego
Bonu na Innowacje.

Firma Plazmatronika NT Sp. z 0.0. poszukuje innowacyjnych rozwigzan wykorzystania
mikrofal w procesach fizycznych i chemicznych.

W ramach zaproponowanego projektu wybudowano nowatorskie urzadzenie do
cienkowarstewkowego destylacyjnego rozdzialu roztworu woda-glikol trojetylenowy z
wykorzystaniem dziatania mikrofal. Badania planuj¢ kontynuowaé. W planach mam takze
zaprojektowanie i budowe nowych urzadzen wykorzystujacych odparowanie
cienkowarstewkowe z wykorzystaniem mikrofal. Uzyska si¢ w ten sposob mozliwos¢
ogrzewania cieczy, przez bezposrednie przenoszenie energii do cieczy z fal
elektromagnetycznych, bez koniecznosci stosowania przegrody pomiedzy medium grzejnym i
ogrzewanym tzn. z pomini¢ciem klasycznych poje¢ inzynierii chemicznej wnikania,
przewodzenia i1 przenikania ciepla.

Publikacja powstata w wyniku badan urzadzenia mikrofalowego do cienkowarstewkowego
odparowywania cieczy:

Dziak Janusz, Cioska Tomasz, Apiecionek Robert, Selektywne usuwanie sktadnika z
ciektego roztworu w nowym urzadzeniu mikrofalowym pracujagcym w sposob ciagly,
Inzynieria i Aparatura Chemiczna. 2016, R. 55, nr 6, s. 226-227, 5.

Innym obszarem naukowym, bedacym w sferze moich zainteresowan jest usprawnienie
wymiany ciepta w wymiennikach ciepta. Majac duze doswiadczenie w zakresie odparowania
cienkowarstewkowego cieczy zaprojektowatem i zglositem do opatentowania nowy typ
wyparki cienkowarstewkowe;j .

Janusz Dziak, Zglosz. pat. nr P 415422 7z 21.12.2015 p.t. Wyparka cienkowarstewkowa
statyczna oraz Scianka wyparna wyparki cienkowarstewkowej statycznej.

Urzadzenie posiada znacznie rozwinigta powierzchni¢ wymiany ciepta i elementy
usprawniajgce wymiang ciepla po stronie medium grzejnego 1 ogrzewanego.

Podjalem réwniez badania wykorzystania turbulizator6w do poprawy warunkow wymiany
ciepla w wymiennikach juz zbudowanych. W literaturze fachowej mozna znalez¢ informacje
o mozliwo$ci wykorzystania turbulizatorow do poprawy warunkow wymiany ciepta w
istniejacych wymiennikach. Turbulizatory oferowane komercyjnie, dobierane i sprzedawane
sq zazwyczaj przez producenta, ktory traktuje sposob doboru turbulizatora jako wlasne ,.know
how” i nie przedstawia wynikow wtasnych badan naukowych odnosnie turbulizatorow.
Wyniki moich prac sg prezentowane w czasopismach i na konferencjach naukowych, co
pozwala potencjalnym uzytkownikom zapozna¢ si¢ z charakterystyka dziatania przebadanych
przeze mnie turbulizatoréw. Badania turbulizatorow wykonywane sg wspolnie ze studentami
w ramach wykonywania prac dyplomowych, co potencjalnie pozwoli im w przysztosci
skorzysta¢ ze zdobytej wiedzy.
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Publikacje zwigzane z tg cz¢$cig prac:

1. Dziak Janusz, Wisniewska Joanna A, Poréwnanie réznych typow turbulizatorow
stosowanych do usprawnienia wymiany ciepta, Inzynieria i Aparatura Chemiczna. 2016, R.
55,nrb5,s. 178-179, 6.

2. Dziak Janusz, Ratajczak Kamila, Zastosowanie pierscieni Biateckiego jako turbulizatorow

zwiekszajacych sprawnos$¢ wymiennika ciepta, Inzynieria i Aparatura Chemiczna. 2014, R.
53,nr1l,s.17-18, 6.

9. Dydaktyka

W trakcie moich wielu lat pracy na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej
zajmowalem si¢ 1 zajmuje¢ obecnie pracg dydaktyczng ze studentami. Prowadzitem lub
aktualnie prowadz¢ kursy podstawowe 1 specjalistyczne z zakresu inzynierii, ktorych spis

podaje w tabeli ponize;.

Spis kursow prowadzonych przeze mnie w ramach zaje¢¢ dydaktycznych

Inzynieria chemiczna

wyktad

Inzynieria chemiczna

laboratorium

Inzynieria chemiczna

¢wiczenia obliczeniowe

laboratorium

Mechanika plynow

Procesy separacyjne laboratorium
Procesy separacyjne projekt
Projekt inzynierski projekt

Laboratorium badawcze

laboratorium

Laboratorium dyplomowe

laboratorium

Procesy cieplne

laboratorium

Procesy cieplne

projekt

Reaktory chemiczne

laboratorium

Process Equipment

wyktad w jezyku angielskim

Process Equipment

laboratorium w jezyku angielskim

Chemical Engineering

¢wiczenia obliczeniowe w jezyku
angielskim

Wymienniki ciepta i wyparki

laboratorium dla Wydziatu
Mechaniczno-Energetycznego
Politechniki Wroctawskiej

Procesy cieplno-dyfuzyjne

laboratorium dla Wydziatu
Mechaniczno-Energetycznego
Politechniki Wroctawskiej

Jestem wspotautorem podrecznika dla studentow:
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Procesy cieplne w inzynierii chemicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej, Wroctaw 2015, ISBN 978-83-7493-887-7

oraz autorem instrukcji do Kilku ¢wiczen laboratoryjnych.
Uczestniczylem w budowie 1 modernizacji stanowisk laboratoryjnych dla studentéw.

Bralem udzial w doborze i zakupie nowych instalacji dydaktycznych z zakresu inzynierii
chemicznej, wybudowanych 1 dostarczonych przez niemiecka firm¢ GUNT. Dzigki temu
studenci Politechniki Wroctawskiej majg mozliwos¢ wykonywania badan na unikalnym w
skali naszego kraju, nowoczesnym sprzecie.

W dotychczasowej pracy bytem opiekunem 47 obronionych prac dyplomowych
magisterskich i 46 prac dyplomowych inzynierskich. Prowadz¢ zaj¢cia ze studentami
zagranicznymi (2 prace magisterskie studentow z Kenii i Jemenu, praca badawcza studenta z
Portugali).

W ramach prac dyplomowych magisterskich opickowatem si¢ 3 studentami wykonujacymi
prace dla Zaktadow Chemicznych Rokita w Brzegu Dolnym. Osoby te po obronie pracy
magisterskiej uzyskaty zatrudnienie w tych Zaktadach.

Ponadto udzielalem pomocy studentom w organizowaniu Ogolnopolskiego Konkursu
»Inzynieria sukcesu” z zakresu inzynierii chemicznej, ktory odbywat si¢ w latach 2015-2016
na Politechnice Wroctawskiej.

W latach 1999-2000 bytem asystentem d.s. dydaktyki dyrektora Instytutu Inzynierii
Chemicznej i Urzadzen Cieplnych Politechniki Wroctawskiej i w roku 2000 otrzymatem
nagrod¢ Dziekana Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej za osiggnigecia w
zakresie zastosowan nowych form dydaktycznych.

W latach 2013-2016 bylem koordynatorem zespotu planowania dydaktyki na Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroctawskiej oraz doradcg ds. dydaktyki kierownika kierunku
InZynieria Chemiczna i Procesowa na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej.

W 2017 roku powierzono mi opiekg i zarzadzanie Hala Technologiczng na Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroctawskiej.

Aktualnie jestem cztonkiem zespotu opracowujacego programy modyfikowanych i/lub
nowych specjalnosci na kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa w Politechnice
Wroctawskiej w ramach projektu ,,ZPR PWr — Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki
Wroctawskiej”, wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska ze srodkow Europejskiego
Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj 2014 —
2020, 3. O$ Priorytetowa Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju, Dziatanie 3.5
Kompleksowe programy szkot wyzszych.
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