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RECENZJA

Dorobku naukowego i jednotematycznego cyklu publikacji, stanowigcych podstawe do ubiegania
sie o stopien doktora habilitowanego nauk technicznych przez dr inz. Michata Marka Jasiriskiego
w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika

1. WSTEP | PODSTAWA PRAWNA

Recenzja zostata zlecona przez Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika Politechniki Wroctawskiej w pismie o znaku RDN AEE/27/2022 z dnia
28 lutego 2022 r. w oparciu o dokumentacje, w sktad ktorej wchodza:

e wniosek przewodni habilitanta z dnia 27.10.2021 r. wraz zatgcznikami:

o dane wnioskodawcy,

o kopia dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora,

o autoreferat w jezyku polskim,

o wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych stanowigcych znaczacy wkiad
w rozwaj dyscypliny,

o wykaz potwierdzen zwigzanych z dziatalnoscia wskazang we wniosku oraz
oswiadczenia wspotautoréw publikacji, zawartych w cyklu

o kopie publikacji naukowych wchodzacych w sktad cyklu stanowigcego osiggniecie
naukowe oraz publikacje dodatkowe,

o elektroniczna wersja wniosku,

e pisma RDN o znaku Z2.4000.147.2021.2.1B zdnia 16.11.2021 r. w sprawie podjecia uchwaty
przez Rade Dyscypliny Naukowej AEE Politechniki Wroctawskiej o wyrazenie zgody
na przeprowadzenie postepowania nadania stopnia doktora habilitacyjnego,

e uchwata nr 279/12/RDN02/2021-2024 Rady Dyscypliny Naukowej AEE Politechniki
Wroctawskiej z dnia 15.12.2021 r. w sprawie wyrazenia zgody na przeprowadzenie
postepowania nadania stopnia doktora habilitowanego,

e pisma RDN o znaku Z72.4000.147.2021.4.1B z dnia 31.01.2022 r. powotujgcej
Przewodniczgcego oraz Recenzentdéw komisji,

e uchwata nr 309/14/RDN02/2021-2024 Rady Dyscypliny Naukowej AEE Politechniki
Wroctawskiej z dnia 21.02.2022 r. w sprawie powofania komisji habilitacyjnej.
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SYLWETKA HABILITANTA

Dr inz. Michat Marek Jasinski uzyskat stopien inzyniera na kierunku Elektrotechnika Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej w roku 2015, a w roku 2016 stopien magistra na w tej
samej jednostce. Nastepnie w latach 2018 — 2019 pracowat jako asystent w Katedrze Podstaw
Elektrotechniki i Elektrotechnologii Wydziatu Elektrycznego na tejze uczelni. W roku 2019 uzyskat
stopien doktora inzyniera w dyscyplinie elektrotechnika i w tymze roku rozpoczat prace
na stanowisku adiunkta w dotychczasowej katedrze, gdzie pracuje do chwili obecnej.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
3.1. OMOWIENIE | OCENA JEDNOTEMATYCZNEGO CYKLU PUBLIKACII

Jednotematyczny cykl publikacji, stanowigcy podstawe osiggniecia naukowego, zgodnie z art.
16 pkt 2 ustawy o stopniach naukowych z dnia 14 marca 2003 r. oraz Rozporzgdzeniem MNiSW
z dnia 1.09.2011 r., obejmuje 9 pozycji i zostat zatytutowany: ,OZE i zasobniki energii
w mikrosieciach, elektrowniach wirtualnych oraz koncentratorach energetycznych”. Zakres
zagadnien, poruszanych w publikacjach obejmuje nastepujace obszary tematyczne:
e zaproponowanie metod monitoringu, analizy i oceny jakosci dostawy energii elektrycznej
w systemie elektroenergetycznym o wysokim udziale energii ze Zrédet odnawialnych - Ol,
e opracowanie metod eksploracji danych do celéw identyfikacji i oceny réznych stanéw
pracy podmiotéw zintegrowanych w mikrosieci i elektrowni wirtualnej - Oll,
e opracowanie metod harmonogramowania i wspotpracy koncentratoréw energetycznych -
Olll.

Ol - Zaproponowanie metod monitoringu, analizy i oceny jakosci dostawy energii elektrycznej
w systemie elektroenergetycznym o wysokim udziale energii ze Zrédet odnawialnych.

W watku badawczym Ol Habilitant zaprezentowat rozwazania, zwigzane z wptywem réznych
czasdw agregacji danych pomiarowych na ocene jakosci dostawy energii elektrycznej [1].
Koncepcja publikacji wynikata m.in. ze zmian w normie PN-50160: 2015, ktére wprowadzajg
1- minutowy czas agregacji oraz w ktdrych rezygnuje sie ze statystycznego podejscia dla
krétkotrwatych zaktécen (95% wartosci poprawnych). Ponadto w publikacji zbadano korelacje
wplywu warunkéw pogodowych na parametry jakosci dostawy energii elektrycznej w funkcji
badanych czaséw agregacji. Badania te przeprowadzono w instalacji fotowoltaicznej o mocy
100 kW, wspdipracujgcej z siecig niskiego napiecia. Badania dowodzg o zwiekszeniu
informatywnosci podejécia z zastosowaniem agregacji 1-minutowej, np. mozliwos¢ wyznaczenia
obwiedni zmian wartos$ci skutecznej, przy 10-krotnym zwiekszeniu zapotrzebowaniu na pamigé
w urzadzeniach pomiarowych i bazach danych. Wnioski z analiz korelacyjnych dla obydwdch
czasOw agregacji charakteryzujg sie, wedtug Habilitanta, poréwnywalnym poziomem
wspotczynnika korelacji oraz tym samym kierunkiem korelacji. Interesujgcym jest, iz jakos¢
czestotliwosci oraz 15-harmoniczna zostaty przekroczone dla nowych uwarunkowan normy
wzgledem edycji normy z roku 2010, ale nie ze wzgledu na czas agregacji, ale na podejscie
statystyczne. Ponadto, zaprezentowane w publikacji diagramy korelacyjne, umozliwiajg
przesledzenie ktdre z warunkéw atmosferycznych (cisnienie, temperatura, wilgotnos¢, predkosc
wiatru, nastonecznienie) majg wplyw na parametry jakosci energii elektrycznej. Wkiad Habilitanta
w powstanie artykutu jest znaczacy i byt on jednoczesnie autorem korespondencyjnym.
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W publikacji [2] zaprezentowano globalny wskaznik jakosci dostawy energii elektrycznej JDEE.
Wskaznik ten oparty byt na 10-minutowym zagregowanych parametrach ,jakosci dostawy energii
elektrycznej”, a takie parametrach, sledzgcych 200 ms wartosci ekstremalne w przedziale
agregacji. W ramach wskaznika ujete byty nastepujgce parametry: wspotczynnik poziomu napiecia,
wspofczynnik wahan napiecia, wspodtczynnik asymetrii napiecia, wspétczynnik zawartosci
harmonicznych w napieciu, wspotczynnik obwiedni odchylen napiecia oraz wspdtczynnik wartosci
maksymalnych 200-ms zawartosci harmonicznych w napieciu. W publikacji [2] wskaznik ten nie
zostat precyzyjnie zdefiniowany, natomiast w publikacji [A1], ktéra ukazata sie w czasopismie
Energies w roku 2020, a ktérej nie wigczono w ramy jednotematycznego ciggu publikacyjnego,
poswiecono tej tematyce wiecej miejsca. Sama definicja globalnego wskaznika jakosci dostawy
energii elektrycznej oraz zagregowanego wskaznika danych zagregowanych uznaje za wkiad
w rozwdj dyscypliny. Szczegdlinie interesujgce jest podjecie badan nad tzw. wskaznikiem wagi
poszczegdinych parametrow w wspoétczynnikéw ADIL. Moim zdaniem prace tego typu sg szczegdlnie
istotne biorgc pod uwage mnogos¢ réznych parametréw jakosci energii elektrycznej, na podstawie
ktérych nalezy przedsiebra¢ konkretne decyzje, co do srodkéw zaradczych. Ostatecznie wykonano
pomiary w platformie elektrowni wirtualnej VPP, obejmujgcej: elektrownie wodng, zasobnik
energii, sieci przesytowe oraz stacje zasilajgca. Przeprowadzono analize zmiennosci wskaznika ADI
w pieciu punktach systemu i ustalono, iz parametr ten daje dobre rezultaty w przypadku wyrazenia
ogolnej oceny ciggtosci dostaw energii elektrycznej, natomiast, w przypadku jego znacznego
odchylenia od wartosci standardowych, konieczna jest analiza pozostatych parametréw
elektrycznych, w celu ustalenia przyczyn powstawania zaktdcen. Zakres prac, zwigzanych
z publikacjg [2], wydaje sie by¢ w zdecydowane] wiekszosci wykonany przez Habilitanta — jest
on autorem korespondencyjnym.

Artykut [3] stanowi propozycje systemu wbudowanego, umozliwiajgcego monitoring
nastepujgcych parametréow: odchylenia wartosci skuteczne napiecia ponizej oraz powyzej
ustalonego poziomu, przecigzenia i zwarcia w sieci wewnetrznej, przerwy w zasilaniu w sieciach
wewnetrznej i zewnetrznej. Powstaty prototyp nie jest bardzo zaawansowanym urzadzeniem,
o stosunkowo niewielkiej mocy obliczeniowej — oparty o popularng platforme Arduino, ale zostat
zainstalowany w rzeczywistej sieci elektrycznej w systemie LLC ,Elektrovsnet” w rejonie Orel
w Rosji. To pokazuje uzytecznos¢ systemu i w dalszych etapach prac rozwojowych nad
urzgdzeniem, moze, moim zdaniem, zostac ono uzupetnione o mocniejszg jednostke obliczeniowg
w celu implementacji np. analizy harmonicznych oraz parametru THD. Gtéwng wartos¢ publikacji
[3] stanowi dobdr i implementacja algorytméw detekcji wybranych parametréw oraz ich
walidacja. Za tg drugg czes$¢ odpowiedzialny byt Habilitant.

Oll - opracowanie metod eksploracji danych do celéw identyfikacji i oceny réznych stanow
pracy podmiotéw zintegrowanych w mikrosieci i elektrowni wirtualnej.

Watek badawczy OIl dotyczy metod eksploracji danych. Jako pierwszy obiekt zostato
zaprezentowane zagadnienie optymalnego umiejscowienia stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych w mikrosieci Politechniki Wroctawskiej [4]. Habilitant zaproponowat analize skupien
w celu okreslenia charakterystycznych jednodniowych profili obcigzent z okresu jednego roku.
W tym celu wykorzystat algorytm k-$rednich (k-Nearaest Neighbours). W celu optymalnego
wyboru liczby skupien zastosowat metode tokcia — minimalizacji zmian sum wariancji, co uwazam
wkiad Habiltanta w rozwdj dyscypliny. W dalszej czesci badan, do wyznaczenia konkretnej
lokalizacji punktu tadowania, postuzono sie algorytmem optymalizacyjnym, ktérego funkcjg celu
byta minimalizacja energii pobieranej z systemu zewnetrznego. W tym celu zastosowano
hybrydowy algorytm optymalizacyjny MIDACO-MATPOWER. Habilitant ostatecznie przeprowadzit
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walidacje wynikow badan dotyczgcych wyboru odpowiedniej lokalizacji stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych oraz zredagowat artykut, bedac réwniez autorem korespondencyjnym.

W trzech kolejnych artykutach [5-7] prace badawcze, w ktérych udziat bierze Habilitant,
powracajg do obiektu badar - modelu elektrowni wirtualnej - o ktérej traktowata publikacja [2].
W publikacji [5] do eksploracji danych zastosowano tym razem zaréwno niehierarchiczng jak
i hierarchiczng analize skupieni. Podobnie jak w publikacji [4], jako niehierarchiczng analize skupien,
zastosowano metodg k-Srednich w potaczeniu z metodg tokciowa, okreslajagcg optymaing liczbe
skupien. Ponadto, w celu przeprowadzenia walidacji optymalnej liczby skupieri zastosowano
rowniez dendrogram — metode analizy hierarchicznej. Nastepnie przeprowadzono ocene
jakosciowg parametrow Jakosci Dostaw Energii Elektrycznej. Ostatecznie ilosciowo poréwnano
przeprowadzone powyzsze analizy skupief z zastosowaniem indekséw: sylwetkowego oraz
Calinskiego-Harabasza. W pracy badano dwa zestawy parametréw, pochodzacych z dwéch oraz
trzech punktdw pomiarowych. Badano jaki wplyw na wybér liczby skupien ma liczba badanych
parametrow. Habilitant byt pomystodawca koncepcji artykutu, w ktérej zaproponowat
zastosowanie procedury analizy skupier do obiektu - parametréw jakosci energii elektrycznej, oraz
zaproponowat, ktére z parametréw analizy nalezy ustali¢, m.in.: liczba skupien, rodzaj analizy,
liczcba punktéw pomiarowych, aby mozna byto wyciaggnaé sensowne wnioski. Ponadto
zaproponowat on zastosowanie jezyka Python do implementacji stosownych algorytméw oraz
wypromowat magistranta, zajmujgcego sie t3 tematykg. Uwazam, ze publikacja jest waznym
elementem naukowym w dorobku Habilitanta.

W publikacji [6], Habilitant idzie krok dalej, rozszerzajac liczbe punktéw, w ktérych
przeprowadzona zostata rejestracja parametrow jakosci energii elektrycznej do 5, oraz dodajac
dodatkowg baze danych z obliczonymi wskaZnikami globalnymi ADI. Wyniki prac potwierdzajs,
iz zastosowanie wskaznika ADlI mocno ograniczy czas obliczern oraz redukcje wielkosci bazy
(o ponad 90%). Przetestowano wyniki analizy dla dwéch skupien dla wszystkich trzech baz danych
pod wzgledem zgodnosci klasyfikacji i wykazano, ze jest ona zblizona dla wszystkich baz danych.
Ostatecznie dla trzeciej bazy danych przeprowadzono analizy skupien od 2 do 10. Do wyboru
optymalnej liczby skupief wybrano v-krotny test krzyzowy, ktéry wykazat, iz optymaina liczba
klastréw wynosita 3. Dla takiej liczby skupier zinterpretowano wartosci wskaznika globalnego oraz
powigzano go z uwarunkowaniami pracy elektrowni wirtualnej. Habilitant byt autorem koncepcji
oraz w wiekszosci realizacji badan. Byt rowniez autorem korespondencyjnym. Ta publikacja jest
réwniez interesujgcym dokumentem, zawierajgcym znaczacy aspekt badawczy.

Publikacja [7], rozwazajac ten sam obiekt badawczy co publikacja [5] i [6], wprowadza, oprécz
parametru ADI, dodatkowy wskaznik globalny: PQPI Power Quality Pollution Index. PQPI jest
zredukowanym, w stosunku do ADI parametrem, o nadmiarowe zdaniem autoréw wskazniki:
poziom napigcia oraz maksymalna warto$¢ napiecia ([7] str. 5 publikacji). Ostatecznie PQPI
nawigzuje do nastepujgcych wskaznikéw: obwiednia wartosci skutecznej napiecia, asymetria
napie¢, wspdtczynnik migotania Swiatta, wspétczynnik zawartoéci harmonicznych napiecia THD.
Ponadto, w publikacji zostat postawiony problem poszukiwania stanéw nietypowych pracy
elektrowni wirtualnej, a nie jak to miato miejsce wczesniej, jej standardowego stanu pracy. Z tego
wzgledu badaniom podlegaty 3 bazy: zawierajgca standardowe parametry jakosci energii
elektrycznej, zawierajgce ADI z parametrami pobieranych mocy oraz zawierajgce PQPI
z parametrami pobieranych mocy. Do analizy zastosowano, podobnie jak w [6] hierarchiczng
analize skupien — analize aglomeracyjng z wykorzystaniem metody Warda. Dla oceny wynikéw
zastosowano kryterium kubiczne. Przeanalizowano liczbe skupieri pomiedzy dwa a dziesie¢
i okredlono optymalng liczbe klastréw jako 4. Dla takiej liczy klastréw wykonano przetwarzanie
bazy ze wskaznikiem globalnym PQPI. Na podstawie analizy wynikéw pozyskano informacje
na temat: jakie parametry jakosci dostaw energii elektrycznej oraz dla ktérego punktu



pomiarowego byly powodem wskazania problemu pracy elektrowni wirtualnej. Habiliant
w publikacji [7] wykazat sig znacznym wkiadem, w szczeg6inoéci okreélenia koncepcji artykutu pod
wzglgdem zastosowania hierarchicznej analizy skupieri oraz wskaznikéw globalnych do detekcji
krotkotrwatych danych o specyficznym charakterze oraz zdefiniowat wskaznik PQPI. Byt réwniez
autorem realizacji badar w programie Statistica oraz Excel. Byt takze autorem korespondencyjnym.
Uwazam, ze publikacja stanowi cenny wkiad w rozwdj dyscypliny.

Ostatnig publikacja w watku OIl jest [8]. Korzystajac z tego samego obiektu, jaki byt
wykorzystywany w poprzednich publikacjach, Habilitant zaproponowat zbadanie korelacji
pomigdzy sktadowymi wskaznika jakosci dostawy energii elektrycznej JDEE oraz wspétczynnikami
globalnymi. W tym celu zastosowano analize korelacji, wskazniki globalne oraz analize skupien
w celu wykrycia i nastepnie ich odfiltrowania wartoéci odstajgcych. Jako metode analizy skupieri
wykorzystano niehierarchiczng analize k-$rednich z miarg odlegtosci Czebyszewa, natomiast
do okreslenia stopnia korelacji zastosowano wspdiczynnik Persona oraz rang Spearmana. W celu
potwierdzenia prawdziwosci postawionej hipotezy o silnej korelacji pomiedzy wymienionymi
parametrami, wykorzystano elementy testowania statystycznego w oparciu o dystrybucje
t-Studenta dla poziomu istotnosci 0,05. Ostatecznie potwierdzono silng korelacje pomiedzy
badanymi parametrami, udowadniajagc tym samym celowos¢ zastosowania wskaznikow
globalnych w kontrascie do standardowych parametréw jakosci energii elektrycznej. Umozliwia
to znaczacy redukcje rozmiaréw baz informacyjnych potrzebnych do przechowywania stosownych
danych. Habilitant jest jedynym autorem pracy. Wkiadem w rozwdj dyscypliny w publikacji [8]
jest propozycja zastosowania analizy skupiert w celu filtracji danych odstajacych zwigzanych
z globalnymi wskaznikami jakosci energii elektrycznej oraz potwierdzenie silnej korelacji
pomiedzy wskaznikami globalnymi a korespondujgcymi parametrami jakosci energii
elektrycznej.

Olll - opracowanie metod harmonogramowania i wspétpracy koncentratoréw
energetycznych.

Kolejny etap prac Habilitanta, to praca w zespole, ktérego obiektem sg koncentratory
energetyczne oraz ich wspdtpraca z systemem. Koncentrator, zgodnie z publikacjami [9] i {10], jest
swego rodzaju elektrownia wirtualng VPP, w sktad ktérego wchodzg rézne Zrodta energii:
elektrocieptownie, gaz, OZE, rynek energii elektrycznej. Celem publikacji [9] jest
harmonogramowanie koncentratora energetycznego w Srednioterminowym horyzoncie
czasowym. W koncentratorze wystepuja dane wejéciowe: energia pozyskana z turbiny wiatrowej,
rynek energii dnia nastepnego, kontrakty bilateralne, sie¢ gazu ziemnego. Celem pracy takiego
koncentratora jest odpowied? na zapotrzebowanie na energie elektryczng, ciepto oraz gaz ziemny.
W celu optymalnego podejscia do zadania wykorzystano podejscie oparte na teorii decyzji luki
informacyjnej i optymalizacji odpornej. Optymalizacja uwzgledniata minimalizacje kosztu pracy
koncentratora oraz minimalizacja emisji dwutlenku wegla. W publikacji Habilitant przeprowadzit
m.in.: badania w zakresie harmonogramowania, przetwarzanie danych do procesu modelowania
z wykorzystaniem optymalizacji odpornej. Byt on réwniez autorem korespondencyjnym. Praca jest
przyktadem wykorzystania wiedzy, zwigzanej z przetwarzaniem duzych ilosci danych pochodzgcych
zroznych branz, wraz z umiejetnosciag modelowania oraz optymalizacji szeroko pojetych systemdw
energetycznych (zawierajgcych: elektrocieptownie, rynek energii, magazyny energii, elementy
przetwarzania energii, zapotrzebowanie na rézne rodzaje energii), do celéw planowania pokrycia
energii uzytkownikéw koricowych. Stanowi to wktad w rozwéj dyscypliny.

W publikacji [10] doswiadczenia z pracg nad obiektem koncentratora energetycznego
zastosowano do wspotpracy z agregatorem pojazdéw elektrycznych. Koncentrator wspotpracuje

5|Strona



z hurtowym rynkiem energii oraz posiada mozliwo$¢ poboru gazu ziemnego z sieci. Jako zatozenia
przyjeto zapotrzebowanie na ciepto i energie elektryczng koncentratora oraz ceny zakupu energii
na rynku hurtowym energii dla agregatora pojazdéw oraz koncentratora energetycznego.
Ostatecznie przeanalizowano proces wymiany energii elektrycznej pomiedzy agregatorem oraz
koncentratorem, zoptymalizowany pod katem kosztéw, z uwzglednieniem m.in. niepewnosci
wzorcow pojazdow elektrycznych oraz niepewnos$ci ceny zakupu energii na rynku hurtowym.
Habilitant przeprowadzit badania w zakresie koordynacji wymiany energii elektrycznej pomiedzy
agregatorem oraz koncentratorem, a takze zajmowat sie przetwarzaniem danych niezbednych
do realizacji procesu modelowania z wykorzystaniem optymalizacji odpornej. Tematyka
wspétpracy pomiedzy koncentratorem energetycznym oraz innymi podmiotami rynku réwniez
zawiera znamiona wktadu w rozwadj dyscypliny.

Oprécz prac, bezposrednio zwigzanych z watkiem tematycznym ,OZE i zasobniki energii w
mikrosieciach, elektrowniach wirtualnych oraz koncentratorach energetycznych”, Habilitant
wykazuje 2 artykuly, powstate w wyniku prac w zespotach miedzynarodowych. Artykuty
te dotyczyty: badan nad mozliwoscig zmian fazy zasilania odbiorcéw jednofazowych w systemie
dystrybucyjnym niskiego napiecia w celu réwnowazenia obcigzenn transformatora [D1] oraz
problematyki cyklu zycia transformatoréw rozdzielczych [D2]. Habilitant w obydwu publikacjach
zajmowat sie ogolnie rzecz biorgc m.in. zastosowaniami technik obliczeniowych do analiz danych
oraz walidacjg wynikow.

Podsumowujac zagadnienia badawcze, jakie podjat Habilitant, w monotematycznym cyklu
publikacji pt.: ,OZE i zasobniki energii w mikrosieciach, elektrowniach wirtualnych oraz
koncentratorach energetycznych” dotyczy propozycji sposobu przetwarzania danych,
pozyskiwanych z urzagdzen pomiarowych, obliczajgcych parametry jakosci energii elektrycznej. Jest
to zagadnienia bardzo istotne, poniewaz obecnie dokonuje sie pomiaréw jakosci energii
elektrycznej oraz parametrédw energii (zaréwno elektrycznej jak i innych) w wielu punktach przez
dtugie okresy. llos¢ danych, jaka sptywa do systemdw zarzgdzajgcych pracg, operatoréw sieci, czy
zarzgdzajgcych catymi hubami energetycznymi jest tak duza, iz zagadnienie to staje sie
przedmiotem badan w zakresie eksploracji danych — data mining. Z tego wzgledu, w tym zakresie,
Habilitant podejmuje dwa wyzwania: zaproponowanie wyboru konkretnych parametrow jakosci
energii elektrycznej wraz z ich modyfikacjami tak, aby umozliwi¢ scharakteryzowanie jakosci
dostaw energii elektrycznej (JDEE) — watek Ol oraz zaproponowanie zastosowania technik
eksploracji danych — watek OIl.

W ramach pierwszego z watkdéw, Habilitant modyfikuje czas agregacji wybranych parametréw
jakosci energii elektrycznej (1 min, 200 ms), tak aby byto one bardziej informatywne w zakresie
krétkotrwatych zdarzen [1], oraz uzupetnia o dodatkowe wskazniki, np. wspdtczynnik obwiedni
odchyleit napiecia, tworzac parametr ADI (Aggregated Data Index), bedgcy z kolei dobrym
reprezentantem JDEE [2]. Jako obiekt, w ktérym rejestrowane sg wskazniki przytacza wirtuaing
elektrownie VPP, stanowigca mikrosie¢, zawierajgcg OZE, zasobniki energii, sie¢ przesytowg oraz
odbiory energii. Ostatecznie przedstawia propozycje systemu wbudowanego, umozliwiajgcego
monitoring wybranych parametréow, w ktérym implementuje wtasne algorytmy i uruchamia oraz
testuje na zaprzyjaznionej instalacji elektroenergetycznej [3].

Obserwujac wzrost liczby danych, Habilitant w drugim z watkéw - Oll, proponuje zastosowanie
metod eksploracji danych do wyboru lokalizacji stacji tadowania samochoddéw elektrycznej
w mikrosieci Politechniki Wroctawskiej [4]. Badania te obejmujg zastosowanie analizy skupien oraz
technik optymalizacyjnych. Z kolei cykl artykutéw [5,6,7] podejmuje probe odpowiedzi jak
zastosowac analize skupiern w kontekscie przetwarzania samych parametrow jakosci energii
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elektrycznej, parametru ADI, oraz dodatkowego, zaproponowanego przez Habilitanta parametru
PQP! (Power Quality Polution Index), stanowigcego modyfikacje ADI. Artykuty te badane
sg w obiekcie elektrowni wirtualnej VPP. Ponadto w artykule [8] bada rézne wspdtczynniki korelacji
w celu ustalenia zaleznosci globalnych, proponowanych przez siebie wspétczynnikdw
z parametrami jakosci energii elektrycznej oraz energii elektrycznej. Prezentuje rdwniez sposob
przygotowania danych, w przypadku danych odstajgcych, wykorzystujgc do tego analize skupien.
Umiejetnosci, dotyczace wirtualnych elektrowni, przetwarzania duzych ilosci danych pomiarowych
oraz zagadnied optymalizacyjnych, Habilitant wykorzystuje podczas prac w zespole
miedzynarodowym, ktérego celem jest podejscie ekonomiczno-zarzadzajgce do catego huba
energetycznego, integrujgcego réine rodzaje pozyskiwanych energii (OZE, gaz ziemny),
technologie (magazyny energii elektrycznej, ciepinej, uktady power to gaz P2G) oraz inne elementy
rynku (umowy bilateralne, rynek energii elektrycznej). Ponadto, przeprowadzono analize
wspodipracy koncentratora energii oraz integratora fadowania samochodow elekirycznych.
Ta tematyka stanowi rozwinigcie watku techniki eksploracji danych i zostata zdefiniowana jako
watek — Olll, opublikowany w artykutach [9,10].

Habilitant, chcac zaprezentowal inne zagadnienia badawcze, jakie byly prowadzone
rownolegle z gtdwnym watkiem badawczym, przedstawit dwa artykuty, w ktérych wykazat sie
wiedzg z zakresu znajomosci urzadzen elektroenergetycznych - transformatoréw oraz
umiejetnosci implementacji algorytmoéw przetwarzania i analizy danych [D1, D2]. Ten cykl jest
pewnym uzupetnieniem, potwierdzajgcym umiejetnosci Habilitanta w implementacji algorytméw
przetwarzania danych w innych obiektach elektroenergetycznych.

Podsumowujgc zagadnienia badawcze, jakie podjat Habilitant, w monotematycznym cyklu
publikacji pt.: ,OZE i zasobniki energii w mikrosieciach, elektrowniach wirtualnych oraz
koncentratorach energetycznych” identyfikuje najwazniejsze zagadnienia, ktére nalezy uznaé jako
wkiad Habilitanta w rozwo6j dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika:

e Ol - metody monitoringu oraz ocena jakosci dostaw energii elektrycznej
w mikrosieciach, zawierajgcych OZE:

O propozycja zastosowania 1-min. czasu agregacji parametréw jakosci energii
elektrycznej oraz analiza zwiekszenia informatywnosci tego typu podejscia [1],

o propozycja syntetycznego globalnego wskaznika jakosci dostawy energii
elektrycznej ADI [2],

o interpretacja wynikdéw, dostarczanych przez AD! w elektrowni wirtualnej VPP
(2],

o propozycja i implementacja algorytmdéw obliczeniowych w systemie
wbudowanym [3],

e OlIl - opracowanie metod eksploracji danych do celéw identyfikacji i oceny réznych
stanéw pracy podmiotéw zintegrowanych w mikrosieci i elektrowni wirtualnej:

o propozycja analizy skupien z wykorzystaniem k-$rednich i metody tokcia
do wylonienia reprezentatywnych dni, w celu okresienia charakterystycznych
profili obcigzenn mikrosieci, potrzebnych do zaproponowania optymalnej
lokalizacji stacji tadowania samochododw elektrycznych [4],

o przedstawienie koncepcji zastosowania analizy skupiedn w celu
scharakteryzowania parametréw zwigzanych z jakoscig dostaw energii
elektrycznej JDEE [5-7],

o analiza mozliwosci zastosowania niehierarchicznej (k-$rednich) oraz
hierarchicznej (metody aglomeracyjne) do klasycznych parametréw jakosci
energii elektrycznych [5],



zastosowanie niehierarchicznej analizy skupiern do eksploracji parametru
jakosci dostawy energii elektrycznej oraz wskaznikéw globalnych ADI [6],
zastosowanie hierarchicznej analizy skupiern do identyfikacji incydentow
w pracy elektrowni wirtualnej [7] — propozycja parametru PQPI,

propozycja wspétczynnikéw  korelacji wskaznikdw globalnych oraz
zastosowanie analizy skupien do filtrowania danych odstajacych w badaniach
rzeczywistych elektrowni wirtualnej [8].

e Olll - opracowanie metod harmonogramowania i wspdtpracy koncentratorow
energetycznych:

o

przygotowanie  danych, potrzebnych do procesu modelowania
koncentratoréw energii, opartych o elementy rynkowe (kontrakty bilateralne,
rynek energii elektrycznej) oraz m.in. rézne zrddta energii (elektryczno$é oraz
gaz) [9],

badania w zakresie koordynacji oraz wymiany energii elektrycznej podczas
wspotpracy integratorow tadowania samochoddw elektrycznych oraz
koncentratoréw energii [10],

e watek dodatkowy:

o

zastosowanie technik probabilistycznych do réwnowazenia obcigzenia
4-przewodowego systemu dystrybucyjnego [D1],

koncepcja wykorzystania standardéw IEEE w problematyce cyklu zycia
transformatora rozdzielczego [D2].

3.2. WNIOSEK PODSUMOWUJACY OCENE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Na podstawie analizy monotematycznego cyklu artykutow nalezy zauwazy¢, iz Habilitant:

e postuguje sie zaawansowanym aparatem matematycznym,

e w sposob kompletny potrafi pokierowac procesem badawczym, poczynajgc od rozwazan
analitycznych, poprzez symulacyjne, laboratoryjne a na weryfikacji w rzeczywistym
obiekcie konczac,

e oprocz znaczgcej wiedzy z zakresu elektrotechniki, wykazuje sie szerokimi umiejetnosciami
interdyscyplinarnymi z zagadnien:

o eksploracji danych oraz statystyki,

o informatyki — programowanie w m.in. $rodowiskach Statistica, Excel oraz
z wykorzystaniem jezyka Python,

o programowania systemow wbudowanych,

o zarzadzania i ekonomii,

e wykazuje sie umiejetnosciami w pracach w zespotach krajowych oraz miedzynarodowych
o charakterze interdyscyplinarnym — jest to niewatpliwie zaleta aczkolwiek liczba autoréw
w az 8 z posrod przytaczanych publikacji wynosi 6 i wiecej, a tylko w 1 artykule Habilitant
byt wytgcznym autorem.

Podsumowujac, Habilitant w ramach osiggniecia naukowego pt.: ,,OZE i zasobniki energii w
mikrosieciach, elektrowniach wirtualnych oraz koncentratorach energetycznych”, w ktérego
sktad weszto 12 publikacji:

e w tym indeksowane na liscie JCR: 12,
e w tym samodzielnych 1,
e 0o sumarycznym IF: 50,009,




e 0o sumarycznej liczbie cytowan — bez autocytowan (WoS): 30,

w mojej opinii spefnia kryterium znacznego wkiadu Autora w rozwdj dyscypliny naukowej
elektrotechnika, okreslonego w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. art. 16 pkt. 1 i 2, a takze
w rozporzadzeniu MNiSW z dnia 1.09.2011 r.

INFORMACJA O WYKAZANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA NAUKOWA REALIZOWANA W WIECE)
NIZ JEDNEJ UCZELNI LUB INSTYTUC/I NAUKOWE)

4.1. POZOSTALE OSIAGNIECIA NAUKOWE NIEWCHODZACE W SKtAD JEDNOTEMATYCZNEGO
CYKLU PUBLIKACII

Do osiggnie¢ naukowych, niewchodzacych w sktad jednotematycznego cyklu publikacji nalezy
zaliczyc:

e prace naukowe opublikowane po doktoracie nie wchodzgce w skiad osiggniecia naukowego,
o artykuty posiadajgce wskaznik Impact Factor: 18,
o artykuty nie posiadajgce wskaznik Impact Factor: 4,
o referaty konferencyjne: 9,
= w tym miedzynarodowe: 5,
ksigzki i monografie: brak,
rozdziaty w monografiach: 5,
publikacje samodzielne: brak,
opracowane ekspertyz: 9 (wszystkie zespotowe),
o patenty brak,

e uzyskane nagrody za dziatalno$¢ naukowa: 5.

o: O O ©

4.2. AKTYWNOSC NAUKOWA REALIZAOWANA W WIECEJ NIZ JEDNEJ INSTYTUCII
Do aktywnosci naukowej realizowanej poza uczelnig nalezy zaliczy¢:

e wspotprace z Laboratorium Zasilania w Energie Elektryczng i Cieping, nalezgcego
do Federalnego Centrum Naukowego Agroinzynierii VIM w Moskwie. W 2020 r.
planowano wyjazd do Moskwy, jednak ze wzgledu na sytuacje pandemiczng wyjazd sie nie
odbyt. W wyniku wspétpracy opublikowano 3 artykuty (1 Energies, 2 IEEE Access) oraz
4 w materiafach konferencji naukowych indeksowanych w bazie SCOPUS,

e wspotprace z Uniwersytetem Technicznym w Ostrawie. Wyniki wspdtpracy opublikowano
w czasopismie Energies i IEEE Access,

e koordynacje prac w zakresie pozyskania srodkéw unijnych w ramach INDO-HORIZON 2020,
w ktorej mieli wzig¢ udziat naukowcy z 8 uczelni z 6 krajow,

e prowadzenie wspdtpracy z osrodkami z Indii, Malezji, Rosji, lranu, Pakistanu i Korei
Potudniowej, w ramach ktdrej opublikowano 7 artykutéw,

e wspotprace z Uniwersytetem Sapienza w Rzymie, w ramach ktdérej Habilitant odbyt
60-dniowy staz. Finansowanie stazu odbyto sie ze $rodkéw pozyskanych w ramach
konkursu Miniatura 4.

4.3. UDZIAL W PROJEKTACH

Udziat w projektach badawczych jako:



e kierownik: 2,
e podwykonawca: 4.

4.4. WSPOLPRACA Z PRZEMYSLEM | PODMIOTAMI ADMINISTRAC)I PANSTWOWE)
Jako wspotprace z przemystem oraz podmiotami administracji paristwowej nalezy zaliczy¢:

e wspotpraca z Zespotem Szkdt Nr 18 we Wroctawiu w ramach organizacji 4 wydarzen,
e wspdtpraca z firmg ASTAT sp. z 0.0.,
e wspotpraca z SEP 0. Wroctaw,
e wspotpraca z firmg LLC ,Elektrosvet” Rosja,
e wspdtpraca z Tauron Ekoenergia,
e wspotpraca z Tauron Dystrybucja,
e wspbtpraca z KGHM Polska Miedz S.A. 0/Z/G Rudna,
e wspotpraca z KGHM Polska Miedz S.A. 0/Z/G Polkowice-Sieroszowice,
e wspoipraca z Zaktadem Automatyki Przemystowej INTEC sp. z 0.0.,
e wspdipraca z PCC Rokita,
e wspotpraca z Multienergia sp. z 0.0.,
2 e wspotpraca z Pixasso sp. z 0.0.

4.5. CZtONKOWSTWO W MIEDZYNARODOWYCH | KRAJOWYCH ORGANIZACJACH EKSPERCKICH

e Czionek IEEE.

e Cztonek Stowarzyszenia Polskich Elektrykdw.

e Cztonek Stowarzyszenia Polskich Elektroenergetykow.

e Cztonek Polskiego Towarzystwa Diagnostyki Edukacyjnej.
e Cztonek Polskiego Towarzystwa Ergonomicznego.

4.6. OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWE)J

Dane bibliometryczne catej dziatalnosci naukowej:

e artykuty opublikowane w czasopismach, posiadajgcych wskaznik Impact Factor: 31,
artykuty opublikowane w czasopismach, nie posiadajacych wskaznik Impact Factor: 15,
indeks Hirscha: 6 (WoS),
liczby cytowan: 93 {52 bez autocytowan),
wskaznik Impact Factor po doktoracie: 102,730,
suma punktéw MNiSW (po doktoracie): 3850.

Powyisze dane bibliometryczne obrazujg duzg warto$¢ dziatalnoéci naukowej Habilitanta,
w szczegolnosci wysoki wskaznik Impact Factor oraz liczba pozyskanych punktéw MNiSW. Aczkolwiek
ten ostatni wskaznik, po podzieleniu przez liczbe wspétautoréw znaczgco spadnie. Wysoka jest rowniez
liczba cytowan, co obrazuje wptyw dziatalnosci publikacyjnej Habilitanta na $rodowisko naukowe
w kraju i za granica. Duza jest liczba réwniez publikacji typu open access, co umozliwito uzyskanie
wysokich wskaznikéw bibliometrycznych w stosunkowo krétkim czasie (praktycznie w ciggu 3 lat od
uzyskania stopnia doktora). Wada jest jednak brak patentéw, aczkolwiek Habilitant posiada dwa
wdrozenia, ktére wymieniono w dalszym rozdziale, co w pewnym stopniu rekompensuje te wade.

10 ]St

QO



Habilitant wykazuje sie duzym zaangazowaniem w zakresie wspoétpracy miedzynarodowej,
w szczegdlnosci obrazuje to 2-miesieczny staz w Rzymie, a takze wspotpraca z wieloma osrodkami
zagranicznymi.

Habilitant wykazuje sie réwniez na kanwie pozyskiwania srodkéw z projektéw badawczych,
w ktérych w dwadch byt kierownikiem (projekty NCN oraz POIR).

Podobnie wysoko oceniam wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym: Srodowisko
przemystowe oraz spore zaangazowanie we wspotprace ze szkotg Srednig — Zespotem Szkét nr 18
we Wroctawiu. Ta ostatnia wspotpraca przyniosta Habilitantowi niewatpliwg pomoc na kanwie
dydaktycznej.

Habilitant jest rowniez aktywnym cztonkiem towarzystw naukowych i eksperckich, zwtaszcza kota
SEP we Wroctawiu.

Potwierdzeniem wysokiej oceny pracy naukowej Habilitanta jest 5 nagrdod przyznane przez JM
Rektora Politechniki Wroctawskiej.

Ostatecznie pozostaly dorobek naukowy Habilitanta oceniam pozytywnie i wysoko.

5. DOROBEK DYDAKTYCZNY, ORGANIZACYINY ORAZ POPULARYZWOANIE NAUKI
5.1. DOROBEK DYDAKTYCZNY

Stwierdzono, iz do zakresu dorobku dydaktycznego nalezy zaliczy¢:

e prowadzenie 2 przedmiotéw wykiadowych,

e prowadzenie 4 przedmiotéw ¢wiczeniowych, w tym 1 w jezyku angielskim,

e prowadzenie 4 przedmiotow laboratoryjnych,

e publikacje z zakresu dydaktyki w ramach cztonkostwa w Polskim Towarzystwie Diagnostyki

Edukacyjnej,

uczestnik 2 projektow dydaktycznych,

e opieka nad studentami: 15 prac magisterskich i 3 inzynierskich (w tym 4 we wspodipracy
z przemystem),

e otrzymane nagrody i wyrdznienia za dziatalno$¢ dydaktyczna: 2.

5.2. DOROBEK ORGANIZACYJNY

Stwierdzono, iz do zakresu dorobku organizacyjnego nalezy zaliczy¢:

e Kierownik Zespotu Elektrotechniki Teoretycznej w Katedrze Podstaw Elektrotechniki
i Elektrotechnologii Wydziatu Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej,

udziat w komitetach organizacyjnych konferencji: 2,

udziat w komitetach naukowych konferencji miedzynarodowych: 8,

cztonkostwo w jury konkursu wojewddzkiego dla uczniéw technicznych szkét srednich,
sekretarz Klubu Dyskusyjnego Oddziatu Wroctawskiego SEP,

aktywny uczestnik dni otwartych Politechniki Wroctawskiej,

udziat w konsorcjach i sieciach badawczych: brak,

recenzowanie projektéw miedzynarodowych i krajowych: brak,

wdrozone technologie: 2.
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5.3. DOROBEK POPULARYZUJACY NAUKE
Stwierdzono, iz do zakresu dorobku popularyzujgcego nauke nalezy zaliczy¢:

e petnienie funkcji redaktora tematycznego w czasopismach: 1,

e petnienie funkcji redaktora goscinnego w czasopismach: 2,

e recenzowanie prac pokonferencyjnych: 17,

e recenzowanie artykutow: 111 (w tym 108 dla publikacji z listy JCR),

e przeprowadzenie wykfadéw zaproszonych dla 4 organizacji krajowych oraz 3 uczelni
zagranicznych,

5.4. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, ORGANIZACYJNEGO ORAZ POPULARYZUJACEGO
NAUKE

Dorobek dydaktyczny Habilitanta jest dobry. Na uwage zwraca Jego cztonkostwo w Towarzystwie
Diagnostyki Edukacyjnej, dzieki ktéremu réwniez wnosi swéj wkiad w rozwdj metodologii ksztatcenia
- artykuty, traktujgce o motywowaniu ucznidw i nauczycieli, czy tez anatomii btedéw i profilaktyki
niepowodzen. Wartos$¢ wktadu Habilitanta na tym polu zostata doceniona przez 2 nagrody Dyrektora
Zespotu Szkét Nr 18 we Wroctawiu.

Dorobek organizacyjny réwniez jest znaczacy, szczegdlnie istotna jest funkcja Kierownika Zespotu
Elektrotechniki Teoretycznej. Istotne jest réwniez wdrozenie technologii — systemu wbudowanego
do monitorowania liczby i czasu trwania przerw w zasilaniu oraz odchylen napiecia w rejonie Orel
w Rosji. Potwierdza to umiejetnos$¢ Habilitanta w implementacji rozwigzan sprzetowych.

Jezeli chodzi o dorobek popularyzujagcy nauke na uwage zastuguje liczba zrecenzowanych
artykutdow — 111, co potwierdza tytut: excellent reviewer. Pokazuje to sporg otwartos¢ naukowa
Habilitanta oraz Jego pracowitos$¢. Ponadto petnit role redaktora tematycznego w numerze specjalnym
czasopisma Energies.

Ostatecznie oceniam pozostata aktywnos¢ naukowa, dydaktyczng, organizacyjng oraz
popularyzatorska jako_spetniajaca kryteria ustawy z dnia 14 marca 2003 r. art. 16 pkt. 1 i 2, a takze
rozporzgdzenia MNiSW z dnia 1.09.2011 r




6. WNIOSEK KONCOWY

Po zapoznaniu sie z jednotematycznym cyklem publikacji pt.: ,OZE i zasobniki energii w
mikrosieciach, elektrowniach wirtualnych oraz koncentratorach energetycznych”, bedacego
podstawg osiggniecia naukowego, a takie po przeanalizowaniu pozostatych form dziatalnosci
naukowo-badawczej, dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej dra inz. Michata Jasinskiego,
oraz na podstawie art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce stwierdzam, iz

przedstawiony dorobek spetnia

wymagania okreslone w ,Ustawie o stopniach naukowych i tytutach naukowych oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki” z dnia 14 marca 2003 r. oraz w rozporzadzeniu Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r.

W zwigzku z powyzszym

@

rekomenduje

nadanie dr inz. Michatowi Jasiniskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych
w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika.
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