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Recenzja
w postgpowaniu habilitacyjnym dr. inz. Ireneusza Kubiaka

przygotowana na podstawie:

— Uchwaly nr 06/01/KSND03/2020-2024 Komisji ds. Stopni Naukowych w Dyscyplinie
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, z dnia 30 wrze$nia 2020r. dotyczaca
powolania komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja dr. inz. Ireneuszowi Kubiakowi.

— Autoreferatu dr. inz. Ireneusza Kubiaka.

— Monografii pt.. Ireneusz Kubiak, Joe Loughry, Specjalne fonty komputerowe w
bezpieczenstwie elektromagnetycznym cyfrowych standardéw graficznych. TEMPEST
optyczny, Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa, 2020, ISBN: 978-83-7938-274-3.

— Wykazu osiggnie¢ naukowych.

1. Sylwetka Habilitanta

Drinz. Ireneusz Kubiak jest absolwentem Wydziatu Elektroniki Wojskowej Akademii
Technicznej oraz Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu
Warszawskiego. Dyplom magistra inzyniera w zakresic budowy i eksploatacji systeméw
tgcznosci uzyskat w roku 1992 natomiast dyplom magistra matematyki w zakresie
zastosowan matematyki uzyskal w roku 1993. Po studiach podjgt prace jako inzynier
pracowni zaklocen elektromagnetycznych zakladu kompatybilnosei elektromagnetycznej
Wojskowego Instytutu Lacznosci w zespole pracownikéw naukowych. W kolejnych latach
drinz. Ireneusz Kubiak sukcesywnie awansowal na stanowisko: starszego inzyniera,
kierownika pracowni oraz adiunkta. Aktualnie drinz. Irencusz Kubiak peini funkcje
kierownika Laboratorium Kompatybilnoéci Elektromagnetycznej w Wojskowym Instytucie
Y.acznodci,

Dziatalnoé¢ naukowo-badawczg Habilitanta mozna podzieli¢ na dwa zasadnicze okresy. W
pierwszym okresie do uzyskania stopnia doktora nauk technicznych trwajacym od 1993 r.
do 2000 r. Habilitant zajmowat si¢ oceng kompatybilno$ci elektromagnetycznej urzadzenh
wprowadzanych na wyposazenie Sit Zbrojnych RP oraz pracami zwigzanymi z ochrong
elektromagnetyczng przetwarzanych informacji. Wyniki prac realizowanych
samodzielnie badZ zespotowo byly zamieszczane w publikacjach naukowych konferencji
krajowych i zagranicznych. W okresie do uzyskania stopnia doktora nauk technicznych
Habilitant rozpoczat takZe prace zwigzane z zagadnieniami dotyczacymi zestawéw
komputerowych klasy TEMPEST, ktére stanowig podstawe tworzenia i organizacji
systeméw niejawnych i autonomicznych stanowisk do przetwarzania informacji
wrazliwych. Jako wymierny efekt dziatalnos$ci Habilitanta w powyzZszym zakresie nalezy
wymieni¢ pierwszy krajowy zestaw komputerowy o obniZonych poziomach emisji
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elektromagnetycznych. Jego ogélna dostgpnoéé spowodowata znaczne obnizenie kosztéw
nabycia tego typu urzadzen na terenie kraju.

W drugim okresie dziatalnosci naukowo-badawczej trwajacym od roku 2000 r. praca
Habilitanta ukierunkowana byla gléwnie na kierowanie i uczestniczenie w realizacjach
niejawnych prac zwigzanych z ochrong informacji przed elektromagnetycznym
przenikaniem. Byly to prace wykonywane w ramach niejawnych projektéw na rzecz
Ministerstwa Obrony Narodowej. Habilitant w powyzszym okresie pehit funkcje
kierownika zaktadu kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz kierownika laboratorium
Wojskowego Instytutu *Lacznosci, w ktérego sklad wechodzi: Laboratorium
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej, Laboratorium Badan Srodowiskowych oraz
Laboratorium Analiz Atakéw Cybernetycznych. W tym okresie przeprowadzony zostal
przewdd doktorski Habilitanta, ktéry zakoniczony zostal wynikiem pozytywnym 13 grudnia
2000 roku obrong publiczng w Instytucie Telekomunikacji i Akustyki Politechniki
Wroctawskiej. Opracowana przez Habilitanta rozprawa pt. Identyfikacja przebiegu czasowego
pola elektromagnetycznego na podstawie jego pomiaru przy ograniczonym pasmie odbioru jest
powigzana tematycznie z ochrong informacji przed infiltracjg elektromagnetyczng.

2. Ocena monografii habilitacyjnej

Monografia habilitacyjna zatytutowana Specjalne fonty komputerowe w bezpieczenstwie
elektromagnetycznym cyfrowych standardow graficznych. TEMPEST optyczny przedstawiona
przez Habilitanta jako osiggnigcie naukowe, bedgce podstawg ubiegania si¢ o stopieri doktora
habilitowanego, dotyczy zagadnien zwigzanych =z przeciwdziataniem procesowi
bezinwazyjnego pozyskiwania informacji przy wykorzystaniu ulotu elektromagnetycznego.

ZawartosS¢ monografii

Zasadniczym celem monografii jest przedstawienie nowego podejscia w obszarze rozwigzan
zapewniajacych ochrong elektromagnetyczng przetwarzanych danych tekstowych w systemach
informatycznych. Nowym podejsciem sg rozwigzania programowego zabezpieczenia danych
tekstowych, ktdrych podstawe stanowig specjalnie zaprojektowane fonty komputerowe opisane
w monografii jako gtéwne osiggniecie naukowe.

Monogratia skiada si¢ z siedmiu rozdziatéw oraz jednego dodatku w postaci plyty CD
zawierajgcej material uzupelniajacy do tresci zawartych w monografii, ktoéry pozwala na
przeprowadzenie dodatkowych analiz przez czytelnika w celu potwierdzenia shisznosci
przyjetych przez Habilitanta rozwigzan ksztaltéw bezpiecznych fontow komputerowych. Na
poczatku monografii Autor zamiescit przedmowe, w ktdrej dokonat analizy aktualnego stanu
wiedzy i rozwigzan w zakresie metod ochrony informacji przed ulotem elektromagnetycznym.
Na koficu monografii zamieszczono krétkie podsumowanie zagadnien w niej przedstawionych.
W celu wprowadzenia w zagadnienia prezentowane w monografii wigkszego grona
czytelnikéw przedmowe oraz podsumowanie monografii zaprezentowano w jgzyku polskim
oraz angielskim. Na koncu monografii umieszczono obszerng bibliografig, ktéra liczy 201
pozycji literaturowych oraz skrécony opis dotychczasowych publikacji autorstwa lub
wspdtautorstwa Habilitanta powigzanych tematycznie z monografia.

Zawartos¢ merytoryczna kolejnych rozdzialéw monografii jest ze sobg logicznie
powigzana. W rozdziale pierwszym monografii przedstawiono zagadnienia dotyczace
czytelnosci pisma jako istotne z punktu widzenia ksztattéw znakow fontéw bezpiecznych, oraz
rozwigzania w postaci metody koloréw majace chroni¢ dane przed infiltracjg
elektromagnetyczng. Rozdzial powyzszy stanowi takze wprowadzenie w tematyke historii
pisma. Analiza informacji dotyczacych rozwoju poszezegélnych krojéw pisma na przestrzeni
dziejéw pozwolita autorowi na okreslenie cech jakie powinien posiadaé bezpieczny font
komputerowy. W  rozdziale przedstawiono takze =zarys historyczny ochrony
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elektromagnetycznej urzadzen przetwarzajgcych informacje oraz szereg dokumentéw
normalizacyjnych dotyczacych tego obszaru wiedzy. W celu wykazania istnienia powaznego
zagrozenia infiltracja eclektromagnetyczng wstosunku do wspdlczesnych urzadzen
przetwarzajacych informacje w rozdziale przedstawiono przyklady wynikéw badan
uzasadniajgce celowoéé prowadzenia badan zmierzajgcych do ochrony przetwarzanych danych
tekstowych przed infiltracjg elektromagnetyczna.

W rozdziale drugim oméwiono efektywnoéé metod optycznego rozpoznania znakéw tekstu
oraz metode stownikows wspomagajacg odczyt danych tekstowych na wejéciu oraz wyjsciu
kanatu przenikania informacji. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze metody optycznego
rozpoznania tekstu zaimplementowane W oprogramowarniu
OCR (ang. Optical Character Recognition) oraz metoda stownikowa nie mogg by¢ skutecznie
wykorzystane na potrzeby infiltracji elektromagnetycznej ze wzgledu na duze zakldcenia
wprowadzane przez kanat przenikania informacji. W wyniku przeprowadzonych analiz oraz
wynikéw badan Habilitant stusznie stwierdza, ze najskuteczniejsza metodg rozpoznania
znak6w tekstu na wyjsciu kanatu przenikania informacji jest metoda wzrokowa.

W rozdziale trzecim opisano zaproponowane przez habilitanta lub w znacznym stopniu
przez niego rozwinigte rozwigzania  techniczne  przeciwdzialajgce  infiltracji
elektromagnetyczne;j:

— fonty bezpieczne,

— metoda kolordéw (odcieni) 1 trybéw wygladzania krawedzi czcionek,
— modul filtryjgco-ksztattujacy,

— generator SZumow.

Duza czgsé opisywanych metod powstata przy wspétudziale Habilitanta (migdzy innymi
finty bezpieczne, modut filtrujgco-ksztaltujacy). W rozdziale trzecim przedstawiono takze
wyniki badaf i analiz rezultatbw zastosowania wybranych rozwigzan technicznych
przeciwdzialajacych infiltracji elektromagnetycznej na bezpieczenstwo stosowania standardu
DVI, VGA oraz drukarek laserowych w przetwarzaniu informacji wrazliwych. Jako miarg
skuteczno$ci ~ zastosowania ~ powyzszych  metod  przeciwdzialtania  infiltracji
elektromagnetycznej Habilitant shusznie wykorzystat wspétczynnik korelacji wzajemnej oraz
metode wzrokowa oceny czytelnoéci tekstu na wyjéciu kanatu przenikania informacji.
Zastosowanie opracowanych przez Habilitanta fontéw bezpiecznych wykazato zwigkszong
skuteczno$é przeciwdziatania infiltracji w poréwnaniu z pozostatymi metodami. W zadne;j
znanej publikacji dotyczacej rozwigzah technicznych przeciwdziatajacych infiltracji
elektromagnetycznej, nie przedstawiono w sposdb kompleksowy opisu istniejacych rozwigzan
oraz analizy ich efektywnosci pracy w jednej pozycji literaturowej. Monografia uzupelnia
powyzsze braki w literaturze krajowej i $wiatowe;.

W rozdziale czwartym przeprowadzono analizg stopnia podobieristwa pomigdzy znakami
fontéw tradycyjnych i fontéw bezpiecznych zaréwno na wejsciu jak i na wyjsciu kanatu
przenikania informacji. Przeprowadzona analiza, w ktérej jako miarg podobiefistwa pomigdzy
znakami wykorzystano wspélczynnik korelacji wykazata, ze znaki fontéw bezpiecznych
posiadajg cechy, ktére upodobniaja je migdzy sobg. Fonty tradycyjne (Arial,
Times New Roman) to znaki o niskim poziomie podobienistwa, wplywajagcym na wysoki
stopiefi rozpoznawalnosci odbieranych sygnatéw emisji ujawniajgcych. Otrzymane wyniki
analiz bazujace na wynikach badan laboratoryjnych potwierdzily stusznos¢ wybranych przez
Habilitanta ksztattdw fontéw bezpiccznych. Znaczny poziom podobienstwa migdzy znakami
oraz uwzglednienie wptywu kanahu przenikania informacji w ksztattach fontéw bezpiecznych
spowodowaly, ze sygnaly emisji ujawniajgcych pozbawione sg cech dystynktywnych
umozliwiajacych latwe rozréznienie znakéw fontéw bezpiecznych na wyjsciu kanatu
przenikania informacji.
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W rozdziale czwartym opisano takze metody poprawy jakosci obrazu odtworzonego na
bazie sygnaléw emisji ujawniajacych wykorzystujace cyfrowe przetwarzanie sygnat6w.
Z przeprowadzonych przez Habilitanta analiz wynika, Ze zastosowanie po stronie
potencjalnego systemu infiltracyjnego opisanych w monografii metod poprawy jakoéci obrazu
nie pogarsza znaczgco skutecznosci stosowania fontéw bezpiecznych do ochrony informacii
wrazliwych.

W przeprowadzonych analizach Habilitant wykorzystal dane otrzymane w wyniku
samodzielnych badan przeprowadzonych na potrzeby monografii (np. wyliczenie wartosci
wspélezynnika korelacji znakowej w funkcji SNR dla poszczegdlnych znakéw fontdw
bezpiecznych, liczba znakéw rozpoznanych dla fontéw bezpiecznych i tradycyjnych w
funkcji SNR). Przedstawiona autorska analiza jest bardzo szczegélowa i uwzglednia
praktycznie wszystkie aspekty zwigzane z: emisja, propagacja, odbiorem i przetwarzaniem
emisji ~ elektromagnetycznych  generowanych  nieintencjonalnie  przez urzadzenia
informatyczne. Przedstawione metody zabezpieczen stanowig rezultat samodzielnych prac
autora monografii.

Wyniki analiz przedstawione w rozdziale trzecim i czwartym dotycza standardu interfejsu
graficznego DVI i VGA. W rozdziale pigtym Habilitant przedstawil ocene bezpieczeristwa
stosowania najnowszych standardéw HDMI oraz DisplayPort. Przedstawione w rozdziale
pigtym informacje sg zapowiedzig potrzeby kolejnych badafi dotyczacych bezpieczenstwa
wykorzystania interfejsow graficznych HDMI oraz DisplayPort. Autor stawia wniosek, ze
poprawienie odpornosci powyzszych interfejséw na infiltracje elektromagnetyczng mozna
uzyskac¢ stosujac fonty bezpieczne.

W rozdziale sz6stym Habilitant zaproponowal modyfikacje wybranych znakéw liter fontow
bezpiecznych. Uzyskane wyniki badan potwierdzajg stusznosé wprowadzonych modyfikacji.
Przedstawione wyniki dowodza, Ze istniejg niewykorzystane jeszcze cechy fontéw
bezpiecznych, ktére moga wplywaé na dalsze podnoszenie poziomu bezpieczefistwa
elektromagnetycznego fontéw dla kazdego graficznego rodzaju zrodta emisji wrazliwych.

W celu wykazania istnienia powaznego zagrozenia infiltracja elektromagnetyczng
w stosunku do wspdlczesnych urzadzen przetwarzajacych informacje takze w zakresie dtugosci
fal elektromagnetycznych swiatla widzialnego do monografii dolgczono rozdziat siddmy
Optical TEMPEST autorstwa Joe Loughry.

Oryginalnosé i wartosé naukowa monografii

W kazdym z rozdziatéw monografii (oprécz rozdziatu siédmego) mozna doszukaé sig
wkladu autorskiego Habilitanta, ktdry stanowi wkiad do rozwoju metod analizy i oceny
elektromagnetycznej podatnodci infiltracyjnej wurzadzen informatycznych oraz metod
przeciwdzialania procesowi bezinwazyjnego pozyskiwania informacji przy wykorzystaniu
ulotu elektromagnetycznego. Do najwazniejszych oryginalnych efektéw  badan
przedstawionych w monografii mozna zaliczyé:

- Przedstawienie wynikdw analizy aktualnego stanu wiedzy i rozwigzan w zakresie metod
ochrony informacji przed infiltracja elektromagnetyczng. Monografia w sposob
kompleksowy opisuje istniejgce rozwigzania oraz analizy ich efektywnosci pracy w jedne;j
pozycji literaturowe;j.

- Opracowanie trzech rodzajéw fontdw bezpiecznych: bezpieczny symetryczny, bezpieczny
niesymetryczny oraz bezpieczny prosty.

- Przedstawienic podstawowych wymagan dotyczacych zasad projektowania i budowy
fontéw bezpiecznych przeznaczonych do wykorzystania w procesie przeciwdzialania
infiltracji elektromagnetycznej.

- Przeprowadzenie analizy korelacyjnej znakéw fontéw bezpiecznych na wejsciu oraz na
wyjsciu kanatu przenikania informacji.

4717



- Praktyczng weryfikacje zaproponowanego rozwigzania i jego skutecznosci w ochronie
elektromagnetycznej przetwarzanych informacji tekstowych dla standardéw interfejséw
graficznych VGA, DVI oraz tordéw graficznych drukarek laserowych.

Podsumowanie

Na podstawie powyzszej oceny stwierdzam, ze monografia habilitacyjna przedstawiona
przez Habilitanta spelnia formalne i merytoryczne warunki konieczne do tego by uznaé jg za
wystarczajacg dokumentacje dorobku naukowego w postepowaniu habilitacyjnym. Monografia
habilitacyjna jest oryginalng pracg naukows prezentujaca dorobek Autora i stanowi znaczny
wklad w rozwéj dyscypliny naukowej. Nalezy podkreslié, ze jest to opracowanie unikalne na
krajowym rynku wydawniczym z uwagi na to, Ze jest oparte w znacznej czgdci na wieloletnich
do$wiadczeniach Autora zdobytych podczas pracy w laboratorium Wojskowego Instytutu
Lacznodci. Na podkreslenie zastuguje wysoka staranno$é przygotowania publikacji, rzetelnos¢
badawcza poparta licznymi wynikami pomiaréw oraz umiejgtnosé czytelnej, przekonywujace)
prezentacji uzyskanych wynikéw.

3. Dorobek naukowy
Eaczny dorobek naukowy dra inz. Ireneusza Kubiaka obejmuje:
— jedng monografie habilitacyjng,
— 6 monografii naukowych,
— 69 artykutéw naukowych, w tym 13 opublikowanych w periodykach naukowych z Listy

Filadelfijskiej,

Na dzien pisania recenzji w bazie Web of Science znajdujg si¢ odnosniki do 19 prac
Habilitanta z okresu od 1996 r. do 2020 r.

W powyzszych publikacjach Kandydat opisal swoje osiagnigcia z prowadzonych prac
badawczych w zakresie:

— kompatybilnoéci elektromagnetycznej,
— ochrony informacji przed ulotem elektromagnetycznym,
— techniki antenowe;.

Wieckszoé¢ powyzej wymienionych obszarw aktywnosci naukowej Habilitanta
udokumentowana jest w formie pozycji literaturowych, w ktérych Habilitant zawart materiat
uzupelniajacy tematyke zaprezentowans w monografii habilitacyjnej. W wigkszosci
opublikowanych artykutéw oraz referatow konferencyjnych Habilitant jest jedynym autorem
lub wspdtautorem o znacznym jego udziale procentowym.

Dorobek naukowo-badawczy Habilitanta obejmuje réwniez prace projektowe i
konstrukcyjne, czes¢ z nich mozna byto zauwazy¢ w jego publikacjach.

Dziatalnosé publikacyjng Kandydata opisuja nizej wymienione wartosci parametrow:

— sumaryczny Impact Factor wedtug listy Journal Citation Reports: IF = 17.968.
— liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science: 44,

— liczba cytowan publikacji wedlug bazy Scopus: 78,

— Indeks Hirsha wedtug bazy Web of Science: h =4,

— Indeks Hirsha wedlug bazy Scopus: h = 6.

Wymienione powyzej wartodci wskaznikéw bibliometrycznych nalezy uznaé za
wystarczajace. Sa one §wiadectwem rozpowszechniania wynikéw badan Habilitanta, takze w
skali miedzynarodowe;.

4, Ocena aktywnosci naukowej Kandydata

O aktywnosci naukowej Kandydata i jego pozycji w $rodowisku naukowym S$wiadczg
znaczne warto$ci parametréw opisujgcych dziatalnosé publikacyjng Kandydata, ktére opisano
syntetycznie w punkcie trzecim, Nalezy podkresli¢, ze duza ¢zg$¢ prac, w ktérych brat udziat
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Habilitant miata charakter niejawny, co pozwalalo jedynie w ograniczonym zakresie na
dziatalno$¢ publikacyjng. Habilitant oprécz osiggniecia naukowego prezentowanego w
monografii (trzech rodzajéw fontdw bezpiecznych) jest autorem lub wspélautorem kilku
monografii, rozdzialu w monografii, patentu oraz wzoru przemystowego.

Habilitant opiniowal duzy zbiér dokumentéw normalizacyjnych oraz jest autorem kilku z
nich. Na zaproszenie komitetéw organizacyjnych konferencji oraz redaktordw czasopism
wykonat kilkadziesigt recenzji artykuléw naukowych. Byl takze czlonkiem komitetéw
organizacyjnych kilkunastu konferencji migdzynarodowych.

Za caloksztalt dziatalno$ci naukowej Habilitant zostal wyrézniony odznaczeniami
resortowymi MON oraz nagrodami Dyrektora Wojskowego Instytutu L.acznosci.

5. Prace projektowe i konstrukcyjne
Kariera naukowa Habilitanta od poczatku zwigzana jest z zagadnieniami kompatybilnosci

elektromagnetycznej oraz ochrong elekromagnetyczng przetwarzanych informacji. Habilitant

byt kierownikiem kilku projektéw badawczych. Wsr6d przejawéw aktywnosei projektowej i

konstrukcyjnej Habilitanta na szczegdlne podkreslenie zastuguja nizej wymienione oryginalne

opracowania konstrukcyjne:

- Obudowy ekranujgce jednostke centralng komputera i drukarke laserowa.

- Projekt jednostki centralnej komputera o obnizonych poziomach emisji
elektromagnetycznych, zestaw komputerowy o obnizonych poziomach emisji
elektromagnetycznych.

- Drukarka laserowa przeznaczona do przetwarzania informacji niejawnych, monitor LCD
stanowigcy ukompletowanie stanowiska komputerowego klasy TEMPEST, komputer
przeno$ny odporny na proces infiltracji elektromagnetyczne;.

- Modut filtrujgco-ksztattujacy.

- Sprzetowy Generator Rastra oraz Programowy Generator Rastra.

6. Dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski oraz informacja o wspélpracy
mie¢dzynarodowej habilitanta

Mimo, ze podstawowe miejsce pracy Habilitanta nie posiada w swoim statucie zapisow
zwigzanych z prowadzeniem dzialalnosci dydaktycznej Habilitant wielokrotnie wystgpowat w
roli wyktadowcey oraz prowadzacego zajecia w instytucjach zewngtrznych takich jak Akademia
Obrony Narodowej oraz Politechnika Warszawska.

W zakresie dorobku organizacyjnego nalezy podkresli¢ duzg aktywnos¢ Habilitanta jako
cztonka komitetéw organizacyjnych krajowych oraz miedzynarodowych konferencji
naukowych, organizatora sesji specjalnych oraz w obszarze pozyskiwania Srodkéw
finansowych na zakup aparatury badawczej dla laboratorium Wojskowego Instytutu £gcznosci
zaréwno w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej jak i ochrony informacji.

Habilitant pelnit przez szereg lat kierownicze funkcje komoérek organizacyjnych
Wojskowego Instytutu f.acznoscei.

Habilitant jest czlonkiem zespotu eksperckiego NCBIR oraz pehnit funkcje kierownika
Branzowego Zespotu ds. Certyfikacji Urzadzen Lacznosci i Informatyki- obszar EMC.

Habilitant w ramach wspdlpracy miedzynarodowej wspélpracuje z Uniwersytetem
w Denver (USA) oraz z Uniwersytetem w Bukareszcie w zakresie badan zrédet emisji
ujawniajacych.

W trakcie swojej kariery zawodowej Kandydat wykonat szereg ekspertyz i opinii, z kiérych
znaczna czes$¢ to opinie norm obronnych.

Podsumowujgc dzialalno$¢ dydaktyczng i organizacyjng Habilitanta nalezy stwierdzié, ze
jest ona znaczna i z calg pewnoscig zastuguje na uznanie. W tym zakresie, z nadmiarem spelnia
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wymagania stawiane kandydatom ubiegajagcym si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych.

7. Ocena koricowa
Stwierdzam, e dr inz. Ireneusz Kubiak spelnit wymagania w zakresie posiadania w dorobku
osiggniecia naukowego, ktére stanowi znaczny wklad w rozwéj dyscypliny Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja. Habilitant spetnil wymagania zgodnie z kryteriami ujetymi w
art, 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

..................................................

Dr hab. inz. Leszek Nowosielski
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