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RECENZIJA
osiggnie¢ i dorobku naukowego dr inz. Anety Herbut
adiunkta na Wydziale Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroclawskiej
w zwigzKku z wystapieniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

nauk inzynieryjno-technicznych

1. Podstawa formalna

Niniejsza recenzja zostala opracowana na podstawie pisma z dnia 14.03.2023r.,
podpisanego przez przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej ,Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport” Politechniki Wroctawskiej prof. Wojciecha Pule, w ktérym zostatem
poinformowany o powierzeniu mi funkcji recenzenta w postgpowaniu awansowym dr inz.
Anety Herbut (uchwala nr 260/38/RDND06/2021-2024 z 08.03.2023 r.). Postgpowanie
zostalo wszczete w dniu 28 pazdziernika 2022 r., w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport 1 prowadzone jest w Politechnice
Wroctawskiej w ramach dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

Podstawe merytoryczng opracowania opinii stanowi dotgczona do pisma dokumentacja
zwigzana z postgpowaniem habilitacyjnym w formie papierowej oraz na nosniku pendrive
zawierajaca:

— dane wnioskodawczyni;

— kopie dokumentu potwierdzajacego posiadaﬁie stopnia naukowego doktora;
— autoreferat;

— wykaz osiagni¢¢ naukowych;

— os$wiadczenia wspotautoréw publikacji o wkladzie merytorycznym;
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wykaz publikacji potwierdzony przez kierownika Sekcji Dorobku Naukowego Biblioteki
Politechniki Wroctawskiej;

egzemplarz monografii naukowej bedacej gtdéwnym osiggnigciem naukowym Habilitantki;

kopie wybranych publikacji Habilitantki w czasopismach z listy JCR.

[)

. Sylwetka Habilitantki w tym dzialalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dr inz. Aneta Herbut ukonczyla studia w Politechnice Wroctawskiej na Wydziale
Budownictwa Ladowego i Wodnego w roku 2005 uzyskujac tytul zawodowy magistra
inzyniera budownictwa w specjalnosci feoria konstrukcji. Praca magisterska pt. ,,Dynamika
ram wieloprzestowych. Zastosowanie w analizie drgai mostow”, napisana pod kierunkiem
prof. Pawla Sniadego, zostala nagrodzona w konkursie ,,Constructor Temporis Futuri”
Dolnoslaskiej Izby Inzynierow Budownictwa.

W roku 2011 Kandydatka uzyskala stopien naukowy doktora nauk technicznych
w dyscyplinie budownictwo na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ., Analiza drgan
parametrycznych want mostowych w ujeciu  deterministycznym i  stochastycznym™.
Promotorem rozprawy byl dr hab. inz. Zbigniew Wojcicki. Praca doktorska zostata
wyrdzniona nagrodg J. M. Rektora Politechniki Wroctawskiej w 2011 r.

Od roku 2009 Habilitantka jest zatrudniona na Wydziale Budownictwa Ladowego i
Wodnego Politechniki Wroctawskiej, poczatkowo na stanowisku asystenta naukowo-
dydaktycznego (2009-2013) w Zaktadzie Dynamiki Budowli Instytutu Inzynierii Ladowej, a
nastgpnie adiunkta badawczo-dydaktycznego (od 2013) w Pracowni Fundamentowania
Katedry Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego.

Dziatalnos¢ dydaktyczna Kandydatki obejmuje prowadzenie zajg¢ z nastgpujacych
przedmiotow:

— fundamentowanie (¢wiczenia projektowe na studiach I stopnia),

— fundamentowanie, wybrane zagadnienia (¢wiczenia projektowe na studiach II stopnia),

— Selected Topics in Geoengineering: Foundations (¢wiczenia projektowe w j. angielskim na
studiach II stopnia),

— podstawy statyki budowli (¢wiczenia projektowe na studiach I stopnia),

— mechanika ogo6lna (¢wiczenia audytoryjne i projektowe na studiach I stopnia),

Dr inz. Aneta Herbut wypromowata 11 prac dyplomowych, w tym 4 magisterskie oraz 7

inzynierskich (2 prace magisterskie napisane w j. angielskim).
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W zakresie dzialalnosci organizacyjnej nalezy podkresli¢ aktywnos¢ Habilitantki w
komitetach organizacyjnych i naukowych licznych konferencji oraz seminariow krajowych i
zagranicznych.

Dr inz. Aneta Herbut wspolpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Jest
wspolautorka ekspertyz oraz opracowan naukowo-technicznych. Badania i analizy wykonane
przez Habilitantke w ramach prac zleconych obejmuja zagadnienia dynamiki konstrukeji,
wykorzystanie metod nieniszczacych, monitoring wplywu wymuszenia dynamicznego na
budynki oraz wybrane zagadnienia geotechniczne.

Kandydatka deklaruje znajomo$¢ dwoch jezykdéw obceych (j. niemieckiego oraz
j. angielskiego) na poziomie sredniozaawansowanym. Uzyskala Zertifikat Deutsch als
Fremdsprache (ZD) z ocena bardzo dobra, studia w j. niemieckim w Technische Univesitit
Miinchen.

Habilitantka otrzymala trzy nagrody J. M. Rektora Politechniki Wroctawskiej za
wyrdzniajgce osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne (w latach 2013, 2017 i

2022). W roku 2022 zostata odznaczona Medalem Bragzowym za Dlugoletnig Stuzbg.

3. Tematyka badan naukowych Habilitantki

Aktywno$¢ naukowo-badawcza dr inz. Anety Herbut, od poczatku jej kariery
akademickiej, jest zwigzana gléwnie z Politechnikg Wroctawska. Zainteresowania badawcze
Kandydatki, w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dotycza problematyki dynamiki
konstrukcji budowlanych i inzynierskich oraz mechaniki gruntéw i fundamentowania.
Badania obejmujg zagadnienia redukcji drgan elementow konstrukcji mostowych, podtoza
gruntowego i budynkow a takze monitoring wplywu prac geotechnicznych na istniejace
konstrukcje. Habilitantka wykorzystuje w swoich pracach aparat poj¢ciowy mechaniki
osrodkow ciaglych oraz zaawansowane metody matematyczne i numeryczne, w tym m. in.
metode elementow skonczonych oraz symulacje stochastyczne. Biegle postuguje sig
oprogramowaniem  naukowo-inzynierskim  (np. pakiet MES FlexPDE, Wolfram

Mathematica).

4. Ocena osiggni¢cia naukowego

Jako glowne osiggniecie naukowe, stanowigce znaczny wklad w rozwdj dyscypliny
inzynieria lgdowa, geodezja i transport, ktorego wykazanie wynika z art. 219 ust. 1. pkt. 2
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.
1668 ze zm.), Kandydatka przedstawila autorskg monografi¢: Herbut A.: Aktywna ochrona
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dynamiczna konstrukcji poprzez redukcje amplitudy fali propagujgcej. Oficyna Wydawnicza
Politechniki ~ Wroctawskiej, ~ Wroctaw ~ 2021.  Recenzentami  monografii  byli:
prof. Elzbieta Stilger-Szydlo (Politechnika Wroctawska) oraz prof. Wactaw Szczesniak
(Politechnika Warszawska).

Monografia podejmuje zagadnienie ochrony sejsmicznej i parasejsmicznej budynkow w
ujeciu deterministycznym oraz stochastycznym. Autorka zaproponowala oryginalng metode
aktywnej redukcji drgan krotkotrwatych, wywotanych dziatalnoscia cztowieka, polegajaca na
wytworzeniu nowego zrédla wibracji i generowaniu fali charakteryzujacej si¢ podobnymi
warto$ciami skladowych przemieszczen, ale przeciwnie skierowanymi. Korzystny efekt w
postaci zmniejszenia amplitudy fali propagujacej w osrodku gruntowym jest zwigzany z
sumowaniem si¢ obu ww. wplywow. Zaproponowane rozwigzanie pordwnano z innymi,
powszechnie stosowanymi metodami redukcji drgan, a takze z rozwigzaniami innowacyjnymi
w postaci metabarier czy struktur periodycznych. Rozwiazanie bazuje na wprowadzeniu do
uktadu generatora fali, ktérego zaletg jest brak ingerencji w konstrukcje chronionego obiektu
budowlanego, gdyz redukcja fali nastgpuje na drodze jej propagacji miedzy Zrédlem drgan a
chroniong konstrukcjg. Jak wskazano w pracy, zaleta metody jest jej wzglednie niski koszt,
prostota oraz uniwersalno$¢. Zastosowanie proponowanej metody nie wymaga wykonywania
przegrody w gruncie czy instalowania urzadzen redukujacych wibracje w postaci thumikow
czy eliminatoréw drgan. Dodatkows zaleta generatora fali mogtaby by¢ jego mobilnosé
(mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania), co jest niezwykle istotne w przypadku drgan
krétkotrwatych. Podejscie zaproponowane w monografii moze by¢ alternatywa albo
uzupetnieniem w stosunku do rozwiazan obecnie stosowanych w budownictwie.

W poszezegolnych rozdziatach monografii zawarto m. in. podstawowe informacje w
zakresie dynamiki gruntéw oraz metod oceny wptywu drgan na budynki i ludzi w budynkach
w $wietle polskich norm oraz $wiatowych wytycznych. Oméwiono najnowsze trendy w
ochronie sejsmicznej oraz parasejsmicznej. Krytycznej ocenie poddano zarowno metody
powszechnie stosowane, jak i podejscia innowacyjne. Zaprezentowano oryginalng koncepcje
ochrony budynkéw przed wplywami dynamicznymi, wywolanymi wymuszeniem
parasejsmicznym. Przebadano efektywnos¢ zaproponowanego rozwigzania w postaci
generatora fali w przypadku sily dzialajacej zardwno pionowo (np. pograzania wibracyjnego
$cianek szczelnych, wbijania pali), jak i poziomo (np. bezwykopowej instalacji przepustow
rurowych), w poziomie terenu i ponizej jego powierzchni (w komorze startowej).
Przeanalizowano przypadek obcigzenia harmonicznie zmiennego w czasie oraz obcigzenia o

charakterze impulsu, przy zatozeniu réznych warunkéw gruntowych i réznej lokalizacji
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urzadzenia. W kazdej z badanych sytuacji uzyskano znaczacy obszar redukceji drgan. Zaletami
zaproponowanego rozwigzania sa jego prostota, uniwersalno$¢ oraz wzglednie niski koszt,
w poréwnaniu z innymi metodami ochrony dynamicznej, stosowanymi w budownictwie (np.
tlumiki, przegrody sejsmiczne i in.). Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku obciazenia
krotkotrwalego (np. prace geotechniczne), gdzie stosowanie metod tradycyjnych jest
nieracjonalne i nieekonomiczne. Dodatkowo, generator fali moze by¢ urzadzeniem
mobilnym, stosowanym wielokrotnie, wszedzie tam, gdzie wplywy dynamiczne zagrazaja
budynkom lub/i ludziom w nich przebywajacym.

W kolejnych czg$ciach monografii przeanalizowano efektywnos$¢ zaproponowanego
rozwigzania, z uwzglednieniem niepewnosci charakterystyk urzadzenia (amplitudy i
czestotliwosci  generowanej sily) oraz parametréw osrodka gruntowego. W ramach
stochastycznej analizy wrazliwosci wykorzystano metod¢ chaosu wielomianowego w ogdlnie
pojetym zagadnieniu propagacji fali w o$rodku sprezystym. Otrzymane wyniki poréwnano z
rezultatami uzyskanymi metodg symulacji Monte Carlo, wykazujac ich zgodno$¢. Omoéwiono
zbieznos¢ 1 efektywnos$¢ obu podejs¢; ich wady i zalety w kontekscie analizowanego
zagadnienia. Przedstawiono rowniez przyktad zastosowania metody chaosu wielomianowego
oraz prawdopodobienstwa warunkowego w zagadnieniu zwigzanym z aktywna redukcja
wibracji podloza gruntowego. Rozwigzano zadanie losowe czterowymiarowe, zakladajac
niepewnos¢ parametréw podloza gruntowego oraz charakterystyk generatora fali (amplitudy i
czestotliwosei  wymuszenia). Jak zauwazono w pracy, polaczenie metody chaosu
wielomianowego z dyskretyzacja zmiennej losowej prowadzi do zwigkszenia efektywnosci
obliczen. Przedstawiono podstawy teoretyczne metody chaosu wielomianowego oraz przeglad
literatury przedmiotu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem publikacji dotyczacych wykorzystania
metody w inzynierii oraz najnowszych trendow w jej rozwoju. Przeanalizowano propagacj¢
fali w sprezystym o$rodku niejednorodnym, przy zalozeniu jego losowych parametréw.
Podane w pracy przyktady dotycza dwoch roznych przypadkoéw uwarstwienia: zalegania
warstwy mniej $cisliwej pod warstwg bardziej scisliwg oraz sytuacji odwrotnej. Podano
przyklad zastosowania metody chaosu wielomianowego w zagadnieniu inzynierskim,
zwigzanym z aktywng redukcjg drgan podloza gruntowego. Zamieszczono wnioski
wynikajace z oméwionych przykladow i przegladu literatury przedmiotu oraz wazne, zdaniem
Autorki niniejszej monografii, kierunki dalszego rozwoju metody. Oméwiono wady i zalety
zaprezentowanego rozwigzania oraz sformutowano wnioski.

Badania numeryczne zrealizowane w ramach monografii byly prowadzone przy

zalozeniu modelu jednofazowego osrodka gruntowego, ktory nie wymagal wyréznienia fazy
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gazowej, statej 1 cieklej. Model jednofazowy jest zwykle stosowany w analizie propagacji fali
sejsmicznej w osrodku gruntowym. Przyjeto zwiazki konstytutywne osrodka sprezystego,
transwersalnie izotropowego, szczegdlnie dobrze opisujgce zachowanie osrodka spoistego,
gdzie charakterystyki pionowe i poziome rdznicuje historia sedymentacji i obcigzenia. Model
matematyczny w postaci ukladu réownan rozniczkowych czgstkowych we wspoirzednych
kartezjanskich zaimplementowano w ramach komercyjnego programu MES FlexPDE.
Dodatkowo, przeprowadzono analiz¢ wrazliwosci, czyli ustalono wplyw bledow lub
niepewnosci danych wejsciowych na otrzymane rezultaty. W ramach stochastycznej analizy
wrazliwosci zastosowano metodg chaosu wielomianowego w zagadnieniu propagacji fali w
osrodku sprezystym o losowych charakterystykach. Metoda chaosu wielomianowego — jako
jedna z wersji stochastycznej metody elementéw skonczonych — daje mozliwo$¢ rozszerzenia
analiz MES o zjawiska losowe. Na potrzeby analizowanego zadania sformutowano
stochastyczne réwnanie Naviera dla zadania ptaskiego w przemieszczeniach. Matematyczny
model zadania losowego sformutowano w programie Wolfram Mathematica a rdéwnania
rozwigzano z zastosowaniem metody elementow skonczonych w $rodowisku FlexPDE. W
celu weryfikacji poprawnosci otrzymanych wynikow, oraz poréwnania dwdch metod analizy
stochastycznej, to samo zadanie rozwigzano stosujgc metode symulacji Monte Carlo.

Tematyka najwazniejszego osiaggnigcia naukowego dr inz. Anety Herbut wpisuje sie w
zagadnienia zwiazane z dyscypling inZynieria lgdowa, geodezja i transport w zakresie
dynamiki obiektow budowlanych narazonych za obcigzenia sejsmiczne i parasejsmiczne.
Bardzo istotny jest przy tym aplikacyjny charakter prowadzonych badan przy wykorzystaniu
zaawansowanych narzedzi wspomagajacych, w postaci symulacji komputerowych (MES i
metody stochastyczne) oraz narzedzi diagnostycznych. Kompleksowe ujecie zagadnien
zwigzanych z redukcja wibracji konstrukcji budowlanych i inzynierskich poszerza wiedze w
przedmiotowej dyscyplinie i pozwala na uzyskanie oryginalnych wynikoéw, ktore
bezposrednio przektadajg si¢ na zastosowania.

Podsumowujac oceng najwazniejszego osiagnigcia naukowego stwierdzam, ze autorska
monografia: Herbut A.: Aktywna ochrona dynamiczna konstrukcji poprzez redukcje amplitudy
Jfali propagujgcej stanowi znaczny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria lgdowa,
geodezja i transport i obejmuje nastgpujgce oryginalne elementy:

e Autorskie podejscie do ochrony dynamicznej budynkéw przed wymuszeniem
parasejsmicznym poprzez zmniejszenie amplitudy fali propagujacej w gruncie.

Rozwigzanie inspirowane jest zaletami zaréwno metod aktywnej redukeji drgan

(mozliwo$¢ dostosowania generowanego sygnalu do charakterystyk obcigzenia
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i odpowiedzi dynamicznej osrodka gruntowego), jak i szeroko prezentowanych obecnie
w literaturze metabarier (ochrona znacznego obszaru a nie tylko wybranych obiektow).

e Przebadanie efektywnosci dwoch roznych podejs¢ dynamiki stochastycznej — metody
chaosu wielomianowego oraz metody symulacji Monte Carlo. Analizy poréwnawcze obu
metod przeprowadzono w odniesieniu do propagacji fali sejsmicznej w gruncie oraz
aktywnej redukcji drgan podloza gruntowego.

e  Przeprowadzenie szczegdtowych studidw literaturowych w zakresie nowoczesnych
metod ochrony dynamicznej konstrukcji, ze szczegdlnym naciskiem na osiggnigcia
ostatniej dekady, tzw. metabariery sejsmiczne. W literaturze polskiej i Swiatowej
brakowato podobnego krytycznego przegladu i zestawienia najnowszych osiagnig¢ w

zakresie ochrony sejsmiczne;j.

5. Ocena dorobku i istotnej aktywnosci naukowe;j

Dorobek naukowy dr inz. Anety Herbut po uzyskaniu stopnia doktora, z wylaczeniem

monografii stanowiacej najwazniejsze osiagnigcie naukowe, obejmuje dodatkowo autorstwo

badz wspoélautorstwo 18 prac recenzowanych, w tym 2 rozdzialtbw w monografiach
wieloautorskich, 10 artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych (Soil Dynamics
and Earthquake Engineering, Studia Geotechnica et Mechanica, Interdisciplinarity in Theory
and Practice, Journal of Civil Engineering and Management, Archives of Civil and
Mechanical Engineering, PLoS ONE, Sensors, Acta Scientiarum Polonorum) oraz 6 referatow
w materiatach pokonferencyjnych (Proceedings of the 7" International Conference on
Earthquake Geotechnical Engineering (VII ICEGE), Rome 2019; World Multidisciplinary
Earth Sciences Symposium (WMESS 2019), Prague 2019; Proceedings of the 2™
International Conference on Engineering Sciences and Technologies “Advances and trends in
engineerir:zg sciences and technologies 11", CRC Press/Balkema 2017, World
Multidisciplinary Civil Engineering-Architecture-Urban Planning Symposium
(WMCAUS'17), Prague 2017; Proceedings of the 14" International Multidisciplinary
Scientific GeoConference on Science and Technologies in Geology, Exploration and Mining
(SGEM'14), Albena 2014). |

W dokumentacji wniosku Habilitantka przedstawila rowniez informacje¢ nt. wystapien na
konferencjach naukowych, krajowych i zagranicznych — 10 wystapien, w tym prezentacje w
j. angielskim oraz j. niemieckim.

Sumaryczny Impact Factor wszystkich prac Habilitantki. opublikowanych zaréwno

przed- jak i po doktoracie, wynosi 26,583 (stan na 26.09.2022). Statystyka cytowan prac
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Kandydatki jest nastepujgca (stan na 26.09.2022): baza Web of Science — 13 prac o lacznej
liczbie cytowan 59, h-index 5; baza Scopus — 13 prac o lacznej liczbie cytowan 113,
h-index 8. Zdaniem recenzenta, dorobek publikacyjny oraz wskazniki cytowan prac
Habilitantki sa na dobrym poziomie biorgc pod uwage specyfike reprezentowanej dyscypliny
naukowej.

Dr inz. Aneta Herbat wykazuje aktywno$¢ naukowg realizowang we wspotpracy z innymi
jednostkami badawczymi. Podj¢la wspotprace z Katedra Zarzadzania w Budownictwie i
Inzynierii Sejsmicznej Politechniki Gdanskiej, w oparciu o umowg o partnerskiej kooperacji
(umowa nr P/1080/549/2021 podpisana w 2022r. przez J.M. Rektora Politechniki
Wroctawskiej oraz J.M. Rektora Politechniki Gdanskiej). W ramach wspdlnych badan
przygotowano do druku dwa artykuty. W latach 2018-2019 wspotpracowata z Narodowym
Badawczym Uniwersytetem Technicznym MISiIS w Moskwie. Wspdlne badania naukowe
zaowocowaly jedng publikacja wspotautorska. Jako recenzent uwazam, ze przedmiotowa
przestanka ustawowa, dot. aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej instytucji
naukowej zostala spelniona, niemniej w dorobku Habilitantki wyraznie brakuje
dlugoterminowego stazu naukowego, ktory moglby si¢ odby¢ w zagranicznej jednostce
badawczej.

Habilitantka wykazuje roéwniez aktywnos$¢ w zakresie uczestniczenia w pracach zespotow
badawczych realizujacych projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych lub
zagranicznych. Dokumentacja wniosku obejmuje list¢ 3 takich projektéw, realizowanych w
latach 2009-2020. W kazdym projekcie Kandydatka petnita funkcje kierownika i wykonawcy.
Projekty badawcze obejmowaly zagadnienia studialne w zakresie redukeji drgan konstrukcji
inzynierskich, zastosowan materialow inteligentnych oraz wykorzystania zaawansowanych
narzedzi obliczeniowych.

Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, ze dorobek naukowy dr inz. Anety Herbut spetnia
warunki stawiane osobom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport. Zawartos¢
merytoryczna publikacji i dziatalnosci naukowej Habilitantki, pozwala postrzegac¢ ja jako
dojrzalego naukowca. Dane statystyczne i wskazniki oceny dorobku sa na dobrym poziomie.
Publikuje ona wyniki swoich prac w uznanych czasopismach. Doktadna analiza dokumentacji
wniosku pokazuje, ze Kandydatka rozszerza obszar badan naukowych, dbajac przy tym o
wysoki poziom merytoryczny publikacji. Zdaniem recenzenta, dorobek i istotna aktywnos¢
naukowa dr inz. Anety Herbut stanowig znaczny wklad w rozwdj dyscypliny naukowej

inzynieria lgdowa, geodezja i transport.
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6. Wniosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji dokumentacja wniosku o nadanie
dr inz. Anecie Herbut stopnia doktora habilitowanego pokazuje istotny i wazny wklad jej
badan w rozw6j nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i
transport. Autorska monografia wskazana jako najwazniejsze osiggniecie naukowe
Habilitantki pt.: ,,Aktywna ochrona dynamiczna konstrukeji poprzez redukcje amplitudy fali
propagujacej” stanowi powazny wktad w rozwdj metod redukcji drgan podloza budowlanego
oraz konstrukcji budowlanych i inzynierskich.

Stwierdzam rowniez, ze dorobek naukowy dr inz. Anety Herbut jest oryginalny, znaczacy
i reprezentowany przez publikacje zamieszczone w czasopismach o wysokim wspotczynniku
IF i miedzynarodowym zasiegu. Recenzowany dorobek naukowy ma istotne znaczenie dla
rozwoju nauki oraz przeklada si¢ na mozliwosci zastosowan praktycznych, co pozwala
postrzega¢ Habilitantke jako uznang specjalistke w zakresie reprezentowanej przez nig
dyscypliny.

Uwzgledniajagc oceng osiagni¢¢ naukowych, a ponadto bioragc pod uwage wartos¢
merytoryczng dzialalnosci naukowo-badawczej stwierdzam, ze zostaly spelnione wymagania
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego, zgodnie z Ustawa
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze
zm.). Na tej podstawie stawiam wniosek o nadanie dr inz. Anecie Herbut stopnia doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria lgdowa, geodezja i

transport.
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