5{) MAWQ W raul 7[0\'(/%2[ ne

25052023

Poznan, dnia 19.05.2023 r.
dr hab. inz. Wojciech Sawczuk, prof. PP

Politechnika Poznanska

WPLYNELO -WBLI
Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu ' L

Pl. Marii Sktodowskiej-Curie 5 2L -05- 2023
60-965 Poznan ) ,‘( ‘-Z l ‘Qﬁ;’x@"
RECENZJA

Osiggnigcia naukowego pt.:
»Aktywna ochrona dynamiczna konstrukeji poprzez redukeje¢ amplitudy fali propagujacej”

oraz istotnej aktywnosci naukowej dr inz. Anety Herbut

1. Podstawa opracowania recenzji
Recenzje dorobku naukowego opracowana zostala na zlecenie Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport (pismo W2/353/2023 z dnia 14 marca 2023 r.) oraz zgodnie z uchwalg
nr 230/34/RDND06/2021-2024 Politechniki Wroctawskiej z dnia 16 listopada 2022 r. w zwiazku z
postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego, dr inz. Anecie Herbut

o w dziedzinie: Nauki inzynieryjno-techniczne,

o wdyscyplinie: Inzynieria ladowa i transport.
Recenzja opracowano na podstawie monografii naukowej ,,Aktywna ochrona dynamiczna konstrukcji
poprzez redukcje amplitudy fali propagujacej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej,

Wroclaw 2021 oraz pozostalego dorobku publikacyjnego, dydaktycznego i organizacyjnego.

2. Dane osobowe i informacje o habilitantce

Pani dr inz. Aneta Herbut, ukonczyta w 2005 roku studia i obronila prac¢ dyplomowa na Wydziale
Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroctawskiej, uzyskujac tytut zawodowy magistra
inzyniera. Nastgpnie w dniu 11 lipca 2011 roku Pani Aneta Herbut uzyskata tytul doktora inzyniera,
nadany przez Rade Instytutu Inzynierii Ladowej Wydzialu Budownictwa Ladowego i Wodnego
Politechniki Wroctawskiej. Od 2009 roku zwigzana zawodowo z Politechnika Wroctawska. Najpierw
Pani dr inz. Aneta Herbut zatrudniona byla na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego w
Zakladzie Dynamiki Budowli Instytutu Inzynierii Ladowej Wydzial Budownictwa Ladowego
i Wodnego. Natomiast od 2013 zatrudniona na pelen etat na stanowisku adiunkta naukowo-
dydaktycznego w Pracowni Fundamentowania w Katedrze Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa

Ladowego i Wodnego Wydziatu Budownictwa Ladowego i Wodnego.

3. Ocena formalna
Podstawg do oceny formalnej byly materialy obejmujace:
— Dane osobowe Habilitantki - 1 str.

— Wnhiosek do Rady Doskonalo$ci Naukowej - 1 str.



— Kopia dyplomu doktora - 1 str.

— Zalgeznik 3. Autoreferat Anety Herbut w j. polskim - 24 str.

— Zalgeznik 4. Wykaz osiagnig¢ naukowych - 19 str.

— Zalgeznik 5. O$wiadczenia autoréw publikaciji o wkiadzie merytorycznym - 19 str.

— Zalaeznik 6. Wykaz publikacji potwierdzony przez Kierownika Sekcji Dorobku Naukowego
Biblioteki Politechniki Wroctawskiej - 9 str.

— Zalacznik 7. Monografia naukowa bedaca glownym osiagnigciem naukowym Habilitantki - 213 str.

— Zalacznik 8. Wybrane publikacje habilitantki w czasopismach z Listy Filadelfijskiej oraz z IF - 8
publikacji.

Oceng osiagnigcia naukowego oraz pozostalego dorobku naukowego dr inz. Anety Herbut
opracowano na podstawie dostarczonych wyzej wymienionych dokumentéw w wersji drukowanej

oraz elektronicznej.

4. Ocena osiggniecia naukowego

Oprocz dorobku publikacyjnego. jako osiagnigcie naukowe stanowigce istotny wklad w rozwdj
dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport dr inz. Aneta Herbut przedstawita monografi¢ habilitacyjng
pt. ..Aktywna ochrona dynamiczna konstrukcji poprzez redukcj¢ amplitudy fali propagujgcej” wydana
w oficynie wydawniczej Politechniki Wroctawskiej w 2021 r.

Monografia poprzedzona jest wprowadzeniem do zakresu mechanizmu propagacji fali w osrodku
gruntowym oraz wplywu efektow dynamicznych na budynki i ludzi w nich przebywajacych.
Przedstawiono podstawowe informacje z zakresu dynamiki gruntow, istotne ze wzgledu na dalsze
rozwazania. Poruszono réwniez problematyke dotyczaca szacowania poziomu ekspozycji budynkéw
na wplywy dynamiczne wywolane dzialalnoscig czlowieka w $wietle norm polskich oraz $swiatowych.
Ponadto opisano mechanizm propagacji fali w trojwymiarowym oSrodku  sprgzystym.
Przeanalizowano zjawiska, ktére maja miejsce na granicy dwoch o$rodkéw o odmiennych
charakterystykach fizycznych i mechanicznych. Zwrécono uwage na wplyw uksztaltowania terenu
i warunkow geologicznych na mozliwo$¢ wzmocnienia lub ostabienia amplitudy fali sejsmicznej.
Habilitantka stusznie zwrdcita uwage, ze wymienione czynniki sa istotne, poniewaz decydujg o
wielkosci oddziatywan sejsmicznych czy parasejsmicznych, przekazywanych przez podloze gruntowe
na konstrukcje. W kolejnym rozdziale zwigzanym z metodami redukcji drgan podloza gruntowego,
przedstawiono najnowsze trendy w ochronie sejsmicznej oraz parasejsmicznej. Przedstawiono wady
i zalety zarowno metod powszechnie stosowanych jak i nowych, innowacyjnych metod. Habilitantka
stusznie zwrdcita uwage, ze w $wiatowej literaturze omawianego zagadnienia brak jest zestawienia
uwzgledniajacego najbardziej aktualne rozwigzania.

W najwazniejszej cze$ci monografii tj. w rozdziale 4 zaprezentowano oryginalng koncepcje ochrony

budynkéw przed wplywami dynamicznymi, wywolanymi wymuszeniem parasejsmicznym.
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Przebadano w sposob numeryczny efektywno$¢ zaproponowanego rozwigzania w postaci generatora
fali w przypadku sily dziatajacej zarowno pionowo (np. podczas wbijania pali), jak i poziomo (np.
przy bezwykopowej instalacji przepustow rurowych). w poziomie terenu i ponizej jego powierzchni tj.
w komorze startowej. Dr inz. Aneta Herbut przeanalizowala przypadek zmiennego obcigzenia
harmonicznego w czasie oraz obcigzenia o charakterze impulsu, przy zatozeniu roéznych warunkéw
gruntowych i réznej lokalizacji urzadzenia. W kazdej z badanych sytuacji uzyskano znaczacy obszar
redukcji drgan (okoto 10%). Zaletami zaproponowanego rozwigzania przez habilitantke jest prostota,
uniwersalna oraz wzglednie nisko kosztowa autorska metoda, w poréwnaniu z innymi metodami
ochrony dynamicznej, stosowanymi w budownictwie w postaci thumikéw czy przegrod sejsmicznym.
Zaproponowana metoda redukeji drgan ma szezegélne znaczenie przy krétkotrwalych obcigzeniach
spowodowanych np. pracami geotechnicznymi a stosowanie metod tradycyjnych byloby z punktu
kosztowego i organizacyjnego nieracjonalne i nieekonomiczne. Dodatkowg zaleta zaproponowanego
generator fali jest jego niewielki rozmiar, przez co moze by¢ stosowany jako urzadzenie mobilne.

W rozdziale 5 przedstawiono podstawy teoretyczne metody chaosu wielomianowego oraz przeglad
literatury przedmiotu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem publikacji dotyczacych wykorzystania metody
w inzynierii oraz najnowszych trendow w jej rozwoju. Habilitantka dokonala analizy efektywnosci
zaproponowanego rozwigzania, z uwzglgdnieniem niepewnosci charakterystyk urzadzenia w zakresie
amplitudy i czestotliwosei generowanej sily oraz parametrow osrodka gruntowego. Analizg
wrazliwoéci przeprowadzono metoda chaosu wielomianowego w ogolnie pojetym zagadnieniu
propagacji fali w osrodku sprezystym. Uzyskano zbiezno$¢ z wynikami otrzymanymi metodg
symulacji Monte Carlo. Przedstawiono rowniez przyklad zastosowania metody chaosu
wielomianowego oraz prawdopodobiefistwa warunkowego w zagadnieniu zwigzanym z aktywng
redukcjg drgan podloza gruntowego. Habilitantka rozwigzala zadanie losowe czterowymiarowe,
zakladajgc niepewno$¢ parametrow podioza gruntowego oraz charakterystyk generatora fali. Waznym
wnioskiem dr inz. Anety Herbut jest mozliwos$¢ zwigkszenia efektywnosci obliczen przez polgczenie
metody chaosu wielomianowego z dyskretyzacja zmiennej losowej. Przeanalizowano propagacje fali
w sprezystym o$rodku niejednorodnym, przy zatozeniu jego losowych parametrow. Podane w pracy
przyklady dotycza dwoch roznych przypadkéw uwarstwienia tj. zalegania warstwy mniej Scisliwej
pod warstwa bardziej $cisliwag oraz sytuacji odwrotnej. Otrzymane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze w
przyszlosci analizy przeprowadzone przez Habilitantkg moga mie¢ charakter aplikacyjny. jednak z
punktu technicznego i inzynierskiego nie zostato szerzej opisane.

Na koncu monografii (rozdzial 6) zamieszczono wnioski naukowe i praktyczne wynikajgce z
omowionych przykladow, prac symulacyjnych i przegladu literaturowego omawianego zagadnicnia
oraz kierunki dalszego rozwoju metody. Habilitantka rowniez w tej czgsci zwrécita uwage na
ograniczenia zaproponowanej metody redukeji drgan podloza gruntowego, przedstawiajgc wady i zalet

zaprezentowanego rozwigzania.



Uwagi dyskusyjne i krytyczne: Podsumowujac oceng monografii habilitacyjnej dr inz. Anety Herbut,
pt. .Aktywna ochrona dynamiczna konstrukcji poprzez redukcje amplitudy fali propagujacej”.
stanowigcg glowne osiggniecie naukowe, ktore jest efektem badan i rozwazan przeprowadzonych
przez Autorke, przedstawiam nastepujace uwagi i stwierdzenia. Uwazam, ze w pracy nie zostal
zawarty lub moze zostal celowo pominiety aspekt praktyczny zwigzany z przeprowadzeniem
eksperymentu o charakterze czynnym lub biernym omawianych zagadnien. Habilitantka zaznaczyla,
ze uzyskane wyniki moga by¢ wykorzystane praktycznie jednak zabraklo szerszego opisu zwigzanego
z metodycznym i aparaturowym podejéciem podczas badan i prac poligonowych. Ponadto w pracy
brakuje weryfikacji proponowanych modeli matematycznych dla proponowanej metody i uzyskanych
z ich zastosowaniem wynikow symulacji badanych czynnikéw z wynikami pomiaréw rzeczywistych.
7. jednej strony brak weryfikacji moze by¢ usprawiedliwiony konieczno$cia pozyskania dodatkowych
srodkéw w ramach dofinansowania zewnetrznego dla przeprowadzenia badan weryfikacyjnych.
Prezentowana w monografii problematyka stanowi jednak autorski wkfad do problematyki aktywnej
ochrony dynamicznej konstrukcji budowlanych i wykorzystaniem metod matematycznych
i symulacyjnych w identyfikacji zjawisk zwigzanych propagacja fali w podlozu gruntowym i z
ochrong sejsmiczng i parasejsmiczng budynkéw. Podsumowujac osiagnigcie naukowe Habilitantki
nalezy stwierdzi¢, ze sa to dokonania wartosciowe dla rozwoju dyscypliny naukowej inzynieria
lagdowa i transport. W moim przekonaniu przedmiotowa monografia jest wartosciowym opracowaniem
naukowym o dobrym poziomie merytorycznym omawianych problemow, ktora dodatkowo

uzupelniona jest cyklem artykutéw naukowych.

5. Ocena aktywnos$ci naukowej Habilitanta

Dorobek publikacyjny ilo$ciowy, jakosciowy oraz naukowy Habilitantki jest na dobrym poziomie
merytorycznym. Publikacje dr inz. Anety Herbut sa uznane przez krajowe i zagraniczne oSrodki
naukowe. Swiadezy o tym liczba cytowan prac Habilitantki odnotowanych w bazach danych:

— Web of Science: cytowania 59, h-index 5.

— Scopus: cytowania 113, h-index 8,

— Google Scholar: cytowania 156, h-index 8.

L.gcznie na wykazany w dokumentach dorobek naukowy, ktéry dr inz. Aneta Herbut opublikowala po
doktoracie to 1 monografia, 7 artykutéw naukowych z bazy JCR, 1 artykut z Listy Filadelfijskiej, bez
JCR i 2 artykuly spoza bazy JCR i Listy Filadelfijskiej. Ponadto Habilitantka wyglosita referaty na 3
konferencjach (1 migdzynarodowa i 2 krajowe), opracowala publikacje w 6 materiatach
konferencyjnych i brala udzial w pracach komitetéw organizacyjnych i naukowych konferencji (6
razy). Dr inz. Aneta Herbut dwukrotnic byla kierownikiem i wykonawcg grantéw finansowanych
przez Wroclawskie Centrum Sieciowo-Superkomputerowe i Politechnike Wroclawskg. Dwukrotnie
odbyla staz w instytucjach naukowych krajowych i zagranicznych (Politechnika Gdanska oraz w

Narodowym Badawczym Uniwersytecie Technicznym w Moskwie). Wielokrotnie (46 recenzji)
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Habilitantka recenzowala prace naukowe w czasopismach miedzynarodowych, byla uczestnikiem
programu europejskiego POWER w zakresie dydaktyki i propagowania wiedzy ze swojej dziedziny w
szkolach. Ponadto dr inz. Aneta Herbut wykonala 5 ekspertyz technicznych na zamoéwienie firm

zewngtrznych oraz wykonala 3 ekspertyzy sadowe.

6. Ocena dzialalnosci dydaktycznej

Dr inz. Aneta Herbut od 2013 roku jest aktywnie zaangazowanym w proces ksztalcenia studentow
i prowadzi obecnie zarowno w jezyku polskim i angielskim na pierwszy jak i drugim stopniu studiéw
stacjonarnych i niestacjonarnych. Sa to takie przedmioty jak fundamentowanie, mechanika ogdlna czy
Selected topics in geoengineering, foundations. Nalezy podkresli¢, ze w ramach projektu POWR
Habilitantka przygotowala i prowadzila seric wykladow oraz warsztatow z zakresu inzynierii
sejsmicznej i dynamiki budowli adresowanych do mlodziezy szkolnej w 7 szkotach we Wroctawiu i w
Otlawie. Do okresu zlozenia wniosku dr inz. Aneta Herbut wypromowata 7 inzynierow i 4 magistrow,
w tym dwoch obcojezycznych. Ponadto Habilitantka wchodzi w sktad Komisji Hospitacji Zajec
Dydaktycznych w Katedrze Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa Podziemnego i Wodnego
Politechniki Wroctawskiej. Jej dziatalno§¢ dydaktyczna pozostaje w Scistym zwigzku z
podstawowymi zainteresowaniami naukowymi i zawodowymi. Koncentruje si¢ ona giéwnie na
nauczaniu akademickim, ale uczestniczy rowniez w projektach i innych pracach zleconych, ktore

pozwalaja na wzbogacanie tresci zajg¢ doSwiadczeniem badawczym.

7. Ocena dzialalnosci organizacyjnej i popularyzujjcej nauke

Dr inz. Aneta Herbut po uzyskaniu stopnia doktora bierze udzial w aktywnej dzialalnosci
organizacyjnej zwiazanej z prowadzeniem konferencji czy seminariow jako:

— czlonek Komitetu Naukowego,

— czlonek Komitetu Organizacyjnego.

— czlonek Zespotu Organizacyjnego.

8. Ocena calej istotnej aktywnos$ci naukowej na podstawie kryteriow ustawowych

8.1 Wykaz osiagnig¢ naukowych

1) Monografia naukowa — spelnione,

2) Cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych — spelnione,

3) Wykaz  zrealizowanych  oryginalnych  osiagnig¢  projektowych,  konstrukeyjnych,
technologicznych lub artystycznych — nie dotyezy (spetnione punkty 1) i 2)),

8.2 Wykaz aktywnos$ci naukowej

1) Monografie naukowe (innych niz w podpunkcie 8.1) — niespelnione,

2) Rozdzialy w monografiach naukowych — niespelnione,

3) Cztonkostwo w redakcjach naukowyech monografii — niespelnione,
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4)
5)

6)

7)

8)

9)

10)
11)

13)

Artykuly w czasopismach naukowych (innych niz w podpunkcie 8.1) — spelnione,

Wystapienia na krajowych lub mi¢dzynarodowych konferencjach naukowych (np. wyktady na
zaproszenie i wyklady plenarne) — spelnione,

Udzial w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji  krajowych lub
miedzynarodowych — spelnione,

Uczestnictwo w pracach zespotéw badawczych realizujacych projekty finansowane w drodze
konkursow krajowych lub zagranicznych — spelnione,

Czlonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych —
niespelnione,

Staze w instytucjach naukowych. w tym zagranicznych — spelnione,

Cztonkostwo w komitetach redakeyjnych i radach naukowych czasopism — niespelnione,
Recenzowanie prac naukowych, w szczegdlnosci publikowanych w  czasopismach
migdzynarodowych — spelnione,

Uczestnictwo w programach europejskich lub innych programach migdzynarodowych —
spelnione,

Udzial w zespolach badawczych, realizujacych projekty (innych niz w podpunkcie 8.2) —

niespeinione,

14) Uczestnictwo w zespotach oceniajacych wnioski o finansowanie badan, wnioski o przyznanie

nagréd naukowych, wnioski w innych konkursach majgcych charakter naukowy lub dydaktyczny

— niespelnione.

8.3 Wspélpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

1)
2)

-

3)

4)
5)

6)

Dorobek technologiczny — niespelnione,

Wspolpraca z sektorem gospodarczym — niespelnione,

Uzyskanie praw wlasnosci przemystowej, w tym patentéw krajowych lub migdzynarodowych —
niespelnione,

Wdrozenia technologii — niespelnione,

Ekspertyzy lub inne opracowania wykonane na zamdwienie instytucji publicznych lub
przedsigbiorcow — spelnione,

Udziat w zespotach eksperckich lub konkursowych — niespelnione,

8.4 Wspélpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

1)

2)

3)

Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktorych parametr ten jest powszechnie uzywany

jako wskaznik naukometryczny) — spelnione,

Liczba cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem autocytowan —
spelnione,

Indeks Hirscha — spelnione.



Podsumowujac ocen¢ dorobku naukowego, dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz
wspélpracy miedzynarodowej Habilitantki wg powyzszych kryteriéw stwierdzam, ze
spetnionych jest 13 sposréd 25 zweryfikowanych kryteriéw. Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku
tej analizy niedobér spelnienia niektérych kryteriéw kompensowany jest znaczgeym nadmiarem
spelnienia pozostalych kryteriéw. W zwiazku z tym oceniam pozytywnie dorobek Habilitantki w

tym zakresie.

9. Podsumowanie i wniosek konicowy

Przedstawione wyzej oceny dorobku w postaci monografii, artykutéw oraz referatéw naukowych, prac
zrealizowanych na potrzeby innych jednostek - upowazniaja do stwierdzenia, ze dr inz. Aneta Herbut
whiosta istotny wkiad w rozwoj dyscypliny naukowej Inzynieria lgdowa i transport.

Nalezy podkreslié, ze osiggnieciem naukowym Habilitantki w zakresie aktywnej ochrony dynamicznej
konstrukcji budowlanych i wykorzystaniem metod matematycznych i symulacyjnych w identyfikacji
zjawisk zwigzanych propagacja fali w podlozu gruntowym i z ochrong sejsmiczng i parasejsmiczng
budynkoéw jest opublikowana monografia pt. ” Aktywna ochrona dynamiczna konstrukeji poprzez
redukcje amplitudy fali propagujacej”. Przestawiona monografia oraz dodatkowy dorobek zawarty w

artykulach naukowych stanowia wktad w rozwdj dyscypliny Inzynieria lagdowa i transport.

Konkluzja koncowa

Podsumowujac powyzsze rozwazania na podstawie szczegélowej analizy i lgcznej oceny osiggnigé
naukowych Habilitantki oraz caloksztaltu Jej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
opisanej w udostgpnionej dokumentacji stwierdzam, ze dr inz. Aneta Herbut spelnia wymagania
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r ,.,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. z 2020 r. poz. 85 z
pozn. zm.). W zwiazku z tym opiniuj¢ pozytywnie Jej starania o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie Nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria ladowa

i transport i wnioskuj¢ o dopuszcezenie Jej do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.
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