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RECENZJA

dotyczgca wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja
Pani dr inz. Ré2y Goscien

Niniejsza opinia zostata przygotowana w odpowiedzi na prosbe Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Naukowej Informatyki Technicznej i Telekomunikacji Politechniki Wroctawskiej i
powotaniu mnie na cztonka komisji z funkcjg recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym
Pani dr inz. R6zy Goscierr (Uchwata nr 229/13/RDND03/2021-2024 z dnia 16 lutego 2022 r.).

Podstawg prawng sporzadzonej recenzji jest ustawa Prawo o szkolnictwie wyziszym i
nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2018 poz. 1668 z poZniejszymi zmianami).

1. Sylwetka Kandydatki

Pani Rdéza Goscien uzyskata stopiern doktora nauk technicznych w grudniu 2016 roku,
decyzja Rady Wydziatu Elektroniki Politechniki Wroctawskiej, w wyniku obrony zredagowanej
w jezyku angielskim rozprawy pt. ,Optimization algorithms for survivable elastic optical
networks”. Rozprawa, oprécz wyrdznienia Rady Wydziatu, otrzymata Nagrode Prezesa Rady
Ministrow za wyrdzniajaca rozprawe doktorska.

Studia magisterskie Habilitantka ukonczyta réwniez z wyrdznieniem, a mianowicie z
Nagrodg Dziekana Wydziatu Elektroniki za najlepszg prace magisterka i Nagroda Dziekana
Wydziatu Elektroniki dla najlepszego absolwenta. Swiadczy to o utrwalonej dbatosci o jakos¢,
solidnos¢ i ukierunkowany rozwoj intelektualny.

Dr Goscien od lutego 2015 roku pracuje na stanowisku adiunkta badawczo-
dydaktycznego w Katedrze Systemow i Sieci Komputerowych w Politechnice Wroctawskiej.
Woczesniej odbywata staz w Paristwowym Instytucie Badawczym — Instytucie tgcznosci we
Wroctawiu — a po jego zakoriczeniu piastowata stanowisko mtodszego specjalisty
inzynieryjno-technicznego. Czyli jeszcze przed ukonczeniem studidw magisterskich
Kandydatka nawigzata wspétprace z instytucjg o profilu zgodnym z jej zainteresowaniami
naukowymi i nabierata do$wiadczenia w réznych obszarach informatyki i telekomunikacji.
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2. Ocena osiggniecia naukowego

Osiggniecie naukowe zgtaszane do oceny we wniosku w postepowaniu habilitacyjnym
stanowi cykl powigzanych publikacji naukowych pt.:

»Modele i algorytmy optymalizacji przezywalnych transportowych sieci optycznych”.

W sktad cyklu wchodzi 8 prac opublikowanych w miedzynarodowych czasopismach
naukowych, z ktérych kazde posiada wspotczynnik Impact Factor (IF) oraz jest indeksowane
na liscie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW). S3 to:

[1] R. Goscien, M. Kucharzak, ,On the efficient optimization of unicast, anycast and multicast
flows in survivable elastic optical networks”, Optical Switching and Networking 31, pp.
114-126, 2019.

[2] R. Goscienn, M. Lozano, ,Artificial Bee Colony for optimization of cloud-ready and
survivable elastic optical networks”, Computer Communications 128, pp. 35-45, 2018.

[3] R. Goscien, K. Walkowiak, ,Modeling and optimization of data center location and
routing and spectrum allocation in survivable elastic optical networks”, Optical Switching
and Networking 23, pp. 129-143, 2017.

[4] R. Goscien, ,,On the efficient design of network resilient to electro-magnetic pulse attack
— elastic optical network case study”, Computer Communications 179, pp. 272-284, 2021.

[5] R. Goscienr, K. Walkowiak, ,On the efficiency of survivable flex-grid SDM networks”,
Journal on Lightwave Technology 36(10), pp. 1815-1823, 2018.

[6] M. Przewoiniczek, R. Goscien, P. Lechowicz, K. Walkowiak, ,,Metaheuristic algorithms
with solution encoding mixing for effective optimization of SDM optical networks”,
Engineering Applications of Artificial Intelligence 95, pp. 103843, 2020.

[7] R. Goscienr, ,On the efficient flow restoration in spectrally-spatially flexible optical
networks”, Electronics 10(12), pp. 1468, 2021.

[8] R. Goscien, P. Ksieniewicz, ,Efficient dynamic routing in spectrally-spatially flexible
optical networks based on traffic categorization and supervised learning methods”,
Optical Switching and Networking, 100650, 2021.

Sumaryczny IF: 27,443.
taczna liczba punktéw MNiSW: 740.
taczna liczba cytowar wedtug baz Google Scholar / Web of Science / Scopus: 39 / 29 / 35.

We wszystkich pracach poza pozycjg [6] dr Goscien jest gtdwng autorka, a w pozycji [7]
jedyna, z szacowanym indywidulanym wktadem w powstanie publikacji w zakresie 30-100%,
w wigkszosci powyzej 70%. Praca [2] stanowi wymierny efekt wspdtpracy miedzynarodowej z
prof. Manuelem Lozano z Granada University (Granada, Hiszpania).



Analiza przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikéw

Udostepnienie sieci teleinformatycznych szerokiemu gronu uzytkownikéw w latach
70-ych XX wieku spowodowato gwattowne zwiekszenie natezenia ruchu sieciowego. Z uwagi
na pojawiajgce sie nowe ustugi i modele biznesowe oraz rosngcg aktywnos¢ uzytkownikow,
wedtug prognoz, ustalony trend utrzyma sie przez najblizsze dekady. Wymusza to
konieczno$¢ ciggtego dostosowania infrastruktury i metod transmisji do biezgcego i
przewidywanego zapotrzebowania. Poniewaz implementacja nowych technologii fizycznych
oraz wydajniejszych urzadzen transferowych dostarcza jedynie chwilowych rozwigzan, a w
niektorych przypadkach moze prowadzi¢ wrecz do pogorszenia funkcjonowania sieci, na
przyktad w punktach styku zmodernizowanej infrastruktury z pozostaty czescig sieci,
poszukuje sie metod efektywniejszego wykorzystania dostepnych zasobdw. Prace
Habilitantki przedstawione do oceny w ramach cyklu wpisujg sie w ten obszar rozwazan, a
mianowicie konstruowanie modeli i projektowanie algorytméw pozwalajacych
optymalizowa¢ nowoczesne sieci teleinformatyczne pod katem efektywnosci
wykorzystania {aczy fizycznych z uwzglednieniem ochrony sieci przed skutkami awarii i
atakow.

W pracy [1] rozwazono problem jednoczesnej optymalizacji trzech typow przeptywodw, tj.
unicast, anycast i multicast, w elastycznych sieciach optycznych (EON) z ochrong w postaci
dedykowane] protekcji Sciezek (DPP) w przypadku awarii dowolnego tacza. Dr Goscien
opracowata model matematyczny elastycznej sieci i sformutowata problem optymalizacji
bazujacy na technice programowania liniowego catkowitoliczbowego oraz zaproponowata
algorytmy jego rozwigzywania. Dziatanie algorytmow zbadano w szeregu symulacyjnych
eksperymentdw przeprowadzonych dla rzeczywistych topologii sieciowych i poréwnano z
rozwigzaniem referencyjnym. Z uwagi na wysoki naktad obliczeniowy zaobserwowany przy
poszukiwaniu rozwigzania optymalnego, w artykule [2] rozwazono zastosowanie metod
sztucznej inteligencji — w rozwazanym przypadku algorytmu sztucznej kolonii pszczét — do
skrécenia czasu obliczen.

Oprécz dynamicznej alokacji zasobow, istotnym aspektem dla poprawy wydajnosci
dziatania sieci, jest wtasciwa alokacja weztdw stanowiacych Zrodta danych. W kolejnej pracy
[3] rozszerzono model opisany w artykutach [1] i [2] do jednoczesnej optymalizacji
przeptywdw sieciowych i planowania rozmieszczenia centrow danych dla sredniego i
maksymalnego wykorzystania spektrum. Podobnie jak w poprzednich pracach, celem
zmniejszenia naktadu zasobéw wymaganych do przeprowadzenia obliczen przy wyznaczaniu
rozwigzania optymalnego, zastosowano strategie dekompozycji zadan.

Z punktu widzenia przezywalnosci, tj. zapewnienia ciggtosci funkcjonowania sieci, w
pracach [1]-[3] rozwazano awarie potaczenia miedzy weztami. W pracy [4] studium
optymalizacji sieci przeprowadzono w kontekscie zawodnosci innego typu — wywotanego
atakiem z impulsem elektromagnetycznym. Habilitantka zaproponowatam schemat ochrony
bazujacy na zabezpieczeniu wybranych weztéw za pomocg tzw. bunkrow oraz routingu
wielosciezkowego jako sposobu utrzymania ciggtosci przeptywow.
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W kolejnej pracy [5] dotychczasowe modele rozbudowano o przypadek sieci
implementujgcych technologie zwielokrotnienia przestrzennego (SDM). Jako mechanizm
zapewnienia ochrony przeptywéw danych rozwazono dwie typowe metody bazujgce na
alokacji zapasowych $ciezek — dedykowang oraz wspédtdzielong. Zaproponowany algorytm
heurystyczny poréwnano z referencyjnym w obszernym zbiorze scenariuszy testowych.
Praca [6] stanowi rozszerzenie badan z artykutu [5] na przypadek sieci z centrami danych i
obstuge ruchu typu unicast. O ile w pracach [5] i [6] uwage skoncentrowano na dziataniach
planistycznych podejmowanych na etapie projektowania sieci, w artykule [7] poddano
analizie proces odzyskiwania danych w infrastrukturze, w ktérej doszto do awarii lub ataku.
Spostrzezenia wynikajace z poréwnania technik przetgczania zastosowano potem w analizie
dynamicznego routingu zadah w pracy [8]. Tezy zweryfikowano w wieloaspektowych i
wnikliwych badaniach numerycznych z zastosowaniem opracowanej przez Habilitantke
platformy symulacyjnej.

Biorgc pod uwage jakosé uzyskanych wynikéw, opublikowanych w miedzynarodowych
czasopismach wysokiej rangi, i znaczacy udziat Habilitantki w ich powstaniu, mozina
stwierdzi¢, ze osiggniecie polegajgce na dostarczeniu:

e pakietu modeli i algorytméw, pozwalajacych projektowac i optymalizowad struktury
efektywnych i przezywalnych sieci teleinformatycznych;

e kompendium  wiedzy i zaleznosci  dotyczacych  przeiywalnych  sieci
teleinformatycznych opracowane na podstawie obszernych badari symulacyjnych;

stanowi istotny wktad w rozwdéj wiedzy z zakresu informatyki technicznej i
telekomunikaciji.

3. Ocena aktywnosci naukowo-badawczej

W zakresie dziatalnosci naukowo-badawczej dr Goscieri wspotpracowata z kilkoma
instytucjami w kraju i za granicg. W 2013 roku podjeta studia doktoranckie na Wydziale
Elektroniki Politechniki Wroctawskiej, by juz po trzech latach obroni¢ (z wyréinieniem)
rozprawe doktorska. Przed ukoriczeniem studidéw, wiosng 2015 roku, znalazta zatrudnienie w
Katedrze Systemoéw i Sieci Komputerowych tego wydziatu jako asystent badawczo-
dydaktyczny, gdzie od pazdziernika 2017 roku pracuje jako adiunkt badawczo-dydaktyczny.
Woczesniej, przez ponad rok — od sierpnia 2013 do listopada 2014 — pracowata w Instytucie
tacznosci, poczatkowo jako stazysta naukowy, a nastepnie jako mitodszy specjalista
inzynieryjno-techniczny.

Habilitantka odbyta liczne staze zagraniczne w liczacych sie osrodkach naukowo-
badawczych, miedzy innymi w Universitat Politecnica de Catalunya (Barcelona, Hiszpania),
Virginia Commonwealth University (Richmond, VA, USA), KTH Royal Institute of Technology
(Sztokholm, Szwecja), Granada University (Granada, Hiszpania), Politecnico di Milano
(Mediolan, Wtochy). Za kazdym razem mierzalnym rezultatem wyjazdu byt artykut w
czasopi$mie lub referat konferencyjny. Wspotprace miedzynarodowq Kandydatka rozwijata
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w ramach europejskiej akcji COST CA15127 (lata 2016-2020), aktywnie poszukujgc
partneréw naukowych i na biezgco publikujagc wspdlne prace w znaczacych pismach o

zasiegu Swiatowym.

Dr Goscienl jest osobg naukowo bardzo aktywna, zaré6wno w Polsce jak i na Swiecie.
Wyniki badan publikuje w cenionych w dyscyplinie periodykach naukowych . S3 one
zauwazalne w miedzynarodowym $rodowisku naukowym, o czym $wiadczy wysoka i rosnaca
liczba cytowar, wedtug baz Google Scholar / Web of Science / Scopus: 684 / 405 / 548.
Uczestniczyta w licznych konferencjach w charakterze referujacego, a takze, co zwigzane z
prowadzong wspétpracg z zagranicznymi instytucjami i osrodkami badawczymi, wygtaszata
prezentacje na zaproszenie pracujagcych w nich zespotéow. Jako cztonek komitetu
technicznego recenzowata prace na wielu miedzynarodowych konferencjach, migedzy innymi
Design of Reliable Communication Networks (Coimbra, Portugalia), cykl konferencji Resilient
Networks Design and Modeling (Nikozja, Cypr; Longyearbyen, Norwegia; Alghero, Wtochy),
International Conference on Networks (Lizbona, Portugalia; Barcelona, Hiszpania). Na dwéch
konferencjach, tj. Desigh of Reliable Communication Networks 2019 (Coimbra, Portugalia)
oraz Intelligent Data Engineering and Automated Learning 2015 (Wroctaw) zajmowata sie
organizacjg i promocja sesji specjalnych. Recenzowata réwniez artykuty na zaproszenie
komitetéow naukowych periodykéw z tzw. listy filadelfijskiej, miedzy innymi IEEE Journal on
Selected Areas in Communications, Applied Soft Computing, Expert Systems with
Application. We wniosku nie podano liczby wykonanych recenzji.

Habilitantka, w roli wykonawcy, uczestniczyta w kilku projektach naukowych
finansowanych w ramach réznych programéw Narodowego Centrum Nauki (NCN), miedzy
innymi SONATA, OPUS, oraz Narodowego Centrum Badari i Rozwoju (NCBiR). W roli
kierownika zrealizowata projekty w programach PRELUDIUM i SONATA (NCN). Obecnie
kieruje pracami badawczo-rozwojowymi w projekcie realizowanym we wspotpracy z firma
Techland Sp. z 0.0. w ramach programu Szybka Sciezka (NCBiR).

W swoim dorobku moze pochwali¢ sie rowniez bezposrednig wspotpracy z przemystem.
Jeszcze jako studentka odbyta staze w firmach VULCAN i polskich oddziatow
miedzynarodowych korporacji Nokia Siemens Networks oraz Volvo IT. Potem, pod egida
Credit Suisse, organizowata maraton programistyczny dla studentéw Politechniki
Wroctawskiej. Obecnie nadzoruje prace badawczo-rozwojowe w ramach wspomnianego
wyzej projektu Szybkiej Sciezki NCBIR z przedsiebiorstwem Techland .

Za prace naukowg otrzymata wiele istotnych nagréd i wyrdinien, miedzy innymi
prestizowe Stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, Stypendium Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego dla Wybitnych Mtodych Naukowcédw oraz Nagrode Prezesa Rady
Ministrow za wyrdiniajgcg rozprawe doktorska. Artykut z czasopisma Journal of Optical
Switching and Networking (wydawnictwo Elsevier) zostat wybrany najlepszg praca
opublikowang w roku 2014.

Dorobek naukowy Kandydatki nalezy uzna¢ za wyrézniajacy.



4. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Dr Gosciern aktywnie uczestniczy w realizacji procesu dydaktycznego w jednostce
macierzystej. Od 2013 sprawuje opieke, w charakterze mentora, nad kotem naukowym
Systeméw Informatycznych i Sieci Komputerowych. W ramach wspétpracy z Kotem
organizowata warsztaty sieciowe, maraton programistyczny oraz wspoéforganizowata dla
studentéw wydarzenia o charakterze konferencyjnym. Jest tez autorka i opiekunem kilku
przedmiotéw prowadzonych na studiach magisterskich i inzynierskich, a takze prowadzi
szereg réznorodnych kurséw z szerokiego zakresu informatyki i teleinformatyki, w jezyku
polskim i angielskim, miedzy innymi Projektowanie sieci komputerowych, Algorytmy
optymalizacji inspirowane natura, czy Bazy danych.

Habilitantka byta promotorem 11 prac magisterskich z informatyki oraz 32 inzynierskich z
zakresu informatyki i teleinformatyki oraz promotorem pomocniczym w jednym przewodzie
doktorskim. Od paZdziernika 2018 roku jest cztonkiem komisji dyplomowej dla studiow
drugiego stopnia  kierunku Teleinformatyka, specjalnos¢ Projektowanie sieci
teleinformatycznych.

Aktywnos¢ dydaktyczna i organizacyjna prowadzona jest z nieco mniejsza intensywnoscig
niz badawcza, co zrozumiate w $wietle ponadprzecietnych osiggnie¢ na niwie naukowej, ale
we wiasciwym zakresie.

5. Whniosek koncowy

Po analizie przedstawionych dokumentéw i ocenie osiggniecia naukowego oraz
dziatalnosci naukowo-badawczej, organizacyjnej i dydaktycznej po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych Pani dr inz. R6zy Goscieri, uwazam, ze jej wktad w rozwdj dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja jest znaczacy.

Kandydatka spetnia kryteria stawiane habilitantom, regulowane formalnymi
przepisami i przyjeta praktyky, a zatem wnosze o dalsze procedowanie w postepowaniu
habilitacyjnym.

dr hab. inz. Przemysfaw Ignaciuk



