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RECENZJA
osiagnieé naukowych doktor inzynier R6zy Goscien, w zwiazku
z ubieganiem sie o stopien doktora habilitowanego, w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja, opracowana na prosbe Rady Dyscypliny Naukowej
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Wroctawskiej

1. Sylwetka kandydatki

Dr inz. Rbza Goscien uzyskata tytut inzyniera na kierunku Teleinformatyka w lutym
2011, magistra inzyniera na kierunku Teleinformatyka w grudniu 2013 r., doktora
nauk technicznych w dyscyplinie Informatyka w grudniu 2016 r. Rozprawa doktorska
nosi tytut ,Optimization algorithms for survivable elastic optical networks”.
Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak. Rozprawa zostata
wyrdzniona Nagroda Prezesa Rady Ministréw.

Drinz. Rdéza Goscien od pazdziernika 2017 r. jest adiunktem badawczo-dydaktycznym
w Katedrze Systeméw i Sieci Komputerowych na Wydziale Informatyki i
Telekomunikacji Politechniki Wroctawskiej. Wczesnigj, od lutego
2015 r. do wrzesnia 2017 r. pracowata w tym samym miejscu nha stanowisku asystenta
badawczo-dydaktycznego. W latach 2013-2014 dr inz. Réza Goscien pracowata na
stanowiskach naukowych w Instytucie tgcznoséci - Panistwowym Instytucie
Badawczym.

2. Osiagniecia naukowe poddawane ocenie

W ramach wniosku habilitacyjnego dr inz. Réza Goscieni przedstawita szereg osiagniec
o charakterze naukowym. Ws$rdd wskazanych osiggnie¢ wyszczegoélniono cykl
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych pt. ,Modele i algorytmy optymalizacji
przezywalnych transportowych sieci optycznych”. Cykl ten obejmuje osiem prac
opublikowanych w czasopismach z listy JCR.
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Przedtozony cykl publikacji:

[O1] R . Goscien, M. Kucharzak, ,On the efficient optimization of unicast, anycast
and multicast flows in survivable elastic optical networks”, Optical Switching and
Networking 31, pp. 114-126, 2019.

Liczba punktéw MNiSW1: 40

Impact Factor: 2.786

Liczba cytowan: 4/4/4 (Google Scholar / Web of Science / Scopus)
Szacowany udziat: 75%

[02] R. Gosécien, M. Lozano, ,Artificial Bee Colony for optimization of cloud-ready
and survivable elastic optical networks”, Computer Communications 128, pp. 35-45,
2018.

Liczba punktow MNiSW: 140

Impact Factor: 3.167

Liczba cytowan: 7/5/7 (Google Scholar / Web of Science / Scopus)
Szacowany udziat: 85%

[03] R. Goscien, K. Walkowiak, ,Modeling and optimization of data center location
and routing and spectrum allocation in survivable elastic optical networks”, Optical
Switching and Networking 23, pp. 129-143, 2017.

Liczba punktéw MNiSW: 40

Impact Factor: 2.786

Liczba cytowan: 13/10/11 (Google Scholar / Web of Science / Scopus)
Szacowany udziat: 80%

[04] R. Goscien, ,,On the Efficient Design of Network Resilient to Electro-Magnetic
Pulse Attack - Elastic Optical Network Case Study”, Computer Communications 179,
pp. 272-284, 2021.

Liczba punktéw MNiSW: 140

Impact Factor: 3.167

Liczba cytowan: 0/0/0 (Google Scholar / Web of Science / Scopus)
Szacowany udziat: 100%
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[O5] R. Goscien, K. Walkowiak, ,On the efficiency of survivable flex-grid SDM
networks”, Journal on Lightwave Technology 36(10), pp. 1815-1823, 2018.

Liczba punktéw MNiSW: 100

Impact Factor: 4.142

Liczba cytowan: 13/8/11 (Google Scholar / Web of Science / Scopus)
Szacowany udziat: 80%

[06] M. Przewozniczek, R. Goscien, P. Lechowicz, K. Walkowiak, ,Metaheuristic
algorithms with solution encoding mixing for effective optimization of SDM optical
networks”, Engineering Applications of Artificial Intelligence 95, pp. 103843, 2020.

Liczba punktéw MNiSW: 140

Impact Factor: 6.212

Liczba cytowan: 2/2/2 (Google Scholar / Web of Science / Scopus)
Szacowany udziat: 30%

[07] R. Goscien, ,On the Efficient Flow Restoration in Spectrally-Spatially Flexible
Optical Networks”, Electronics 10(12), pp. 1468, 2021,

Liczba punktéw MNiSW: 100

Impact Factor: 2.397

Liczba cytowan: 0/0/0 (Google Scholar / Web of Science / Scopus)
Szacowany udziat: 100%

[O8] R. Goscien, P. Ksieniewicz, ,Efficient Dynamic Routing in Spectrally-Spatially
Flexible Optical Networks based on Traffic Categorization and Supervised Learning
Methods”, Optical Switching and Networking, 100650, 2021

Liczba punktow MNiSW: 40

Impact Factor: 2.786

Liczba cytowan: 0/0/0 (Google Scholar / Web of Science / Scopus)
Szacowany udziat: 70%

Dr inz. Réza Goscien jest jedyng autorkg dwdch sposrdd wyzej wymienionych prac.
W pozostatych szedciu publikacjach Habilitantka ocenita swdj wkiad wspétautorski
i wtasciwie go uzasadnita. Wykazany wktad autorski jest zréznicowany (od 30% do
85%). Pozostali wspotautorzy prac potwierdzili zaangazowanie Habilitantki
w powstanie przedstawionych prac w przedtozonych o$wiadczeniach. Nalezy zwrécic
uwage, ze Habilitantka publikuje swoje prace w ramach niewielkich, zwykle
dwuosobowych, zespotdw autorskich.
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2.1 Ocena osiggniecia naukowego w postaci cyklu powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych

Obszar badawczy, w ramach ktérego Habilitantka prowadzita swoje badania naukowe
obejmuje analize rozwigzan na potrzeby optymalizacji ruchu w sieciach optycznych.
W pracy [01] zaproponowano modele i algorytmy pozwalajace na jednoczesng
optymalizacje sposobdow obstugi przeptywdw unicast, anycast i multicast w sieciach
EON z ochrong DPP przy zatozeniu minimalizacji wykorzystania dostepnego spektrum
w sieci. Zaproponowano odpowiednig metode CD (column generation), ktora pozwala
na uzyskanie wynikdéw bliskich optymalnym, a przy tym charakteryzujgca sie wysokg
skalowalnoscig i krétszym czasem dziatania w porownaniu z metodg doktadna.

Podobny problem, Habilitantka poruszyta w pracy [02], w ramach ktérej opracowano
algorytm metaheurystyczny sztucznej kolonii pszczét — ABC. Algorytm ten dziata
bazujac na nasladowaniu roju pszczét poszukujacym zrédet pokarmu. Algorytm
wykorzystuje wielu agentow poszukiwan, ktdérzy wymieniajg miedzy sobg informacje
o atrakcyjnych i nieatrakcyjnych obszarach danej przestrzeni. Algorytm zostat
poddany analizie symulacyjnej w trzech rzeczywistych topologiach sieciowych DT14,
NSF15, Euro16. Potwierdzono wysoka skutecznosé i efektywnos$é zaproponowanego
rozwigzania.

W artykule [03] Habilitantka podjeta sie zadania wyznaczenia lokalizacji centrow
danych przy zapewnieniu optymalizacji w zakresie obstugi przeptywoéw réznych typéw
w sieciach EON z ochrong DPP. Habilitantka zaproponowata dwa algorytmy
pozwalajace na rozwigzanie wyzej nakreslonego problemu: algorytm Heur-DC-RSA
oraz metode dekompozycji obejmujacg procedure lokalizacji centréw danych oraz
procedure wyznaczenia regut rutingu i zasobdw spektralnych. Przedstawione
algorytmy heurystyczne zostaty zbadane symulacyjnie. W badaniach wykorzystano
trzy sieci: DT14, US26 oraz Euro28.

W artykule [04] Habilitantka podjeta sie zadania zbadania metod projektowania sieci
EON odpornych na promieniowanie elektromagnetyczne. W pracy zaproponowano
schemat ochrony sieci przed atakiem nuklearnym bazujacy na dwdch elementach:
ochronie wybranych weztdw sieci za pomocg bunkrédw oraz zastosowaniu rutingu
wielosciezkowego jako sposobu ochrony przeptywdw sieciowych. Habilitantka
zdefiniowata problem optymalizacyjny nazywany bunkers location routing and
spectrum allocation (BLRSA). Funkcja celu w programie optymalizacyjnym objeta dwa
kryteria: wykorzystanie spektrum oraz poziom odpornosci sieci na ataki impulsem
elektromagnetycznym. Habilitantka zaproponowata rowniez szereg dedykowanych
metod heurystycznych, ktére dekomponujg problem BLRSA na podproblemy.
W konkluzji podano, ze osiagnieto bardzo duza skutecznosé¢ zaproponowanego
schematu protekcji, ktory zapewnia ochrone do 90% ruchu traconego w przypadku
braku zastosowania jakiejkolwiek metody ochrony.
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W pracy [5] zaproponowano algorytm heurystyczny SSA (Spacial-Spectral Allocation)
pozwalajacy na rozwigzanie problemu statycznej alokacji zadan unicast
w przezywalnej elastycznej sieci optycznej ze zwielokrotnieniem przestrzennym.
Algorytm pozwala na minimalizacje wykorzystania dostepnego spektrum. Istotng
czescig pracy bylo przeanalizowanie dwoch przypadkéw: bez metody ochrony
przeptywow oraz z jednym dostepnym zasobem przestrzennym. Uzyskane wyniki
potwierdzity, ze oba rozwigzania wymagajg dodatkowych zasobdéw spektralnych, przy
czym ilo$¢ dodatkowych zasobdw jest zalezna od ilo$ci zasobdéw objetych ochronag.

Artykut [6] przedstawia rozwigzanie problemu jednoczesnej optymalizacji przeptywéw
typu unicast i anycast w sieciach EON/SDM chronionych metoda DPP przy zatozeniu
minimalizacji wykorzystania spektrum. Artykut ten stanowi kontynuacje rozwazan na
temat efektywnej ochrony elastycznej sieci optycznej ze zwielokrotnieniem
przestrzennym za pomocg metody dedykowanej protekcji sciezek z funkcjag celu
zdefiniowang jako wykorzystanie spektrum. W artykule dodatkowo analizie poddano
zagadnienia zwigzane z architekturg sieci z centrami danych oraz obstugg ruchu
anycast. Habilitanka zaprojektowata i zaimplementowata dedykowany algorytm
metaheurystyczny bazujgcy na metodologii Tabu Search.

W artykule [7] Habilitantka poruszyta dwa problemy: optymalizacji przeptywéw typu
unicast w sieciach EON/SDM przy minimalizacji wykorzystania spektrum w sieci oraz
problem odzyskiwania przeptywéw typu unicast po wystgpieniu awarii/ataku
w sieciach EON/SDM przy maksymalizacji sumarycznej wartosci odzyskanych zadan.
Wyniki przedstawione w tej pracy czesciowo dowodzg hipotezy méwiacej o tym, ze
istniejq specyficzne sytuacje, w ktorych sposrod dostepnych opcji przetaczania
w sieciach SDM, technika FracSw moze wykazywac sie wiekszg skutecznoscig niz
IndSw. W omawianej pracy poruszono kwestie odzyskiwania danych po ataku/awarii.
Z kolei w pracy [8] te samg hipoteze potwierdzono dla rutingu dynamicznego
w obcigzonej sieci. Uzyskane wyniki potwierdzity wysokg skuteczno$¢ mechanizmu
odzyskiwania danych, przy czym metoda FracSw okazata sie istotnie bardziej
efektywna.

W pracy [8] Habilitantka zdefiniowata problem dynamicznego rutingu zadan typu
unicast w sieciach optycznych ze zwielokrotnieniem przestrzennym przy minimalizacji
sumarycznej wartosci odrzuconych zadan. Habilitantka w swojej pracy zaproponowata
algorytm bedacy rozszerzeniem algorytmu ASSA (Adaptive Spatial-Spectral
Allocation). Enhanced ASSA (E-ASSA) zaktada wybdr alokacji zadan bazujac na
ciaggtym monitorowaniu stanu sieci oraz dostepnosci jej zasobdw. Wyniki
przeprowadzonych badan pokazuja, ze E-ASSA zapewnia niski wskaznik odrzucenia
zadan (zblizony do ASSA) i jednoczesnie krotki czas obliczen (znaczgco kroétszy niz
w przypadku ASSA).

Artykuty przedstawione w ramach jednolitego cyklu publikacji poddawanego ocenie
w ramach przedmiotowego postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego
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dr inz. Rézy Goscien prezentuja wyniki o réznym poziomie doniostosci i istotnosci. Sg
one jednak spdjne i razem stanowig nowy, istotny wktad w zakresie istniejacej wiedzy.
Wedtug mnie wyniki te mogg by¢ dalej rozwijane i stuzy¢ przyktadowo do rozwijania
podprobleméw przedstawionych w pracach Habilitantki. Oceniany cykl publikacyjny
jest spdjny tematycznie i posiada istotne walory naukowe. Niemniej,
w mojej ocenie ma on roéwniez pewne niedoskonatosci. Habilitantka nie
zaprezentowata wynikoéw swoich prac podczas konferencji uznawanych za najbardziej
znaczace W obszarze telekomunikacji czy informatyki. Wsréd —artykutéw
z cyklu w ogéle nie zaprezentowano artykutéw konferencyjnych, cho¢ Habilitantka ma
takie w swoim dorobku i sg one niewatpliwie powigzane tematycznie
z artykutami przedstawionymi w cyklu. Nalezy tez zwrdci¢ uwage, ze artykuty
z cyklu zostaty opublikowane przez Habilitantke we wspodtpracy w ramach waskiego
zespotu - tylko w jednym przypadku wspoétautorem jest autor spoza Politechniki
Wroctawskiej (i jednoczesdnie z zagranicy). Wskazane niedoskonatosci nie stanowig
jednakze bariery, ktéra uniemozliwiataby dokonanie pozytywnej oceny cyklu
przedstawionego we wniosku o stopier doktora habilitowanego przez dr inz. Réze
Goscien.

Podsumowujac, osiagniecie naukowe Habilitantki w postaci cyklu publikacji
powiazanych tematycznie oceniam jako w pelni wystarczajace dla ubiegania
sie o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja.

2.2. Ocena pozostatych osiqgnie¢ naukowych

Poza publikacjami wchodzacymi w jednotematyczny cykl stanowigcy osiggnigcie
poddawane ocenie, Habilitantka wskazata réwniez na inny dorobek naukowy uzyskany
od poczatku kariery naukowej.

W sktad dorobku nie ujetego w ramach cyklu publikacji (po doktoracie) wchodza:

- siedem artykutéw opublikowanych w czasopismach z listy JCR - sg to artykuty
opublikowane w roéznych czasopismach, przy czym na uwage zastuguje fakt
dwukrotnych publikacji w czasopismach za 200 pkt. MNIE,

- sze$¢ referatdw wydrukowanych w materiatach konferencji miedzynarodowych
(ICCS 2020, RNDM 2019, ONDM 2018, RNDM 2017 x2, ICTON 2017) - podczas kazdej
z tych konferencji Habilitantka samodzielnie wygtaszata referaty.

Dorobek publikacyjny Habilitantki przed nadaniem stopnia doktora to:
- 9 artykutdéw w czasopismach z listy JCR (w tym jeden za 200 pkt.),
- 8 artykutdéw zaprezentowanych podczas konferencji migdzynarodowych.
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Sumaryczny Impact Factor dorobku dr inz. R6zy Goscien to 102.952, a po uzyskaniu
stopnia doktora 59.961. Sa to imponujgce wartosci, biorac pod uwage etap kariery
naukowej Habilitantki.

Liczby cytowan na dzien 19 wrzesnia 2021 r. wskazano nastepujgco:
- Web of Science - 405

- Scopus - 548

- Google Scholar - 684

Indeksy H na dzien 19 wrzesnia 2021 r. wskazano nastepujaco:
- Web of Science - 11

- Scopus - 12

- Google Scholar - 14

Dorobek uzyskany przez Habilitantke przed uzyskaniem stopnia doktora nalezy uznac
za wyrozniajacy. Na uwage zastuguje fakt licznych publikacji w czasopismach z listy
JCR. Po uzyskaniu stopnia doktora catkowity dorobek Habilitantki jest jeszcze bardziej
imponujacy. Rzadko sie zdarza, by na tym etapie kariery Habilitant/Habilitantka
mogta sie poszczyci¢ az 24 artykutami z listy JCR. Negatywnie jednakze, cho¢ w
niewielkim stopniu, oceniam brak prezentacji wynikéw prac na wiodacych
konferencjach telekomunikacyjnych czy informatycznych. Zrozumiaty jest wybor
konferencji odpowiadajacych tematycznie zakresowi badan Habilitantki, jednak tylko
jedno wystgpienie na konferencji IEEE ICC (przed doktoratem) jest w mojej ocenie
minusem.

Rozpoznawalno$é¢ w $rodowisku naukowym Habilitantki nalezy postrzegac przede
wszystkim poprzez publikacje artykutdow w czasopismach miedzynarodowych,
prezentacje osiggnie¢ podczas miedzynarodowych konferencji, ale takze poprzez
pozostalg dziatalnos¢ taka jak:

- trzy wyktady na zaproszenie osrodkdéw zagranicznych (jeden po doktoracie i dwa
przed) w USA, Hiszpanii i we Wtoszech.

- czynny udziat w realizacji dwdch projektéw miedzynarodowych:

a) COST Action CA15127 ,RECORDIS - Resilient communication services protecting
end-user applications from disaster-based failures”, 2016-2020,

b) ENGINE ,European research centre of Network intelligence for IN-novation
Enhancement”, 2013-2016.

Habilitantka byta rdéwniez cztonkiem komitetow TPC licznych konferencji
miedzynarodowych (4 po doktoracie (3x RNDM i 1x DRCN) i 7 przed doktoratem).

Habilitantka jest autorka recenzji artykutdw na potrzeby czasopism naukowych, takich
jak przyktadowo IEEE JSAC, IEEE Communications Letters, Applied Soft Computing
czy Expert Systems with Application.
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Habilitantka brata i wciaz bierze czynny udziat w realizacji projektéw naukowych
finansowanych przez NCBIR i NCN. Na uwage zastuguje pozycja Kierownika prac B+R
w projekcie programu Szybka $ciezka, w ktorym partnerem jest firma Techland sp. z
0.0., a takze pozycja Kierownika projektu w ramach konkurséw SONATA NCN oraz
PRELUDIUM NCN.

Wéréd zaprezentowanego dorobku brakuje efektéw wspotpracy ze srodowiskiem
gospodarczym (poza projektem Szybka éciezka), a takze zgtoszen i samych patentéw
na opracowane rozwigzania.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze Habilitantka podejmuje starania, by jej
rozpoznawalno$¢ w srodowisku naukowym wzrastata. Na chwile obecng
rozpoznawalnos¢ te nalezy jednak ocenic jako satysfakcjonujaca.

Podsumowujac, aktywnosé¢ naukowa Habilitantki uwazam za speilniajaca
wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym sie o stopien doktora
habilitowanego w dyscyplinie naukowej Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja. Przedstawione osiagniecia potwierdzaja znaczny wktad
w rozwéj dyscypliny, a zatem s speinione wymagania stawiane w art. 219
ust. 1, pkt. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce.

3. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej poza macierzysta uczelnig

Dorobek naukowy uzyskany przez Habilitantke zostat uzyskany czesciowo dzieki
wspolpracy Habilitantki z osrodkami zagranicznymi. Po uzyskaniu stopnia doktora
Habilitantka odbyta trzy staze zagraniczne:

1. Universitat Politecnica de Catalunya, Barcelona, Hiszpania
Data stazu: 10-21 pazdziernika 2018 r.

Celem stazu byla wymiana doswiadczen z zakresu sieci ze zwielokrotnieniem
przestrzennym oraz opracowanie zatozen procesu efektywnego wdrozenia tej
technologii w rzeczywistych sieciach. Opiekunem stazu byt prof. Salvatore Spadaro.
Wynikiem stazu jest publikacja:

P. Lechowicz, R. Goscien, R. Rumipamba-Zambrano, J. Perello, S. Spadaro and K.
Walkowiak, "Greenfield Gradual Migration Planning toward Spectrally-Spatially
Flexible Optical Networks," in IEEE Communications Magazine 57(10), pp. 14-19,
2019.
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2. Virginia Commonwealth University, Richmond, USA
Data stazy: 13-28 lipca 2017 r. oraz 27 pazdziernika 2017 r. — 12 listopada 2017 r.

Celem stazu byto pozyskanie oraz poszerzenie wiedzy z zakresu algorytméw uczenia
maszynowego i ich zastosowania do rozwiazywania probleméw sieciowych. Na
podstawie wiedzy uzyskanej podczas stazu Habilitantka przygotowata wniosek
projektowy, ktéry uzyskat finansowanie NCN w ramach programu Sonata (tytut:
~Optymalizacja szkieletowych sieci optycznych =z wykorzystaniem narzedzi
modelowania i predykcji ruchu sieciowego”).

3. KTH Royal Institute of Technology, Sztokholm, Szwecja
Data stazu: 26-30 czerwca 2017 r.

Celem stazu byta analiza podatnosci sieci ze zwielokrotnieniem przestrzennym na
ataki zagtuszajace (ang. jamming attacks), a takze analiza metod oszacowania
negatywnych skutkow atakdéw na te sieci oraz opracowanie metod ochrony. Uzyskane
wyniki zostaty opublikowane w artykule:

R. Goscien, C. Natalino, L. Wosinska and M. Furdek, "Impact of high-power jamming
attacks on SDM networks," 2018 International Conference on Optical Network Design
and Modeling (ONDM), 2018, pp. 77-81.

Ponadto Habilitantka odbyta dwa krotkie staze w Hiszpanii i we Wtoszech przed
uzyskaniem stopnia doktora.

Wyzej wskazane staze byty krotkie, jednak kazdorazowo pobyt Habilitantki
w osrodku goszczacym skutkowat istotng publikacjg naukowa.

Biorac pod uwage takze inne osiggniecia o charakterze miedzynarodowym,
wymienione w poprzednim punkcie recenzji, nalezy uznaé, ze aktywnosc¢
naukowa Habilitantki realizowana poza macierzysta uczelnia jest istotna.
Tym samym sa spelnione wymagania stawiane w art. 219 ust. 1, pkt. 3
ustawy Prawo o szkolnhictwie wyzszym i nauce.

4, Podsumowanie

Przedstawiony do oceny cykl publikacji naukowych jest zbudowany z osmiu pozycji.
Wszystkie artykuty z cyklu zostaty opublikowane w czasopismach z listy JCR. Stanowi
to niewatpliwie duza zalete osiggniecia. Przedtozony cykl jest spojny tematycznie
i stanowi wartosciowe dzieto naukowe. Wskazane osiggniecie naukowe oceniam jako
wystarczajace dla  ubiegania sie o stopien doktora  habilitowanego
w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.
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Pozostate osiggniecia naukowe Habilitantki rdwniez oceniam pozytywnie. W mojej
ocenie Habilitantka jest bardzo aktywng naukowczynig, ktéra uzyskuje imponujace
osiggniecia w tematyce prowadzonych badan. Aktywnos¢ i rozpoznawalnos¢ naukowa
Habilitantki juz jest duza, a z kazdym rokiem wzrasta i wszystko wskazuje na to, ze
ten trend zostanie utrzymany. Habilitantka zrealizowata juz i w dalszym ciggu
realizuje wazne projekty naukowe, polskie i zagraniczne, zarédwno jako kierownik, jak
i wykonawca. Habilitantka jest réwniez aktywna na arenie miedzynarodowej, o czym
dwiadczg liczne publikacje w miedzynarodowych czasopismach czy referaty
wyglaszane podczas miedzynarodowych konferencji, ale takze staze miedzynarodowe
czy wyktady na zaproszenie zagranicznych uczelni.

Majgc na uwadze jednoznacznie pozytywng ocene cyklu publikacji i pozostatej
aktywnoéci naukowej Habilitantki, w tym poza macierzysta uczelnig, wnioskuje
o nadanie dr inz. Rozy Goscien stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Joy Dol
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