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Zalacznik 3. Autoreferat

1. Imig i nazwisko.
Edyta Dudkiewicz

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem
podmiotu nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy
doktorskiej.

» W 1995 r. ukonczytam II Liceum Ogélnoksztatcace im. Stanistawa Wyspiafiskiego w
Legnicy w klasie o profilu matematyczno-informatycznym. W tym samym roku rozpocz¢lam
studia na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroclawskiej, ktére ukoficzytam w
2000 r., uzyskujgc tytul mgr inz. w zakresie ,klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje
sanitarne”.

» W czerwcu 2002 r. nastgpilo otwarcie mojego przewodu doktorskiego na temat:
»Asymetryczne pole cieplne gazowych promiennikéw podczerwieni” pod opieka
prof. dr. hab. Janusza Jezowieckiego.

»15 czerwca 2004 r. Rada Naukowa Instytutu Inzynierii Ochrony Srodowiska
Politechniki Wroctawskiej nadala mi stopien doktora nauk technicznych w zakresie inzynierii
srodowiska. Decyzjg tej Rady moja praca doktorska zostala wyrdzniona i pdzniej nagrodzona
przez Jego Magnificencje Rektora Politechniki Wroclawskiej.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach
naukowych lub artystycznych.

W 2000 r. rozpoczetam prace naukowo-dydaktyczng na stanowisku asystenta na
Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej. Po rocznym zatrudnieniu zostatam
przeniesiona na studia doktoranckie, zachowujac jednoczesnie % etatu asystenckiego. Po
uzyskaniu w 2004 roku stopnia doktora wrécitam na pelny etat asystencki, pracujac na nim 2
lata. W 2006 r. zostaltam mianowana na stanowisko adiunkta naukowo-dydaktycznego.
Politechnika Wroctawska jest nieprzerwanie do dzisiaj podstawowym miejscem mojej pracy.

4. Omowienie osiagni¢é, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz.
478 z péin. zm.).

> Moim naukowym osiggnieciem habilitacyjnym jest monografia zgodnie z art. 219 ust.
1. pkt 2a Ustawy:

Edyta Dudkiewicz: Wielokryterialna ocena systemu odzysku ciepla odpadowego
z promiennikéw gazowych. Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii
Nauk; vol. 175, Wroctaw 2021, ISBN: 978-83-63714-74-1.

Oméwienie osiggniecia przedmiotowego:

Zmieniajace si¢ wymagania $rodowiskowe, wprowadzane przepisy, rozporzadzenia 1
dyrektywy zwigzane z polityka proekologiczng sprzyjaja rozwojowi innowacyjnych
technologii kondensacyjnych i instalacjom odzysku ciepta odpadowego w celu zwigkszenia
efektywnosci  energetycznej 1 ochrony $rodowiska naturalnego. W  obiektach
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wielkokubaturowych ogrzewanych gazowymi promiennikami podczerwieni powstata
mozliwo$é odzysku i zagospodarowani ciepla ze spalin powstalych ze spalanego przez nie
gazu. Cieplo tracone z usuwanymi spalinami nie jest produktem zamierzonym procesu
ogrzewania i podobnie jak ciepto wytwarzane podczas procesow produkcyjnych, pracy
maszyn, silnikéw, urzadzen czy z o$wietlenia elektrycznego jest cieplem odpadowym.
Opracowanie optymalnego systemu odzysku tego ciepta zalezy od wielu czynnikow, przy
czym kluczowa jest jego temperatura, ktéra w przypadku spalin z promiennikéw gazowych
pozwala uznaé je za ciepto odpadowe niskotemperaturowe, tj. o wartodci ponizej 230°C, 1
$redniotemperaturowe, tj. mieszczace si¢ w zakresie 230—-650°C. Do niedawna technologie
wykorzystywane w procesie odzysku ciepta z nosnikow niskotemperaturowych uchodzity za
nieoplacalne ekonomicznie, ale obecnie prowadzone sa analizy i badania teoretyczne,
do$wiadczalne i numeryczne nad okre$leniem potencjatu, mozliwoscia odzysku i
zagospodarowania tego ciepla. Obserwowane jest zapotrzebowanie na nowatorskie
wysokosprawne konstrukcje wymiennikow ciepla, ktére mogtyby pracowaé w takich uktadach.
Wiele czynnikéw warunkuje zastosowanie uktadu odzysku ciepla odpadowego ze spalin
promiennikéw gazowych, ale nie istnieje on bez nich. System ogrzewania promiennikami, cho¢
popularny i znany od wielu lat, budzi watpliwosci wielu osob, tj. zaréwno tych z branzy, jak i
tych zainteresowanych inwestycja w nowy system grzewczy. Podczas wlasnych badan
terenowych, spotkan zawodowych i konferencji wymieniane sa rézne czynniki wptywajace na
zastosowanie w hali ogrzewania promiennikami gazowymi. Zagadnienia te byly obszarem
moich wieloletnich badah. Dodatkowo brak dostepnych badan temperatur powietrza nad
promiennikami ceramicznymi byt impulsem do podjecia badan wlasnych i przeprowadzenia
analiz dotyczgcych implementacji w hali gazowych promiennikéw podczerwieni z uktadem
odzysku ciepta odpadowego.

Zasadniczym celem prac prowadzacych do opracowania mojego osiagniecia
naukowego stala si¢ identyfikacja, analiza i podzial wybranych czynnikéw wplywajacych na
zastosowanie promiennikéw gazowych podczerwieni z odzyskiem ciepta odpadowego, jako
narzedzi predykcji rozwoju technologii, implementacji systemow i efektywnosci ich pracy z
wykorzystaniem metod decyzyjnych. Zidentyfikowane czynniki tworza bazg kryteridw ich
oceny. Gléwny cel pracy byt realizowany przez cele szczegdlowe.

W celu rozpoznania potencjatu teoretycznego odzysku ciepla odpadowego ze spalin
promiennik6w przeanalizowano materialy dotyczace temperatury panujacej wokoét nich.
Zaprezentowano wyniki przeprowadzonych przez producentow, ale niepublikowanych
dotychczas badan w tym zakresie i wskazano dostepne w literaturze rozklady temperatury
powietrza lub temperatury promieniowania pod promiennikami réznych typow
(elektrycznych, gazowych rurowych i ceramicznych) w zaleznosci od wysokosci montazu.
Znane uktady odzysku ciepta odpadowego ze spalin promiennikéw scharakteryzowano pod
wzgledem technicznym, dokonano ich podziatu, wskazujac rézne kryteria klasyfikacji, tj. ze
wzgledu na typ promiennika gazowego, rodzaj wymiennika ciepta i czynnika
posredniczgcego, liczbe  promiennikéw  gazowych ~w  systemie  odzysku,
umiejscowienie/odleglo$¢ wymiennika ciepta od promiennika gazowego, temperaturg spalin
wynikajgcg ze sprawnosci promiennika, przy czym parametr ten budzi wiele kontrowersji 1
nieporozumieh w branzy grzewczej, a jest kluczowy przy ocenie oczekiwanych efektow
cieplnych oraz kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych zaréwno systemu odzysku jak i
ogrzewania. Z przegladu dostgpnych danych stwierdzono, ze do opisu sprawnosci
promiennikéw uzywane sa takie parametry jak: sprawno$¢ cieplna, sprawnos¢ kominowa,
sprawno$¢ kierunkowa, sprawno$¢ promieniowania, wspélczynnik promieniowania,
wspolczynnik radiacji, sezonowa efektywnos$¢ energetyczna. Niektére parametry o tych
samych nazwach sa roéznie definiowane w literaturze i w normach branzowych. Zaleca si¢
zatem, aby wspdlczynnik sezonowej efektywnosci energetycznej zdefiniowany zgodnie z
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Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1188 i wspélczynnik promieniowania zdefiniowany
zgodnie z PN-EN 419-2 i PN-EN 416-2 wyznaczony metodg B byly parametrami
podawanymi przez producentéw promiennikéw gazowych i wyznaczanymi na podstawie
badan potwierdzonych certyfikatem, poniewaz pozwalaja na predykcje ilosci energii
zuzywanej przez promienniki gazowe i na oszacowanie optacalnosci inwestycji.

Przeglad systemow odzysku ciepla wykazal, ze nie jest dostepny uklad odzysku
ciepla ze spalin pojedynczego promiennika ceramicznego, w przypadku ktérego nieznana
jest rOwniez temperatura powietrza odpadowego, rozumianego jako mieszanina powietrza
wewnetrznego z pomieszcezenia i gazow spalinowych. Nie zostal réwniez rozpoznany uktad
z promiennikami ceramicznymi, w ktérym czynnikiem posredniczacym jest woda.
Opracowano koncepcje ukladu odzysku ciepta w przypadku promiennika ceramicznego z
wykorzystaniem wymiany ciepla miedzy powietrzem odpadowym a woda. Na zbudowanym
stanowisku (zatgcznik 4 poz. 12.1) przeprowadzono w trzech etapach badania dwdch
promiennikéw ceramicznych: standardowego typu 10 i wysokosprawnego typu 30.
Gléownym celem tych badan bylto okreslenie zakresu temperatur powietrza odpadowego oraz
ocena mozliwosci odzysku ciepta odpadowego. Realizacja gtownego celu zostala wykonana
w pierwszym etapie badan i1 wykazala, Ze istnieje potencjat odzysku ciepta odpadowego ze
spalin promiennika standardowego. Badania w tej czesci wykazaly rowniez, w jaki sposéb
rozprzestrzenia si¢ cieplo wokét promiennika, a nieizolowany reflektor nagrzewa si¢ z
kazdej strony promiennika w r6znym zakresie temperatur, osiggajac nawet 300°C. Nastepnie
zbudowano wedlug wiasnej koncepcji okap (zatacznik 4 poz. 12.2) i instalacje z wywiewem
mechanicznym 1 zmierzono temperaturg¢ powietrza odpadowego nad promiennikiem
standardowym, ktora osiagneta poziom 126°C w przypadku przeplywu powietrza
odpadowego w strumieniu konwekcyjnym.

W drugim etapie badafh zamontowano chtodnice i zbudowano instalacj¢ wodng ze
zbiornikiem do odzysku ciepta z powietrza odpadowego. Promiennik standardowy typu 10
powodowal, ze temperatura powietrza odpadowego w okapie na wlocie do chlodnicy
zmieniala si¢ w zakresie 27-126°C w zaleznosci od polozenia promiennika i predkosci
przeptywu strumienia powietrza odpadowego, ktérego warto$¢ zmieniano w przedziale 40—
269 m>/h. Przepltyw strumienia wody utrzymywano na poziomie 150 l/h, ale wykonano
réwniez seri¢ pomiarow przy przepltywie wynoszacym 310 I/h. Temperatura wody wzrastata
w zaleznosci od polozenia promiennika, ale nie przekraczata 40°C w przypadku promiennika
zamontowanego poziomo i 58°C w przypadku promiennika zamontowanego pod katem w
stosunku do podlogi. Na podstawie wszystkich serii pomiarowych wyznaczono réwnania
zaleznosci ATy, czyli réznicy temperatury powietrza odpadowego zmierzonego w okapie i
temperatury powietrza w pomieszczeniu od strumienia powietrza odpadowego w przypadku
dwoch sposobéw montazu promiennika. Wyniki efektéw odzysku ciepla odpadowego
opisano trzema parametrami, takimi jak: 1) wykorzystanie ciepta odpadowego € wyznaczone
jako iloraz strumienia ciepla przekazanego do wody do strumienia ciepta odpadowego, 2)
sprawno$¢ odzysku ciepta odpadowego 17,4, Wyznaczona jako iloraz strumieri mocy ciepta
odpadowego do mocy cieplnej promiennika, 3) sprawno$é¢ catkowita ukladu odzysku 7
wyznaczano jako strumien ciepla przekazanego do wody w stosunku do mocy cieplne;j
promiennika.

Sprawno$¢ odzysku ciepla odpadowego ze spalin promiennika zamontowanego
poziomo wynosita 15-23%, a sprawno$¢ catkowita 5-8%. W przypadku montazu pod katem
sprawnos¢ odzysku byta wyzsza i miescila si¢ w przedziale 20—37%, natomiast sprawnos¢
catkowita w przedziale 7-14%. Sprawnos$ci w obu przypadkow sg nieco gorsze niz innych
uktadow, ktére wedtug informacji producentéw wykazujg nie wigcej niz 15% mocy cieplne;j
promiennikéw gazowych. Izolacja okapu moglaby poprawi¢ warunki wymiany ciepta.
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W trzecim etapie badan z wykorzystaniem promiennika wysokosprawnego
zaobserwowano, ze temperatura powietrza odpadowego wynosita 63-79,9°C, w zaleznosci
od temperatury powietrza wewnetrznego. Réznica temperatury AT, miescila si¢ w zakresie
50-60 K, a zatem byla nizsza o ok. 10 K niz w przypadku promiennika standardowego
zamontowanego poziomo oraz o ok. 35 K nizsza niz w przypadku promiennika
standardowego zamontowanego pod katem, mimo 2,5-krotnie wyzszej mocy cieplnej
urzadzenia. Strumien powietrza konwekcyjnego w kanale za okapem wahal si¢ w zakresie
80-92 m3/h. Sprawno$é odzysku ciepta z promiennika wysokosprawnego ksztaltowata sig
na poziomie 6-8%, a generowany strumien ciepta odpadowego byt rzedu 1,4-1,8 kW.

Koszty inwestycyjne ukladu odzysku nie zostaly sprecyzowane, ale mozna
wnioskowa¢ o nieoplacalnoéci instalacji w przypadku promiennikéw wysokosprawnych.

Zaletg koncepcyjnego rozwigzania jest mozliwos$é dostosowania konstrukeji uktadu
z wymiennikiem ciepta powietrze odpadowe/woda do kazdego promiennika ceramicznego.
Istnieje mozliwo$¢ budowy okapu bez wymiennika do odzysku, ktéry tylko usuwatby z hali
ciepto odpadowe wraz ze specyficznym zapachem powstajacym w wyniku spalania
mieszanki gazowo-powietrznej. Bytoby wskazane, aby dalsze badania obejmowaty réwniez
wymienniki powietrze odpadowe/powietrze, a takze promienniki niskosprawne i
promienniki o innej mocy cieplnej. Wykorzystanie metod numerycznych pozwoli opracowac
koncepcje kolejnych rozwigzah o zidentyfikowanej temperaturze ciepla odpadowego.
Nalezy réwniez zastanowié sie¢ nad sposobami zagospodarowania odzyskanego cieplia
odpadowego. Sposoby obecnie znane moga bowiem by¢ rozwazone jako mozliwe do
zaimplementowania w polgczeniu z ukladem odzysku ciepta w przypadku promiennikéw
gazowych.

Opracowano algorytm, ktéry pokazuje estymacje strumienia ciepta odpadowego z
promiennikéw gazowych na podstawie udziatéw procentowych poszczegélnych sktadnikow
mieszaniny powietrza i spalin, zaleznych od rodzaju i ilosci spalanego gazu.

Wykorzystanie ciepla odpadowego w ukladach przygotowania cieplej wody
uzytkowej wymaga uwzglednienia: wyposazenia sanitarnego budynkow, zapotrzebowania
na cieptg wode, dynamiki rozbioru wody w budynku, zaleznosci mi¢dzy popytem na CWU
a podazg dostarczanej energii odpadowej oraz zmiennosci temperatury wody zasilajace;.
Omoéwiono istote tych parametréw na podstawie analiz energetycznych, w ktorych
wykorzystano dane dostgpne w literaturze oraz dane z wlasnych pomiaréw
przeprowadzonych w halach produkcyjnych zlokalizowanych na Dolnym Slasku i
wspolautorskg metode hour by hour. Rzeczywiste rozktady dynamiki rozbioru wody sg
szczegblnie uzyteczne w branzy technicznej, zwlaszcza wtedy, gdy uwzgledniana jest
dostawa energii odnawialnej czy odpadowej. Przeprowadzona analiza energetyczna
koncepcyjnego uktadu odzysku ciepta metodg hour by hour w trzech halach, wykazala, ze
w sezonie zimowym odzyskane cieplo moze pokryé nawet do 80% potrzeb na energi¢ do
przygotowania CWU, co w ujeciu rocznym stanowi prawie 42%. Stwierdza si¢, ze niezbgdne
jest okreslenie zapotrzebowania na ciepto odzyskane, ktére powinno by¢ w jak najwigkszym
stopniu wykorzystane, a dob6r wielkosci i mocy urzadzen powinien uwzglednia¢ profil
rozbioru wody. Nalezy przewidzie¢ zrodlo rezerwowe i zabezpieczy¢ uklad przed
przegrzewem oraz brakiem dostawy ciepla do przygotowania CWU. Wazne jest okreslenie
czasu pracy instalacji z uwzglednieniem instalacji cyrkulacji cieplej wody.

Zgromadzono i przedstawiono stan wiedzy, ktéry pozwolil mi na identyfikacj¢ i
klasyfikacje czynnikow wplywajgcych na rozwdj, wybér i zastosowanie systemu
promiennik6w gazowych wraz z ukladem odzysku ciepta odpadowego. Do tego celu
wykorzystano dwie struktury podzialu: do identyfikacji czynnikéw zewngtrznych
decydujgcych o wykorzystaniu alternatywnych zrodel energii i do stworzenia kryteriéw przy
wyborze niekonwencjonalnych zrodet energii. W tych sposobach uporzadkowania czynniki
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podzielone sg na: polityczne, prawne, gospodarcze, ekonomiczne, spoleczne, w tym
zdrowotne, Srodowiskowe i kwestie techniczne, przy czym nie uwzglednia si¢ w nich
podzialu na rodzaje promiennikéw gazowych i systemy odzysku ciepla odpadowego.
Zidentyfikowane i sklasyfikowane czynniki w r6znym ujeciu bedg stanowic podstawe analiz
przeprowadzanych w wielu galeziach przemystu i dyscyplinach naukowych w tym w
inzynierii Srodowiska, gornictwie i energetyce. Sa one uzyteczne w analizach
marketingowych i rozwoju biznesowego, a takze w planowaniu strategicznym, raportowaniu
z badan, planowaniu biznesu, ocenie konkurencji; znajdujg takze zastosowanie w
narzedziach do $ledzenia $rodowiska, w ktérym dzialajg lub w ktérym planowane jest
uruchomienie nowego projektu, produktu, czy ustugi; pozwalajg okresli¢ wlasciwe kryteria
do wyboru najlepszego systemu odzysku ciepla z promiennikéw gazowych.
Zidentyfikowane czynniki we wiasciwym ujeciu moga byé wykorzystane w analizie
otoczenia zewnetrznego lub stanowié kryteria bezposrednio brane pod uwage przy wyborze
niekonwencjonalnych Zrédel energii. Znaczenie kazdego z czynnikéw bedzie inne w
zaleznosci od sposobu ujecia aspektu i przy zatozonym celu. Na podstawie przysztych zmian
prawnych, wynikéw badan systemow odzysku ciepta ze spalin, doswiadczen
eksploatacyjnych, danych z literaturowy, ankiet spotecznych oraz analiz ekonomiczno-
energetycznych zidentyfikowane czynniki beda si¢ zmienialy, a dane o nich beda
uzupelniane. Pozyskiwanie informacji do analiz uznaé nalezy jako dziedzing rozwojowa.

Tabelaryczne zestawiono parametry systeméw odzysku ciepta odpadowego, co
pozwala wyr6zni¢ istotne czynniki uwzgledniane w analizach wielokryterialnych. Okreslono
typ promiennika, potozenie wymiennika wzgledem promiennika, temperature spalin przed i za
wymiennikiem, rodzaj i temperature czynnika posredniczgcego, mozliwg do uzyskania
sprawno$¢ odzysku, list¢ dodatkowych urzadzen w ukladzie oraz przedstawiono schemat
uktadu. Wymieniono réwniez cechy i czynniki determinujace poszczegdlne systemy.

Implementacje uktadu odzysku ze spalin promiennikéw nalezy rozwazaé w
zalezno$ci od funkcji budynku. Oméwiono wiec potencjalne sposoby rozwigzania systemu
odzysku ciepla, zwigzane z tym obawy, ograniczenia lub brak mozliwosci zastosowania
ukladu w wybranych rodzajach budynkéw wielkokubaturowych. Wskazano droge do
okreslenia mozliwosci zastosowania promiennikow z uktadem odzysku w innych obiektach
wielkokubaturowych, w ktérej nalezy podaé sposéb korzystania z budynku, instalacji
grzewczej 1 CWU, wybraé typ promiennikéw gazowych i kolejno oceni¢ potrzeby
dogrzewania stref w budynku lub podgrzewania CWU, wykona¢ analiz¢ ograniczen i
zagrozen. Na etapie koncowym dokonuje si¢ wyboru systemu odzysku ciepla odpadowego,
uwzgledniajgc obecne i przyszle potrzeby technologiczne.

Jako metody oceny i wyboru rozwigzan technologicznych odzysku ciepla
odpadowego wskazano analizy decyzyjne SWOT i wielokryterialng metod¢ wspomagania
decyzji MCDA, wykorzystujacg analityczny proces hierarchiczny AHP. Z ich polaczenia
powstala metoda zintegrowana SWOT-AHP, dla ktorej zaproponowano autorskie procedury,
tj. metode zintegrowang SWOT-AHP do stosowania w przypadku pojedynczego systemu
odzysku ciepla oraz metod¢ zintegrowana SWOT-AHP przeznaczong do stosowania w
przypadku n (wyselekcjonowanych w zaleznosci od celu decyzyjnego) systeméw odzysku
ciepta. Procedury te umozliwiaja za pomoca wskaznika decyzyjnego D identyfikacje
rozwigzania o najwickszych szansach wdrozenia celu.

Czynniki wystepujace podczas wyboru 1 implementacji systemu ogrzewania
promiennikami z odzyskiem ciepla beda tworzy¢ kryteria w analitycznym procesie
hierarchicznym AHP. Na ilustracji modelu decyzyjnego gtéwne kryteria podzielono na trzy
kategorie, tj. na kategori¢ ekonomiczng, techniczng (projektows) i spoteczno-srodowiskowa
(aspekty operacyjne, Srodowiskowe, dotyczace warunkéw wewnetrznych w pomieszczenia).
Przedstawiona propozycja modelu bedzie dostosowywana w zaleznodci od preferencji
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decydenta. Przy podejmowaniu decyzji waga i istota roznych czynnikow rozpatrywane beda
indywidualnie.

Biorgc pod uwage aspekty techniczne, ekonomiczne, spoleczne, polityczne oraz
cechy i potencjalne miejsca implementacji systeméw odzysku ciepta, w macierzy SWOT
przedstawiono czynniki dotyczace systeméw odzysku ciepta odpadowego. Przedstawiona
analiza SWOT moze by¢ wykorzystana do podnoszenia poziomu $wiadomosci ekologicznej
i ksztaltowania postaw ekologicznych przez wykazanie mocnych stron systemow, szans,
korzysci i aspektow finansowych. Slabe strony sg powodem niewykorzystania
pojawiajacych si¢ szans oraz przyczyniajg si¢ do wzrostu podatnosci na czynniki
wymienione w grupie zagrozen. Wiedza o nich umozliwia opracowanie metod
przeciwdziatania im, m.in. przez sformulowanie wytycznych do opracowania zmian
normowych i ustawodawczych w zakresie opisu parametréw systemoéw, a takze poszerzania
i promocji wiedzy o rozwigzaniach.

W przypadku kazdego z poszczegélnych uktadéw odzysku ciepla zestawione w
macierzach SWOT czynniki mogg by¢ podstawg do réznych analizz SWOT, metoda
zintegrowang SWOT-AHP, innych decyzyjnych, zasadnosci stosowania poszczegélnych
systemOw w okreslonych obiektach budowlanych. Oczekuje si¢, ze wyniki badan pozwolg
na podjecie innowacyjnych kwestii dotyczacych zagospodarowania ciepla odpadowego ze
spalin promiennikéw gazowych oraz wyznaczania obicktywnych i przejrzystych kryteriow
doboru i finansowania inwestycji odzysku ciepta odpadowego. Przeprowadzone analizy
wskazujg duzy potencjat systemow odzysku ciepla ze spalin promiennikéw. Wynika to z
szans mozliwych do wykorzystania dzieki mocnym stronom wykazanym w analizie SWOT.
Aby bylo to mozliwe, konieczne jest jednak podjecie dziatan ukierunkowanych na ostabienie
wad systemOow odzyskow ciepla oraz rozwdj $wiadomosci technicznej projektantéw i
ekologicznej inwestorow. Tylko kompleksowe podejscie do kwestii ogrzewania obiektow
wielkokubaturowych za pomocg promiennikow gazowych z odzyskiem ciepla odpadowego
pozwoli w petni wykorzysta¢ potencjal tych systemow.

Celem badan z wykorzystaniem narzedzi decyzyjnych byto przedstawienie aplikacji
proponowanych procedur metody zintegrowanej SWOT-AHP do oceny koncepcyjnego
odzysku ciepla oraz w odniesieniu do pigciu systemow odzysku. W przypadku
koncepcyjnego systemu uszeregowano wszystkie czynniki i wskazano wage kazdego
kryterium SWOT. Podobnie w przypadku kazdego z pigciu analizowanych systemow,
badanie wykazato ilo§ciowe znaczenie grup SWOT i czynnikéw w grupach, a na podstawie
wskaznika decyzyjnego D ustalono ranking poszczegdlnych systemow z systemem
koncepcyjnym na pierwszym miejscu. Przyklady zastosowania metody w kontekscie
ukladéw odzysku ciepta odpadowego ze spalin promiennikéw zostaly przedstawione po raz
pierwszy.

Analiza SWOT-AHP jest przydatnym narz¢dziem do oceny innowacyjnosci
réznorodnych przedsiewzie¢, chociaz nie pozbawionym ograniczen. AHP zaklada, ze kazdy
czynnik w swojej hierarchii dziala niezaleznie. Wagi kryteriéw i ich wartosci w przypadku
poszczegblnych wariantéw nie sg ustalane w sposob bezposredni i w duzym stopniu opieraja
si¢ na jakosciowej ocenie czynnikdéw SWOT. Metoda ta wymaga wigc okreslenia korelacji
miedzy parami wariantéw i kryteriow, a trafno$¢é wynikow zalezy od wyczucia w doborze
wartosci korelacyjnych przez decydenta. Moze si¢ zdarzyc, ze gdy decyzje i problemy sa
ztozone, jak np. rozwdj technologii, bardziej przydatna bedzie metodologia ANP (ang.
analytic network process) uwzgledniajaca wspoélzalezno$ci miedzy czynnikami. W
przysztosci mozna podjaé badania nad jej wykorzystaniem do oceny uktadéw odzysku ciepla
odpadowego. Metoda zintegrowana SWOT-AHP jest traktowana jako uzupelnienie innych,
bardziej rygorystycznych metod, takich jak analiza kosztéw i korzysci, analiza cyklu zycia
(LCA) i kosztow cyklu zycia (LCC). Przed przeprowadzeniem analiz z wykorzystaniem
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metod wymagajacych zazwyczaj duzej ilosci danych i czasu na wdrozenie, we wstepnej
ocenie technologii moze poméc metoda SWOT-AHP, ktora pozwoli wykazaé rozwiazania,
ktére najprawdopodobniej zostang zaakceptowane przez spolecznos¢ docelows. Wstepna
analiza technologii jest korzystna, poniewaz pomaga wyeliminowa¢ nieadekwatne opcje,
umozliwiajac tym samym skierowanie zasobow na obiecujace alternatywy. Metoda
SWOT-AHP moze réwniez byé pomocna w procesie identyfikacji obaw stron
zainteresowanych rozwazanymi technologiami odzysku ciepla odpadowego i w
konsekwencji opracowywania odpowiednich strategii ich neutralizowania. Alternatywnie
metoda moze byé wykorzystana jako narzedzie do osiggania konsensusu w przypadku, gdy
istnieja sprzeczne zadania interesariuszy; umozliwia takze pozyskiwanie opinii
interesariuszy o technologii, uwzgledniajac jednoczesnie aspekty spoleczne, ekonomiczne,
techniczne i $rodowiskowe. Pozwala réwniez zbadaé, czy i na ile roznig si¢ migdzy sobg
rankingi technologii przygotowane przez rézne grupy interesariuszy.

Przeprowadzone badania i analizy pozwolily zgromadzi¢ materiat i wiedz¢ dajace
podstawe do dalszego prowadzenia prac badawczych z zakresu projektowania i wytwarzania
systemow przeznaczonych do odzysku ciepta odpadowego ze spalin promiennikéw oraz jego
zagospodarowania. Obiecujace wydaja si¢ koncepcyjne technologie odzysku ciepla z
promiennikéw do réznych funkcji, np. do suszenia i prazenia Zywnosci. Zebrane i omowione
czynniki ulatwiajg przeprowadzenie analiz z uzyciem wielu metod decyzyjnych oraz
stanowia wytyczne do opracowania zmian w zakresie aktéw prawnych, tj. norm i ustaw, np.
opisujacych parametry systeméw grzewczych, a takze pozwalajg na identyfikowanie
probleméw zwigzanych z rozwojem $wiadomosci technicznej i ekologicznej spoteczefistwa.

> Waznym innym moim osiggnieciem stanowiagcym istotny wklad w rozw¢j dyscypliny
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka bylo opracowanie graficzne i wyprowadzenie
teoretycznych zaleznosci okreslajacych wspolczynnik katowy promieniowania w przypadku
réznych uktadéw geometrycznych elementu promieniujgcego i elementu powierzchni.
Osiagniecie zostato zrealizowane w zakresie badaf znaczenia polozenia promiennikéw
ceramicznych, a opracowane graficznie uklady zlozone i praktyczne do stosowania formuty,
pozwalajg obliczyé wspélczynnik promieniowania w przypadku, gdy zaréwno element
powierzchni jest utozony réwnolegle, prostopadle i pod dowolnym katem do powierzchni, jak
i gdy powierzchnia jest zlokalizowana w dowolnym utozeniu wzgl¢dem elementu. Zaleznosci
te sg niezbedne do stosowania w przypadku okre$lania temperatury promieniowania oraz
asymetrii temperatury promieniowania W pomieszczeniach ogrzewanych przez
promieniowanie, zwlaszcza urzadzaniami o wysokiej intensywnosci promieniowania.
Wyprowadzone zalezno$ci zostaly zaprezentowane w publikacjach (4.10, 4.55, 4.95), w
doktoracie oraz w monografii (1.1).



5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotna aktywnos$cia naukowa
realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegélnosci
zagranicznej.

Pokazane w nawiasach okraglych odwotania dotycza pozycji bibliograficznych zestawionych
w zalgczniku 4 pt. ,,Wykaz osiagnieé naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka”.

W mojej pracy realizowalam kilka tematéw naukowo-badawczych. Pierwszy,
obejmujacy szerokie zagadnienia zwigzane z zastosowaniem promiennikéw gazowych
podczerwieni, podjelam podczas studiow doktoranckich i towarzyszy mi do dnia dzisiejszego.

Przed uzyskamiem stopnia doktora zajmowalam si¢ glownie zagadnieniem
komfortu cieplnego w pomieszczeniach ogrzewanych gazowymi promiennikami podczerwieni.
W tym obszarze badatam zjawisko asymetrycznego pola cieplnego w halach ogrzewanych
ceramicznymi promiennikami gazowymi. Podjelam wspdlprace z firmg Solgaz z
Dzierzoniowa, gdzie odbylam w formie praktyk staz w laboratorium do badaf promiennikow
ceramicznych (8.2). Analizy i badania wlasne pozwolily na sformulowanie istotnych
spostrzezen w zakresie projektowania i doboru jednostek grzewczych, ktore przedstawiono w
publikaciji (4.97).

Dzigki §rodkom pozyskanym w konkursie na projekt badawczy finansowany przez
Prorektora ds. Nauki PWr w 2003 r. wykonalam w wynajetej dzigki uprzejmosci Kanclerza
PWr hali przemystowej stanowisko do badan pola cieplnego (12.4). Wyniki badan pozwolity
na sformutowanie wnioskow dotyczacych ksztattowania pola promieniowania cieplnego w
halach ogrzewanych gazowymi promiennikami ceramicznymi, ktére przedstawitam w raporcie
SPR (11.7).

Istotnym osiggnigciem moich prac w tym okresie bylo wyprowadzenie prostych do
praktycznego stosowania formut okre$lajgcych wspolczynnik katowy promieniowania w
przypadku ukladéw zlozonych. Opis tego osiggniecia zostal przedstawionym w pkt. 4.

Przed doktoratem opublikowalam 6 referatéw konferencyjnych i 1 artykul w
czasopi$mie (4.94 - 4.100). Podczas 23 Miedzynarodowego Sympozjum Naukowego
Studentéw i Mlodych Pracownikéw Nauki, Zielona Goéra 2002 r. moja prezentacja pt.
»~Promienniki gazowe — ekologiczne zroédto ogrzewania dla hal wielkokubaturowych” (4.99)
zostala wyrdzniona i uznana za najciekawszy referat mtodego pracownika nauki w dyscyplinie
ochrona Srodowiska.

Nacisk ktadlam gléwnie na badania, ktére pozwolily mi ukonczyé dysertacje i obroni¢
z wyrdznieniem w roku 2004 prace doktorskg w ciggu 3 lat od rozpoczecia studiow
doktoranckich, tj. w krétszym o rok terminie niz przewidziany w ramach tych studiow. Za
swojg prace doktorska pt. ,,Asymetryczne pole cieplne gazowych promiennikéw
podczerwieni”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. inz. Janusz Jezowiecki, otrzymatam
nagrod¢ JM Rektora PWr.

M¢j najbardziej wartosciowy opublikowany dorobek naukowy powstal w okresie po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych kontynuowatam temat badawczy
zjawiska asymetrycznego pola cieplnego w pomieszczeniach ogrzewanych promiennikami
ceramicznymi. Wyznaczone korelacj¢ pomiedzy temperaturg promieniowania i asymetrig
temperatury promieniowania a wspdlczynnikiem katowym promieniowania, a takze
temperaturg promieniowania a asymetriag temperatury promieniowania opublikowalam w
monografii (1.1), czasopismach polskich (4.52) i z IF (4.15), zagranicznych rowniez z IF (4.9,
4.10) oraz w czasopismach niemieckojezycznych (4.51, 4.53, 4.55). Kolejne opublikowane
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prace (4.46, 4.50) dotyczyly dopuszczalnej najnizszej wysokosci zawieszenia promiennik6w ze
wzgledu na temperatur¢ odczuwalna.

Zagadnienia zwigzane z ogrzewaniem pomieszczefi przez promieniowanie
prezentowalam w wielu publikacjach: na lamach czasopisma (4.12), podczas konferencji
krajowych, (4.82, 4.83, 4.87, 4.88, 4.91) i zagranicznych (4.81, 4.86, 4.93), a moje prezentacje
przyczynily sie do présb o opublikowanie artykutéw w czasopismach popularnonaukowych i
branzowych zaré6wno z Listy Ministerialnej (4.48, 4.54) jak i spoza niej (4.63).

W styczniu 2013 r. nawiazalam wspélprace z firmg Schwank Sp. z 0.0., znang na
calym $wiecie z produkcji wysokosprawnych promiennik6w gazowych. Ta trwajaca nadal
wspolpraca zaowocowala publikacjami (4.26, 4.33). Powstawaty nowe tematy i zagadnienia,
m.in. dotyczace znaczenia sprawnosci promiennikéw gazowych, poruszone w czasopismach z
IF (4.7, 4.8), wymagan dotyczacych ekoprojektu w przypadku promiennikéw, ktére zostaty
opisane w (4.19, 4.75).

Kolejny temat, ktory rozpoznatam, dotyczyl odzysku ciepta odpadowego ze spalin
promiennikéw i mozliwosei jego zagospodarowania. Powstaly dwie publikacje przeglagdowe
(4.4, 4.70), a temat okazal si¢ mie¢ ogromny potencjal i stal si¢ przewodni w dalszych
badaniach, w ktérych wiodagcym w kierunku uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego stala si¢ analiza technicznych mozliwosci wykorzystania ciepta ze spalin
promiennikéw gazowych zwlaszcza do przygotowania cieplej wody uzytkowej. Wyniki wielu
réznych analiz byly prezentowane przeze mnie w czasopismach krajowych (4.29, 4.32, 4.58,
4.64), wysoko punktowanych zagranicznych (4.2), z IF (4.6) i na migdzynarodowej konferencji
(2.5). W kolejnych latach stanowisko laboratoryjne dofinansowane ze $rodkéw dziekana
wydziatu Inzynleru Srodowiska PWr i kierownika Katedry Klimatyzacji, Ogrzewnictwa,
Gazownictwa i Ochrony Powietrza wydziatu IS PWr wyposazytam w udostepnione mi
ceramiczne promienniki gazowe (12.1). Na nowym stanowisku do badan odzysku ciepta ze
spalin promiennika ceramicznego wykonatam pomiary przedstawione w monografii pt.
,,Wielokryterialna ocena systemu odzysku ciepla odpadowego z promiennikow gazowych”.
Stworzona wedtug wlasnego pomystu i na podstawie badan konstrukcja okapu do usunigcia
gazoéw spalinowych z promiennikéw ceramicznych z opcja odzysku ciepta odpadowego jest
obecnie opisywana we wniosku dokumentujacym zgloszenie wynalazku/wzoru uzytkowego
(12.2).

Réwnolegle obszar moich zainteresowan objat zagadnienia zwigzane z ogrzewaniem
przez promieniowanie za pomoca innych urzadzen tj. sufitowych promiennikéw wodnych. W
2006 r., dzigki nawigzanej wspdlpracy z firmg Zehnder Polska Sp. z 0.0. oraz w ramach
konkurséw wydzialowych IS PWr na dofinansowanie prac naukowo-badawczych,
wybudowalam stanowisko badawcze do pomiaréw pracy sufitowych promiennikéw wodnych
w funkeji grzewczej lub chlodzacej sterowane za pomoca systemu zarzadzania BEMS (12.3).
Pozwala ono pozna¢ warunki termiczne i okre§li¢ zaleznosci miedzy sposobem montazu
promiennika a komfortem cieplnym czlowieka w pomieszczeniu na stanowisku pracy, oceni¢
efekty cieplne uzyskane podczas réznych metod regulacji promiennika, zbada¢ cechy
samoregulacji promiennika wodnego. Efektem badan byty trzy raporty (7.1-7.3), publikacje w
czasopismach m.in. z IF (4.14), z Listy Ministerialnej (4.39) i referaty prezentowane na
konferencjach miedzynarodowych (2.13, 4.79, 4.80, 4.85).

Tematyka zwiazana z wodnymi promiennikami sufitowymi w kontekscie probleméw
z ich wykorzystaniem w obiektach basenowych, zwlaszcza ze wzgledu na intensyfikacje
zjawiska parowama wody, jest wspélnym zagadnieniem realizowanym podczas podjetego
przez mnie w grudniu 2021 r. stazu w Instytuc1e Inzynierii Srodowiska i Instalacji
Budowlanych na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Poznafiskiej.
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Efektem prac bedzie publikacja naukowa w czasopi$mie naukowym. Opiekunem naukowym
stazu jest prof. dr hab. inz. Janusz Wojtkowiak.

Zagadnienia ogrzewania przez promieniowanie przedstawitam réwniez w kontekscie
ogrzewania plaszczyznowego (2.2, 4.60) i zastosowania promiennikow elektrycznych (4.84).

Pracujac od poczatku w Zespole Instalacji Sanitarnych i Balneotechniki na Wydziale
IS PWr, rozwijatam zagadnienia zwigzane z budowa i projektowaniem leczniczych zaktadow
kapielowych, fazni i zdrojowisk. Nawiazatam wspétprace ze Stowarzyszeniem Unii Uzdrowisk
Polskich (UUP) oraz Zespotem Uzdrowisk Klodzkich S.A. Dzigki tej ostatniej wspotpracy
mozliwe bylo wykonanie badan w uzdrowisku w Kudowie Zdroju, ktérych efektem jest
publikacja (2.9). Woéwczas zainteresowalam si¢ znaczeniem dynamiki rozbioru wody w
budynku w procesie zarzadzania energig, projektowania innowacyjnych instalacji, ocenie
efektywnosci energetycznej systeméw i budynkoéw. Rozpoznanie literatury pozwolito mi
zauwazy¢, ze nie sg znane badania dynamiki rozbioru wody w zakladach przyrodoleczniczych,
wobec czego podjetam si¢ tego tematu. Efektem prac badawczych bylo opracowanie wzoru na
przeplyw obliczeniowy wody w zaktadach przyrodoleczniczych. Poczatkowo wzor ten opieral
sie na wartosciach rownowaznika wyptywu z urzadzen, ale okazat si¢ nieintuicyjny i w efekcie
zostal wyprowadzony unikatowy wzér do obliczania sekundowych przeptywéw wody w
zaleznosci od sumy wypltywéw normatywnych, ktdrych wartosci zostaly opracowane dla
urzadzen i armatury czerpalnej stosowanej w zakladach przyrodoleczniczych i odnowy
biologicznej. Wyniki prac zostaty opublikowane w artykutach (2.10, 4.34, 4.36, 4.38).

Zagadnienia zwigzane z instalacjami wodociggowymi w plywalni opisalam w (2.11,
4.40). W kontekscie uzdrowisk pojawily sie jednoczesnie tematy zwigzane z wymaganiami
instalacyjnymi do zabiegéw przyrodoleczniczych dla dzieci i kobiet cigzarnych, ktére opisatam
w publikacjach (2.8, 4.35, 4.37).

Problemy zwigzane z zagospodarowaniem borowiny pozabiegowej, ktorej, po wejsciu
w zycie nowych rozporzadzen nie wolno poddawaé odzyskowi, przy wspoélpracy z UUP i
przedstawicielami dwoch uzdrowisk w Kudowie Zdroju i Kotobrzegu przedstawitam w dwoch
publikacjach (2.4, 4.31).

W kolejnych latach prowadzilam badania dynamiki rozbioru wody w hali
produkcyjnej firmy Zehnder Polska Sp. z 0.0. Wyniki tych badan i dostgpnych z pomiaréw
wspdtautorki w innej hali produkcyjnej pozwolily rozpoznaé rézne zagadnienia zwigzane z
projektowaniem instalacji wodociggowej na cele sanitarno-higieniczne w zakladach
produkcyjnych, a efektami sg publikacje (4.18, 4.72, 4.73, 4.74).

Zagadnienie wpltywu rozbioru wody w kontekscie odzysku ciepla odpadowego ze
$ciekéw w hotelu i szpitalu poruszytam w publikacji w czasopismie z IF (4.1) oraz (4.69, 4.71).

Whioski z analiz prac ukladéw hybrydowych przygotowania cieplej wody w
zaleznosci od dynamiki rozbioru wody w halach produkcyjnych, dzigki opracowanej
wspolautorskiej metodzie hour by hour, zostaly zaprezentowane w czasopismie z IF (4.6) oraz
wysoko punktowanym (4.2) i w artykule konferencyjnym (4.78). Uzupelnieniem tematu
znaczenia dynamiki rozbioru wody sg publikacje (2.15, 4.61, 4.66).

Doswiadczenia z badan komfortu cieplnego i stezenia CO; w salach audytoryjnych
PWr zaprezentowalam w dwoch wspotautorskich publikacjach konferencyjnych (4.76, 4.77).
Ta pierwsza doceniona zostala podczas miedzynarodowej konferencji w Windsor w UK i
przyczynita si¢ do nawigzania wspétpracy w ramach miedzynarodowego projektu naukowego
pn.: IEA Annex 69, Strategy and Practice of Adaptive Thermal Comfort in Low Energy
Buildings, w ktorym wzieto udzial 36 instytucji z 14 krajéw (11.2). Organizatorem projektu byt
Tsinghua University z Chin i The University of Sydney z Australii. Wzielam udziat w zadaniu
pt. “Contextual differences in the perception of thermal comfort scales — a large-scale
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international questionnaire study”, ktérego celem bylo ukazanie na podstawie badan
ankietowych réznic w postrzeganiu skali komfortu cieplnego ze wzgledu na efekty zwigzane z
kontekstem geograficznym, kulturowym, jezykowym, klimatu, sezonu, pici. Na podstawie
przeprowadzonych wspdlnych badan w Polsce i na $wiecie powstaly dwie wspdtautorskie
publikacje w czasopismach z IF (4.3, 4.5).

Po pozytywnych do§wiadczeniach w ramach Projektu IEA: Annex 69, w pazdzierniku
2021 r. zostatam zaproszona do udziatu w Projekcie Annex 79 SubTask A pt. Occupants
willingness to share information for improved comfort and energy efficiency (11.1). Liderem
mi¢dzynarodowego projektu, w ktérym udzial bierze 13 zespoldéw, jest Institute for
Occupational, Social and Environmental Medicine, Medical Faculty, RWTH Aachen
University z Niemiec. Obecnie jestem uczestnikiem tego projektu i jako czlonek ,,subgroup
Poland” wspélpracuje z naukowcami z Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu i
Politechniki Poznariskiej.

Ostatnim osiagnieciem naukowym w ramach badan komfortu cieplnego w sali
audytoryjnej jest wspdtautorska publikacja w czasopismie z IF (4.0).

W 2021 r. rozpoczglam wspolprace z naukowcami z dwdch uczelni z Ukrainy. Z
zespolem kierowanym przez prof. dr. hab. Vasyla Zhelykha z Narodowego Uniwersytetu
»Politechniki Lwowskiej” ztozyliSmy wspdlny wniosek do Narodowej Agencji Wymiany
Akademickie] NAWA w ramach konkursu: Wspdlne projekty badawcze NAWA pomiedzy
Rzeczpospolitg Polska a Ukraing pt. "Infrared heater examination as a smart and energy —
saving solution for indoor thermal comfort creation” (sygnatura BPN/BUA/2021/1/00199)
(10.1). Jestem pomystodawca tego projektu, a wpisuje sie on w inny wiekszy projekt
realizowany przez Narodowy Uniwersytet ,,Politechniki Ukraifiskiej”. W-ramach projektu
stworzylam zespol, ktérego uczestnikiem jest rowniez doktorantka PWr. Oczekujemy na
decyzje o wynikach konkursu. Niezaleznie od jego rozpatrzenia otrzymatam zgode wiadz
Instytutu Inzynierii Ladowej i Systeméw Inzynierskich Narodowego Uniwersytetu
»Politechniki Lwowskiej” na przyjazd w 2022 r. w ramach istniejacej wspdlpracy miedzy
Uczelniami w celu przeprowadzenia wykladu w ramach grantu Erasmus.

Wspolne doswiadczenie z zakresu badan nad promiennikami doprowadzity do
trwajacej obecnie wspolpracy z dr inz. Nadig Spodynik z kijowskiej uczelni National University
of Life and Environmental Sciences of Ukraine nad publikacjg konferencyjng dotyczgca
wykorzystania promiennikéw podczerwieni w pomieszczeniach hodowli zwierzat.

Wczesniej, w 2009 r., bylam czlonkiem zespolu naukowego z Vilnius Gediminas
Technical University na Litwie, ktérego celem bylo badanie zuzycia energii cieplnej w
budynkach mieszkalnych, a efektem byto opracowanie artykutu naukowego z IF (4.13).

Bylam recenzentem monografii naukowej pt. ,Innovations—Sustainability-Modernity
—Openness. Energy”, wydanej przez wydawnictwo naukowe Printing House of Bialystok
University of Technology, znajdujacego si¢ w ministerialnym wykazie wydawnictw
publikujgcych recenzowane monografie naukowe (3.1).

Na zaproszenie dr. inz. Andrzeja Czemplika 1 wydawnictwa Elamed wyglositam
wyktad pt.: ,,Efektywnos¢ energetyczna budynkéw halowych i energooszczedne rozwigzania
w zakresie zuzycia energii. OZE i odzysk ciepta” na rozpoczecie konferencji ,,Budujemy Hale”
w Poznaniu 9 lutego 2017 r. (5.1).

W ramach uméw komercyjnych podpisanych z Europejskim Instytutem Miedzi w
2016 1 2017 r. (11.3, 11.4), wykonalam prace, ktore zlozyly si¢ na pie¢ wspodtautorskich
raportow (1.1 - 1.5 cz. III), dwie publikacje popularnonaukowe (4.28, 4.30) i trzy konferencyjne
(2.1, 2.2, 4.73) oraz broszur¢ wydang przez EIM (1.4 cz. III).
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Wiele publikacji poswiecilam instalacjom wykorzystujacych alternatywne Zrodia
energii, m.in. energi¢ stoneczng (4.17, 4.22, 4.30, 4.67, 4.78), cieplo odpadowe (2.3, 2.5, 4.23,
4.29,4.32, 4.56, 4.58, 4.64, 4.68).

Bralam udzial w opracowaniu cyklu publikacji dotyczacych doboru technologii,
wymiarowania instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych i wentylacyjnych w zakladach
gastronomicznych (4.41, 4.42, 4.43, 4.44, 4.45).

W czasopismach popularnonaukowych i branzowych prezentowatam artykuty
dotyczace zagadnien instalacyjnych wynikajacych ze zmian przepiséw, nowych wytycznych i
rozwigzan technologicznych (2.6, 2.7, 2.12, 2.14, 4.27, 4.47, 4.49, 4.89, 4.90).

Wykonatam recenzje artykutéw naukowych dla wielu redakcji czasopism naukowych.
Szczegdlowy wykaz podano w zalaczniku 4, punkt 9. W 2021 r bralam udzial w XIII
ogélnopolskim webinarze pt. ,,O recenzowaniu w nauce”, organizowanym przez Fundacj¢
Science Watch Polska.

W roku 2021 na zaproszenie wydawnictwa Elamed objetam merytorycznym nadzorem
wydanie antologii pt. ,,Rozwigzania energooszczedne wykorzystywane w budownictwie
wielkopowierzchniowym" (3.2). W ramach tej aktywnosci zrecenzowalam 20 artykulow,
dokonalam wyboru odpowiednich prac, opracowatam 3 nowe publikacje (4.66, 4.67, 4.68),
przygotowatam e-book pod katem redakcyjnym i wprowadzenie redaktorskie.

Moja dziatalno$¢ naukowo-badawcza spotkala si¢ z uznaniem ze strony wiadz
Uczelni. Jej wyrazem sg nagrody JM Rektora PWr przyznane mi w uznaniu za wyrdzniajacy
wktad w dzialalnos¢ Uczelni w latach: 2021, 2020, 2019, 2018, 2017, 2016, 2014.

Zostatam laureatem pierwszej i drugiej edycji programu Primus (za okres od 1 stycznia
2019 r. do 31 maja 2021 r), w ktérym doceniani sa przez Wladze PWr autorzy wybitnych
publikacji naukowych. W ramach tego programu otrzymatam nagrode JM Rektora PWr w
ramach ,,Dziatan 1”1 dwie nagrody w ramach ,,Dziatan 2”.

Moj dorobek obejmuje lgcznie 129 prac. Ich zestawienie, z podzialem na rodzaj,
przedstawiono w tabeli 1. Szczegolowy opis bibliograficzny moich prac, liczbg cytowan w
zaleznosci od bazy oraz indeks Hirscha podano w zalaczniku 4 ,,Wykaz osiagnie¢ naukowych
stanowigcych znaczny wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria Srodowiska, gornictwo i
energetyka”, a do autoreferatu zataczono réwniez najbardziej wartosciowe publikacje: 4.0-4.15,
4.75,4.77,4.78.

Tab. 1. Zestawienie publikacji

Rodzaj - Po uzyskaniu stopnia doktora Przed uzyskaniem stopnia doktora
Monografie 2 -

Artykuly 66 wtym 12 z IF 1

. 18 w tym 5 w monografiach

LG g i 13 w ksigzkach i

Referaty

konferencyjne 2 6

Redakcja ksigzki 1 -

Raporty SPR 9 1
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6. Informacja o osiggni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke.

W latach 2017-2019 uczestniczylam w projekcie pn. INNOWACYINA UCZELNIA
— INNOWACYINY NAUCZYCIEL wspolfinansowanym przez Uni¢ Europejska w ramach
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj (10.2). Z zakresu umiejg¢tnosci
dydaktycznych posiadam certyfikat uczestnictwa w szkoleniach: Innowacje w edukacji
dorostych i Sztuka emisji glosu.

Uczestniczytam w szkoleniach z zakresu dydaktyki w jezyku obcym i podnoszenia
kompetencji jezykowych kadry akademickiej Uczelni: Academic Writing, Advanced Academic
English, Intensywny wakacyjny kurs konwersacyjny jezyka angielskiego.

Dzicki wspoltpracy Zespolem Uzdrowisk Klodzkich mozliwe bylo wykonanie w
zakladzie przyrodoleczniczym w Kudowie Zdroju badan przez studentke Aleksandre
Lewanczyk, na podstawie ktérych powstata jej praca dyplomowa inzynierska ,,Dobér zestawu
wodomierzowego w uzdrowisku w Kudowie Zdr6;”, ktorej bylam promotorem.

Od 2007 r. prowadzg autorski wyklad oraz seminarium nt.: ,,Uzdrowiska i zaklady
odnowy biologiczne;j”, dla ktérych przygotowaiam karty przedmiotéw dla kierunku ISi0S (tu
jako kurs wybieralny). Prowadze rowniez wyklad nt. ,,Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne”
oraz éwiczenia projektowe ,.Instalacje sanitarne”. We wczesniejszych latach prowadzitam
wyklady z “Instalacji sanitarnych”, ,,Ochrony $rodowiska”, ,,Urzadzen w zakladach ustug
masowych” oraz ¢wiczenia projektowe z ,,Instalacji budowlanych”

W kazdym semestrze realizuje zajecia dydaktyczne w formie: wyktadéw, seminarium,
projektéw w wymiarze przekraczajacym pensum. Prowadzg prace dyplomowe na studiach
stacjonarnych i niestacjonarnych I i II stopnia. Bylam promotorem ponad 50 prac
dyplomowych. Przygotowuje recenzje prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich.
Prowadze miedzywydzialowa wspolprace dydaktyczng z wydzialem WBLIiW w PWr.
Prowadzilam zajecia w Zamiejscowych Osrodkach Dydaktycznych w Jeleniej Gérze i
Walbrzychu. Angazuje studentéw, zwlaszeza dyplomantéw do opracowania publikacji (4.11,
4.92) i wygloszenia prezentacji podczas konferencji (5.28).

Biore udziat w wiclu pracach na rzecz Wydziatu IS PWr: przeprowadzenie hospitacji
zajec, prowadzeme prezentacji podczas Dni Otwartych Wydziatu. Na swoim koncie mam
wystgpienie promujgce Wydzial Inzynierii Srodowiska PWr w radio LUZ w 2018 1.

Jako pelnomocnik Dziekana Wydzialu IS PWr ds. promocji wydziatlu
przygotowywatam informacje dla Rzecznika Prasowego PWr, ogloszenia reklamowe, film
promocyjny, koordynowatam dziatania zwigzane z targami edukacyjnych Tared 2006 i 2007,
wyjazdy pracownikow i studentéw do szkét w celu prezentacji oferty wydziahu.

W 2018 roku bylam cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencji Air&Heat 2018,
ktora niestety nie doszla do skutku (6.1). Wezesniej, w roku 2000, réwniez bralam udziat w
pracach organizacyjnych podczas miedzynarodowej konferencji ,Problemy inzynierii
srodowiska u progu nowego tysiaclecia” (6.2).

W ramach popularyzacji nauki opublikowatam artykuly w czasopismach
popularnonaukowych. Najliczniejsza ilo§¢ prac (11) ukazata si¢ na tamach czasopisma
Nowoczesne Hale (4.16, 4.17, 4.20, 421, 4.22, 423, 4.24, 4.26. 4.59, 4.63, 4.64). Kilka
publikacji (4.56, 4.57, 4.60, 4.61, 4.62) powstalo na prosb¢ redaktora prowadzgcego
Przewodnik Projektanta Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa. W zwigzku z
planami wydawniczymi na rok 2022 zlozytam propozycj¢ kolejnych artykutéw.
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W 2008 r. wzielam udzial w projekcie artystycznym polegajacym na wykonaniu
eksperymentu performance pn. ,.Drop point” (4.1 cz. IlI). Efektem wspétpracy byla publikacja
naukowa (4.11).

Prowadzitam zajecia w Ramach Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki:

> w latach 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 gra terenowa ,,Podchody instalacyjne”.

> w 2013 r. pokazy pt. ,,Magiczna fontanna”

> w 2013 pokaz pt. ,,Bajka o cieple”.

> w 2017 r. prezentacja pt. ,,IS SPA WELLNESS AMAZING!”

Otrzymalam dyplom Rektora za wyrézniajgcy wkiad w organizacj¢ i prowadzenie
zajeé edukacyjnych dla mlodziezy w ramach DFN.

Od 2021 r. jestem cztonkiem sekcji ptywackiej PWr Masters.

7. Oproécz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podaé
inne informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej.

0Od 2004 1. pelni¢ funkcje Pelnomocnika Dziekana Wydziatu Inzynierii Srodowiska
PWr ds. Zawodowych Praktyk Studenckich.

) W latach 2006 - 2007 pelnitam funkcje Pelnomocnika Dziekana Wydziatu Inzynierii
Srodowiska PWr ds. Promocji Wydziatu.

Od 2016 . jestem cztonkiem Wydzialowej Komisji Oceny i Zapewniania Jakosci
Ksztalcenia.

Od 2017 1. jestem czlonkiem Wydzialowej Komisji Egzaminow Dyplomowych — w
specjalnosci dyplomowania ,,Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne™.

Od 2021 r. jestem czlonkiem Rady Wydzialu Inzynierii Srodowiska Politechniki
Wroclawskie;j.

ADtllae ... %Zﬁ\ .....

(podpis wnioskodawcy)
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