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prof. dr hab. inz. Janusz R. Rak
Politechnika Rzeszowska

OPINIA

w sprawie wniosku o nadanie dr inz. Edycie Dudkiewicz stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
sSrodowiska, gérnictwo i energetyka

1. Podstawa prawna opracowania

Funkcja recenzenta w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria §rodowiska, gérnictwo
1 energetyka dr inz. Edyty Dudkiewicz wynika z uchwaty Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej z dnia 11 maja 2022
r., na podstawie pisma znak: RDNDO08/55/2022 Przewodniczacego Rady dr hab. inz. Roberta
Krola, prof. Uczelni.

2. Krotka charakterystyka Habilitantki

W roku 1995 ukonczyla szkote srednia w Legnicy w klasie o profilu matematyczno-
informatycznym. W tym samym roku rozpoczela studia na wydziale inzynierii $rodowiska
Politechniki Wroctawskiej. Tytut mgr inz. w zakresie klimatyzacji, ogrzewnictwa
1 instalacji sanitarnych uzyskata w 2000 roku. W 2002 roku rozpoczeta studia doktoranckie.
W 2002 roku nastgpito otwarcie przewodu doktorskiego nt.: ,, Asymetryczne pole cieplne
gazowych promiennikéw podczerwieni”, promotorem pracy byl prof. dr hab. inz. Janusz
Jezowiecki. 15 czerwca 2004 roku Rada Naukowa Instytutu Inzynierii Ochrony Srodowiska
Politechniki Wroclawskiej nadata mgr inz. Edycie Dudkiewicz stopien doktora nauk
technicznych w zakresie inzynierii $rodowiska. Praca doktorska zostata wyrdzniona
1 nagrodzona nagrodg J.M. Rektora Politechniki Wroclawskiej. Prace naukowo-dydaktyczna
Habilitantka rozpoczeta w 2000 roku na stanowisku asystenta na Wydziale Inzynierii
Srodowiska Politechniki Wroctawskiej. W 2006 roku Habilitantka zostala mianowana na
stanowisko adiunkta naukowo-dydaktycznego Politechniki Wroclawskiej, gdzie pracuje do

dnia dzisiejszego.



3. Ocena osiagnigcia naukowego w postaci monografii habilitacyjnej

Monografia habilitacyjna zatytulowana ,,Wielokryterialna ocena systemu odzysku ciepta
odpadowego z promiennikow gazowych” Edyty Dudkiewicz zostala wydana w serii
Monografii Komitetu Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk; vol. 175, Wroctaw 2021.
Rozprawa zawiera 218 stron i sktada si¢ z jedenastu rozdzialow.

Zasadniczy cel pracy zostal podany we Wprowadzeniu i jest nim identyfikacja, analiza
i podzial wybranych czynnikéw wplywajacych na zastosowanie promiennikéw gazowych
podeczerwieni z odzyskiem ciepta odpadowego, jako narzedzi predykcji rozwoju technologii,
implementacji systeméw i efektywnosci ich pracy z wykorzystaniem metod decyzyjnych.
Czynniki zidentyfikowano i zaprezentowano w aspekcie: politycznym, prawnym,
gospodarczym, ekonomicznym, spolecznym, zdrowotnym, srodowiskowym i technicznym.
Struktura podziatu zidentyfikowanych czynnikéw, zwigzanych z otoczeniem zewnetrznym
oraz branych pod uwage w analizach wielokryterialnych, wykorzystywana jest przy decyzjach
dotyczgcych wykorzystania alternatywnych zrédet energii. Zgromadzony i przedstawiony stan
wiedzy dotyczacy identyfikacji i oceny czynnikéw wplywajacych na zastosowanie
promiennikow gazowych z uktadem odzysku ciepta odpadowego tworzy baze kryteriéw oceny
tych systemdw.

Zasadniczy cel pracy zostal zrealizowany przez cele szczegdlowe, ktore czgsciowo
zaprezentowano we wczesniejszych rozdziatach Monografii. Uwzgledniajac rézne kryteria
klasyfikacji promiennikéw gazowych wskazano sprawnos$é¢ radiacyjng promiennikéw jako
najwazniejszy parametr shuzacy do klasyfikacji promiennikéw i uktadéw odzysku ciepta, dla
ktoérego podano wiasciwe definicje i sposéb jego wyznaczania.

Nastepnie pokazano ide¢ i potencjal odzysku ciepta odpadowego z promiennikéw
gazowych. Przedstawiono znane systemy odzysku ciepta z promiennikéw gazowych oraz cechy
determinujgce mozliwos¢ ich zaimplementowania. Wskazano luke wéréd dostepnych
rozwigzan, co stalo si¢ motywacja do prac wlasnych Autorki. Przedstawiono nowa koncepcje
ukladu odzysku ciepta w przypadku pojedynczego gazowego promiennika ceramicznego.
Autorskie rozwiazanie zostato omowione pod wzgledem konstrukcyjnym oraz warunkow jego
pracy, ktore poparto analizg energetyczna wykorzystania ciepta odpadowego, a w dalszej czesci
pracy wykorzystano je do oceny jego cech za pomocg zaproponowanych metod decyzyjnych.
W proponowanym rozwigzaniu ogrzewanym czynnikiem roboczym jest woda, bedaca
nosnikiem ciepta w trzech zaproponowanych uktadach, w ktérych gléwny nacisk potozono na

zagospodarowanie ciepla odpadowego w ukladach przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.



Zgromadzono i przedstawiono stan wiedzy i analize czynnikéw wptywajacych na efektywnosé
takiego uktadu.

W formie tabelarycznej podano dane i parametry poszczegélnych systeméw odzysku oraz
podano list¢ cech i czynnikdw je determinujacych.

Analizujgc potencjat zastosowania promiennikéw z ukladem odzysku ciepla w réznych
obiektach wielkokubaturowych, zidentyfikowano grupy obiektéw i wskazano szanse i sposob
oceny mozliwosci i ograniczeh zwigzanych z implementacjg poszczegdlnych systeméw
promiennikéw z uktadem odzysku ciepta.

Do identyfikacji i oceny czynnikow preferowanych przez decydentéw oraz badania réznic
w rankingach technologii odzysku ciepta odpadowego zaproponowano 3 metody analiz
decyzyjnych, umozliwiajagcych uwzglednienie wielu aspektoéw. Przedstawiono kolejno
metodologie analizy SWOT, metode hierarchiczng AHP i opracowana w kontekscie uktadu
odzysku ciepla odpadowego metode integrujaca obie analizy, czyli metode SWOT-AHP.
Przedstawiono w 5 krokach algorytm analizy wielokryterialnej MCDA z wykorzystaniem
metody AHP, ktory uwzglednia rozne czynniki mierzalne badz niemierzalne i zobrazowano na
przykladzie modelu hierarchicznego wykorzystywanego w analizie AHP do oceny ukladow
ogrzewania wraz odzyskiem ciepla ze spalin promiennikéw gazowych w hali produkcyijne;.

Nastgpnie podano dwie wlasne procedury stosowania zintegrowanej metody SWOT-AHP
w kontekscie oceny systemu odzysku ciepla z promiennika pojedynczego lub kilku
alternatywnych systeméw. Stworzono macierze SWOT do oceny kazdego systemu odzysku
ciepla odpadowego omoéwionego w pracy. Wykazujac uzytecznosé metody SWOT-AHP,
przedstawiono ocen¢ wdrozenia koncepcyjnego systemu odzysku ciepla ze spalin
z wymiennikiem typu spaliny/woda dla pojedynczego promiennika ceramicznego. Okreslono
liczbowo potencjalne szanse i zagrozenia wynikajace z jego implementacji w halach. Nastepnie
majac na celu uszeregowanie technologii odzysku ciepta z promiennikéw gazowych za pomoca
zaproponowanego algorytmu metody SWOT-AHP przeprowadzono autorskg ocene
z uwzglednieniem aspektéw technicznych, spolecznych, ekonomicznych, politycznych
1 Srodowiskowych pieciu systeméw odzysku ciepla.

Podsumowano kluczowe spostrzezenia dotyczace tematéw poruszanych w kazdym
rozdziale 1 wskazano kierunki dalszych badan nad metodami decyzyjnymi w kontekscie
systeméw odzysku oraz propozycje innowacyjnych tematéw w zakresie odzysku
1 zagospodarowania ciepta odpadowego.

W mojej ocenie monografia naukowa wnosi nowe tresci w tematyce inzynierii $rodowiska

1 stanowi wartos§ciowe osiaggniecie naukowe.



4. Ocena aktywnoS$ci naukowej Habilitantki
4.1.Dorobek przed uzyskaniem stopnia doktora

Dr inz. Edyta Dudkiewicz przed uzyskaniem stopnia doktora zajmowala si¢ zagadnieniami
komfortu cieplnego w pomieszczeniach ogrzewanych gazowymi promiennikami podczerwieni.
Badania obejmowaly zjawisko asymetrycznego pola cieplnego w halach ogrzewanych
ceramicznymi promiennikami gazowymi. Wewngtrzny projekt nadawczy wykonywany byl
w hali przemyslowe;j. Z tego zakresu Habilitantka opublikowata 6 referatéw konferencyjnych
i 1 artykut w czasopi$mie. Autorski referat dostal nagrode na Migdzynarodowym Sympozjum
Naukowym Studentéw i Mtodych Pracownikéw Nauki — Zielona Géra 2002. Ten okres badan
sfinalizowany zostal praca doktorska na temat ,,Asymetryczne pole cieplne gazowych

promiennikéw podczerwieni”

4.2.Dorobek po uzyskaniu stopnia doktora

Temat zwigzany =z ogrzewaniem pomieszczed przez promieniowanie zostal
zaprezentowany w szeregu czasopism krajowych i zagranicznych z Listy Ministerialne;j.
Kolejna tematyka badawcza Habilitantki dotyczy odzysku ciepta odpadowego ze spalin
promiennikéw i mozliwosci jego zagospodarowania. Tematyka ta znalazla odzwierciedlenie
w stworzeniu stanowiska laboratoryjnego. Na tym stanowisku do badan odzysku ciepta ze
spalin promiennika ceramicznego w wigkszoéci wykonane zostaly pomiary przedstawione
w monografii habilitacyjnej. Budowa stanowiska badawczego stala sie przyczynkiem do
zgloszenia patentowego.

Kolejny obszar badan obejmuje zagadnienia zwigzane z wodnymi promiennikami
sufitowymi w kontekscie wykorzystania ich w obiektach basenowych. W tym kontekscie
pragng zauwazy¢ wspolprace naukowa z Profesorem Januszem Wojtkowiakiem z Politechniki
Poznanskiej. Habilitantka w dalszym ciggu rozwija zagadnienia zwigzane z budowa
i projektowaniem leczniczych zaktadow kapielowych tazni i zdrojowisk. Efektem badan w tym
zakresie bylo opracowanie wzoru na przeptyw obliczeniowy wody w zakladach
przyrodoleczniczych. Nastgpne zagadnienie obejmowato instalacje wodociggowe
w plywalniach. Habilitantka takze podjeta tematyke zagospodarowania borowiny po
zabicgowej, ktora wedlug nowych przepisdw sanitarnych nie moze podlegaé¢ odzyskowi.
Kolejny kierunek badan dotyczyt uktadéw hybrydowych przygotowania cieplej wody w halach
produkcyjnych. Z kolei doswiadczenia z badan komfortu cieplnego i stezenia ditlenku wegla
w salach wykladowych PWr zostaly opisane wspolautorsko w licznych publikacjach

w czasopismach z IF.



Ogoélnie dorobek Habilitantki obejmuje 129 prac, w zdecydowane] wickszosci
publikowanych po wuzyskaniu stopnia doktora (przed uzyskaniem stopnia doktora
opublikowanych bylo 8 prac). W mojej ocenie dorobek publikacyjny zardwno krajowy jak
1 migdzynarodowy uwazam za bardzo dobry i zdecydowanie wystarczajacy do ubiegania sie
o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Dane bibliometryczne przedstawiaja si¢ nastgpujgco:
¢ WoS
- 21 publikacji,

- h-index: 7,

- suma cytowan: 146,

- suma cytowan bez autocytowan: 123,
e Scopus

- 23 publikacji,

- h-index: 8,

- h-index: 7 (bez autocytowan),

- suma cytowan: 192,

- suma cytowan bez autocytowan: 150.

Moja ocena tym temacie baz bibliometrycznych jest wysoka w stanach $rednich, positkujac
sie¢ skalg hydrologiczng przeptywéw w rzekach. Uzyskane dane bibliometryczne w petni

pozwalaja na ubieganie si¢ Habilitantki o stopien doktora habilitowanego.
4.3.0cena wspélpracy miedzynarodowej

Habilitantka deklaruje wspdlprace naukowsg z dwoma uczelniami ukraifiskimi —
Politechnikag Lwowska i Narodowy Uniwersytet Politechniki Ukrainskiej. W ramach
wspblpracy realizowane byly migdzynarodowe projekty badawcze i wyktady w ramach grantu
Erasmus.

W ramach wspotpracy z Uniwersytetem Technicznym w Wilnie na Litwie, Habilitantka
prowadzita badania zuZzycia energii cieplnej w budynkach mieszkalnych.

Brala udziat w projekcie migdzynarodowym realizowanym przez Tsinghua University
z Chin i The University of Sydney z Australi, gdzie realizowata zadanie pt. ,,Contextual
differences in the perception of thermal comfort scales — a large scale international

questionnaire study” .



W 2021 roku Habilitantka zostata zaproszona do udziatu w miedzynarodowym Projekcie
Annex 79 SubTask A pt. ,,Occupants willingness to share information for improved comfort
and Energy efficiency”, ktérego liderem jest Uniwersytet Techniczny w Aachen w Niemezech.

Uznaniem autorytetu naukowego Habilitantki bylo powierzenie funkcji recenzenta
monografii naukowej oraz wygloszenie wykladu rozpoczynajacego konferencje ,,Budujemy
Hale” w Poznaniu oraz 35 recenzji w czasopismach miedzynarodowych.

Do kategorii wspétpracy miedzynarodowej zaliczam takze kontakty z producentami

réznego rodzaju promiennikow.
3. Ocena osiggni¢¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke

Habilitantka wspolpracuje z Zespotem Uzdrowisk Ktodzkich, co zaowocowato doborem
wodomierzy w uzdrowisku Kudowa Zdr6j oraz prowadzeniem autorskiego wyktadu na temat
»Uzdrowiska i zaklady odnowy biologicznej”. Ten fragment dziatalnosci dydaktycznej
oceniam bardzo pozytywnie ze wzgledu na powrét szeroko pojetej balneotechniki do rozktadu
zaje¢ w Politechnice Wroctawskiej. Pragne zauwazy¢, ze tematyka inzynierii uzdrowiskowej
prowadzona jest w Politechnice Rzeszowskiej. Poza tym dr inz. Edyta Dudkiewicz prowadzi
wyklady z ,.Instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych”, ,,Instalacji sanitarnych”, ,,Ochrony
Srodowiska”, ,Urzadzefi w zakladach ustug masowych” oraz ¢éwiczenia projektowe
z ,,Instalacji budowlanych”.

Byla promotorem ponad 50 prac dyplomowych na studiach stacjonarnych
i niestacjonarnych. Habilitantka prowadzi takze zajecia w Zamiejscowych Osrodkach
Dydaktycznych w Jeleniej Gérze i Watbrzychu. Aktywnie uczestniczy w promocji wydziatu
podczas Dni Otwartych. Jest pelnomocnikiem Dziekana Wydziatu ds. promocji wydziatu.

W ramach popularyzacji nauki Habilitantka opublikowata 11 prac w czasopismach
popularnonaukowych. Prowadzita zajgcia w latach 2012-2017 w ramach Dolnoslgskiego
Festiwalu Nauki. Za prowadzenie zaje¢ edukacyjnych z mlodziezg szkolng otrzymata Dyplom
Rektora PWr. Od roku 2016 jest cztonkiem Wydziatowej Komisji Oceny i Zapewnienia Jakosci
Ksztafcenia, od roku 2021 jest czlonkiem Wydziatowej Komisji Egzaminéw Dyplomowych
w specjalnosci” klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne™, a od roku 2021 jest
czlonkiem Rady Wydzialu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej. Prywatnie od
roku 2021 Habilitantka jest czlonkiem sekcji ptywackiej PWr Masters.

W mojej ocenie osiggnigcia habilitantki z tego zakresu oceniam bardzo pozytywnie.



Whiosek koncowy

Autorska monografia naukowa stanowi dzieto w nowym obszarze tematycznym,
co zaswiadcza o charakterze nowosci. Przedstawione prace naukowe pokazujg réznorodne
aplikacje o charakterze teoretycznym i praktycznym z monotematycznego obszaru wiedzy

z zakresu inzynierii Srodowiska.

Specyfika prac badawczych Habilitantki wymusza niejednokrotnie opracowaniec nowych
metodyk oceny badanych proceséw. Wysoko oceniam takze warsztat budowania stanowisk

laboratoryjnych, ktére stanowi podstawe do wnioskowan naukowych.

Po zapoznaniu si¢ z przedlozona do oceny dokumentacja dorobku naukowego,
dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzujacego nauke dr inz. Edyty Dudkiewicz
stwierdzam, ze wniosek w postepowaniu Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska,
Gomictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej w mojej ocenie spelnia wymagania
stawiane w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska,
gomictwo 1 energetyka. Habilitantka wniosta istotny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej
inzynieria $rodowiska, goérnictwo i energetyka. Do przedstawionej oceny positkowalem sie
Regulaminem Nadawania Stopni Naukowych w Politechnice Wroctawskiej oraz art. 221 ust. 5
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U. z 2021r. poz.
478 ze zm.).




