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Wydziat inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska,
Politechnika t.6dzka

RECENZJA
dorobku naukowego, dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej dr inz. Edyty Dudkiewicz

w zwigzku z wszczgciem postgpowania habilitacyjnego na temat:
»Wielokryterialna ocena systemu odzysku ciepta odpadowego
z promiennikow gazowych”

1. Podstawa formalna

Sekretarz Komisji Habilitacyjnej prof. Robert Krol Przewodniczacy Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka zwrocit si¢ do mnie w pismie
zdnia 11.05.2022r. z informacja o powotaniu mnie w sktad komisji habilitacyjnej
W charakterze recenzenta, ktorej celem ma by¢ przeprowadzenie postgpowania
habilitacyjnego Pani dr Edyty Dudkiewicz w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka.

Oswiadczam, ze nie s3 mi znane powody, dla ktorych moze wystapi¢ konflikt
interesOw uniemozliwiajacy sporzadzenie oceny dorobku i osiggnigcia naukowego
Habilitantki.

Podstawg prawng oceny osiggni¢¢ naukowych Kandydatki ubiegajacej si¢ o stopien
doktora habilitowanego jest art. 221 ust. 8 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j.: Dz.U. z 2021 poz. 478), a w zakresie kryteriow branych
pod uwage przy tej ocenie — art. 219 ust. 1 pkt 2 wspomnianej ustawy. Dokumentacje
I materialy dotyczace przedmiotowego postepowania habilitacyjnego otrzymatem 1 czerwca
2022r.

2. Ocena dorobku naukowego i dzialalnosci zawodowej dr inz. Edyty Dudkiewicz

Dr Edyta Dudkiewicz ukonczyla studia na Wydziale Inzynierii Srodowiska
Politechniki Wroctawskiej w 2000 roku, uzyskujac tytut mgr inz. w zakresie ,klimatyzacja,
ogrzewnictwo 1 instalacje sanitarne”

W rezultacie czteroletnich intensywnych prac pod kierunkiem prof. Janusza
Jezowieckiego przedstawita rozprawe doktorska pt. ,,Asymetryczne pole cieplne gazowych
promiennikéw podczerwieni”. Prace obronila z wyrdznieniem 15 czerwca 2004 roku
i uzyskata tytul dr doktora nauk technicznych w zakresie inzynierii $rodowiska. Praca
doktorska zostata pozniej nagrodzona réwniez przez Jego Magnificencje Rektora Politechniki
Wroctawskie;j.

Dr Edyta Dudkiewicz, od samego poczatku swojej dziatalnosci naukowe;,
interesowata si¢ zjawiskami towarzyszacymi oOgrzewaniu pomieszczen promiennikami
ceramicznymi. Poczatkowo Kontynuowata badania zjawiska asymetrycznego pola cieplnego
w pomieszczeniach ogrzewanych promiennikami ceramicznymi, nastgpnie rozszerzyta obszar
swoich zainteresowan, 0 badania odzysku ciepta odpadowego ze spalin promiennikow
I mozliwos$ci jego zagospodarowania.

Dorobek naukowy dr Edyty Dudkiewicz jest solidny i jakoSciowo znaczacy.
W zestawie sporzadzonym przez Kandydatk¢ zamieszczono ogoétem 67 (w tym 66 po
doktoracie) artykutéw naukowych, 25 prac (6 prac po doktoracie) opublikowanych
w materiatach konferencji naukowych. Zestaw ten zawiera miedzy innymi 12 artykutow



w znaczacych czasopismach (Energies, Science of The Total Environment, Energy and
Buildings (4), Scientific Data, Energy, Rocznik Ochrona Srodowiska (2), Polish Journal of
Environmental Studies (2)) oraz 3 artykuty w recenzowanych czasopismach z poza listy
filadelfijskiej.

Kandydatka jest autorkg badz wspotautorkg 15 rozdzialdbw w monografiach, 10
artykutow popularno-naukowych i 3 rozdziatow w ksigzkach popularno-naukowych.

Opublikowanie 12 artykulow w czasopismach z listy filadelfijskiej $wiadczy
0 wysokim poziomie naukowym Kandydatki oraz profesjonalnym stylu pracy.

Od roku 2004 dr Edyty Dudkiewicz uczestniczyta w realizacji Kilku projektow
badawczych, krajowych i zagranicznych jako wykonawca.

Dr Edyta Dudkiewicz prowadzi zajecia dydaktyczne: ,Instalacje wodociggowe
i kanalizacyjne”, ,,Instalacje sanitarne”, ,,Ochrony srodowiska”, ,,Urzadzen w zaktadach ustug
masowych” oraz ,,Instalacji budowlanych”.

Kandydatka jest promotorka 50 prac magisterskich i inzynierskich. Otrzymata dyplom
Rektora za wyrdzniajacy wklad w organizacje 1 prowadzenie zaje¢ edukacyjnych dla
mtodziezy w ramach Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki.

Liczba w cytowan prac Kandydatki w wynosi 127. Indeks Hircha 7, co jest bardzo
dobrym wynikiem uzyskanym bez wtasnego zespotu naukowego.

Jak wynika z przedstawionych powyzej danych, pozycja naukowa dr Edyty
Dudkiewicz jest ugruntowana a dorobek naukowy znaczacy.

3. Ocena osiagniecia naukowo-badawczego dotyczacego koncepcji systemu odzysku
ciepla odpadowego z promiennikéw gazowych

Kandydatka przedstawita jako podstawe do ubiegania si¢ nadanie stopnia doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka monografi¢ zatytutowang ,,Wielokryterialna ocena systemu odzysku
ciepta odpadowego z promiennikoéw gazowych”, opublikowana w serii Monografie Komitetu
Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk vol.175 w roku 2021.

Wykorzystaniu paliw kopalnych do ogrzewania budynkow zawsze towarzysza
strumienie ciepta odpadowego. Rosnace koszty paliw kopalnych, zaréwno finansowe jak
i sSrodowiskowe, motywujg do prac nad zwiekszeniem efektywnosci energetycznej. Praca dr
Edyty Dudkiewicz wiacza si¢ w ten nurt. Wykorzystanie odpadowych strumieni ciepta jest na
ogot trudne ze wzgledu na parametry tych strumieni: niskg temperaturg czynnika, niewielka
pojemnos¢ cieplng strumieni, ich rozproszenie przestrzenne i zmienng dostepnos¢ w czasie.
Ostatnim etapem oceny koncepcji wykorzystania ciepta odpadowego zawsze jest analiza
wykonalnosci, zarowno techniczna jak i ekonomiczna.

Jednym z najtrudniejszych do wykorzystania odpadowych strumieni ciepta sg te
zwigzane ze strumieniami gazow 0 temperaturach ponizej 100°C. Niska gestos¢, mata
pojemno$¢ cieplna, duze straty ciepla do otoczenia sprawiaja, ze siegnigcie po takie zrodta
ciepta jest wyzwaniem. Jesli strumien odpadowy jest strumieniem spalin, odzyskowi ciepta
towarzyszy pojawienie si¢ skroplin o niskim pH, ktore nalezy starannie odprowadzi¢ i poddac
utylizacji.

Kandydatka w rozdziale 2 przedstawita uktady ogrzewania oparte 0 gazowe
promienniki ciepta, omoéwila rodzaje promiennikoéw, przedstawita ich cechy uzytkowe
i eksploatacyjne. Szczeg6lng uwage Kandydatka zwrdcita na sprawno$¢ réznych typow
promiennikéw, sposob wytwarzania ciepta, cechy konstrukcyjne i zrodta powstawania
odpadowych strumieni ciepta i ich parametry. Rozdzial konczy przeglad dyrektyw
I rozporzadzen Unii Europejskiej dotyczacych ,,ekoprojektowania” (ang. EcoDesign) oraz



etykietowania energetycznego (ang. Energy Labelling), a majacych zastosowanie do
wykorzystywania promiennikow gazowych jako miejscowych ogrzewaczy pomieszczen.
Rozdziat jest obszerny i zawiera cenne informacje praktyczne.

W kolejnym rozdziale dr Edyta Dudkiewicz przedstawita zagadnienie powstawania
strumieni ciepta odpadowego towarzyszacego pracy promiennikow gazowych i rozwigzania
techniczne umozliwiajace odzyskanie czeSci energii niesionej przez strumienie ciepta
odpadowego. Kandydatka dokonata przegladu dostepnych rozwigzan opierajgc si¢ rOwniez na
ofertach firm dziatajacych na polskim rynku.

W rozdziale 4 Kandydatka przedstawita wlasng koncepcje odzysku ciepla
odpadowego towarzyszacego eksploatacji promiennikéw gazowych. Uktad badawczy
zbudowano z ceramicznego promiennika gazowego i wymiennika ciepla pozwalajacego
przekaza¢ odzyskane ciepto do czynnika posredniczgcego. Stanowisko badawcze jest opisane
obszernie, niemniej brakuje niektorych informacji dotyczacych typu zastosowanego
wymiennika, wymiarow poszczegdlnych elementéw stanowiska i potozenia czujnikow.
Wyniki pomiarow sg prezentowane w sposob nie utatwiajgcy analizy. Badane byly dwa
sposoby zainstalowania promiennikow poziomo i pod katem. Nie znalaztem jednak nigdzie
informacji jaki to byt kat. Jesli odchylenie promiennika od poziomu zwigkszato temperature
strumienia ciepta odpadowego, informacja o kacie odchylenia jest istotna.

Rozdzial 5 poswigcony jest potencjalowi wykorzystania cieptej wody w budynkach
przemystowych. Analizie poddano zapotrzebowanie na wod¢ uzytkowg w trakcie roku, jak
rowniez dobowo i godzinowo. W analizie uwzgledniano rézne zrodta ciepta, rozny charakter
wykonywanej pracy i zroznicowane zapotrzebowanie na wode uzytkows. Uwzgledniono tez
zmienng temperatur¢ wody z sieci wodociggowej. Kandydatka zaproponowata ciekawa
autorska metodg analizy ,, hour by hour ”. W oparciu o dane klimatyczne dotyczace lokalizacji
hali przemystowej, godzinowe zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania hali poddano
analizie prace hybrydowego uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej sktadajgcego sie
ztrzech zrodet ciepta: odpadowego (ze spalin gazowych promiennikow rurowych
| wymiennika ciepta spaliny/woda), odnawialnego (z kolektoréw stonecznych)
I konwencjonalnego (kotta gazowego jako zrodia szczytowego). Metoda uwzglednia rowniez
zmienng temperature wWody w sieci wodociggowej. Zaproponowana metoda analizy jest
ciekawa i moze by¢ przydatna do oceny ztozonych systemow przygotowania i dystrybucji
wody uzytkowej w budynkach przemystowych.

Kolejne rozdziaty monografii Kandydatka poswigcita kolejno identyfikacji czynnikow
wplywajacych na decyzje o zastosowaniu ogrzewania promiennikami gazowymi.
Uwzglednita zarowno czynniki polityczne, prawne i gospodarcze jak i spoleczne,
srodowiskowe i techniczne. Ta czgs¢ pracy jest uzytecznym przegladem dostgpnych
informacji i kompendium wiedzy o czynnikach, ktore nalezy uwzgledni¢ rozwazajac
promienniki gazowe jako zrodio ciepla. Nastepnie Habilitantka zaproponowata 5 wariantow
systemu ogrzewania promiennikami z odzyskiem ciepta odpadowego. W dalszej czgsci pracy
Kandydatka wskazata potencjalne miejsca montazu promiennikéw gazowych z ukladem
odzysku ciepta. Przedstawiona analiza obejmuje budynki zréznicowane pod wzgledem
przeznaczenia, wysokosci, sposobu uzytkowania, lokalnych zagrozen 1 preferencji
uzytkownikow.

Dwa kolejne rozdziaty pracy prezentuja kolejno podstawy teoretyczne metod analiz
decyzyjnych SWOT, AHP oraz metody zintegrowanej taczacej obie metody SWOT-AHP.
Kandydatka prezentuje przeznaczenie, metodyke stosowania i sposob wnioskowania. Kolejny
rozdziat po§wiecono zastosowaniu zintegrowanej metody analizy decyzyjnej SWOT-AHP do
kazdego z systemow zaproponowanego w rozdziale 7. Rozdziat stanowi ciekawy przyktad



stosowania metod analiz decyzyjnych w praktyce. Monografi¢ konczy podsumowanie i
prezentacja wnioskow.

Najwiecej watpliwosci budzi rozdziat 4, w ktérym Kandydatka nie ustrzegta sig
btedow terminologicznych, pomylek w tekscie i nadmiernych uproszczen metodycznych.

Nalezy podkreslic kilka waznych osiagnig¢ Kandydatki zaprezentowanych
W przedstawionej do oceny pracy:

e Analiza i klasyfikacja dostepnych systemow odzysku ciepta odpadowego, oraz
zaproponowanie kryteriow klasyfikacji.

e Propozycja algorytmu stuzacego do szacowania strumienia ciepta odpadowego
z promiennika gazowego.

e Wskazanie na znaczenie dynamiki rozbioru cieplej wody oraz doboru wielkosci i mocy
urzadzen do przygotowania CWU.

e Przedstawienie i prezentacja wykorzystania metod analiz decyzyjnych SWOT-AHP
w przypadku pojedynczego systemu odzysku ciepta oraz w przypadku wielu systemow
odzysku ciepta.

4. WNIOSEK KONCOWY

Po przeanalizowaniu dostarczonych mi dokumentéw i materiatdbw uwazam, ze dr inz.
pracownikiem naukowym. Wniosta wazny wktad naukowy w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.

W oparciu o zaprezentowane osiggnigcie naukowe oraz pozytywnie oceniajac dorobek
dydaktyczny i organizacyjny uwazam, ze dr inz. Edyta Dudkiewicz speinia minimalne
wymagania okreslone art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. z 2021 poz 478) i wnoszg¢ 0 nadanie dr Edycie Dudkiewicz stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.
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dr hab. Pawel Wawrzyniak



