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4. Omoéwienie osiggniec¢, o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy

4.1. Tytut osiggniecia naukowego

Podstawy obliczeniowe, konstrukcyjne i badawcze ukierunkowane na optyma-
lizacje sekcji zmechanizowanej obudowy $cianowej, umozliwiajgce zastosowanie
systemu sterowania automatycznego.

Jako osiggniecie wynikajgce z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668) wskazuj¢ mono-
grafie pt.. Zmechanizowana obudowa $cianowa w zmiennych warunkach gémiczo-
geologicznych

4.2. Autor/autorzy, tytut/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa,
recenzenci wydawniczy

Autor: Dawid Szurgacz

Tytut publikaciji: Zmechanizowana obudowa $cianowa w zmiennych
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Recenzenci wydawniczy:  dr hab. inz. Krzysztof Kotwica, prof. AGH
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4.3. Omoéwienie celu naukowego zataczonej pracy i osiagnigtych wynikéw
wraz z przedstawieniem mozliwosci ich ewentualnego wykorzystania

Wegiel kamienny, zaréwno energetyczny, jak i koksowy, jest powszechnie sto-
sowanym surowcem energetycznym. Wydobywany jest w Polsce wylacznie metoda
glebinowa z wykorzystaniem komplekséw $cianowych. Kompleks Scianowy skfada sie
z trzech podstawowych maszyn: maszyny urabiajgcej (kombajnu lub struga), zmecha-
nizowanej obudowy $cianowej oraz przeno$nika zgrzebtowego. Zadaniem maszyny
urabiajacej jest pozyskanie wegla z calizny, a nastepnie jego odstawa ze $ciany
z wykorzystaniem przeno$nika zgrzebfowego. Zadaniem zmechanizowanej obudowy
scianowej jest zabezpieczenie wyrobiska przed opadem skat. Stanowi ona réwniez
oparcie dla pozostatych maszyn. Kompleksy $cianowe ze strugiem, jako maszyng
urabiajaca, sg stosowane najczesciej w korzystnych warunkach zalegania eksploa-
towanych poktadéw o grubosci do 2 m. Kompleksy te pracujg w systemach automa-
tycznych (bez udziatu obstugi w $cianie). W Polsce praktycznie s stosowane tylko w
Kopalni Lubelskiego Wegla Bogdanka.

Kompleksy $cianowe z kombajnem jako maszyng urabiajaca stosowane s3 naj-
czesciej, praktycznie w kazdych warunkach gorniczych wystepujacych w Polsce. Zme-
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chanizowana obudowa w kompleksie sktada sie z okoto 100+160 pojedynczych sekgji
ustawionych obok siebie, potgczonych w jeden system — mechanicznie, zasilaniem
oraz sterowaniem. Sterowanie zmechanizowang obudowg w kompleksie odbywa sie
najczesciej systemem hydraulicznym bezposrednim pilotowym; sterowanie automa-
tyczne sekgji nie jest aktualnie stosowane.

Pogarszajgce sig¢ warunki gérniczo-geologiczne zwigzane z eksploatacjg pokta-
doéw coraz nizej potozonych (obecnie ponad 1000 m) stawia przed zmechanizowang
obudowg zwigkszone wymagania podpornosciowe, co skutkuje koniecznoscig stoso-
wania stojakébw o wigkszych Srednicach, aktualnie juz ponad 0,32 m. Dodatkowo wraz
ze wzrostem gtebokosci zalegania eksploatowanych poktadow narastajg problemy
klimatyczne — temperatura, wilgotnos¢, trudnosci z przewietrzaniem oraz wzrost za-
grozenia metanowego. Zwigksza sie rowniez zagrozenie wstrzgsami gérotworu, co
wymaga od zmechanizowanej obudowy $cianowej przejmowania wiekszych obciazen
dynamicznych. Wymienione problemy geologiczne, techniczne i klimatyczne wymaga-
ja podjecia intensywnych badan, a w ich nastepstwie usprawnienia (optymalizacji)
konstrukcji sekcji obudowy zmechanizowanej oraz jej wyposazenia i sterowania. Dzia-
tania te powinny doprowadzi¢ do wprowadzenia w petni automatycznego sterowania
pracg obudowy, wykorzystujgc do tego inteligentne systemy sterowania. Jest to takze
istotne z uwagi na warunki klimatyczne ograniczajace w znacznym stopniu udziat
pracownikow w obstudze $ciany, jak réwniez przy wykonywaniu prac remontowo-
serwisowych.

W monografii opisatem wybrane problemy zwigzane z pracg obudowy $cianowej
w zmiennych warunkach goérniczo-geologicznych w gérnictwie wegla kamiennego na
Slgsku. Przedstawitem je na podstawie do$wiadczen wiasnych uzyskanych podczas
pracy, jako osoba dozoru $redniego, w $cianach wydobywczych KWK Wujek Ruch
Slagsk, obecnie KWK ROW Ruch Chwatowice.

Na podstawie badan i obserwacji wiasnych oraz szerokiej wspoipracy z produ-
centami ijednostkami naukowo-badawczymi przedstawitem problemy wystepujgce
aktualnie w gérnictwie wydobywczym, kidre sg rownoczesnie bardzo istotne dla opty-
malizacji konstrukcji sekcji, a szczegoinie przygotowania obudowy do pracy w ruchu
automatycznym.

Zebrane przypadki dotyczgce pracy zmechanizowanej obudowy $cianowej nie
wyczerpujg problematyki. Pojawiajg sie bowiem nowe problemy, zwigzane ze scho-
dzeniem z eksploatacjg do pokfaddéw coraz nizej potozonych (ponizej 1000 m), takie
jak koniecznos¢ zwiekszenia podpornosci i podziatki sekcji (z 1,5 na 1,75 1 2,25 m),
a takze petnej automatyzacji pracy obudowy. Ograniczeniem jest duza zmiennos$¢
warunkéw goérniczych, nasilanie sie zagrozen wstrzgsami goérotworu, gtéwnie z nie-
przewidziang intensywnoscig, miejscem oraz czasem wystgpienia.

Efektywnos¢ procesu produkcyjnego wegla w podziemnej kopalni zalezy w gtow-
nej mierze od odpowiedniego doboru zmechanizowanej obudowy $cianowej oraz
zabezpieczenia jej przed niekontrolowanym obcigzeniem ze strony gérotworu.

Skutki dynamicznego oddziatywania gérotworu w wyrobisku eksploatacyjnym,
powodujgce uszkodzenia zmechanizowanej obudowy $cianowej i jej elementow,
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wplywaja na caly proces wydobywczy, w szczegélnosci w przypadkach pracy Sciany
w trybie automatycznym bez obstugowym. Istotne jest takie przygotowanie obudowy,
aby po wprowadzeniu jej do $ciany i uruchomieniu, systemy sterowania automatycz-
nego przejely funkcje wykonywane dotychczas przez obstuge. Odpowiedni dobor
sekcji obudowy do warunkéw goémiczych, wyposazenie jej w zestaw czujnikow i przy-
gotowany inteligentny system sterowania, ktéry moze speni¢ oczekiwania.

Podjatem prébe identyfikacji podstawowych probleméw, ktére nalezy doktadnie
rozeznaé, uzupemnié o wiedze uzyskang z badan, a nastepnie okresli¢ kryteria nie-
zbedne dla automatycznego sterowania.

Podstawsg opracowania sg badania wiasne ruchowe i stanowiskowe (w szcze-
gbinosci sterowanie sekcjg obudowy) oraz wiasne analizy i obliczenia.
Wyszczeg6lnitem nastepujace najistotniejsze problemy:

- dobér obudowy do danych warunkéw gérniczych, uwzgledniajgc podpomosé
(wskaznik utrzymania stropu g) oraz mozliwo$¢ przejmowania obcigzen dodat-
kowych, jako wynik wstrzasu gorotworu (wedtug wspoiczynnika docigzenia ny)

- okreslenie minimalnych wymagan dla sekcji zmechanizowanej obudowy $ciano-
wej w postaci wspotczynnikow przeciazenia sekcji i jej elementow,

- okreslenie parametréw technicznych stojaka,

- okreslenie przeplywéw w uktadach zabezpieczajgcych stojak przed jego przeciag-
zeniem.

Na podstawie rozeznania konstrukcji dostgpnych na rynku, przeprowadzonych
analiz i wielu badan stanowiskowych (rys. 1), uscislitem warunki do spetnienia dla
sekcji i jej elementdw, ktére pozwolg przygotowac konstrukcje spetniajgcg wymagania
niezbedne z uwagi na mozliwosci zastosowania systemu sterowania automatycznego.
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Rys. 1. Charakterystyka pracy stojaka hydraulicznego obcigzonego masg udarowg
swobodnie spadajacg z wysokosci 0,9 m

- Przy doborze do warunkéw gérniczych odpowiednie; sekcji obudowy w zakre-
sie niezbednej jej podpornosci proponuje do obliczen wykorzysta¢ metode GIG opartg
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na wskazniku utrzymania stropu g, a odno$nie do upodatnienia sekcji (dynamiki sekcji)
wykorzysta¢ wspotczynnik docigzenia ni.. Dla sekcji obudowy przewidzianych do pracy
z automatycznym sterowaniem wedtug mojej oceny wskaznik utrzymania stropu powi-
nien wynosi¢ g > 0,8, natomiast w zakresie wysoko$ci roboczej sekcji prognozowane
przecigzenie stojaka nie powinno przekracza¢ 2. Wymienione wskazniki nalezy okre-
sla¢ kazdorazowo przed uruchomieniem $ciany. Metody GIG opierajg sie o model
ptaski gorotworu naruszonego definiowany wg A. Biliriskiego. W obliczeniach wykorzy-
stywany jest model ptaski sekcji o statych skupionych. Zmienne warunki geologiczne
wystepujace w gomictwie powoduja, ze gorotwér odbiega niekiedy od przyjetego mo-
delu gérotworu naruszonego. Zwigzane jest to zwykle z trudno rabowalnymi stropami
przy eksploatacji na zawat. W takich przypadkach obcigzenie dynamiczne sekcji
obudowy zblizone jest do gwattownego zaciskania wyrobiska (w metodzie GIG przyj-
muje si¢ udar masy), co skutkuje innym sposobem oddziatywania dynamicznego
stropu. Analize i dobér zabezpieczen proponuje wykonaé wykorzystujgc metode mocy
ukfadu gérotwor-sekcja, jako uzupeinienie metody GIG.

- Minimalne wymagania stawiane sekcji, ujmujgce gtownie jej geometrie i prze-
cigzenia, dotycza zachowania jej funkcjonalnosci przy wspoétczynniku przecigzenia
wynoszacym 1,5 oraz bezpieczenstwa (utraty podpornosci) dla wspoétczynnika prze-
cigzenia 2 (odno$nie do zamocowarn stojaka i podpory stropnicy). Ponadto wymaga sie
zachowania minimalnego nachylenia stojaka (dla sekcji podporowo-ostonowej) ponad
45° i minimalnego stupa cieczy PT stojaka > 0,3 m.

- Wymagania dla stojaka dotyczg zapewnienia bezpieczenstwa okreslonego
w prébie przecigzeniowej zgodnie z PN-EN 1804-2+A1:2012 Maszyny dla gémictwa
podziemnego — Wymagania bezpieczenistwa dla obudowy zmechanizowanej — Cze$é
2: Stojaki i pozostate sifowniki. Przy czym bezpieczenstwo stojaka jest rozumiane jako
utrzymanie jego szczelnosci.

- Istotne znaczenie dla bezpieczenstwa sekcji ma przeptyw objetosciowy uktadu
zabezpieczajgcego stojak przed przecigzeniem. Przeptyw objetosciowy ukfadu jest
wykorzystywany w analizie upodatnienia, jak rowniez w analizie mocy ukiadu. Prze-
ptywy powinny by¢ opisane wielomianem wyktadniczym wyznaczonym w drodze ba-
dan; dopuszcza sie uzupetnienie badan obliczeniami numerycznymi, np. programem
ANSYS CFX, jednak zaleca sig, jezeli to mozliwe, potwierdzenie ich badaniami stano-
wiskowymi.

Zapewnienie prawidtowej geometrii sekcji w $cianie w warunkach zmiennosci
budowy geologicznej poktadu jest niezbednym wymogiem umozliwiajgcym sterowanie
obudowg $cianowg w systemie automatycznym, a w szczegélnosci w trybie bezobstu-
gowym. W mojej pracy (w wyniku przeprowadzonych obserwacji i badan) zapropono-
watem oryginalne rozwigzanie kontroli geometrii sekcji w $cianie z wykorzystaniem
inklinometréw (rys. 2).
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Rys. 2. Schemat uktadu pomiarowego oraz sposob rozmieszczenia czujnikow:
A — czujnik potozenia stropnicy, B — czujnik polozenia osiony odzawatowej,
C - czujnik polozenia ciegna lemniskatowego, D — czujnik potozenia spagnicy

Analize cech geometrycznych sekcji obudowy przeprowadzitem w oparciu
o model uproszczony (rys. 3) zmechanizowanej obudowy $cianowej w petnym zakre-
sie jej pracy. W badaniach przyjatem model ptaski sekcji, uwzgledniajacy wszystkie
elementy jej faricucha kinematycznego. Model ten poddatem analizie majgcej na celu
okreslenie jego cech geometrycznych i kinetostatycznych. Podczas analizy cech
geometrycznych postuzytlem si¢ modelem prototypowej sekcji zmechanizowanej
obudowy $cianowej. Obliczenia geometryczne wykonano dla trzech przypadkéw:
stropnicy poziomej, stropnicy wychylonej pod katem dodatnim (wychylonej w gore)
i pod kgtem ujemnym (wychylonej w dof).

P15 P17 P11

P12
P16

P17 P11

PO P1
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Rys.3. Model uproszczony sekcji zmechanizowanej obudowy Scianowej
z zaznaczonymi weztami kinematycznymi

Przeprowadzone badania stanowiskowe pozwolity zweryfikowa¢ przyjete zato-
senia w trakcie badan modelu uproszczonego. Otrzymane podczas badan stanowi-
skowych wartoéci parametréow geometrycznych poréwnatem z parametrami uzyska-
nymi w trakcie badari modelowych. Jednoczesnie poréwnatem postacie geometryczne
sekeji uzyskane w trakcie tych badan z jej stanem na stanowisku badawczym. Ba-
dania stanowiskowe pozwolity zweryfikowa¢ przyjete zatozenia dla modelu uprosz-
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czonego z wynikami pozyskanymi z pomiaréw. Weryfikacja tych danych przebiegta
pozytywnie, a otrzymane wyniki potwierdzity poprawno$¢ przyjetych zatozen.

Analize geometrii sekcji w $cianie odniesiono do stropnicy ustawionej rownolegle
do powierzchni stropu oraz do spagnicy, uktadu lemniskatowego i ostony odzawatowej.
Umozliwito to okreslenie katéw pochylenia poszczegdinych elementéw badanych
sekcji. W czasie badan rejestrowano warto$ci katéw okreslajgcych potozenie po-
szczegoblnych elementéw w zaleznosci od geometrii sekcji. Wyznaczono takze
zakres wysokosci poszczegdlnych sekcji w badanej $cianie. W tym przypadku
okreslono wysokos$¢ sekcji w postaci odlegtosci od stropnicy do lewej (H1) i do pra-
wej (H2) czesci spagnicy (rys. 4). Przeprowadzone badanie umozliwity okreslenie
katéw pochylenia poszczegdlnych elementéw badanych sekgcji.

Uzyskane wyniki badania nad wyznaczeniem geometrii sekcji obudowy zme-
chanizowanej objety badania modelowe, stanowiskowe oraz w warunkach rzeczywi-
stych (dotowych). Wykazaty one jednoznacznie, ze w praktyce bardzo czesto docho-
dzi do zaburzer geometrii sekcji. Analiza zmian pofozenia sekcji obudowy zmechani-
zowanej stanowi podstawe do opracowania algorytmu automatycznego sterowania
zmechanizowang obudowg w kompleksie $cianowym.
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Rys. 4. Graficzna interpretacja wynikéw pomiarowych geometrii sekcji obudowy zmechanizowanej
w scianie wydobywczej

Bedgc pracownikiem dotowym kopalni doswiadczytem jak istotny jest rowniez
sposdb przygotowania sekcji zmechanizowanej obudowy przed wprowadzeniem jej
do wyrobiska. Whniosek jest jeden — wszelkie wymagane czynnosci nalezy tak wyko-
naé, aby do wyrobiska sekcja obudowy byta wprowadzona jako ,maszyna ukonczona’
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spefniajgca wymogi techniczne i formalne, zapewniajgc réwniez bezpieczenstwo,
w szczegoinosci pracujgcych gornikow.

Tematyka mojej pracy ukierunkowuje konstrukcje sekcji na mozliwo$ci wprowa-
dzenia jej sterowania automatycznego, bez udziatu obstugi. Jest to istotne przy eks-
ploatacji poktadéw zalegajacych gteboko. Na rysunku 5 przedstawitem, opierajac sig
na wiasnych doswiadczeniach, propozycje postepowania podczas poszczegoélnych
czynnosci, ktore nalezy wykonaé, aby zmechanizowana obudowa $cianowa mogta
pracowac¢ w warunkach zagrozenia wstrzgsami gérotworu.

Duzym problemem jest wiasciwy dobor sekcji obudowy Scianowej do warunkéw
gérniczych. Dotyczy to spetnienia wymagan podpornosciowych, zabezpieczenia przed
przecigzeniem dynamicznym, okreslenia parametréw ukfadu zapewniajgcego utrzy-
manie geometrii sekcji i symetrii obcigzenia. Trudno$¢ w doborze odpowiedniej obu-
dowy spowodowana jest koniecznoscig jej pracy w pokiadach zlegajgcych na duzej
glebokosci, co wptywa na wzrost zagrozenia wstrzgsami gérotworu, temperatury oraz
zagrozenia metanowego.

W skréconej postaci niezbedne postepowanie, badania oraz dobo6r zmechani-
zowanej obudowy $cianowej do warunkéw gérniczych, opracowany przez autora
pokazano na rysunku 5. Wytyczne zamieszczone na tym rysunku sg pomocne dla
0s6b przygotowujgcych zbrojenie $cian i jej eksploatacje. Natomiast wymagania
przedstawione na rysunku 6 opisujg szczegdtowo wymieniong problematyke dla
wprowadzenia obudowy zmechanizowanej w systemie automatycznej pracy.
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SCIANOWA PRZED ZASTOSOWANIEM W SCIANIE

AKTUALNE WYMOGI BEZPIECZENSTWA, JAKIE MUSI SPELNIC ZMECHANIZOWANA OBUDOWA
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Rys. 5. Wymagania przy doborze obudowy przeznaczonej do pracy w $cianach tgpigcych
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WYMOGI ORAZ PROCEDURA PROJEKTOWANIA WRAZ Z SPOSOBEM POSTEPOWANIA
PRZY OCENIE BEZPIECZENSTWA FUNKCJONALNEGO DLA SYSTEMU
ELEKTROHYDRAULICZNEGO STEROWANIA ZMECHANIZOWANA
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Rys. 6. Procedura oraz sposéb postgpowania przy badaniach i ocenach wprowadzenia
systemu elektrohydraulicznego sterowania dla automatycznej pracy
obudowy zmechanizowanej w warunkach podziemnej kopaini.
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Wymagania z rysunku 5, jakie powinna spetni¢ zmechanizowane obudowa
scianowa przed wprowadzeniem jej do wyrobiska (ponad 1000 m) zostaty wykorzy-
stane do opracowania kompleksowej procedury projektowania wraz ze sposobem
postepowania przy prowadzeniu badan oraz wymaganej ocenie bezpieczenstwa pod
katem opracowania systemu automatycznego sterowania.

Procedura przedstawiona na rysunku 6 uwzglednia cztery etapy. Jest ona bar-
dzo istotna dla producentéw obudéw $cianowych oraz producentéw systeméw ste-
rowania, gdyz dokfadnie i przystepnie przedstawia, jaka powinna by¢ kolejno$é prac
zwigzanych z projektowaniem, badaniami oraz produkcjg. Z naukowego punktu wi-
dzenia najwazniejszy jest etap trzeci, gdyz uzyskane wyniki badan, pozytywne lub
negatywne, pozwalajg przeanalizowaé czy zatozenia przyjete w etapie 1. pokrywajg
sie z projektowaniem wykonanym w etapie 2. W wyniku badar nad prototypami i za-
akceptowaniu poprawek prototypu, nastepuje opracowanie dokumentacji, co przed-
stawiono w etapie 4.

W opracowanej przeze mnie koncepcji procedury uwzgledniono wszystkie moz-
liwe wymogi dotyczace bezpieczenstwa oraz mozliwosci efektywnego przygotowania
automatycznego sterowania. Charakter przedstawionej koncepcji (rys. 6) jest otwar-
ty, uwzglednia bowiem mozliwo$é wprowadzenia konkretnych warunkéw, w ktorych
eksploatowany bedzie poktad oraz zastosowany system wybierania. Procedura moze
by¢ modyfikowana na potrzeby zwigzane z prowadzeniem badan, rozwojem prototy-
péw urzgdzen oraz przyszto$ciowych wymagan.

Przedstawione w monografii analizy i wyniki badan oraz wyptywajgce z nich
wnioski stanowig cenne zrédto wiedzy i bedg pomocne przy projektowaniu, doborze
i uzytkowaniu zmechanizowanej obudowy $cianowej. Utylitarng warto$¢ pracy sta-
nowig opracowane i przedstawione zasady oraz wymagania przygotowania sekcji
zmechanizowanej obudowy $cianowej pod wzgledem technicznym do zastosowania
systemu elektrohydraulicznego sterowania. Zostaty one wykorzystane w realizowa-
nym przeze mnie projekcie badawczym pt. Innowacyjny system elektrohydrauliczne-
go sterowania zmechanizowanej obudowy $cianowej nr POIR.01.01.01-00-1129/15.
Projekt finansowany jest wramach Programu Operacyjny Inteligentny Rozwdj
2014-2020 przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Zrealizowano zatozony cel: ,Podstawy obliczeniowe, konstrukcyjne i badawcze
ukierunkowane na optymalizacje sekcji zmechanizowanej obudowy $cianowej, umoz-
liwiajgce zastosowanie systemu automatycznego sterowania”.
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5. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnoscig naukowa albo
artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji nauko-
wej lub instytucji kultury, w szczegéinosci zagranicznej

Gtowng aktywnos$¢ naukowa wykazuje w Centrum Hydrauliki DOH oraz w Pol-
skiej Grupie Gérniczej w KWK ROW Ruch Chwatowice ktérg opisatem w dalszej cze-
$ci autoreferatu (zatgcznik nr 9). Moja zagraniczna aktywnos¢ naukowa jest zwigza-
na gtownie z T.F. Gorbachev Kuzbass State Technical University, Kemerovo, Rus-
sian Federation (zatgcznik nr 7).

Uczelnia ta nawigzata ze mng wspotprace w 2017 roku. Jej gtdwnym celem jest
wymiana pogladéw oraz konsultacje dotyczace odpowiedniego doboru zmechanizo-
wanej obudowy $cianowej zmiennych warunkéw gérniczo-geologicznych, jakie panu-
ja na Syberii. Obecnie pracujemy nad rozwojem systemu sterowania elektrohydrau-
licznego w celu zapewnienia petnej automatyzacji pracy zmechanizowanej obudowy
stosowanej w kompleksach $cianowych w kopalniach zagtebia weglowym na Syberii.
Wspélnie prowadzone badania i analizy majg na celu okreslenie optymalnego prze-
plywu cieczy pod wysokim ci$nieniem w ukitadzie hydraulicznym zmechanizowanej
obudowy oraz zabezpieczanie jej przed nadmiernym przecigzeniem goérotworem.

Wiela razy prowadzitem na T.F. Gorbachev Kuzbass State Technical University
cykle wyktadéw dla studentéw. Podczas wykitadéw dzielitam sie ze studentami mojg
wiedzg i bogatym doswiadczeniem nabytym podczas wieloletniej pracy w kopaini.
Tematyka wyktadéw dotyczyta probleméw zwigzanych z doborem maszyn i urzadzen
dla kompleksu $cianowego wydobywajacego wegiel w podziemnej kopalni.

6. Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz po-
pularyzujacych nauke lub sztuke

6.1. Informacja o osiagnieciach organizacyjnych

Od 2014 do 2017 roku bytem cztonkiem Rady ds. Certyfikacji Jednostki Opiniu-
jacej, Atestujgcej i Certyfikujgcej TEST Sp. z o0.0. w Siemianowicach Slgskich. Od
2017 do dzié jestem cztonkiem rady ds. Certyfikacji Jednostki w J.S. Hamilton Poland
S.A. — Jednostka Certyfikujgca w Siemianowicach Sigskich.

Od 2018 roku jestem zaangazowany w organizacje oraz promocj¢ International
Innovative Mining Symposiumm ktére odbywajg si¢ na T.F. Gorbachev Kuzbass Sta-
te Technical University. Sympozja te sg organizowane przy wspétudziale TFH Georg
Agricola, Technical University of Kosice, Middle East Technical University, Shandong
University of Science and Technology, St. Methodius University of Veliko Tarnovo,
Mekelle University.

Od 2018 roku jestem cztonkiem Rady Redakcyjnej oraz recenzentem The Jour-
nal of Mining and Geotechnical Engineering wydawanego przez T.F Gorbachev
Kuzbass State Technical University. Jest to recenzowane czasopismo naukowe, w
ktorym publikowane sg artykuly dotyczace wynikéw oryginalnych badan z zakresu:
geotechnologii odkrywkowej, podziemnej i budowlanej, inzynierii gorniczej, geome-
chaniki, inzynierii przemystowej i ladowej, zasilania energig elektryczng zaktadow
gérniczych i przedsiebiorstw przemystowych, innowacyjnego zarzadzania systemami
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inzynierskimi, wdrazanymi przez wysoko wykwalifikowanych naukowcéw, doktoran-
tow i absolwentéw zaréwno uczelni rosyjskich, jak i zagranicznych.

W 2020 roku zostatem gos$cinnym edytorem w Czasopi$émie Energies (IF 2,7)
specjalnego wydania pt,, Mining Technologies Innovative Development” obejmujgce-
go gtdwnie oryginalne badania z zakresu geotechnologii i geoekologii, przetworstwa
mineratow, maszyn goérniczych, zastepowania materiatéw naturalnych materiatami
sztucznymi, alternatywnego wytwarzania energii oraz zréwnowazonego rozwoju kla-
stréw wydobywczych surowcow.

6.2 Informacja o osiagnigciach dydaktycznych

Na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej pro-
wadze wyktady z przedmiotu Maszyny i urzadzenia w podziemnym kompleksie wy-
dobywajgcym wegiel kamienny dla studentow inzynierskich studiow dziennych 11l rok.
Wyktady sg oparte o wiedze i zdobyte doswiadczenie w przemysle oraz wiasne ba-
dania do$wiadczalne. Do wyktadéw opracowatem autorskie materiaty w postaci pre-
zentacji, filmow dydaktycznych oraz symulacji i animacji z wykorzystaniem techniki
multimedialnych.

Tabela 1. Wykaz przedmiotéw prowadzonych w jezyku polskim, w ramach pracy
dydaktycznej na Wydziatu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej

L.p. | Nazwa Przedmiotu Kierunek Studiow Rodzaj studiéw

1. Budowa kopalni wegla kamiennego.

2. Warunki gérniczo-geologiczne w pol-
skich kopalniach wegla kamiennego.

3. | Scianowy kompleks kombajnowy i
strugowy. Studia stacjonarne,

4. |Budowa i przeznaczenie maszyn w | GOmictwo iGeologia | I stopien

podziemnej kopalni wegla kamiennego.

5. | Dobér zmechanizowanej obudowy
Scianowej do wymaganych warunkéw
gérniczo-geologicznych wraz z zabu-
dowsg i likwidacja.

6. Systemy wspomagajace procesy tech-
nologiczne w podziemnym zaktadzie
gorniczym.

Moja dziatalno$é dydaktyczna obejmuje réwniez szkolenia dla Sigskiego Cen-
trum Ustug Wsp6inych w Centrum Ksztatcenia Kadr Gornictwa w Mystowicach Osro-
dek szkolenia nr 1, na potrzeby Polskiej Grupy Gérniczej S.A., zajecia obejmuja trzy
tematy:

- Technologia prowadzenia $ciany i poprawno$¢ zabudowy sekcji obudéw zme-
chanizowanych,
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- Dobér zmechanizowanej obudowy $cianowej dla zmiennych warunkéw goérniczo-
geologicznych,
- Problemy eksploatacyjne zmechanizowanej obudéw $cianowych.

6.3. Informacja o popularyzacji nauki

Bratem udziat w 33 konferencjach naukowych, na ktoérych zaprezentowatem
swoje wyniki badan. W 9 przypadkach wygtoszone referaty ukazaty si¢ w materiatach
konferencyjnych, pozostate 29 zostaly opublikowane jako artykuty w czasopismach
badz tez jako rozdzialy w ksiazkach lub monografiach. Referaty (33) sposrod wyzej
wymienionych zostaty wygtoszone na miedzynarodowych konferencjach naukowo-
technicznych:

1. XIV Conference of PhD Students and Young Scientists 2014, 27+28 May,
Szklarska Poreba, Poland

2. XXII International Scientific and Technical Conference TEMAG 2014, Durability
of components and structural nodes of mining machinery, 22+24 October,
Ustron, Poland

3. XV Conference of PhD Students and Young Scientists 2015, 27+28 May,
Szklarska Poreba, Poland

4. IX International Conference on Mining Techniques TUR 2015, 29 September+2
October, Krynica Zdréj, Poland

5. XXIIl International Scientific and Technical Conference TEMAG 2015, Durability
of components and structural nodes of mining machinery, 21+23 October,
Ustron, Poland

6. XVI Conference of PhD Students and Young Scientists 2016, May 27+28,
Szklarska Poreba, Poland

7.1l International Conference MARG 2016, Mechanisation, Automation and Ro-
botisation in Mining, 15+17 June, Wista, Poland

8. XXIV International Scientific and Technical Conference TEMAG 2016, Durability
of components and structural nodes of mining machinery, 03+05 November,
Ustron, Poland

9. XXIII International Scientific and Technical Conference, Natural hazards in min-
ing in the XXI century, 08+10 November 2016, Szczyrk, Poland

10. VIIl. Konferenci po nazvem Strojni zafizeni pouZivana pii hornické éinnosti
a éinnosti provadiné hornickym zpisobem, jejich bezpeénost a nové trendy,
27+28 April 2017, v Ostravici v Beskydech, Czech Republic

11. XVIl Conference of PhD Students and Young Scientists 2017, 23+26 May,
Szklarska Poreba, Poland

12. IV International Conference MARG 2017, Mechanisation, Automation and Ro-
botisation in Mining, 21+23 June, Wista, Poland

13. 17" International multidisciplinary scientific GeoConference SGEM 2017, Sci-
ence and technologies in geology, Exploration and Mining, 29 June+5 July, Al-
bena, Bulgaria
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14.X International Conference on Mining Techniques TUR 2017, 26+29 Septem-
ber, Krynica Zdréj, Poland

15. XXV International Scientific and Technical Conference TEMAG 2017, Durability
of components and structural nodes of mining machinery, 19+21 October,
Ustron, Poland

16. XVIII Conference of PhD Students and Young Scientists 2018, 22+25 May,
Szklarska Poreba, Poland

17.V International Conference MARG 2018, Mechanisation, Automation and Ro-
botisation in Mining, 13+15 June, Wista, Poland

18. 18" International multidisciplinary scientific GeoConference SGEM 2018, 02—
08 July, Science and technologies in geology, Exploration and Mining, Albena,
Bulgaria

19. XV International Conference Multidisciplinary Aspects of Production Engineer-
ing 05+08 September 2018, Zawiercie, Poland

20. 11l International Innovative Mining Symposium, 3+5 October 2018, T.F. Gorba-
chev Kuzbass State Technical University, Kemerovo, Russian Federation

21. International Science and Technology Conference, Hydraulic and pneumatic ac-
tuators and controls 2018, 07+08 November, Kliczkéw, Poland

22. Geolinks 2019 International Conference on Geosciences, 26+29 March, Novo-
tel, Athens, Greece

23. XVIII Conference of PhD Students and Young Scientists 2019, 29+31 May,
Sosnéwka in Karpacz, Poland

24.VI International Conference MARG 2019, Mechanisation, Automation and Ro-
botisation in Mining, 12+14 June, Wista, Poland

25. XVI International Conference Multidisciplinary Aspects of Production Engineer-
ing 04+07 September 2019, Sierock, Poland

26. XI International Conference on Mining Techniques TUR 2019, 17+20 Septem-
ber 2019, Krynica Zdréj, Poland

27. International Multidisciplinary Geosciences Conference IMGC2019, 10+11 Oc-
tober 2019, Mitrovicé, Kosovo

28. IV™" International Innovative Mining Symposium 14+16 October 2019, T.F. Gor-
bachev Kuzbass State Technical University, Kemerovo, Russian Federation

29. The First Interregional Conference, Sustainable Development of Eurasian Min-
ing Regions SDEMR-2019, 25+27 November 2019, T.F. Gorbachev Kuzbass
State Technical University, Kemerovo, Russian Federation

30. School of Underground Mining SEP, 24+26 luty 2020, Krakéw, Poland

31. XX Conference of PhD Students and Young Scientists, 14+16 October 2020,
virtual event, Wroctaw, Poland

32. XXI International Conference on Innovative Mining Technologies, KOMTECH-
IMTech Scientific and Technical Conference, 4-6 November 2020 (online), Gli-
wice, Poland
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33. IV International scientific and practical conference "Issues of modern science:
problems, trends and prospects” (Novokuznetsk, Kemerovo region) 3 Decem-
ber 2020, Kemerovo, Russian Federation (online)

7. Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych
7.1. Osiagnigcia przed uzyskaniem stopnia doktora

Tytut magistra inzyniera uzyskatem w 2009 roku na Wydziale Gornictwa i Geo-
logii Politechniki Slaskiej na kierunku Maszyny Gérnicze Budowlane i Drogowe. Pra-
ce zawodowg podjatem w Katowickim Holdingu Weglowym w KWK Wujek na Ruchu
Slask od pazdziernika 2009 roku, gdzie zostatem zatrudniony najpierw jako stazysta
a pozniej jako osoba dozoru w oddziale maszyn i urzadzer dotowych. Od 1 sierpnia
2017 roku zostatem zatrudniony w Polskiej Grupie Goérniczej S.A. w KWK ROW Ruch
Chwatowice w oddziale maszyn i urzadzen dotowych na tym samym stanowisku.

Studia doktoranckie rozpoczatem w Slgskim Srodowiskowym Studium Dokto-
ranckim w Gtéwnym Instytucie Gornictwa w Katowicach (2009+2012). W trakcie stu-
diéw doktorancki w Zaktadzie Badan Urzadzenn Mechanicznych Giéwnego Instytutu
Gérnictwa zrealizowatam prace statutowa pt. Okreslenie mocy obudowy zmechanizo-
wanej dla warunkéw zagrozenia wstrzagsami gérotworu (nr pracy 13718111-182).
W ramach tej pracy podjatem probe okreslenia dynamicznej mocy stojaka hydraulicz-
nego zmechanizowanej obudowy $cianowej do warunkéw zagrozenia wstrzgsami go-
rotworu. Wyznaczenie dynamicznej mocy stojaka polegato na obliczeniu sity obcigza-
jacej stojak oraz przewidywanej mocy rozwijanej przez gérotwor w chwili tgpniecia.

Do grudnia 2011 roku napisatem trzy samodzielne artykuty i siedem wspotau-
torskich, w tym trzy opublikowane w czasopiémie Prace Naukowe GIG, jeden w Wia-
domosciach Gérniczych oraz sze$¢ wspotautorskich zamieszczonych w materiatach
z konferencji miedzynarodowych.

7.2. Osiggniecia po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, moja dziatalno$¢ badawcza
koncentrowata sie na analizach i badaniach zwigzanych z aspektami bezpieczefistwa
eksploatacji zmechanizowanej obudowy $cianowej. Prowadzitem badania nad rozwo-
jem uktadu zabezpieczajgcego zmechanizowang obudowe $cianowg w warunkach
dynamicznego oddziatywania gérotworu. Opracowana przez menie w doktoracie me-
toda wyznaczenia obcigzenia sekcji obudowy dla przypadku gwattownego zacisnig-
cia wyrobiska jest wykorzystywane przez Gtéwny Instytut Gérnictwa jako uzupetnie-
nie metody upodatnienia. Wykorzystywana byta z powodzeniem migdzy innymi przy
doborze i ocenie zmechanizowanej obudowy $cianowej w $cianach 6 i 7 oraz 3a w
poktadzie 409 w KWK Wujek Ruch Slask oraz dla eksperymentalnej $ciany w KGHM
Polska Miedz. Gtéwnie badania stanowiskowe oraz eksploatacyjne. Dodatkowo swo-
je badania prowadzitem nad rozwojem systemu elektrohydraulicznego sterowania
zmechanizowang obudowg $cianowa. Wyniki badar opisano w artykutach krajowych
i zagranicznych.
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Bratem udziat w pracach badawczych obejmujgcych zagrozenia metanowe' oraz
pozarowe?3. Prowadzone prace przyczynity si¢ do opracowania zintegrowanej meto-
dy ograniczenia pozarami endogenicznymi w kopaniach wegla kamiennego®.

'Szurgacz D., Sobik L., Brodny J. (2019): Ventilation systems in longwalf workings with
powered longwall complex. Geolinks Intemnational Conference on Geosciences, 26-29 March,
Novotel, Athens, Greece, Conference Proceedings, Book 1, Vol. 1, s. 201-209.
2Szurgacz D., Sobik L., Brodny J. (2019): integrated method of reducing the threat of
endogenous fires,in hard coal mines, E3S Web of Conferences, Volume 105 (01013), vt
International Innovative Mining Symposium, doi.org/10.1051/e3sconf/201910501013
3Szurgacz D., Sobik L., Brodny J. (2019): Inter gases as one of the ways fo reduce the risk of
endogenous fires in hard coal mines, Multidisciplinary Aspects of Production Engineering, Vol.2, Issue 1,
$.183-190, doi.org/10.2478/mape-2019-0018
“Nagroda | stopnia Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej w Ogélnopolskim Konkursie Poprawy Warunkéw
Pracy w 2019 roku za prace naukowg badawcza: Sobik L., Szurgacz D., Brodny J., Tutak M.: Zintegrowana me-
toda ograniczenia zagrozenia pozarami endogenicznymi w kopalniach wegla kamiennego.

7.3. Zgtoszone patenty miedzynarodowe lub krajowe oraz wzory uzytkowe
i przemystowe

W ostatnich trzech latach ztozytem dwa wnioski patentowe i jeden wzor uzytko-
wy. Obecne decyzjg Urzedu Patentowego RP udzielono ochrony na wzér uzytkowy
o numerze W.127445 pt.: Sekcja goérniczej obudowy zmechanizowanej. Decyzja
o udzieleniu prawa ochronnego potwierdzona jest pismem DP.W.127445.9.wice
Pozostate dwa zgtoszenia patentowe P.426129* (Uktad pomiarowy do monitorowa-
nia charakterystyki pracy sekcji obudowy zmechanizowanej) oraz P.427249* (Uktad
do monitorowania i wizualizacji parametrow pracy sekcji obudowy zmechanizowanej
kompleksu $cianowego w gornictwie podziemnym) sg w trakcie rozpatrywania.

7.4. Uzyskane nagrody, wyroznienia

Jestem wspétautorem opracowania pt. ,,Zintegrowana metoda ograniczenia za-
grozenia pozarami endogenicznymi w kopalniach wegla kamiennego”, ktére w Ogol-
nopolskim Konkursie Poprawy Warunkéw Pracy 2019 uzyskato nagrode | stopnia
Ministra Pracy, Rodziny i Polityki Spotecznej w kategorii B — Prace naukowo-
badawcze.

Il nagroda w konkursie imienia profesora Bolestawa Krupifiskiego w 2016 roku
za publikacje pt,, Spos6b dostosowania obudowy $cianowej do warunkéw obcigzen
dynamicznych” w Przegladzie Gérniczym.

7.5. Kierowanie krajowym projektem badawczo-rozwojowym

W latach 2016-2019 kierowatem projektem badawczo-rozwojom w Centrum
Hydrauliki DOH Sp. z. o.0. pt. ,,Innowacyjny system elektrohydraulicznego sterowa-
nia zmechanizowanej obudowy $cianowej” nr POIR.01.01.01-00-1129/15. Program
Operacyjny Inteligentny Rozwoj 2014-2020 realizowany jest przez Narodowe Cen-
trum Badan i Rozwoju.
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7.6. Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych
lub akademickich

Odbytem staz naukowy w Fakulta strojni, Vysoka Skola bariska — Technicka
Univerzita Ostrava, Katedra vyrobnich stroju a konstruovani w okresie od 2 stycznia
do 30 maja 2017 r. W ramach stazu przeprowadzitem wyktad dla studentow na temat
,,Aktualny stan polskiego gérnictwa”. Podczas swojego stazu prowadzitem wspolnie
z prof. Horst Gondek badania nad ,,nowy rozwigzaniem konstrukcyjnym stotu ude-
rzeniowego (foza antyudarowego) przeno$nikéw tasmowych”, ukierunkowanych na
wzmocnienie linek uderzeniowych. Koncowe rozwigzanie prowadzi do znaczgcego
obnizenia energii uderzenia w tasme przenosnikowg, co pozytywnie wplywa na iej
zywotnoé¢. Pomiar dynamiki uderzenia zostat przeprowadzony na Technical Univeri-
sty of Kosice w Instytucie Logistyki i Transportu w Republice Stowackiej. Realizacja
tego rozwigzania zostata wprowadzona w Katowickim Holdingu Weglowym w KWK
WUJEK na Ruchu Slgsk (zatacznik nr 6).

7.7. Zestawienie prac publikowanych i niepublikowanych wykonanych
przed i po uzyskaniu stopnia doktora

W moim dorobku naukowym bytem autorem lub wspétautorem facznie 72 prac,
na ktére sktadaja sie 10 prac publikowane przed uzyskaniem stopnia doktora oraz 62
prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora, 2* zgtoszenia patentowe w trak-
cie publikaciji oraz 1 opublikowany wzoér uzytkowy.

M6j dorobek naukowy przed uzyskaniem i po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych zestawitem w tabeli 1. Peten wykaz dorobku przedstawitem w zataczni-
ku 4.
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Tabela 2. Prace wykonane przed uzyskaniem i po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych

Publikacje Publikacje

Rodzaj rzed doktoratem o doktoracie
publikacji F g .

samodzielne | {gcznie | samodzielne | tgcznie

Publikacje naukowe w czasopismie
z bazy JCR = = = 5 5

Publikacje naukowe indeksowane

w bazie WoS i Scopus (bez JCR) w v 6 30 30
Publikacje spoza baz JCR i WoS, Scopus 4 10 14 25 25
Rozdziat w monografii = & 1 1 1
Monografia - 1 1
Sumaryczna liczba punktow MNiSW 18 1142 1142
Sumaryczny Impact Factor - 13,384 13,384
Wspélczynnik Hirscha Web of Science My 4 4
Scopus T 7 Vi
Google Scholar i 8 8
Cytowania Web of Science o 47 47
Scopus = 106 106
Google Scholar i 171 171
Zgtoszenia Patentowe = 2 2*
Wzory uzytkowe - 1 1

Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi
projektami badawczymi lub udziat = 1 1
w takich projektach

llos¢ wykonanych recenzji dla czasopism o ] ) 22
charakterze migdzynarodowych
Nagrody za dziatalnosc naukowg = 2 2

Zgromadzona liczba moich punktow MNiSW na dzient 4 stycznia 2021 wynosi
1142, natomiast moéj sumaryczny wspédtczynnik IF wynosi 13,384. Wykaz moich cy-
towan zestawitem w tabeli 1 na podstawie bazy Web of Science, Scopus wraz z in-
deksem Hirscha.

7.8. Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych, recenzowanie publikacji
w czasopismach migedzynarodowych

Moja aktywnos$¢ w srodowisku naukowych zostata zauwazona przez European
Commitee for Standardization CEN/TC 196 — Machines for underground mines —
Safety w siedzibie Verband Deutscher Maschinen und Anlagenbau, Mechanical En-
ginerring Industry Aassociation (VDMA) Lyoner Strasse 18, 60528 Frankfurt/M.
Uczestniczylem w jako ekspert nad opracowaniem nowej normy prEN 1804-3. Ma-
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chines for underground mines — Safety requirements for hydraulic powered roof sup-
ports — Part 3: Hydraulic and electro hydraulic control systems (zatgcznik nr 8).

Uzyskane wyniki badan z prowadzonych przy moim udziale prac badawczych
zostaty opisane w artykutach, raportach, referatach, a takze przedstawione podczas
wystgpienn na konferencjach naukowych. Zdobyte doswiadczenia uwiarygodniajg
mnie jako eksperta w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn dla gérnictwa pod-
Ziemnego.

W moim dorobku mam takze recenzje artykutéw zamieszczonych w czasopi-
smach krajowych oraz miedzynarodowych znajdujgcych sie na liscie filadelfijskiej; sg
to miedzy innymi:

Shock and Vibration (IF 1,6) — wykonane trzy recenzje
Energies (IF 2,7) — wykonane pie¢ recenzji
Sustainability (IF 2,5) — wykonana jedna recenzja
Remonte Sensing (IF 4,1) — wykonana jedna recenzja
Polymers (IF 3,1) — wykonana jedna recenzja
Materials (IF 2,9) — wykonana jedna recenzja

Applied Sciences (IF 2,4) — wykonane cztery recenzje

Energy Sources, Part A: Recovery, Utilization, and Environmental Effects (IF 0,8)
— wykonana jedna recenzja

9. ChemEngineerign — wykonana jedna recenzja

10. Mining — Informatics, Automation and Electrical Engineering — wykonane dwie re-
cenzje

11. International Journal of Mining Science and Technology (IF 3,9) — wykonane trzy re-
cenzje

12. Coatings (IF 2,4) — wykonana jedna recenzja

RN BB SN

(podpis wnioskodawcy)
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