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Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
oraz rozprawy habilitacyjnej dra Dariusza Bieriko zatytutlowanej ,,Zastosowanie metod
eksperymentainych i modelowania molekularnego do wyjasnienia efektéw strukturalnych
i oddziatywan magnetycznych w mono- i wielordzeniowych zwigzkach koordynacyjnych

metali d-elektronowych”

Informacje wstepne

Doktor Dariusz Biedko jest absolwentem Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Wroctawskiego. Studia ukonczyt uzyskujgc dyplom magistra chemii w roku 1993
rozpoczynajgc w tym samym roku studia doktoranckie rowniez na Wydziale Chemii UWr.
Prace doktorska pod tytutem ,Teoretyczne badania struktur i widm w podczerwieni
cyklicznych imidéw metodami ab initio i funkcjonatéw gestosci (DFT)” realizowana pod
promotorstwem prof. dr hab. inz. Danuty Michalskiej-Fgk obronit w roku 1999. Od 2000 roku
Pan dr Dariusz Biefko jest zatrudniony na etacie adiunkta na Wydziale Chemicznym

Politechniki Wroctawskiej w Katedrze Chemii Nieorganicznej i Strukturalne;j.

Przedstawiony do oceny dorobek naukowy oraz stanowigcy jego istotng cze$é
jednotematyczny  cykl publikacji (H1-H8) zatytutowany ,Zastosowanie metod
eksperymentalnych i modelowania molekularnego do wyjasnienia efektéw strukturalnych
i oddzialywan magnetycznych w mono- i wielordzeniowych zwigzkach koordynacyjnych
metali d-elektronowych” jest wynikiem dziatalnosci Habilitanta na Wydziale Chemicznym

Politechniki Wroctawskiej.
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Ocena dorobku naukowego

Na catkowity dorobek naukowy Habilitanta sktadaja sie, wedtug bazy Web of Science,
34 prace, ktorych liczba cytowart na dzier ztozenia wniosku wynosi 824 (bez autocytowar),
a wynikajacy bezposrednio z nich indeks Hirscha jest réowny 15. Zaréwno liczba prac jak
i cytowan jest na dobrym poziomie i biorac pod uwage czas jaki uptynat od obrony doktoratu
(22 lat), mozna fatwo zauwazyé, ie $rednio publikowane sg 1-2 prace rocznie. Ponadto
Habilitant jest wspdtautorem ksigzki, wygtosit 2 wyklady na konferencjach
migdzynarodowych oraz 4 komunikaty ustne, a takie zaprezentowat 25 komunikatéw
posterowych na sympozjach krajowych i miedzynarodowych. Habilitant byt takze
wykonawcg w dwéch projektach badawczych oraz konsorcjantem w programie KNOW.
W opisie dorobku zabrakio informacji o podjetych przez Habilitanta prébach uzyskania
finansowania prowadzonych badarn naukowych. Niestety brak réwniez w dorobku
Habilitanta diugoterminowych stazy w osrodkach zagranicznych chociaz jak mozna
odnotowa¢ na podstawie dorobku publikacyjnego prowadzi On owocng wspétprace

z kilkoma osrodkami zagranicznymi.

Ocena osiggniec¢ dydaktycznych i organizacyjnych

Habilitant w czasie swojej pracy zawodowej na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej prowadzit zajecia dydaktyczne (éwiczenia oraz ¢wiczenia laboratoryjne)
z podstaw chemii nieorganicznej, podstaw chemii ogélnej, fizykochemicznych metod
badawczych, informatyki, technologii informacyjnych oraz spektroskopowych metod
interpretacji zwigzkéw. Za jedno z wiekszych osiggnie¢ dydaktycznych ale réwniez
organizacyjnych mozna uzna¢ fakt zaprojektowania, opracowania i pézniejszego
prowadzenia przez Habilitanta zajeé laboratoryjnych z fizykochemicznych metod
badawczych. W przedstawionym do oceny autoreferacie brakuje informacji o prowadzeniu
wyktadéw jednak moze to wynikaé ze specyfiki procesu dydaktycznego realizowanego na
Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej. Na uwage zastuguje fakt, ze Habilitant
petnit funkcje opiekuna 7 prac magisterskich oraz 10 licencjackich, a takze byt recenzentem 6
prac magisterskich oraz 8 licencjackich, w tym takze prac realizowanych w ramach projektu

~Ko-oper Field”. Ponadto w roku 2015 Pan dr Dariusz Biefiko otrzymat nagrode (Il miejsce)
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w konkursie dydaktycznym ,Najlepszy prowadzacy na Wydziale Chemicznym”. Nalezy

podkreslic, ze oprocz typowej pracy dydaktycznej Habilitant angazowat sie takze
w dziatalno$¢ popularno-naukowa uczestniczac w projekcie , Mtody chemik eksperymentuje”
oraz biorgc udziat w projekcie wyréwnywania szans dla ucznidw szkét podstawowych,
gimnazjalnych oraz srednich usytuowanych na wsiach i w matych miejscowosciach.

Nie sposéb pominac takze dziatalnosci organizacyjnej Habilitanta na rzecz nauki. Byt
On cztonkiem komitetéw organizacyjnych zjazdéw naukowych | International Winter School
on Coordination Chemistry” w latach 2000-2012, nastepnie w latach 2014, 2016 sekretarzem

tej konferenciji oraz w roku 2016 réwniez edytorem ksigzki abstraktéw.

Ocena osiagniecia habilitacyjnego

Osiagnigciem naukowym dra Dariusza Bierko bedacym podstawa postepowania
habilitacyjnego przedfozonego do oceny jest cykl publikacji naukowych zatytutowany
»Zastosowanie metod eksperymentalnych i modelowania molekularnego do wyjasnienia
efektow strukturalnych i oddziatywarn magnetycznych w mono- i wielordzeniowych
zwigzkach koordynacyjnych metali d-elektronowych”. Materiat opatrzony zostat zwigztym
44-stronicowym autoreferatem sporzadzonym na podstawie o$miu publikacji naukowych
(H1-H8) opublikowanych w latach 2011-2021. Publikacje wchodzace w skiad osiggniecia
ukazaty si¢ w czasopismach o wspoétczynniku oddziatywania o érednim IF z roku
opublikowania wynoszacym 2,267 i pomimo faktu, ze sa to prace wieloautorskie
niezaprzeczalnie przedstawiajg dorobek naukowy Habilitanta. Analizujac wnikliwie opisane
prace stanowigce podstawe przygotowanego dzieta, mozna zauwazyé, ze w siedmiu z nich
procentowy udziat wktadu pracy Habilitanta wynosi powysej 75%, a tylko w jednej jz nich
zostat okreslony na poziomie 35%. Na podkreélenie zastuguje fakt, ze oéwiadczenia
wspotautorow jednoznacznie wskazuja, ze autorem wiodgcym we wszystkich pracach jest
dr Dariusz Biertko. Habilitant w pracach bedacych podstawa rozprawy habilitacyjnej byt
pomystodawcy tematyki, gtéwnym wykonawca, oraz osoba redagujacg wszystkie prace,
a w dwach z nich autorem korespondencyjnym.

Celem naukowym rozprawy habilitacyjnej dra Dariusza Biertko byta analiza struktury

i magnetyzmu jedno- i wielordzeniowych, homometalicznych komplekséw metali
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potaczonych mostkami oraz zaproponowanie mechanizméw oddziatywarn wymiennych spin-

spin  w celu uzyskania najlepszego dopasowania teoretycznego do danych
eksperymentalnych. Charakterystyka wtasciwosci magnetycznych jedno- i wielordzeniowych
zwiagzkow nieorganicznych, metaloorganicznych oraz kompleksowych nalezy do rutynowych
badan oceniajacych konfiguracje elektronowg jonéw metali oraz charakteru oddziatywan
wystepujgcych miedzy jonami metali paramagnetycznych. Pomimo faktu, ze zsyntetyzowano
ogromng ilos¢ zwigzkdw wielordzeniowych tylko niektére z nich posiadajg cechy materiatéw
molekularnych. Korelacja wynikéw badad magnetycznych ze strukturg krystaliczna
i molekularng stanowi podstawe sterowania syntezg i wtasciwosciami otrzymywanych
materiatdw magnetycznych prowadzac do otrzymania ukladéw magnetycznych nowej
generacji.

W pracach H1 oraz H2 Habilitant przeanalizowat wifasciwosci magnetyczne
i prawdopodobne sciezki nadwymiany magnetycznej jednojadrowych, homometalicznych
kompleksow metali d — elektronowych z ligandami tetraaza-makrocyklicznymi, ktére réznity
sie rodzajem i iloscig podstawnikéw w pierscieniu makrocyklicznym, wykazywaty
geometryczng izomerig oraz zmienne potozenie atoméw wodoru przy donorowym atomie
azotu pierscienia makrocyklicznego. Waznym etapem prac bylo potwierdzenie sugerowane;j
drogi nadwymiany magnetycznej z udziatem wigzan niekowalencyjnych teoretycznymi
obliczeniami DFT. Nalezy zauwazy¢, ze tak przeprowadzone obliczenia teoretyczne
metodami DFT nie pozwalajag na oszacowanie sity magnetycznych oddziatywan, jednakze
wskazujg na wymienione kontakty poprzez system wigzan wodorowych jako potencjalne
sciezki oddziatywarn magnetycznych oraz pozwalajg na wyjasnienie mechanizméw
uporzadkowan obserwowanych w badanych uktadach.

W kolejnych pracach (H3, H5, H7, H8) Habilitant opisuje supramolekularne zwigzki
kompleksowe, ktére sa przedmiotem zainteresowan badari wielu laboratoriéw naukowych,
co wynika w gtéwnej mierze z ich wtasciwosci fizyko-chemicznych, dzieki ktorym zwigzki te
maja bardzo szerokie zastosowanie jako magnetyki molekularne, materiaty optyczne
nieliniowe, katalizatory, modele miejsc aktywnych metaloenzymdw, a takze stosowane sg
przy konstrukcji urzadzen w skali molekularnej. Powstajgce w takich ukfadach wigzania

koordynacyjne metal-ligand prowadzg do powstawania rozbudowanych  sieci

www.chemia.amu.edu.pl

Strona 4




UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU

uAM Wydziat Chemii

koordynacyjnych zaleznych od preferencji koordynacji liganda i jonu metalu. Kluczowym

aspektem w utrzymywaniu i stabilizacji tego typu sieci koordynacyjnych jest faczenie
dyskretnych lub niskowymiarowych motywow koordynacyjnych w architektury wyzszego
wymiaru wykorzystujac do tego powstajace stabe oddziatywania niekowalencyjne,
a w szczegoinosci wigzania wodorowe. Typ i wielkogé sprzezenia uzaleznione s3 od geometrii
sieci  krystalicznej bedacej konsekwencjg tworzenia sie mostkujacych  wigzan
koordynacyjnych  (sprzezenie magnetyczne poprzez mostek molekularny) oraz
niekonwencjonalnych  oddziatywar migdzyczasteczkowych  (sprzgzenie magnetyczne
»Poprzez przestrzen”).

W pracach H4 oraz H6 Habilitant skupit sie na uktadach wielordzeniowych, w ktérych
zwrocit  szczegblng uwage na  role ligandow tacznikowych w konstrukgji  sieci
koordynacyjnych. Stwierdzone zostato, ze wymiarowos¢ magnetyczna uzyskiwanych
potaczen w gtdwnej mierze uzalezniona jest od stechiometrii oraz charakteru oddziatywan
niekowalencyjnych. Natomiast na wielkod¢ i rodzaj obserwowanych sprzezen
antyferromagnetycznych czy ferromagnetycznych wplywa rodzaj mostkujgcego liganda

Podsumowujgc mozina stwierdzi¢, ze dr Dariusz Bieriko jednoznacznie sprecyzowat
swoje cele naukowe wynikajgce z osiggniecia habilitacyjnego, jak réwniez przedstawit
dogtebna dyskusje uzyskanych wynikéw swoich prac. Do najwazniejszych osiggnie¢ pracy
habilitacyjnej zaliczy¢ nalezy:

* scharakteryzowanie roli ligandéw wielodonorowych w  konstrukcji  sieci
koordynacyjnych o réinej topologii: struktury monomeryczne, dimeryczne czy tez
trimeryczne oraz ich wptywu na obserwowane oddziatywania magnetyczne;

e wykazanie wplywu i charakteru oddzialywan niekowalencyjnych (wigzanie
wodorowe, oddziatywania elektrostatyczne, efekty rozpuszczalnikowe) na
wymiarowosc strukturalng i magnetyczng uzyskiwanych potgczen;

* wyznaczenie prawdopodobnych sciezek nadwymiany magnetycznej w analizowanych
jedno- i wielordzeniowych zwigzkach kompleksowych Cu(It) Mn(l1) i Ni(1l);

* przeprowadzenie teoretycznej analizy obserwowanych w badanych uktadach
oddziatywan wymiennych z uzyciem algorytméw dopasowann opartych na

odpowiednich hamiltonianach spinowych pozwalajgcych na uzyskanie wtadciwego
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modelu obsadzenia stanéw spinowych w zaleznoéci od temperatury oraz

wyznaczenie parametréw charakteryzujacych whasciwoséci magnetyczne;

® wyjasnienie zaproponowanych mechanizméw oddziatywan wymiennych za pomoca
badan teoretycznych (DFT) umoszliwiajacych ocene udziatu i charakteru orbitali
magnetycznych jondw metali, mostkéw jak  réwniez wigzan wodorowych
uczestniczacych w oddziatywaniach magnetycznych;

® przeprowadzenie korelacji magneto-strukturalnej w zbadanych materiatach;
wykazanie zaleznoéci sity i rodzaju obserwowanych sprzezen magnetycznych
W szczegolnosci od: rodzaju i symetrii paramagnetycznego centrum, rodzaju
mostkujacego liganda, konformacji mostka, wartosci kata-mostkujacego, odlegtosci

oddziatywujgcych jonéw metali oraz obecnosci wigzan niekowalencyjnych.

Podsumowanie

Reasumujac stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa habilitacyjna dra
Dariusza Bieriko spetnia wszystkie wymagania zaréwno merytoryczne jak i formalne stawiane
tego typu opracowaniom. Cykl oémiu publikacji naukowych opisujgcych zastosowanie metod
eksperymentainych i modelowania molekularnego do wyjasnienia efektéw strukturalnych
i oddziatywan magnetycznych w zwigzkach koordynacyjnych metali d-elektronowych wnosi
znaczny wkiad do dziedziny naukowej reprezentowanej przez Habilitanta. W tym aspekcie
stwierdzam, ze wniosek dra Dariusza Biefiko spethia wymogi ustawowe (art. 219 ust, 1 pkt 2
i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie Wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r.
poz. 85 ze zm.) i wnioskuje do Rady Naukowej Wydziatu Chemicznego Politechniki
Wroctawskiej o dopuszczenie dra Dariusza Biertko do dalszych etapéw procedury
habilitacyjnej oraz o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

chemicznych dyscyplina chemia.
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