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Recenzje przygotowano na podstawie powotania (W10/RDNDO07/15/2023) przez Rade Dyscypliny
Naukowej Inzynieria  Mechaniczna  Politechniki ~ Wroctawskiej,  reprezentowang przez
Przewodniczgcego prof. dr hab. inz. Zbigniewa Gronostajskiego, z dnia 31 marca 2023 roku,
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora, w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna (dokument W10/RDNDQ7/15/2023 z dnia 31 marca 2023).

1. Wartos$¢ naukowa rozprawy

Produkcja wysokojako$ciowych odlewéw spetniajgcych wymagania w zakresie jakosci powierzchni,
doktadnosci wymiarowej, mikrostruktury i zwigzanymi z nig wtasciwosciami mechanicznymi zalezy od
dwéch zasadniczych elementdow: uzyskania wysokiej jakosci stopu odlewniczego oraz odpowiednio
przygotowanej formy odlewniczej. Mozliwos¢ jej wykonania i nadania odpowiednich wtasciwosci
zalezy od jakosci i sktadu zastosowanej masy formierskiej. Rozprawa doktorska autorstwa mgr inz.
Barttomieja Samociuka wpisuje sie w ten drugi niezwykle istotny, a czesto traktowany jako mniej wazny
element technologii odlewniczej, gdyz dopiero potaczenie tych dwdch elementéw pozwala uzyskaé
odlew spetniajgcy wymagania klienta. Zagadnienie to jest tym bardziej wazne i aktualne z uwagi na
zaostrzajace sie z roku na rok przepisy z zakresu ochrony Srodowiska, ale réwniez rosngca Swiadomos¢
ekologiczna spoteczenstwa. Odlewnie zmuszone sg do stosowania bardziej przyjaznych dla sSrodowiska
materiatdw. Przedsiebiorstwa kooperujgce z odlewniami podejmuja réznokierunkowe badania
i poszukujg innowacyjnych, proekologicznych spoiw i dodatkéw do mas formierskich i rdzeniowych,
ktére z jednej strony pozwolg uzyska¢ odlewy bez wad, z drugiej bedg atrakcyjne ekonomicznie
i ekologiczne. Coraz wiecej uwagi poswieca sie takze tematyce gospodarki w obiegu zamknietym tzw.
circular economy, gdzie cykl zycia produktéw w gospodarce jest cyklem zamknietym. Aktualny stan
wiedzy z zakresu mas formierskich i rdzeniowych wskazuje, ze w dalszym ciggu poszukiwane sg
materiaty wigzace, ktdre moga zastgpi¢ dotychczas stosowane spoiwa organiczne i nieorganiczne.
Kazde z nich majg wady i zalety. Staba wybijalno$é czy ograniczona podatnos¢ na regeneracje decyduje
0 ograniczonym zastosowaniu spoiw nieorganicznych takich jak szkto wodne, czy inne spoiwa
krzemianowe. Z kolei spoiwa organiczne, pomimo wielu zalet tj. wysokie wtasciwosci mechaniczne i
technologiczne, podatnosé na regeneracje, dobra wybijalnosé, charakteryzujg sie sktonnoscig do emisji
szkodliwych produktéw gazowych powstajgcych w wyniku kontaktu masy formierskiej lub rdzeniowej
z wysokg temperaturg ciektego stopu odlewniczego. w odlewnictwie.



Rozprawa doktorska mgr inz. B. Samociuka dotyczy mozliwosci zastosowania stodu jeczmiennego jako
samodzielnego spoiwa w masach formierskich, co zostato ujete w tezie pracy o brzmieniu: , Sféd
jeczmienny mozna zastosowac jako samodzielne spoiwo w technologii mas formierskich dla osnowy
piaskowej.  Samodzielne spoiwo w rozumieniu jednosktadnikowego materiatu wiqgigcego
Z zastrzezeniem, zZe spoiwo ze sfodu jeczmiennego wymaga zastosowania wody jako rozpuszczalnika
dla skrobi zawartej w stodzie”. Autor rozprawy jasno wskazat gtéwny cel pracy, ktérym byto okreslenie
wptywu zawartosci spoiwa na podstawowe witasciwosci sporzgdzanych mas formierskich. Na
podstawie tematu rozprawy i sformutowanej tezy stwierdzam, ze zakres pracy Scisle koresponduje
z aktualnymi trendami w zakresie technologii mas formierskich i wpisuje sie w zagadnienia gospodarki
cyrkulacyjnej, gdyz stdd jeczmienny traktowany jest jako zrédto odnawialne.

2. Uktad pracy, poprawnos$¢ jezykowa, opracowanie graficzne

Uktad pracy z podziatem na rozdziaty i podrozdziaty nalezy uznaé za witasciwy, tym bardziej, ze praca
jest obszerna i liczy sumarycznie 148 stron. Praca napisana jest miejscami ,luznym” jezykiem, a
niektdre okreslenia uzywane s3 w mowie potocznej i odbiegajg od nomenklatury technicznej. Zdarzajg
sie powtdrzenia w tym samym zdaniu i inne btedy stylistyczne, dowolna zmiana czasoéw i trybéw np.
dokonano, wynidst. Wystepujg btedy edycyjne takie jak brak indekséw dolnych i gérnych, jednostki
zapisane po przecinku i dodatkowo w nawiasach kwadratowych. Btedy edycyjne nie wptywajg znaczgco
na wartos¢ merytoryczng pracy jednak poczuwam sie w obowigzku do zaakcentowania zauwazonego
problemu i ich wypunktowania:

e 5.6. Materiat poddano obserwacji na mikroskopie SEM (s.6) — brak objasnienia;

e 5.9. Przemyst odlewniczy ewoluuje réwnolegle do ewolucji — powtdrzenie;

e 5.10. W Europie prekursorem wprowadzania rozwigzan z zakresu ochrony srodowiska byta
Europejska Wspdlnota Gospodarcza — obecnie Unia Europejska, ktéra wprowadzita... -
powtdrzenie;

e 5.13. Badajgcy historie ukuli kilka teorii — styl;

e brak odniesienia w tekscie do rys. 1.1.

e zdecydowana wiekszos¢ badaczy tego nurtu wywodzita sie z krajow rozwijajacych sie, czyli
bedacych na tzw. dorobku — styl;

e 5. 36. Najwiecej procentowo w stodzie znajduje sie skrobi (48-70% wag.) — styl;

e s.41. Analize stodu jeczmiennego przeprowadzono w opisany ponizej sposdb — niepotrzebne
zdanie;

e aparatura zastosowana do analizy TGA/TG — kilka réznych zapiséw. Ponadto powinno sie jasno
podpisaé rysunek jaki to typ aparatury, jego nazwe, ewentualnie model, typ itd.

e 5.42. Do wykonania obliczen postuzyto oprogramowanie OriginPro 2019b — powtdrzenie ze
s.41.

e Poréwnujac zaprezentowane szybkosci nagrzewania nasuwa sie wniosek, ze im wieksza
szybkos¢ nagrzewania, tym wyzsza temperatura rejestrowanych proceséw — niejasne;

e ,temperatura” w liczbie mnogiej — w catej pracy;

e s5.61. Wyniki Su otrzymane dla czasu odstawienia wynoszgcego 24h byty zgota odmienne — styl;

e ,Zaobserwowano duzg rdéznice pomiedzy zastosowanymi mieszarkami” — raczej miedzy
sposobem przygotowania masy;

o Nalezy stosowac okreslenia ,masa probki” a nie ,,waga probki”;

e 5.78.,Ewidentnie analizowany stosunek WS0,5 wykazat, ze ilos¢ wilgoci w masie byta za skapa,
aby uwodnic¢ i rozpusci¢ zawartg w stodzie jeczmiennym skrobie” — stowo ,skgpa” nie jest
stosowane w jezyku technicznym;

e 5.78. ,Wykazano, ze wraz ze wzrostem stosunku WS Scieralnos¢ zmalata” — styl;

e 5. 78. ,Ewidentnie analizowany stosunek WS0,5 wykazat, ze ilos¢ wilgoci w masie byta za skgpa,
aby uwodnié i rozpusci¢ zawartg w stodzie jeczmiennym skrobie” — styl;



e 5.106. ,Masy formierskie, z ktérych przygotowano formy zostaty przygotowane zgodnie
z instrukcjami zawartymi w literaturze [24]” - w tego typu opracowaniach metodyka powinna
zostad jasno przedstawiona.

e Tabela 7.5, piasek krzemowy” — powinno by¢ , kwarcowy”.

Na podkreslenie zastuguje wnikliwy przeglad literatury, ktéry w wiekszosci opiera sie o publikacje
bardzo aktualne, liczacy w sumie 185 pozycji.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

W streszczeniu Autor rozprawy wskazuje, ze ,analizie poddano pie¢ réznych stodéw jeczmiennych,
z ktérych wybrano jeden gatunek”. Brakuje wyjasnienia, a moze tych wstepnych wynikéw badan
wytrzymatosci i parametréw technologicznych wraz z uzasadnieniem wyboru bytoby niezwykle cenne
z punktu widzenia naukowo-badawczego. Nie do korica trafione wydaje sie sformutowanie ,,dodatek
spoiwa ze stodu jeczmiennego korzystnie wptywa na jakos¢ powierzchni odlewdw”, ktére sugeruje, ze
spoiwo stanowi dodatek poprawiajgcy jako$¢ powierzchni odlewéw. W tytule pracy zapisano ,w
technologii mas formierskich”, natomiast w streszczeniu (s.6) w pierwszym zdaniu Autor wskazat
mozliwosc¢ zastosowania jako ,,mas formierskich i rdzeniowych”.

Czesc teoretyczna

Uwazam, ze Autor mégt potgczy¢ wprowadzenie ze stron 9-12 i wkomponowac go w czesc teoretyczng,
ktora i tak rozpoczyna sie od ,Wprowadzenia w tematyke”. Na stronie 13 Autor wskazuje, ze
,Dotychczas sposrdd spoiw organicznych odlewnie stosujg najczesciej zywice syntetyczne: fenolowo-
formaldehydowe, mocznikowo-formaldehydowe, furanowe, furfurylowe. Czy zywica furanowa a
furfyrylowa zupetnie dwie rézne zywice? Na stronie 19 Autor stosuje je zamiennie. Na stronie 15 Autor
przytacza podziat mas formierskich na generacje. W punkcie IV zapisano ,,masy wigzane czynnikami
technologicznymi”, natomiast wg cytowanej literatury sg to czynniki biotechnologiczne. W tym
rozdziale kilkukrotnie pojawiajg sie fragmenty literatury w jezyku angielskim, jednak nie wszystkie
opatrzone ttuczeniem bezposrednim lub interpretacjg (prof. John Campbell). Bardzo nietrafione
Mocno jest rowniez uzycie (str. 21) okreslenia , krochmal”, jako potocznego sformutowania dla spoiwa
sporzgdzonego na bazie skrobi, ktére w tego typu opracowaniach nie powinno mie¢ miejsca.

W czesci teoretycznej (s.23 i s.26) znajdujg sie w tym miejscu niepotrzebne zapisy dotyczace czesci
doswiadczalnej ,Analizowany w pracy stdd jeczmienny stanowi potencjalny materiat wigzacy, ktory
podczas badan byt utwardzany/suszony w podwyzszonej temperaturze. W eksperymencie
zastosowano kilka wartosci temperatury suszenia, a zakres temperatury w tych oznaczeniach
oscylowat pomiedzy 130-210°C".

Cel i teza badawcza

Teza badawcza wydaje sie do$é ostrozna, co wskazuje, ze Autor rozprawy doskonale zdaje sobie
sprawe ze ztozonosci technologii mas formierskich i koniecznosci spetnienia wielu kryteriow
technologicznych, aby dany rodzaj materiatu znalazt szerokie zastosowanie w przemysle. Swiadczy to
zatem o dobrej znajomosci zagadnienia.

Gtéwny cel badawczy zostat jasno sformutowany i dotyczyt okreslenia wptywu zawartosci spoiwa na
podstawowe wtasciwosci mas formierskich. W tym miejscu Autor powinien wskaza¢ jakiego typu masy
formierskie lub rdzeniowe miatoby zastgpi¢ proponowane rozwigzania. Pewne watpliwosci budza
natomiast cele dodatkowe.

Pierwszy z nich ,,okreslenie zawartosci skrobi i biatka, czyli podstawowych sktadnikdw, z ktorych sktada
sie analizowany stéd metodami chemicznymi i fizycznymi”. Jaki byt cel okreslenia zawartosci tych
dwoéch sktadnikdw? Autor rozprawy zastosowat tylko jeden stdd jeczmienny o okreslonej zawartosci
skrobi i biatka. Gdyby badat dwa, trzy rézne rodzaje wéwczas celowe bytoby okreslenie ich sktadu,
zastosowanie ich u masach i okreslenie wptywu na ich wtasciwosci mechaniczne i technologiczne.



Autor zatozyt w jednym ze celéw pracy , okreslenie metod zageszczania masy formierskiej na bazie
spoiwa ze stodu jeczmiennego”, jednak nie odnosi sie co niego w dalszej czesci pracy.

Czes$¢ badawcza

W moim przekonaniu rozdziat 5 ,Wfasciwosci chemiczne” dotyczacy okreslenia zawartosci skrobi
i biatka w stodzie, powinien znalez¢ sie w czesci teoretycznej. Opisuje podstawowg wiedze z zakresu
rodzajow jeczmienia, produkcji stodu itd. Nie jest zwigzany z badaniami. Jego tytut ,Charakterystyka
spoiwa sfodu jeczmiennego” nie jest najtrafniejszy. W podrozdziale ,Stéd jeczmienny w odlewnictwie”,
jedynie wspominano, ze zostat ,potencjalnie zakwalifikowany” jako spoiwo do mas formierskich
i dodatkowo rdzeniowych. W dalszej czesci podrozdziatu jest jedynie opis wtasciwosci stodu i skrobi.
Tytut rozdziatu nie jest spdjny z jego zawartoscig tym bardziej, ze Autor napisat: ,,W literaturze z zakresu
przemystu spoZywczego wystepuje okreslenie skrobi normalnej, czyli natywnej pochodzenia roslinnego
oraz skrobi modyfikowanej”. Nie wiem dlaczego podrozdziat zatytutowany , Historia stosowana skrobi
przez czfowieka”, zostat umieszczony w czesci badawczej.

Kolejny rozdziat poswiecony zostat analizie termicznej stodu jeczmiennego. Autor nie wyjasnia
dlaczego zastosowano nagrzewanie préobki do temperatury 850°C, a takze brakuje wyjasnienia wyboru
trzech szybkosci nagrzewania: 12,5°C/min, 25°C/min oraz 50°C/min. Pojawia sie niespdjnos¢ w
odniesieniu do stosowanych oznaczern metodyki badawczej, ktdrg traktuje jako niedopatrzenie. Autor
zastosowat ,korekte uzyskanych krzywych metodg lokalnego, oszacowanego wygtadzania wykresu
rozrzutu”, nie wyjasnit jednak na czym ona polega i jaki ma lub moze mie¢ wptyw na uzyskany
ostateczny ksztatt krzywych.

W dalszej czesci rozdziatu (s.42) Autor zapisat, ze ,uzyskane w trakcie nagrzewania wyniki badan TG
oraz DTG poddano analizie majgcej na celu okreslenie elementdow sktadowych stodu, ktdre ulegty
w trakcie nagrzewania rozpadowi termicznemu”. Nie znalaztem w pracy czy elementy sktadowe stodu
zostaty okreslone. W analizie wynikéw brakuje wnikliwej interpretacji wynikow badan np. okreslenia
typu reakcji: egzo- czy endotermicznaitd. Na stronie 43 Autor zapisat, ze ,,Rozktad termiczny tej materii
moze powodowac jej zgazowanie przez produkty spalania”. Zdanie jest niejasne i nie zostato
rozwiniete, a dalej ,,Produktami spalania wegla (ktéry jest gtownym sktadnikiem sktadnikow spoiwa)
w zaleznosci od dostepu tlenu do uktadu reakcyjnego, stanowigq tlenki wegla: CO2 i CO”. Nie wyjasniono
czy jest to wniosek wtasny czy zaczerpniety z literatury.

Na stronie 46 znajduje sie niefortunny zapis , miarodajnie duza prdobka”, po czym wskazuje, ze ,nie
nastgpito nagrzanie catej probki”, zatem z punktu widzenia badawczego pomiar powinien zostac
powtdrzony.

Rozdziat 6 stanowi najbardziej rozbudowang czes¢ pracy (56 stron) i poswiecony jest zaplanowanym
na szerokg skale badaniom mas formierskich. Moim zdaniem Autor mdgt lepiej zaplanowa¢ sposdb
przedstawienia wynikéw badan, zaczynajac od sposobu ich sporzadzenia, poprzez przygotowanie
prébek, badania wtasciwos$ci mechanicznych i technologicznych, korficzgc analizg mikroskopowa, ktérg
w tym przypadku zastosowano w celu okreslenia charakteru potgczen pomiedzy ziarnami osnowy
a spoiwem. Na stronie 49 Autor stosuje okreslenie BSE, ktdrego nie wyjasnia. W dalszej cze$ci rozprawy
poréwnano obrazowanie mikroskopowe dla mas formierskich z réznymi spoiwami. Brakuje wyjasnia
dlaczego zastosowat piasek otaczany zywica, ktére dedykowane s3 dla technologii form skorupowych
i procesach dmuchowych produkcji rdzeni z zastosowaniem strzelarek w technologii hot-box.
W technologii mas formierskich nie sg stosowane z uwagi na koniecznos¢ nagrzania do temperatury
ok. 200°C.

W rozdziale 6.2 (s. 53) wskazano, ze ,korzystano tylko z wody destylowanej, aby unikngc
niekorzystnego wptywu soli mineralnych i innych zwigzkéw zawartych w wodzie wodociggowej —
dlaczego nie wykonano badan wptywu wody na wtasciwosci masy”. Prosze krétko uzasadni¢ celowos¢
takiego wyboru. Na stronie 54 opisano dwie metodyki przygotowania prébek do badan
z zastosowaniem recznego ubijaka laboratoryjnego oraz urzadzenia do wibracyjnego zageszczania
masy. W opisie metodyki brakuje czasu suszenia (utwardzania) masy w suszarce, podobnie jak przy
opisie sktadowania w laboratorium i sezonowania prébek w komorze klimatycznej brakuje opisu
warunkow. Pojawiajg sie dopiero 7 stron dalej (s. 61).



Autor zaobserwowat rdznice pomiedzy $cieralnoscia mas w zaleznosci od rodzaju zastosowanej
mieszarki zastosowanej do jej sporzadzenia. Jest to jeden z wazniejszych efektéw badan
przedstawionych w recenzowanej rozprawie. Wykazano, ze w przypadku masy z mieszarki fopatkowej
Scieralnos¢ byta wyzsza o 874% w poréwnaniu do masy sporzadzonej w mieszarce kraznikowej. Jest to
interesujgce zagadnienie i szkoda, ze nie poswiecono mu wiecej uwagi. Przyczyny mozna doszukiwac
sie w sposobie przygotowania masy, a doktadniej w rodzaju operacji elementarnej przebiegajacej
podczas procesu mieszania. Wykazano rowniez duzg wrazliwosé spoiwa (higroskopijnosc), co z punktu
widzenia technologii jest zjawiskiem niekorzystnym. Moze prowadzi¢ do obnizenia wytrzymatosci,
zwiekszania scieralnosci, ale réwniez zwiekszenia ilosci gazow generowanych podczas kontaktu
w wysoky temperaturg ciektego stopu odlewniczego i sprzyja¢ powstawaniu wad w odlewach.
Wyjasnienia wymaga sformutowanie ,,zwiekszona wilgotnosc, ktora przyczynita do powstania wigzan
van der Waalsa (pomiedzy atomami wody), nie byta w stanie skompensowac ostabienia mostkéw
wigzqgcych ze spoiwa”. Czy przeprowadzono badania potwierdzajgce taki wniosek? Czy oddziatywania
van der Waalsa moga mie¢ tak duze znaczenie w odniesieniu do wytrzymatosci masy formierskiej?
Opisana w tym rozdziale kwestia dobrej ptynnosci budzi moje watpliwosci. Autor zrezygnowat
z zageszczania poprzez wibrowanie, co sugeruje, ze masa charakteryzuje sie stabg ptynnoscig. Ptynnos¢
mas formierskich zawierajgcych skrobie jest zazwyczaj niezadawalajgca, a dodatkowo masy
charakteryzujg sie tendencjg do przylepiania do oprzyrzadowania. Moim zdaniem oznaczenie
ptynnosci swobodnej bytoby bardziej miarodajng metodg. W dalszej czesci pracy Autor powraca do
wspomnianych wyzej wigzan van der Waalsa, ktére miatby réwniez odpowiadac¢ za polepszenie
przepuszczalnosci. Sugeruje, ze w efekcie ,,mogta ulec zmniejszeniu liczba niezwigzanych ziaren
wewnatrz analizowanych ksztattek”.

W ramach prac badawczych zrezygnowano z przeprowadzenia analizy sitowej stosowanych piaskow.
Podpieranie sie charakterystyka producenta jest niewystarczajace, gdyz zawiera ona jedynie wielkos¢
frakcji gtownej, bez okreslenia innych istotnych parametréw osnowy tj. stopien jednorodnosci,
wspotczynnik ksztattu itd.

Rysunek 6.16 niczego nie wnosi. Uzyskane wyniki wytrzymatosci na sciskanie nie nadajg sie do
interpretacji, skoro dla kazdej temperatury wynik przekracza mozliwosci pomiarowe aparatury. W
takim wypadku, bedac w posiadaniu prébek walcowych, powinno sie wykona¢ pomiar wytrzymatosci
na rozszczepianie. Datby znacznie lepsze rezultaty, a uzyskane wyniki mozna przeliczy¢ na
wytrzymatos$é na rozcigganie, korzystajgc z zaleznosci dostepnej w cytowanej literaturze (prof. J.L.
Lewandowskiego).

Autor zdecydowat sie na zawezenie stosunki wodno-spoiwowego do zakresu 0,5 - 2,0% lecz nie wyjasnit
tego ograniczenia szczegdlnie, ze cytuje prace (166,167), gdzie dla osiggniecia optymalnych wtasnosci
mechanicznych prébek sporzadzonych na bazie wspomnianego roztworu koloidalnego, potrzebny byt
okreslony stosunek wodno-spoiwowy, wynoszgcy przynajmniej 3:1, poniewaz bez odpowiedniej ilosci
wody nie nastepowato petne uwodnienie gateczek skrobi, a wyniki badan przedstawione na rysunkach
6.22-6.24 wykazujg korzystne dziatanie wiekszej porcji wilgoci w masie na jej wtasciwosci mechaniczne
i technologiczne. Niejasne i zawite wydaje sie sformutowanie (s.75): ,W przypadku pirolizy stodu
jeczmiennego, czyli substratu, ktdry tylko czesciowo sktada sie ze skrobi, w formie odlewniczej powinny
takze pozostac zwigzki_mineralne zawarte w tym substracie”. Brakuje rozwiniecia podjetego
zagadnienia.

W kolejnym podrozdziale przedstawiono badania wptywu rodzaju osnowy ziarnowej na wtasciwosci
masy formierskiej. Nalezy podkresli¢, ze opracowanie rozdziatu 6 wymagat od Autora rozprawy
ogromnego naktadu pracy laboratoryjnej. Brakuje krétkiego uzasadnienia dla jakiej odlewni
dedykowane sg masy, czy nalezy je traktowac jako alternatywe dla mas ze spoiwami, mas
z bentonitem, a moze jako masy rdzeniowe?

Analizie poddano trzy rodzaje osnowy: kwarcowg, oliwinowg oraz chromitowg, wszystkie o tej samej
frakcji gtdwnej. Nalezato podac petng charakterystyke piaskéw tym bardziej, ze w pracy wysunieto
whiosek: ,réznica ptynnosci 20 pomiedzy okreslonymi piaskami wskazata, Zze na ptynnosc¢ miaty wptyw:
okreslony ksztaft ziaren osnowy oraz sita tarcia pomiedzy ziarnami piasku, czyli takze wspodtczynnik
tarcia, ktdry jest inny dla réznych materiatow i zalezy od rodzaju powierzchni stykajgcych sie ciat.




Najlepszq ptynnos¢ wykazaty ziarna osnowy o ksztatcie zblizonym do kuli, ze wzgledu na punktowy styk
ziaren. Natomiast ziarna o ksztatcie podtuznym charakteryzowaty sie gorszg ptynnoscig ze wzgledu na
wiekszq powierzchnie styku ciat, czyli punktowe i liniowe miejsca styku pomiedzy ziarnami”.

Rozdziat 7 dotyczy oceny jakosci powierzchni odlewdw prébnych wykonanych w warunkach
laboratoryjnych i przemystowych. Opisujgc wyniki pomiaréw chropowatosci Autor nie powinien
stosowacé okreslenia ,numer schodka”, a raczej ,grubos¢ scianki odlewu”. Zastanawiajace jest
wprowadzenie poréwnania jako$ci powierzchni odlewéw prébnych wykonanych z zastosowaniem
piasku otaczanego zywicg typu nowolak. Nie opisano catej metodyki, a na stronie 106 wskazano
formowanie reczne jako metode wykonania formy. Dopiero w analizie wynikéw chropowatosci Autor
jedynie wspomina, ze formy wykonano metodg Croninga, dedykowanej dla form skorupowych. Do
celéw pordwnawczych przedstawiono réwniez analize chropowatosci dla odlewu wykonanego
w masie sporzadzonej z udziatem 8% bentonitu. Jak powszechnie wiadomo zdecydowana wiekszos¢
mas z bentonitem stosowana jest do produkcji odlewdw z zeliwa, a nieodtgczong czesé¢ masy stanowi
nosnik wegla btyszczacego. Ocena jakosci odlewodw z zeliwa powinna ten dodatek uwzgledniac.
Uwazam, ze rozdziat poswiecony analizie jakosci powierzchni odlewdw jest wartoSciowy z punktu
widzenia aplikacyjnego tym bardziej, ze wzbogacony zostat o wyniki analiz dla odlewéw prébnych
wykonanych w warunkach przemystowych. Stanowig one dopetnienie i uzupetnienie badan
laboratoryjnych, w ktérych nie stosowano powtok ochronnych. Poza wymiarami gabarytowymi
w analizie wynikdw powinna pojawic sie rowniez informacja o masie odlewu. Dobrze bytoby podac
charakterystyke powtoki (pokrycia ochronnego) GRAFMAL G3 firmy KRATOS Sp. z o.o. Czytelnik
dopiero na podstawie zdjecia z wypalania wnioskuje, ze byta to powtoka alkoholowa.

Prace konczy podsumowanie oraz wnioski konicowe z przeprowadzonych badan. Moim zdaniem we
whnioskach nie nalezy powotywac sie na literature, gdyz jest to miejsce na podsumowanie badan
wtasnych. Whniosek 5 wydaje sie dyskusyjny, gdyz w pewnym momencie Autor zrezygnowat
w zageszczania wibracyjnego, nie wyjasniajac wczesniej przyczyny porzucenia tematu.

4. Zagadnienia do dyskus;ji:

1. Autor rozprawy zastosowat tylko jeden stéd jeczmienny o okreslonej zawartosci skrobi i biatka.
Gdyby badat dwa, trzy rdine rodzaje wowczas celowe bytoby okreslenie ich skfadu,
zastosowanie ich u masach i okredlenie wptywu na ich wtasciwosci mechaniczne
i technologiczne. Jaki byt cel okreslenia zawartosci tych dwdch sktadnikéw?

2. Czy zatozony cel , okreslenie metod zageszczania masy formierskiej na bazie spoiwa ze stodu
jeczmiennego” zostat zrealizowany?

3. Najakiej podstawie ustalono temperature i szybkos$¢ nagrzewania préobek w analizie termicznej
spoiwa?

4. Zawartosc¢ tabeli 5.3 jest niejasna. Co oznaczajg ,wartosci charakterystyczne krzywych”? Jak
rozumieé¢ zapis krzywa 1-4? Tabela powinna zostaé inaczej skonstruowana, a krzywe
zastgpione raczej punktami charakterystycznymi. Co oznacza ,przy szybkosci 12,5°/min
zarejestrowano 4 krzywe”? Jak interpretowac podpisy pod rysunkami 5.9-5.11 ,rozktad
wykresu”?

5. Do celéw badawczych sporzadzanie mas z dodatkiem wody demineralizowane] jest jak
najbardziej uzasadnione. Czy prowadzono wstepne badania, a moze s3 planowane,
z zastosowaniem wody wodociggowej, aby odnies¢ sie do warunkéw przemystowych?

6. Prosze o wyjasnienie ,zwiekszona wilgotnosc, ktora przyczynita do powstania wigzan van der
Waalsa (pomiedzy atomami wody), nie byta w stanie skompensowac ostabienia mostkow
wigzqcych ze spoiwa”. Czy przeprowadzono badania potwierdzajgce taki wniosek? Czy
oddziatywania van der Waalsa mogg miec¢ tak duze znaczenie w odniesieniu do wytrzymatosci
masy formierskiej?

7. W pracy zabrakto wskazania jakiego typu masy miatyby zastgpi¢ masy ze stodem jeczmiennym.
Masy formierskie, rdzeniowe? Masy klasyczne czy masy ze spoiwami? Czy jest mozliwos¢
stosowania ich w obiegu zamknietym poprzez jej od$Swiezenie, podobnie jak w przypadku mas
z bentonitem?



8. W przypadku wykonywania odlewdw zeliwnych w masach z bentonitem zawsze stosowany
jest dodatek nosnika wegla btyszczacego. Dlaczego zdecydowano sie na mase z bentonitem
bez nosnika, czyli uktad, ktéry nie wystepuje w praktyce przemystowej?

9. Prosze o wyjasnienie co oznacza sformutowanie ,Sporzadzone masy na bazie stodu
jeczmiennego posiadajg okreslony, krétki czas mozliwosci ich magazynowania”. Nie znalaztem
wynikéw badan.

10. Czy podejmowano prdobe sporzgdzenia ciektego spoiwa i przygotowania masy formierskiej z
jego udziatem?

11. Prosze o komentarz: ,Rdéinica w gtebokosci przepalonych warstw wynika z reakgcji
egzotermicznej. Tzn. im wiecej spoiwa zawiera masa, tym gtebsza byta warstwa przepalona”.

12. Jaki wptyw na proces regeneracji bedzie miat wskazany w pracy kohezyjny charakter destrukcji
mostkéw utwardzonego spoiwa? Jaki rodzaj regeneracji proponowany jest dla tego typu mas?

13. Dlaczego nie wykonano analizy chropowatosci dla wszystkich grubosci scianek? Z rysunkéw
wynika, ze dla cienkiej Scianki jako$¢ powierzchni jest gorsza.

14. Czy zastosowanie stodu jeczmiennego jako spoiwa do mas formierskich ma sens ekonomiczny
skoro potrzebne sg dodatkowe nakfady energetyczne na proces suszenia? Jaki jest szacowny
koszt przygotowania 1 tony masy formierskiej w stosunku do innych dostepnych na rynku
materiatéw wigzacych?

5. Istotne elementy rozprawy i ocena koricowa

Prace uwazam za interesujgcg i wnoszgcg istotny wktad w rozwdj technologii mas formierskich,
a w szczegdblnosci:

e Okreslenie wptywu rodzaju osnowy na wtasciwosci mas formierskich;

e Wykazanie mozliwosci uzyskania wyiszej wytrzymatosci mas przy zastosowaniu
drobnoziarnistej osnowy piaskowej (przeciwnie do mas ze spoiwami);

e Wykazanie wzrostu wytrzymatosci mas wraz ze wzrostem czasu i temperatury utwardzania
oraz optymalnego (5%) udziatu spoiwa w masie w celu osiggniecia wymaganych parametrow
mechanicznych i technologicznych;

e Wskazanie optymalnych warunkéw utwardzania (150°C oraz czas 1h);

e Wykazanie, ze wyzszy stosunek woda-spoiwo korzystnie wptywa na zmniejszenie Scieralnosci
oraz wzrost wytrzymatosci mas, a niekorzystnie na przepuszczalnos¢ masy;

e Wykazanie kohezyjnego charakteru wigzan pomiedzy ziarnem osnowy a spoiwem;

e Wykonanie odlewdéw prébnych wraz z badaniami chropowatosci, ktére wykazaty mozliwos¢
otrzymania odlewdéw bez wad, spetniajgcych wymagania jakosciowe.

Pozytywnie oceniam réwniez metodyke wykonania odlewdéw prébnych swiadczy o znajomosci
technologii formy. Wybér zalewania formy w poziomie pozwala na zminimalizowanie wptywu ci$nienia
metalostatycznego, ktére w przypadku zalewania modelu schodowego w pionie mogtoby zaktdcic¢
wyniki badan. Waznym elementem, na co Autor réwniez zwrdcit uwage, jest zbadanie emisji gazéw
podczas zalewania form, zaréwno pod wzgledem objetosci generowanych produktéw gazowych
powstajagcych w wyniki degradacji termicznej spoiwa, ktéra moze wptywaé na powstawanie wad
w odlewach, ale réwniez ich skfad, a w szczegdlnosci emisje zwigzkdw BTEX, ktére uznawane sg za
wskaznik szkodliwosci mas formierskich i rdzeniowych dla otoczenia. Waziny aspekt natury
technologicznej stanowi zbadanie tzw. zywotnosci mas, czyli przydatnosci do formowania.
Sugerowatbym takze badania higroskopijnosci, gdyz zmienne warunki atmosferyczne stanowig czesto
ogromne wyzwanie dla technologdw, w szczegdlno$s¢ w okresach przejsciowych. Zdefiniowanie
kolejnych kierunkdw badan uwazam za wifasciwe i bardzo trafne, gdyz Autor ma Swiadomos¢
ztozonosci probleméw zwigzanych z wprowadzeniem do przemystu nowego spoiwa oraz koniecznosci
przeprowadzenia wielowagtkowych badan, ktére potwierdza mozliwos¢ ich powszechnego
zastosowania. Biorgc pod uwage doswiadczenia pracownikéw Wydziatu Mechanicznego Politechniki



Wroctawskiej w aspekcie wykorzystania promieniowania elektromagnetycznego z zakresu mikrofal
jako czynnika sieciujgcego, taki typ badan przeprowadzony dla mas formierskich ze stodem
jeczmiennym bytby réwniez interesujacy, gdyz rozszerzytby wiedze z zakresu mechanizmu ich
utwardzania w zaleznosci od zrédta energii.

Podsumowujgc stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa zawiera elementy nowosci oraz
przedstawia szeroki zakres badan laboratoryjnych zakoriczony wykonaniem odlewéw prébnych
w warunkach przemystowych potwierdzajagcych mozliwos¢ zastosowania stodu jeczmiennego jako
samodzielnego spoiwa. Postawiona teza zostata zatem udowodniona co pozwala stwierdzi¢, ze zostaty
spetnione warunki stawiane rozprawom doktorskim.

Whniosek korncowy

Ja, nizej podpisany stwierdzam, Zze recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr inz. Barttomieja
Samociuka spetnia warunki okreslone w art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595 z pdzn.
zmianami) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki Wroctawskiej
o dopuszczenie mgr inz. Barttomieja Samociuka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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