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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Pawta NIERADKI
pt. ,Zastosowanie filtracji Monte Carlo
do korekcji ujemnych wspétczynnikéw strat

w Eksperymentalnej Statystycznej Analizie Energii”

Podstawy formalne opracowania recenz;ji:

Recenzje pracy doktorskiej mgr. inz. Pawta Nieradki opracowano na podstawie
pisma RDN AEETK/12/2024 z dnia 12.02.2024r. zgodnie z Uchwalg
nr 820/35/RDN02/2021-2024 z dnia 29.01.2024 r. Rady Dyscypliny Naukowej
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki

Wroctawskie;.

1. Uwagi o wyborze tematyki pracy

Mnogos$¢ maszyn i urzadzern technicznych we wspétczesnym $wiecie utatwia prace
i poprawia komfort zycia ludzi. Powszechne wykorzystanie zdobyczy cywilizacyjnych
ma rowniez efekty uboczne, miedzy innymi moze potegowaé narazenia na szkodliwe
dla zdrowia oddziatywania czynnikéw powstajgcych podczas procesoéw
eksploatacyjnych, w tym na hatas i drgania. Potrzeba optymalizacji konstrukcji dla
obnizenia aktywnos$ci wibroakustycznej jest wiec postulatem naturalnym stanowigc

wyzwanie dla wielu przedsigbiorstw i zespotéw badawczych. Trudno zatem
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w aspekcie doskonalenia obiektéw technicznych przeceni¢ role modelowania
propagaciji energii wibroakustycznej popartego praktyczng weryfikacja opracowanych
modeli.

Uwazam, ze tematyka pracy jest aktualna, a badania stuzace doskonaleniu narzedzi

wspomagajgcych projektowanie _maszyn cichobieznych maja istotne znaczenie

naukowe i utylitarne.

2. Charakterystyka pracy

Przedstawiona do oceny praca liczy 114 stron. Gtéwna cze$é merytoryczna zawiera
93 strony tekstu tacznie z rysunkami i tabelami; reszte stanowia: liczaca 101 pozycji
bibliografia, strona tytutowa, podzigkowania, streszczenie w jezyku polskim
i angielskim, spis tresci, spis rysunkéw, spis tablic, oraz lista akroniméw.

W pierwszym rozdziale zatytutowanym ,Wprowadzenie” Autor formutuje teze,
sygnalizuje gtéwne obszary zastosowan statystycznej analizy energii, przedstawia
cel i omawia uktad pracy.

Drugi rozdziat zostat opracowany na podstawie informacji literaturowych. Zawiera on
informacje o metodzie statystycznej analizy energii z uwypukleniem pomiarowych
mozliwosci wyznaczania wspoétczynnikéw strat jako parametrow kluczowych dla
wnioskowania o bilansie energetycznym. Zwrécono uwage na mozliwosé wystagpienia
ujemnych warto$ci wspoétczynnikéw i zaproponowano tryb generowania populacji
macierzy umozliwiajgcy uzyskanie wytgcznie dodatnich wspoéfczynnikoéw strat.

W kolejnym rozdziale Doktorant przedstawit autorski opis trybu rozszerzenia obszaru
poszukiwan (ESA) w wariancie podstawowym oraz dla skalowania zwiekszajgcego
wytgcznie elementy gtéwnej przekatnej macierzy przyrostow energii, przedyskutowat
rowniez btedy zwigzane z technikg ESA. Podkreslit celowo$é stosowania metody
filtracji Monte Carlo z rozszerzeniem obszaru poszukiwan w pasmach czestotliwosci,
dla ktérych nie udaje sig inaczej uzyskac poprawnych wynikéw.

W dalszej czesci pracy Autor wykazuje poprawno$¢ postawionej tezy. W tym celu
realizuje cykl badan eksperymentalnych, ktorych opis zawiera rozdziat czwarty.
Konstrukcja i lokalizacja stelaza do podwieszania struktur (ptyt lub belek stalowych
réznie wyttumionych potgczonych kilkoma sposobami) minimalizuje propagacje

energii wibroakustycznej miedzy badanymi systemami mechanicznymi a otoczeniem.

2 2



Synchronicznie zarejestrowane wymuszenia i odpowiedzi drganiowe w wybranych
punktach podsysteméw postuzyly jako dane do weryfikacji skutecznosci technik
korekgcji ujemnych wspétczynnikow strat.

Analizie wynikéw eksperymentéw stanowiskowych ukierunkowanej na identyfikacje
wspotczynnikow strat w badanych systemach po$wiecono rozdziat pigty. Zwrécono
szczegdlng uwage na skuteczno$é i wiarygodno$é poszczegéinych technik korekciji
ujemnych warto$ci wspdtczynnikéw w kontekscie stopnia ztozonosci systemu (iloé
podsystemow, tlumienie, rodzaj ztgcz). Zasygnalizowano réwniez ograniczong
przydatno$¢ symulacji numerycznych do odwzorowania transmisji drgan przez zlacza
bazujgc na poréwnaniu wynikéw uzyskanych przez modelowanie z warto$ciami
okreslonymi eksperymentalnie.

Podsumowanie uzyskanych rezultatéw Autor przedstawit w ostatnim, szostym
rozdziale. Przeprowadzone badania i analizy dowiodty, ze niezaleznie od stopnia
spetnienia zatozern metody statystycznej analizy energii, mozna z zastosowaniem
adekwatnej techniki rozszerzenia obszaru poszukiwan przy wiasciwie dobranym
rozktadzie generowanej populacji macierzy energii skutecznie korygowa¢ metoda
filtracji Monte Carlo ujemne wspétczynniki strat dla systeméw o ograniczonym
stopniu ztozonosci (do trzech podsysteméw). Osiggniete rezultaty zachecajg do
dalszego doskonalenia metodyki o duzym potencjale aplikacyjnym w obszarze

projektowania maszyn cichobieznych.

3. Ocena pracy

Struktura pracy jest przejrzysta i logiczna. Autor w pierwszych stowach sformutowat
teze pracy: ,Dobér odpowiedniej techniki rozszerzania obszaru poszukiwan (w tym
zaproponowanej w pracy metody DESA) oraz dobér wtasciwego rozktadu
generowanej populacji macierzy energii pozwala na uzyskanie petnej skutecznosci
metody MCF w korekcji ujemnych wspétczynnikéw strat identyfikowanych systeméw
SEA o liczbie podsysteméw N < 4, niezaleznie od stopnia speinienia zatozeri SEA”.
Jako cel pracy wskazat udzielenie odpowiedzi na trzy pytania badawcze
bezposrednio zwigzane z meritum postawionej tezy.

Istotg, zatozenia i ograniczenia metody statystycznej analizy energii (SEA),

generowanie populacji macierzy energii, oraz sposéb tworzenia podzbioru macierzy
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strat na potrzeby okre$lania wspétczynnikéw strat oméwiono nawigzujgc do prac
wczesniejszych. Przeglad literaturowy jest opracowany wiasciwie, odzwierciedla
aktualny stan wiedzy, nawigzuje do badan zwigzanych z problematykg rozprawy
prowadzonych w o$rodkach krajowych i zagranicznych. Wybér literatury jest trafny a

sposob cytowania poprawny, co $wiadczy o umiejetnoéci postugiwania sie przez

Autora materiatem bibliograficznym.

Przeprowadzona dyskusja wybranych aspektéw teoretycznych metodyki prawidtowo
akcentuje autorski wktad Doktoranta, a zaproponowane kryterium daje narzedzie do
kwalifikacji rezultatéw obliczern symulacyjnych.

Istotny element procesu weryfikacji tezy pracy wymagat opracowania koncepciji
badan i zbadania realnych systeméw mechanicznych. Wiasciwie zaplanowane i
zrealizowane eksperymenty stanowiskowe uwazam za mocnga strone rozprawy,
zas wykazana przez Doktoranta umiejetno$é wykorzystania materiatu
empirycznego do efektywnej realizacji postawionego celu dobrze prognozuje
Jego dalszemu rozwojowi naukowemu.

Praca zostata zakoriczona poprawnie sformutowanymi wnioskami i wskazaniem
kierunku rozwoju narzedzia powstatego jako jej rezultat. Poprzez uzyskanie
odpowiedzi na trzy pytania badawcze zrealizowano cel pracy uzasadniajgc
jednoczesnie zwigzang z tym celem teze, a wyniki badan majg znaczenie naukowe
i utylitarne, stanowig wktad w rozwéj nauk inzynieryjno-technicznych.

Catos¢ dziatann przedstawionych w pracy oceniam pozytywnie pod wzgledem
merytorycznym i metodycznym. Autor poprawnie zrealizowat badania literaturowe,
wiasciwie zaplanowat i wykonat analizy oraz eksperymenty prowadzace do
osiggnigcia celu pracy, wskazat mozliwosci wykorzystania udoskonalone;

statystycznej analizy energii w praktyce inzynierskie;.

4. Szczegotowe uwagi krytyczne

W trakcie czytania pracy nasuwajg si¢ nastepujace uwagi i pytania:
e Przy duzej ilosci odwotan literaturowych rezygnacja z numeracji odno$nikoéw
bibliograficznych utrudnia (zwtaszcza przy niespéjnym pozycjonowaniu prac
jednego autora — na przyktad MJ Fernandez de las Heras), identyfikacje

powotanych w tekscie artykutow.
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e Obliczenia zrealizowane z wykorzystaniem danych zarejestrowanych podczas
badan stanowiskowych majg kluczowe znaczenie dla weryfikacji tezy
rozprawy. Wnioskowanie poparte przyktadami jest klarowne, niemniej
przykiady stabo eksponujg poszczegdlne etapy przetwarzania numerycznego.
Niemniej rezygnacja z prezentacji przyktadowych petnych danych (w tym
wymuszen i odpowiedzi w punktach pomiarowych - na przyktad jako zatacznik
do pracy) oraz kolejnych krokéw obliczen nie pozwala czytelnikowi odtworzyé
czgsci zrealizowanych dziatann. Dlaczego Autor zrezygnowat z prezentaciji
przyktadu poprawiajgcego przejrzysto$¢ opisu i uwiarygodniajgcego proces
wnioskowania?

e Syntetyczny opis obiektéw i trybu wykonania badan stanowiskowych utrudnia
precyzyjne odtworzenie zrealizowanych dziatan, szczegélnie dla systeméw o
kilku elementach. Gdzie konkretne struktury pobudzano udarowo, jak
rejestrowano odpowiedzi na te wymuszenia?

o Czy niepewno$é pomiaréw wptywa (i ewentualnie jak) na rezultaty badan?
Dlaczego zrezygnowano z dyskusji sktadowych niepewnosci i pominieto
kwestie dotyczgce tego aspektu dobrej praktyki laboratoryjnej?

e Czy przeptyw energii w formie fal poprzecznych i podiuznych stanowi
wystarczajgca przestanke do rozpatrywania tej samej struktury jako dwoch
podsystemow?

5. Uwagi o stronie edytorskiej rozprawy
Praca pod wzgledem edytorskim jest opracowana starannie. Incydentalne drobne

btedy stylistyczne badz edytorskie nie obnizajg czytelnosci ani nie utrudniajg odbioru

pracy.

6. Wnioski korncowe

Sformutowane przeze mnie watpliwosci nie obnizajg pozytywnej cato$ciowej oceny
pracy. Uwazam, Ze przedstawiona do recenzji rozprawa jest wartosciowa pod

wzgledem poznawczym i utylitarnym, zawiera nowatorskie spojrzenie na mozliwosci




wykorzystania statystycznej analizy energii do modelowania propagacji energii
wibroakustycznej na potrzeby konstruowania maszyn cichobieznych.

Mgr inz. Pawet Nieradka wykazat sie umiejetnoscia postawienia i rozwigzania
problemu naukowego, jakim jest wtasciwe zaplanowanie i zrealizowanie badari
literaturowych, symulacyjnych, eksperymentalnych oraz wykorzystanie rezultatéw do
poprawnego formutowania wnioskéw. Doktorant wykazat, ze ma odpowiedni zaséb
wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych w dyscyplinie Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne oraz, ze potrafi samodzielnie
prowadzi¢ prace naukows.

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze recenzowana praca doktorska mar. inz.

Pawta Nieradki .Zastosowanie filtracji Monte Carlo do korekcji ujemnych

wspotczynnikéw_strat w Eksperymentalnej Statystycznej Analizie Energii’ spetnia

wymogi stawiane pracom doktorskim przez ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U. 2023 r. poz. 7429 z pdézn. zm.) i moze zostaé

Lleit

dopuszczona do publicznej obrony.




