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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiow: mechanika i budowa maszyn
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

kierunkowe: 2070
Catkowita liczba godzin zajec: technologie i systemy wytwdrcze: 456
konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw: 456

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

T 210
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria mechaniczna 100%

Dyscyplina wiodaca: inzynieria mechaniczna

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia: Absolwenci studiéw pierwszego stopnia posiadaja podstawowg wiedze i umiejetnosci
konieczne do zrozumienia zagadnien z zakresu budowy, wytwarzania i eksploatacji maszyn. Posiadaja gruntowng znajomos¢ zasad
mechaniki oraz projektowania z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi obliczeniowych. Absolwenci sa przygotowani do:

1. realizacji proceséw wytwarzania, montazu i eksploatacji maszyn,

2. prac wspomagajacych projektowanie maszyn, dobdr materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzér
nad ich eksploatacja,

3. pracy w zespole,

4. koordynacji prac i oceny ich wynikdw,

5. sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technikami komputerowymi.

Absolwenci studiéw powinni zna¢ jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady
Europy oraz posiada¢ umiejetnosci postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia. Absolwenci powinni by¢
przygotowani do podjecia studidw drugiego stopnia. Absolwenci sg przygotowani do pracy w:

1. przedsiebiorstwach przemystu maszynowego oraz w innych zajmujacych sie wytwarzaniem i eksploatacjg maszyn,
2. jednostkach projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych oraz zwigzanych z organizacjg produkcji i automatyzacja
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proceséw technologicznych,
3. jednostkach odbioru technicznego produktéw i materiatéw, jednostkach akredytacyjnych i atestacyjnych,
4. jednostkach naukowo-badawczych i konsultingowych oraz
5. innych jednostkach gospodarczych, administracyjnych i edukacyjnych wymagajgcych wiedzy technicznej i informatycznej.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku Mechanika i Budowa Maszyn wynika ze Strategii Rozwoju Politechniki Wroctawskiej
uchwalonej przez Senat PWr w 2013 r. (Uchwata nr 127/7/2012-2016) z péZniejszymi zmianami (Uchwata nr 227/11/2012-2016 i
Uchwata nr 759/34/2012-2016). ,Strategia Rozwoju Politechniki Wroctawskiej 2016-2020" (zat. 1.1.1), wyrazona przez ,,Plan Rozwoju
Politechniki Wroctawskiej” oraz ,Cele strategiczne” (zat. 1.1.3.). Na wstepie zawiera on Zatozenia Strategii Rozwoju PWr, a dalej oprécz
wspomnianego Planu Rozwoju PWr oraz Celdw strategicznych wraz z miernikami stanu ich realizacji, obejmuje Wspétdziatanie
strategiczne, jak réwniez Polityke jakosci - model odwzorowania celéw strategicznych na cele dotyczace jakosci w Politechnice
Wroctawskiej. Owczesna Misja Politechniki Wroctawskiej zostata zdefiniowana przez sentencje: ,Wspéttworzymy kompetentna
przysztos¢”. Sformutowanie misji akcentuje role Uczelni w podtrzymaniu i rozwijaniu kompetencji zwigzanych z kulturg eksperymentu.
Kompetencje te stworzyty wspdtczesng cywilizacje, warunkuja jej istnienie i sa gléwnymi czynnikami rozwoju. Zgodnie z misja
studiowanie na kierunku Mechatronika akcentuje istotne czynniki zycia inzynierskiego: akcent na kreatywnos¢, ktéra zmienia trajektorie
przysztosci; akcent na profesjonalizm i twarde umiejetnosci, ktére warunkuja funkcjonowanie technosfery; akcent na partnerskie
wspotdziatanie z otoczeniem i partnerami zewnetrznymi, ktére wzmacnia efekty dziatan i utatwia ich osigganie. Cele strategiczne PWr,
schematycznie zobrazowane na ,Mapie Strategii Politechniki Wroctawskiej”, znajdowaty odzwierciedlenie w programie i sylwetce
Absolwenta Mechaniki i Budowy Maszyn. Szczegdlnie wysoko skategoryzowana jest kreatywnos¢, umiejetnos¢ angazowania sie w prace,
przygotowanie praktycznie do nowych rél zawodowych, umiejetnos¢ sprostania oczekiwaniom regionu poprzez zapewnienie wiedzy i
zaplecza badawczego efektywnie wspierajgcego lokalng i krajowg gospodarke.Koncepcja ksztatcenia na kierunku Mechanika i Budowa
Maszyn jest réwniez spdjna z ,,Planem Rozwoju Wydziatu Mechanicznego PWr” uchwalonym na Radzie Wydziatu (Uchwata nr
470/39/2008-2012 ). Zdefiniowano w nim Misje Wydziatu jako ,Przewodzenie w rozwoju cywilizacji technicznej, odkrywanie i
przekazywanie wiedzy w obszarze inzynierii mechanicznej, poprzez ksztatcenie uniwersyteckie oparte na zaawansowanych badaniach
naukowych, rozwoju wiedzy oraz transferze nowych technologii i wdrozeniach przemystowych”. W opracowaniu wskazano stan obecny i
przyszte zapotrzebowanie rynku pracy na absolwentéw Wydziatu, prognozy demograficzne, aktualne kierunki ksztatcenia i zamierzenia
ich rozwoju, promocje potencjatu dydaktycznego Wydziatu, zakres wspdtpracy i rozwoju dziatalnosci dydaktycznej (miedzywydziatowej,
miedzyuczelnianej miedzynarodowej), zakres wspdtpracy Wydziatu z pracodawcami, kreowanie aktywnosci studenckiej. Szczegolny
nacisk potozono na aspekty jakosci ksztatcenia oraz wytyczenie potencjalnych kierunkdw rozwoju badan naukowych Wydziatu na tle
trendéw Swiatowych oraz mozliwosci i zapotrzebowania regionu. We wszystkich ww. kierunkach rozwoju wydatnie podkreslano istotnos¢
aktywowania dziatan z obszaru kierunku Mechanika i Budowa Maszyn.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Efekty uczenia sie dla opisywanego programu studiéw odnoszg sie nie tylko do mechaniki i budowy maszyn, ale réwniez, ze wzgledu na
wymagania nowoczesnego przemystu do automatyki i robotyki, mechatroniki, inzynierii produkcji oraz informatyki i technologii
informatycznych. Uzyskanie zaktadanych efektéw uczenia pozwoli absolwentowi na znalezienie atrakcyjnej i ciekawej pracy we
wszystkich gateziach przemystu, jak réwniez na uruchomienie wtasnej dziatalnosci gospodarczej. Prace nad efektami ksztatcenia byty
referowane i dyskutowane na zebraniach Rady Spotecznej Wydziatu Mechanicznego w sktad ktérego wchodzg miedzy innymi
przedstawiciele zaktadéw przemystowych z Polski, ze szczegélnym uwzglednieniem Dolnego Slaska i wojewédztw sgsiednich.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Na biezgco analizowane sg informacje pochodzace z réznych Zrddet (badania w przedmiotowym zakresie, konsultacje z Radg Spoteczng,
wprowadzanie zmian na wniosek studentéw: Narada Posesyjna oraz wyniki ankietyzacji). Nastepnie sugerowane zmiany wprowadzane
do programu studiéw. Zawartos¢ merytoryczna poszczegélnych przedmiotéw mozliwa jest do uaktulnienia przed rozpoczeciem kazdego
semestru.
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Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Wydziat Mechaniczny Politechniki Wroctawskiej posiada misje, ktéra zawarta jest na stronie Wydziatu Mechanicznego
(https://wm.pwr.edu.pl/o-wydziale/misja-wydzialu). Jest ona zgodna z misjg i strategia Politechniki Wroctawskiej. Misja Wydziatu
wyraznie odnosi sie dydaktyki oferowanej na Wydziale: , Przewodzenie w rozwoju cywilizacji technicznej, odkrywanie i przekazywanie
wiedzy w obszarze inzynierii mechanicznej, poprzez ksztatcenie uniwersyteckie oparte na zaawansowanych badaniach naukowych,
rozwoju wiedzy oraz transferze nowych technologii i wdrozeniach przemystowych”. Plany i programy studiéw dyskutowane sg z Rada
Spoteczng Wydziatu Mechanicznego (https://wm.pwr.edu.pl/o-wydziale/wladze/rada-spoleczna) jako gtosu otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Ma to na celu powigzanie misji i strategii Uczelni i Wydziatu z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego, by
sprosta¢ wymaganiom stawianym specjalistom w zakresie Mechaniki i Budowy Maszyn. WyraZznym przestaniem zgodnym z misjq i
strategia uczelni jest, by nasz student zdobyt wiedze, ktéra bedzie mogta zaowocowac nie tylko sukcesami w przysztym zyciu
zawodowym, ale réwniez ma na celu uksztattowac cztowieka ze zmystem przedsiebiorcy, twérczego i otwartego na nowe wyzwania.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llflkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K1_MBM_WO01  Zna zagadnienia i metody z wybranych dziatéw matematyki wyzszej P6U_W, P6S_WG
oraz rozumie zaleznosci miedzy nimi.
K1_MBM_W02  Ma wiedze z zakresu fizyki umozliwiajaca wyjasnienie faktéw oraz P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
zjawisk zachodzacych w swiecie przyrody i w technice.
K1 MBM W03  Ma wiedze w zakresie chemii obejmujgcg definiowanie pojec i P6U_W, P6S WG
objasnianie zjawisk fizykochemicznych.
K1 MBM W04  posiada wiedze z zakresu funkcjonowania i architektury P6U W, P6S WG
wspotczesnych komputerdw, ich systemdw, jezykdéw programowania
oraz oprogramowania aplikacyjnego
K1_MBM W05  Ma wiedze dotyczaca odwzorowania na ptaszczyznie rysunku tworu P6U W, P6S WG P6S_WG_INZ
geometrycznego (w tym bryt) metodg rzutéw Monge'a. Ma
elementarng wiedze z zakresu aksonometrii.
K1_MBM_WO06  Zna zasady zapisu konstrukcji oraz wymiarowania elementoéw i P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
zespotéw maszyn. Ma wiedze w zakresie odwzorowania 2D i 3D. Zna
zasady procesu projektowania inzynierskiego réwniez z
wykorzystaniem wspétczesnych metod komputerowych.
K1_MBM_WO07  Ma wiedze na temat podstawowych materiatéw konstrukcyjnych, ich P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
wiasciwosci i mozliwosci zastosowania w budowie maszyn, urzadzen i
pojazdow.
K1_MBM_WO08  Ma wiedze z zakresu mechaniki technicznej ukierunkowang na P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
zagadnienia inzynierii mechaniczne;j.
K1_MBM_WO09  Posiada wiedze z wytrzymatos$ci materiatéw ukierunkowang na P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
zagadnienia inzynierii mechanicznej.
K1_MBM_W10  Zna wielkosSci zwigzane z opisem geometrii wyrobu, potrafi P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
zdefiniowad elementy procesu pomiarowego, rozréznia i zna
charakterystyki metrologiczne sprzetu do pomiaru wielkosci
geometrycznych.
K1_MBM W11 Ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia prawnych P6U_W, P6S_WK P6S_WK_INZ
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej z zakresu wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.
K1 MBM W12  Ma wiedze o pojeciach stosowanych w elektrotechnice, elektronice, P6U_W, P6S WG
automatyce oraz elementach i uktadach automatycznej regulacji.
K1_MBM W13  Ma wiedze dotyczaca procesu projektowo-konstrukcyjnego, budowy, P6U_W, P6S_WG, P6S_WG_INZ
dziatania, eksploatacji i niezawodnosci gtéwnych elementéw i P6S_WK
zespotéw maszynowych oraz zasad ich doboru i konstruowania,
orientuje sie w najnowszych trendach rozwoju maszyn i urzadzen.
K1_MBM_W14  Ma wiedze w zakresie uktadéw napedowych maszyn z réznymi P6U_W, P6S_WG
zrédtami energii, w tym napedéw hydrostatycznych, elektrycznych,
hydrokinetycznych oraz zasad sterowania nimi.
K1_MBM_W15  Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze zwigzang z P6U_W, P6S_WG P6S_WG_INZ
inzynieriag mechaniczng w zakresie wytwarzania maszyn i urzadzen i
uktadéw mechanicznych.
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Kod

K1_MBM_W16

K1_MBM_W17

K1_MBM W18

K1_MBM_ W19

K1_MBM_W20

K1_MBM_W21

Umiejetnosci

K1_MBM_U01

K1_MBM_U02

K1_MBM_U03

K1_MBM_U04

K1_MBM_UO5

K1_MBM_U06

K1_MBM_U07

K1_MBM_U08

K1_MBM_U09

K1_MBM_U10

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma wiedze z zakresu organizacji proceséw produkcyjnych z
uwzglednieniem specyfiki przeptywu informacji technologicznej, jej
struktury i powigzan w przedsiebiorstwie produkcyjnym oraz
zarzadzania i prowadzenia dziatanos$ci gospodarczej.

Ma podstawowgq wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. Zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia prawnych,
etyczno-spotecznych, filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

Ma wiedze w zakresie termodynamiki technicznej w zakresie inzynierii
mechaniczne;.

Ma szczego6towa wiedze w zakresie projektowania, wytwarzania i
eksploatacja maszyn i urzadzehn mechanicznych.

Ma wiedze w zakresie cyklu zycia urzadzen, obiektédw i systeméw
technicznych zwigzanych z inzynierig mechaniczna.

Potrafi formutowad i rozwigzywac ztozone problemy matematyczne
bazujac na zdobytej wiedzy.

Potrafi rozwigzywac zadania i problemy w oparciu o zdobytg wiedze
oraz informacje pozyskane z literatury naukowo-technicznej w jezyku
polskim i angielskim, baz danych i innych Zrédet.

Potrafi postuzy¢ sie odpowiednimi metodami analitycznymi oraz
eksperymentalnymi i urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar wielkosci.

Potrafi zastosowac zasady rzutowania metoda Monge'a w celu
odwzorowania elementéw i tworéw geometrycznych na ptaszczyznie
rysunku. Potrafi zinterpretowac rysunek wykonany wg metody rzutéw
Monge'a, przedstawiajgcy potozenie tworu geometrycznego w
przestrzeni.

Posiada umiejetnosci zapisu konstrukcji i tworzenia dokumentacji
technicznej konstrukcji mechanicznych oraz jej odczytywania. Potrafi
odwzorowac i wymiarowac elementy maszyn, projektowac i
wykonywac obliczenia wytrzymatosciowe uktadéw mechanicznych z
zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn.

Potrafi interpretowac informacje o prébkach materiatowych w zakresie
makro i mikrostruktury.

Potrafi rozwigzywac zadania i problemy w oparciu o wiedze w zakresie
mechaniki technicznej ukierunkowang na inzynierie mechaniczna.

Potrafi rozwigzywac zadania i problemy w oparciu o wiedze w zakresie
wytrzymatosci materiatéw ukierunkowana na inzynierie mechaniczna.

Potrafi interpretowa¢ wymagania wymiarowe, umie dokona¢ doboru i
potrafi korzysta¢ z odpowiedniego sprzetu pomiarowego, potrafi
oblicza¢ niepewnos¢ pomiarowg oraz dokonac orzeczenia o zgodnosci
lub niezgodnosci mierzonej wielkosci ze specyfikacja.

Potrafi stosowac zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i
modelowania wymiany ciepta w maszynach i procesach
technologicznych.

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P6U_W, P6S_WG,
P6S_WK

P6U_W, P6S_WG,
P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WG
P6U_W, P6S_WG,
P6S_WK

P6U_W, P6S WG

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK
P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ,
P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ,
P65_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ,
P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

K1_MBM_U11

K1_MBM_U12

K1_MBM_U13

K1_MBM_U14

K1_MBM_U15

K1_MBM_U16

K1_MBM_U17

K1_MBM _U18

K1_MBM_U19

K1_MBM_U20

K1_MBM_U21

K1_MBM_U22

K1_MBM_U23

K1_MBM_U24

K1_MBM_U25

K1_MBM_U27

K1_MBM_U28

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet,
potrafi opracowa¢ dokumentacje lub prezentacje dotyczacg realizacji
zadania inzynierskiego; zadania te potrafi przygotowac w jezyku
polskim i angielskim.

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Potrafi wykona¢ pomiary, wyznacza¢ wartosci oraz oceniac
wiarygodnos¢ podstawowych wielkosci fizycznych; potrafi wnioskowac
o wiasnosciach catej populacji na podstawie wyodrebnionej czesci.

Potrafi analizowa¢ uktady mechanicznych proste i ztozone,a takze
powigzane z nimi uktady hydrauliczne.

Potrafi stosowac zasady mechaniki osrodkdéw ciagtych, mechanike
ptynéw, a takze wspomagajace metody komputerowe w zastosowaniu
do uktadéw mechanicznych.

Potrafi analizowa¢ obwody elektryczne, dobiera¢ przyrzady
pomiarowe i wyznacza¢ charakterystyki maszyn i urzadzen
elektrycznych; potrafi dokonywac analizy i syntezy uktadéw
sterowania.

Potrafi wykorzystywac narzedzia informatyczne CAE oraz inne
oprogramowanie inzynierskie.

Ma umiejetnos¢ dokonywania syntezy elementéw i zespotéw w
uktadach maszynowych. Potrafi prowadzi¢ prace projektowo-
konstrukcyjne prostych zespotéw maszynowych. Zna narzedzia
metodologiczne oraz algorytmiczne wykorzystywane w projektowaniu.

Potrafi dokona¢ pomiaréw i analizowa¢ charakterystyki uktadéw
napedowych, budowad i testowad uktady regulacji i sterowania.

Potrafi dobrac i zaprojektowac technologie wytwarzania dla
okreslonych grup wyrobdw.

Potrafi planowac i nadzorowac proces eksploatacji i remontéw
maszyn.

Potrafi przygotowac prezentacje zawierajgca czesciowe i kompletne
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposéb realizacji,
stosowane metody i osiggniete efekty.

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych
konstruowanie i wytwarzanie elementéw, uktadéw i systeméw
mechanicznych - dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, w tym
srodowiskowe, ekonomiczne, prawne oraz zwigzaniem z
bezpieczenstwem i higiena pracy.

Potrafi korzystac z kodekséw prawa oraz aplikowac przepisy prawa do
typowych sytuacji w praktyce zawodowe;.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, integrowa¢ oraz
interpretowac naukowe teksty z dziedziny etyki inzynierskiej.

Posiada umiejetnos¢ analizy wybranych maszyn lub urzadzen
(roboczej, technologicznej, pojazdu, silnika lub generatora).

Potrafi samodzielnie korzystac z réznorodnych obcojezycznych zrédet
informacji oraz umiejetnie postuguje sie jezykiem obcym w
miedzynarodowym Srodowisku zawodowym.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P6S_UO

P6U_U, P6S_UU

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW
P6U_U, P6S_UW
P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P65_UO
P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW
P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ
P6S_UW_INZ
P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

K1_MBM_U29

K1_MBM_U30

K1_MBM_U31

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Rozumie obcojezyczne teksty stuchane i czytane o tematyce ogdlnej i
naukowo-technicznej zwigzanej z dziedzing nauki i dyscyplinami
naukowymi wtasciwymi dla studiowanego kierunku studiéw.

Dysponuje wystarczajgcym zakresem $rodowiskowym jezykéw, aby
stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko,
przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji i prezentowac tematyke ogélng i naukowo-techniczna (np.
przygotowacd i wygtosi¢ prezentacje o realizacji zadania projektowego
lub badawczego).

Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ prace dyplomowg inzynierska, w
tym: pozyskac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrddet,
potrafi integrowac pozyskane informacje, dokonywac ich interpretacji
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie, potrafi
wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania probleméw metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne.

Kompetencje spoteczne

K1_MBM_K01

K1_MBM_K02

K1_MBM_K03

K1_MBM_K04

K1_MBM_KO05
K1_MBM_K06

K1_MBM_K07

K1_MBM_K08

K1_MBM_K09

K1_MBM_K10

Efekty uczenia sie

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia
Il stopnia, szkota doktorska, studia podyplomowe, kursy) -
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Ma Swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzyniera mechanika, w tym jej wptywu na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

Ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb profesjonalny,
prawidtowo definiuje i rozstrzyga dylematy, przestrzega zasady etyki
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur.

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, prawidtowo
ocenia priorytety zadah wiasnych i grupowych.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy.

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych rozwoju segmentu budowy maszyn i innych aspektéow
dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opnie w sposéb powszechnie zrozumiaty.

Potrafi krytycznie oceniaé wtasng wiedze oraz prawidtowo weryfikuje
docierajace informacji.

Ma $Swiadomos¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej; poznaje skutki wptywu dziatalnosci
technicznej na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnoscia
spoteczng nauki i techniki.

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu; ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej; rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
innych aspektéw dziatalnosSci inzyniera; potrafi przekazac takg
informacje i opinie w sposdb zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia.

Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P6U_U, P6S_UK,
P6S_UU

P6U_U, P6S_UW
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW

P6S_UK, P65 _UO,

P6S_UU

P6U_K, P6S_KK

P6U K, P6S_KR

P6U_K, P6S_KR

P6U_K, P6S_KO

P6U_K, P6S_KO
P6U K, P6S_KR

P6U K, P6S_KK

P6U K, P6S_KO

P6U_K, P6S_KR

P6U_K, P6S_KO

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie

kompetencji

inzynierskich

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K1_MBM K11 Rozumie idee normalizacji, certyfikacji i integracji systemoéw
zarzadzania jakoscia, ochrong $rodowiska, bezpieczenstwem pracy i
bezpieczenstwem informacji; rozumie koncepcje zarzadzania przez
jakos¢; identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania jakosScia, w
tym kosztdw jakosci oraz zasady ich rozwigzywania; zna ogdine
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.

K1_MBM_K12 Rozumie znaczenie wykorzystywania metod matematycznych w

reprezentowanej dyscyplinie inzynierskiej.
Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJO_S1 U0l Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

SWF_S1 U0l Ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla

zdrowia fizycznego i psychicznego

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_K, P6S_KO

P6U K, P6S_KR

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

mechanika i budowa maszyn

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych whasciwych dla
danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktérg student uzyska realizujgc zajecia z wychowania fizycznego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i
studentéw (BU)

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z jezyka obcego

Liczba godzin zajec z jezyka obcego

Liczba godzin zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wtasciwych dla danego kierunku studiéw
Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu technologii informacyjnych

Liczba godzin zajec¢ z zakresu technologii informacyjnych

Liczba godzin zaje¢ z matematyki

Liczba godzin zaje¢ z fizyki/chemii

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

konstrukcja maszyn,
urzadzen i pojazdow

210
2526

144/210 (68.57%)

86.5

109.1

66/210 (31.43%)

6

60
29

109.1/210 (51.95%)

120

90

30
195

90

technologie i systemy

wytworcze
210
2526

144/210 (68.57%)

85.9

108.7

66/210 (31.43%)

6

60
29

108.7/210 (51.76%)

120

90

30
195

90

117246



Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 13

Semestr2 13

Semestr3 10

Semestr4 10

Semestr5 7

Semestr6 0

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:

o wyktad - egzamin, kolokwium, kartkédwka, odpowiedz ustna, udziat w dyskusji;

e (wiczenia - test, kolokwium, ocena przygotowania projektu, kartkéwka, odpowiedzZ ustna, sprawdzian;

e |aboratorium - wejsciéwka, sprawozdanie z laboratorium, kartkéwka, odpowiedz ustna, sprawdzian, aktywnos¢, referat,
dyskusja;

e projekt - obrona projektu, kolokwium, kartkdwka, test, dyskusja problemowa, prezentacja projektu, raport, odpowiedzZ ustna;

e seminarium - udziat w dyskusji, prezentacja tematu, aktywnos¢, raport;

e praktyka - raport z praktyki; praca dyplomowa -przygotowana praca dyplomowa.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czgstkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywno$¢ na zajeciach, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie
Student rozpoczynajacy zajecia posiada odpowiedni poziom wiedzy i umiejetnosci stanowigcy wymagania wstepne. Student uczestniczy

w zajeciach zorganizowanych na uczelni. Student realizuje prace projektowe, laboratoryjne, obliczeniowe, analizy, prezentacje, studiuje
literature i zalecane materiaty. Student uczestniczy w sprawdzianach wiedzy i umiejetnosci, zapoznaje sie z prawidtowymi
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odpowiedziami, ocenami i uwagami prowadzacego. Student w ramach wyszczegdlnionych przedmiotéw uczy sie pracy zespotowe;.
Student jest zachecany do angazowanie sie w prace két naukowych. Student uczestniczy w spotkaniach z przedsiebiorcami,
wycieczkach technicznych, targach pracy.

Praktyki

Celem praktyki jest zdobycie doswiadczenia przemystowego, zapoznanie sie z podstawowym wyposazeniem technicznym i
technologicznym zaktaddw, zapoznanie sie z praca wyzszego dozoru technicznego zaktadu, a w szczegdlnosci:

poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania,

zapoznanie sie ze specyfika srodowiska zawodowego,

ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem odbywania praktyki,
ksztattowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sie,

poznanie zasad organizacji pracy i podziatu kompetencji, procedur, procesu planowania pracy, kontroli,

doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialnosci za powierzone zadania,

o doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.

Poprzez swobodny wybér miejsca odbywania praktyki, m. in. przez wtasny wybér ,firmy”, student moze realizowa¢ swoje
zainteresowania zawodowe. Wynikiem tego moze by¢ sformutowanie indywidualnego tematu pracy dyplomowej inzynierskiej. Pierwsza
praca zawodowa odbywa sie czesto w miejscu praktyki.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym sprawdzajacym wiedze nabyta przez studenta w czasie jego studiéw, w zakresie danego
planu i programu studiéw a szczegdlnosci kartach przedmiotéw. W czasie egzaminu studentowi zadawane sg 3 pytania, po jednym z
poszczegdinych grup.

e Grupa A skupia sie na przedmiotach podstawowych w obszarze tematycznym ogdlnie pojetej mechaniki, wytrzymatosci
materiatéw i materiatoznawstwa oraz podstaw metody elementéw skofczonych.

e Grupa B - zakresem obejmuje zagadnienia zwigzane z konstruowaniem robotdéw, czyli obszar podstaw konstrukcji maszyn,
proceséw technologii wytwarzania, teorii maszyn i mechanizméw oraz zagadnien zwigzanych z parkiem maszynowym
niezbednym w procesie wytwarzania.

e Grupa C swoim zakresem obejmuje problematyke automatyki, sensoryki, metod pomiarowych oraz proceséw technologii
wytwarzania w obszarze budowy i eksploatacji robotéw. Lista obowigzujacych w danym roku pytan (zagadnien)
egzaminacyjnych jest corocznie aktualizowana, zatwierdzana przez Komisje Programowa i publikowana na stronie Wydziatu.
Pytania zadawane na egzaminie nie moga wykracza¢ poza materiat realizowany przez studenta w toku ksztatcenia.
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Plan studiow

mechanika i budowa maszyn

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Ergonomia i BHP
Podstawy metrologii
Technologie informacyjne

Grafika inzynierska - geometria wykresina

Chemia

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Analiza matematyczna 1

Fizyka 1A

Laboratorium podstaw fizyki

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Wstep do filozofii
Technika wojskowa w konfliktach zbrojnych

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 30

Wyktad: 15
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
330

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1
1
2

Wyktad: 1
Cwiczenia: 2

2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wykfad: 5
Cwiczenia: 3

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

2
2

30

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
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Semestr 2

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy zarzadzania
Maszynoznawstwo

Technologia materiatdw inzynierskich

Termodynamika techniczna

Ekologia
Elektrotechnika
Elektronika

Grafika inzynierska - zapis konstrukgji

Podstawy materiatoznawstwa

Mechanika 1

Elementy analizy matematycznej 2

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Blok przedmiotéw wybieralnych z dziedziny nauk

humanistycznych i/lub spotecznych

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Ochrona wtasnosci intelektualnej
Prawo wynalazcze i autorskie

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wykfad: 30

Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Wykfad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
405

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wykfad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1
1
Wyktad: 2

Laboratorium: 2

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

1
2
2

Wykfad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 2

Laboratorium: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

30

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
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Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Grafika inzynierska 3D

Mechanika ptynéw

Materiatoznawstwo

Réwnania rézniczkowe zwyczajne

Elektrotechnika

Tworzywa sztuczne

Informatyka podstawy programowania (Matlab)

Techniki wytwarzania - odlewnictwo

Podstawy wytrzymatosci materiatéw

Statystyka inzynierska

Mechanika 2

Suma

Semestr 4

Projekt: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Projekt: 30
Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

405

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 1

Wyktad: 3

Laboratorium: 2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

1
Wyktad: 2

Laboratorium: 1

2
Wyktad: 2

Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

30

Na 4 semestrze student sktada deklaracje wyboru specjalnosci (KEM, TSW). Kursy specjalnosciowe zaczynajg sie od 5 semestru i trwajg do konca studidw.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Zaliczenie na ocene

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Wychowanie fizyczne 2

Podstawy wytrzymatosci materiatéw

Metrologia przemystowa

Podstawy konstrukcji maszyn |

Teoria mechanizmdéw i manipulatoréw

Techniki wytwarzania - spawalnictwo

Techniki wytwarzania - przerébka plastyczna

Wytrzymatos$¢ materiatéw

Uktady napedowe pojazdéw

Metrologia wielkosci geometrycznych

Lektorat 1.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Cwiczenia: 30
Laboratorium: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

420

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

1
1

Wyktad: 3
Laboratorium:
Projekt: 2

Wyktad: 2
Projekt: 3

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wykfad: 2
Laboratorium:

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

3

30

Punkty ECTS

Wybieralny

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Hydrostatyczne uktady napedowe

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1

Laboratorium: 1

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metoda Elementéw Skonczonych

Podstawy konstrukcji maszyn Il

Podstawy automatyki

Techniki wytwarzania - obrébka ubytkowa

Lektorat 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.2
Blok wybieralny
Student/ka wybiera jeden przedmiot

Analiza MES w zastosowaniach silnie nieliniowych w
pakiecie MSC.MARC

Grafika inzynierska 3D-SolidWorks

Inspekcja wymiarowo-ksztattowa 3D z wykorzystaniem
programéw GOM Inspect i Solidworks

Komputerowo wspomagane wytwarzanie w systemie
CAD-CAM-CATIA V5

Modelowanie brytowe i powierzchniowe w systemie
CATIA

Modelowanie numeryczne

Obliczenia inzynierskie z uzyciem arkusza
kalkulacyjnego

Podstawy modelowania geometrii i generowanie

dokumentacji z wykorzystaniem oprogramowanie PTC
Creo Parametric

Plan studiéw

Wyktad: 15

Projekt: 30

Wyktad: 30

Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 45
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Projekt:

Projekt:

Projekt:

Projekt:

Projekt:

Projekt:

Projekt:

Projekt:

Projekt:

15

15

15
15

15

15

15
15

15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 2
Projekt: 3

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

3

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny

187246



Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Programowanie obrébki szybkosciowej w programie Projekt: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
Inventor HSM

Projektowanie form wtryskowych i odlewniczych w Projekt: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
programie Solidworks

Projektowanie zespotéw maszyn roboczych w Projekt: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
systemach CAD (Inventor, AutoCAD)

Rozwigzywanie zagadanien mechaniki w systemie Projekt: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
ABAQUS

Techniki projektowania - SolidWorks Projekt: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
Tworzenie dokumentacji technicznej w programie Projekt: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
Solidworks

Zaawansowane metody modelowania i analizy w Projekt: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny

systemach CAD/FEM

Zarzadzanie konfiguracjami i budowanie Projekt: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
sparametryzowanych bibliotek danych CAD z

wykorzystaniem programéw Solidworks i Microsoft

Excel

Zaawansowane wspomaganie wytwarzania w Projekt: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny
systemie CATIA

Komputerowa analiza danych pomiarowych Projekt: 15 Zaliczenie na ocene 1 Wybieralny

Suma 345 22

Specjalnos¢: konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdow

Specjalnos¢ Konstrukcja Maszyn, Urzadzen i Pojazdéw obejmuje zagadnienia zwigzane z projektowaniem i eksploatacjg urzadzen technicznych takich jak: pojazdy, maszyny, instalacje,..., z
wykorzystaniem nowoczesnych metod oraz narzedzi projektowych. Absolwenci potrafia takze przeprowadzi¢ diagnoze stanu technicznego urzadzen i zaproponowacz procesy naprawcze. Jako
perspektywy zatrudnienia nalezy wskaza¢ biura projektowe, osrodki i dziaty badawczo-rozwojowe, oraz na stanowiskach nadzoru ekploatacji maszyn i urzadzen.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Modelowanie komputerowe w projektowaniu | Projekt: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
specjalnosciowy

Plan studiéw 19/ 246



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Budowa pojazdéw samochodowych

Podstawy tribologii

Suma

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

75

Specjalnos¢: technologie i systemy wytwoércze

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

3

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

8

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Specjalnos¢ Technologie i Systemy Wytwdrcze obejmuje zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem urzadzen technicznych (pojazdéw, maszyn, instalacji, ...) z wykorzystaniem nowoczesnych metod,
technologii oraz narzedzi projektowych i technologicznych. Absolwenci posiadaja szerokg wiedze o procesach technologicznych pozwalgcg na opracowanie prosesu wytwdrczego dla dowolnej czesci
mechanicznej. W czasie studiéw majg takze mozliwos¢ zapoznad sie z najnowszymi technologiami wytwarzania. Jako perspektywy zatrudnienia nalezy wskaza¢ biura technologiczne, osrodki i dziaty

badawczo-rozwojowe, oraz na stanowiskach projektowych narzedzi i przyrzadéw technologicznych.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Projektowanie proceséw wytwarzania - obrdébka
bezubytkowa |

Komputerowa symulacja proceséw odlewania
Technologie spajania

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Projekt: 15
Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

20

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

1
Wyktad: 2
Projekt: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

8

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Bezpieczehstwo maszyn i proceséw technologicznych

Maszyny technologiczne CNC i roboty

Praktyka zawodowa

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

75

Wyktad: Egzamin
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Seminarium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 1

6

12

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru
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Specjalnos¢: konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdow

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Modelowanie komputerowe w projektowaniu Il

Ustroje nosne

Inzynieria pojazdéw przemystowych

Naped hydrauliczny

Silniki spalinowe

Suma

Projekt: 30

Wykfad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

255

Specjalnosc: technologie i systemy wytwodrcze

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

Wykfad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2
Projekt: 1

Wykfad: 2
Laboratorium: 2
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

18

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Projektowanie proceséw wytwarzania - obrébka

bezubytkowa I

Komputerowa symulacja proceséw ksztattowania

plastycznego

Narzedzia skrawajace

Planowanie wytwarzania CAD/CAM

Projektowanie proceséw technologicznych

Plan studiéw

Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

3

Wyktad: 2
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wykfad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Projekt: 2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Technologia i materiaty stosowane w wytwarzaniu
konstrukgji lekkich

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

225

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 1

18

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Podstawy organizacji produkcji

Podstawy eksploatacji i remontéw maszyn

Zarzadzanie w produkgji

Suma

Specjalnos¢: konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdow

Przedmiot

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
90

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

Wykfad: 2
Laboratorium: 1

1
6

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Modelowanie obcigzen pojazdéw samochodowych

Uwarunkowania prawne dziatalnosci inzyniera

Projektowanie elementdw z tworzyw sztucznych

Blok wybieralny

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Biomechanika inzynierska
Technika w medycynie

Praca dyplomowa

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15

Praca dyplomowa: 6

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wykfad: 1
Projekt: 1

3

12

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
Obowigzkowy do wyboru
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe Seminarium: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy do wyboru

Suma 126 24

Specjalnos¢: technologie i systemy wytwdrcze

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Utrzymanie ruchu maszyn i urzadzeh wytwérczych Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
specjalnosciowy
Technologie przyrostowe w budowie maszyn Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1 specjalnosciowy
Technologie laserowe w wytwarzaniu Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2 specjalnosciowy
Technologie wytwarzania wyrobdw z tworzyw sztucznych ~ Wykifad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1 specjalnosciowy
Blok wybieralny Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Metrologia w procesach wytwarzania Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny

Badanie jakos$ci wyrobdéw Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 6 Zaliczenie na ocene 12 Obowigzkowy do wyboru
Seminarium dyplomowe Seminarium: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy do wyboru
Suma 141 24

Plan studiéw 23 /246



Sylabusy
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Ergonomia i BHP
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.11P0.01132.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia ogélnego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Zna podstawowe przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy | K1_MBM W17

Posiada wiedze z podstaw ergonomii oraz jest Swiadomy
mozliwosci praktycznego jej zastosowania w projektowaniu K1_MBM W17
i wytwarzaniu wyrobdéw

Zna podstawowe zagrozenia wystepujace na stanowiskach pracy

L K1 _MBM W17
oraz metody ochrony przed nimi - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Rozumie prawne i srodowiskowe aspekty i skutki dziatalnosci K1_MBM K02,
inzynierskiej, ma swiadomos¢ ekologiczna lokalng i globalng K1 _MBM KO3
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Prawo pracy oraz wypadki przy pracy i choroby zawodowe;
2. Ergonomia z biomechanikg pracy;
3. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe w Srodowisku pracy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy metrologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.11PK.01036.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia w zakresie metrologii,
identyfikuje istote pomiaréw i okresla metody pomiardéw.
Przyporzadkowuje podstawowe wiasciwosci przyrzaddw i systemoéw
pomiarowych. Klasyfikuje sygnaty pomiarowe i ich charakterystyki
oraz identyfikuje metody ich przetwarzania. Definiuje podstawowg
wiedze o doktadnosci i niepewnosci pomiardw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy zwigzane z wyszukiwaniem
informacji oraz jej krytycznej analizy. Jest zdolny do oceniania
argumentéw, wspiera racjonalne ttumaczenie i uzasadnianie
wtasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
podstaw metrologii.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W10

K1_MBM_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe pojecia metrologiczne, istota wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych oraz zasady wtasciwego
planowania procesu pomiarowego.

Definicje jednostek miary, uktad jednostek miar Sl oraz uktady wspétistniejgce, spéjnos¢ pomiarowa.

Sygnaty pomiarowe, rodzaje i ich przetwarzanie, czujniki i przetworniki pomiarowe.

Wiasciwosci sprzetu pomiarowego.

Czynniki zaktécajgce pomiary, klasyfikacja btadéw pomiarowych, szacowanie niepewnosci pomiarowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy 28 /246



Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10MBMS.11T1.00121.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Technologie informacyjne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe zasady konstrukcji wspétczesnych
komputerdéw, zna i rozumie zasady arytmetyki dwdjkowej oraz
przyczyny powstawania btedéw w trakcie obliczen; zna
podstawowe zasady konstruowania algorytméw; posiadt
podstawowg wiedze z zakresu przygotowywania publikacji
technicznej oraz rozumie ztozonos$¢ internetowego ekosystemu.

PEU_WO1 K1_MBM_W04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przekazanie studentowi podstawowych informacji niezbednych do zrozumienia, w pierwszej kolejnosci
zasad dziatania komputera, a w dalszej — sposobdw konstruowania algorytméw.

Skupiamy sie na istocie informacji, metodach jej pomiaru, przedstawiamy krétka historie liczenia, a nastepnie ciag wydarzen
prowadzacych do konstrukcji wspétczesnych komputeréw i stworzenia ,,miekkiego” otoczenia wokét nich.

Krétko przedstawiana jest wewnetrzna organizacja komputeréw, a duzy nacisk ktadziony jest na zrozumienie sposobéw
wykonywania obliczen binarnych przez komputery i wynikajacych z tego ograniczen.
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W olejnym etapie przedstawiana jest istota algorytméw i najbardziej podstawowe sposoby ich konstruowania, sprawdzania
poprawnosci i okreslania efektywnosci.

Wyktad konczy krétka informacja o ,internetowym otoczeniu” komputeréw skupiajgca sie na zagadnieniach netykiety
(zachowania w sieci), prawa autorskiego i bezpieczenstwa

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zaje¢ 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska - geometria wykres$ina

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.11PP.01037.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang wiedze dotyczgca odwzorowania
na ptaszczyznie rysunku tworu geometrycznego metodg Monge'a
oraz elementarng wiedze z zakresu aksonometrii.

Potrafi wskaza¢ odpowiedni algorytm rozwigzania zadania
z zakresu odwzorowania potozenia i wzajemnych relacji

w przestrzeni twordw geometrycznych, a takze okreslania
zwigzkdw miarowych.

Potrafi zinterpretowad rysunek, wykonany wg metody Monge'a,
przedstawiajgcy usytuowanie elementu lub tworu geometrycznego
w przestrzeni.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_MBM_WO05

K1_MBM_WO05

K1_MBM_WO05
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Potrafi praktycznie zastosowac zasady rzutowania metodg Monge'a
w celu odwzorowania elementdéw i tworéw geometrycznych (w tym | K1_MBM_U04
bryt) na ptaszczyznie rysunku.

Umie wyznaczy¢ wielkosSci rzeczywiste charakteryzujace

Jo el " P K1_MBM_U04
zagadnienie miarowe geometrii wykresine;. - -

Potrafi na podstawie rzutéw Monge'a przeprowadzi¢ restytucje
tworu geometrycznego i przedstawic jej rezultat za pomocg rzutu K1_MBM_U04
aksonometrycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Opanowanie teoretycznych i praktycznych podstaw metody Monge'a wykreslnego odwzorowania tworéw

geometrycznych na ptaszczyznie rysunku, stanowigcej podstawe zapisu konstrukcji (rysunku technicznego).

2. Opanowanie podstaw restytucji tworéw geometrycznych na podstawie rzutéw Monge'a.

3. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan miarowych (wykresine wyznaczanie odlegtosci, katéw, wielkosci
rzeczywistej).

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Chemia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.11PC.00498.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student ma podstawowg wiedze fizykochemiczng z zakresu
budowy materii i stanéw skupienia. Zna wtasciwosci substancji

w poszczegdlnych stanach skupienia i potrafi je scharakteryzowac
na poziomie technicznym, uniwesyteckim.

Student ma podstawowa wiedze z zakresu chemii nieorganicznej
ze szczegblnym uwzglednieniem budowy i wtasciwosci metali
(stopdw), przewodnictwa elektronowego. Ma podstawowa wiedze
z zakresu chemii organicznej ze szczegélnym uwzglednieniem
paliw, smaréw oraz materiatéw polimerowych.

Student ma podstawowg wiedze na temat przyczyn i skutkéw
wiasciwosci fizykochemicznych materiatéw
inzynierskich/konstrukcyjnych.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W03

K1_MBM_W03

K1_MBM_W03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z szeroko pojetymi aspektami inzynierii materiatowej istotnymi dla mechanikéw. Charakterystyka
fizykochemicznych aspektéw materiatowych, ktérych znajomos¢ jest potrzebna w toku dalszego studiowania przedmiotéw
pokrewnych takich jak materiatoznawstwo, metaloznawstwo, wytrzymatos¢ materiatowa, tworzywa sztuczne, kompozyty.
Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedzg umozliwiajacq zrozumienie przyczyn wiasciwosci fizykochemicznych
materiatéw stosowanych w technice ze szczegdlnym uwzglednieniem metali (stopdw), polimerdw (paliwa, materiaty
konstrukcyjne) oraz materiatéw ceramicznych.

Nabycie przez studentéw umiejetnosci taczenia wiedzy z zakresu chemii i takich przedmiotéw jak fizyka, materiatoznawstwo,
ekologia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 34 /246



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych
zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy

zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace algebry
wielomianéw

zna podstawowe metody rozwigzywania réwnan liniowych

zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych
Z zakresu umiejetnosci

potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych

potrafi postugiwac sie notacjg macierzowa i stosowac
przeksztatcenia wtasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikéw

Efekt kierunkowy

K1_MBM_ W01
K1_MBM_Wo01

K1_MBM_Wo01

K1_MBM_ W01
K1_MBM_ W01

K1_MBM_U01

K1_MBM_UO01

35/246



PEU_UO3
PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1
PEU_K02
PEU_K03

potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki liniowe i kwadratowe oraz
utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste

potrafi efektywnie rozwigzywac uktady réwnan liniowych

potrafi rozwigzywac problemy dotyczace wzajemnego potozenia
punktéw, prostych oraz wektoréw w przestrzeni euklidesowej

Z zakresu kompetencji spotecznych
zna reguty zachowan w $rodowisku akademickim
poprawia umiejetnosci komunikacyjne

potrafi korzysta¢ z wiarygodnych Zrédet informacji naukowej

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
® Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych z liczbami zespolonymi, macierzami,
uktadami réwnan oraz geometrig analityczng w przestrzeni euklidesowej R" 3.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

K1_MBM_U01
K1_MBM_U01

K1_MBM_U01

K1_MBM_K12
K1_MBM_K12
K1_MBM_K12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 5 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ wykresow i wtasnosci podstawowych funkg;ji
elementarnych

znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzen rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

znajomos¢ pojecia catki oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowych
zastosowan

Z zakresu umiejetnosci

umiejetnos¢ rozwigzywania typowych réwnan i nieréwnosci
z funkcjami elementarnymi

Efekt kierunkowy

K1_MBM_Wo01

K1_MBM_ W01

K1_MBM_Wo01

K1_MBM_UO01
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

umiejetnos¢ stosowania elementdéw badania przebiegu zmiennosci
funkcji do rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetnos¢
stosowania rachunku rézniczkowego do rozwigzywania wybranych
zagadnien praktycznych

K1_MBM_U01

umiejetnos¢ obliczania typowych catek oznaczonych
i nieoznaczonych oraz umiejetnos¢ stosowania rachunku catkowego | KI_MBM_UQ1
do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy

w celu zdobycia wiedzy K1_MBM_K12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

rzeczywistej.

Rodzaje zajec studenta

Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
Zapoznanie z pojeciem caftki oznaczonej, jej podstawowymi wiasnosciami oraz metodami obliczania.
Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowah metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 76
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
200
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fizyka 1A

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.11PF.00173.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma o0gdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad
dotyczaca kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu
materialnego, ruchu uktadu punktdw materialnych i bryty sztywnej,
zasady zachowania pedu, momentu pedu, energii mechanicznej,
pracy, energii kinetycznej i potencjalnej, fal mechanicznych
pozwalajacg na rozumienie zjawisk fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci
potrafi przeprowadzi¢ analize iloSciowa zwigzang z zagadnieniem
fizycznym i sformutowad wnioski jakosciowe oraz pozyskiwad

informacje z literatury naukowo-technicznej w jezyku polskim
i angielskim, baz danych i innych Zrédet.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W02

K1_MBM_U02
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!est gotoyy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz odbieranych K1 MBM KO7
informacji - -

PEU_KO1
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz dynamiki, obejmujgcych zagadnienia pracy i

energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad zachowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 46
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb.'i12950dzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Laboratorium podstaw fizyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.11PF.00181.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

postuguje sie prostymi przyrzgdami pomiarowymi i wykonuje
pomiary podstawowych wielkosci fizycznych z wykorzystaniem K1 MBM_UO3
instrukcji stanowiska pomiarowego

opracowuje wyniki pomiaréw oraz przeprowadza analize
niepewnosci pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich | KI_MBM_U03
w postaci raportu

Z zakresu kompetencji spotecznych

okazuje Swiadomos¢ wiasnych ograniczen i wie jak wazne jest

dalsze samoksztatcenie K1_MBM_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Laboratorium ma na celu poznanie przez uczestnika metod pomiaru réznych wielkosci fizycznych oraz opanowanie

Sylabusy
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umiejetnosci obstugi podstawowych przyrzagdéw pomiarowych w celu przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z
instrukcja. Pozwala uczestnikowi pozna¢ podstawy analizy niepewnos$ci pomiarowych oraz opanowad umiejetnosci zwigzane
z opracowaniem wynikdw eksperymentu z zastosowaniem narzedzi inzynierskich i ich prezentacje w formie raportu.
Uczestnicy przeprowadzajg eksperymenty w grupach, co pozwala utrwalaé¢ umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wstep do filozofii

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.11HS.02324.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje etyczne, humanistyczne i spoteczne uwarunkowania
réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej, szczegdlinie tych, ktére
wystepujg w réznego typu organizacjach. Identyfikuje podstawowe
dylematy i wyzwania wspotczesnej cywilizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu.

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci. Jest gotéw do inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego i poprawienia dobrobytu spoteczenstwa.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W18

K1_MBM_K08

K1_MBM_K09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs wprowadza studentéw w podstawowe zagadnienia filozoficzne, ktadac nacisk na te z nich, ktérych poznanie pozwala
lepiej zrozumie¢ fundamentalne wyzwania wspétczesnosci. Po przedstawieniu specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej wiedzy o
$wiecie, omawiane sg zagadnienia zwigzane z podstawowymi problemami z zakresu etyki, filozofii spotecznej, epistemologii,
metafizyki, teorii argumentacji oraz filozofii nauki i techniki. Sposdb prowadzenia kursu oraz dobér zagadnien zamierzone sg
na wsparcie rozwoju umiejetnosci krytycznego myslenia stuchaczy oraz zwiekszenia ich Swiadomosci w zakresie spotecznej i
etycznej odpowiedzialnosci nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 44 246



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technika wojskowa w konfliktach zbrojnych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.11HS.02325.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat potencjatu obronnego panstwa
w strukturze bezpieczehstwa wewnetrznego i uktadéw
sojuszniczych.

Potrafi objasni¢ specyfike uzbrojenia wojska polskiego na tle armii
innych krajéow w historii i wspétczesnosci.

Posiada wiedze z zakresu terminologii wojskowej w obszarze
uzbrojenia, zaréwno wspédtczesnego, jak i historycznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe ksztattowania Swiadomosci dziatalnosci
inzynierskiej w ujeciu rozwoju mysli i techniki wojskowej.

Umiejetne selekcjonowanie zdolnosci taktyczno-technicznych
elementdw uzbrojenia czotowych armii swiata.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W18

K1_MBM_W18

K1_MBM_W18

K1_MBM K08

K1_MBM_K09
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Rozumie potrzebe ksztattowania wiedzy z zakresu gtéwnych
PEU_KO03 kierunkéw rozwoju techniki wojskowej na przyktadzie konfliktéw
zbrojnych.

K1_MBM_KO08,
K1_MBM_K09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Poznanie podstawowych wiadomosci o poszczegélnych kategoriach uzbrojenia indywidualnego i zbiorowego oraz ich
funkcji bojowych na tle historycznym do wspétczesnosci.

2. Nabycie elementarnej wiedzy z zakresu prawa wojennego, bronioznawstwa, mozliwosci bojowych omawianych
systeméw uzbrojenia i sposobdw jej wykorzystania na tle rozwoju sztuki wojennej od czaséw najdawnigjszych po
czasy wspotczesne.

3. Umiejetnos¢ interpretacji podstawowych aktéw prawnych, zwtaszcza ustawy o broni i amunicji oraz zdolnosci
obronnych panstwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzadzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.12P0.00152.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia ogélnego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje podstawowe mechanizmy funkcjonowania
organizacji, rozréznia typy organizacji, ich elementy sktadowe oraz
rozpoznaje elementy otoczenia, ktére wptywajg na funkcjonowanie
poszczegdinych podsystemdw w organizacjach.

K1_MBM_W16

Student definiuje proces zarzadzania i jego elementy oraz zna

podstawowe metody i techniki zarzgdzania w ramach

poszczegdlnych funkcji zarzadzania: planowania, organizowania,

przewodzenia i kontrolowania, a takze obszary wptywu organizacji | K1_MBM_W16
na otoczenie i Srodowisko wewnetrzne organizacji w zaleznosci

od zidentyfikowanych decyzji podejmowanych przez menedzeréw

w organizacjach.

Student wyjasnia pojecia przedsiebiorczosci i zachowan

przedsiebiorczych. K1_MBM_W16

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Student jest otwarty na odpowiedzialne zarzgdzania organizacja,
uwzgledniajac nie tylko techniczne, ale takze spoteczne

i Srodowiskowe aspekty decyzji menedzerskich. Jest zorientowany
na prace zespotowg i deklaruje odpowiedzialnos¢ za realizacje

wspdlnych zadan. Student wykazuje inicjatywe do identyfikacji K1 MBM K02,
PEU KO1 i rozwigzywania dylematéw zwigzanych z zarzagdzaniem K1 MBM K04,
- organizacjg, dobiera technike zarzadzania w odniesieniu K1 _MBM K09,
do zidentyfikowanego problemu w ramach planowania, K1 MBM K11
organizowania, przewodzenia lub kontrolowania w organizacji,
a takze skutecznie komunikuje swoje wnioski i jest wrazliwy na ich
wptyw na otoczenie, co odzwierciedla szeroka swiadomos¢ roli
menedzera w spofeczenstwie.
PEU_K02 Student identyfikuje wyzwania przedsiebiorczosci i jest sktonny K1_MBM_K05

do podjecia inicjatywy w zakresie dziatan przedsiebiorczych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs ma na celu zapoznanie studentéw z kluczowymi zagadnieniami zwigzanymi z procesem zarzadzania oraz jego
elementami, takimi jak planowanie, organizowanie, przewodzenie i kontrolowanie. Obejmuje oméwienie podstawowych
mechanizméw funkcjonowania organizacji, jej zasobdéw, typdéw struktur organizacyjnych, wptywu otoczenia na organizacje
oraz menedzera i jego roli w procesie zarzadzania. Studenci zdobeda podstawowg wiedze na temat zarzadzania
marketingowego, zarzadzania zasobami ludzkimi i strategii. Dodatkowo, kurs wprowadza w zagadnienia przedsiebiorczosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Maszynoznawstwo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10MBMS.12PK.00413.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Rozumie role maszyn i urzadzen we wspdtczesnej technice. Zna
PEU_WO01 podstawowe zasady dziatania i budowy maszyn roboczych K1 MBM W13
i pojazdéw oraz silnikdw jako zrédet energii mechanicznej.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma swiadomos¢
struktury podziatu maszyn ze wzgledu na funkcje oraz konstrukcje,
umiejac jednoczesnie dokonac identyfikacji poszczegdinych
podzespotéw maszyn oraz uktadéw maszynowych.

PEU_WO02 K1_MBM W13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot zapoznaje studentéw z ogdinymi zasadami dziatania maszyn i urzgdzen w aspekcie ich funkcji we wspétczesnej
strukturze przemystu. Umozliwia nabycie wiedzy i umiejetnosci analizy struktury maszyn oraz przypisania ich do konkretnej
kategorii. Przybliza analogie wystepujace pomiedzy srodowiskami fizycznymi. Student nabywa podstawowg wiedze o
wymogach prawnych zwigzanych z przemystem maszynowym, w tym o dyrektywie maszynowej UE. Przedstawiane w trakcie
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kursu sg podstawowe wymagania oraz przyktadowe konstrukcje uktadéw napedowych maszyn. Student zapozaje sie z
typowymi elementami maszyn oraz z podstawami systeméw sterowania i regulacji, w tym z pojeciem systemu
mechatronicznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologia materiatow inzynierskich
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.12PK.02326.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ wyktadowych student powinien
by¢ w stanie zdefiniowac podstawowe wiasciwosci fizyczne
materiatdw inzynierskich, wymienic¢ i opisac sposoby przetwarzania
rud metali, scharakteryzowac procesy metalurgiczne otrzymywania
metali i stopéw metali.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ laboratoryjnych student
powinien by¢ w stanie zdefiniowa¢ wtasciwosci mechaniczne metali
i stopéw, opisa¢ metody badanh niszczacych i nieniszczacych,

scharakteryzowa¢ metody przeprowadzania préb technologicznych.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie
rozréznia¢ podstawowe materiaty inzynierskie, scharakteryzowaé
ich wtasciwosci fizyczne i mechaniczne, zidentyfikowaé metody
badanh wtasciwosci materiatéw inzynierskich.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W07

K1_MBM_W07

K1_MBM_W07
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Z zakresu umiejetnosci

W wyniku przeprowadzonych wyktadéw student powinien umie¢
PEU_UO1 analizowac procesy metalurgiczne otrzymywania metali, K1_MBM_U06
poréwnywac wiasciwosci materiatéw inzynierskich.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ laboratoryjnych student
powinien umie¢ przeprowadzi¢ w ograniczonym zakresie

PEU_U02 . L ; AR , K1 _MBM_U06
- podstawowe proby wytrzymatosciowe rozciggania, sciskania, - -
udarnosci i pomiaréw twardosci oraz préby technologiczne.
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
PEU_UO3 pozyskiwac informacje z literatury, mie¢ umiejetnosc K1_MBM_U06

samoksztatcenia sie, wykonac pomiary, wyznacza¢ wartosci oraz
ocenia¢ pewnos$¢ podstawowych wtasciwosci mechanicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje umiejetnosci potrzebne w zespotowej wspdtpracy
PEU_KO01 dotyczacej doskonalenia metod wyboru strategii majgcej na celu K1_MBM K04
optymalne rozwigzywanie powierzonych grupie probleméw.

Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie ttumaczy¢
PEU_K02 i uzasadnia¢ wtasny punkt widzenia z wykorzystaniem wiedzy K1_MBM_K04
z zakresu podstawowych zagadnien inzynierii materiatowe;.

Przestrzega obyczaje i zasady obowigzujgce w Srodowisku

PEU_KO03 akademickim.

K1_MBM_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1. Poznanie proceséw metalurgicznych przetwarzania rud metali, otrzymywania stali i metali niezelaznych.

C2. Poznanie podstawowych metod badania wiasciwosci mechanicznych stali i metali niezelaznych oraz zasad formowania
wyrobow metodami metalurgii proszkéw.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych polegajacych na umiejetnosci pracy w grupie studenckiej majacej na
celu efektywne rozwigzywanie probleméw.

C4. Nabycie wiedzy o podstawowych wtasciwo$ciach mechanicznych materiatéw inzynierskich, takich jak: wytrzymatos¢ na
rozcigganie, wytrzymatos¢ na Sciskanie, udarnosé, twardos$é poprzez udziat w badaniach wybranych materiatéw.

C5. Nabycie wiedzy o sposobach wykonywania badanh nieniszczacych, takich jak: metody wizualne, penetracyjne,
magnetyczne, radiologiczne i ultradZzwiekowe poprzez udziat w ich przeprowadzaniu na przyktadowych czesciach.

C6. Nabycie wiedzy w zakresie préb technologicznych oraz formowania wyrobéw metoda metalurgii proszkéw poprzez udziat
w eksperymencie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Zaliczenie/Egzamin 1
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Termodynamika techniczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W10MBMS.12PP.01286.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze z zakresu fizyki umozliwiajgca identyfikacje

i rozréznienie podstawowych przemian

Potrafi interpretowac i analizowa¢ obiegi maszyn energetycznych

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi rozwigzywad zadania i problemy w oparciu o zdobytg wiedze

oraz informacje pozyskane z literatury naukowo-technicznej
w jezyku polskim i angielskim, baz danych i innych Zrédet

Potrafi prowadzi¢ obliczenia maszyn energetycznych w oparciu

0 zmienne parametry termodynamiczne

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W19

K1_MBM_W19

K1_MBM_U10

K1_MBM_U10
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PEU_KO1

Rozumie znaczenie wykorzystywania metod matematycznych
w reprezentowanej dyscyplinie inzynierskiej

K1_MBM K01,
K1_MBM K02,
K1_MBM K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot opisuje dziatanie maszyn i urzadzen energetycznych na podstawie zasad termodynamiki. Szczegdlny nacisk
kfadzie sie na wyznaczanie poszczegélnych parametréw pracy tych urzadzen oraz na okreslanie bilansu energetycznego i
sprawnosci maszyn i urzadzen energetycznych. Dodatkowo, przedmiot obejmuje analize parametréw zachodzacych w

poszczegdblnych przemianach termodynamicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad
Laboratorium
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
40

15

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Ekologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10MBMS.12PK.01128.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student ma wiedze na temat zagrozen wynikajacych z dziatalnosci

PEU W01 ; K1 MBM W17
- przemystowe;j. - -
PEU W02 l,’otraﬁ ;charakteryzowac nowoczesne rozwigzania stuzgce ochronie K1 MBM W18
- srodowiska. - -
PEU W03 Zna pod;tgwowe konvyenqe mledzynarodowe i polskie akty prawne K1 MBM W18
- w dziedzinie ochrony srodowiska. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student ma swiadomos¢ waznosci zrozumienie pozatechnicznych K1 MBM K08,
PEU K01 skutkéw dziatalnosSci cztowieka, w tym jej wptywu na Srodowisko K1 MBM K10,

i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje. K1_MBM K11
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci przedmiotu zawierajg zagadnienia umozliwiajace zapoznanie z zagadnieniami z zakresu ekologii oraz ochrony
srodowiska. Pozwalaja na poznanie zagrozeh wynikajacych z dziatalnos$ci cztowieka oraz nowoczesnych rozwigzah stuzacych
ochronie srodowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Przygotowanie do zajec 1
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 1
Zaliczenie/Egzamin 1
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Elektrotechnika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10MBMS.16PK.02327.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresc Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student rozumie podstawowe prawa teorii obwoddéw elektrycznych
PEU_WO01 i elektromagnetyzmu oraz ich zastosowanie w maszynach K1_MBM_W12
i urzadzeniach elektrycznych.

Student zna i rozumie zasade dziatania, budowe, stany pracy

PEU_ W02 ; . ) K1 MBM W12
- i przeznaczenie transformatorow. - -
PEU WO3 student zna i rozumie zasade d2|a’fan|§,, budowe, stany pracy K1 MBM W12
- i charakterystyki podstawowych rodzajow maszyn elektrycznych. - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student potrafi potgczy¢ uktad pomiarowy i wykona¢ podstawowe K1_MBM_U16

pomiary wielkosci elektrycznych.
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Student posiada umiejetnos¢ przeprowadzenia prostych badan

PEU_U02 laboratoryjnych maszyn elektrycznych. K1_MBM_U16
PEU U03 Student potraﬁ wyznaczyc cha]rakterystykl robocze silnikéw K1 MBM U16
- elektrycznych i transformatoréw. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
PEU_KO01 gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole K1_MBM_K04

i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdélnie realizowane zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedmiot skupia sie na opanowianiu wiedzy i umiejetnosci w zakresie:

e podstawowych praw teorii obwoddéw elektrycznych i elektromagnetyzmu,

e obwoddw pradu statego i przemiennego,

e zastosowania podstawowych praw teorii obwoddéw elektrycznych i elektromagnetyzmu w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych,

e zasady dziatania, budowy, réznych stanach pracy i przeznaczeniu transformatoréw,

* budowy, zasadzie dziatania, réznych stanach pracy i charakterystykach podstawowych rodzajéw maszyn
elektrycznych,

o tgczenia uktaddéw pomiarowych i wykonywania pomiaréw podstawowych wielkosci elektrycznych,

e przeprowadzenia prostych badan laboratoryjnych maszyn elektrycznych i transformatoréw i wyznaczania ich
charakterystyk.

Naktad pracy studenta

Semestr 2

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta
Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Rodzaje zajec studenta

na zrealizowane aktywnosci

30

15

Liczba godzin
50

Semestr 3

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4

Sylabusy
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Elektronika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.12PK.02328.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student formutuje podstawowe zaleznosci fizyczne dotyczace
przeptywu pradu elektrycznego i sygnatéw elektrycznych

Student charakteryzuje fizyczne podstawy funkcjonowania
i przytacza zastosowanie elementéw pétprzewodnikowych

Student objasnia zasade dziatania i wskazuje zastosowanie
réznorodnych czujnikéw wielkosci fizycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Deklaruje potrzebe wykorzystywania nowych technik i technologii
w dziatalnosci inzynierskiej

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W12

K1_MBM_ W12

K1_MBM_W12

K1_MBM K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe informacje o elementach elektronicznych. Zrozumienie budowy, zasady dziatania i zastosowania wybranych
elementdw/przyrzadéw pétprzewodnikowych i uktadéw scalonych. Wykorzystanie wzmacniaczy operacyjnych w uktadach
elektronicznych. Poznanie zasady dziatania i zastosowania réznorodnych czujnikéw wielkosci fizycznych (temperatura, sifa,
przemieszczenie, $wiatto, drgania).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska - zapis konstrukcji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.12PP.01043.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje reguty zapisu konstrukgji i tworzenia
dokumentacji technicznej elementéw i podzespotdw urzadzen
mechanicznych.

Student identyfikuje podstawowe parametry charakteryzujace
geometryczne cechy wytworu oraz uzasadnia jak te informacje
zapisac.

Student rozpoznaje zasady graficznego przedstawienie potaczen
elementdw maszyn oraz zapisu znormalizowanych elementéw
maszyn.

Z zakresu umiejetnosci

Student sporzadza sposobem odrecznym i komputerowo (CAD)
rysunkowg dokumentacje techniczng oraz schematyzacje uktadéw
technicznych.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_WO06

K1_MBM_W06

K1_MBM_W06

K1_MBM_U05
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Student interpretuje zapis dokumentacji technicznej elementu

PEU_UO02 maszynowego i ztozonych ukfadéw technicznych oraz zapis K1 MBM_UO05
schematyczny.
PEU_U03 Student dokonuje klasyfikacji i szkicuje podstawowe potaczenia K1_MBM_UO5

elementéw maszyn.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W ramach zaje¢ student nabywa wiedze i umiejetnosci w zakresie:

® rzutowania prostokatnego w odwzorowaniu elementéw przestrzennych na ptaszczyznie z wykorzystaniem widokdw i
przekrojoéw oraz zasad zapisu konstrukgji,

wymiarowania i tolerowania wymiaréw elementéw maszynowych,

oznaczania cech powierzchni oraz tolerancji ksztattu i potozenia,

graficznego przedstawiania potaczen elementéw maszyn

zapisu elementéw i ztozonych uktadéw w technicznej dokumentacji rysunkowej( rysunki wykonawcze, rysunki
ztozeniowe, schematy),

e zasad normalizacji w zapisie konstrukgji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy materiatoznawstwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.12PP.01044.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Rozpoznaje, opisuje i poréwnuje pod wzgledem struktury
i wtasnosci materiaty konstrukcyjne: metaliczne, polimerowe,
ceramiczne i kompozytowe..

Rozréznia stopy zelaza z weglem, identyfikuje je wedtug
mikrostruktury i uzasadnia jej wptyw na wtasnosci mechaniczne.

Identyfikuje fazy i sktadniki struktury stopéw metali na podstawie
wykresédw réwnowagi fazowej uktadéw dwusktadnikowych.

Z zakresu umiejetnosci

Bada i interpretuje mikrostrukture stopéw metali na podstawie
wykreséw réwnowagi fazowej.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W07

K1_MBM_W07

K1_MBM_W07

K1_MBM_U06
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Bada i rozpoznaje przetomy wyrobéw powstate w warunkach
PEU_UO02 laboratoryjnych i eksploatacyjnych. Bada makrostrukture i ocenia K1 _MBM_UO06
poprawnos¢ wykonania wyrobdw metalowych.

PEU_U03

PEU_UO4 i uktadu zelazo-cementyt

Bada i rozpoznaje mikrostrukture stopédw z uktadu zelazo-cementyt
oraz szacuje ich wtasno$ci mechaniczne.

Analizuje wykresy réwnowagi fazowej uktadéw dwusktadnikowych

K1_MBM_U06

K1_MBM_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy o waznych w technice grupach materiatdw inzynierskich, ich sktrukturze, wtasciwosciach, kryteriach doboru i

zastosowaniu.

Poznanie podstaw krystalografii i wlasnosci struktur krystalicznych.
Nabycie wiedzy z "czytania" wykreséw réwnowagi fazowej uktadéw dwusktadnikowych i zrozumienie ich roli w opisie

jakosciowym i iloSciowym mikrostruktury stopéw metali.

Poznanie struktur i wtasnosci stopéw z uktadu zelazo-cementyt. Zrozumienie wptywu wegla na ich wtasnosci mechaniczne.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

25

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mechanika 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.12PP.01392.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia w mechanice (sita,
moment sity), zna réwnania mechaniki klasycznej w statyce, zna
wybrane metody rozwigzywania kratownic, belek i ram.

Posiada wiedze z geometrii mas (momenty statyczne,
bezwtadnosci, dewiacji).

Posiada wiedze w zakresie podstawowych poje¢ z kinematyki
punktu i kinematyki ciata sztywnego (predkos¢, przyspieszenie,
liczba stopni swobody, réwnania toru i ruchu).

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi rozwigzywad typowe konstrukcje inzynierskie (kratownice,
belki, ramy) w warunkach obcigzen statycznych: reakcje

w podporach, sity wewnetrzne ( formie analitycznych funkgcji i ich
wykreséw)

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W08

K1_MBM_W08

K1_MBM_W08

K1_MBM_U07
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Potrafi wyznaczy¢ potozenia Srodkéw mas, momenty statyczne

i momenty bezwfadnosci podstawowych uktadéw mechanicznych

PEU_UO2 oraz gtéwne centralne osie i momenty bezwtadnosci w uktadzie K1_MBM_U07
ptaskim.
PEU_UO3 Potrafi oblicza¢ predkosci i przyspieszenia dowolnie wybranych K1_MBM_U07

punktéw typowych uktadéw mechanicznych i ich elementéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu zagadnien teoretycznych i praktycznych w zakresie podstawowych obliczen
wystepujcych mechanice z zakresu statyki i kinematyki. W ramach kursu przedstawione zostang spospoby obliczania sit
wewnatrznych w réznorodnych konstrukcjach takich jak kratownice, belki oraz ramy. Uczestnicy kursu zostang zapoznani ze
sposobem obliczania rozktadu mas - wyznaczania momentéw statycznych, bezwtadnosci i dewiacji. W drugiej czesci kursu,
stuchacze zapoznaja sie z podstawami kinemayki. Zdobeda umiejetnosci wyznaczania predkosci i przyspieszen dla punktu i

ciata sztywnego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
10
15

15

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Elementy analizy matematycznej 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.12PM.01046.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzen rachunku
rozniczkowego funkcji dwéch zmiennych

znajomos¢ metod obliczania catek podwéjnych

znajomos¢ podstawowych kryteriéw zbieznosci szeregéw
liczbowych i wtasnosci szeregéw potegowych

Z zakresu umiejetnosci

umiejetnos¢ obliczania pochodnych czastkowych, kierunkowych

i gradientu funkcji dwéch zmiennych oraz umiejetnos¢
interpretowania otrzymanych wielkosci, umiejetnos¢ wyznaczania
ekstremoéw lokalnych funkcji dwéch zmiennych

umiejetnos¢ obliczania catek podwdjnych i wykorzystywania ich
do obliczania pél i objetosci

Efekt kierunkowy

K1_MBM_Wo01
K1_MBM_Wo01

K1_MBM_Wo01

K1_MBM_UO01

K1_MBM_U01
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umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregdw liczbowych i rozwijania
PEU_UO3 funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkg;ji K1 MBM _U01
elementarnych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy

w celu zdobycia wiedzy K1_MBM_K12

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji dwéch zmiennych.
e Zapoznanie z pojeciem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.
e Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregéw liczbowych i wtasnosciami szeregéw potegowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 35
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci intelektualnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W10MBMS.12HS.00197.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Posiada podstawowg wiedze o funkcjonujgcym systemie prawnym

ochrony wiasnosci intelektualnych i réznych postaciach débr:

prawo autorskie, prawo wtasnosci przemystowej, patenty, wzory

uzytkowe, przemystowe, itp.

Przygotowuje w podstawowy sposéb opisy zgtoszeniowe
wynalazkéw i wzoréw uzytkowych oraz przemystowych.

Potrafi korzysta¢ z informacji patentowej.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe ksztattowania Swiadomosci dziatalnosci
inzynierskiej w ujeciu ochrony wtasnosci intelektualne;.

Weryfikuje aspekty prawne w zakresie prawa autorskiego i praw

pokrewnych oraz prawa wtasnosci przemystowej.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W11

K1_MBM W11

K1_MBM W11

K1_MBM K10

K1_MBM_K10
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Posiada wiedze na temat informacji patentowej.
2. Potrafi objasni¢ zdolno$¢ patentowa.
3. Posiada wiedze dotyczacg plagiatu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dzm
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Kierunek studiow
mechanika i budowa maszyn

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Prawo wynalazcze i autorskie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10MBMS.12HS.00900.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy Tres¢

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma podstawowa wiedze niezbedng do zrozumienia prawnych
PEU_WO01 uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej z zakresu wiasnosci K1 MBM W11

przemystowej i prawa autorskiego

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskie;. K1_MBM K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zajecia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, obejmujace zagadnienia dotyczace prawa autorskiego, prawa
wynalazczego oraz ochrony patentowej. Uczestnicy poznajg podstawy prawne, ktére chronig twdrczos¢ artystyczna,
naukowg i techniczng. Kurs obejmuje takie tematy jak: prawa autorskie do utworéw, ochrona wynalazkdw, procedury
patentowe, zasady korzystania z licencji oraz prawa pokrewne. Celem zaje¢ jest zrozumienie prawnych aspektéw ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz nabycie umiejetnosci stosowania tych zasad w praktyce zawodowe;j.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska 3D
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.14PK.01143.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi postugiwac sie narzedziami inzynierskimi do projektowania
maszyn i urzadzen.

Posiada umiejetnosci modelowania 3D czesci i zespotéw maszyn
i urzadzen, a takze wykonania z tych modeli dokumentacji
technicznej 2D. Na podstawie dokumentacji potrafi odwzorowac
elementy maszyn i urzadzen z zastosowaniem komputerowego
wspomagania projektowania. Umiejetnie analizuje modele
wirtualne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, prawidtowo
ocenia priorytety zadan wiasnych i grupowych.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U05

K1_MBM_U05

K1_MBM_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot sprawia, ze osoba studiujaca potrafi poprawnie postugiwac sie narzedziami inzynierskimi do projektowania
maszyn i urzadzen.

Ponadto posigdzie umiejetnosci modelowania 3D czesci i zespotdw maszyn i urzadzen, a takze wykonania z tych modeli
dokumentacji technicznej 2D. Na podstawie dokumentacji potrafi¢ bedzie odwzorowac elementy maszyn i urzadzen z
zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania. Bedzie umiejetnie analizowa¢ modele wirtualne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mechanika ptynow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.14PK.01041.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Umie¢ definiowac podstawowe prawa w mechanice ptynéw
Objasnia¢ zasady dziatania maszyn i zjawisk zachodzacych w ich
budowie i eksploatacji. Wskazywac¢ na powigzania miedzy
podstawowymi prawami mechaniki ptynéw, a zasadami

Z zakresu umiejetnosci

Analizowac przebieg zjawisk zwigzanych z przeptywami

w eksploatacji maszyn. Uporzagdkowana wiedza w zakresie teorii
budowy maszyn. Umie taczy¢ prawa mechaniki ptynéw

z zagadnieniami projektowania i eksploatacji maszyn.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W02,
K1_MBM_W08

K1_MBM_U02,
K1_MBM_U15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu wiedzy i umiejetnosci w zakresie niutonowskiej mechaniki ptynéw. Bazuje na wiedzy i

Sylabusy
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umiejetnosciach studenta w zakresie analizy zjawisk fizycznych z udziatem przeptywéw. Zawiera oméwienie statyki,
dynamiki ptyndw nielepkich oraz dynamiki ptynéw lepkich, a takze zapoznaje z metodami analitycznej i numerycznej analizy
zjawisk przeptywowych. Uczestnicy w ramach zaje¢ opanuja umiejetnosci z zakresie rozwigzywania analitycznego
podstawowych zagadnieh z mechaniki ptyndéw oraz zastosowania tych rozwigzan w szerszej analizie probleméw. Zajecia
koncza sie testem z wyktadu i ¢wiczen.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7Sgodzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Materiatoznawstwo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.14PP.00412.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozumie i objasnia przemiany fazowe wystepujgce w stopach
zelaza z weglem

Uzasadnia wptyw przemian fazowych na dobér parametréw obrébki
cieplnej wyrobdw stalowych i ze stopdw metali niezelaznych.

Rozumie i rozréznia wptyw sktadu chemicznego i technologii
wytwarzania na wiasciwosci stali, zeliwa, stopéw aluminium
i stopéw miedzi.

Rozpoznaje i charakteryzuje wptyw warunkéw eksploatacyjnych
na odpowiedz i zachowanie sie materiatéw konstrukcyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Posiada umiejetnos¢ interpretowania mikrostruktury i oceny jej
wptywu na wasciwosci wyrobdw.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W07

K1_MBM_W07

K1_MBM_W07

K1_MBM_W07

K1_MBM_U06

81/246



PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_U05

Posiada umiejetnos¢ doboru rodzaju i parametréw obrdbki cieplnej
i cieplno-powierzchniowej dla okreslonych gatunkdéw stopéw w celu
uzyskania zgdanych wtasciwosci.

Posiada umiejetnos¢ dobrania wtasciwego materiatu oraz wyboru
stanu kwalifikacyjnego na etapie projektowania.

Rozumie znaczenie materiatéw w procesach wytwarzania
produktéw i konstrukcji inzynierskich, a takze jest Swiadomy roli
materiatdéw inzynierskich we wspétczesnej gospodarce.

Posiada umiejetnos¢ korzystania z obiektywnych Zrédet informacji.

K1_MBM_U06

K1_MBM_U06

K1_MBM_U06

K1_MBM_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie wiedzy o zwigzkach i zaleznosciach pomiedzy mikrostrukturg i wtasciwosciami materiatéw konstrukcyjnych.
2. Nabycie wiedzy o metodach ksztattowania wtasciwosci mechanicznych metalicznych materiatéw konstrukcyjnych w
procesach obrébki cieplnej, cieplno-chemicznej i cieplno-plastycznej.
3. Nabycie wiedzy o wlasciwosciach mechanicznych i uzytkowych materiatéw konstrukcyjnych oraz kryteriach ich doboru i
zastosowania w okreslonych warunkach eksploatacyjnych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 35

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

125

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Réwnania rézniczkowe zwyczajne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.14PM.01000.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma teoretyczng wiedze dotyczaca réwnan rézniczkowych | rzedu
i metod ich rozwigzywania.

Ma teoretyczna wiedze dotyczaca réwnan rézniczkowych Il rzedu
i metod ich rozwigzywania.

Ma wiedze na temat metod rozwigzywania uktadéw réwnan
rézniczkowych.

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi rozwigza¢ réwnania rézniczkowe | rzedu.
Potrafi rozwigza¢ réwnania rézniczkowe Il rzedu.

Potrafi rozwigza¢ uktady réwnan rézniczkowych.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_Wo01

K1_MBM_ W01

K1_MBM_Wo01

K1_MBM_U01
K1_MBM_U01
K1_MBM_U01
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Z zakresu kompetencji spotecznych

K1_MBM K03,

PEU_KO1 Postepuje etycznie i rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej. K1_MBM_KO04,

K1_MBM K12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Réwnania rézniczkowe | rzedu: pojecia wstepne. Réwnania rézniczkowe | rzedu o zmiennych rozdzielonych. Réwnania
rézniczkowe | rzedu jednorodne typu y'=f(y/x). Rdwnania rézniczkowe | rzedu liniowe niejednorodne. Metoda uzmienniania
statej. Krzywe ortogonalne. Réwnania Il sprowadzalne do réwnan | rzedu. Rdwnania rézniczkowe Il rzedu liniowe jednorodne
o statych wspétczynnikach. Réwnania rézniczkowe liniowe Il rzedu liniowe jednorodne. Wronskian. Réwnania rézniczkowe
liniowe niejednorodne. Metoda wspétczynnikéw nieoznaczonych. Metoda uzmienniania statych. Uktady réwnan

rézniczkowych. Metoda eliminacji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Cwiczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

20

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Tworzywa sztuczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.14PK.02329.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia podstawowe grupy polimeréw, ich budowe,
wiasnosci.

Student przyporzadkowuje technologie stosowane do przetwdrstwa
tworzyw polimerowych.

Student przytacza podstawowe zastosowania tworzyw
polimerowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi dokona¢ klasyfikacji badanych materiatéw
polimerowych

Student potrafi dobra¢ technologie przetwérstwa do wytwarzania
wybranego wyrobu z tworzywa sztucznego.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W07

K1_MBM_W20

K1_MBM_W07

K1_MBM_U06

K1_MBM_U20
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PEU UO03 ,
- zastosowan.

Student umie dobiera¢ materiaty polimerowe do okreslonych

K1_MBM_U20

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 ;
- analizy.

Jest zorientowany na wyszukiwanie informacji oraz jej krytycznej

K1_MBM_K09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej budowy, otrzymywania, modyfikacji i wtasnosci tworzyw polimerowych.

2. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej technologii stosowanych do przetwérstwa tworzyw polimerowych.
3. Zdobycie umiejetnosci doboru tworzyw polimerowych w podstawowych zastosowaniach.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad
Laboratorium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
10

20

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Informatyka podstawy programowania (Matlab)

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.14PK.02330.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi sformutowac algorytm postepowania dla obliczen
matematycznych z zakresu algebry i analizy, obejmujacych m.in.:
rachunek macierzowy, catkowy i rézniczkowy oraz zagadnienia
zwigzane z rozwigzywaniem uktadéw réwnan algebraicznych.

Student potrafi wykorzysta¢ mozliwosci grafiki dwuwymiarowe;
i tréjwymiarowej do wizualizacji danych i wynikdw obliczen.

Student potrafi zbudowa¢ prosty model obiektu i uruchomi¢
symulacje w systemie Matlab/Simulink.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny wykorzystujac
nowoczesne narzedzia informatyczne.

Student potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej
do kursu oraz samodzielnie zdobywa¢ wiedze.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U17

K1_MBM _U17

K1_MBM_U17

K1_MBM K04

K1_MBM_K04
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PEU_K03 Student rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy

. . K1 MBM K04
nad opanowaniem materiatu kursu. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tematyka zajec realizowana jest w Srodowisku programu Matlab. Tresci programowe opierajg sie na poznaniu podstaw
programowania, wykonywania obliczen arytmetycznych, uczeniu sie metod wizualuazcji danych w tym oprogramowaniu.
Tematyka czesci zajec realizowana jest w Srodowisku programu Simulink w celu poznania mozliwosci i metod
programowania za pomocg tego modutu. Przedstawienie podstawowych mozliwosci obliczeh numerycznych w
oprogramowaniu Excel.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Techniki wytwarzania - odlewnictwo

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.14PK.02331.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe technologie recznego i maszynowego
wytwarzania form odlewniczych.

Zna podstawowe metody otrzymywania i obrébki metalurgicznej

stopoéw odlewniczych.

Posiada podstawowa wiedze o projektowaniu wyrobdw odlewanych

i procesach wytwarzania oraz zasadach doboru technologii
odlewania zaleznej od rodzaju stopu

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi, dla prostego wyrobu, przeanalizowac i zaprojektowac
proces wytwarzania oprzyrzgdowania odlewniczego.

Potrafi dobra¢ odpowiednig technologie odlewania oraz okresli¢

podstawowe parametry procesu.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM_U20

K1_MBM_U20
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Potrafi dobra¢ odpowiednig metode obrébki stopu odlewniczego

PEU UO3 P K1 MBM U20
- oraz okresli¢ podstawowe parametry procesu. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi wyszukiwa¢ informacje oraz je krytycznie analizowad,
. X ., ) ! p K1 MBM K01,
obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie ttumaczyc¢ - -
PEU K01 ) . . . . . K1 MBM K04,
- i uzasadnia¢ wiasny punkt widzenia z wykorzystaniem wiedzy - -
! K1 MBM K06
z zakresu odlewnictwa. - -
Ma swiadomos¢ znaczenia zespotowej wspédtpracy dotyczacej K1 _MBM K01,
PEU_K02 doskonalenia metod wyboru strategii majacej na celu optymalne K1_MBM_KO04,
rozwigzywanie powierzonych grupie studentéw probleméw. K1_MBM_K06
. . L K1 MBM K01,
Rozumie potrzebe przestrzegania obyczajéw i zasad - -
PEU K03 . ) , . A , . K1 MBM K04,
- obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie. K1 MBM K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program zaje¢ obejmuje podstawowg wiedze z zakresu technologii odlewania. W ramach zaje¢ studenci zostana zapoznani z
podsatwowym oprzyrzagdowaniem odlewniczym, z metodami wytwarzania odlewdw, wytapiania metali i obrébki
metalurgicznej stopéw odlewniczych oraz doboru technologii odlewnia do danego typu odlewu i rodzaju stopu. W zakresie
zajed studenci zapoznani zostang z podstawowymi masami formierskimi i rdzeniowymi, w tym: klasycznymi, chemicznie
utwardzanymi i termicznie utwardzanymi. W realizowanym programie zaje¢ studenci poznajg sposoby badania podstawoych
wtasciwosci mas formierskich i rdzeniowych oraz poznaja wybrane metody odlewania do form zaréwno jednorazowych
jednorazowych, specjalnych oraz do form trwatych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 17
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy wytrzymatosci materiatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.1CPP.01056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Definiuje uogdlnione prawo Hooke'a i potrafi je wykorzystac

do obliczen naprezen i odksztatcen w elementach konstrukcyjnych
poddanych ztozonemu stanowi naprezen

Formutuje warunki wytrzymatosciowe dla réznych konstrukgji
pretowych i belkowych oraz posiada wiedze niezbedna
do zaprojektowania przekrojéw elementdw konstrukcyjnych

Rozpoznaje i wybiera najbardziej uzyteczne hipotezy wytezeniowe
oraz zna zakres ich stosowania i posiada wiedze niezbedng
do rozwigzywania klasycznych zadanh z wytrzymatosci materiatéw

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W09

K1_MBM_W09

K1_MBM_W09
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PEU UO1 Stosuje prawo Hooke'a do obliczehn naprezen i odksztatcen K1 _MBM _U08

Rozwiazuje zadania z zakresu analiz wytrzymatosciowych

PEU_U02 konstrukcji pretowych i belkowych

K1_MBM_U08

PEU_UO3 Projektuje pret Sciskanym odporny na utrate statecznosci K1_MBM_UO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu zagadnien teoretycznych i praktycznych w zakresie podstawowych obliczen
wytrzymatosciowych, uwzgledniajac podstawowe stany obcigzeniowe tj. rozcigganie/Sciskanie osiowe pretéw, zginanie belek,
skrecanie pretéw etc. W ramach kursu przedstawione zostang charakterystyki geometryczne przekrojéw i zdefiniowane
zostang wskazniki wytrzymatoSciowe. Formutowane bedg warunki wytrzymatosci, przedstawiona bedzie istota warunkdéw
sztywnosci elementu konstrukcyjnego, metody obliczania przemieszczen belek i konstrukcji pretowych. Uczestnicy kursy
zapoznani zostana z podstawowymi zachowaniami sie materiatéw inzynierskich (sprezystos¢ i plastycznos¢) i szczegétowa
analizg prawa Hooke'a w odniesieniu do elementéw konstrukcyjnych takze w ujeciu praktycznym (poréwnanie wynikéw
eksperymentéw z obliczeniami teoretycznymi). Wykorzystujgc wiedze dotyczaca podstawowych stanéw wytrzymatosciowych
w konhcowym etapie kursu, stuchacze zapoznani zostang z istniejgcymi hipotezami wytrzymatosciowymi i mozliwosciami
obliczeniowymi elementéw konstrukcyjnych w ztozonym stanie naprezenia.

Naktad pracy studenta

Semestr 3

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Semestr 4

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zaje¢ 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Statystyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.14PM.00888.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe statystyki opisowe charakteryzujace
wyniki pomiaréw inzynierskich, zasady tworzenia szeregéw
rozdzielczych, zna i charakteryzuje podstawowe rozktady
zmiennych losowych, posiada wiedze nt. metod weryfikacji hipotez
statystycznych oraz metod analizy korelacji i regres;i.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe miary statystyczne

i oszacowac ich przedziaty ufnosci, umie zastosowa¢ grupowanie
danych w szereg rozdzielczy, potrafi dopasowac teoretyczny
rozktad prawdopodobiefstwa do danych empirycznych,
przeprowadzi¢ weryfikacje hipotez statystycznych, umie
przeprowadzi¢ analize regresji i korelacji dwdch zmiennych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MBM_ W01

K1_MBM_U01
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Identyfikuje problemy zwigzane z wykorzystaniem metod K1 MBM K04,

PEU_KO1 matematycznych w reprezentowanej dyscyplinie inzynierskiej. K1 MBM K12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu student zdobywa podstawowg wiedze z zakresu statystyki matematycznej oraz nabywa umiejetnos¢
analizy zbioréw danych liczbowych z wykorzystaniem metod i narzedzi i statystycznych. Uzyskana wiedza i umiejetnosci
pozwola wykorzystywa¢ wnioskowanie statystyczne w obszarze zagadnieh zwigzanych z inzynierig mechaniczna.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mechanika 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.14PP.01400.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia w dynamice uktadéw
mechanicznych (ped, kret, sita bezwtadnosci, praca, energia
kinetyczna i potencjalna).

Zna podstawowe pojecia w dziedzinie drgah swobodnych

i wymuszonych uktadéw mechanicznych o jednym stopniu swobody

(czestos¢ drgan wtasnych, charakterystyki czestotliwosciowe,
rezonans).

Zna podstawowe zasady dynamiki ( ruchu srodka masy, pedu,

kretu, d'Alemberta). Zna pojecie uktadéw zachowawczych i zasade
zachowania energii. Zna réwnania dynamiki ruchu obrotowego

i ptaskiego ciata sztywnego.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W08

K1_MBM_W08

K1_MBM_W08
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Potrafi oblicza¢ predkosci i przyspieszenia w ruchu ptaskim
i kulistym ciata sztywnego. Potrafi wyprowadzi¢ réwnania ruchu

PEU_UO1 punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego dla zmiennych | K1_MBM_UOQ7
w czasie obcigzen dynamicznych stosujac Il zasade dynamiki
Newtona.

Potrafi oblicza¢ czestosci drgan swobodnych dla uktadéw o jednym
stopniu swobody z liniowym ttumieniem wiskotycznym i bez
PEU_U02 ttumienia. Potrafi wyprowadza¢ réwnania ruchu i oblicza¢ jego K1_MBM_U07
parametry (predkosci i przyspieszenia katowe) dla ciat sztywnych
obcigzonych momentem.

Potrafi wyznaczad sity reakcji wiezdw w warunkach obcigzen
dynamicznych. Potrafi oblicza¢ energie kinetyczng i potencjalng dla
PEU_UO3 ztozonych uktadéw mechanicznych. Potrafi stosowac zasade K1 _MBM_UO07
zachowania energii do wyznaczania réwnan rézniczkowych ruchu
uktadéw zachowawczych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Rozwigzywanie problemdéw technicznych mechanizméw w zakresie kinematyki w ruchu faskim - predkosci i przyspieszenia.
Znajomienie sie z metodami analitycznymi w zakresie stosowania zasad dynamiki klasycznej dla typowych uktadéw
mechanicznych (uktady dyskretne: punkt, uktad punktéw z wiezami holonomicznymi, ciato sztywne). Zapoznanie sie
zasadami zachowania i ich wykorzystanime do rozwigzywaniu zadan z dynamiki ruchu. Rozwigzywanie problemdw
technicznych konstrukgji i uktadéw mechanicznych pod obcigzeniami dynamicznymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb?0900dzm
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metrologia przemystowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.18PK.01138.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student intepretuje wymagania wymiarowe stawiane wyrobom
zawartych w dokumentacji technicznej. Interpretuje tres¢ norm
dotyczacych tolerancji wymiaréw liniowych i pasowan a takze
tolerancji geometrycznych. Ocenia wartosci btedéw pomiaru,
szacuje niepewnos¢ pomiarowa dla réznego rodzaju pomiaréw.
Dobiera sprzet pomiarowy, analizuje wyniki pomiaréw, ocenia btedy
pomiaréw i wykorzystuje sposoby wyrazania niepewnosci
pomiarowej. Obstuguje sprzet pomiarowy. Dokonuje analizy
charakterystyk metrologicznych sprzetu pomiarowego. Postuguje
sie sprzetem do pomiaréw wspoétrzednosciowych. Weryfikuje

w podstawowym zakresie problemy zwigzane z praktyczng
eksploatacjg narzedzi i stanowisk pomiarowych. Bada zrédta
bteddw, ich wartosci oraz oblicza niepewnos¢ pomiarowa.

K1_MBM_U09,
K1_MBM_U13

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Wyszukuje informacje oraz jest zdolny do ich krytycznej analizy.

Jest zdolny do zespotowej wspétpracy, wykazuje inicjatywe

w zakresie doskonalenia metod wyboru strategii majacej na celu
PEU_KO01 optymalne rozwigzanie powierzonej grupie probleméw.

Obiektywnie ocenia argumenty, racjonalne broni i uzasadniania

wiasny punkt widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu

metrologii

K1_MBM K01,
K1_MBM K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wiedza o wielkosciach i jednostkach miar zwigzanych z opisem geometrii wyrobu.

Wiedza na temat rodzajéw i wtasciwosci sprzetu do pomiaru wielko$ci geometrycznych.

Umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem do pomiaru wielkosci geometrycznych.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie doboru sprzetu pomiarowego, analizy wynikéw pomiaréw, oceny btedéw pomiaréw i
sposobu wyrazania niepewnosci pomiarowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbazsgodzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy konstrukcji maszyn |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.18PK.02332.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje metody tworzenia koncepcji, kryteria ich

oceny i wyboru oraz definiuje algorytm projektowo-konstrukcyjny.

Student dobiera podstawowe potaczenia stosowane w budowie
maszyn, objasnia ich konstrukcje i przedstawia ich obliczenia
wytrzymatosciowe oraz zastosowanie.

Student rozpoznaje czynniki wptywajace na wytrzymatosc
zmeczeniowq elementéw maszynowych i okresla sposéb ich
uwzgledniania w obliczeniach konstrukcyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Student samodzielnie formutuje i rozwigzuje proste zadania
techniczne.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W13

K1_MBM_W13

K1_MBM W13

K1_MBM_U08,
K1_MBM_U18,
K1_MBM_U23
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Student dobiera i oblicza podstawowe potaczenia stosowane K1_MBM_U08,

PEU_U02 W budowie maszvn K1_MBM_U18,
yn. K1 MBM_U23
PEU U03 Student dobiera optymalne (w Swietle przyjetych kryteriéw) ﬁ—mgm—ggg
- elementy maszynowe i zna ich ograniczenia. K1:MBM:U23
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Student |lde'ntyﬁku1el problemy prpjektowe, rozwiazuje problemy, K1 MBM K10

- wyszukuje informacje i dokonuje ich krytycznej analizy. - -
PEU_K02 Student jest zdolny do samodzielnej pracy i jest otwarty K1_MBM_K10

na wspoétprace w zespole.

Student jest zdolny do obiektywnej oceny zadania, zatozen
PEU_KO03 projektowych oraz potrafi uzasadni¢ wybrane rozwigzanie i sposéb | KI_MBM K10
jego realizac;ji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu wiedzy i umiejetnosci dotyczacych procesu projektowo-konstrukcyjnego,
algorytmicznych i heurystycznych metod tworzenia koncepcji oraz kryteriéw ich oceny i wyboru. Zawiera prezentacje wiedzy
z zakresu budowy, dziatania i eksploatacji gtéwnych elementéw maszynowych (potgczen) oraz zasad ich doboru i
konstruowania. Uczestnicy zdobywajg praktyczne umiejetnosci realizacji prostego typowego zadania konstrukcyjnego
poprzez rozwigzanie zadania, ktérego trescia jest skonstruowanie prostego urzadzenia o napedzie Srubowym (np. prasa
Srubowa, Sciggacz do tozysk, podnosnik nozycowy, podnosnik samochodowy itp.) z jednoczesnym wykorzystaniem wiedzy
dotyczacej potaczen stosowanych w budowie maszyn (Srubowych, sworzniowych, kotkowych, wpustowych,
wielowypustowych, wielokarbowych, wciskowych , spawanych i sprezystych).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Projekt 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Teoria mechanizmow i manipulatoréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.18PK.01348.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozumie podstawy teoretyczne budowy strukturalnej
mechanizmdw maszyn i robotéw

Zna metody analizy kinematycznej i dynamicznej uktadéw
kinematycznych

Potrafi interpretowac wyniki analiz mechanizméw i manipulatoréw
oraz ocenia¢ ich poprawnos¢

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi oceni¢ poprawnos¢ strukturalng uktadéw kinematycznych
i jej skutki

Potrafi wyznacza¢ wielkosci kinematyczne i dynamiczne

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W08

K1_MBM_W08

K1_MBM_W15

K1_MBM_U14

K1_MBM_U07
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Potrafi budowa¢ modele prostych, ptaskich mechanizméw

PEU_UO3 . . . K1 MBM_U14
- i manipulatorow - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 - Posiada przekonanie o odpowiedzialnosci za wykonang prace K1_MBM K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu wiedzy w zakresie struktury, kinematyki i dynamiki mechanizméw i manipulatoréw.
Poznaniu i rozumieniu wtasnosci podstawowych typéw mechanizméw i manipulatoréw. Pozwala studentom na nabycie
umiejetnosci wyznaczania wielkosci kinematycznych i dynamicznych réznymi metodami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Techniki wytwarzania - spawalnictwo

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.18PK.02333.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student definiuje, charakteryzuje i poréwnuje wybrane techniki
spajania materiatéw inzynierskich: metody spawania, zgrzewania,

lutowania i klejenia
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dobra¢ odpowiednig metode spajania dla wybranych

gatunkéw, geometrii oraz charakterystyk materiatéw inzynierskich

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc

podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia

odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadania, prawidtowo

ocenia priorytety zadan wiasnych i grupowych

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W20

K1_MBM_U20

K1_MBM K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad umozliwia zdobycie wiedzy z zakresu spawalnictwa i technik pokrewych. Zakresem tematycznym obejmuje wybrane
metody spawania (tukowe, laserowe, plazmowe), zgrzewania rezystancyjnego, lutowania i klejenia. Student ma mozliwos¢
poznania charakterystyk wybranych metodspajania obejmujgcych: idee, problematyke, budowe stanowiska, parametry,
potencjat aplikacyjny, zalety i wady.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Techniki wytwarzania - przerébka plastyczna

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W10MBMS.18PK.02334.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe technologie plastycznego ksztattowania i istotne

parametry procesu.

Potrafi w sposdb prawidtowy definiowa¢ problem z zakresu

plastycznego ksztattowania i odpowiednio go scharakteryzowad.

Potrafi dobra¢ odpowiednig technologie ksztattowania plastycznego

oraz okresli¢ podstawowe parametry procesu.
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyszukiwa¢ informacje dotyczace plastycznego
ksztattowania oraz przeprowadza¢ ich krytyczng analize

Potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng z zakresu obrébki
plastycznej zdobyta na wyktadzie i zastosowac jg w praktyce

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM_U20

K1_MBM_U20
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PEU_UO3

PEU_KO1
PEU_K02
PEU_KO3

Potrafi przeprowadzi¢ wybrane badania laboratoryjne i prawidto
ocenic ich wyniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny
Nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej.

K1_MBM_U20

K1_MBM_K04
K1_MBM_K04
K1_MBM_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Techniki wytwarzania - przerébka plastyczna obejmuje zagadnienia zwigzane z procesami obrébki plastycznej metali i ich
stopéw. Studenci poznaja podstawowe technologie, takie jak kucie, walcowanie, ttoczenie oraz wyciskanie, a takze zasady
doboru podstawowych parametréw procesu w zaleznosci od wiasciwosci materiatu i wymagan koncowego produktu. Dzieki
temu nabeda podstawowe umiejetnosci i wiedze dotyczaca projektowania i optymalizacji proceséw przerdbki plastycznej.

Rodzaje zajec¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

75

Liczba godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wytrzymatos¢ materiatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.18PP.00534.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje naprezenia i przemieszczenia w tarczach

wirujacych oraz w rurach i zbiornikach grubosciennych, zna teorie

cienkosciennych powtok osiowo-symetrycznych, obcigzonych
cisnieniem.

Przedstawia podstawy teoretyczne i metody wyznaczania naprezeh

w ztozonym stanie naprezenia w dowolnym elemencie
konstrukcyjnym.

Definiuje energie sprezysta uktadu i formutuje tw. Castigliano
i Menabrea-Castigliano

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W09

K1_MBM_W09

K1_MBM_W09
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Student weryfikuje warunek wytrzymatosciowy i ocenia stan

wytezenia w tarczach wirujgcych oraz w rurach i zbiornikach K1 MBM _U07,
grubosciennych, zna teorie cienkosciennych powtok osiowo- K1 _MBM_UO08
symetrycznych, obcigzonych ci$nieniem

PEU_UO1

Umie zastosowac twierdzenie Castigliano do wyznaczenia

PEU_U02 przemieszczeh konstrukcji jak réwniez metode Menabrea- K1_MBM_UO07,
- - o PR K1_MBM_U08

Castigliano do obliczen uktadéw hiperstatycznych - -
PEU U03 Student potrafi zaprojektowac uktady mechaniczne oraz K1 _MBM_U07,
- przeprowadzi¢ ich analize wytrzymatosciowg K1 _MBM _UO08

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student identyfikuje problemy zwigzane ze spotecznymi skutkami

. o R A o K1_MBM K01,
PEU_KO1 dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z nig odpowiedzialnoscig K1 MBM KO3

za podejmowane decyzje

Student jest gotowy do wziecia odpowiedzialnosci za realizowane K1 MBM K01,

PEU_K02 zadania; potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo. K1_MBM K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami opisu ztozonych przypadkéw stanu naprezenia,
metodami energetycznymi stosowanymi w praktyce inzynierskiej. W trakcie kursu studenci zostang zapoznani z metodami
obliczeniowymi elementéw typu ptyty i tarcze oraz struktury powtokowe z podstawami opisu zachowania sie materiatéw i
konstrukgji ztozonych pod obcigzeniami specjalnymi - w tym zawierajacych defekty w postaci peknie¢ i karbdw. Do realizacji
w/w tematdw postuza przywotane na wyktadzie twierdzenia i tematy zajec¢ ¢wiczeniowych obrazujgcych ich praktyczne
wykorzystanie tj: twierdzenia ogdlne o uktadach sprezystych, zasada wzajemnosci prac i wzajemnosci przemieszczen,
przemieszczenia uktadéw liniowo-sprezystych - twierdzenie Castigliano, metoda Maxwella-Mohra, uktady pretowe statycznie
niewyznaczalne - twierdzenie Menabrei, zginanie pretdéw silnie zakrzywionych - sity wewnetrzne, naprezenia i
przemieszczenia, wybrane zagadnienia inzynierskie teorii sprezystosci - rury gruboscienne i tarcze wirujace, ptyty
kotowosymetryczne i pasma ptytowe, powtoki osiowosymetryczne. Elementy dynamiki uktaddw sprezystych. Uderzenie - sity,
naprezenia i przemieszczenia dynamiczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Uktady napedowe pojazddéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.18PK.02335.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

1. Student potrafi dobierac i zna charakterystyki pierwotnych
Zrodet energii oraz opisac przeptyw mocy poprzez poszczegélne
elementy ukfadu napedowego w uktadach hydrostatycznych,
hydrokinetycznych i mechanicznych; dobiera podzespoty uktadéw
napedowych na podstawie obliczen i charakterystyk. 2. Student
potrafi wskaza¢ uktady napedowe obecnie stosowanie oraz
udoskonala¢ je do wiasnych potrzeb w oparciu o rozréj technologii.
3. Student potrafi opisa¢ i objasni¢ zasady dziatania réznych
podzespotéw uktadéw napedowych, wskazywaé mozliwosé
wystepowania zjawisk niepozadanych i wskaza¢ metody ich
eliminacji.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W14
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1. Student potrafi postugujgc sie réwniez obcojezyczna literaturg
dokonywac interpretacji wynikéw uzyskanych w trakcie
eksperymentu laboratoryjnego oraz korzysta¢ z katalogdw, 2.
Student potrafi przeanalizowad i opracowywac¢ wyniki w celu

PEU_UO1 uzyskania charakterystyk lub mierzonych parametréw w ukfadach
napedowych pojazdéw i maszyn przy réznych nastawach uktadu
sterowania; 3. Student potrafi zaproponowad wtasne koncepcje
ukfadéw napedowych i ich uktadéw sterowania realizujgcych
podobne funkcje.

K1_MBM_ U109,
K1_MBM_U27

Z zakresu kompetencji spotecznych

1. Student potrafi i rozumie potrzebe ciggtego doszkalania sie

i pozyskiwania nowych informacji. 2. Student jest odpowiedzialny

za podejmowane decyzje zaréwno w aspekcie ochrony srodowiska
PEU_KO01 naturalnego jak i dziatalnosci inzyniera mechanika. 3. Student

potrafi pracowac w grupie i rozwigzywac powierzone mu zadania

réwniez na réznych stanowiskach i ponosi odpowiedzialnos¢

Za grupowe osiggniecie zamierzonego celu.

K1_MBM_K02,
K1_MBM_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na okresleniu zasad dziatania uktadéw napedowych pojazddéw i urzadzen. Studenci nauczg sie zasad
dziatania poszczegélnych podzespotéw uktadu przeniesienia napedu oraz ich doboru. Podczas kursu omawiane sg
konwencjonalne uktady napedowe oraz napedy hybrydowe, proste napedy hydrostatyczne oraz elektryczne. Zwraca sie
szczegblng uwage na efektywnos$é przekazywania energii od zrédfa do odbiornika. Poruszane zagadnienia dotycza:
elektrochemicznych Zrdédet energii i sposobu jej magazynowania (rézne rodzaje ogniw), dziatania konwencjonalnych
elementéw mechanicznych (przektadnie, dyferencjaty), wspétpracy kota z podtozem, doboru elementéw hybrydowego uktadu
napedowego (mocy zrédet energii, sposobu potaczenia Zrédet obliczenia catkowitego zapotrzebowania na energie),
hamowania rekuperacyjnego. Omawiane sg zasady sterowania napedoéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metrologia wielkosci geometrycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.18PP.01050.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje wielkosci zwigzane z opisem geometrii

wyrobu, nazywa jednostki miar stuzacych do ich opisu, rozréznia

uniwersalny i dedykowany sprzet do pomiaru wielkosci

geometrycznych, identyfikuje jego cechy i wtasciwosci K1_MBM W10
metrologiczne. Rozréznia i objasnia pojecia stosowane w metrologii

wielkosci geometrycznej. Rozréznia elementy procesu

pomiarowego i ich wptyw na efekt pomiaru.

Z zakresu umiejetnosci

114 /246



Dokonuje klasyfikacji wymagan wymiarowych stawianych
wyrobom, zawartym w dokumentacji technicznej. Interpretuje
normy dotyczgce tolerancji wymiardw liniowych i pasowan a takze
tolerancji geometrycznych. Szacuje niepewnos$¢ pomiarowg dla
réznego rodzaju pomiaréw. Dobiera odpowiedni sprzet pomiarowy
oraz postuguje sie nim w zaleznosci od postawionego zadania
pomiarowego. Wykorzystuje sprzet pomiarowy stosowany

w przemysle maszynowym do pomiaru wielkosci geometrycznych

PEU_UO1 K1_MBM_U09

Wyszukuje informacje oraz jest zdolny do ich krytycznej analizy.
Jest zdolny do zespotowej wspétpracy, wykazuje inicjatywe
w zakresie doskonalenia metod wyboru strategii majacej na celu
PEU_UO02 optymalne rozwigzanie powierzonej grupie probleméw. K1_MBM_U09
Obiektywnie ocenia argumenty, racjonalne broni i uzasadniania
wtasny punkt widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
metrologii

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza o wielkosciach i jednostkach miar zwigzanych z opisem geometrii wyrobu.

Wiedza na temat rodzajéw i wtasciwosci sprzetu do pomiaru wielkosci geometrycznych.

Umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem do pomiaru wielkosci geometrycznych.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie doboru sprzetu pomiarowego, analizy wynikdw pomiaréw, oceny btedéw pomiaréw i
sposobu wyrazania niepewnos$ci pomiarowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie komputerowe w projektowaniu |

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw W10MBMKMPS.110PS.02344.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi projektowad zespdt mechaniczny z uwzglednieniem
opracowanych i zadanych kryteriéw poprzez analize, taczenie,
modyfikowanie oraz dostosowywanie poznanych rozwigzan. Potrafi
wykorzystac i uzy¢ do tego celu wtasciwych metod, technik

i narzedzi. Potrafi analizowad i bada¢ wtasnosci postugujac sie
narzedziami CAD/CAE.

Potrafi analizowac i sformutowad warunki kinetyczne

i kinematyczne, jakim poddawany jest zespét maszyny lub
urzadzenia i wykorzystac je do przeprowadzenia syntezy
elementéw i zespotéw w uktadach maszyn.

Potrafi opracowac i prowadzi¢ prace projektowo-konstrukcyjne
i opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U08,
K1_MBM_U14,
K1_MBM_U17

K1_MBM_U18,
K1_MBM_U27

K1_MBM _U18
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Nabywa umiejetnosci podejmowania wyzwan i postepowania
zgodnie z zasadami etycznymi oraz normami i przepisami. Nabywa

PEU K01 o L . . P N - K1 MBM K04
- umiejetnosci rozwigzywania problemow i odpowiedzialnosci - -
za wykonana prace.
, . : o . K1_MBM_K04,
PEU_KO02 Potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. K1 MBM_K05
PEU K03 Nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowej. K1_MBM K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci majg mozliwo$¢ nabycia praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania z
uwzglednieniem zadanych kryteriéw funkcjonalnych i eksploatacyjnych. Poprzez analize rzeczywistych probleméw
projektowych zostang zdefiniowane dane wejsciowe i zatozenia. Na tej podstawie studenci zdefiniujg warunki brzegowo-
poczatkowe niezbedne do modelowania i przeprowadzenia analiz wytrzymatoSciowych dziatajgcych na ustréj nosny. Zdobyte
w ramach przedmiotu wiedza i umiejetnosci pozwolg na skuteczne wykorzystanie w praktyce inzynierskiej systeméw
CAD/CAE w projektowaniu maszyn, urzadzen i pojazdéw. Studenci nabeda i utrwalg umiejetnosci pracy zaréwno
indywidulanej jak i zespotowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie proceséw wytwarzania - obrébka bezubytkowa |

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

technologie i systemy wytwoércze

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1
PEU_K02

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W10MBMTSWS.110PS.02352.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, norm
technicznych i innych Zrédet. Potrafi integrowac uzyskane

informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski

Potrafi czytac i interpretowac rysunki i schematy stosowane
w dokumentacji technicznej; potrafi wykona¢ dokumentacje
techniczng

Potrafi dobra¢ i zaprojektowac technologie wytwarzania dla
okreslonych grup wyrobéw

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej

Jest swiadomy dziatar prawnych jakie podejmuje jako inzynier.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U20

K1_MBM_U20

K1_MBM_U17

K1_MBM_K02
K1_MBM_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu wiedzy i zdobyciu umiejetnosci w zakresie postepowania podczas projektowania
proceséw technologicznych oraz oprzyrzadowania technologicznego w procesach obrébki plastycznej. Uczestnicy w ramach
zajec opracuja wybrany proces technologiczny oraz niezbedne oprzyrzadowanie dotyczace ksztattowania metali i ich stopéw.
Kurs konczy sie oceng projektu oraz testem wiedzy z zakresu wykonanych prac, ktéry weryfikuje zdobytg wiedze i
umiejetnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie do zajec 1
Przeprowadzenie badan literaturowych 1
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Przygotowanie projektu 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 1
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Budowa pojazddéw
Karta prz

samochodowych
edmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechanika i budowa maszyn

Specjalnos¢
konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godzin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10MBMKMPS.110PS.00856.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

y zajed, liczba punktow ECTS i forma zaliczenia

Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe ef

Efekt przedmiotowy Tres¢

ekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student jest w stanie rozréznic¢ i scharakteryzowac elementy

PEU W01 . . K1 MBM W13
- i zespoty pojazdu samochodowego - -
PEU W02 Student potrafi zdefiniowac |IV\{yF’fum§czyc ruch pojazdu K1 MBM W13
- samochodowego oraz dobrac zrédto jego napedu - -
PEU W03 Student orientuje sie w obecnym stanie wiedzy i wskazuje trendy K1 MBM W13

rozwojowe w budowie pojazdéw sa

mochodowych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W trakcie realizacji przedmiotu Student zapozna sie z réznymi klasyfikacjami pojazdéw, dowie sie czym sg pojazdy
samochodowe, jakie majg gtéwne uktady oraz jak te uktady wzajemnie wptywaja na siebie. Student pozna podstawowe cele

oraz funkcje poszczegdinych uktadéw oraz ich wptywu na bezpi

eczenstwo. W oparciu o zgromadzong wiedze Student potrafi

zidentyfikowac i scharakteryzowac podstawowe elementy konstrukcyjne pojazdu samochodowego, zna ich ogding budowe

Sylabusy
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oraz funkcjonalnos¢. Na bazie uzyskanych wiadomosci Student potrafi uzupetnia¢ wiedze w zakresie budowy pojazdéw
samochodowych, zaréwno w zakresie formalno-prawnym, jak i konstrukcyjnym. Potrafi wyszukiwa¢ zagadnien w tym
zakresie, dokonywac ocen i wycigga¢ wnioski.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Komputerowa symulacja proceséw odlewania

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn

Specjalnos¢

technologie i systemy wytwoércze

Jednostka organizacyjna

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W10MBMTSWS.110PS.02353.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna zasady konstruowania formy piaskowej i odlewu. Zna zasady
budowy geometrii i dyskretyzacji modelu oraz podziatu na grupy
w programie Flow-3D

Ma wiedze z zakresu modelowania procesu przeptywu ciektego
metalu w formie i krzepniecia odlewu w programie Flow-3D

Zna przyczyny powstawania wad w odlewach, ich rodzaje oraz
metody ich eliminacji. Zna zasady projektowania nadlewdw,
przelewéw i uktadéw odpowietrzajgcych

Z zakresu umiejetnosci

Nabyt umiejetnos¢ projektowania form odlewniczych,
przeprowadzenia symulacji procesu zalewania formy i symulacji
krzepniecia odlewu w srodowisku komputerowego wspomagania

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM _U17
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Nabyt umiejetnos¢ w zakresie analizy wynikéw symulacji odlewania
PEU_UO02 oraz doboru parametréw procesu i modyfikacji konstrukcji formy K1 MBM U17
majgcych na celu eliminacje wad w odlewach

Nabyt w zakresie podstawowym umiejetnos¢ postugiwania sie

PEU_UO3 programem Flow-3D K1_MBM_U17
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi wyszukiwa¢ informacje oraz je krytycznie analizowac,
PEU_KO1 obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie ttumaczy¢ K1_MBM_KO1

i uzasadnia¢ wtasny punkt widzenia z wykorzystaniem wiedzy
z zakresu odlewnictwa.

Ma swiadomos¢ znaczenia zespotowej wspdtpracy dotyczacej
PEU_KO02 doskonalenia metod wyboru strategii majacej na celu optymalne K1_MBM_ K01
rozwigzywanie powierzonych grupie studentéw probleméw.

Rozumie potrzebe przestrzegania obyczajéw i zasad

PEU_KO3 obowigzujgcych w Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

K1_MBM_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach kursu studenci na przyktadzie srodowiska Flow 3D poznaja mozliwosci wykorzystania komuterowych systeméw
wspomagania projektowania inzynierskiego w technlogiach odlewniczych. W zakresie zaje¢ zostana przedsatwione
stuchaczom sposoby zarzadzania geometrig, mozliwosci zarzgdzania/ustalania warunkami poczatkowymi oraz korzystania z
wbudowanych modeli fizycznych w tworzeniu symulacji zalewania form odlewniczych oraz krzepniecia odlewéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie projektu 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy tribologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W10MBMKMPS.110PS.01337.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje wiedze na temat proceséw tarcia, zuzycia i smarowania

w ruchomych weztach maszynowych.

Wymienia i klasyfikuje podstawowe rodzaje sSrodkéw smarnych oraz

ich zastosowanie.

Wskazuje konstrukcyjne i technologiczne metody podwyzszenia

niezawodnosci i trwatosci weztéw Slizgowych.
Z zakresu umiejetnosci
Dobiera materiaty na wezty slizgowe i weryfikuje zwigzki

i zaleznosci pomiedzy zastosowanym materiatem, a jego
trwatoscia.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_WO07,
K1_MBM_W20

K1_MBM_WO07,
K1_MBM_W20

K1_MBM_WO07,
K1_MBM_W20

K1_MBM_UO1,
K1_MBM_U03

126/ 246



Dobiera i przeprowadza podstawowe badania wtasciwosci

PEU_UO02 materiatéw stosowanych w weztach tracych, interpretuje je K1_MBM_UO,
. . K1 MBM _UO3

i wdraza w gotowych weztach maszyn. - -
PEU U03 Wykorzystuje wiedze teoretyczng z zakresu tarcia i smarowania K1_MBM_U01,
- zdobyta na wyktadzie i stosuje ja w praktyce. K1_MBM_UO03

Z zakresu kompetencji spotecznych
. . L . K1 MBM K02,
PEU KO1 J.e.st qulny do wyszukiwania informacji i jest zdolny do krytycznej K1 MBM KO3,
- Jej analizy. K1_MBM K04
. o - : .| K1_MBM K02,
PEU K02 PraW|d’row9 definiuje i rozwigzuje problemy, szanuje zasady etyki K1 MBM KO3,
- zawodowej. K1_MBM K04
. . . . K1 _MBM K02,
Jest zdolny do pracy samodzielnej i zespotowej oraz prawidtowo

PEU K03 o , . K1 _MBM K03,
ocenia priorytety zadan wtasnych i grupowych. K1 MBM K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie z procesami tarcia, zuzycia i smarowania w ruchomych weztach maszynowych oraz z
metodami sterowania tymi procesami pod katem minimalizacji ich skutkéw (szczegdlna uwaga zostanie zwrécona na
konstrukcyjne i technologiczne metody podwyzszenia niezawodnosci i trwatosci weztéw Slizgowych, jak réwniez na problem
smarowania i doboru smaru jako skutecznej profilaktyki tarcia i zuzycia). Student poznaje wptyw wybranych parametréw
wektora tarcia, tj. nacisku, predkosci poslizgu, materiatu wspdtpracujgcych skojarzen i smaru na charakterystyki
tribologiczne par $lizgowych. Studenci zapoznaja sie jak mozna skutecznie przeciwdziata¢ negatywnym skutkom tarcia w
ruchomym styku ciat statych poprzez ilustracje na obiektach rzeczywistych wybranych zagadnien omawianych teoretycznie
w ramach

wyktadu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 127/ 246



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologie spajania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

technologie i systemy wytwoércze

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W10MBMTSWS.110PS.02354.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student posiada wiedze dotyczaca wykonawstwa réznych
konstrukcji spawanych

Student zna technologie spawania, zgrzewania lutowania i klejenia

stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw oraz tworzyw
sztucznych i ceramiki

Student posiada wiedze dotyczgca zastosowania spawania,

zgrzewania, lutowania i klejenia w odniesieniu do stopdéw zelaza,

metali niezelaznych i ich stopéw oraz tworzyw sztucznych
i ceramiki

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi dobra¢ wtasciwg technologie spajania

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM_U20
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PEU_U02 R
- zgrzewania i klejenia

PEU_UO3 konstrukgji

Student potrafi dobra¢ wtasciwe parametry spawania, lutowania,

Student potrafi zaprojektowaé proces spajania réznego typu

K1_MBM_U20

K1_MBM_U20

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student przestrzega regut zespotowej wspotpracy dotyczacej
PEU_KO01 doskonalenia metod wyboru strategii majacej na celu optymalne K1_MBM_K02
rozwigzywanie powierzonych grupie problemoéw

Student potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie
PEU_K02 ttumaczy¢ i uzasadnia¢ wtasny punkt widzenia z wykorzystaniem K1_MBM_KO02
wiedzy z zakresu inzynierii spajania

PEU_KO3 w érodowisku akademickim

Student przestrzega obyczajéw i zasad obowigzujgcych

K1_MBM_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy o sposobach projektowania i spajania konstrukcji wytworzonych z réznych materiatéw

Zdobycie umiejetnosci opracowania technologii spajania

Wyszukiwanie informacji oraz umiejetnos¢ poddania ich krytycznej analizie

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
20
15

20

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Hydrostatyczne uktady napedowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.01330.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie
definiowa¢ wymagania stawiane cieczom roboczym
hydrostatycznych uktadéw napedowych.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie
opisywac zasade dziatania podstawowych elementéw uktadu
hydrostatycznego.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie
scharakteryzowac prace podstawowych hydrostatycznych uktadéw
napedowych.

Z zakresu umiejetnosci

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢
analizowa¢ prace elementéw i uktadéw hydrostatycznych.

Efekt kierunkowy

K1_MBM W13

K1_MBM_W13

K1_MBM W13

K1_MBM_U14
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- W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec

PEU_UO02 oblicza¢ podstawowe parametry hydrostatycznego uktadu K1 MBM U1l4
napedowego.
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢

PEU_UO3 interpretowac podstawowe charakterystyki elementéw i uktadéw K1_MBM_U14
hydrostatycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien posigsc¢

PEU K01 . . o A . X ,
- zdolnosci analizowania informacji o réznym poziomie ztozonosci.

K1_MBM_K09
W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student powinien posig$¢
zdolnosci obiektywnego oceniania argumentéw, racjonalnego

PEU_KO02 ttumaczenia i uzasadniania wtasnego punktu widzenia K1_MBM_K09
z wykorzystaniem wiedzy z zakresu hydrostatycznych uktadéw
napedowych.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien posigs¢
PEU_KO03 zdolnosci przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujacych K1_MBM K09
w Srodowisku akademickim.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie sie z podstawowa symbolika elementéw i uktadéw hydraulicznych. Poznanie wasciwosci i cech cieczy
hydraulicznych. Poznanie zasady dziatania pomp wyporowych, silnikéw hydraulicznych wyporowych oraz elementéw
sterujacych uktadéw hydraulicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metoda Elementéw Skohczonych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W10MBMS.110PK.01082.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Efekt kierunkowy

Posiada podstawowg wiedze o mozliwosciach zastosowania metody

elementdw skonczonych w obliczeniach inzynierskich. Zna zasady

. . K1_MBM_WO09,
budowy modeli numerycznych (geometrycznych i dyskretnych) - -

PEU_WO01 . S . K1_MBM W13,
- elementarnych konstrukcji do obliczen MES. Posiada podstawowg - -

. c ; . K1_MBM_W20
wiedze o mozliwosciach zastosowania metody elementéw - -
skonczonych w obliczeniach inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci

Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie systemami komputerowymi
do prowadzenia obliczeh numerycznych z wykorzystaniem MES.

PEU UO1 Potrafi zastosowa¢ odpowiedni rodzaj modelu geometrycznego K1 _MBM_UQS,

- i dyskretnego do rozwigzania okreslonego zadania teorii K1_MBM_U17
sprezystosci. Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia MES w zakresie
statyki, drgah wtasnych i statecznosci sprezyste;j.
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Nabywa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonang

PEU_KO01 prace. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny. Nabywa
umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ wyktadowych przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z podstawa teorii metody elementéw

skonczonych oraz przyktady zastosowania metody w praktyce inzynierskiej.
W ramach zaje¢ projektowych studenci nabywajg umiejetnosci zbudowania odpowiedniego modelu do obliczeh MES.

Najwazniejszym efektem zajec projektowych bedzie umiejetnos¢ przeprowadzenia symulacji komputerowych MES.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Projekt
Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
30
10

20

Liczba godzin
75

K1_MBM_K02
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy konstrukcji maszyn I
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W10MBMS.110PK.02336.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student definiuje algorytm obliczen konstrukcyjnych watéw

Efekt kierunkowy

PEU W01 : X ) K1 MBM W13
- maszynowych i elementdw podtrzymujacych waty. - -
PEU W02 Student odtyvqrza wiedze z zakresu,budowy sprzegiet, ich K1 MBM W13
- zastosowania i doboru oraz obliczen. - -

Student rozréznia i poréwnuje budowe, dziatanie, zasady doboru
PEU W03 i obliczeh konstrukcyjnych zespo’row.przer\oszacych i Izmlenlajacych K1 MBM W13
- ruch obrotowy (przektadnie mechaniczne: pasowe, tahcuchowe - -
i zebate).
Z zakresu umiejetnosci
. N . . K1_MBM_UO08,
PEU_UO1 Student formutuje i rozwigzuje proste zadania techniczne. K1 MBM_U18

Sylabusy
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Student dobiera i oblicza waty, tozyska, sprzegta i przektadnie K1 MBM UQ8,

PEU_U02 mechaniczne. K1 MBM U18
PEU UO3 Student konstruuje optymalny (w Swietle przyjetych kryteridw) K1_MBM_UO08,
- naped dowolnej maszyny roboczej. K1_MBM_U18

Z zakresu kompetencji spotecznych
K1 _MBM K02,
PEU_KO01 Student podejmuje wyzwanie samodzielnie i w zespole. Ei-mgm—igg
K1_MBM K11
K1_MBM_K02,
PEU KO2 Student jest zdolny do wyszukiwania informacji, rozwigzuje K1_MBM_KO03,
- problemy i dokonuje ich krytycznej analizy oraz wyraza sady. K1_MBM_KO05,
K1_MBM K11
Student obiektywnie identyfikuje problemy, zatozenia projektowe E%—mgm—igg
PEU_KO03 oraz wyraza sady i potrafi uzasadni¢ wybrane rozwiagzanie i sposéb Kl_MBM_K05'
jego realizacji. Kl_MBM_K11'

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma umozliwi¢ nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej projektowania watéw maszynowych (obliczenia
konstrukcyjne, dobér cech geometrycznych, rezonans, osadzanie elementéw na wale) oraz elementéw podtrzymujacych
waty - tozyska (charakterystyka tozysk tocznych, kryteria doboru, zasady tozyskowania i pasowania). Pozwala na zdobycie
wiedzy z zakresu budowy, dziatania, doboru, obliczen konstrukcyjnych i eksploatacji sprzegiet oraz zespotdéw przenoszacych i
zmieniajacych ruch obrotowy (przektadnie mechaniczne pasowe, tahcuchowe i zebate). Student zdobywa praktyczne
umiejetnosci realizacji prostego typowego zadania konstrukcyjnego poprzez rozwigzanie zadania, ktérego trescig jest
optymalna konstrukcja zespotu napedowego maszyny roboczej (np. tasmociagu, mtyna kulowego, kruszarki, pieca
obrotowego itp.). Proces konstruowania jest wspomagany komputerowo zaréwno na etapie doboru cech konstrukcyjnych
(uzywa sie komputerowych programéw wspomagajacych obliczenia konstruowanych elementéw) jak i na etapie graficznego
ich zapisu (AutoCAD).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 25
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
mechanika i budowa maszyn

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska

Podstawy automatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.01065.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy Tres¢

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Ma wiedze z zakresu podstawowych metod opisu uktadéw K1 MBM W01,
- automatyki. K1 MBM W12

PEU W02 Ma wiedze z zakresu podstawowych metod analizy uktadéw K1_MBM W01,
- automatyki. K1_MBM W12

PEU W03 Ma wiedze z zakresu podstawowych metod syntezy uktadéw K1 _MBM W01,
- automatyki. K1_MBM W12

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Potrafi zdefiniowad opis matematyczny uktadu automatyki. K1_MBM_U19

PEU_UO02 Potrafi przeanalizowa¢ dziatanie uktadu automatyki. K1_MBM_U19

PEU_UO3 Potrafi zaprojektowac uktad automatyki. K1_MBM_U19

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pogtebi¢ wiedze korzystajac z dodatkowych pomocy

PEU_KO1 K1_MBM_KO05
- naukowych. - -
PEU_K02 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny. K1_MBM_KO05
PEU_K03 Rozumie potrzebe przestrzegania obyczajéw i zasad K1_MBM_KO5

obowigzujgcych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapozannie stuchaczy z podstawowymi elementami automatyki, sposobami ich matematycznego
opisu, budowy charakterystyk statycznych, czasowych i czestotliwosciowych. W ramach zaje¢ studenci poznajg sposoby
badania stabilnosci o uktadéw regulacji i budowy regulatoréw oraz budowy prostych uktadéw z zakresu regulacji
dwupotozeniowej, tréjpotozeniowej oraz PID. W ramach programu kursu zostana takze przedsatwione moziwosci
modelownia uktadéw regulacji w srodowisku MatLab Simulink. W bloku poswieconym ukfadom logicznym studenci zdobedg
umiejetnosci w zakresie budowy automatycznych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz zdabeda umiejetnos¢
uzycia metod algebry Boola.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Techniki wytwarzania - obrobka ubytkowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.02337.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 45 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student powinien zna¢ podstawy fizyko-chemiczne obrébek
ubytkowych. Powinien definiowad i opisywac najwazniejsze

. . . K1 _MBM_W09
stosowane materiaty narzedziowe oraz powtoki ochronne - -
na narzedzia.
Student powinien zna¢ i definiowac najwazniejsze obroébki
skrawaniem. Powinien opisa¢ zastosowania obrébki skrawaniem.
Powinien objasnia¢ kinematyke, opisywa¢ i definiowa¢ narzedzia K1 MBM W13

i obrabiarki do obrébki skrawaniem, a takze zna¢ mozliwe
do uzyskania efekty technologiczne w wyniku zastosowania obrébki
skrawaniem.
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Student powinien zna¢ i definiowa¢ najwazniejsze obrébki Scierne

i erozyjne. Powinien opisa¢ zastosowania obrébek $ciernych

i erozyjnych. Powinien objasnia¢ kinematyke, opisywac i definiowad
narzedzia i obrabiarki do obrébek Sciernych i erozyjnych, a takze
zna¢ mozliwe do uzyskania efekty technologiczne w wyniku
zastosowania obrébek Sciernych i erozyjnych.

PEU_WO3 K1_MBM_W20

Z zakresu umiejetnosci

Student powinien potrafi¢ zaplanowa¢ eksperyment laboratoryjny
z zakresu obrébek ubytkowych, a takze przeprowadzad pomiary
(np. sit, chropowatosci powierzchni, zuzycia) i analizowac
otrzymane wyniki.

PEU_UO1 K1_MBM_U20

- Student powinien dobiera¢ narzedzia, obrabiarki, parametry

i warunki obrébki, zaréwno w obrébce skrawaniem, jak i obrébkach
sciernych i erozyjnych, ze wzgledu na oczekiwane efekty
technologiczne.

PEU_U02 K1_MBM_U17

Student powinien interpretowad postawione przed nim zadania
PEU_UO3 z zakresu obrébek ubytkowych, a takze rozwigzywad problemy K1_MBM_U20
technologiczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student powinien mie¢ S$wiadomos¢ profesjonalnego zachowania
PEU_KO01 na stanowisku badawczym oraz zna¢ gtéwne zasady bezpiecznej K1_MBM_K04
pracy z obrabiarkami.

Student powinien mie¢ $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace

PEU K02
- wtasng oraz catego zespotu.

K1_MBM_K04

Student powinien rozumie¢ potrzebe ciggtego doksztatcania
PEU_KO03 i pogtebiania wiasnej wiedzy i umiejetnosci wraz ze zmieniajacymi | KI_MBM K04
sie uwarunkowaniami technicznymi i spotecznymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Realizacja kursu zapewnia nabycie przez studentéw wiedzy o podstawach, sposobach oraz mozliwosciach ksztattowania
przedmiotéw metodami obrébki ubytkowej, takich jak: obrébki skrawaniem, scierne i erozyjne. W ramach zaje¢ omawiane sg
obrabiarki, narzedzia, materiaty narzedziowe, parametry obrébki w poszczegdlnych rodzajach obrébek wraz za sposobem ich
doboru. Przedstawiane sg mozliwosci technologiczne obrdbek ubytkowych oraz metodologia rozwigzywania zagadnien
technologicznych z zakresu obrébki skrawaniem i ekonomiki oraz mozliwosci zwiekszenia produktywnosci procesu. Student
nabywa wiedze z zakresu zastosowania poszczegdlnych obrébek w celu uzyskania odpowiednich do potrzeb efektéw
technologicznych takich jak: doktadnos$¢ ksztattowa i wymiarowa, chropowato$¢ powierzchni lub naprezen w warstwie
wierzchniej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7
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Zaliczenie/Egzamin 10

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy

142 / 246



B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Analiza MES w zastosowaniach silnie nieliniowych w pakiecie MSC.MARC

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechanika i budowa maszyn

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.01090.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Posiada umiejetnos¢ budowy modeli matematycznych proceséw

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 . K1_MBM_U17
- technologicznych. - -
PEU U02 Potrafi przeprowad2|§ obliczenia oraz wstepng optymalizacje K1 MBM U17
- procesu ksztattowania plastycznego. - -
PEU U03 Potrafi wskazgc parametry r,nodelowanla. wp’fywajgcg o K1 MBM U17
- na zachowanie sie materiatdw w zagadnieniach silnie nieliniowych. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Nabywa przekonania o odpowiedzialnosci za wykonywang prace. K1_MBM_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie rozwigzywania problemdw inzynierskich silnie nieliniowych tj. duzych odksztatcen
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sprezysto-plastycznych, zagadnien kontaktowych, zagadnien cieplnych. Nabycie podstawowe] wiedzy i umiejetnosci budowy
modeli matematycznych proceséw technologicznych. Zapoznanie sie z wptywem parametréw modelowania np. wyborem
procedury zbieznosci rozwigzania i jej ustawien oraz definiowania zaawansowanych ustawien kontaktu, wymiany ciepta na
otrzymywane wyniki symulacji numerycznych. W trakcie zaje¢ uczestnicy nabywaja wiedze w zakresie odpowiedzialnosci za
wykonywang prace w szczegdlnosci Swiadomosci o uzyskiwaniu przyblizonych wynikéw symulacji numerycznych
wynikajacych z btedéw obliczen.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Przeprowadzenie badan literaturowych 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy 145 /246



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska 3D-SolidWorks
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.01091.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student projektuje modele przestrzenne oprzyrzadowania
odlewniczego.

Student tworzy modele przestrzenne modeli i form odlewniczych
oraz analizuje poprawno$¢ modeli i ich parametréw.

Student wykonuje dokumentacje rysunkowg 2D na podstawie
modelu przestrzennego.

Student korzysta z norm. Urmie dobra¢ naddatek odpowiedni
do materiatu odlewu oraz wybranej technologii.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student otrzymuje ocene zaréwno za prace indywidualng, jak
i efekty pracy w grupach. Student ponosi odpowiedzialnosci
za wykonang prace.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U17

K1_MBM _U17

K1_MBM_U17

K1_MBM_U17

K1_MBM_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Podczas zajec studenci wykonujg model wybranej czesci maszyny. Nastepnie na podstawie norm dobierajg naddatki i

projektujg model odlewniczy oraz forme.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie projektu 3
Przeprowadzenie badan literaturowych 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Inspekcja wymiarowo-ksztattowa 3D z wykorzystaniem programéw GOM

Inspect i Solidworks
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechanika i budowa maszyn

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéow

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.01092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi oceni¢ dane z procesu skanowania 3D

PEU_UO1 i przeprowadzi¢ podstawowe zabiegi edycyjne. K1_MBM_U17
PEU U02 Student umie przeprowadm; proces poréwnania modelu K1 MBM U17
- ze skanowania 3D z danymi CAD. - -
PEU U03 Student potrafi zastosowa¢ dane ze skanera 3D do zaprojektowania K1 MBM U17
- nowego wyrobu. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Studenci powinni mie¢ swiadomos¢ odpowiedzialnosci za efekty K1_MBM_K04

Sylabusy

pracy wtasnej i innych cztonkéw zespotu.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

® Przekazanie studentom wiedzy na temat zastosowania inzynierii odwrotnej w kontroli jakosci.

o Wyksztatcenie u studentdw umiejetnosci stosowania danych ze skanowania 3D w ocenie doktadnosci geometrycznej
produktéw i projektowaniu nowych wyrobéw.

e Zapoznanie studentéw z metodami skanowania 3D i rekonstrukcji modeli CAD 3D obiektéw fizycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie projektu 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Komputerowo wspomagane wytwarzanie w systemie CAD-CAM-CATIA V5

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.02338.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Posiada umiejetnos¢ analizy wymagan technologicznych proceséw
produkcyjnych.

Potrafi zaprojektowac ksztatt narzedzi produkcyjnych oraz wykona¢
ich model przestrzenny.

Posiada umiejetnos¢ pisania programéw CAM (toczenie,
frezowanie) do wytwarzania narzedzi kuzniczych w $rodowisku
CATIA V5.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Nabywa przekonania o odpowiedzialnosci za wykonywang prace.

Docenia mozliwo$¢ wykorzystania narzedzi CAM w procesie
wytwarzania narzedzi produkcyjnych.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U17

K1_MBM _U17

K1_MBM _U17

K1_MBM_K04

K1_MBM_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje kompleksowe przygotowanie uczestnikéw do projektowania i programowania proceséw obrébki

elementéw metalowych. Uczestnicy poznajg wymagania technologiczne oraz nauczg sie tworzy¢ modele odkuwek

osiowosymetrycznych i nieosiowosymetrycznych. W programie przewidziano réwniez przygotowanie modeli matryc
kuzniczych oraz programowanie obrébki toczeniem i skrawaniem na sterownik CNC. Zajecia konczg sie przygotowaniem
projektu tgczacego wszystkie zdobyte umiejetnosci oraz jego prezentacja. Dzieki praktycznemu podejsciu uczestnicy
zdobeda cenne kompetencje w zakresie technologii kuzniczej i CNC.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Projekt

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie brytowe i powierzchniowe w systemie CATIA

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.01095.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

PEU_K02
PEU KO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowac¢ model brytowy lub powierzchniowy w programie
CATIA

Potrafi wykona¢ model ztozeniowy i przeprowadzi¢ animacje ruchu
mechanizmu w programie CATIA

Potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymatosciowa struktury brytowej
lub cienko$ciennej w programie CATIA

Z zakresu kompetencji spotecznych

Nabywa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonang
prace

Myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny

Nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowej

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U17

K1_MBM _U17

K1_MBM_U17

K1_MBM K04

K1_MBM_K04
K1_MBM_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie sie z metodami tworzenia modeli powierzchniowych i brytowych.
2. Opanowanie metod tworzenia ztozen i zdefiniowania animacji mechanizméw.
3. Zapoznanie z metodami ksztattowania wytrzymatosciowego struktur cienkosciennych i brytowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Projekt
Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Modelowanie numeryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.01096.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera odpowiednie narzedzia (pakiety) i typy symulacji
do rozwigzywania réznych probleméw inzynierskich.

Opracowuje modele symulacyjne, Swiadomie wybierajgc opcje
i parametry

Opracowuje wysokojakosciowe raporty z badan symulacyjnych
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student wyraza dbato$¢ o precyzyjne przygotowanie modeli
symulacyjnych, ktére sg zrozumiate dla innych odbiorcéw,
zapewniajac tym samym ich praktyczne zastosowanie.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U17

K1_MBM _U17

K1_MBM _U17

K1_MBM_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ studenci zaznajamiani zostajg z prowadzeniem symulacji wielodomenowych z uzyciem modelowania
blokowego. W trakcie trwania kursu studenci samodzielnie realizuja 3 projekty. Pierwszym z nich sg proste uktady
mechaniczne, a wyniki symulacji nalezy skonfrontowac z wynikami analitycznymi. Drugi z projektéw dotyczy opracowania
systemu mechatronicznego pojazdu samochodowego. Trzeci z projektdw jest najbardziej rozbudowany i integruje
komponenty mechaniczne, pneumatyczne, hydrauliczne oraz sygnatowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy 155 / 246



Politechnika Wroctawska

Obliczenia inzynierskie z uzyciem arkusza kalkulacyjnego

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.01097.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu umiejetnosci
Umie graficznie opracowywacd dane.

Potrafi stosowac iteracyjne metody rozwigzywania réwnan
nieliniowych oraz oblicza¢ wybranymi metodami numerycznymi
catki oznaczone.

Umie uzywac jezyka VBA.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi zastosowac zdobytg wiedze do rozwigzywania problemdéw
inzynierskich.

Potrafi pracowac w zespole i wykonywad przydzielone zadania.

Efekt kierunkowy

K1_MBM _U17

K1_MBM_U17

K1_MBM _U17

K1_MBM K04

K1_MBM_K04

156 /246



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studentowi przekazywana jest wiedza dotyczaca pracy z danymi w tym importowania, formatowania,
opracowania graficznego i wykorzystania tabel. Uczestnicy kursu wykorzystaja mozliwosci arkusza kalkulacyjnego do
rozwigzywania rownan metoda graficzng, iteracyjna (na. przyktadzie réwnan nieliniowych) oraz obliczania catek
oznaczonych. Przedstawione takze zostang mozliwosci zwigzane z wykorzystaniem jezyka VBA.

Zajecia umozliwiajg zdobycie wiedzy wykraczajacej poza organizowanie danych w arkuszach i zastosowanie podstawowych

formut.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Projekt
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Podstawy modelowania geometrii i generowanie dokumentacji
z wykorzystaniem oprogramowanie PTC Creo Parametric

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.01098.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Absolwent potrafi korzystac¢ z oprogramowania PTC Creo

Parametric w zakresie tworzenia modeli brytowych, gtéwnie

z zastosowaniem takich cech jak: wyciggniecie, obrot, otwér, faza,

promien, powielenie. Absolwent potrafi zbudowad proste ztozenie

z wykorzystaniem kilku zamodelowanych przez siebie czesci, K1 _MBM_U17
potrafi nada¢ wiezy definiujace potaczenia state oraz ruchome

(mechanizmy). W modelach brytowych absolwent potrafi

prawidtowo zdefiniowa¢ przekroje, tolerancje wymiardw i ksztattow

oraz chropowatosci powierzchni.
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Wykorzystujac wczesniej zdefiniowane modele geometryczne
absolwent potrafi utworzy¢ dokumentacje techniczng uzywajac
dwdéch sposobdéw definiowania wymiaréw i tolerancji: definiujac
wymiary na rysunku ptaskim oraz przywotujac wymiary z modelu
3D. Absolwent potrafi wygenerowa¢ dokumentacje zaréwno dla
poszczegdinych czesci jak i dla ztozenia. Absolwent potrafi
wyeksportowad dokumentacje oraz modele do standardowych
plikéw wymiany danych: step, pdf (réwniez 3D), dwg, dxf i innych.

PEU_U02 K1_MBM_U17

Absolwent potrafi zmodyfikowaé¢ model geometryczny zachowujac
petne odwzorowanie zmian na wygenerowanej przez siebie
PEU_UO3 dokumentacji. Absolwent potrafi modyfikowa¢ wybrane cechy K1_MBM_U17
modelu brytowego korzystajac wytgcznie z wygenerowanej przez
siebie dokumentac;ji 2D.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Absolwenci uczg sie wspdtpracy zaréwno w zakresie bezposrednio
PEU_KO01 dotyczacym realizowanego zadania jak i w zakresie wspélnego K1_MBM_K04
poznawania cech uzytkowych oprogramowania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podczas zajec studenci pracujg w matych grupach realizujgc swoéj wtasny projekt wykorzystujac oprogramowanie PTC Creo
Parametric. Na kazdym etapie projektu studenci zapoznawani sg z obstuga oprogramowania. Na zajeciach zdobywajg wiedza
dot. modelowania brytowego (w tym konsturkcji ramowych i blaszanych), parametryzacji modelu, tworzenia rodziny czesci
oraz doktadnego wykonania dokumentacji technicznej 2D elementéw z modeli 3D.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie projektu 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Programowanie obrdbki szybkosciowej w programie Inventor HSM

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W10MBMS.110PK.01099.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Przygotowanie zaréwno programu sterujacego jak i obrabiarki

do pracy oraz weryfikacje poprawnosci dziatania programu poprzez

rozumienie wygenerowanego kodu sterujgcego oraz analize
wygenerowanych sciezek narzedzi i symulacje brytowa.

Samodzielne zaprojektowanie procesu technologicznego poczawszy
od analizy dokumentacji, modelowanie 3D, wybér odpowiednich

operacji w systemie CAM, dobdr oprzyrzadowania, narzedzi
skrawajacych oraz parametréw.

Opanowanie w podstawowym zakresie obstugiwania wybranej
obrabiarki sterowanej numerycznie, zamocowac¢ przedmiot
obrabiany oraz narzedzia oraz dokona¢ pomiaréw cech
charakterystycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Umiejetnos¢ pracy w zespole projektowo-technologicznym.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U17

K1_MBM _U17

K1_MBM_U17

K1_MBM_K04
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Umiejetnos¢ krytycznej oceny uzyskanych wynikéw i ich wptywu

PEU_K02 na funkcjonowanie przedsiebiorstwa.

K1_MBM_K04
Nabywa umiejetnosci samodzielnego podejmowania decyzji

PEU KO3 . . o .
- i ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonana prace.

K1_MBM K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Opanowanie metod planowania operacji obrébkowych pod katem technologicznosci wykonania, doboru narzedzi
skrawajgcych i oprzyrzadowania oraz prowadzenia i nadzorowania procesu skrawania.

Zapoznanie stuchaczy z zaawansowanymi narzedziami programistycznymi, budowa programoéw sterujgcych opartych na
normie 1SO oraz dziataniem postprocesoréw.

Prezentacja nowoczesnych narzedzi informatycznych wspomagajacych wytwarzanie, oméwienie problematyki doboru,
wdrazania i integracji systeméw CAD/CAM.

Zapoznanie stuchaczy z zasada dziatania, wymaganiami BHP oraz obstugg obrabiarek CNC i specyfika opracowywania
proceséw technologicznych obrébki i wdrazaniem ich na tych obrabiarkach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15

Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie form wtryskowych i odlewniczych w programie Solidworks

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.01100.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje kompletny model formy wtryskowe;j,
uwzgledniajac kluczowe elementy konstrukcyjne i funkcjonalne.
Analizuje wymagania dotyczace skurczu materiatu i dostosowuje
odpowiednio geometrie formy, stosujac pochylenia i linie neutralne
dla formy. Projektuje powierzchnie zamkniecia stykowego oraz
tworzy rdzenie boczne i wypychacze, aby zapewnié efektywnos¢ K1 _MBM U17
procesu formowania. Postuguje sie bibliotekami Solidworks

do opracowywania kanatéw chtodzacych, kontroluje poprawnos¢
oraz weryfikuje kazdy etap modelowania pod katem zgodnosci

z wymaganiami technicznymi, szacujac wptyw na jakos¢ finalnego
produktu.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Student akceptuje odpowiedzialnos¢ za jako$¢ wykonanej pracy
i docenia znaczenie precyzji oraz starannosci w projektowaniu form
wtryskowych. Jest odpowiedzialny za zgodno$¢ projektu
z wymaganiami technicznymi i postepuje zgodnie z ustalonymi
PEU_KO01 standardami inzynierskimi. Dba o doktadnos¢ w realizacji zadan, K1 MBM K04
wykazuje inicjatywe w identyfikowaniu i rozwigzywaniu probleméw,
ktére mogg wptynac na jakosc¢ finalnego produktu oraz podejmuje
wyzwanie samodzielnego wykonywania pracy, jednoczesnie
szanujgc zasady obowigzujgce w procesie projektowym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot skupia sie na nauce projektowania form wtryskowych i odlewniczych w srodowisku Solidworks. Studenci poznajg
réznice miedzy modelowaniem brytowym a powierzchniowym oraz naucza sie uwzglednia¢ takie aspekty jak skurcz,
pochylenia, linie neutralne i powierzchnie zamkniecia stykowego w procesie modelowania form. Kurs obejmuje réwniez
modelowanie elementdw takich jak rdzenie boczne, wypychacze oraz projektowanie kanatéw chtodzacych, a zakonczeniem

kursu jest wykonanie kompletnego modelu formy wtryskowe;j.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Projekt
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie zespotdéw maszyn roboczych w systemach CAD (Inventor,

Kierunek studiow

AutoCAD)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.01101.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Absolwentka/absolwent potrafi sporzadzac zbiory rozwigzan
koncepcyjnych uktadéw kinematycznych maszyn i urzadzen,
dokona¢ selekgji; potrafi stosowaé wspdtczesne strategie i techniki
w projektowaniu elementéw i zespotdw maszyn i pojazddw.

K1_MBM_U17

Absolwentka/absolwent potrafi przeprowadzi¢ dobdr materiatu lub
opracowac zatozenia projektowe na podstawie baz danych i zatozen
dotyczacych wymaganh eksploatacyjnych elementéw lub zespotéw
konstrukcyjnych maszyn i urzadzen.

K1_MBM _U17

Absolwentka/absolwent potrafi pozyskiwac i stosowad informacje
z literatury, baz danych i innych dostepnych Zrédet do dziatanh

o charakterze inzynierskim w zakresie projektowania, eksploatacji
maszyn.

K1_MBM_U17

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Absolwentka/absolwent nabywa dbatosci o estetyke wykonywanych

PEU K01 NN . K1 MBM K04
- prac, w tym projektéw i raportéw. - -
PEU K02 Abs.olwentka)/abﬁolwen,t potrafi odpovyledlnlo ok.resllc prlorytgty K1 MBM K04
- stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. - -
PEU_KO3 Absolwentka/absolwent potrafi pracowac w grupie, przyjmujac K1_MBM_K04

w niej rézne role.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie umiejetnosci syntezy elementdéw i zespotéw w uktady maszynowe.

Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie nowoczesnymi metodami i narzedziami do wirtualnego projektowania pojazdéw
przemystowych i maszyn roboczych.

Utrwalenie umiejetnosci pracy w grupie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie projektu 8
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Rozwigzywanie zagadanieh mechaniki w systemie ABAQUS

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.01102.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykonac i zaplanowa¢ badania symulacyjne oraz dobra¢
i dostosowa¢ model i parametry analizy dla stanéw duzych
odksztatcen, duzych przemieszczen i odksztatcen sprezysto-
plastycznych.

Potrafi wykona¢ model i zdefiniowa¢ parametry analizy dynamiki
konstrukcji maszyn.

Potrafi opracowaé model i zdefiniowa¢ parametry do analizy

zagadnien termosprezystych w stanach ustalonych i nieustalonych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Nabywa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonang
prace.

Nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U17

K1_MBM _U17

K1_MBM_U17

K1_MBM K04

K1_MBM_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci majg mozliwos$¢ poznania i nabycia umiejetnosci postugiwania sie metodami analiz modeli
dyskretnych uwzgledniajacych nieliniowosci fizyczne i geometryczne. Nabywajg wiedze w zakresie stosowania metod
przeprowadzania analiz statycznych i dynamicznych z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych z uwzglednieniem
nieliniowosci fizycznej i geometrycznej oraz z uwzglednieniem zjawisk zachodzacych na styku ciat (zjawisk kontaktowych
oraz interakcji).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie projektu 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZba259°dZi"
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Politechnika Wroctawska

Techniki projektowania - SolidWorks
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10MBMS.110PK.01103.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie oprogramowaniem SolidWorks
W rozszerzonym zakresie, samodzielnie opracowuje i tworzy szkice
2D oraz modele i ztozenia 3D. Analizuje wymagania projektu,

PEU_UO1 dobiera odpowiednie sposoby modelowania, korzysta z dostepnych K1_MBM_U17
rozwigzan ToolBox, potrafi weryfikowa¢ przenikania i kompilowa¢
modele.
Student planuje kolejnos¢ wykonywania rysunku przy uzyciu

PEU_U02 definiowanych funkcji systemowych, dobiera odpowiednie operacje K1_MBM_U17

szkicu, klasyfikuje wykonane czesci w tabeli oraz sporzadza gotowy
rysunek.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi zidentyfikowa¢ problemy wnikajace z poprawnosci
PEU_ K01 wykonania modelu, jest zdolny do rozwigzania problemu wykonania | K1_MBM_K04
narysowanej czesci.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu wiedzy i umiejetnosci w zakresie rysunku, modelowania oraz symulacji ruchu w
$rodowisku SolidWorks. Bazuje na wiedzy studenta w zakresie rysunku technicznego. Przedmiot umozliwia realizacje
projektéw 2D oraz 3D. Umozliwia poznanie takich funkcji jak stworzenie: rysunku wykonawczego (pomocne dla operatora
maszyn), rysunku rozstrzelonego (dla montazysty), rysunku pojedynczych czesci (dla handlowca), rysunkéw ztozeh 3D w
celu optymalizacji czesci (dla technologa) oraz wykonanie animacji (dla doradcy klienta). Uniwersalnos$¢ przedmiotu

umozliwia zastosowanie go w przysztej pracy zawodowej bez wzgledu na ukonczony kierunek studiéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Projekt
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Tworzenie dokumentacji technicznej w programie Solidworks

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.01104.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje kompletng dokumentacje techniczng czesci

i ztozen na podstawie modelu 3D, postugujac sie narzedziami

z oprogramowania Solidworks. Tworzy rysunki techniczne

z uwzglednieniem odpowiednich widokéw, przekrojéw i detali,

a takze dobiera formaty zapisu zgodnie z wymaganiami. Weryfikuje
zgodnos$¢ dokumentacji z modelem 3D oraz modyfikuje jg w razie
potrzeby, aby spetniata odpowiednie normy. Student organizuje
dokumentacje, wdraza system numeracji czesci, eksploatuje
narzedzia do generowania listy komponentéw (BOM) oraz
kontroluje poprawnos¢ finalnie utworzonej dokumentaciji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U17
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Student decyduje o jakosci wykonanej pracy i akceptuje
odpowiedzialnos¢ za jej rezultaty. Dba o starannosé i precyzje
w procesie tworzenia dokumentacji technicznej, jest
odpowiedzialny za poprawnos¢ i zgodnos$¢ z wymaganiami
PEU_KO01 technicznymi. Podejmuje wyzwanie samodzielnego wykonywania K1 MBM K04
zadan, docenia wage konsekwencji wynikajacych z doktadnosci
swojej pracy oraz postepuje zgodnie z ustalonymi standardami,
okazujac zdolnos¢ do wyciggania wnioskdw i rozwigzywania
problemow, jesli pojawig sie nieprawidtowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot skupia sie na nauce tworzenia dokumentacji technicznej 2D w programie Solidworks na podstawie modeli 3D.
Studenci nauczg sie modelowania czesci i ztozen, a takze generowania kompletnej dokumentacji technicznej dla tych
elementéw, w tym listy komponentéw (BOM). Dodatkowo kurs obejmuje tworzenie dokumentacji dla konstrukcji spawanych
oraz omawia rézne formaty zapisu dokumentacji zgodnej ze standardami inzynierskimi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Projekt
Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody modelowania i analizy w systemach CAD/FEM

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.01106.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

PEU_K02
PEU KO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowac model i parametry analizy dla stanéw duzych
odksztatcen, duzych przemieszczen i odksztatcen sprezysto-
plastycznych

Potrafi wykona¢ model i zdefiniowa¢ parametry analizy dynamiki
konstrukcji maszyn

Potrafi opracowa¢ model i zdefiniowa¢ parametry analizy
zagadnien termosprezystych w stanach ustalonych i nieustalonych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Nabywa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonang
prace

Myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny

Nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowej

Efekt kierunkowy

K1_MBM _U17

K1_MBM _U17

K1_MBM_U17

K1_MBM K04

K1_MBM_K04
K1_MBM_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie sie z analizami MES w zakresie duzych odksztatcen, duzych przemieszczen i odksztatcen sprezysto-
plastycznych konstrukcji maszyn.

2. Opanowanie metod analizy dynamiki konstrukcji maszyn.

3. Zapoznanie z metodami analiz termosprezystosci w stanach ustalonych i nie ustalonych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie konfiguracjami i budowanie sparametryzowanych bibliotek
danych CAD z wykorzystaniem programow Solidworks i Microsoft Excel

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.110PK.04090.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera i postuguje sie narzedziami CAD do budowania
sparametryzowanych modeli geometrycznych oraz opracowuje

biblioteki modeli CAD3D agregujgce warianty konstrukcyjne.

Student tworzy parametryczne modele geometryczne CAD3D
zintegrowane z arkuszem kalkulacyjnym. Wykorzystuje

opracowane arkusze kalkulacyjne do modyfikacji wybranych cechy

struktury geometrycznej produktu.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozwigzuje problemy za pomoca pracy w zespole, jest
zorientowany na osiaggniecie zaktadanych celéw grupy.

Efekt kierunkowy

K1_MBM _U17

K1_MBM _U17

K1_MBM_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie umiejetnosci parametrycznego modelowania czesci maszyn i podzespotdéw oraz wariantowania modeli CAD3D
projektowanych czesci maszyn i zespotéw. Zdobycie umiejetnosci budowania modeli CAD3D uwzgledniajgcych
matematyczne powigzania pomiedzy wartosciami wybranych wymiaréw geometrycznej struktury produktu oraz integracji ich
z zewnetrznymi zrédtami danych w postaci arkuszy kalkulacyjnych. Zdobycie umiejetnosci tworzenia bibliotek
sparametryzowanych modeli CAD3D oraz zarzadzania wybranymi cechami konstrukcyjnymi za pomoca arkuszy
kalkulacyjnych MS Excel.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie projektu 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy 175/ 246



Politechnika Wroctawska

Zaawansowane wspomaganie wytwarzania w systemie CATIA

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W10MBMS.110PK.01108.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

PEU KO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi postuzy¢ sie metodg szkieletowa budowania ztozenia, bez

wykorzystania wigzan zespotu oraz powigzan adaptacyjnych.

Potrafi planowa¢ eksperyment numeryczny, umie zautomatyzowac

optymalizacje modelu za pomocg MES.

Potrafi wykonywad¢ rendering i wizualizacje zbudowanego modelu.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny.

Docenia konieczno$¢ podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

Docenia mozliwos¢ wykorzystania narzedzi komputerowych
w procesie automatyzacji optymalizacji oraz tworzenia

atrakcyjnego wizualnie projektu graficznego utworzonych modeli.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U17

K1_MBM _U17

K1_MBM _U17

K1_MBM_K04

K1_MBM_K04

K1_MBM_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zawierajg jak wykorzystywac funkcje boolean w modelowaniu objeto$ciowym. Zapoznanie sie z
modelowaniem szkieletowym oraz automatyzacjg optymalizacji konmstrukcji za pomocg MES. Poznanie renderingu i
wizualizacji modeli CAD, a takze rekonstrukcji powierzchni, tworzeniua modeli objetosciowych z chmury punktéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie do zaje¢ 4
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Komputerowa analiza danych pomiarowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W10MBMS.110PK.01093.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu umiejetnosci
Umie graficznie przedstawi¢ dane pomiarowe.

Umie zastosowac interpolacje li aproksymacje danych
pomiarowych.

Umie zastosowac transformate Fouriera do analizy danych
pomiarowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi

zadaniami; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego

zadania.

Efekt kierunkowy

K1_MBM _U17

K1_MBM _U17

K1_MBM_U17

K1_MBM_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prezentacja danych pomiarowych w formie graficznej. Interpolacja oraz aproksymacja danych pomiarowych. Transformata
Fouriera i jej zastosowanie do analizy danych pomiarowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15

Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5

Sylabusy 179 /246



Politechnika Wroctawska

Modelowanie komputerowe w projektowaniu I

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw W10MBMKMPS.120PS.02345.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi projektowad zespdt mechaniczny z uwzglednieniem
opracowanych i zadanych kryteriéw poprzez analize, taczenie,
modyfikowanie oraz dostosowywanie poznanych rozwigzan. Potrafi
wykorzystac i uzy¢ do tego celu wtasciwych metod, technik

i narzedzi. Potrafi analizowad i bada¢ wtasnosci postugujac sie
narzedziami CAD/CAE

Potrafi analizowac i sformutowad warunki kinetyczne

i kinematyczne, jakim poddawany jest zespét maszyny lub
urzadzenia i wykorzystac je do przeprowadzenia syntezy
elementéw i zespotéw w uktadach maszyn.

Potrafi opracowac i prowadzi¢ prace projektowo-konstrukcyjne
i opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U08,
K1_MBM_U14,
K1_MBM_U17

K1_MBM_U18,
K1_MBM_U27

K1_MBM _U18
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Nabywa umiejetnosci podejmowania wyzwan i postepowania
zgodnie z zasadami etycznymi oraz normami i przepisami. Nabywa

PEU K01 o L . . P N - K1 MBM K04
- umiejetnosci rozwigzywania problemow i odpowiedzialnosci - -
za wykonana prace.
, . : o . K1_MBM_K04,
PEU_KO02 Potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. K1 MBM_K05
PEU K03 Nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowej. K1_MBM K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci majg mozliwo$¢ nabycia praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania z
uwzglednieniem zadanych kryteriéw funkcjonalnych i eksploatacyjnych. Poprzez analize rzeczywistych probleméw
projektowych zostang zdefiniowane dane wejsciowe i zatozenia. Na tej podstawie studenci zdefiniujg warunki brzegowo-
poczatkowe niezbedne do modelowania i przeprowadzenia analiz wytrzymatoSciowych dziatajgcych na ustréj nosny. Zdobyte
w ramach przedmiotu wiedza i umiejetnosci pozwolg na skuteczne wykorzystanie w praktyce inzynierskiej systeméw
CAD/CAE w projektowaniu maszyn, urzadzen i pojazdéw. Studenci nabeda i utrwalg umiejetnosci pracy zaréwno
indywidulanej jak i zespotowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie proceséw wytwarzania - obrébka bezubytkowa I

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

technologie i systemy wytwoércze

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W10MBMTSWS.120PS.02355.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych,
norm technicznych i innych zrédet oraz integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski.

Student potrafi wyszukiwa¢ informacje dotyczace odlewnictwa

i spawalnictwa oraz przeprowadzac ich krytyczng analize. Réwniez
potrafi czytac i interpretowad rysunki i schematy stosowane

w dokumentacji technicznej oraz wykona¢ dokumentacje
techniczna.

Student potrafi zastosowa¢ oprogramowanie inzynierskie oraz
odpowiednio dobra¢ i zaprojektowad technologie wytwarzania dla
okreslonych grup wyrobdw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowej

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U17,
K1_MBM_U20

K1_MBM _U17,
K1_MBM_U20

K1_MBM_U17,
K1_MBM_U20

K1_MBM_K02
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PEU K02 Student potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny K1 _MBM K02

PEU_KO03 Student rozumie odpowiedzialno$¢ zwigzang z zawodem inzyniera | K1_MBM_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy dotyczacej postepowania podczas projektowania proceséw technologicznych w zakresie odlewnictwa i

spawalnictwa

Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania oprzyrzgdowania technologicznego w procesach obrébki bezubytkowe;j
Zdobycie wiedzy na temat oceny technologicznosci konstrukcji oraz analizy ekonomicznej wyboru materiatu i metod

technologicznych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Projekt
Przygotowanie do zajec
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

35

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Ustroje nosSne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W10MBMKMPS.120PS.02346.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wiedza w zakresie projektowania ustrojéow nosnych maszyn
poddanych obcigzeniom zmiennym, narazonych na pekniecia
zmeczeniowe (ramy, kratownice, blachownice, ustroje
gruboscienne).

Posiada wiedze w zakresie zasad projektowania weztéw
konstrukcyjnych i potaczeh elementéw ustrojéw nosnych.

Wiedza w zakresie wymiarowania ustrojéw nosnych w oparciu
0 normy (dZwignice, projektowanie konstrukcji stalowych) wedtug
kryterium wytrzymatosci, sztywnosci i trwatosci

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowa¢ model obliczeniowy prostych ustrojéw nosnych
maszyn do zagadnieh wytrzymatosci, statecznosci i drgan
wtasnych.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_ W13,
K1_MBM_W14

K1_MBM_W13,
K1_MBM_W14

K1_MBM_W13,
K1_MBM_W14

K1_MBM U14,
K1_MBM U18
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Potrafi poprawnie sformutowa¢ warunki kinetyczne i kinematyczne, | K1_MBM U14,

PEU_U02 jakim poddawany jest ustréj nosny K1 MBM U18
PEU U03 Potrafi prawidtowo zinterpretowa¢ wyniki analiz obliczen K1_MBM_U14,
- numerycznych K1_MBM_U18

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 IF\)lraat?éwa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonana K1_MBM_KO04
PEU_K02 Myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny K1_MBM_K05
PEU_ KO3 Nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowej K1 _MBM K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z zasadami ksztattowania ustrojéw nosnych maszyn o strukturze pretowej,
blachownicowej i gruboscienne;j.

Przedstawienie probleméw zwigzanych z prawidtowym ksztattowaniem potaczen i weztéw konstrukcyjnych
ustrojéw nosnych poddanych obcigzeniom statym i zmiennym.

Nabycie umiejetnosci wymiarowania ustrojéw prostych struktur nosnych z wykorzystaniem metod
komputerowego wspomagania projektowania, w tym szczegélnie CAD/CAE.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Komputerowa symulacja proceséw ksztattowania plastycznego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn
Specjalnos¢

technologie i systemy wytwoércze

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10MBMTSWS.120PS.02356.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Zna podstavyy budowy modeli matematycznych procesow K1 MBM W20
- ksztattowania plastycznego. - -
Posiada podstawowa wiedze o mozliwosciach zastosowania metody
PEU_WO02 elementdéw skonczonych do analizy i optymalizacji proceséw K1 MBM W20
ksztattowania plastycznego.
PEU W03 Zna podstawqwe relacje pomiedzy yv%asowosaam materiatu K1 MBM W20
- i parametrami procesu ksztattowania. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Posiada uml_ejetnosc budowy modeli matematycznych procesow K1 MBM U17
- ksztattowania plastycznego. - -
PEU_U02 Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia oraz wstepng optymalizacje K1 MBM_U17

Sylabusy

procesu ksztattowania plastycznego.
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Potrafi wskazaé parametry procesu istotnie wptywajgce na wielkos¢

PEU_UO3 sit ksztattowania. K1_MBM_U17
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Nabywa przekonania o odpowiedzialnosci za wykonywana prace. K1_MBM K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy w zakresie nowoczesnych narzedzi inzynierskich do analizy i optymalizacji proceséw ksztattowania
plastycznego.

Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci budowy modeli matematycznych proceséw ksztattowania.
Zapoznanie sie z wptywem parametréw procesu na wielkos¢ sit ksztattowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Projekt 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Inzynieria pojazdow przemystowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn
Specjalnos¢
konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

2025/2026

Kod przedmiotu
W10MBMKMPS.120PS.02347.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Potrafi oblicza¢ poszczegdine podzespoty uktaddw zawieszen
pojazdéw kotowych i ggsienicowych, jak i réwniez z zakresu
przeniesienia napedu uktadéw napedowych. Potrafi wskazac

szacowac site trakcyjng. Zna zasade dziatania uktadéw

charakterystyk lub mierzonych parametréw w uktadach

Efekt kierunkowy

K1_MBM_WO01,
wiasciwe narzedzie do zadania ktére nalezy zrealizowad. Potrafi K1_MBM_W14
hamulcowych pojazdéw przemystowych i oblicza droge hamowania

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi przeanalizowac¢ i opracowywac¢ wyniki w celu uzyskania
napedowych pojazdéw i maszyn przy réznych nastawach uktadu ﬁ:mgngg%

sterowania. Potrafi zaproponowac¢ wtasne koncepcje uktadéw
podwoziowych.
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi i rozumie potrzebe ciggtego doszkalania sie i pozyskiwania
nowych informacji. Jest odpowiedzialny za podejmowane decyzje

zaréwno w aspekcie ochrony srodowiska naturalnego jak K1_MBM_KO01,
PEU_KO1 i dziatalnosci inzyniera mechanika. Potrafi pracowac w grupie K1_MBM_KO04,
i rozwigzywac powierzone mu zadania réwniez na réznych K1_MBM K10

stanowiskach i ponosi odpowiedzialnos¢ za grupowe osiggniecie
zamierzonego celu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie Stuchaczy z budowa i zasadami dziatania oraz dotyczacymi projektowania pojazdéw i
urzadzen wykonujacych okreslone zadania. Zakres przedmiotu obejmuje budowe zawieszenia pojazdéw kotowych,
gasienicowych, wspédtprace z podtozem utwardzonym i nieutwardzonym oraz definiuje ich miejsca pracy. Przedmiotem kursu
jest réwniez zapoznanie z uktadami hamowania (pneumatycznymi hydraulicznymi, elektrycznymi) systemami
bezpieczenstwa takimi jak ESP, ABS, kinematyka ruchu pojazdéw samochodowych i ciezarowych. Czes¢ kursu poswiecona
zostata stosowaniu podstaw automatyki w urzadzeniach. Wyjasniono, jakie sg trudnosci w realizacji danego zadania przez
operatora/kierowce. Oméwione zostaty podstawowe sensory, ich wspétpraca ze sterownikiem i na przyktadach
zaprezentowano ich zastosowanie celem zwiekszenia wydajnosci pracy urzadzenia lub poprawy bezpieczefistwa. Kurs jest
zorientowany na poszukiwaniu metod pozwalajgcych na zwiekszenie efektywnosci procesu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Projekt 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Narzedzia skrawajgce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

technologie i systemy wytwoércze W10MBMTSWS.120PS.02357.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student potrafi poprawnie sklasyfikowac narzedzia skrawajace, zna
ich budowe i geometrie.

Student wie jak dobiera¢ dla proceséw technologicznych
nowoczesne narzedzia skrawajgce z uwagi na wydajnos¢ oraz
koszty wytwarzania.

Student potrafi objasni¢ zjawiska fizyko-chemiczne zachodzace
na ostrzu skrawajacym podczas obrébki skrawaniem.

Z zakresu umiejetnosci

Student wie jaki dobiera¢ materiaty narzedziowe z uwagi
na optymalne parametry skrawania.

Student umie okresli¢ jaki jest wptyw geometrii ostrza
skrawajgcego na efekty technologiczne obrdbki skrawaniem.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM_U20

K1_MBM_U20
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Student zna programy komputerowe stuzgce do doboru narzedzi

PEU_UO3 w ustalonych warunkach obrébkowych. K1_MBM_U20
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Ma sywadomosc; Waznosci zachowania w sposob profesjonalny, K1 MBM K03
- prawidtowo definiuje i rozstrzyga dylematy. - -
PEU K02 Pozr)aje skutki wptywu dIZ|a’rg|nos,C|.techn|czneJ na srggiomskq . K1 MBM KO2
- i zwigzana z tym odpowiedzialnoscig spoteczna nauki i techniki. - -
PEU_K03 Ma swiadomos$¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych K1_MBM_KO02

i zespotowych wykraczajacych poza dziatalnos¢ inzynierska.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W trakcie realizacji kursu studenci nabywaja wiedze z zakresu budowy nowoczesnych narzedzi skrawajgcych, geometrii
ostrza, materiatéw narzedziowych oraz powtok stosowanych na ostrza skrawajace. Poznaja zasady prawidtowego doboru
narzedzi skrawajacych z uwagi na warunki pracy, wydajnos¢ obrébki oraz koszty wytwarzania. Na zajeciach omawiane jest
zuzycie, trwato$¢, stepienie oraz regeneracji narzedzi skrawajacych. Istotng wiedzg jaka jest przedstawiana na zajeciach sa
sposoby wywazania narzedzi szybkoobrotowych na obrabiarkach CNC, a takze szczegdlne zastosowanie narzedzi do obrébki

z duzymi posuwami, narzedzia do obrébki na twardo oraz metoda wsteczna. Zostana zaprezentowane mozliwosci

zastosowania narzedzi modutowych oraz wielozadaniowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

na zrealizowane aktywnosci

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Naped hydrauliczny

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn
Specjalnos¢

konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10MBMKMPS.120PS.01652.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma wiedze pozwalajaca

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 opisa¢ podstawowe ukfady hydrauliczne. K1_MBM_W14
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma wiedze pozwalajaca
PEU_WO02 objasni¢ zasady projektowania hydraulicznych uktadéw K1 MBM W14

napedowych.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma wiedze pozwalajaca
PEU_WO03 scharakteryzowad elementy uktadéw hydraulicznych sterujace K1_MBM W14
odpowiednimi parametrami, badzZ regulujace okreslone parametry.

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student umie zaprojektowac
ukfad hydrauliczny wraz z uktadem sterujgcym, wykonaé
PEU_UO1 odpowiednie obliczenia techniczne i na ich podstawie dobra¢ K1 MBM U1l4
elementy uktadu hydraulicznego o odpowiednich wymiarach
i wlasciwosciach.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student umie dokona¢
pomiaréw dotyczacych elementéw i uktadéw hydraulicznych,
a nastepnie omoéwic¢ uzyskane wyniki i wyciagna¢ odpowiednie
whnioski.

PEU_U02 K1_MBM _U14

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student umie zmontowag,
PEU U03 uruchomi¢ dokona¢ nastaw i przeanalizowa¢ poprawnos¢ pracy K1 MBM U14
hydraulicznych i elektrohydraulicznych uktadéw napedowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie podczas montazu uktadéw

PEU_KO1 hydraulicznych i elektrohydraulicznych oraz tworzenia K1_MBM_K04,
- AP . K1_MBM_K09
sprawozdania z ¢wiczenia. - -
PEU K02 Potrafi odpowiednio zaplanowa¢ wykonanie pomiaréw podczas K1_MBM K04,
- ¢wiczenia laboratoryjnego oraz zaplanowac wykonanie projektu. K1_MBM K09
Prawidtowo identyfikuje i rozwigzuje problemy napotkane podczas
PEU KO3 montazu uktadéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych oraz K1_MBM_K04,
- wykonywania projektu. Wycigga odpowiednie wnioski K1_MBM_K09

z przeprowadzonego ¢wiczenia.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z konstrukcjg i zasadami dziatania uktadéw hydrostatycznych maszyn. Zajecia
prowadzone sg w formie wyktadu uzupetnionego zajeciami laboratoryjnymi, na ktérych studenci nabywajg umiejetnosci
samodzielnej analizy struktur oraz sposobu dziatania uktadéw i zaje¢ projektowych w czasie ktérych studenci samodzielnie
projektujg wybrany uktad hydrostatyczny. Powyzszy zestaw szeregu zaje¢ umozliwia nabycie przez studentédw szerokiej
wiedzy z zakresu konstrukgji uktadéw hydrostatycznych, z uwzglednieniem roli poszczegdlinych elementéw w kompletnych
uktadach. Studenci zapoznaja sie réwniez ze strukturg oraz sposobem dziatania powszechnie stosowanych uktadéw
hydraulicznych maszyn, takich jak uktady napedu jazdy pojazdéw, uktady hamulcowe, uktady robocze oraz skretu. W ramach
kursu przedstawiane sa najnowsze kierunki rozwoju napedéw hydrostatycznych, w tym zagadnienia energochtonnosci,
bezpieczenstwa uzytkowania oraz architektury uktadéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 14
Zaliczenie/Egzamin 2
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Planowanie wytwarzania CAD/CAM
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

technologie i systemy wytwoércze W10MBMTSWS.120PS.01164.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Potrafi scharakteryzowa¢ nowoczesne rozwiazania informatyczne
wspomagajgce projektowanie konstrukcyjne i technologiczne.
Potrafi opisa¢ przebieg projektowania proceséw technologicznych
obrébki w systemie CAD/CAM. Posiada wiedze odnosnie doboru,
integracji i wdrazania systeméw CAD/CAM w przedsiebiorstwach.
Potrafi zarzadzad projektem w obszarze projektowania CAD/CAM.

Z zakresu umiejetnosci

Dokonuje analizy dokumentacji konstrukcyjnej czesci, ktéra ma by¢
wytwarzana na maszynie CNC. Dokonuje analizy technologicznosci
konstrukcji. Przygotowuje dane geometryczne niezbedne

do realizacji prac projektowych. Opracowuje proces technologiczny
dla obrabiarki CNC z wykorzystaniem wybranych systeméw
CAD/CAM.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W20

K1_MBM _U17,
K1_MBM_U20
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest otwarty na prace w zespole projektowym. Posiada umiejetnos¢

PEU_KO1

krytycznej oceny uzyskanych wynikéw zespotu projektowego,
identyfikuje problemy, jest odpowiedzialny za decyzje majace

K1_MBM K04

wptyw na funkcjonowanie przedsiebiorstwa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami wykorzystania systeméw CAD/CAM w projektowaniu proceséw
obrébki. W ramach zajec¢ zostang zaprezentacja nowoczesne rozwiazania informatycznych wspomagajgce wytwarzanie na
maszynach sterowanych numerycznie. Omoéwione zostang zagadnienia doboru, wdrazania oraz integracji systemoéw
CAD/CAM. Prezentacja zagadnien zwigzanych z zarzadzaniem projektem w obszarze rozwoju produktu. Oméwienie
zagadnien weryfikacji proceséw poprzez analize symulacyjng w $rodowisku wirtualnym.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

12

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Silniki spalinowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W10MBMKMPS.120PS.01429.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze w zakresie termodynamiki w stopniu umozliwiajgcym
obliczanie obiegu termodynamicznego trakcyjnego silnika
spalinowego

Nabywa podstawowg wiedze w zakresie klasyfikacji, dziatania,
obiegdw, sprawnosci i charakterystyk silnikéw spalinowych

Zna zasady doboru silnika spalinowego do napedu pojazdéw
samochodowych i maszyn roboczych

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi wykona¢ badania wybranych uktadéw silnika spalinowego

Analizuje wyniki prowadzonych badan wykonywanych w ramach
zajec laboratoryjnych

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W13,
K1_MBM_W14

K1_MBM_W13,
K1_MBM_W14

K1_MBM_W13,
K1_MBM_W14

K1_MBM_U27

K1_MBM_U27
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PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Oblicza i prawidtowo interpretuje otrzymane wyniki badan
laboratoryjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
zwiaszcza podnoszac swg wiedze z silnikéw spalinowych
stanowigcych naped pojazdéw samochodowych (studia Il i llI
stopnia, studia podyplomowe, kursy)

Ma swiadomos¢ waznosci, odpowiedzialnosci i skutkéw dziatalnosci
inzyniera kierunku mechanika i budowa maszyn w aspekcie
odpowiedzialnosci za stan Srodowiska naturalnego, wynikajacy

z whasciwego dziatania silnikéw spalinowych bedacych istotnym
zagrozeniem dla Srodowiska naturalnego

Docenia konieczno$¢ podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

K1_MBM_U27

K1_MBM K01,
K1_MBM_K02

K1_MBM K01,
K1_MBM_K02

K1_MBM K01,
K1_MBM_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W oparciu o prawa termodynamiki poznanie i zrozumienie dziatania proceséw spalania i generowania energii silnikéw
spalinowych. Poznanie konstrukcji uktadéw silnika spalinowego takich jak: rozrzadu, korbowy, zasilania, wymiany czynnika
roboczego, chtodzenia, smarowania. Zrozumienie zasad stosowania konkretnych technologii wytwarzania elementéw

silnikéw spalinowych

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

50

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie proceséw technologicznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechanika i budowa maszyn

Specjalnos¢
technologie i systemy wytwoércze

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10MBMTSWS.120PS.01113.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Dobiera odpowiedni rodzaj pétfabrykatu (odlew, odkuwka,
spawany, tworzywa sztuczne lub profil walcowany) ze wzgledu

wyrobu, itd.

Wyjasnia podstawowe zasady projektowania proceséw

i mocowania przedmiotu obrabianego na obrabiarce.

Efekt kierunkowy

: . . - AN K1 MBM_W20
na rodzaj materiatu, rozmiar produkcji, ztozonos¢ gotowego - -
technologicznych elementéw typu korpus oraz elementéw osiowo-

. . K1_MBM W20
symetrycznych. Wskazuje podstawowe zasady ustalania - -
Objasnia mozliwosci i ograniczen stosowania poszczeg6lnych K1 MBM_W20

technologii obrébki.

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Dobiera odpowiedni proces wykonania pétfabrykatu (odlewanie,
kucie, obrébka plastyczna) w zaleznosci od rodzaju materiatu, K1 _MBM_U20
rozmiaru produkcji itp.

Analizuje technologicznos$¢ konstrukcji, aby umozliwi¢ lub uprosci¢

obrobke. K1_MBM_U20

Poprawnie dobiera narzedzie skrawajace oraz oblicza parametry
skrawania na podstawie danych katalogowych i wymiaréw K1 _MBM_U20
obrabianego elementu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest wrazliwy na czynniki spoteczne, ktére dotycza
ksztattowania proceséw technologicznych. Czynniki spoteczne -
oddziatywanie procesu na zdrowie cztowieka oraz na srodowisko
naturalne.

K1_MBM K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uzyskanie efektéw uczenia sie mozliwe jest dzieki uczestnictwu w zajeciach wyktadowych oraz na zajeciach projektowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie projektu 45

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Technologia i materiaty stosowane w wytwarzaniu konstrukcji lekkich

Kierunek studiow
mechanika i budowa maszyn

Specjalnos¢
technologie i systemy wytwoércze

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10MBMTSWS.120PS.02358.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Rozréznia materiaty lekkie K1_MBM_W20
PEU_WO02 Dobiera technologie dla danego wyrobu K1_MBM_W20
PEU_WO03 Opisuje technologie wytwarzania danego wyrobu K1_MBM_W20

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Prezentuje metody otrzymywania materiatéw lekkich K1_MBM_U20
PEU_U02 Przeprowadza badania wtasciwosci materiatéw lekkich K1_MBM_U20
PEU_UO3 Opracowuje proces technologiczny K1_MBM_U20

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Przestrzega zasad ochrony $rodowiska K1_MBM_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie wtasciwosci materiatéw lekkich
Poznanie technologii przetwarzania materiatéw lekkich
Zaprojektowanie technologii wytwarzania wybranego elementu konstrukgji lekkiej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo maszyn i procesow technologicznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W10MBMS.120PK.02339.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna metody oceny i ksztattowania bezpieczenstwa i ryzyka
w réznych fazach zycia obiektéw technicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi stosowa¢ metody oceny bezpieczehstwa maszyn i proceséw
oraz identyfikowa¢ srodki zapobiegawcze i mitygujace rozpoznane

zagrozenia.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_w21

K1_MBM_U21,
K1_MBM_U24

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot zapoznaje studenta z metodami oceny i ksztattowania bezpieczenstwa na réznych etapach cyklu zycia obiektu
technicznego. W trakcie kursu student poznaje obowigzujgce regulacje prawne z zakresu odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo projektowanych, wytwarzanych i uzytkowanych maszyn. Ponadto student zapoznaje sie z metodami
identyfikacji zagrozen poprzez samodzielng oraz zespotowq analize przypadkéw.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Maszyny technologiczne CNC i roboty

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W10MBMS.120PK.02340.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje budowe i zasady funkcjonowania

wspotczesnych maszyn technologicznych sterowanych CNC oraz
robotdw, a w szczegdlnosci ich kinematyke i zasady sterowania ich
praca. Wymienia podstawowe komponenty wchodzace w sktad

maszyn CNC i robotéw oraz objasnia role jaka petnig
w funkcjonowaniu tych urzadzen.

Student klasyfikuje podstawowe typy maszyn technologicznych

sterowanych CNC oraz robotéw i objasnia zasady ich doboru
do realizacji okreslonych zadan obrébkowych.

Student objasnia role wykorzystywania maszyn technologicznych

sterowanych CNC oraz robotéw w automatyzacji wytwarzania.
Definiuje podstawowe typy zautomatyzowanych systeméw
wytwarzania.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20
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Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje projekt procesu wytwarzania dla okreslonej
PEU_UO1 grupy wyrobdw. Dobiera narzedzia, parametry procesu oraz K1_MBM_U20
strategie obrébkowa do zabiegéw technologicznych.

Student demonstruje metody wspomagajgce prace technologa
PEU_UO02 i programisty w automatyzacji proceséw obrébki skrawaniem. K1 _MBM_U20
Tworzy program sterujacy dla obrabiarki sterowanej numerycznie.

Student dostosowuje narzedzia i zamocowanie przedmiotu
PEU_UO3 obrabianego odpowiednie do realizacji zdefiniowanego zadania K1_MBM_U20
obrébkowego.

Student demonstruje metody korzystania z urzadzen
PEU_UO4 wspomagajacych automatyzacje proceséw produkcyjnych takich K1_MBM_U20
jak robot przemystowy, sonda pomiarowa.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zorientowany na prace w grupie; jest chetny
PEU_KO01 do wspotdziatania i pracy w grupie nad rozwigzywaniem K1_MBM_K04
mieszczacych sie w obszarze techniki i technologii probleméw.

Student postepuje zgodnie z priorytetami swoimi oraz grupowymi

PEU_K02 w celu realizacji okre$lonych zadan.

K1 _MBM_K04
Student jest odpowiedzialny za swojg prace oraz jest gotowy

PEU_KO03 do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole w celu K1 MBM K04
realizacji okreslonych zadan.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu wiedzy i umiejetnosci w zakresie wykorzystania maszyn technologicznych CNC i
robotéw w nowoczesnych systemach wytwérczych. Na wyktadzie uczestnicy poznajq sposoby realizacji i automatyzacji
okreslonych zadan obrébkowych z uzyciem maszyn CNC, wybranych systeméw pomiarowych oraz robotéw. Wyktad
obejmuje réwniez oméwienie podstawowych cech techniczno-eksploatacyjnych maszyn sterowanych CNC oraz robotéw w
tym ich budowy ze szczegdinym uwzglednieniem uktadéw: napedowym, sterowania, pomiarowym, diagnostyki i nadzoru.
Uczestnicy w ramach zaje¢ laboratoryjnych wykorzystuja umiejetno$¢ programowania do automatyzacji wybranych proceséw
i robotyzacji gniazd wytwérczych. Zajecia projektowe swoim zakresem obejmujg opracowanie procesu technologicznego
obrébki skrawaniem i przygotowanie programu sterujgcego praca maszyn technologicznych CNC. Przedmiot konczy sie
kolokwium sprawdzajacym wiedze teoretyczna, oceng z projektu oraz zajec laboratoryjnych weryfikujgcych nabyte
umiejetnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10MBMS.120PZ.00058.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praktyka zawodowa

Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student powinien pozna¢ struktury organizacyjne jednostek
gospodarczych w aspekcie praktycznym oraz charakter pracy
i zadania inzyniera w podstawowych dziatach przedsiebiorstwa.

Student powinien zweryfikowac i pogtebi¢ swoje umiejetnosci
rozwigzywania rzeczywistych problemdw i zadan inzynierskich.

Student powinien poznac zasady organizacji pracy w jednostce
gospodarczej, poznac¢ procesy technologiczne, organizacje
produkcji, kontrole proceséw od strony praktycznej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student powinien zweryfikowad i pogtebi¢ swoje umiejetnosci pracy
zespotowej w rzeczywistosci gospodarczej

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U23,
K1_MBM_U25,
K1_MBM_U30

K1_MBM_U23,
K1_MBM_U25,
K1_MBM_U30

K1_MBM_U23,
K1_MBM_U25,
K1_MBM_U30

K1_MBM_K03,
K1_MBM_K04,
K1_MBM_K05
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Student powinien zweryfikowa¢ wiedze nt. uwarunkowah prawnych

L . ; o : K1 MBM KO3,

obowigzujacych w jednostce gospodarczej (obowigzujace regulacje - -
PEU K02 . . . . K1 MBM_ K04,
- prawne w zakresie Kodeksu Pracy, tajemnicy stuzbowej, K1 MBM K05

wewnetrznych regulamindéw, itp.) - -

Student powinien ksztattowa¢ swojg osobowos¢ w zakresie

S : . . o - K1_MBM K03,

kreatywnego i innowacyjnego dziatania, odpowiedzialnosci - -
PEU K03 . e X ; . Do K1 _MBM K04,
i rzetelnosci w dziataniu zawodowym, identyfikacji z pracodawca K1 MBM KO5

i wspétpracownikami

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem praktyki jest zdobycie doswiadczenia przemystowego, zapoznanie sie z podstawowym wyposazeniem technicznym i
technologicznym zaktaddw, zapoznanie sie z pracg wyzszego dozoru technicznego zaktadu, a w szczegdlnosci:

* poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania,

* zapoznanie sie ze specyfika Srodowiska zawodowego,

* ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem odbywania praktyki,

* ksztattowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sie,

* poznanie zasad organizacji pracy i podziatu kompetencji, procedur, procesu planowania pracy, kontroli,

* doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialnosci za powierzone zadania,

* doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.

Poprzez swobodny wyboér miejsca odbywania praktyki, m. in. przez wtasny wybér ,firmy”, student moze realizowac swoje
zainteresowania zawodowe. Wynikiem tego moze by¢ sformutowanie indywidualnego tematu pracy dyplomowej
inzynierskiej.

Pierwsza praca zawodowa odbywa sie czesto w miejscu praktyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowe;j 150

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie obcigzen pojazdéw samochodowych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W10MBMKMPS.140PS.02348.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i charakteryzuje rézne rodzaje obcigzen pojazddw, ich
Zrodta oraz wptyw na strukture nos$ng i uktady mechaniczne
pojazdéw.

Rozumie zasady numerycznej mechaniki ptynéw i zna metody
wykorzystywane do symulacji przeptywéw, w tym procesy
dyskretyzacji oraz modelowania turbulencji, stosowane do analizy
obciazenh pojazdow.

Rozpoznaje i opisuje podstawowe rodzaje uktadéw zawieszenia
oraz zna zasady ich projektowania i wptyw na rozktad obcigzen
w pojezdzie.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W?20,
K1_MBM_w21

K1_MBM_W?20,
K1_MBM_w21

K1_MBM_W?20,
K1_MBM_W21
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Prowadzi symulacje komputerowe z wykorzystaniem
oprogramowania Ansys Fluent przeptywéw wewnetrznych

i zewnetrznych wraz z m.in. doborem modelu turbulencji,
przemyslang definicjg warunkéw brzegowych i dbatosciag

o dyskretyzacje domeny uwzgledniajgc poprawne wartosci y+ dla
wybranego modelu turbulencji.

PEU_UO1 K1_MBM U18

Analizuje i interpretuje wyniki symulacji CFD, oceniajac ich
PEU_UO02 zgodnos¢ z zatozeniami teoretycznymi i inzynierskimi w zakresie K1_MBM_U18
dynamiki ptyndéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje odpowiedzialno$¢ za rzetelne przeprowadzanie analiz K1_MBM K01,
PEU_KO01 numerycznych oraz docenia znaczenie doktadnosci w procesie K1_MBM_ K05,
symulacji przeptywoéw. K1_MBM_K09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci poznaja obcigzenia dziatajgce na poruszajacy sie pojazd samochodowy oraz sposoby ich
opisu fizycznego, matematycznego i numerycznego.

Pierwsze wyktady koncentruja sie na numerycznej mechanice ptynéw i obcigzeniach aerodynamicznych oraz
hydrodynamicznych. Omawiane jest m.in. pojecie warstwy przysciennej, réwnania Naviera-Stokesa, modele turbulencji,
metody ksztattowania karoserii pojazdu w celu redukcji oporu aerodynamicznego. Kolejna cze$¢ wyktadéw dotyczy obcigzen
pochodzacych z kontaktu elementéw jezdnych z podtozem oraz zwigzanych z sitami bezwtadnosci. W czesci tej opisywany
jest m.in. wptyw budowy uktadu jezdnego (zawieszenia) na obcigzenia w masie resowowanej oraz metody szacowania
oddziatywah na strukture nos$na pojazdu.

Zajecie projektowe koncentrujg sie na badaniach symulacyjnych z zakresu numerycznej mechaniki ptynéw - z
wykorzystaniem oprogramowania Ansys, pakietu Fluent.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Uwarunkowania prawne dziatalnosci inzyniera

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W10MBMKMPS.140PS.02349.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze odnosnie podstawowych wymagah prawnych
stawianych konstruktorom maszyn.

Ma podstawowg wiedze dotyczacg procesu redukcji ryzyka przy
projektowaniu maszyn.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zidentyfikowac ryzyko stwarzane przez maszyne
i zaproponowac sposéb redukcji tego ryzyka.

Potrafi okresli¢ normy zharmonizowane adekwatne do danego
zagadnienia.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W18

K1_MBM_W18

K1_MBM_U24,
K1_MBM_U25

K1_MBM_U24,
K1_MBM_U25
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K1 _MBM K01,
PEU_KO01 Ma $wiadomos¢ zagrozen stwarzanych przez rézne rodzaje maszyn. | KI_MBM_KO05,
K1 _MBM K09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot dotyczy zagadnien zwigzanych z wymaganiami prawnymi stawianymi wytwdércom maszyn (w tym konstruktorom).
Podstawe zakresu tematycznego przemiotu stanowi Dyrektywa Maszynowa (2006/42/EC) oraz normy zharmonizowane typu
A, B i C. Program zaktada oméwienie wymagan dyrektywy oraz wybranych norm, a takze sposobdéw praktycznej ich
implementacji w projektowanych maszynach. Uczestnicy kursu zapoznaja sie z zagadnieniem oceny ryzyka oraz jego
redukcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Utrzymanie ruchu maszyn i urzadzen wytwdrczych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

technologie i systemy wytwoércze

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W10MBMTSWS.140PS.02359.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia i zadania zwigzane

z utrzymaniem ruchu, dowodzi roli i znaczenia maszyn i urzadzen
wytworczych w procesach produkcyjnych. Student Identyfikuje
etapy rozwoju systeméw produkcyjnych, od rzemiosta, poprzez
produkcje masowg, Lean Manufacturing, Elastyczne Systemy
Wytwércze, az po koncepcje fabryk przysztosci. Student
charakteryzuje wymagania eksploatacyjne maszyn wytwdrczych

i przyporzadkowane strategie utrzymania ruchu. Student rozrdéznia
i opisuje metod diagnozowania stanu maszyn, takich jak analiza

drgan, termografia, ultrasonografia czy analiza Srodkéw smarnych.

Rozumie znaczenie metod diagnostyki w konstrukcji i budowie
maszyn, przytacza ich praktyczne zastosowanie oraz uzasadnia
potrzebe ich uwzglednienia w projektowaniu maszyn wytwérczych.

Efekt kierunkowy

K1_MBM W13
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Student definiuje pojecie Total Productive Maintenance (TPM) oraz
uzasadnia jego role w zarzgdzaniu utrzymaniem ruchu. Student
przytacza historie TPM w kontekscie rozwoju Lean Manufacturing
oraz jego pochodzenia. Student wylicza filary TPM i wyjasnia ich
znaczenie w procesach produkcyjnych. Student rozréznia oraz
objasnia kluczowe wskazniki stosowane w TPM: OEE, MTBF, MTTR.
Student rozréznia znaczenie poszczegdinych wskaznikéw

w kontekscie efektywnosci dziatan utrzymania ruchu. Student
uzasadnia koniecznos$¢ stosowania narzedzi Lean Maintenance

w celu optymalizacji proceséw utrzymania ruchu.

PEU_WO02 K1_MBM_ W13

Student definiuje pojecie systeméw CMMS oraz objasnia ich role
w zarzadzaniu utrzymaniem ruchu. Student charakteryzuje
podstawowe cechy i funkcjonalnosci systeméw CMMS. Student
wyjasnia znaczenie Przemystu 4.0 w konteks$cie rozwoju systeméw
utrzymania ruchu, ze szczegélnym uwzglednieniem integracji
PEU_WO03 elektroniki i technologii cyfrowych. Student uzasadnia K1_MBM_W13
wykorzystanie sztucznej inteligencji w analizie danych zwigzanych
z utrzymaniem ruchu w konteks$cie Przemystu 4.0. Student
poréwnuje tradycyjne metody zarzadzania utrzymaniem ruchu
z systemami opartymi na technologii CMMS oraz rozwigzaniami
Przemystu 4.0.

Student uzasadnia znaczenie druku 3D jako innowacyjnego
narzedzia wspierajgcego efektywnos$¢ dziatan serwisowych
w nowoczesnych przedsiebiorstwach. Student opisuje potencjat
druku 3D w kontekscie zastepowania tradycyjnych metod napraw
maszyn elementami wydrukowanymi przyrostowo. Student
poréwnuje mozliwosci technik przyrostowych z tradycyjnymi
PEU_WO04 metodami napraw w kontekscie efektywnosci i kosztéw. Student K1_MBM_W13
przytacza przyktady zastosowania drukowanych elementéw
w naprawach maszyn i urzadzen. Student wskazuje korzysci
wynikajace z zastosowania technologii druku 3D w stuzbach
utrzymania ruchu. Student rozpoznaje wyzwania i ograniczenia
zwigzane z wykorzystaniem metod przyrostowych w praktyce
przemystowe;j.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W trakcie realizacji przedmiotu student zdobedzie wiedze na temat podstawowych poje¢ w utrzymaniu ruchu, oraz jego
znaczenie w procesach produkcyjnych. Pozna gtéwne cele i rodzaje strategii w utrzymaniu ruchu: prewencyjne, predykcyjne,
korekcyjne, reaktywne, a takze zdobedzie wiedze jak cykl zycia maszyny wptywa na stosowane strategie utrzymania ruchu.
Ponadto student zrozumie istote uwzglednienia metod diagnozowania stanu technicznego maszyn, w tym wibracji,
ultrasonografii i analizy olejéw i sSrodkéw smarnych w konstrukgji i budowie maszyn wytwdérczych. Student na wyktadzie
zdobedzie wiedze o zatozeniach Systemu TPM (Total Productive Maintanance), zrozumie znaczenie prewencji w minimalizacji
przestojéw, a takze pozna podstawoe wskazniki pozwalajgce mierzy¢ efektywnos$¢ prac stuzb utrzymania ruchu oraz
dostepnos¢ sprzetu wytworczego. Tresci realizowane w ramach przedmiotu zapewniajg solidne przygotowanie teoretyczne,
niezbedne do skutecznego zarzadzania procesami utrzymania ruchu w przedsiebiorstwach produkcyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
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Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie elementow z tworzyw sztucznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn
Specjalnos¢

konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10MBMKMPS.140PS.02350.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wskazuje charakterystyczne wtasciwosci tworzyw
sztucznych i wybiera materiat polimerowy dla okreslonego
zastosowania technicznego.

Student opisuje zasady projektowania oraz metody obliczen
elementédw maszyn z tworzyw sztucznych

Student wybiera poprawne metody taczenia elementéw maszyn

z tworzyw sztucznych

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ student nabywa wiedze w zakresie:

e zastosowania materiatéw polimerowych na elementy maszyn z uwzglednieniem zatozeh dotyczacych warunkéw
pracy, technologii wytwarzania, kosztéw produkcji itp.

Sylabusy
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e zagadnieh zwigzanych z zasadami projektowania elementéw maszyn z tworzyw sztucznych,
¢ zagadnien zwigzanych z projektowaniem pofaczen elementéw z tworzyw sztucznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Technologie przyrostowe w budowie maszyn

Kierunek studiow
mechanika i budowa maszyn

Specjalnos¢
technologie i systemy wytwoércze

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10MBMTSWS.140PS.02360.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z zakresu identyfikacji urzadzen technologii

przyrostowych i potrafi scharakteryzowac ich najwazniejsze cechy

uzytkowe

Potrafi optymalnie dobrac i zaproponowa¢ odpowiednie urzadzenie

bazujace na technologii przyrostowej do wytwarzania czesci
i zespotéw z uwzglednieniem wymagan stawianych nowym
produktom pod katem weryfikacji fizycznej i uzytkowej

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi prawidtowo prowadzi¢ proces rozwoju produktu w zakresie

jego weryfikacji fizycznej, oceny uzytkowej i jakosciowe;j

Potrafi zaproponowad zatozenia konstrukcyjne nowego produktu,
zaprojektowac i zastosowac odpowiednie narzedzia inzynierskie

pod katem technologii wytwarzania

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM_U20

K1_MBM_U20
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zawierajg wiedze z zakresu przyrostowych technologii wytwarzania, szczegélnie w budowie maszyn.
Poznaje techniki i metody rozwigzywania zagadnieh budowy maszyn z zakresu modelowania materiatéw i elementéw i ich
wytwarzania z zastosowaniem technologii przyrostowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologie laserowe w wytwarzaniu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

technologie i systemy wytwoércze

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W10MBMTSWS.140PS.02361.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Zna zasade dziatania i budowe laseréw wysokiej mocy

Posiada wiedze z zakresu uktaddéw formowania wiazki laserowej
i interakcji promieniowania z materig

Zna zakres stosowania laseréw w wytwarzaniu
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dobra¢ odpowiedni system laserowy do zadanego procesu
obrébki

Postepuje w sposéb wiasciwy ze specjalistycznym sprzetem
laserowym

W zaleznosci od potrzebnego procesu potrafi dobraé odpowiedni
uktad formowania wigzki

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W20
K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM_U20

K1_MBM_U20

K1_MBM_U20

221/ 246



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu budowy i dziatania systeméw do obrébki laserowej oraz wptywu parametréw na proces.

Nabycie umiejetnosci doboru odpowiedniego systemu laserowego do wyznaczonego zadania.
Samodzielne zdobywanie informacji i jej wykorzystanie do rozwigzywania probleméw inzynierskich.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

10

15

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Biomechanika inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw W10MBMKMPS.140PS.01627.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze o mechanicznych i fizycznych wtasciwosciach

PEU_WO01 podstawowych elementéw anatomicznych cztowieka w aspekcie K1_MBM_WO8,
PP A . K1_MBM_W09
mozliwosci aplikacji sztucznych elementéw zastepczych. - -
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu istniejgcych konstrukgji
PEU W02 endoprotez stawowych i stabilizatoréw oraz zasad ich K1_MBM_W08,
- projektowania z uwzglednieniem szczegdlnych wymagan K1_MBM_W09

materiatowych i wytrzymatosciowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadu studenci zostang zapoznani z wiedza na temat nowoczesnych technik stosowanych we wspomaganiu
wybranych funkcji zyciowych cztowieka oraz stosowaniu odpowiednich biomateriatéw i istniejacych rozwigzan
konstrukcyjnych implantéw i sztucznych narzadéw.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technika w medycynie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W10MBMKMPS.140PS.02351.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i objasnia podstawowe zagadnienia z zakresu
biomechaniki uktadu ruchu i uktadu krazenia cztowieka.

Wybiera i argumentuje rodzaj sygnatu biologicznego, ktéry mozna
wykorzysta¢ do sterowania praca protezy, sztucznego narzadu lub
urzadzenia rehabilitacyjnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy wynikajgce z wprowadzania rozwigzan
technicznych do medycyny i akceptuje koniecznosé rozwijania
i poszerzania interdyscyplinarnej wiedzy tgczacej aspekty
inzynierskie i biologiczne.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W08,
K1_MBM_W09

K1_MBM_W08
K1_MBM K01,
K1_MBM K02,

K1_MBM K06,
K1_MBM K08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przedstawienie aktualnego stanu wiedzy w zakresie rozwigzan i systeméw wspomagajacych funkcje
zyciowe cztowieka w sytuacji, gdy naturalne narzady nie moga samodzielnie sprawow¢ swojej funkcji. Zaprezentowane
zostang urzadzenia wspomagajace lokomocje 0sséb z niedowtadem konczyn, egzeszkielety umozliwiajace samodzielne
poruszanie sie 0séb z niedowtadem konczyn dolnych, rozwigzania protez koficzyn utraconych w wyniku ich amputacji, w tym
bionicznych protez, a tkaze systemy wspomagajace rehabilitacje oséb po przebytych operacjach lub traumatycznych
zdarzeniach. Omdwieone beda zagadnienia dotyczace mozliwosci wykorzystania naturalnych sygnatéw generowanych przez
ciato cztowieka do sterowania pracag protez i i sztucznych narzadéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Technologie wytwarzania wyrobdw z tworzyw sztucznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

technologie i systemy wytwoércze W10MBMTSWS.140PS.02362.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Po wyktadzie student powinien: zna¢ najwazniejsze technologie
wytwarzania wyrobdw z tworzyw sztucznych, zna¢ konieczne
do tego maszyny i narzedzia.

Student zna budowe: wtryskarki, wyttaczarki, termoformierki,
narzedzi do podstawowych technologii przetwdrstwa tworzyw.

Zna zachowanie sie tworzywa podczas przetwarzania i wptyw
parametréw technologicznych na to zachowanie.

Z zakresu umiejetnosci

Student umie dobra¢ odpowiednig technologie wytwarzania
do rodzaju wyrobu.

Student potrafi ustawi¢ podstawowe parametry technologii

przetwarzania tworzyw i wykona¢ proste operacje przygotowawcze.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM_W20

K1_MBM_U20

K1_MBM_U20
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Student potrafi rozpozna¢ wady wyrobdéw i powigzac je

PEU_UO03 : . K1_MBM_U20
- z parametrami przetworstwa. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Uzyskuje mozliwos¢ obiektywnego oceniania argumentoéw,
PEU_KO01 racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wtasnego punktu K1_MBM_K05
widzenia.
PEU_KO02 Potrafi wspétdziata¢ z innymi w dazeniu do celu. K1_MBM_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot podejmuje tematyke poswiecong podstawowym technologiom przetwérczym tworzyw sztucznych z naciskiem na
technologie wtryskiwania, wyttaczania, termoformowania oraz technologie przetwérstwa duroplastéw. Studenci bazujgc na
podstawowe]j wiedzy z zakresu tworzyw sztucznych zapoznaja sie z zaleznosciami pomiedzy parametrami danej technologii a
wytworzonymi wyrobami i ewentualnymi ich wadami. Studenci ucza sie ponadto rozwigzywac problemy zwigzane z
wytwarzaniem wyrobéw w ramach analizowanych technologii przetwérczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metrologia w procesach wytwarzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

technologie i systemy wytwoércze W10MBMTSWS.140PS.02363.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje i definiuje wielkosci zwigzane z pomiarem
czesci maszyn. Nazywa i opisuje warunki zapewnienia spdjnosci
pomiarowej. Wskazuje elementy systemu pomiarowego i definiuje
jego cechy uzytkowe. Rozréznia charakterystyczne wielkosci
podlegajgce pomiarom w réznych rodzajach elementéw maszyn.
Formutuje zasady obowigzujace przy tworzeniu elementéw narzedzi
i systemdéw pomiarowych w zaleznosci od ich zastosowania

w jednostkowym, seryjnym lub masowym procesie wytwarzania.

K1_MBM_W10

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Wyszukuje informacje oraz jest zdolny do ich krytycznej analizy.

Jest zdolny do zespotowej wspétpracy, wykazuje inicjatywe

w zakresie doskonalenia metod wyboru strategii majacej na celu
PEU_KO01 optymalne rozwigzanie powierzonej grupie probleméw.

Obiektywnie ocenia argumenty, racjonalne broni i uzasadniania

wiasny punkt widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu

metrologii

K1_MBM_K04,
K1_MBM K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wiedzy na temat wtasciwosci sprzetu pomiarowego do pomiaru wielkosci geometrycznych stosowanego do pomiaru
elementdw maszyn wytwarzanych w réznego rodzaju procesach wytwarzania. Umiejetnos¢ analizy wynikéw pomiardéw,
btedéw pomiardéw i wyrazania niepewnosci pomiarowej w zaleznosci od wielkosci serii produkcyjnej wytwarzanych
elementdw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Badanie jakosci wyrobdw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

mechanika i budowa maszyn
Specjalnos¢

technologie i systemy wytwoércze

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10MBMTSWS.140PS.02364.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student zna podstawowe metody badan jakosSci odlewdéw i wyrobéw

PEU_WO1 wytwarzanych metodami przerébki plastyczne;. K1_MBM_W10
Student zna podstawowe metody badan jakoSci wyrobdéw

PEU_WO02 wytwarzanych w procesach spawalniczych, klejonych, skrecanych K1_MBM_W10
i wyrobéw spiekanych z proszkéw metali.
Student zna podstawowe metody badan jakosci wyrobdéw

PEU_WO03 wytwarzanych obrébka skrawaniem, obrabianych cieplnie K1_MBM_W10
i wyrobow z tworzyw sztucznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Studlelnt potrafi wyszukac informacje oraz poddac je krytycznej K1 MBM K04
- analizie - -
Sylabusy 231/ 246



Student potrafi obiektywnie oceni¢ argumenty, racjonalnie
wyttumaczy¢ i uzasadni¢ wtasny punkt widzenia z wykorzystaniem

PEU K02 : . P ; : K1 MBM K04
- wiedzy z zakresu odlewnictwa, przerdbki plastycznej, spawalnictwa, - -
obrébki skrawaniem i tworzyw sztucznych.
PEU_KO3 Student przestrzega dobrych obyczajow i zasad obowigzujgcych K1_MBM_K04

w Srodowisku akademickim.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z metodami oceny jakosSci wyrobdw metalowych wytwarzanych technologiami odlewniczymi,
przerdbki plastycznej, spawalniczymi oraz obrdbka ubytkowa.

Nabycie wiedzy o podstawowych metodach badan jakosci odlewéw, odkuwek, wyttoczek, wyrobdw walcowanych,
ciagnionych, wyrobdw spawanych, zgrzewanych i lutowanych, klejonych, skrecanych, wyrobéw spiekanych z proszkéw
metali, wyrobéw wytwarzanych obrébka skrawaniem, wyrobéw obrabianych cieplnie i wyrobdw z tworzyw sztucznych.
Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialno$¢, uczciwosé i
rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 232/246



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw W10MBMKMPS.140PS.00057.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 6 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

K1 _MBM _U02,
Potrafi samodzielnie zrealizowad prace dyplomowa, wykorzystujac | KI_MBM U11,
poznane w trakcie studiéw techniki i metody projektowe K1 MBM U12,
i badawcze. K1 MBM _U28,
K1 MBM U31
K1_MBM_UO01,
Potrafi samodzielnie interpretowad uzyskane wyniki. K1_MBM_U12,
K1_MBM_U31
Nabywa umiejetnosci samodzielnego redagowania pracy K1 _MBM _U11,
dyplomowej z zachowaniem obowigzujgcych standardéw K1 _MBM_U22,
dotyczacych formy i stylu pisania, a nastepnie potrafi K1 _MBM_U25,
zaprezentowad wyniki pracy na szerszym forum, w tym przed K1 _MBM_U29,
komisjg dyplomowa. K1_MBM_U30

Z zakresu kompetencji spotecznych
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K1 _MBM K01,
K1 _MBM K02,
K1 _MBM K03,
Nabywa umiejetno$¢ samodzielnego wykonania pracy wedtug K1 MBM K04,
przyjetego harmonogramu. K1 _MBM K05,
K1 _MBM K08,
K1 _MBM K09,
K1 _MBM K10

PEU_KO01

K1_MBM_K03,

Zyskuje cechy osoby pracujacej samodzielnie, zgodnie z zasadami | K1_MBM_K05,
etyki. K1_MBM_KO06,
K1_MBM_K10

PEU_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przeprowadzenie analiz i/lub badan w zakresie tematu pracy dyplomowe;.
2. Gromadzenie materiatu do poszczegdlnych rozdziatéw pracy, redakcja pracy dyplomowe;.
3. Przygotowanie prezentacji wynikdw pracy dyplomowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 6

Przeprowadzenie badan literaturowych 50
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 200
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 34
Zaliczenie/Egzamin 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W10MBMKMPS.140PS.00056.25

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowac prezentacje, omoéwic cel i zakres pracy
inzynierskiej oraz postepy w jej realizacji

Potrafi prowadzi¢ dyskusje na tematy inzynierskie, w tym
prezentowac wtasne stanowisko

Potrafi sformutowad cel pracy inzynierskiej oraz dobra¢ metody
do jego realizacji

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie koniecznos$¢ ciagtego zdobywania wiedzy i kompetenc;ji
zawodowych

Rozumie potrzebe prowadzenia dyskusji nad sposobem
rozwigzywania problemdéw inzynierskich

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U22,
K1_MBM _U28

K1_MBM_U22,
K1_MBM_U28

K1_MBM_U22,
K1_MBM _U28

K1_MBM K01

K1_MBM_K02
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Ma swiadomos¢ wptywu swoich decyzji na sposob funkcjonowania K1_MBM_K05

PEU_K03 przedsiebiorstw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przekazanie wiedzy na temat wymogdw pisania pracy dyplomowej inzynierskiej
Nabycie umiejetnosci prezentacji pracy wtasnej oraz obrony zawartych tez
Nabycie umiejetnosci prowadzenia dyskusji na tematy inzynierskie oraz formutowania wtasnego stanowiska

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba25godzm

Sylabusy

236 /246



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

technologie i systemy wytwoércze

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W10MBMTSWS.140PS.00057.25

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 6 godz., 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi krytycznie analizowad i oceniad istniejace procesy

wytwarzania, systemy wytworcze i maszyny technologiczne. Potrafi
samodzielnie zrealizowad prace dyplomowa stopnia inzynierskiego,

wykorzystujgc poznane w trakcie studidéw techniki i metody
badawcze.

Potrafi pozyskiwac z literatury konkretne informacje réwniez

w obcych jezykach. Potrafi samodzielnie interpretowac i oceniac

krytycznie uzyskane wyniki oraz przedstawia¢ wnioski.

Efekt kierunkowy

K1_MBM_UO1,
K1_MBM_U02,
K1_MBM U11,
K1_MBM U12,
K1_MBM _U22,
K1_MBM_U30

K1_MBM_U12,
K1_MBM_U25,
K1_MBM_U28,
K1_MBM_U29
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. N , . K1 MBM U11,
Umie samodzielnie redagowac prace dyplomowa z zachowaniem - -

ST ; . S K1 MBM U22,
obowigzujacych wymogow dotyczacych sposobu i stylu pisania. - -
. . o ; . K1 MBM _U25,
PEU_UO3 Potrafi zaprezentowac wyniki pracy ustnie z wykorzystaniem K1 MBM U29
mozliwosci multimedialnych na szerszym forum, w tym przed - o
komisja dyplomow K1_MBM_U30,
13 dyp a K1 MBM U31
Z zakresu kompetencji spotecznych
Ma Swiadomos¢ absolwenta potrafigcego zorganizowacd sobie
PEU KO1 i innym prace i okresli¢ stuzgce jej realizacji priorytety oraz K1_MBM K04,
- zarzadzad zespotem ludzi jak réwniez wspétdziatac¢ w grupie K1_MBM_KO05
przyjmujac w niej rézne role.
K1_MBM K02,
, . - . .| K1 MBM K03,
Zyskuje cechy osoby pracujgcej samodzielnie, zgodnie z zasadami - -
PEU_K02 etyki oraz ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasn K1_MBM_KO8,
y P prace a K1_MBM_K09,
K1_MBM_K10
Nabywa dbatosci o styl i forme wyrazania wtasnych pogladéw
PEU KO3 w jezyku ojczystym i obcym, a zwtaszcza w jezyku angielskim, K1_MBM K01,

rozumie potrzebe doksztatcania sie przez cate zycie i podnoszenia | K1_MBM_K06
kompetencji zawodowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot pozwala na wykonanie pracy dyplomowej inzynierskiej przez rozwigzanie, na podstawie zdobytej w czasie studiéw
wiedzy, postawionego problemu, zadanego z zakresu okreslonej specjalnosci. Uczestnicy w ramach przedmiotu nabeda oraz
utrwalg umiejetnos¢ samodzielnej pracy oraz mozliwos¢ okreslania priorytetéw stuzacych rozwigzywaniu postawionego
zadania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 6

Przeprowadzenie badan literaturowych 40
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 42
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 44
Przygotowanie pracy dyplomowej 132
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 300
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢

technologie i systemy wytwoércze

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

W10MBMTSWS.140PS.00056.25

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowac prezentacje, omoéwic cel i zakres pracy
inzynierskiej oraz postepy w jej realizacji

Potrafi prowadzi¢ dyskusje na tematy inzynierskie, w tym
prezentowac wtasne stanowisko

Potrafi sformutowad cel pracy inzynierskiej oraz dobra¢ metody
do jego realizacj

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie koniecznos$¢ ciagtego zdobywania wiedzy i kompetenc;ji
zawodowych

Rozumie potrzebe prowadzenia dyskusji nad sposobem
rozwiazywania problemdéw inzynierskich

Efekt kierunkowy

K1_MBM_U22,
K1_MBM _U28

K1_MBM_U22,
K1_MBM_U28

K1_MBM_U22,
K1_MBM _U28

K1_MBM K01

K1_MBM_K02
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Ma swiadomos¢ wptywu swoich decyzji na sposob funkcjonowania K1_MBM_K05

PEU_K03 przedsiebiorstw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przekazanie wiedzy na temat wymogdw pisania pracy dyplomowej inzynierskiej
Nabycie umiejetnosci prezentacji pracy wtasnej oraz obrony zawartych tez
Nabycie umiejetnosci prowadzenia dyskusji na tematy inzynierskie oraz formutowania wtasnego stanowiska

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba25godzm

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Podstawy organizacji produkgji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechanika i budowa maszyn 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10MBMS.140HS.02341.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Rozréznia i charakteryzuje rézne typy systeméw produkcyjnych. K1_MBM W16
PEU W02 Definiuje pojecia dotyczace proceséw produkcyjnych i proceséw K1 MBM W16
- technologicznych. - -
PEU_W03 Rozrdznia i charakteryzuje metody i techniki zarzadzania K1 MBM_W16

systemami produkcyjnym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest poznanie przez studentéw specyfiki zarzadzania przedsiebiorstwem produkcyjnym oraz procesami
wytwoérczymi, poznanie typéw organizacji produkcji, a takze metod i technik zarzadzania réznymi typami proceséw
wytworczych, nabycie wiedzy z zakresu planowania, a takze organizowania i sterowania systemami oraz procesami
produkcyjnymi.

Zawartos¢ merytoryczna obejmuje takie zagadnienia jak:
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- Charakterystyka organizacji produkcyjnych,
- Charakterystyka systeméw produkcyjnych,

- System wytwdrczy, jego organizacja i sktadowe,

- Klasyfikacje proceséw produkcyjnych,

- Metody sterowania produkcjg - systemy ssace,
- Koncepcja Just In Time. Koncepcja Lean Manufacturing,

- Metody sterowania produkcjg - systemy pchajace. Koncepcje MRP, MRP Il, ERP,
- Metody sterowania produkcjg - systemy wyciskajace. Koncepcja OPT,

- Metody organizacji systeméw produkcyjnych,

- Metody zarzadzania zapasami produkcyjnymi,

- Zasady planowania i harmonogramowania proceséw produkcyjnych,
- Metody pozyskiwania/rejestracji danych produkcyjnych. Systemy traceability.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy eksploatacji i remontéw maszyn
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechanika i budowa maszyn
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10MBMS.140PK.02342.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

rozumie systemowe podejscie do procesu eksploatacji, umie opisac

PEU_WO01 proces eksploatacji, techniczny stan obiektu, zna zasady oceny K1 MBM W21
jego niezawodnosci.
posiada wiedze z zakresu oceny technicznego stanu obiektu
technicznego, optacalnosci remontu maszyny, sposobu jego
PEU_WO02 przygotowania i przeprowadzenia. Rozumie oddziatywanie maszyny | K1_MBM_W21
i realizowanych proceséw na cztowieka i na srodowisko, zna zasady
ekologicznej jej eksploatac;ji.
PEU WO3 zna metody oceny tgghmcznego stanu maszyny, umie ocenic K1 MBM W20
- potrzebe, optacalnos¢ i zakres przeprowadzenia jej remontu. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 potrafl ocenic techp|cznly stan proslt,ych i Ztozonych obiektéw K1 MBM U27
- technicznych oraz ich niezawodnosc - -
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potrafi oceni¢ potrzebe przeprowadzenia remontu obiektu
i niezbedny jego zakres, dobra¢ metode regeneracji czesci,

PEU_UO02 ] . N : K1 MBM U21
- sprawowac nadzdr na zapasem materiatow eksploatacyjnych - -
i czeSci zamiennych.
PEU U03 potrafl minimalizowa¢ negatywne od.d2|a’r,ywan|e‘ maszyny K1 MBM U21
- i realizowanego procesu na obstuge i na srodowisko - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 wyszukiwanie |.nformac1| 0 eksploatacji i remontach maszyn i ich K1 MBM KO5
- krytyczna analiza - -
obiektywna ocena parametréw diagnostycznych, dyskusja w gronie
. A ) . P K1_MBM K10,
PEU_KO02 wspotpracownikow i wybdr optymalnej metody przywrocenia K1 MBM K11

maszynie pierwotnych resurséw pracy

obiektywna ocena argumentéw, uzasadnianie wiasnych pomystéw | K1_MBM K02,

PEU_KO3 z wykorzystaniem wiedzy z zakresu eksploatacji maszyn K1 _MBM K10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach kursu bedg realizowane tresci z zakresu szerokopojetej eksploatacji i remontéw maszyn. Przedstawione zostang
sposoby opisu stanu technicznego obiektu oraz jego niezawodnosci w odniesieniu do prostych i skomplikowanych urzadzen.
Wyjasnione beda i zaprezentowane modele organizacji zapaséw dla czesci zamiennych i materiatéw eksploatacyjnych.
Omdwiony zostanie problem rentownosci i optacalnosci remontu, prewencji i diagnostyki podczas procesu eksploatacyjnego.
Poruszone zostang aspekty ekologicznego wykorzystywania maszyn we wspdtczesnej gospodarce oraz zaprezentowane
metody regeneracji zuzytych czesci maszyn. Wyjasniony bedzie réwniez problem wtasciwego smarowania i wykorzystania
chtodziw oraz ptynéw technicznych oraz ich wptyw na Srodowiska naturalne,

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie w produkgji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechanika i budowa maszyn

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10MBMS.140HS.02343.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Rozréznia i charakteryzuje rézne typy systeméw produkcyjnych. K1_MBM W16
PEU W02 Definiuje pojecia dotyczace proceséw produkcyjnych i proceséw K1 MBM W16
- technologicznych. - -
PEU_W03 Rozrdznia i charakteryzuje metody i techniki zarzadzania K1 MBM_W16

systemami produkcyjnym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest poznanie przez studentéw specyfiki zarzadzania przedsiebiorstwem produkcyjnym oraz procesami
wytwoérczymi., poznanie metod i technik zarzgdzania réznymi typami proceséw wytwdrczych, a takze nabycie umiejetnosci z
zakresu planowania, organizowania i sterowania procesami produkcyjnymi.

Zawarto$¢ merytoryczna obejmuje takie zagadnienia jak:

- Charakterystyka organizacji produkcyjnych,
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- Charakterystyka systeméw produkcyjnych,

- System wytwdrczy, jego organizacja i sktadowe,

- Klasyfikacje proceséw produkcyjnych,

- Typy i formy produkcji,

- Metody sterowania produkcja (systemy ssace, pchajace i wyciskajgce).,
- Metody organizacji systeméw produkcyjnych,

- Charakterystyka "waskich gardet" w procesach wytwérczych,

- Metody zarzadzania zapasami produkcyjnymi,

- Zasady planowania i harmonogramowania proceséw produkcyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy 246 / 246



