Wydziat:

Kierunek studiow:

Poziom ksztatcenia:

Forma ksztatcenia:

Cykl ksztatcenia:

Politechnika Wroctawska

Program studiow

Wydziat Mechaniczny
biomechanika inzynierska

studia pierwszego stopnia (inzynier)
studia stacjonarne

2025/2026

1/175



Spis tresci

Charakterystyka kierunku studidéw

Efekty uczenia sie

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS
Organizacja studiow

Plan studiow

Sylabusy

10
11
13
22

2/175



Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiow: biomechanika inzynierska
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki
Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Catkowita liczba godzin zajec: 2511

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 210

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria mechaniczna 100%

Dyscyplina wiodaca: inzynieria mechaniczna

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Biomechanika inzynierska jest kierunkiem tgczacym wiedze z zakresu mechaniki, biofizyki i biologii. Jego istotg jest wykorzystanie
wiedzy inzynierskiej opartej na prawach fizyki i metodach matematyki do rozwigzywania zadan w zakresie technicznego wspomagania
medycyny. Absolwent kierunku biomechanika inzynierska ma wiedze w zakresie inzynierii mechanicznej oraz wybranych dziatéw
inzynierii biomedycznej. W szczegdlnosci ma wiedze i kompetencje niezbedne do kompleksowego rozwigzywania zadan inzynierskich w
zakresie projektowania i eksploatacji urzadzen wspomagajacych lokomocje cztowieka, sprzetu technicznego stosowanego w szpitalach,
implantdw i narzaddw, a takze sprzetu rehabilitacyjnego. Zna nowoczesne narzedzia komputerowe (programy graficzne i obliczeniowe)
wspomagajace proces projektowania inzynierskiego. Jest przygotowany do technicznego wspomagania operacji chirurgicznych za
pomoca robotéw medycznych, systeméw nawigowanych operacji, technik obrazowania medycznego i wirtualnej rzeczywistosci. Dzieki
wszechstronnej wiedzy i umiejetnosciom z powodzeniem moze podjgé prace w firmach wytwarzajacych sprzet przeznaczony do
technicznego wsparcia medycyny oraz w interdyscyplinarnych zespotach realizujgcych prace badawczo - rozwojowe nad urzadzeniami,
od ktérych wymaga sie precyzyjnego i bezpiecznego wspétdziatania z ciatem cztowieka. Program studiéw przygotowuje absolwentéw do
kontynuowania studiéw na poziomie drugiego stopnia na wielu kierunkach charakterze inzynierskim.

Aktualnos¢ programu studiow
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Koncepcja i cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia na kierunku biomechanika inzynierska (BMI) jest przygotowanie przysztej kadry
inzynierskiej gotowej do podejmowania wyzwan w zakresie projektowania i eksploatacji urzadzen i systeméw technicznych
wspomagajacych funkcje zyciowe lub zastepujgcych utracone narzady/czes¢ ciata. Istotnym celem ksztatcenia jest rozwoj umiejetnosci i
kompetencji spotecznych studentéw niezbednych do funkcjonowania i odnoszenia sukceséw w zyciu zawodowym w przedsiebiorstwach
krajowych i miedzynarodowych. Koncepcja ksztatcenia zaktada przekazanie studentom najnowszej i kompleksowej wiedzy oraz
wyksztatcenie umiejetnosci z zakresu: projektowania implantéw i sztucznych narzadéw, urzadzen i technologii wspomagajacych
planowanie i prowadzenie operacji chirurgicznych, biomateriatéw i technik wytwarzania spersonalizowanych implantéw. Poza tym,
absolwenci uzyskaja umiejetnosci efektywnego wykorzystywania nowoczesnych narzedzi obliczeniowych i graficznych wspomagajacych
proces projektowania. Bardzo waznym aspektem przyjetej koncepcji ksztatcenia na kierunku BMI jest stworzenie mozliwosci
ksztattowania wtasnej Sciezki rozwoju studentéw zgodnie z ich zainteresowaniami i umiejetnoSciami oraz stwarzanie mozliwosci
wigczania studentéw w prowadzone badania naukowe, w tym badania prowadzone przez interdyscyplinarne zespoty specjalistéw z
zakresu nauk inzynieryjno-technicznych oraz nauk medycznych.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéow uczenia sie z tymi potrzebami

Program i tres¢ ksztatcenia jest dostosowany do potrzeb rynku pracy dzieki wspétpracy z interesariuszami zewnetrznymi. W koncepcji
ksztatcenia uwzglednia sie przede wszystkim aktualne trendy rozwoju firm projektujacych i wytwarzajgcych produkty i technologie dla
medycyny, wiasne doswiadczenie i wyniki prowadzonych badah naukowych, sugestie interesariuszy i wspotprace z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym, jak réwniez zapotrzebowanie na rynku pracy. Plany i programy studiéow dyskutowane sg z Radg Spoteczng
Wydziatu Mechanicznego (https://wm.pwr.edu.pl/o-wydziale/wladze/rada-spoleczna) jako gtosu otoczenia spoteczno-gospodarczego. Ma
to na celu powiazanie misji i strategii Uczelni i Wydziatu z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego, by sprosta¢ wymaganiom
stawianym specjalistom w zakresie biomechaniki inzynierskiej. Wyraznym przestaniem zgodnym z misja i strategia Uczelni jest, by nasz
student zdobyt wiedze, ktéra bedzie mogta zaowocowad nie tylko sukcesami w przysztym zyciu zawodowym, ale réwniez uksztattowad
cztowieka ze zmystem przedsiebiorcy, twérczego i otwartego na nowe wyzwania.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Tresci programowe przedmiotéw realizowanych na kierunku Biomechanika inzynierska sg na biezaco aktualizowane

i dostosowywane do aktualnych potrzeb, co jest kluczowe w czasach, gdy postep techniczny charakteryzuje sie wyktadniczym
wzrostem. Aby sprostac¢ tym wymaganiom, Wydziat Mechaniczny corocznie rozwija swojg baze infrastrukturalng oraz dba o rozwoéj kadry
dydaktycznej. Studenci majg dostep do najnowszego sprzetu i technologii stosowanych w projektowaniu i wytwarzaniu nowoczenych
implantéw i sprzetu technicznego wspomagajacego medycyne, co pozwala im po ukoiczeniu studidéw sta¢ sie wartosciowymi i wysoko
wykwalifikowanymi pracownikami. Wspétpraca z otoczeniem gospodarczym, absolwentami Wydziatu oraz Samorzadem Studenckim,
ktéra polega na wstuchiwaniu sie w biezace potrzeby rynku i spotecznosci akademickiej, stanowi dodatkowy impuls do ciagtego
udoskonalania programu studiéw. Dzieki temu program jest systematycznie dostosowywany do aktualnych trendéw i wymagan,
zapewniajac studentom wiedze i umiejetnosci, ktére sa najbardziej pozagdane na dynamicznie zmieniajacym sie rynku pracy.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw na kierunku Biomechanika inzynierska wpisuje sie w jeden z siedmiu priorytetowych obszaréw badawczych
zdefiniowanych w strategii Politechniki Wroctawskiej, tj.: priorytet 5. Technologie dla zdrowia i medycyny. Proces ksztatcenia na
kierunku Biomechanika Inzynierska jest scisle zwigzany z misja Wydziatu Mechanicznego, ktéra opiera sie na rozwoju cywilizacji
technicznej, odkrywaniu i przekazywaniu wiedzy w obszarze inzynierii mechanicznej poprzez ksztatcenie uniwersyteckie oparte na
zaawansowanych badaniach naukowych, rozwoju wiedzy oraz transferze nowych technologii i wdrozen przemystowych. Zgodnie ze
strategig Uczelni przyjeto jako gtdwne cele ksztatcenia na kierunku Biomechanika inzynierska zapewnienie studentom mozliwosci
zdobycia wiedzy i umiejetnosci niezbednych do osiagniecia sukcesu zawodowego, umiejetnosci budowania zawodowych relacji
interpersonalnych i pewnosci siebie. Jako cel przyjeto réwniez zapewnienie Srodowiska edukacyjnego promujgcego wspdtprace,
kreatywnos$¢ i rozwigzywanie probleméw, w szczegdlnosci zagadnien taczacych aspekty inzynierskie i medyczne. Proponowana w
koncepcji ksztatcenia synergia nauk Scistych i technicznych, nauk spotecznych i humanistycznych oraz nauk o zdrowiu i zyciu jest jedng
z wartosci wymienianych w Strategii Politechniki Wroctawskiej. Powigzanie koncepcji ksztatcenia z misjg i gtéwnymi celami
strategicznymi Wydziatu i Uczelni przejawia sie w dostosowywaniu programéw i tresci ksztatcenia do potrzeb rynku pracy dzieki
wspotpracy z interesariuszami zewnetrznymi. W koncepcji ksztatcenia uwzglednia sie przede wszystkim aktualne trendy rozwoju firm
projektujacych i wytwarzajacych produkty i technologie dla medycyny, wiasne doswiadczenie i wyniki prowadzonych badah naukowych,
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sugestie interesariuszy i wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, jak réwniez zapotrzebowanie na rynku pracy. Program
studiéw pierwszego stopnia na kierunku Biomechanika inzynierska jest zgodny z misjg i strategig Politechniki Wroctawskiej, wg ktérej
badajac, uczac i wspotdziatajgc inspirujemy i wspieramy rozwdj osobowosci, ktére w oparciu o wiedze i standardy etyczne, wykazuja
wrazliwos$¢ na potrzeby spoteczne i globalne wyzwania, z odwaga i odpowiedzialnoscia ksztattuja przysztosé.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Kod poziomie 6 lub 7

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Wiedza

K1_BMI_W01

K1_BMI_W02

K1_BMI_W03

K1_BMI_W04

K1_BMI_W05

K1_BMI_W06

K1_BMI_W07

K1_BMI_W08

K1_BMI_W09

K1_BMI_W10

K1_BMI_W11

K1_BMI_ W12

Efekty uczenia sie

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia i metody z
wybranych dziatéw matematyki wyzszej oraz rozumie zaleznosci
miedzy nimi.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie klasycznej fizyki, w
tym mechanike, termodynamike, elektrycznos¢ i magnetyzm oraz
optyke, niezbedne do wyjasnienia zjawisk zachodzacych w Swiecie
przyrody i w technice.

Zna i rozumie podstawowe pojecia i teorie wyjasniajgce istote
wybranych proceséw chemicznych.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty i teorie z
zakresu biofizyki i biomechaniki organizméw zywych oraz podstaw
anatomii cztowieka.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady budowy i
funkcjonowania technicznych srodkéw wspomagajacych funkcje
zyciowe cztowieka, sztucznych narzadach i implantach, systemach
wspomagajgcych funkcje ruchowe, systemach planowania i
wspomagania operacji chirurgicznych oraz metodach obrazowania
medycznego.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia mechaniki
technicznej ukierunkowane na zagadnienia zwigzane z inzynierig
mechaniczng oraz biomechanika.

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym teorie stanéw naprezenia i
odksztatcenia materiatéw, wytrzymatosci ztozonej i zmeczeniowej
materiatéw, w tym wiedze niezbedng do wymiarowania
wytrzymatosciowego w prostych i ztozonych stanach obcigzen oraz
analizy wytrzymatosciowej elementéw konstrukcyjnych.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wiasciwosci fizyczne
materiatéw konstrukcyjnych oraz biomateriatéw, zna wymagania i
zasady doboru biomateriatéw na implanty i sztuczne narzady.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady pomiaru wielkosci
fizycznych elementéw konstrukcyjnych oraz obiektdw biologicznych
za pomocg metod pomiarowych stosowanych w inzynierii
mechanicznej.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady zapisu konstrukgji
2D i 3D oraz wymiarowania elementéw i zespotéw maszyn, zna
zasady procesu projektowania inzynierskiego réwniez z
wykorzystaniem narzedzi i metod komputerowych.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody analizy
kinematycznej i dynamicznej uktadéw wielocztonowych -
manipulatoréw, mechanizméw maszyn, a w szczegdlnosci urzadzen
rehabilitacyjnych oraz wspomagajacych funkcje ruchowe cztowieka.

Zna w stopniu zaawansowanym zasady projektowania implantéw i
sztucznych narzadéw, gtéwnych elementdw i zespotéw robotdw i
manipulatoréw medycznych, urzadzen rehabilitacyjnych, syteméw
wspomagajacych funkcje ruchowe cztowieka.

PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

K1_BMI_W13

K1_BMI_W14

K1_BMI_W15

K1_BMI_W16

K1_BMI_W17

K1_BMI W18

K1_BMI_W19

K1_BMI_W20

Umiejetnosci

K1_BMI_UO01

K1_BMI_U02

K1_BMI_U03

K1_BMI_U04

K1_BMI_U05

K1_BMI_U06

K1_BMI_U07

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Zna i rozumie zasady funkcjonowania uktadéw napedowych maszyn i
mechanizméw z réznymi zrédtami energii, w szczegdlnosci napeddéw
elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych, zna zasady ich
doboru oraz eksploatacji.

Zna i rozumie zasady budowy i dziatania podstawowych elementdw i
uktaddéw elektronicznych oraz systeméw automatyki.

Zna i rozumie zasady tworzenia oprogramowania inzynierskiego,
implementowania i testowania programéw komputerowych oraz
tworzenia i zapisywania dokumentacji oprogramowania
komputerowego.

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia technologii
wytwarzania implantéw oraz elementéw urzadzen rehabilitacyjnych i
medycznych.

Zna i rozumie idee modelowania obiektéw technicznych i
biomechanicznych metodg elementéw skonczonych.

Zna i rozumie pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej w tym zagadnienia zwigzane z ergonomia i ochrona
Srodowiska naturalnego.

Zna i rozumie fundamentalne dylematy prawnych, etyczno-
spotecznych, filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Zna i rozumie fundamentalne aspekty organizacji i zarzadzania
przedsiebiorstwem, modele, metody i strategie zarzadzania. Rozumie
trendy rozwojowe zarzgdzania w kontekscie rozwoju gospodarczego.

Potrafi zastosowa¢ poznane metody i modele matematyczne do
projektowania, analizy i oceny wtasciwosci ztozonych i nietypowych
obiektéw technicznych i biomechanicznych.

Potrafi zidentyfikowad i opisac zjawiska fizyczne i procesy chemiczne
zwigzane z zagadnieniami inzynierskimi i biofizycznymi.

Potrafi przedstawiac przestrzenne elementy geometryczne z
wykorzystaniem tradycyjnej techniki rysunkowej (szkic techniczny) i
techniki komputerowej (2D i 3D) oraz potrafi sporzadzac i czytad
techniczng dokumentacje rysunkowa.

Potrafi okresli¢ wymagania stawiane projektowanemu urzadzeniu,
sprecyzowac petnione przez niego funkcje, sformutowad kryteria
doboru, przedstawic zatozenia konstrukcyjne i parametry
eksploatacyjne, przeprowadzi¢ wstepne obliczenia wybranego
elementu.

Potrafi zaprojektowa¢ urzadzenia i uktady mechaniczne, w tym
stosowane w medycynie, wykorzystujgc do tego celu obliczenia
wytrzymatosciowe i zasadny doboru elementdw typowych.

Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty do zastosowan technicznych lub
medycznych, przeprowadzi¢ badania w celu wyznaczenia parametréow
opisujacych wiasciwosci wytrzymatosciowe materiatéw inzynierskich i
biomateriatéw.

Potrafi wyznacza¢ parametry charakteryzujgce przeptyw cieczy,
wykonywad pomiary przeptywu cieczy, rozwigzywac problemy
techniczne w oparciu o prawa mechaniki ptynéw.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,

P6S_UK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U

P6U_U

P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

71175



Kod

K1_BMI_U08

K1_BMI_U09

K1_BMI_U10

K1_BMI_U11

K1_BMI_U12

K1_BMI_U13

K1_BMI_U14

K1_BMI_U15

K1_BMI_U16

K1_BMI_U17

K1_BMI_U18

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Potrafi dokona¢ redukcji uktadu sit, wyznaczy¢ reakcje w uktadach
statycznie wyznaczalnych, wyznaczy¢ charakterystyki momentéw
gnacych, sit tnacych, normalnych dla belek i ram, wyznacza¢ srodki
mas oraz momenty bezwtadnosci. Potrafi wyznacza¢ predkosci i
przyspieszenia w kinematyce pkt. materialnego.

Potrafi zaplanowac eksperyment pomiarowy, postuzy¢ sie wtasciwie
dobranymi metodami, przyrzadami i systemami pomiarowymi
umozliwiajgcymi pomiary podstawowych wielkosci fizycznych
obiekréw inzynierskich oraz wybranych struktur ciata cztowieka;
potrafi oszacowac niepewnos¢ pomiardw i opracowac wyniki
pomiaréw.

Potrafi analizowa¢ dziatanie podstawowych mechanizméw w
urzadzeniach technicznych oraz uktadéw biomechanicznych
metodami analitycznymi i za pomocg specjalistycznego
oprogramowania.

Potrafi zastosowac metode elementéw skonczonych do rozwigzywania
probleméw inzynierskich w szczegdlnosci zwigzanych z biomechanikg
inzynierska.

Potrafi dobra¢ uktady napedowe oraz systemy sterowania
mechanizméw i uktadéw wspomagajacych funkcje zyciowe cztowieka.

Potrafi integrowa¢ medyczne dane diagnostyczne i dane z pomiaréw
ficzycznych w celu planowania i wspomagania zabiegéw operacyjnych
z wykorzystaniem narzedzi informatycznych.

Potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia informatyczne i sprzetowe do
realizacji zadanego problemu z zakresu informatyki, opracowac
dokumentacje algorytmu, postugiwac sie odpowiednim jezykiem
programowania, narzedziami i sprzetem informatycznym do
opracowania, implementacji i testowania programéw komputerowych
oraz opracowac dokumentacje oprogramowania komputerowego.

Potrafi dobra¢ odpowiednie technologie wytwarzania wybranych
obiektéw, w szczegdlnosci implantéw, elementéw protez i sztucznych
narzadéw.

Potrafi wyjasni¢ i uzasadni¢ podjety problem inzynierski w tym z
zakresu inzynierii biomedycznej, zidentyfikowa¢ problemy czastkowe,
zaplanowad prace nad projektem oraz zaprezentowac przebieg i
wyniki w formie prezentacji ustnej i dokumentacji. Analizuje ztozonos$¢
problemu oraz szereguje priorytety stuzace do realizacji okreslonego
przez siebie zadania z zastosowaniem wybranych metod i narzedzi.

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych
konstruowanie i wytwarzanie elementéw, uktadéw i systeméw
mechanicznych i biomechanicznych dostrzegac¢ aspekty
pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne, prawne oraz
zwiazane z bezpieczenstwem i higieng pracy.

Potrafi oceni¢ rézne formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej pod
katem aktualnych potrzeb i wymagan rynkowych. Umie organizowac
prace wlasng oraz zespotu, a takze podporzadkowad sie zasadom
pracy w zespole.

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P6S_UO

P6U_U

P6U_U, P6S_UO,
P6S_UU

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K1 BMI_U19 Potrafi stosowac specjalistyczne stownictwo techniczne, czytad tresé
norm ze zrozumieniem oraz podawac przyktady rozwigzan
technicznych i organizacyjnych spetniajacych wymagania i wytyczne
tych norm. Potrafi samodzielnie korzystac z réznorodnych zrédet
informacji w tym obcojezycznych, w szczegdlnosci literatury fachowej,
integrowac uzyskane informacje i stosowa¢ w celu pogtebienia wiedzy

specjalistycznej.

Zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: ma
umiejetnosci zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
ESOK] tj. pozyskuje, rozumie i interpretuje teksty specjalistyczne;
stosuje w mowie i piSmie Srodki jezykowe typowe dla jezyka
akademickiego oraz srodowiska pracy inzyniera lub ma umiejetnosci
zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu C1 ESOK] tj. Sledzi
ze zrozumieniem i formutuje wypowiedzi na tematy zwigzane ze
studiowana dyscypling oraz pracg zawodowa, stosujgc Srodki
adekwatne do sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty o
tematyce specjalistycznej

K1_BMI_U20

Kompetencje spoteczne

K1_BMI_K01 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i

podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

K1_BMI_K02 Ma $Swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny,
prawidtowo definiuje i rozstrzyga dylematy inzynierskie uznajgc

znaczenie wiedzy.

K1_BMI_KO03 Ma $Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w interdyscyplinarnym zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania,
prawidtowo ocenia priorytety zadan wtasnych i grupowych.
Przestrzega zasady etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci
pogladéw i kultur.

K1_BMI_K04 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu. Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej - inzyniera. Rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych roli
dziatalnosci inzyniera, a w szczegdlnosci w obszarze tworzenia
nowych mozliwosci technicznego wspomagania szeroko pojete;j
medycyny. Potrafi przekaza¢ taka informacje i opinie w sposéb
zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

K1 BMI_K05 Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej.

K1_BMI_K06 Ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienia humanistycznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej; poznaje skutki wptywu dziatalnosci
technicznej na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnoscig

spoteczng nauki i techniki.
Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJO_S1 U0l Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

SWF_S1 U0l Ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla

zdrowia fizycznego i psychicznego

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_U, P6S_UK

P6U_U, P6S_UU

P6U K, P6S_KK

P6U K, P6S_KK

P6U K, P6S_KR

P6U K, P6S_KO

P6U_K, P6S_KR
P6U_K, P6S_KO

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

biomechanika inzynierska

Nazwa Wartos¢
Catkowita liczba punktéw ECTS 210

Catkowita liczba godzin zaje¢ 2511

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia 133/210 (63.33%)

naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in. 88.1
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu 109
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 67/210 (31.9%)

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 5
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego 60

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych 33
(matematyka, fizyka/chemia)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych  109/210 (51.9%)
0séb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z jezyka obcego 6
Liczba godzin zaje¢ z jezyka obcego 120
Liczba godzin zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wiasciwych dla danego 60

kierunku studiow

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia z zakresu technologii informacyjnych 2
Liczba godzin zaje¢ z zakresu technologii informacyjnych 30
Liczba godzin zaje¢ z matematyki 180
Liczba godzin zaje¢ z fizyki/chemii 135
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 13

Semestr2 13

Semestr3 10

Semestr4 10

Semestr5 7

Semestr6 0

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Zgornie z zasadami ujetymi w obowigzujacym Regulaminie Studiéw w Politechnice Wroctawskiej

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; studium przypadku,
aktywnos$¢ w dyskusjach podczas zaje¢, referat

Projekt Przygotowanie i prezentacja projektu, dokumentacja projektowa, raport z realizacji projektu, studium przypadku,
makieta, dyskusja problemowa

Praca dyplomowa Ocena ztozonej pracy dyplomowej; ocena stopnia osiagniecia zatozonego celu pracy, ocena samodzielnosci i
kreatywnosci w rozwigzaniu postawionego problemu inzynierskiego.

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Kartkédwka, odpowiedz ustna, sprawdzian, sprawozdanie z laboratorium, aktywnos¢, wypowiedzi ustne, dyskusja,
ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin, kolokwium, kartkéwka, odpowiedzZ ustna, udziat w dyskus;ji

Cwiczenia Kolokwium, sprawdzian, kartkéwka, odpowiedzZ ustna, ocena rozwigzania zadania

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Student rozpoczynajacy zajecia posiada odpowiedni poziom wiedzy i umiejetnosci stanowigcy wymagania wstepne. Student uczestniczy
w zajeciach zorganizowanych na uczelni, podczas ktérych realizuje prace projektowe, laboratoryjne, obliczeniowe, studiuje literature i
zalecane materiaty, analizuje i prezentuje aktualny stan wiedzy i rezultaty swojej pracy. Student uczestniczy w sprawdzianach wiedzy i
umiejetnosci, zapoznaje sie z prawidtowymi odpowiedziami, ocenami i uwagami prowadzacego. W ramach wyszczegélnionych
przedmiotdw uczy sie pracy zespotowej. Student jest zachecany do angazowania sie w prace két naukowych. Student uczestniczy
wycieczkach technicznych, targach pracy, w spotkaniach z przedstawicielami otoczenia spotecznego i gospodarczego.
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Praktyki

Celem praktyki jest zdobycie doswiadczenia przemystowego, zapoznanie sie z podstawowym wyposazeniem technicznym i
technologicznym zaktadéw, zapoznanie sie z praca wyzszego dozoru technicznego zaktadu, a w szczegélnosci:

poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania,

zapoznanie sie ze specyfika srodowiska zawodowego,

ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem odbywania praktyki,
ksztattowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sie,

poznanie zasad organizacji pracy i podziatu kompetencji, procedur, procesu planowania pracy, kontroli,

doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialnosSci za powierzone zadania,

o doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.

Poprzez swobodny wybdér miejsca odbywania praktyki, m. in. przez wtasny wybér ,firmy”, student moze realizowac swoje
zainteresowania zawodowe. Wynikiem tego moze by¢ sformutowanie indywidualnego tematu pracy dyplomowej inzynierskiej. Pierwsza
praca zawodowa odbywa sie czesto w miejscu praktyki.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym sprawdzajacym wiedze nabyta przez studenta w czasie jego studiéw, w zakresie danego
programu i palnéw studiéw. W czasie egzaminu studentowi zadawane sg 3 pytania, po jednym z poszczegélnych grup. Grupa A skupia
sie na przedmiotach podstawowych w obszarze tematycznym ogdlnie pojetej mechaniki, wytrzymatosci materiatéw i
materiatoznawstwa. Grupa B - zakresem obejmuje zagadnienia zwigzane z metodologia projektowania, konstruowaniem implantow i
urzadzen wspomagajacych lokomocje, proceséw technologii wytwarzania, teorii maszyn i mechanizméw oraz narzedziami
komputerowymi wspomagajgcymi projektowanie. Grupa C obejmuje zagadnienia zwigzane z biofizyka, podstawami anatomii,
biomechanika uktadu kostno-stawowego, uktadu miesniowego i krazenia oraz budowa i funkcjonowaniem implantéw i sztucznych
narzaddéw. Lista obowigzujacych w danym roku zagadnieh egzaminacyjnych jest corocznie aktualizowana, zatwierdzana przez Komisje
Programowg i publikowana na stronie Wydziatu. Pytania zadawane na egzaminie nie moga wykracza¢ poza materiat przedmiotéw
realizowanych przez studenta w toku ksztatcenia.
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Plan studiow

biomechanika inzynierska

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Chemia ogdlna

Grafika inzynierska - geometria wykresina
Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka
Ekologia

Technologie informacyjne

Wstep do inzynierii biomedycznej

Algebra liniowa z geometrig analityczng

Analiza matematyczna 1

Fizyka |

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Cwiczenia: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 15
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

345

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wykfad: 2
Cwiczenia: 1

2
2
1
2
2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 5
Cwiczenia: 3

Wyktad: 4
Cwiczenia: 2

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Design Thinking

Metrologia wielko$ci geometrycznych

Plan studiéw

Laboratorium: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

2
Wyktad: 1

Laboratorium: 1

Obowigzkowy
Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Grafika inzynierska - zapis konstrukgji

Podstawy materiatoznawstwa

Mechanika 1

Biomechanika inzynierska

Statystyka inzynierska

Elementy analizy matematycznej 2

Fizyka Il

Blok wybieralny |

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Podstawy informatyki

Wprowadzenie do informatyki

Wychowanie fizyczne

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 3

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

405

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

2

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

4

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Ergonomia w medycynie

Biofizyka

Réwnania rézniczkowe

Mechanika 2

Techniki wytwarzania

Podstawy wytrzymatosci materiatéw

Blok wybieralny Il
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Grafika inzynierska 3D
Wizualizacja 3D w inzynierii biomedycznej

Blok wybieralny IlI

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Programowanie w C++

Zastosowanie programu MATLAB w zagadnieniach
inzynierskich

Lektorat 1.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Projekt: 30

Projekt: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

420

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1

3

Wyktad: 2
Projekt: 3

Wykfad: 2
Projekt: 3

3

30

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Semestr 4

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Podstawy bioprzeptywéw

Elementy i uktady elektroniczne

Biomateriaty

Technologie wytwarzania implantéw

Podstawy automatyki

Projektowanie elementéw i zespotéw mechanicznych

Wytrzymatos¢ materiatéw

Lektorat 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Suma

Semestr 5

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

405

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 3
Laboratorium:

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wykfad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 3
Projekt: 3

Wyktad: 1
Laboratorium:

3

30

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metody doswiadczalne w inzynierii biomedycznej

Projekt zespotowy urzadzenia biomechanicznego

Metoda Elementédw Skonczonych

Podstawy tribologii

Technika mikroprocesorowa

Implanty i sztuczne narzady

Teoria mechanizmdéw i manipulatoréw

Blok wybieralny IV

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Tworzywa sztuczne w medycynie

Tworzywa i kompozyty polimerowe

Blok wybieralny V

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Podstawy optyki inzynierskiej

Podstawy optyki falowej

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

420

15

45

30

15

15

30

30

30

15

15

15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wykfad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 3
Projekt: 2

3

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

4

Wykfad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Semestr 6

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Prawne i etyczne aspekty inzynierii biomedycznej
Programowanie mikroprocesoréw

Inzynieria rehabilitacyjna

Metody numeryczne w inzynierii biomedycznej

Lasery i ich zastosowanie w inzynierii biomedycznej

Techniki obrazowania medycznego

Blok wybieralny VI

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Mechatronika w medycynie

Sensoryka uktadéw biomechanicznych

Sensory w badaniach maszyn i biomechanice

Blok wybieralny VI

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Naped hydrauliczny

Hydrostatyczne uktady napedowe

Blok wybieralny VIII

Plan studiéw

Seminarium: 15

Projekt: 15

Wyktad: 30

Seminarium: 15

Laboratorium:

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 30
Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 15

45

15

15

15

15

15

30

30

30

Seminarium: 15

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1
1

Wykfad: 3
Seminarium: 1

3

Wyktad: 1
Laboratorium:

2
4

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

5

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

2

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Symulatory i trenazery medyczne Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1
Roboty i manipulatory medyczne Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Seminarium: 15 Seminarium: Zaliczenie na ocene Seminarium: 1
Praktyka zawodowa - Zaliczenie na ocene 6 Obowigzkowy do wyboru
Suma 315 30
Semestr 7
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Biomimetyka Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Projekt: 30 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2
Jak zbudowac firme Bio-Tech Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Podstawy zarzadzania Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Seminarium dyplomowe Seminarium: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy do wyboru
Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 6 Zaliczenie na ocene 14 Obowigzkowy do wyboru
Blok wybieralny IX Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowa grupa
Seminarium: 30
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Bezpieczenstwo czynne i bierne w pojazdach Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny

Ochrona pasazeréw w $rodkach transportu

Blok wybieralny X

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Plan studiéw

Seminarium: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Seminarium: 15

Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Seminarium: 3

Wyktad: 1 Wybieralny
Seminarium: 3

Wyktad: 1 Obowigzkowa grupa
Laboratorium: 2
Seminarium: 1
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy wspomagania operacji medycznych

Systemy nawigacji w sali operacyjnej

Blok wybieralny XI

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Ochrona wtasnosci intelektualnej
Wiasnos¢ intelektualna i przemystowa

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
201

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium: 2
Seminarium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 2
Seminarium: 1

2

30

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
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Sylabusy
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Chemia ogélna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.11PC.00330.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i objasnia chemiczne aspekty budowy materii, stanéw
skupienia. Zna wlasciwosci substancji w poszczegélnych stanach
skupienia

wyjasnia wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych (metali,
polimeréw i biopolimerdw) za pomoca praw i zaleznosci chemii
nieorganiczne;.

wymienia wtasciwosci roztwordw i sposoby wyrazania ich sktadu
poprzez stezenia

Z zakresu umiejetnosci
potrafi praktycznie postugiwac sie stezeniami roztwordéw

dobiera wspdtczynniki stechiometryczne reakcji oraz umie wykonac
proste obliczenia stechiometryczne

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W03

K1_BMI_W03

K1_BMI_W03

K1_BMI_U02

K1_BMI_U02
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PEU_UO3 wykonuje proste obliczenia w oparciu o prawa gazowe K1 BMI_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wykfad: materia, opis materii, rbwnowaga, przemiana, struktura; klasyczne prawa chemiczne (Prawo zachowania masy,
Prawo statych stosunkéw wagowych, Prawo stosunkéw wielokrotnych, Prawo objetosciowe Gay-Lussaca, Prawo zachowania
materii, Hipoteza Avogadra); wigzania chemiczne (teoria wigzah Levis'a i Kossela, jonowe, kowalencyjne, wigzania a
elektroujemnosc); wigzania chemiczne (energia potencjalna a wigzania chemiczne, elektroujemnos$¢, wigzanie metaliczne,
wiasciwosci metali); oddziatywania miedzyczasteczkowe; gazy, ciecze, ciata state; stany skupienia (punkt potréjny, punkt
krytyczny, zjawisko mechanokaloryczne, itd.); zwigzki organiczne (struktura, polimery ...); dualizm korpuskularno-falowy;
paradoks tlenowy; elementy krystalografii, komérka elementarna, elementy symetrii, defekty struktury; teoria pasmowa ciat
statych. Struktura metali, stopéw; uktad okresowy pierwiastkéw, struktura, grupy pierwiastkéw, odmiany alotropowe; grupy
funkcyjne wazne w chemii fizjologicznej; woda. witaminy; tematy zaproponowane przez studentéw; zajecia zaliczeniowe -
kolokwium

Cwiczenia: Sposéb prowadzenia i zaliczenia ¢wiczen. Doktadno$¢ obliczen; Stechiometria. Obliczanie mas i licznosci
reagentéw (zapis reakcji); Obliczanie stezen jonéw i czastek w ciatach statych, cieczach i gazach; Prawa gazowe. Rdwnanie
stanu gazu doskonatego i jego przeksztatcenia. Mieszaniny; Przeliczanie stezeh wyrazonych w réznych jednostkach.
Rozcienczanie roztworéw. Mieszanie roztworéw o réznych stezeniach; Reakcje chemiczne, stechiometryczny zapis przemian
chemicznych, stopnie utlenienia - reguty okreslania stopni utlenienia. Metody doboru wspétczynnikéw w reakcjach utleniania
i redukcji; Réwnania reakgji utleniania i redukcji. Dobér wspétczynnikéw w réwnaniach reakcji redox

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 11
Przygotowanie do zajec 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska - geometria wykres$ina

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.11PP.01037.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

stosuje zasady rzutowania metodg Monge'a w celu odwzorowania
elementdéw i tworéw geometrycznych (w tym bryt) na ptaszczyznie
rysunku.

wyznacza wielkosci rzeczywiste charakteryzujace zagadnienie
miarowe geometrii wykresinej.

na podstawie rzutédw Monge'a przeprowadzi¢ restytucje tworu
geometrycznego i przedstawic jej rezultat za pomoca rzutu
aksonometrycznego.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_U03

K1_BMI_U03

K1_BMI_U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Opanowanie teoretycznych i praktycznych podstaw metody Monge'a wykreslnego odwzorowania tworéw
geometrycznych na ptaszczyznie rysunku, stanowigcej podstawe zapisu konstrukcji (rysunku technicznego).

Sylabusy
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2. Opanowanie podstaw restytucji tworéw geometrycznych na podstawie rzutéw Monge'a.
3. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan miarowych (wykresine wyznaczanie odlegtosci, katéw, wielkosci

rzeczywistej).

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Cwiczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.11PK.01622.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU K01

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

opisuje budowe organizmu cztowieka z uwzglednieniem
poszczegdlnych uktadéw i narzaddéw oraz topografii wybranych K1 BMI_W04
okolic ciata. Zna mianownictwo anatomiczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi dokona¢ krytycznej samooceny oraz realizowac proces

samoksztatcenia. K1_BMI_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad, ktéry ma na celu zaznajomienie studenta z budowa ciata ludzkiego wraz ze zmiennoscia
tworzacych go struktur anatomicznych i ich topograficznym uktadem.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Ekologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.11HS.01128.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

ma wiedze na temat zagrozen wynikajacych z dziatalnosci

PEU W01 : K1 BMI_W18
- przemystowe;j. - -
PEU W02 l,’otraﬁ ;charakteryzowac nowoczesne rozwigzania stuzgce ochronie K1 BMI W18
- srodowiska. - -
PEU W03 Zna pod;tgwowe konvyenqe mledzynarodowe i polskie akty prawne K1 BMI W18
- w dziedzinie ochrony srodowiska. - =

Z zakresu kompetencji spotecznych
ma swiadomos$¢ waznosci zrozumienia pozatechnicznych skutkéw
PEU_KO01 dziatalnosci cztowieka, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej | K1_BMI_K06

z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci przedmiotu zawierajg zagadnienia umozliwiajace zapoznanie z zagadnieniami z zakresu ekologii oraz ochrony
srodowiska. Pozwalaja na poznanie zagrozeh wynikajacych z dziatalnos$ci cztowieka oraz nowoczesnych rozwigzah stuzacych
ochronie srodowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Przygotowanie do zajec 1
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 1
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biomechanika inzynierska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10BMIS.11T1.00121.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Technologie informacyjne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe zasady konstrukcji wspétczesnych komputeréw,
zna i rozumie zasady arytmetyki dwéjkowej oraz przyczyny
powstawania btedéw w trakcie obliczen; zna podstawowe zasady

PEU W01 . . . . K1 BMI_W15
- konstruowania algorytmow; posiadt podstawowg wiedze z zakresu - -
przygotowywania publikacji technicznej oraz rozumie ztozonos¢
internetowego ekosystemu.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Rozumie Internet i potrafi wykorzysta¢ dostepne tam zasoby K1_BMI K01

do rozwigzywania probleméw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przekazanie studentowi podstawowych informacji niezbednych do zrozumienia, w pierwszej kolejnosci
zasad dziatania komputera, a w dalszej — sposobdw konstruowania algorytméw.
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Skupiamy sie na istocie informacji, metodach jej pomiaru, przedstawiamy krétka historie liczenia, a nastepnie ciag wydarzen
prowadzacych do konstrukcji wspétczesnych komputeréw i stworzenia ,,miekkiego” otoczenia wokét nich.

Krétko przedstawiana jest wewnetrzna organizacja komputeréw, a duzy nacisk ktadziony jest na zrozumienie sposobéw
wykonywania obliczen binarnych przez komputery i wynikajacych z tego ograniczen.

W olejnym etapie przedstawiana jest istota algorytmoéw i najbardziej podstawowe sposoby ich konstruowania, sprawdzania
poprawnosci i okreslania efektywnosci.

Wyktad konczy krétka informacja o ,internetowym otoczeniu” komputeréw skupiajgca sie na zagadnieniach netykiety
(zachowania w sieci), prawa autorskiego i bezpieczenstwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wstep do inzynierii biomedycznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.11PK.01623.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

definiuje i objasnia kluczowe pojecia z zakresu inzynierii
biomedycznej, a w szczegdlnosci biomechaniki inzynierskiej.

rozpoznaje i klasyfikuje rozwigzania techniczne wspierajace
medycyne w zakresie fizycznego zastepowania utraconych czesci
ciafa i ich funkcjonalnosci, systeméw wspomagajacych planowanie
i prowadzenie operacji chirurgicznych oraz systeméw
wspomagajacych rehabilitacje.

identyfikuje waznos$¢ problematyki inzynierii biomedycznej oraz
zasad integracji rozwigzan i technologii inzynierskich z organizmem
cztowieka lub jego czesciami.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W05

K1_BMI_WO5,
K1_BMI_W19

K1_BMI_W19
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identyfikuje problemy wynikajace z wprowadzania rozwigzah
technicznych do medycyny i akceptuje konieczno$é rozwijania
i poszerzania interdyscyplinarnej wiedzy tgczacej aspekty
inzynierskie i biologiczne.

PEU_KO01 K1_BMI_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy o zagadnieniach, ktérymi zajmuje sie inzynieria biomedyczna, a w szczeg6Inosci
biomechanika inzynierska. Omdwione beda najwazniejsze pojecia i definicje stosowane w inzynierii biomedycznej. Istotnym
celem wyktadu jest przedstawienie i zilustrowanie na przyktadach wspélczesnych rozwigzan technicznych wspomagajacych
medycyne, a takze uswiadomienie znaczenia integracji wiedzy technicznej i biologicznej jako czynnika determinujacego
rozwdj medycyny w perspektywie najblizszej dekady. Zostang zasygnalizowane tematy, ktére beda szczegétowo omawiane
w ramach kolejnych przedmiotéw kierunkowych ujetych w programie studiéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 2
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych
zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy

zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace algebry
wielomianéw

zna podstawowe metody rozwigzywania réwnan liniowych

zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych
Z zakresu umiejetnosci

potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych

potrafi postugiwac sie notacjg macierzowa i stosowac
przeksztatcenia wtasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikéw

Efekt kierunkowy

K1_BMI_ W01
K1_BMI_W01

K1_BMI_W01

K1_BMI_ W01
K1_BMI W01

K1_BMI_U01

K1_BMI_U01
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potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki liniowe i kwadratowe oraz

PEU_UO3 . . . K1 BMI_UO1
- utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste - -
PEU_U04 potrafi efektywnie rozwigzywac uktady réwnan liniowych K1 _BMI_UO1
PEU_U05 potrafi rozwigzywac problemy dotyczace wzajemnego potozenia K1_BMI_UO1

punktéw, prostych oraz wektoréw w przestrzeni euklidesowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
e Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych z liczbami zespolonymi, macierzami,
uktadami réwnah oraz geometria analityczng w przestrzeni euklidesowej R 3.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 5 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ wykresow i wtasnosci podstawowych funkg;ji
elementarnych

znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzen rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

znajomos¢ pojecia catki oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowych
zastosowan

Z zakresu umiejetnosci

umiejetnos¢ rozwigzywania typowych réwnan i nieréwnosci
z funkcjami elementarnymi

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W01

K1_BMI_W01

K1_BMI_W01

K1_BMI_U01

36/175



umiejetnos¢ stosowania elementdéw badania przebiegu zmiennosci
funkcji do rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetnos¢
stosowania rachunku rézniczkowego do rozwigzywania wybranych
zagadnien praktycznych

PEU_U02 K1_BMI_UO01

umiejetnos¢ obliczania typowych catek oznaczonych
PEU_UO3 i nieoznaczonych oraz umiejetnos¢ stosowania rachunku catkowego | K1_BMI_U01
do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasno$ciami.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wiasnosciami oraz metodami obliczania.
Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowahn metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 76
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska
Fizyka |

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.11PF.01624.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

ma wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad dotyczaca
kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu materialnego,
ruchu uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej, zasady

. . ; ; K1_BMI_W02
zachowania pedu, momentu pedu, energii mechanicznej, pracy, - -
energii kinetycznej i potencjalnej, fal mechanicznych,
termodynamiki pozwalajgca na rozumienie zjawisk fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci
przeprowadzi¢ analize iloSciowg zwigzang z zagadnieniem K1 BMI UO2

fizycznym i sformutowad wnioski jakosciowe

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz dynamiki, obejmujacych zagadnienia pracy i

Sylabusy
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energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad zachowania, termodynamiki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 56
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Design Thinking
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biomechanika inzynierska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10BMIS.12PK.02721.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Nabywa umiejetnosci konstruowania i realizacji projektu

PEU_UO1 w metodologii Design Thinking K1_BMI_U04
PEU U02 Nabywa um|ejetnlosc'wyboru i zastosoyvanla odpowiednich metod K1 BMI U04
- badawczych wspierajacych proces projektowy - -
PEU_UO3 Nabywa umiejetnosci efektywnej wspbtpracy w zespole K1 _BMI_U0O4

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zajecia laboratoryjne, ktére maja na celu zdobycie umiejetnosci planowania i praktycznego zasosowania
procesu Design Thinking w oparciu o zdiagnozowane potrzeby klienta zgodnie z myslg "doing, not talking". Proces Design
Thinking jest metodologia pracy o charakterze badawczo-twérczym, ktéra daje narzedzia do poznania 0séb i ich aktualnych
potrzeb. Dzieki zdobytej wiedzy i praktyce uczestnicy zdobeda umiejetnosci ustalenia rzeczywistego problemu i znalezienia
jego witasciwego rozwigzania, poprzez procesy: empatyzacji, definiowania problemu, generowania pomystéw,
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prototypowania i testowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metrologia wielkosci geometrycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.12PK.01050.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

identyfikuje wielkosci zwigzane z opisem geometrii wyrobu, nazywa

jednostki miar stuzgcych do ich opisu, rozréznia uniwersalny

i dedykowany sprzet do pomiaru wielkosci geometrycznych,

identyfikuje jego cechy i wtasciwosci metrologiczne; rozréznia K1 BMI_W09
i objasnia pojecia stosowane w metrologii wielkosci geometryczne;.

Rozréznia elementy procesu pomiarowego i ich wptyw na efekt

pomiaru.

Z zakresu umiejetnosci
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Dokonuje klasyfikacji wymagan wymiarowych stawianych
wyrobom, zawartym w dokumentacji technicznej. Interpretuje
normy dotyczgce tolerancji wymiardw liniowych i pasowan a takze
tolerancji geometrycznych. Szacuje niepewnos$¢ pomiarowg dla

PEU_UO1 - . L0 . . X . K1 BMI_UO9

- réznego rodzaju pomiaréw. Dobiera odpowiedni sprzet pomiarowy - -
oraz postuguje sie nim w zaleznosci od postawionego zadania
pomiarowego. Wykorzystuje sprzet pomiarowy stosowany
w przemysle maszynowym do pomiaru wielkosci geometrycznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

o Wiedza o wielkosciach i jednostkach miar zwigzanych z opisem geometrii wyrobu.

¢ Wiedza na temat rodzajéw i wtasciwosci sprzetu do pomiaru wielko$ci geometrycznych.

e Umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem do pomiaru wielkosci geometrycznych.

e Wiedza i umiejetnosci w zakresie doboru sprzetu pomiarowego, analizy wynikéw pomiaréw, oceny btedéw pomiaréw i

sposobu wyrazania niepewnosci pomiarowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska - zapis konstrukcji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.12PP.01043.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wybiera i uzasadnia sposdb prezentacji geometrii, wymiaréw oraz
mikrostruktury powierzchni elementéw i uktadéw mechanicznych.

Z zakresu umiejetnosci

sporzadza zgodnie z przyjetymi zasadami rysunki wykonawcze
i ztozeniowe elementdw konstrukcyjnych i mechanizméw
wykorzystujac do tego celu narzedzia komputerowe oraz
szkicowanie inzynierskie.

czyta i interpretuje rysunki techniczne elementéw i podzespotéw
stosowanych urzadzeniach technicznych.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W10

K1_BMI_U03

K1_BMI_U03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami sporzadzania i czytania rysunkéw technicznych elementéw
konstrukcyjnych, w szczegélnosci tych wystepujgcych w sprzecie medycznym, urzadzeniach rehabilitacyjnych i implantach.
W ramach przedmiotu beda przedstawione zasady graficznego przedstawiania réznych obiektéw w postaci rzutéw
prostokatnych oraz metody ukazywania geometrii wewnetrznej obiektéw. Omdwione beda zasady wymiarowania obiektow
oraz opisu mikrostruktury ich powierzchni. W ramach czesci praktycznej przedmiotu Student opanuje umiejetnos¢
sporzadzania i interpretacji dokumentacji technicznej elementéw i uktadéw mechanicznych z wykorzystaniem programu

AutoCAD.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

22

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy materiatoznawstwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.12PP.01044.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna i rozumie zagadnienia z materiatoznawstwa w zakresie
budowy, wasciwosci materiatéw inzynierskich, kryteriéw ich
klasyfikacji, zasad doboru do konkretnego zastosowania oraz
rozumie wymagania zwigzane z wykorzystaniem nowoczesnych
materiatdw

identyfikuje i charakteryzuje rodzaje stopdéw zelaza, potrafi
interpretowac ich mikrostruktury, okresli¢ wtasciwosci oraz kryteria
doboru

potrafi okresli¢ podstawowe wtasnosci i obszary zastosowan,
a takze grupy gatunkéw réznych materiatéw inzynierskich

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W08

K1_BMI_W08

K1_BMI_W08
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potrafi zinterpretowa¢ mikrostruktury wyrobéw po réznych
PEU_UO1 procesach wytwarzania i powigzac je z wtasciwosciami K1 BMI_UO6
mechanicznymi

potrafi na etapie projektowania, dobra¢ stal niestopowa i zeliwo
PEU_U02 niestopowe, dokonad $wiadomego wyboru stanu dostawy oraz K1_BMI_U06
sktadu chemicznego

potrafi opracowac podstawowy raport zawierajgcy analize
PEU_UO03 mikrostruktury typowych materiatdéw inzynierskich, ich wtasciwosci, | K1_BMI_U06
a takze przygotowa¢ omdwienie wynikéw przeprowadzonych badan

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawy Materiatoznawstwa maja na celu przedstawienie studentom kluczowych informacji na temat wiasciwosci
materiatéw, ich struktury oraz proceséw wytwarzania i obrébki. Kluczowym celem przedmiotu jest zrozumienie, jak rézne
materiaty reagujg na rézne warunki eksploatacyjne, co pozwala na ich odpowiedni dobér w réznych aplikacjach
przemystowych i technologicznych. Oméwione zostanie kilka grup materiatéw, takich jak metale, tworzywa sztuczne,
ceramiki, kompozyty i materiaty biomedyczne, ktdre réznia sie wtasciwosciami mechanicznymi, termicznymi, elektrycznymi i
chemicznymi. Tresci programowe bedg zawieraty:

1. Zaznajomienie z podziatem inzynierskich materiatéw konstrukcyjnych, ich wtasciwosciami oraz istniejgcymi
zaleznos$ciami pomiedzy mikrostukturg a ich wiasciwosciami

2. Nabycie wiedzy o waznych w technice grupach stopéw metali, systemdéw ich oznaczania, wtasnosciach oraz
kryteriach ich stosowania w okreslonych warunkach eksploatacyjnych

3. Nauczenie interpretacji i zastosowan wykreséw réwnowagi faz w przewidywaniu oraz planowaniu wtasnosci i
zastosowah materiatéw inzynierskich

4. Poznanie struktur i wiasnosci stopdw uktadu zelazo- cementyt

5. Nabycie wiedzy o budowie, wiasnosciach i zastosowaniach tworzyw sztucznych, ceramiki i materiatéw
kompozytowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mechanika 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.12PP.01392.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

definiuje podstawowe pojecia w mechanice (sita, moment sity), zna
réownania mechaniki klasycznej w statyce, zna wybrane metody

rozwigzywania kratownic, belek i ram.

objasnia zagadnienia dotyczace geometrii mas (momenty
statyczne, bezwtadnosci, dewiacji).

identyfikuje i objasnia pojecia z zakresu kinematyki punktu
i kinematyki ciata sztywnego (predkos¢, przyspieszenie, liczba
stopni swobody, réwnania toru i ruchu).

Z zakresu umiejetnosci

rozwigzuje typowe konstrukcje inzynierskie (kratownice, belki,

ramy) w warunkach obcigzen statycznych: reakcje w podporach,

sity wewnetrzne ( formie analitycznych funkgji i ich wykreséw)

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W06

K1_BMI_W06

K1_BMI_W06

K1_BMI_U08
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wyznacza potozenia Srodkéw mas, momenty statyczne i momenty
PEU_UO02 bezwtadnosci podstawowych uktadéw mechanicznych oraz gtéwne | K1_BMI_U08
centralne osie i momenty bezwtadnosci w uktadzie ptaskim.

PEU_U03

oblicza predkosci i przyspieszenia dowolnie wybranych punktéw
typowych uktaddéw mechanicznych i ich elementéw.

K1_BMI_UO8

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu zagadnien teoretycznych i praktycznych w zakresie podstawowych obliczen
wystepujcych mechanice z zakresu statyki i kinematyki. W ramach przedmiotu przedstawione zostang spospoby obliczania
sit wewnatrznych w réznorodnych konstrukcjach takich jak kratownice, belki oraz ramy. Uczestnicy przedmiotu zostang
zapoznani ze sposobem obliczania rozktadu mas - wyznaczania momentéw statycznych, bezwtadnosci i dewiacji. W drugiej
czesci, stuchacze zapoznaja sie z podstawami kinemayki. Zdobeda umiejetnosci wyznaczania predkosci i przyspieszen dla

punktu i ciata sztywnego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
10
15

15

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Biomechanika inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biomechanika inzynierska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10BMIS.12PK.01627.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna biomechaniczne zasady statyki ciata oraz czynnosci ruchowych
cztowieka zdrowego i chorego. Rozumie system przenoszenia

PEU_WO01 L SN . . K1_BMI_W04
- obcigzen w uktadzie miesniowo-szkieletowym oraz charakteryzuje - -
prace uktadu krwionosnego.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz koniecznos¢ K1_BMI_KO6

ustawicznego ksztatcenia sie i rozwoju zawodowego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadu studenci zostang zapoznani z podstawami biomechaniki ogélnej oraz z wybranymi problemami
biomechaniki inzynierskiej. Przedstawione zostang zagadnienia z zakresu podstaw biomechaniki tkanek miekkich i twardych;
funkcji uktadu miesniowego, biomechaniki ruchu cztowieka w tym w uktadzie statycznym; medeli obcigzeniowych kregostupa
i konczyny dolnej; biomechaniki uktadu krwionosnego.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Statystyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.12PP.00888.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

identyfikuje i objasnia statystyki opisowe charakteryzujgce wyniki
pomiaréw inzynierskich, zasady tworzenia szeregéw rozdzielczych;
charakteryzuje rozktady zmiennych losowych, objasnia metody
weryfikacji hipotez statystycznych oraz metody analizy korelacji

i regres;ji.

Z zakresu umiejetnosci

wyznacza miary statystyczne i oszacowuje ich przedziaty ufnosci,
stosuje grupowanie danych w szereg rozdzielczy, dopasowuje
teoretyczny rozktad prawdopodobienstwa do danych empirycznych,
prowadzi weryfikacje hipotez statystycznych oraz analize regresji

i korelacji dwéch zmiennych.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_ W01

K1_BMI_UO1,
K1_BMI_U09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student zdobywa podstawowa wiedze z zakresu statystyki matematycznej oraz nabywa umiejetnos¢
analizy zbioréw danych liczbowych z wykorzystaniem metod i narzedzi i statystycznych. Uzyskana wiedza i umiejetnosci
pozwolg wykorzystywa¢ wnioskowanie statystyczne w obszarze zagadnien zwigzanych z inzynierig mechaniczna.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 53/175



Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Elementy analizy matematycznej 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.12PM.01046.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzen rachunku
rozniczkowego funkcji dwéch zmiennych

znajomos¢ metod obliczania catek podwéjnych

znajomos¢ podstawowych kryteriéw zbieznosci szeregéw
liczbowych i wtasnosci szeregéw potegowych

Z zakresu umiejetnosci

umiejetnos¢ obliczania pochodnych czastkowych, kierunkowych

i gradientu funkcji dwéch zmiennych oraz umiejetnos¢
interpretowania otrzymanych wielkosci, umiejetnos¢ wyznaczania
ekstremoéw lokalnych funkcji dwéch zmiennych

umiejetnos¢ obliczania catek podwdjnych i wykorzystywania ich
do obliczania pél i objetosci

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W01
K1_BMI_W01

K1_BMI_W01

K1_BMI_U01

K1_BMI_U01

54 /175



umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregdw liczbowych i rozwijania
PEU_UO3 funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkg;ji K1 BMI_UO01
elementarnych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji dwéch zmiennych.
e Zapoznanie z pojeciem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.
e Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdw liczbowych i wiasnosciami szeregéw potegowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 35
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka Il

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.12PF.01628.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

posiada wiedze z zakresu statych pdl elektrycznych

i magnetycznych, statych pradéw oraz zwigzku miedzy statym
pradem a polem magnetycznym oraz elementéw fizyki kwantowe;j
oraz elementéw fizyki jadrowej

Z zakresu umiejetnosci

potrafi przeprowadzi¢ analize iloSciowa zwigzang z zagadnieniem
fizycznym i sformutowad wnioski jakosciowe

potrafi wykonad pomiary podstawowych wielkosci fizycznych
z wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W02

K1_BMI_U02

K1_BMI_U02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z elektrodynamiki klasycznej, fizyki kwantowej oraz
fizyki jadrowej
Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy informatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biomechanika inzynierska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10BMIS.12PK.01189.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

posiada wiedze pozwalajgca na tworzenie algorytméw
PEU_WO01 do rozwigzywania réznorodnych probleméw oraz rozumie zasady K1 BMI_W15
ich konstrukcji i optymalizacji.

posiada wiedze na temat skfadni i podstawowych konstrukcji jezyka

PEU_W02 programowania C/C++ K1_BMI_W15
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 opracowuje algorytmy i przedstawia je za pomoca schematow K1 BMI Ul4
- blokowych. - -
PEU U02 |mplementgje a_nlgorytmy WJe;yku programowania C/C++, K1 BMI Ul4
- wykorzystujac jego struktury i sktadnie. - -
PEU_UO3 efektywnie dziata zaréwno samodzielnie, jak i w pracy zespotowej. | K1 BMI_U14
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studentéw w podstawy algorytmiki, w tym koncepcje algorytméw oraz ich role w rozwigzywaniu
probleméw. Uczestnicy zapoznajg sie z metodami projektowania algorytmoéw i ucza sie analizowac ich efektywnosé, co
stanowi solidna podstawe do dalszego programowania. W ramach przedmiotu uczestnicy opanujg podstawy jezyka
programowania C. Opanujg sktadnie, struktury danych, operacje wejscia-wyjscia oraz kontrole przeptywu programu, takie jak
petle i instrukcje warunkowe. Studenci bedg rozwija¢ swoje umiejetnosci programistyczne, implementujac algorytmy w
jezyku C. Beda ¢wiczy¢ praktyczne podejscie do rozwigzywania problemdw programistycznych, z naciskiem na efektywnos¢
kodu i poprawnos¢ rozwigzah, co przygotuje ich do bardziej zaawansowanych zagadnien.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do informatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biomechanika inzynierska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10BMIS.12PK.01188.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

charakteryzuje i objasnia podstawowe koncepcje programowania,

PEU_WO01 w tym typy i struktury danych, instrukcje warunkowe i petle, K1 BMI_W15
funkcje.

PEU_WO02 opisuje podstawowe zasady programowania. K1 _BMI_W15

PEU_WO03 wyjasnia dziatanie programdw i algorytmdw. K1 BMI_W15

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 tworzy, modyfikuje i testuje programy w okreslonym jezyku. K1 BMI_U14
PEU_UO02 obstuguje Srodowisko programistyczne. K1 BMI_U14
PEU_UO3 stosuje poznane zasady programowania. K1_BMI_U14
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot z zakresu podstaw programowania w jezyku C# wraz z praktyczng implementacja prostych algorytméw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ergonomia w medycynie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.14PK.01657.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

definiuje cele i zakres pojecia ergonomia, wymienia

i charakteryzuje rodzaje pracy oraz przedstawia sposoby ich
pomiaru. Zna zalecenia dotyczace optymalnych parametréw
srodowiska pracy.

identyfikuje zasady prowadzenia diagnostyki ergonomicznej,
rozumie i wyjasnia zaleznos$¢ pomiedzy pomiarami
antropometrycznymi i projektowaniem stanowiska pracy lub
produktu.

wymienia i omawia zagrozenia wystepujace w procesie pracy,
niezbedne przepisy BHP oraz przyczyny wypadkéw przy pracy
i choréb zawodowych.

Z zakresu umiejetnosci

stosuje zasady projektowania ergonomicznego w procesie
konstruowania urzadzeh wspétpracujacych z ciatem cztowieka.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W18

K1_BMI_W18

K1_BMI_W04

K1_BMI_U04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot na opanowaniu wiedzy z zakresu korzystania z zasad i metod ergonomii w warunkach zycia codziennego i w pracy
zawodowej. W trakcie zaje¢ Student zostanie zapoznany z zaleznos$ciami przyczynowo-skutkowymi w ergonomii, ktére
wynikajg z analizy czynnikéw Srodowiska pracy i antropometrycznych oraz biomechanicznych uwarunkowan i ograniczen
ciafta cztowieka. Przedmiot obejmuje omdwienie zasad projektowania ergonomicznego i pozwalana na opanowanie
umiejetnos¢ korzystania z atlaséw antropometrycznych oraz szacowania wymiaréw konstrukcyjnych przy projektowaniu
rozwigzan dla medycyny. Weryfikacja zdobytej wiedzy zostanie przeprowadzona w ramach pisemnego kolokwium
kohcowego w formie testu oraz pytan otwartych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska
Biofizyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.14PK.00568.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze w zakresie termodynamiki uktadéw

otwartych, stanéw réwnowagi w roztworach, transportu w uktadach

biologicznych. Potrafi opisad: oddziatywania miedzyczasteczkowe

majgce znaczenie w ukfadach biologicznych, réwnowagowy K1 BMI_Wo04
potencjat btonowy, propagacje impulséw nerwowych,

przekazywanie informacji przez btone komdrkowg, komunikacje

wewnatrz- i miedzykomdrkowa.

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa

fizyki do jakosciowej i ilosciowe] analizy zagadnieh proceséw K1 BMI_U02
komérkowych majacych znaczenie biomedyczne.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu wprowadzenie podstaw teoretycznych do dalszego studiowania zagadnien zwigzanych z fizjologig
ilosciowa, biosensorami, biospektroskopig oraz modelowaniem zjawisk biofizycznych. Jest to przedmiot obowiazkowy dla
studentdéw | stopnia studiéw stacjonarnych.

Program przedmiotu obejmuje zagadnienia zwigzane z podstawami budowy materii, chemicznymi wigzaniami i
oddziatywaniami miedzyczasteczkowymi w kontekscie uktadéw biologicznych, a takze procesy takie jak dyfuzja, osmoza i
transport przez btony biologiczne. Duzy nacisk ktadziony jest na biofizyke bton komdrkowych, w tym kanaty jonowe oraz
btony komérek nerwowych.

Zajecia maja réznorodne formy: wyktady, ¢wiczenia i laboratoria. W ramach wyktadéw omawiane sg m.in. podstawy
termodynamiki czy mechanizmy transportu przez btony biologiczne. Cwiczenia koncentruja sie na zadaniach zwigzanych z
przeptywem cieczy, analiza podobienstwa oraz termodynamika, natomiast laboratoria obejmuja praktyczne badania
dotyczace m.in. dializy oraz promieniotwdérczosci.

Po ukonczeniu przedmiotu studenci beda posiadali solidne podstawy teoretyczne i praktyczne, ktére umozliwig dalsze
zgtebianie ztozonych zjawisk biofizycznych oraz zastosowanie zdobytej wiedzy w dziedzinie inzynierii biomedycznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Rdwnania rézniczkowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.14PM.01054.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma teoretyczng wiedze dotyczaca réwnan rézniczkowych | rzedu
i metod ich rozwigzywania.

Ma teoretyczna wiedze dotyczaca réwnan rézniczkowych Il rzedu
i metod ich rozwigzywania.

Ma wiedze na temat metod rozwigzywania uktadéw réwnan
rézniczkowych.

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi rozwigza¢ réwnania rézniczkowe | rzedu.
Potrafi rozwigza¢ réwnania rézniczkowe Il rzedu.

Potrafi rozwigza¢ uktady réwnan rézniczkowych.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W01

K1_BMI_W01

K1_BMI_W01

K1_BMI_U01
K1_BMI_U01
K1_BMI_U01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu wiedzy i umiejetnosci w zakresie réwnan rézniczkowych | rzedu, Il rzedu oraz uktadédw
réwnan rézniczkowych. Bazuje na wiedzy i umiejetnosciach studenta z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji
jednej zmiennej oraz z zakresu algebry: wyznacznikéw i ich wiasnosci. Zawiera oméwienie metod rozwigzywania réwnan
rézniczkowych takich jak: przez podstawienie, metody uzmienniania statej badz statych, metody przewidywania
(wspotczynnikdw nieoznaczonych), wzoru Liuville'a oraz metod eliminacji, przewidywania oraz uzmienniania statych w
przypadku uktadéw réwnan rézniczkowych. Przedmiot omawia réwniez sposoby rozwigzywania réwnania rézniczkowego
zupetnego oraz metode operatorowa rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Studenci w ramach ¢wiczeh rozwigzujg réwnania
rézniczkowe réznego typu oraz uktady réwnan rézniczkowych. Przedmiot podlega weryfikacji efektéw uczenia sie, w postaci
kartkdwek w trakcie semestru, lub kolokwidéw na koniec semestru, ktére weryfikujg praktycznie zdobyta wiedze oraz

umiejetnosci.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
10

45

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mechanika 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.14PP.01400.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia w dynamice uktadéw
mechanicznych (ped, kret, sita bezwtadnosci, praca, energia
kinetyczna i potencjalna).

Zna podstawowe pojecia w dziedzinie drgah swobodnych

i wymuszonych uktadéw mechanicznych o jednym stopniu
swobody (czesto$¢ drgah wiasnych, charakterystyki
czestotliwoSciowe, rezonans).

Zna podstawowe zasady dynamiki ( ruchu srodka masy, pedu,
kretu, d'Alemberta). Zna pojecie uktadéw zachowawczych i zasade
zachowania energii. Zna réwnania dynamiki ruchu obrotowego

i ptaskiego ciata sztywnego.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W06

K1_BMI_W06

K1_BMI_W06
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Potrafi oblicza¢ predkosci i przyspieszenia w ruchu ptaskim
i kulistym ciata sztywnego. Potrafi wyprowadzi¢ réwnania ruchu

PEU_UO1 punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego dla zmiennych K1_BMI_U0B,
. e . ; o K1 BMI_U10
w czasie obcigzen dynamicznych stosujgc Il zasade dynamiki - -
Newtona.
Potrafi oblicza¢ czestosci drgan swobodnych dla uktadéw o jednym
stopniu swobody z liniowym ttumieniem wiskotycznym i bez K1 BMI U08
PEU_U02 ttumienia. Potrafi wyprowadza¢ réwnania ruchu i oblicza¢ jego o
- 5 . ) . K1 _BMI_U10
parametry (predkosci i przyspieszenia katowe) dla ciat sztywnych - =
obcigzonych momentem.
Potrafi wyznaczad sity reakcji wiezdw w warunkach obcigzen
dynamicznych. Potrafi oblicza¢ energie kinetyczna i potencjalng dla K1 BMI UOS
PEU U03 ztozonych uktadéw mechanicznych. Potrafi stosowac zasade Kl_BMI_U10'

zachowania energii do wyznaczania réwnan rézniczkowych ruchu
uktadéw zachowawczych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Rozwigzywanie problemoéw technicznych mechanizméw w zakresie kinematyki w ruchu ptaskim - predkosci i przyspieszenia.
Zaznajomienie sie z metodami analitycznymi w zakresie stosowania zasad dynamiki klasycznej dla typowych uktadéw
mechanicznych (uktady dyskretne: punkt, uktad punktéw z wiezami holonomicznymi, ciato sztywne). Zapoznanie sie
zasadami zachowania i ich wykorzystanime do rozwigzywaniu zadan z dynamiki ruchu. Rozwigzywanie problemdw
technicznych konstrukgji i uktadéw mechanicznych pod obcigzeniami dynamicznymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Techniki wytwarzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.14PK.01399.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

rozpoznaje i charakteryzuje podstawowe metody spawania,
odlewania, przerdbki plastycznej i obrébki skrawaniem.

przyporzadkowuje i uzasadnia wybér metody wytwarzania dla
konkretnego wyrobu o okreslonej geometrii oraz charakterystyce
materiatowe;.

opisuje budowe stanowisk wytwérczych i dobra¢ ich komponenty.

Z zakresu umiejetnosci

dobiera odpowiednig technologie spajania, odlewania, przerébki
plastycznej i skrawania podstawowych materiatéw inzynierskich.

dobiera stanowisko i oprzyrzadowanie stosowane do realizacji
proceséw wytwarzania.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W16

K1_BMI_W16

K1_BMI_W16

K1_BMI_U15

K1_BMI_U15

72 /175



krytycznie okresla podstawowe mozliwosci mechanizacji

PEU_UO3 . = . .
- i automatyzacji procesow wytwarzania.

K1_BMI_U15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Cele przedmiotu:

- Nabycie podstawowej wiedzy o technikach wytwarzania wyrobédw metodami spawalniczymi, odlewniczymi, przerébki
plastycznej oraz obrébki skrawaniem.

- Zdobycie umiejetnosci doboru odpowiedniej technologii spajania, odlewania, przerdbki plastycznej i skrawania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy wytrzymatosci materiatow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.14PP.01056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

identyfikuje i objasnia proste i ztozone stany obcigzenia, zna
zasady analizy wytrzymatosSciowe;j i stosuje je w obliczeniach
inzynierskich elementéw konstrukcyjnych; zna zasady
formutowania zatozen obliczeniowych i dobierania schematéw
obliczen prostych i ztozonych stanéw obcigzen konstrukcji. Ma
uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedng
do wymiarowania wytrzymatoSciowego w prostych stanach
obcigzen.

Z zakresu umiejetnosci
dobiera i dostosowuje teorie i metody obliczeniowe niezbedne
od okreslenia pola naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia

w analizowanych elementach inzynierskich poddanych
oddziatywaniu prostych i ztozonych stanéw obcigzenia.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W07

K1_BMI_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Celem przedmiotu jest umiejetnos¢ rozwigzywania problemdéw technicznych w oparciu o prawa mechaniki. Wykonywanie

analiz wytrzymato$ciowych podstawowych elementéw maszyn.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska 3D
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.14PK.01143.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

tworzy modele przestrzenne elementdéw i zespotdw, wykorzystujgc
zaawansowane techniki CAD.

analizuje poprawnos¢ modeli, w tym weryfikacje ich parametréw,
a takze tworzy dokumentacje rysunkowg 2D na podstawie modeli
3D.

opracowuje ztozenia czesci, uwzgledniajac relacje parametryczne
oraz przeprowadza analizy kinematyczne, kolizji i obcigzen
zespotéw.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_U03

K1_BMI_U03

K1_BMI_U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program obejmuje zagadnienia z zakresu modelowania brytowego, w tym podstawowe operacje tworzenia bryt, definiowanie
szkicdw ptaskich oraz stosowanie relacji geometrycznych i wymiarowych. Zakres tematyczny obejmuje zaawansowane
techniki modelowania, takie jak operacje wyciggniecia, obrotu, oraz ztozone przeksztatcenia brytowe, w tym wyciagniecia po

Sylabusy
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$ciezce i podziat bryt. Dalsze moduty skupiajg sie na operacjach konstrukcyjnych, takich jak fazowanie, zaokraglanie,
pochylanie scian, a takze tworzenie elementéw pomocniczych (punkty, osie, ptaszczyzny) oraz zeber i otworéw przy uzyciu
dedykowanych narzedzi CAD.

Kolejne czesci programu dotyczg projektowania ztozonych zespotéw, obejmujac koncepcyjne opracowanie struktury zespotu,
modelowanie komponentéw w Srodowisku zespotu oraz ich integracje poprzez wiagzania i relacje parametryczne. Oméwione
sg réwniez zaawansowane operacje adaptacyjne czesci, ich edycja w kontekscie zespotu, oraz korzystanie z bibliotek
standardowych komponentéw. Program konczy sie modutami dotyczacymi analizy funkcjonalnej i strukturalnej zespotdw,
obejmujacej m.in. analizy kinematyczne, kolizji, obcigzen, oraz generowanie petnej dokumentacji technicznej, w tym
rysunkéw wykonawczych i ztozeniowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Wizualizacja 3D w inzynierii biomedycznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biomechanika inzynierska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10BMIS.14PK.01630.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 tworzy modele przestrzenne elementéw i zespotdw. K1 BMI_UO3
PEU U02 tworzy mo’d’ele przestrzgnne szozonych zespotow, sprawdza K1 BMI U03
- poprawnos¢ tych modeli oraz ich parametry. - -
PEU_UO03 tworzy wizualizacje czesci i zespotdw. K1 _BMI_UO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program nauczania obejmuje praktyczne aspekty modelowania 3D, analizy i wizualizacji elementéw oraz zespotdéw
mechanicznych. Skupia sie na rozwijaniu umiejetnosci tworzenia i modyfikowania modeli przestrzennych. Student zaczyna
od tworzenia szkicow 2D, definiowania relacji geometrycznych i wymiarowych, a nastepnie przeksztatca je w modele 3D.
Uczy sie zaawansowanych operacji, takich jak wycigganie, obracanie, fazowanie i zaokraglanie krawedzi. Opanowuje techniki
modelowania jedno- i wielobrytowego, w tym wycigganie po $ciezce i wycigganie ztozone. Program obejmuje takze tworzenie
Ztozonych zespotdw z uzyciem bibliotek standardowych czesci oraz edycje komponentéw bezposrednio w srodowisku
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zespotu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie w C++
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.14PK.01203.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
wyjasnia zasady programowania obiektowego w jezyku C++.

zna sktadnie jezyka C++ oraz wybiera mechanizmy optymalizacji
w celu poprawy efektywnosci dziatania kodu.

Z zakresu umiejetnosci

samodzielnie projektuje algorytm i realizuje projekt
programistyczny w jezyku C++.

efektywnie tworzy i wdraza aplikacje w jezyku C++, stosujac
zasady programowania obiektowego.

skutecznie wspétpracuje w zespole oraz dziata¢ samodzielnie,
podejmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone zadania.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_ W15

K1_BMI_W15

K1_BMI_U14

K1_BMI_U14

K1_BMI_U14

80/175



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznajg sie z podstawami programowania obiektowego, w tym pojeciami takimi jak klasy,
obiekty, dziedziczenie, polimorfizm oraz enkapsulacja w jezyku C++. Podczas zaje¢ prowadzone beda ¢wiczenia w zakresie
implementacji programéw obiektowych, obejmujace tworzenie klas, zarzadzanie obiektami, stosowanie zasad dziedziczenia
oraz projektowanie modutowe w jezyku C++. Podczas laboratorium studenci rozwing umiejetnosci pracy nad samodzielnymi
projektami, od analizy problemu przez projektowanie kodu, az po implementacje, testowanie i dokumentacje rozwigzan w
C++.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Zastosowanie programu MATLAB w zagadnieniach inzynierskich

Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.14PK.01631.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

rozréznia i definiuje operacje matematyczne i struktury
programistyczne w srodowisku obliczeniowym Matlab.

wybiera i wyjasnia metode rozwigzania rzeczywistego problemu
z wykorzystaniem Matlab.

ttumaczy zasady dziatania podstawowych instrukcji w Matlabie.
Z zakresu umiejetnosci

opracowuje skrypt wykorzystujgcy funkcje, petle, instrukcje
warunkowe, operacje matematyczne, w tym operacje
na macierzach i wektorach.

stosuje narzedzia grafiki komputerowej do wizualizacji wynikéw
obliczen i danych pomiarowych.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W15

K1_BMI_W15

K1_BMI_W15

K1_BMI_U14

K1_BMI_U14
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PEU_UO3 opracowuje algorytm wykonania obliczen numerycznych. K1 BMI_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu wiedzy i umiejetnosci z zakresu zastosowania pakietu obliczeniowego do rozwigzywania
podstawowych zagadnien inzynierskich. Celem przedmiotu bedzie opanowanie obstugi sSrodowiska obliczeniowego Matlab
oraz podstaw programowania w wbudowanych w $rodowisko jezyku. Realizowane zadania skupiac¢ sie beda wokét
praktycznych zastosowan, jak wykonywanie prostych obliczen, rozwigzywanie uktadéw réwnan, operacje na plikach,
wczytywanie danych pomiarowych zapisanych w plikach, prosta analiza statystyczna, wizualizacja danych na wykresach,
tworzenie aplikacji okienkowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy bioprzeptywéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.18PK.01632.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

identyfikuje i wyjasnia zagadnienia zwigzane z mechanikg ptynéw
w tym przeptywéw w uktadzie krazenia cztowieka.

Z zakresu umiejetnosci

dobiera metody badan zjawisk przeptywowych, planuje zakres
badan, konfiguruje oraz testuje stanowiska pomiarowe do analizy
prostych zadan inzynierskich z zakresu przeptywéw.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W02

K1_BMI_U07,
K1_BMI_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Poznanie i zrozumienie probleméw zwigzanych z mechanika ptyndw, w szczegdlnosci w zastosowaniach bioinzynierskich.
2. Poznanie metod badania zjawisk przeptywowych za pomoca eksperymentu.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 22
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Elementy i uktady elektroniczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.18PK.01182.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

opisuje budowe i zasade dziatania podstawowych uktadéw

elektronicznych stosowanych w aplikacjach medycznych. K1_BMI_W14

zna podstawowe metody i techniki obliczeniowe w projektowaniu

ukfadéw analogowych K1_BMI_W14

Z zakresu umiejetnosci
projektuje, zgodnie z zadang specyfikacjg i przy uzyciu wiasciwych

metod elementarny uktad elektroniczny. Testuje ukfad K1 BMI_U12
i interpretuje uzyskane wyniki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Student zdobywa wiedze na temat budowy, zasad dziatania i whasciwosci podstawowych elementéw i uktadéw
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elektronicznych stosowanych dla potrzeb aplikacji medycznych oraz trendéw rozwojowych w tej dziedzinie.
Potrafi uruchomic i zmierzy¢ parametry prostych uktadéw elektronicznych.
Student doskonali umiejetnosci przedstawiania wynikéw eksperymentalnych w przejrzystej formie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biomateriaty
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.18PK.01633.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

definiuje i objasnia kluczowe pojecia zwigzane ze strukturg
biomateriatéw ich wtasciwosciami fizycznymi i funkcjonalnoscia
wynikajgca z zastosowahn medycznych.

identyfikuje i klasyfikuje grupy i podgrupy biomateriatéw, opisuje
ich wtasciwosci fizyczne i strukturalne w kontekscie planowanego
zastosowania materiatéw do realizacji wskazanego
celu/zastosowania medycznego.

ma wiedze o kryteriach doboru biomateriatéw do zastosowan
medycznych.

Z zakresu umiejetnosci

dobiera i stosuje metody badanh wtasciwosci fizycznych
i strukturalnych biomateriatéw, potrafi opracowac i interpretowac
wyniki przeprowadzonych pomiaréw.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W03,
K1_BMI_W08

K1_BMI_W08

K1_BMI_W08

K1_BMI_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest oméwienie i scharakteryzowanie gtéwnych grup biomateriatéw stosowanych do wytwarzania
implantéw i sztucznych narzaddéw oraz instrumentarium chirurgicznego i pomocniczego sprzetu medycznego. W ramach
wyktadu bedg omdéwione wymagania stawiane biomateriatom, a takze kryteria doboru materiatéw do réznych zastosowan
medycznych. W czesci laboratoryjnej Student bedzie miat mozliwo$¢ zapoznania sie z metodami doswiadczalnego
wyznaczania wybranych parametréw opisujacych wtasciwosci fizyczne i strukturalne biomateriatéw, przygotowania takich
testéw i opracowywania wynikéw pomiardéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technologie wytwarzania implantéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.18PK.01646.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i klasyfikuje rodzaje technologii wytwarzania
implantéw.

Opisuje technologie stosowane do obrébki ré6znych materiatéw
(metalicznych, tworzyw sztucznych oraz ceramicznych)
stosowanych do wytwarzania implantéw.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera procesy technologiczne w oparciu o kryteria natury
eksploatacyjnej i ekonomicznej.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W16

K1_BMI_W16

K1_BMI_U15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad oraz projekt, w ramach ktérych studenci poznaja podstawowe pojecia oraz wybrane metody
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wytwarzania implantéw, ze szczeg6lnym uwzglednieniem réznych rodzajéw obrébki materiatéw metalicznych, polimerowych
i ceramicznych. Objasnione zostang zasady poprawnego konstruowania implantéw, do wykonania ktérych przewiduje sie
zastosowanie wybranych technologii. Studenci poznajg procesy i operacje ksztattowania, jak réwniez podstawowe parametry
proceséw technologicznych. Uczestnicy po ukonczeniu przedmiotu beda potrafili dobra¢ odpowiedniag technike wytwarzania
implantu w oparciu o kryteria natury eksploatacyjnej i ekonomicznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy automatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.18PK.01065.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

identyfikuje podstawowe metody opisu uktadéw automatyki oraz
klasyfikuje obiekty stosowane w automatyce.

rozréznia i opisuje metody analizy i syntezy uktadéw automatyki.

identyfikuje i charakteryzuje poszczegélne elementy uktadéw
automatycznej regulacji.

Z zakresu umiejetnosci

stosuje opis matematyczny elementéw uktadu automatyki
i regulacji automatycznej.

analizuje i modeluje w Srodowisku programistycznym dziatanie
elementdw uktadu automatyki i regulacji automatycznej.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W14
K1_BMI_W14

K1_BMI_W14

K1_BMI_U12

K1_BMI_U12

96/175



projektuje, uruchamia i ocenia dziatanie elementéw i uktadéw

PEU_UO3 automatyki.

K1_BMI_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu wiedzy i umiejetnosci z zakresu opisu matematycznego i analiz dziatania podstawowych
elementédw w uktadach automatyki. Uczestnicy przedmiotu poznajg zasady formutowania opiséw matematycznych obiektéw,
na podstawie ktérych realizuje sie zabiegi ich modelowania w celu dalszego doboru i zapewnienia stabilnosci pracy w trakcie
ich eksploatacji. W ramach przedmiotu stuchacze poznaja podstawowe narzedzia jakimi dysponujg projektanci uktadéw
automatyki, w tym Srodowisko Matlab - Simulink, za pomoca ktérego poznajg sposoby budowy i symulacji uktadéw
automatycznej regulaciji.

Stuchacze poznajg metody faczenia poszczegdinych elementdédw sktadajgcych sie na uktady sterowania w dziatajace i dajace
sie analizowac rzeczywiste obiekty fizyczne. Poznajg réwniez podstawy programowania sterownikéw PLC stosowanych do
sterowania obiektami przemystowymi. Po ukohczeniu przedmiotu uczestnicy powinni potrafi¢ samodzielnie identyfikowac,
modelowad, taczy¢ fizycznie, a takze dobiera¢ odpowiednie elementy uktadéw automatycznej regulacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 6

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7sgodzm
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie elementow i zespotdw mechanicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.18PK.02722.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Charakteryzuje proces projektowo-konstrukcyjny elementu lub K1 BMI W10
- zespotu mechanicznego. - -
PEU W02 rozpoznaje i opisuje dziatanie podstawowych elementow i zespotdw K1 BMI W10
- mechanicznych. - -
PEU W03 doplera odpQW|edn|e metody i narzedzia wspomagajace K1 BMI W10
- projektowanie. - =
Z zakresu umiejetnosci
stosuje reguty metodologii konstruowania do rozwigzania zadania
PEU_UO1 projektowego z zakresu projektowania elementéw i zespotéw K1 BMI_U16

mechanicznych.
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dobiera i przeprowadza niezbedne obliczenia elementdéw i zespotéw
mechanicznych (z uwzglednieniem stosownych kryteridéw), dobiera
odpowiednig geometrie projektowanych obiektéw, dobiera materiat
oraz sporzgdza dokumentacje techniczna.

PEU_U02 K1_BMI_U16

analizuje istniejace rozwigzania techniczne i podejmuje decyzje
PEU_UO3 o wykorzystaniu elementéw znormalizowanych i gotowych K1_BMI_Ul6
w realizowanym projekcie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

deklaruje swiadomos¢ roli konstruktora urzgdzeh mechanicznych
PEU_KO01 W rozpoznawaniu i zaspokajaniu potrzeb spotecznych srodkami K1_BMI_K02
technicznymi.

okazuje umiejetnos¢ krytycznej oceny istniejgcych rozwigzanh

technicznych i oceny wtasnych dziatan. K1_BMI_K02

PEU_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu podstaw wiedzy z zakresu projektowania elementéw i zespotéw mechanicznych i ich
zastosowan, w szczegdlnosci w urzadzeniach biomedycznych. Uczestnicy opanujg umiejetnosci projektowania podstawowych
elementdéw i podzespotéw mechanicznych oraz doboru elementéw znormalizowanych i gotowych podzespotéw. Przedmiot
ma przygotowac do samodzielnego konstruowania elementéw i zespotéw mechanicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Zaliczenie/Egzamin 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wytrzymatos¢ materiatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.18PP.00534.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wie jak wyznaczad naprezenia i przemieszczenia w rurach
i zbiornikach grubosciennych.

Posiada wiedze o elementarnych zagadnieniach zwigzanych
Z procesem zmeczenia materiatu, reologig i mechanika pekania.

Wyijasnia najbardziej uzyteczne hipotezy wytezeniowe i zakres ich
stosowania.

Ma wiedze niezbedng do zastosowania wybranych metod
energetycznych w obliczeniach wytrzymatosciowych pretéw
i prostych konstrukgji.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dobra¢ narzedzia analityczne do rozwigzania prostych
i ztozonych zagadnien teorii stanu naprezenia i odksztatcenia.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W07

K1_BMI_WO07

K1_BMI_W07

K1_BMI_WO07

K1_BMI_U06
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Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe préby wytrzymatosciowe
PEU_UO02 i wyznaczy¢ na ich podstawie parametry wytrzymatosciowe K1 BMI_UO6
charakteryzujgce badany materiat.

Potrafi dokona¢ pomiaru odksztatceh za pomoca tensometréw

PEU_UO3 elektrooporowych i mechanicznych.

K1 _BMI_U06
Potrafi wyznaczy¢ podstawowe state sprezystosci: modut Younga,

PEU_U04 utamek Poissona i modut Kirchhoffa.

K1_BMI_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Rozwigzywanie problemdéw technicznych w oparciu o prawa mechaniki. Wykonywanie analiz wytrzymatoSciowych

elementéw maszyn.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Metody doswiadczalne w inzynierii biomedycznej

Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.110PK.01638.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje i opisuje metody stosowane do oceny wad postawy
i stép.

Klasyfikuje i charakteryzuje systemy stosowane do analizy ruchu.

objasnia podstawy fizyczne réznych metod optycznych
stosowanych w pomiarach przemieszczen.

Z zakresu umiejetnosci

wykorzystuje poznane metody pomiarowe do wyznaczania i oceny
parametréw i wtasciwosci systemdw biologicznych i technicznych.

interpretuje uzyskane wyniki pomiaréw.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W09
K1_BMI_W09

K1_BMI_W09

K1_BMI_U09

K1_BMI_U09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ studenci zapoznaja sie z podstawowymi wiadomosciami dotyczgcymi metod badania stosowanymi w
biomechanice inzynierskiej. Uczestnicy przedmiotu nabeda podstawowe umiejetnosci rozwigzywania probleméw
inzynierskich w oparciu o prawa mechaniki, dokonywania i analizowania pomiardéw wielkosci mechanicznych cztowieka
metodami eksperymentalnymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Projekt zespotowy urzadzenia biomechanicznego

Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.110PK.02723.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

identyfikuje charakter obcigzenia dziatajgcego na elementy i uktady

mechaniczne i okresla warunki brzegowe niezbedne

do projektowania i eksploatacji konstrukcji mechanicznych, K1 BMI_W13
w szczegdlnosci struktur nosnych i uktadéw napedowych urzadzen

medycznych, diagnostycznych i rehabilitacyjnych.

formutuje zasady konstruowania urzadzen i mechanizméw
przeznaczonych do bezposredniej wspétpracy z cztowiekiem,
pozwalajacych na bezpieczna i efektywng integracje z ciatem
cztowieka.

K1_BMI_W18

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

identyfikuje warunki pracy urzadzenia, okresla stan obcigzenia
elementéw konstrukcyjnych przeprowadza obliczenia weryfikujgce
poprawnos¢ zastosowanych rozwigzan. Potrafi wykonac
dokumentacje techniczng projektowanego urzadzenia i oceni¢ jego
innowacyjnos¢ na podstawie analizy istniejgcych rozwigzan. Potrafi
zaprojektowa¢ ztozone urzadzenie biomechaniczne, konstruujac
niezbedne elementy i zespoty, a takze dobierajac gotowe uktady

i zespoty.

Opracowuje zakres prac projektowych oraz harmonogram ich
realizacji przez zespét. Potrafi przedstawiac¢ efekty swojej pracy

oraz pracy zespotu korzystajac z nowoczesnych technik prezentacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

rozumie specyfike pracy w zespole projektowym, koniecznos¢
dyskusji i merytorycznego argumentowania wiasnych pomystéw.
Respektuje zasady ustalone w zespole, przestrzega terminowego

i odpowiedzialnego wywiazywania sie ze zobowigzah wynikajgcych
z ustalonego podziatu zadah oraz harmonogramu ich realizacji.

K1_BMI_UO5,
K1_BMI_U16,
K1_BMI_U17

K1_BMI_U18

K1_BMI_K02, K1_BMI_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu przygotowanie studentéw do w 3-4 osobowym zespole. Zadaniem zespotu jest rozwigzania zadania
inzynierskiego w postaci kompletnego projektu wybranego urzadzenia wspomagajgcego lokomocje osoby z niedowtadem
konhczyn dolnych, urzadzenia rehabilitacyjnego lub egzoszkieletu. Studenci majg mozliwos¢ zapoznania sie ze specyfika
pracy w zespole projektowym, opanowania umiejetnosci dyskusji i merytoryczengo argumentowania wtasnych pomyséw,
terminowego wywigzywania sie ze zobowigzan wynikajgcych z ustalonego podziatu zadan oraz harmonogramu ich realizacji.
Zespoty projektowe podejmuja sie realizacji tematu wybranego sposréd zgtoszonych propozycji. Wynikiem catorocznej pracy
nad wybranym problemem jest projekt urzadzenia wraz z dokumentacja techniczna zawierajgca rysunki i obliczenia.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie projektu 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

100

Liczba godzin
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metoda Elementéw Skohczonych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.110PK.01082.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i objasnia mozliwosci zastosowania metody elementéw
skonczonych w obliczeniach inzynierskich, w tym w biomechanice
inzynierskiej. Okresla zasady budowy modeli numerycznych
(geometrycznych i dyskretnych) obiektéw do obliczeh MES.

K1_BMI_W17

Z zakresu umiejetnosci

postuguije sie systemami komputerowymi do prowadzenia obliczen

numerycznych z wykorzystaniem MES, stosuje odpowiedni rodzaj

modelu geometrycznego i dyskretnego do rozwigzania okreslonego | K1_BMI_U11l
zadania teorii sprezystosci, przeprowadza obliczenia MES

w zakresie statyki, drgan wtasnych i statecznosci sprezyste;.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ wyktadowych przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z podstawa teorii metody elementéw
skonhczonych oraz przyktady zastosowania metody w praktyce inzynierskiej.

W ramach zaje¢ projektowych studenci nabywajg umiejetnosci zoudowania odpowiedniego modelu do obliczen MES.
Najwazniejszym efektem zajec projektowych bedzie umiejetnos¢ przeprowadzenia symulacji komputerowych MES.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy tribologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.110PK.01337.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat proceséw tarcia, zuzycia i smarowania
w réznych weztach tarcia.

Zna podstawowe rodzaje srodkdw smarnych oraz ich zastosowanie.

Zna konstrukcyjne i technologiczne metody podwyzszenia
niezawodnosci i trwatosci weztéw Slizgowych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dobiera¢ materiaty na wezty $lizgowe i rozumie zwigzki
i zaleznosci pomiedzy zastosowanym materiatem a jego trwatoscia.

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania wlasciwosci materiatéw
stosowanych w weztach tracych, interpretowac je i wdrazad
w urzadzeniach.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W02,
K1_BMI_W08

K1_BMI_W08

K1_BMI_W08

K1_BMI_U06

K1_BMI_U06
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Potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng z zakresu tarcia

PEU_UO3 i smarowania zdobyta na wyktadzie i zastosowac jg w praktyce.

K1_BMI_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Program przedmiotu obejmuje wprowadzenie do podstawowych poje¢ zwigzanych z tarciem, zuzyciem i smarowaniem, a
takze ich wystepowaniem zaréwno w srodowisku naturalnym, jak i w urzadzeniach technicznych. Studenci zapoznaja sie z
mechanizmami proceséw tribologicznych, uwzgledniajgcymi wptyw parametréw zewnetrznych takich jak: nacisk, predkos¢
poslizgu oraz rodzaj materiatéw wspdtpracujgcych na charakterystyki tribologiczne par tracych. Program przedmiotu
obejmuje takze zagadnienia dotyczace réznych rodzajéw srodkdw smarnych, ich wiasciwosci oraz wptywu na redukcje tarcia
i zuzycia w weztach $lizgowych. Waznym elementem jest zdobycie wiedzy na temat konstrukcji i optymalizacji weztéw
slizgowych w celu minimalizacji skutkdéw tarcia i zuzycia, z uwzglednieniem doboru odpowiednich materiatéw. Czes¢
praktyczna przedmiotu - laboratorium, przewiduje réwniez ilustracje wybranych zagadnien na rzeczywistych obiektach, co
umozliwi studentom zrozumienie, jak skutecznie przeciwdziata¢ negatywnym skutkom tarcia i zuzycia w ruchomych stykach
ciat statych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technika mikroprocesorowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.110PK.01636.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

rozpoznaje elementy budowy i identyfikuje zasady dziatania
podstawowych elementéw pamieciowych w oparciu o zasady
obowigzujace w informatyce teoretyczne;j.

przyporzadkowuje obszary zastosowanh oraz zna podstawy
dobierania i zasady programowania mikroprocesoréw.

Z zakresu umiejetnosci

dostosowuje i programuje proste uktady mikroprocesorowe
przeznaczone do sterowania urzgdzeniami.

dobiera, konfiguruje, uruchamia i obstuguje urzagdzenia peryferyjne
mikroprocesoréw.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W14

K1_BMI_W14

K1_BMI_U12

K1_BMI_U12
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samodzielnie analizuje dziatanie podstawowych elementéw
PEU_UO3 pamieciowych mikroprocesora oraz planowac realizacje prostych K1 BMI_U12
programow.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu wiedzy i umiejetnosci z zakresu budowy oraz dziatania mikroprocesorédw znajdujgcych
zastosowanie w sterowaniu urzadzeniami powszechnego jak i spersonalizowanego uzytku. Uczestnicy przedmiotu poznaja
zasady realizacji zadan sterujacych urzadzeniami poprzez przestrzeh wejscia/wyjscia mikroprocesora w oparciu o obserwacje
i anailzy: wynikéw operacji arytmetyczno-logicznych, skonfigurowanego systemu przerwan wewnetrznych i zewnetrznych
oraz dziatania elementéw pamieciowych.

W trakcie przedmiotu uczestnicy poznajg podstawowe narzedzia programowania stuzace do konfiguracji, uruchomienia oraz
$ledzenia pracy rdzenia oraz urzadzen peryferyjnych mikroprocesora. Po zakohczeniu przedmiotu uczestnicy powinni potrafi¢
samodzielnie dobra¢ odpowiedni model mikroprocesora do przewidywanego zastosowania, nastepnie: zaprogramowac i
uruchomi¢ logicznie spdjne procedury sterowania jego otoczeniem. Przedmiot konczy sie testem wiedzy oraz oceng ze
sprawozdan laboratoryjnych, ktéra weryfikuje praktycznie zdobyta wiedze i umiejetnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Implanty i sztuczne narzady
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.110PK.01640.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i charakteryzuje rodzaje i budowe implantéw
i sztucznych narzadéw zastepujacych utracone funkcje cztowieka.

Przyporzadkowuje i objasnia zasady projektowania implantéw
i sztucznych narzadéw.

Z zakresu umiejetnosci

konstruuje implanty medyczne, wykorzystujgc do tego celu metody
i narzedzia wspomagajgce prace inzyniera.

dobiera i argumentuje zatozenia projektowe implantu i sztucznego
narzadu w celu opracowania produktu o zatozonej funkcjonalnosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W05

K1_BMI_W12

K1_BMI_U05

K1_BMI_U16
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PEU_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy dotyczacej
budowy i zastosowania implantéw i sztucznych narzadéw.

K1_BMI_KO05

Przedmiot obejmuje wyktad i zajecia projektowe, jego celem jest zapoznanie studentéw z podstawowymi rodzajami
implantéw i sztucznych narzadéw. Poruszone zostang zagadnienia zwigzane z budowg oraz funkcjonowaniem uktadéw
wspomagania krazenia, sztucznego serca, sztucznej nerki, sztucznej trzustki, implantéw stuchu i wzroku oraz implantéw

kostnych. Po ukonczeniu przedmiotu student bedzie znat kierunki rozwoju w zakresie projektowania implantéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
10

25

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Teoria mechanizmow i manipulatoréw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.110PK.01348.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozumie podstawy teoretyczne budowy strukturalnej
mechanizmdéw maszyn i manipulatoréw.

Zna metody analizy kinematycznej i dynamicznej uktadéw
wielocztonowych

Potrafi interpretowac wyniki analiz uktadéw kinematycznych,
oceniac ich poprawnos¢.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi oceni¢ poprawnos¢ strukturalng uktadéw kinematycznych
i jej skutki.

Potrafi wyznacza¢ wielkosci kinematyczne i dynamiczne uktadéw
kinematycznych.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_ W11,
K1_BMI_ W12

K1_BMI_W11,
K1_BMI_W12

K1_BMI_W11,
K1_BMI_ W12

K1_BMI_U10

K1_BMI_U10
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Potrafi budowa¢ modele teoretyczne i numeryczne mechanizméw

PEU_UO3 . .
- oraz manipulatoréw.

K1_BMI_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie wiedzy w zakresie struktury i wtasnosci podstawowych typédw mechanizméw, w tym manipulatoréw.
Poznanie metod analizy kinematyki i dynamiki uktadéw wielocztonowych.
Nabycie umiejetnosci wyznaczania wielkosci kinematycznych i dynamicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Zaliczenie/Egzamin 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Tworzywa sztuczne w medycynie

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W10BMIS.110PK.01641.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

rozréznia i opisuje technologie przetworcze tworzyw sztucznych

oraz charakteryzuje wtasnosci polimerowych materiatéw
biomedycznych.

rozréznia rodzaje oraz wtasnosci najczesciej stosowanych
napetniaczy oraz wzmocnien wtéknistych.

Opisuje parametry technologii wytwarzania, przetworstwa oraz

zasady projektowania konstrukcji kompozytowych.
Z zakresu umiejetnosci

dobra odpowiednia technologie przetwdrcza oraz materiat
do wytwarzania wybranego wyrobu.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W08

K1_BMI_W08

K1_BMI_W08

K1_BMI_U06
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szacuje parametry jakie musi spetnia¢ dany materiat polimerowy
PEU_UO02 oraz dobiera odpowiednie normy i badania zalecane dla wyrobdéw K1 BMI_UO6
biomedycznych.

PEU_UO3 rozwigzuje problemy badawcze i uzytkowe zwigzane z stosowaniem

tworzyw sztucznych w zastosowaniach medycznych. K1_BMI_U0G6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci poznaja wiasciwosci polimeréw biomedycznych oraz polimerowych materiatéw
kompozytowych, gtéwnie o wzmocnieniu wtoknistym. Studenci zapoznaja sie z najwazniejszymi technologiami wytwdrczymi
oraz z zastosowaniem ich we wspétczesnych konstrukcjach ze szczegélnym uwzglednieniem zastosowan medycznych.
Poznajg wymagania dla polimeréw biomedycznych. Oméwione zostajg i pokazane (na laboratoriach) sposoby wytwarzania,
badania materiatéw kompozytowych oraz zasady projektowania i uzytkowania ze szczegélnym oméwieniem zastosowan
medycznych, w tym konstrukcji ortopedycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7godzin
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Tworzywa i kompozyty polimerowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.110PK.01642.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje wtasciwosci materiatéw kompozytowych, gtéwnie
0 wzmochieniu wtdknistym i osnowie polimerowej.

Opisuje metody badah kompozytéw o wzmocnieniu wiéknistym

i osnowie polimerowej.
Wyijasnia zalety i ograniczenia materiatéw kompozytowych.

Opisuje strukture i wtasciwosci kompozytowych biomateriatéw
stosowanych na implanty i sztuczne narzady oraz stawiane im
wymagania.

Wyjasnia zasady doboru kompozytowych (bio)materiatéw
do wybranych zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W08

K1_BMI_W08

K1_BMI_W08

K1_BMI_W08

K1_BMI_W08
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Potrafi dobra¢ odpowiedni materiat kompozytowy do zastosowan

PEU_UO1 technicznych lub biomedycznych. K1_BMI_U06
PEU U02 Potrafi wyznaczyc paramgtr/y opisujace vﬁasqw_osu o K1 BMI U06
- wytrzymatosciowe materiatéw inzynierskich i biomateriatow. - =
PEU U03 Potrafi zaproponowac utozenie i rodzaj w{gklen oraz dobrad K1 BMI U06
- technologie wykonania wybranych wyrobéw kompozytowych. - -
PEU_U04 Potrafi oceni¢ powstawanie i rozwdj uszkodzen. K1 BMI_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przedstawione zostang wtasnosci oraz zastosowanie kompozytéw gtdwnie o osnowie polimerowe;j
wytworzonych na osnowie polimeréw termoplastycznych, elastomerédw oraz duroplastéw z wyszczegélnieniem zasad doboru
z uwzglednieniem specyficznych warunkéw wytwarzania, projektowania i uzytkowania. Oméwione zostang rodzaje i
wtasnosci najczesciej stosowanych napetniaczy oraz wzmocnien wiéknistych. Przedstawione zostang sposoby wytwarzania
kompozytéw polimerowych z prezentacjg na laboratoriach réznych technologii przetwdérstwa. Na konkretnych przyktadach
zostana oméwione technologie wytwarzania, przetwérstwa, zasady projektowania konstrukcji kompozytowych, tagczenia z
innymi materiatami oraz wybrane problemy badawcze i uzytkowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy optyki inzynierskiej

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.110PK.01643.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 . . K1_BMI_W02
- optyki geometrycznej i instrumentalne;j - =
PEU W02 Ma upo'rlzgldkowana, pgdbudowana teoretycznie wiedze w zakresie K1 BMI W02
- dyfrakcji i interferencji - -
PEU_WO03 Ma elementarng wiedze z zakresu polaryzacji swiatta K1 _BMI_WO02

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi oceni¢ wptyw zjawiska dyfrakcji na dziatanie przyrzadéw K1 BMI U02
- optycznych - -
PEU_U02 Potrafi wybrac wtasciwe parametry sprzetu optycznego do realizacji K1_BMI_U02

zatozonych zadan

Sylabusy
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Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment z zakresu

PEU_UO3 optyki falowej i geometrycznej

K1_BMI_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

- podstawy geometrycznej teorii odwzorowania
- podstawy optyki instrumentalnej

- interferencja fal i interferometry

- podstawy teorii dyfrakgcji i rozdzielczosci

- wstep do polaryzacji $wiatta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy optyki falowej

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.110PK.01644.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 . . K1_BMI_W02
- optyki geometrycznej i instrumentalne;j - =
PEU W02 Ma upo'rlzgldkowana, pgdbudowana teoretycznie wiedze w zakresie K1 BMI W02
- dyfrakcji i interferencji - -
PEU_WO03 Ma elementarng wiedze z zakresu polaryzacji swiatta K1 _BMI_WO02

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi oceni¢ wptyw zjawiska dyfrakcji na dziatanie przyrzadéw K1 BMI U02
- optycznych - -
PEU_U02 Potrafi wybrac wtasciwe parametry sprzetu optycznego do realizacji K1_BMI_U02

zatozonych zadan

Sylabusy
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Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment w zakresie optyki

PEU_UO03 - .
- falowej i geometrycznej

K1_BMI_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

- podstawy geometrycznej teorii odwzorowania
- podstawy optyki instrumentalnej

- interferencja fal i interferometry

- podstawy teorii dyfrakgcji i rozdzielczosci

- wstep do polaryzacji $wiatta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Prawne i etyczne aspekty inzynierii biomedycznej

Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W10BMIS.120HS.01645.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

identyfikuje problemy etyczne w inzynierii biomedycznej
i biomechanice.

wykorzystuje zdobyte informacje w sposéb zgodny z prawem

i poszanowaniem wiasnosci intelektualnej oraz wykazuje gotowos¢

do podejmowania inicjatyw inspirowanych zdobyta wiedza.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi dostrzec dylematy natury etycznej wynikajace z komunikacji
miedzyludzkiej oraz wptywu wiasnych dziataih na zycie innych ludzi.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_U17

K1_BMI_U19

K1_BMI_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu student zapozna sie z pojeciami z zakresu etyki normatywnej, metaetyki, moralnosci, ocen, norm.
Poruszone tresci programowe dotyczg problematyki etycznych aspektéw medycyny i inzynierii biomedycznej, zwtaszcza w

Sylabusy
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zakresie inzynierii genetycznej, tkankowej, bioniki, biocybernetyki. Student uksztattuje umiejetnosci metod myslenia
moralnego w pracy inzynieria biomedycznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie mikroprocesorow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W10BMIS.120PK.02724.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

potrafi ustali¢ i zaplanowac sposéb pracy mikroprocesora wraz

Z jego urzadzeniami z przestrzeni wejscia/wyjscia.

postuguijac sie jezykiem programowania potrafi zaplanowa¢ sposéb

realizacji algorytmu sterowania otoczeniem mikroprocesora.

potrafi programowo uruchomi¢ i obstugiwa¢ znajdujace sie

w przestrzeni wejscia/wyjscia mikroprocesora: pulpity sterujace,

napedy, urzadzenia sygnalizujace prace, inne elementy
elektroniczne.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_U14

K1_BMI_U14

K1_BMI_U12,
K1_BMI_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu umiejetnosci z zakresu uruchamiania i programowania mikroprocesoréw znajdujacych
zastosowanie w sterowaniu urzadzeniami powszechnego i spersonalizowanego uzytku. Celem cyklu zaje¢ jest stworzenie
kompletnego i wydajnego mikroprocesorowego systemu sterowania urzgdzeniem, ktére ma na wyposazeniu réznego typu

Sylabusy
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napedy umozliwiajgce ruch w przynajmniej trzech stopniach swobody. Uczestnicy przedmiotu poznajg zasady realizacji
zadan sterujacych odbywajacych sie przez znajdujace sie w przestrzeni wejscia/wyjscia mikroprocesora elementy nastawcze,
wykonawcze, sygnalizacyjne i bezpieczehstwa.

W trakcie przedmiotu uczestnicy wykorzystujg narzedzia programowania stuzace do konfiguracji, uruchomienia oraz
$ledzenia pracy elementéw pamieciowych mikroprocesora. W tym celu beda wykorzystywane zaawansowane funkcje
oferowane przez srodowisko programistyczne do pisania i testowania programéw uruchamiajgcych poszczegéline funkcje
urzadzenia. Po zakonczeniu przedmiotu uczestnicy powinni potrafi¢ taczy¢ umiejetnosci pisania programu z planowanym
dziataniem urzadzenia, a takze ocenia¢ poprawnos$¢ wykonywania programu przez te urzgdzenie i identyfikowa¢ ewentualne
btedy. Uczestnicy przedmiotu moga rozwija¢ projekt samodzielnie, jak réwniez pracowa¢ w matych grupach. Przedmiot
konczy sie prezentacjg wynikéw i osiggniec projektu. Zawartos¢ projektu podlega ocenie pod wzgledem merytorycznym i
formalnym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Inzynieria rehabilitacyjna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W10BMIS.120PK.01634.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Efekt kierunkowy

nazywa i rozpoznaje istniejgce rozwigzania z zakresu zaopatrzenia
ortotycznego i protetycznego oséb niepetnosprawnych. Identyfikuje
budowe i zasady dziatania urzadzen wspomagajacych lokomocje

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

0s6b niepetnosprawnych. Posiada wiedze na temat sprzetu

pomocniczego w leczeniu i rehabilitacji narzadu ruchu. Opisuje

wptyw technicznych srodkéw rehabilitacji na przywracanie
sprawnosci cztowieka

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac z literatury, baz danych i innych Zrédet
podstawowe informacje dotyczace zagadnien zwigzanych
z inzynieria rehabilitacyjna.

Potrafi wyciggac wnioski i formutowad opinie w zakresie inzynierii

rehabilitacyjne;j.

K1_BMI_ W12

K1_BMI_U20

K1_BMI_U20
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Potrafi przedstawia¢ w mowie i piSmie zagadnienia dotyczace

PEU_UO3 leczenia i rehabilitacji narzadu ruchu K1_BMI_U20
Z zakresu kompetencji spotecznych
rozumie potrzebe uczenia sie i ciggtego pozyskiwania nowej
PEU_KO1 wiedzy. Charakteryzuje sie wrazliwoscig na sprawy niesprawnosci K1_BMI_K02

cztowieka wywotane réznymi wypadkami komunikacyjnymi
i urazami oraz pracg maszyn i urzadzen w Srodowisku pracy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot inzynieria rehabilitacyjna koncentruje sie na zastosowaniu inzynieryjnych zasad i technologii w procesie
rehabilitacji oséb z réznymi dysfunkcjami. Obejmuje kilka kluczowych obszaréw: zaopatrzenia ortotycznego i protezowego
konczyn dolnych i gérnych; nowoczesnych technik wspomagania funkcji lokomocyjnych (m.in.: pionizatory, parapodia);
sprzetu do transportu wewnetrznego i zewnetrznego chorych oraz specjalistycznego zaopatrzenia szpitalnego w rehabilitacji.
Celem przedmiotu jest wyposazenie studentéw w wiedze i umiejetnosci niezbedne do projektowania oraz wdrazania
innowacyjnych rozwigzah w rehabilitacji, a takze oceny ich efektywnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Metody numeryczne w inzynierii biomedycznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biomechanika inzynierska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10BMIS.120PK.01647.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

opracowuje geometrie modeli dwu- i tréjwymiarowych obiektéw
konstrukcyjnych, dobiera rodzaj elementu oraz dostosowuje siatke
elementdédw skonczonych do specyfiki zadania, definiuje warunki
brzegowe, dobiera model materiatu, dobiera model obliczeniowy.

PEU_UO1 K1_BMI_U11

analizuje i interpretuje wyniki obliczeh MES dla prostych zagadnien
PEU_U02 inzynierskich, szczegdlnie z zakresu inzynierii biomedycznej K1 _BMI_U11
i weryfikuje je na podstawie badan doswiadczalnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uczestnicy przedmiotu poznaja praktyczne umiejetnosci niezbedne do stosowania metody elementéw skonczonych (MES) w
srodowisku obliczeniowego ANSYS Workbench. Rozwigzaywane bedg zagadnienia analizy stanu przemieszczeh oraz
naprezenia w elementach konstrukcyjnych urzadzen biomedycznych i implantéw. Dodatkowo, program przedmiotu obejmuje
nauke walidacji i interpretacji wynikéw modeli numerycznych, co umozliwi ich krytyczne i efektywne wykorzystanie w
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praktyce inzynierskiej. Szczegdlny nacisk potozony jest na zagadnienie weryfikacji doSwiadczalnej porawnosci opracowanego
modelu z wykorzystanie poznanych wczesniej, w ramach innych przedmiotéw, metod badawczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Lasery i ich zastosowanie w inzynierii biomedycznej

Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.120PK.01648.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Objasnia budowe i zasade dziatania lasera
Wymienia rodzaje laseréw oraz przedstawia ich charakteryzacje
Objasnia przyktadowe zastosowania laseréw

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera elementy niezbedne do funkcjonowania lasera
Bada parametry wigzki laserowe;j

Dobiera rodzaj lasera w zaleznosci od stawianych wymagan
aplikacyjnych

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W02
K1_BMI_W16
K1_BMI_W16

K1_BMI_U15
K1_BMI_U15

K1_BMI_U15
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie ogdinej budowy oraz zasady dziatania lasera.
Przedstawia podziat generatoréw laserowych z uwzglednieniem ich zastosowan. Uczestnik przedmiotu potrafi przeprowadzi¢
charakteryzacje wigzki laserowej oraz odpowiednio dobra¢ jej parametry w zaleznosci od stawianych wymagan
aplikacyjnych. Przedmiot konczy sie testem wiedzy w zakresie wyktadu oraz zaliczeniem w formie praktycznej czesci
laboratoryjnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Techniki obrazowania medycznego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.120PK.01649.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

rozréznia i opisuje techniki obrazowania medycznego, w tym ich
zastosowania i znaczenie w diagnostyce oraz terapii.

wyjasnia budowe oraz zasady dziatania urzadzen obrazujacych,
identyfikuje ich kluczowe komponenty i funkcje.

objasnia podstawy fizyki obrazowania, w tym zasady
promieniowania oraz interakcji fal elektromagnetycznych
z tkankami ludzkimi.

wymienia techniki badan kontrastowych oraz ich wptyw na jakos¢
uzyskiwanych obrazéw.

wyjasnia aktualne trendy i nowinki w dziedzinie obrazowania
medycznego, w tym z rozwojem technologii cyfrowych i ich
zastosowaniem w diagnostyce.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W05

K1_BMI_W05

K1_BMI_W05

K1_BMI_W05

K1_BMI_W05
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identyfikuje zasady bezpieczenstwa i ochrony radiologicznej
PEU_WO06 zwigzane z wykonywaniem badanh obrazowych, w tym ochrony K1 BMI_WO05
pacjentéw oraz personelu medycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu zostang oméwione metody obrazowania medycznego oraz ich zastosowania w diagnostyce i terapii.
Przedstawione zostang budowa i dziatanie kluczowych urzadzen stosowanych w obrazowaniu medycznym, takich jak
tomografy komputerowe, aparaty rentgenowskie, rezonans magnetyczny i ultrasonografy, i inne aparaty wraz z ich
komponentami i funkcjami. W ramach wyktadu poruszane sa réwniez kwestie dotyczace metod obrazowania
$rédoperacyjnego (fluorescencji, CT, MRI, fluoroskopii), medycyny nuklearnej oraz fuzji obrazéw réznych zrédet.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mechatronika w medycynie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.120PK.01242.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

identyfikuje i opisuje istniejgce rozwigzania mechatroniczne
w medycynie i chirurgii

dobiera metody konstruowania uktadéw wspomagajacych funkcje
zyciowe cztowieka

rozréznia i omawia algorytmy i metody sterowania uktadami
wspomagajacymi funkcji zyciowych cztowieka

Z zakresu umiejetnosci

dobra konstrukcje rozwigzah mechatronicznych do wspomagania
funkcji zyciowych

dobra algorytmy sterowania rozwigzah mechatronicznych
do wspomagania funkcji zyciowych

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W14

K1_BMI_W14

K1_BMI_W14

K1_BMI_U12

K1_BMI_U12
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wspoétpracuje w zespole w celu rozwigzania interdyscyplinarnego

PEU_UO03 SR ;
- zadania inzynierskiego.

K1_BMI_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Uczestnicy zapoznaja sie z aktualnymi rozwigzaniami mechatronicznymi stosowanymi w medycynie, ze szczegélnym
uwzglednieniem chirurgii. Przedmiot obejmie zasady projektowania uktadéw mechatronicznych, ktére wspieraja podstawowe
funkcje zyciowe cztowieka. Uczestnicy nauczg sie, jak integrowac réznorodne komponenty, aby stworzy¢ skuteczne i
niezawodne systemy medyczne. Rozwing umiejetnosci w zakresie analizy i doboru odpowiednich konstrukcji urzadzen
medycznych. Skupimy sie na kryteriach efektywnosci, bezpieczenstwa i komfortu pacjenta. Przedmiot poswiecony bedzie
takze réznym metodom sterowania uktadami wspomagajgcymi funkcje zyciowe. Uczestnicy zdobedg wiedze na temat
algorytméw i technik sterowania, ktére umozliwiajg efektywne zarzadzanie praca urzadzehn medycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbai\0%odz|n
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sensoryka uktaddéw biomechanicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.120PK.01650.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozréznia i objasnia rodzaje, budowe, zasade dziatania i whasnosci
podstawowych sensoréw. Zna opis i charakterystyki elementéw
uktadéw pomiarowych.

Wyjasnia zasady metod pomiaru, technik mierzenia, oceny
wynikéw pomiaru. Zna takze zasady aplikacji urzadzen i uktadéw
pomiarowych w réznych obiektach technicznych.

Klasyfikuje i opisuje rodzaje przetwornikéw pomiarowych i zasade
przetwarzania sygnatéw pomiarowych oraz cechy metrologiczne
sprzetu pomiarowego.

Z zakresu umiejetnosci

dobiera i stosuje wtasciwe sensory do pomiaréw réznych wielkosci
fizycznych elektrycznych i nieelektrycznych.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W14

K1_BMI_W14

K1_BMI_W14

K1_BMI_U12
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dobiera i postuguje sie wtasciwie dobranymi metodami
i urzgdzeniami pomiarowymi umozliwiajgcymi pomiar
PEU_UO02 podstawowych wielkoSci charakteryzujgcych elementy i zespoty K1 BMI_U12
mechaniczne, a takze potrafi przeprowadzi¢ badania ich
charakterystyk.

stosuje rézne metody przetwarzania sygnatéw; konfiguruje sprzet
PEU_UO3 pomiarowego oraz przeprowadzania pomiaréw z wykorzystaniem K1 _BMI_U12
systeméw komputerowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie uporzadkowanej wiedzy o dziataniu, budowie, wtasciwosciach i parametrach sensoréw i systeméw pomiarowych.
Poznanie i rozumienie metod pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych i mechanicznych. Zdobycie umiejetnosci
doboru przyrzadéw pomiarowych i budowy systeméw pomiarowych umozliwiajacych pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych i mechanicznych charakteryzujgcych elementy i zespoty mechaniczne. Nabywanie i utrwalenie umiejetnosci
pracy w grupie oraz umiejetnosci wyszukiwania informacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Sensory w badaniach maszyn i biomechanice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.120PK.01651.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Absolwentka/absolwent ma podstawowa wiedze w zakresie

rodzajéw, budowy, dziatania i wtasnosci podstawowych sensoréw.

Zna opis i charakterystyki elementéw uktadéw pomiarowych.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W14

Absolwentka/absolwent ma szczegétowq wiedze dotyczaca metod

PEU_WO02

obiektach technicznych.

pomiaru, technik mierzenia, oceny wynikéw pomiaru. Zna takze
zasady aplikacji urzadzen i uktadéw pomiarowych w réznych

K1_BMI_W14

Absolwentka/absolwent zna przetworniki pomiarowe i podstawy

PEU_WO03 przetwarzania sygnatéw pomiarowych oraz cechy metrologiczne

sprzetu pomiarowego.

K1_BMI_W14

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Absolwentka/absolwent potrafi dobrac i zastosowa¢ wtasciwe
sensory do pomiaréw roznych wielkosci fizycznych elektrycznych
i nieelektrycznych.

Absolwentka/absolwent potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi
metodami i urzadzeniami pomiarowymi umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielko$ci charakteryzujacych elementy i zespoty
mechaniczne, a takze potrafi przeprowadzi¢ badania ich
charakterystyk.

Absolwentka/absolwent potrafi zastosowac rézne metody
przetwarzania sygnatdéw; ma praktyczne umiejetnosci w zakresie
konfigurowania sprzetu pomiarowego oraz przeprowadzania
pomiaréw z wykorzystaniem systeméw komputerowych.

K1_BMI_U12

K1_BMI_U12

K1_BMI_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie uporzadkowanej wiedzy o dziataniu, budowie, wtasciwosciach i parametrach sensoréw i systeméw pomiarowych.
Poznanie i rozumienie metod pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych i mechanicznych. Zdobycie umiejetnosci
doboru przyrzadéw pomiarowych i budowy systeméw pomiarowych umozliwiajgcych pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych i mechanicznych charakteryzujgcych elementy i zespoty mechaniczne. Nabywanie i utrwalenie umiejetnosci
pracy w grupie oraz umiejetnosci wyszukiwania informacji.

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

100

Liczba godzin
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Naped hydrauliczny

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.120PK.01652.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

opisuje podstawowe uktady hydrauliczne obecne w pojazdach
samochodowych oraz urzgdzeniach stosowanych w medycynie.

objasnia zasady projektowania hydraulicznych uktadéw
napedowych.

charakteryzuje elementy uktadéw hydraulicznych sterujace

odpowiednimi parametrami, badzZ regulujace okreslone parametry.

Z zakresu umiejetnosci

projektuje uktad hydrauliczny wraz z uktadem sterujagcym -
wykonuje odpowiednie obliczenia techniczne i na ich podstawie
dobiera elementy uktadu hydraulicznego o odpowiednich
wymiarach i wtasciwosciach.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W13

K1_BMI_ W13

K1_BMI_W13

K1_BMI_U12
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przeprowadza pomiary parametréw uktadéw hydraulicznych,

PEU_UO02 o . o : L
- omawia i interpretuje uzyskane wyniki, wycigga wnioski.
konfiguruje i montuje hydrauliczne i elektrohydrauliczne uktady
PEU_UO3 napedowe, uruchomia je i dokonuje nastaw, ocenia poprawnos¢

pracy .

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

K1_BMI_U12

K1_BMI_U12

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z konstrukcja i zasadami dziatania uktadéw hydrostatycznych. Zajecia
prowadzone sg w formie wyktadu uzupetnionego zajeciami laboratoryjnymi, na ktérych studenci nabywajg umiejetnosci
samodzielnej analizy struktur oraz sposobu dziatania uktadéw. Powyzszy zestaw szeregu zaje¢ umozliwia nabycie przez
studentéw wiedzy z zakresu konstrukcji nowoczesnych uktadéw hydrostatycznych, z uwzglednieniem roli poszczegdlnych
elementéw w kompletnych uktadach. W ramach przedmiotu przedstawiane sg zaréwno klasyczne struktury uktgdéw

hydraulicznych jak najnowsze kierunki rozwoju napeddéw hydrostatycznych, w tym zagadnienia energochtonnosci,

bezpieczenstwa uzytkowania oraz architektury uktadéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
15
15
15

20

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Hydrostatyczne uktady napedowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.120PK.01330.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

definiuje wymagania stawiane cieczom roboczym
wykorzystywanym w hydrostatycznych uktadach napedowych.

opisuje zasady dziatania podstawowych elementéw ukfadu
hydrostatycznego.

scharakteryzuje prace podstawowych hydrostatycznych uktadéw
napedowych.

Z zakresu umiejetnosci
analizowa¢ prace elementéw i uktadéw hydrostatycznych.

oblicza podstawowe parametry hydrostatycznego uktadu
napedowego.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W13

K1_BMI_ W13

K1_BMI_W13

K1_BMI_U12

K1_BMI_U12
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interpretuje podstawowe charakterystyki elementéw i uktadéw

PEU_U03 hydrostatycznych.

K1_BMI_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje wiedze z zakresu podstaw hydraulicznych uktadéw napedowych, sposobu dziatania napedéw ptynowych,
obszardéw ich zastosowania, konstrukcji i zasady dziatania podstawowych elementéw oraz uktadéw hydraulicznych.
Przedmiot wzbogacony jest o tematyke nawigzujgca do zastosowania hydrostatycznych uktadéw napedowych w obszarze
inzynierii biomedycznej, w tym podstaw uktadéw mikrohydraulicznych.

Zakres tematyczny przedmiotu obejmuje podstawowe prawa mechaniki ptynéw i hydrostatyki, ciecze robocze stosowane w
uktadach ptynowych, problemy zanieczyszczenh cieczy oraz metody filtracji, obliczenia sprawnosci hydrauliczne;j,
objetosciowej i catkowitej uktadéw hydraulicznych, budowe i zasade dziatania elementéw hydraulicznych, pomp, zaworéw i
odbiornikéw hydraulicznych, podstawy metod sterowania predkoscig odbiornikéw oraz zagadnienia projektowania
hydrostatycznych uktadéw napedowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 147 /175



Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Symulatory i trenazery medyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.120PK.04465.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

identyfikuje i objasnia rodzaje systemdw i trenazeréw stosowanych
w ksztatceniu lekarzy i personelu medycznego, charakteryzuje ich K1 BMI_WO05
budowe i funkcjonalnosci.

Z zakresu umiejetnosci

dobiera i dostosowuje parametry pracy systemoéw treningowych
wspomagajgcych ksztatcenie lekarzy w zakresie procedur
medycznych, testuje i weryfikuje oddziatywanie dobranych
parametréw na charakterystyke pracy trenazera.

K1_BMI_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznaie studentdw z symulatorami stosowanymi do ksztatcenia i rozwijania umiejetnosci lekarzy i
personelu medycznego. W sali operacyjnej, salach intensywnej terapii , a takze w SOR, sali porodowe;j i pediatrycznej

Sylabusy
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znajdujg sie zaawansowane symulatory pacjenta w réznym wieku i nowoczesny sprzet medyczny. Dzieki zaawansowanej
technologii symulatory pacjentéw moga udziela¢ informacji o swoim stanie zdrowia, historii choroby, czy aktualnych
dolegliwosci, a nawet prezentowac objawy i zmienia¢ parametry zyciowe. Studenci moga w czasie rzeczywistym badac
pacjentdw (manekiny treningowe), zleca¢ badania laboratoryjne oraz obrazowe i prowadzi¢ leczenie. Sale umozliwiajg

rejestrowanie scenariuszy symulacyjnych, ktére nastepnie po zestawieniu z parametrami zyciowymi pacjenta sg

szczeg6towo omawiane z uczestnikami symulacji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

15

12

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Roboty i manipulatory medyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.120PK.01662.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

wskazuje i objasnienia najnowsze trendéw w zakresie robotyzacji
i automatyzacji w medycynie oraz rozpoznaje szczegdine
wymagania zwigzane z projektowaniem robotéw i manipulatoréw
stosowanych w medycynie i rehabilitacji.

objasnia zasady dziatania serwomechanizméw wraz ze sposobem
sterowania oraz zasade dziatania wybranych czujnikéw oraz
systeméw wizyjnych stosowanych w robotyce.

Z zakresu umiejetnosci

opracowuje i implementuje algorytmy sterowania ruchem robota
mobilnego oraz analizuje i wykorzystuje dane uzyskane z czujnikéw
i systemdw wizyjnych do sterowania ruchem robota.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W05

K1_BMI_W05

K1_BMI_U13
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem wyktadu jest zaprezentowanie aktualnego stanu techniki w zakresie robotéw i manipulatoréw stosowanych w
medycynie i rehabilitacji. Oméwione beda manipulatory chirurgiczne wspomagajace prace chirurga w czasie operacji oraz
systemy umozliwiajace planowanie operacji i zabiegéw chirurgicznych. W ramach wykfadu zostang zaprezentowane
urzadzenia wspomagajace rehabilitacje narzadu ruchu cztowieka, a takze urzadzenia wspomagajace lokomocje oséb z
niedowtadem konczyn dolnych. Oméwione beda najanowsze rozwigzania z zakresu bionicznych protez koczych oraz
sposoby sterowania praca protez z wykorzystanie naturalnych sygnatéw biologicznych. Na zakonczenie wyktadu beda
omoéwione kierunki rozwoju robotyzacji medycyny w perspektywie najblizszej dekady.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biomechanika inzynierska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10BMIS.120PZ.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Praktyka zawodowa

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

identyfikuje i klasyfikuje struktury organizacyjne jednostek
PEU_UO1 gospodarczych w aspekcie praktycznym oraz charakter pracy K1 BMI_U17
i zadania inzyniera w podstawowych dziatach przedsiebiorstwa.

weryfikuje i pogtebi¢ swoje umiejetnosci rozwigzywania

PEU_U02 rzeczywistych probleméw i zadanh inzynierskich.

K1_BMI_U17

analizuje zasady organizacji pracy w jednostce gospodarczej,
PEU_UO3 procesy technologiczne, organizacje produkcji, kontrole proceséw K1 BMI_U17
od strony praktycznej

Z zakresu kompetencji spotecznych

weryfikuje i pogtebia swoje umiejetnosci pracy zespotowe;j

PEU K01 AT .
- W rzeczywistosci gospodarczej

K1_BMI_K04, K1_BMI_K06
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weryfikuje wiedze nt. uwarunkowan prawnych obowigzujgcych
w jednostce gospodarczej (obowigzujace regulacje prawne
PEU K02 . ! . . X
- w zakresie Kodeksu Pracy, tajemnicy stuzbowej, wewnetrznych
regulamindw, itp.)

K1_BMI_K04, K1_BMI_KO06

ksztattuje swojg osobowos$¢ w zakresie kreatywnego
i innowacyjnego dziatania, odpowiedzialnosci i rzetelnosci
PEU K03 . ; ; oo
- w dziataniu zawodowym, identyfikacji z pracodawca
i wspétpracownikami

K1_BMI_K04, K1_BMI_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem praktyki jest zdobycie doswiadczenia przemystowego, zapoznanie sie z podstawowym wyposazeniem technicznym i
technologicznym zaktaddw, zapoznanie sie z pracg wyzszego dozoru technicznego zaktadu, a w szczegdlnosci:

* poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania,

* zapoznanie sie ze specyfika Srodowiska zawodowego,

* ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem odbywania praktyki,

* ksztattowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sie,

* poznanie zasad organizacji pracy i podziatu kompetencji, procedur, procesu planowania pracy, kontroli,

* doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci,
odpowiedzialnosci za powierzone zadania,

* doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.

Poprzez swobodny wyboér miejsca odbywania praktyki, m. in. przez wtasny wybér ,firmy”, student moze realizowac swoje
zainteresowania zawodowe. Wynikiem tego moze by¢ sformutowanie indywidualnego tematu pracy dyplomowej
inzynierskiej.

Pierwsza praca zawodowa odbywa sie czesto w miejscu praktyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowe;j 150

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biomimetyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.140PK.01655.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny
Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

identyfikuje cele i zakres pojecia biomimetyka, charakteryzuje
znaczenie wzorcdw biologicznych w procesie projektowania

konstrukcji mechanicznych oraz architektonicznych, materiatéw

konstrukcyjnych, czujnikéw i sensoréw.

wymienia przyktady rozwigzan bazujacych na wzorcach

zaczerpnietych z natury, charakteryzuje ich cechy i wtasciwosci.

Z zakresu umiejetnosci

przeprowadza krytyczna analize rozwigzanh inspirowanych wzorcami

biologicznymi, analizuje i wybiera informacje istotne z punktu
widzenia projektowanych rozwigzan .

stosuje pozyskane w toku analizy dostepnych informacji dane
do projektu, opracowuje koncepcje rozwigzania, sporzadzac
dokumentacje opracowanej koncepcji .

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W12

K1_BMI_W12

K1_BMI_U16

K1_BMI_U16
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PEU_UO3 planuje dalsze etapy rozwoju projektu i rozwigzania. K1 BMI_Ul6
Z zakresu kompetencji spotecznych

Podejmuje wyzwania w zakresie projektowania
interdyscyplinarnego, w tym z wykorzystaniem niestandardowych
metod. Jest otwarty na nowatorskie rozwigzania, w tym
zaczerpniete z natury.

PEU_KO1 K1_BMI_K02

Jest wrazliwy na ograniczone zasoby naturalne i szanuje srodowisko
PEU_K02 naturalne biorac ten aspekt pod uwage w procesie projektowania K1_BMI_K02
rozwigzah inzynierskich.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ Student pozna i zrozumie zasady funkcjonowania przyrody, w tym szczegoélnie zasady efektywnosci i
oszczednos$ci w pozyskiwaniu niezbednych do funkcjonowania zasobéw. Dowie sie takze jakie rozwigzania sg wytworzane w
przyrodzie i jak w naturze osiggane sg optymalne mechaniczne konstrukcje, materiaty, powtoki, a takze efektywny
energetycznie ruch w réznych srodowiskach oraz jak pobierane sa, a nastepnie przetwarzane bodZce ze $rodowiska
zewnetrznego. Przedmiot pozwala na poznanie i zrozumienie jak w procesie pracy nad koncepcja dowolnego rozwigzania
mozna skorzystac z wzorcéw wystepujgcych w naturze. Zajecia bazujg na dotychczasowej wiedzy i umiejetnosciach
zdobytych w trakcie catego procesu ksztatcenia, co pozwala na zastosowanie w trakcie zaje¢ opanowanego w trakcie studiéw
know-how. Zajecia maja charakter intedcyplinarny i pozwalaja na réwniez na praktyczne zastosowanie wiedzy i umiejetnosci.
Przedmiot konczy sie oceng projektu kohcowego oraz raportu z jego realizacji, co pozwola na weryfikacje praktycznie
zdobytej i zastosowane]j wiedzy i umiejetnosci w trakcie zajec.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Jak zbudowac firme Bio-Tech
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
biomechanika inzynierska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10BMIS.140PK.01656.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Zna proces budowy nowego przedsiebiorstwa K1 BMI_W20

Zna instrumenty (strategie, modele, metody) budowy nowego

PEU_W02 przedsiebiorstwa

K1_BMI_W20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowg wiedze z obszaru przedsiebiorczosci, w szczegdlnosci odpowiadajg na pytanie, jak
zbudowad firme innowacyjng typu start-up. Pozwalajg na zdobycie wiedzy dotyczacej strategii, modeli i metody jako
instrumentéw budowy nowego przedsiebiorstwa zorientowanego na opracowanie i wdrazanie innowacji.

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie projektu 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzadzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.140HS.00152.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

charakteryzuje podstawowe mechanizmy funkcjonowania
organizacji, rozréznia typy organizacji, ich elementy sktadowe oraz
rozpoznaje elementy otoczenia, ktére wptywajg na funkcjonowanie
poszczegdinych podsystemdw w organizacjach.

definiuje proces zarzadzania i jego elementy oraz zna podstawowe
metody i techniki zarzadzania w ramach poszczegéinych funkg;ji
zarzadzania: planowania, organizowania, przewodzenia

i kontrolowania, a takze obszary wptywu organizacji na otoczenie

i Srodowisko wewnetrzne organizacji w zaleznosci

od zidentyfikowanych decyzji podejmowanych przez menedzeréw
w organizacjach.

wyjasnia pojecia przedsiebiorczosci i zachowan przedsiebiorczych
oraz roli przedsiebiorczosci w gospodarce.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W20

K1_BMI_W20

K1_BMI_W20
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jest otwarty na odpowiedzialne zarzgdzania organizacja,
uwzgledniajac nie tylko techniczne, ale takze spoteczne

i Srodowiskowe aspekty decyzji menedzerskich. Jest zorientowany
na prace zespotowg i deklaruje odpowiedzialnos¢ za realizacje

PEU_KO01 wspdinych zadan. Wykazuje inicjatywe do identyfikacji

i rozwigzywania dylematéw zwigzanych z zarzagdzaniem
organizacja, a takze skutecznie komunikuje swoje wnioski i jest
wrazliwy na ich wptyw na otoczenie, co odzwierciedla szeroka
Swiadomos¢ roli menedzera w spoteczenstwie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

K1_BMI_K03

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z kluczowymi zagadnieniami zwigzanymi z procesem zarzadzania oraz jego
elementami, takimi jak planowanie, organizowanie, przewodzenie i kontrolowanie. Obejmuje oméwienie podstawowych
mechanizméw funkcjonowania organizacji, jej zasobéw, typdéw struktur organizacyjnych, wptywu otoczenia na organizacje

oraz menedzera i jego roli w procesie zarzadzania. Studenci zdobeda podstawowa wiedze na temat zarzadzania
marketingowego, zarzadzania zasobami ludzkimi i strategii. Dodatkowo, przedmiot wprowadza w zagadnienia

przedsiebiorczosci.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25

159/175



Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.140PK.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

analizuje problemy inzynierskie, dobiera i uzasadnia metody

rozwigzania problemu, wykonuje projekt, obliczenia lub obliczenia,

a nastepnie interpretuje uzyskane wyniki i opracowuje
dokumentacje techniczng z wykonanej pracy.

prowadzi merytoryczna poparta argumentami dyskusje na temat
pracy dyplomowej oraz kluczowych zagadnieh z zakresu studiéw

pierwszego stopnia na kierunku biomechanika inzynierska.

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest otwarty i gotowy do podejmowania interdyscyplinarnych zadan

inzynierskich oraz rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_U16

K1_BMI_U16

K1_BMI_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem seminarium jest zapozananie Studenta z zasadami redagowania inzynierskiej pracy dyplomowej oraz sposobami
prezentacji wktadu wlasnego w rozwigzanie problemu inzynierskiego bedgcego tematem pracy. Student ma mozliwos¢
ksztattowania praktycznych umiejetnosci przedstawiania swoich koncepcji i pomyséw rozwigzania problemu inzynierskiego,
a nastepnie kohcowej postaci opracowanego zadania, wykonanych obliczen lub pomiaréw i wynikajgcych z nich obserwacji
lub wnioskdéw. Istotnym elementem seminarium jest doskonalenie umiejetnosci prowadzenia dyskusji opartej na
merytorycznym argumentowaniu, a dotyczacej tematyki kluczowych zagadnien z zakresu studiéw pierwszego stopnia na
kierunku biomechanika inzynierska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.140PD.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 6 godz., 14 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

stosuje wiedze i umiejetnosci zdobyte w czasie studidéw

do rozwigzania postawionego przed nim zadania inzynierskiego,
planuje zakres prac oraz dobiera narzedzia konieczne i niezbedne
do zrealizowania zadania z przyjetym harmonogramem.

analizuje materiaty Zrédtowe w celu zidentyfikowania aktualnego
stanu wiedzy w zakresie tematu i dokonania krytycznej oceny. Na
tej podstawie opracowuje i weryfikuje zatozenia i koncepcje
wtasnego rozwigzania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

identyfikuje problemy zwigzane z zagadnieniem inzynierskim

i podejmuje wyzwanie rozwigzania postawionego przed nim
zadania. Wykazuje inicjatywe w zakresie generowania rozwian,
broni swoich pomystéw i dyskutuje o nich uzywajac
merytorycznych argumentéw.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_U16

K1_BMI_U20

K1_BMI_K02, K1_BMI_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest opracowanie inzynierskiej pracy dyplomowej. Praca dyplomowa inzynierska ma charakter praktyczny,
a jej przedmiotem moze by¢: zadanie projektowe, wykonanie prototypu/demonstratora, eksperyment pomiarowy,
opracowanie aplikacji komputerowej. Dyplomant powinien wykazac¢ sie umiejetnoscia rozwigzywania typowych zadan
inzynierskich zwigzanych z tematyka biomechaniki inzynierskiej, postugujac sie wiedzg ogdlng i specjalistyczng oraz
metodami pomiarowymi lub narzedziami komputerowymi wspomagajacymi projektowanie i badania inzynierskie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 6

Przeprowadzenie badan literaturowych 42
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 160
Przeprowadzenie badan empirycznych 80
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 62

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 350
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.140PK.01658.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Bezpieczenstwo czynne i bierne w pojazdach

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Dobiera formy i metody optymalnych rozwigzan projektowo-
konstrukcyjnych bezpiecznych nadwozi pojazdéw silnikowych

Przedstawia analize oceny zasadniczych czynnikdw ksztattujacych
bezpieczenstwo czynne i bierne oraz powypadkowe pojazdu.

Posiada teoretyczng wiedze na temat doswiadczalnych

i teoretycznych metod badan i oceny bezpieczehstwa pojazdéw
samochodowych oraz profilaktyki zwiekszajgcej poprawe
bezpieczenstwa uzytkownika w pojeZdzie.

Z zakresu umiejetnosci

Interpretuje procedury i przepisy prawne obowigzujace w zakresie
dopuszczenia pojazdu samochodowego do ruchu drogowego.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_ W11,
K1_BMI_ W17

K1_BMI_W11,
K1_BMI_ W17
K1_BMI_W11,
K1_BMI_ W17

K1_BMI_U10,
K1_BMI_U17
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Analizuje zagrozenia wynikajace ze zdarzen w crash-testach K1 BMI_U10,

PEU_U02 pojazdu oraz ich skutki. K1_BMI_U17
PEU U03 Diagnozuje, w ujeciu inzynierskim, systemy bezpieczenstwa K1_BMI_U10,
- wspdtczesnych i nowoprojektowanych pojazdéw silnikowych. K1 BMI_U17

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zaznajomienie studenta z przyczynami i skutkami wypadkéw w ruchu drogowym w odniesieniu do obrazen ciata.

2. Nabycie elementarnych umiejetnosci w diagnozowaniu prawnym wymagan wspoétczesnych pojazdéw pod wzgledem
bezpieczenstwa czynnego i biernego.

3. Umiejetne analizowanie wtasnosci i systemoéw pojazdu silnikowego majace wptyw na jego bezpieczenstwo bierne.

4. Okreslenie wybranych kryteriéw urazowosci w ujeciu przezycia.

5. Ujecie prawne w odniesieniu do przepiséw europejskich i krajowych podnoszacych bezpieczenstwo pojazdu w ruchu
drogowym.

6. Zapoznanie z formami i metodami optymalnych rozwigzan projektowo-konstrukcyjnych bezpiecznych nadwozi
pojazdéw silnikowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Ochrona pasazerdw w srodkach transportu

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

biomechanika inzynierska 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W10BMIS.140PK.01659.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu wiedzy
objasnia uregulowania prawne dotyczace przewozenia 0séb
pojazdami samochodowymi, specjalnymi oraz innymi wynikajgcymi
z warunkoéw szczegélinych.

identyfikuje i opisuje zagrozenia dla pasazera w $rodkach
transportu publicznego.

klasyfikuje i objasnia wskaZzniki opisujgce kryteria urazowosci oraz
wymienia zasadnicze wskazniki biomechaniczne.

Z zakresu umiejetnosci

Interpretuje modele wykorzystywane do definiowania zagrozen
pasazeréw w transporcie.

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W11,
K1_BMI_W17

K1_BMI_W11,
K1_BMI_W17

K1_BMI_W11,
K1_BMI_ W17

K1_BMI_U10,
K1_BMI_U17
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Formutuje przyczyny powstawania obrazen pasazera

PEU_UO02 ze szczegblnym uwzglednieniem najbardziej narazonej grupy K1_BMI_U10,
. ; . K1 BMI U17

wiekowej (dzieci). - =
PEU U03 okresla cechy charakteryzujgce przewdz najwazniejszych oséb, K1_BMI_U10,
- a takze wtasciwosci nowoczesnych materialéw energochtonnych. K1 BMI_U17

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zaznajomienie studenta z waga bezpiecznego transportu 0oséb pojazdami mechanicznymi.

2. Nabycie wiedzy co do przepiséw przewozu 0séb matoletnich, niepetnosprawnych oraz zagrozen wynikajacych z
niestosowania sie do tych przepisow.

3. Umiejetne analizowanie opiséw miar okreslajacych ocene ochrony pasazerédw w srodkach transportu na ryzyko
przezycia.

4. Okreslenie wskaznikéw definiujacych obrazenia pasazerdw w ujeciu biomechanicznym.

Prawne podejscie do norm okreslajgcych bezpieczenstwo masowego transportu pasazeréw.

6. Zapoznanie z metodyka doboru materiatéw energochtonnych i ich podstawowych cech konstrukcyjnych w zabudowie
przedziatdw pasazerskich pojazdéw mechanicznych.

u

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Systemy wspomagania operacji medycznych

Kierunek studiow
biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.140PK.01660.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

charakteryzuje i objasnia zasady funkcjonowania systeméw

PEU W01 X s .
- wspomagania zabiegdw operacyjnych

K1_BMI_W05

identyfikuje i wyjasnia zasady tworzenia i funkcjonowania
PEU_WO02 algorytmdw analizowania danych w systemach wspomagania K1_BMI_WO05
zabiegdw operacyjnych

przedstawia nowe technologie obrazowania i wizualizacji

PEU_WO3 w technice komputerowego wspomagania zabiegéw K1_BMI_WO5
Z zakresu umiejetnosci
rozwigzuje problemy zwigzane ze wspomaganiem zabiegéw
PEU_UO1 operacyjnych z wykorzystaniem nawigacji komputerowej, K1_BMI_U13

projektuje algorytmy transformacji uktadéw wspétrzednych
i analizy danych dla ztozonych systeméw wspomagania zabiegdw.
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prowadzi pomiary i opracowuje wyniki z uzyskane
za posrednictwem systemoéw nawigacyjnych w aspekcie pomiaréw

PEU_U02 ; : 277 . - K1 BMI_U13
- diagnostycznych, planowania zabiegéw operacyjnych i ich - -
wspomagania.
PEU_U03 testuje rozwigzania systemdéw komputerowego wspomagania K1_BMI_U13

zabiegdw operacyjnych i wycigga wnioski z ich funkcjonowania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu wprowadzenie do dziatania systemdw wspomagajacych operacje chirurgiczne. Uczestnicy zdobeda
wiedze na temat algorytméw analizy danych wykorzystywanych w komputerowym wspomaganiu zabiegdw operacyjnych.
Poruszane beda takze zagadnienia najnowszych technologii obrazowania i wizualizacji stosowanych w komputerowym
wspomaganiu operacji chirurgicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Seminarium 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

biomechanika inzynierska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy nawigacji w sali operacyjne;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W10BMIS.140PK.01661.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

posiada podstawowa wiedze z zakresu funkcjonowania systemoéw
nawigacyjnych do wspomagania zabiegdw operacyjnych

zna zasady doboru urzadzenia do kontroli potozenia i orientacji
instrumentarium chirurgicznego do warunkdw poszczegdinych
zabiegéw, wymaganej precyzji i wykorzystywanego obrazowania

rozumie mechanizmy adaptacji instrumentarium oraz metodyki
kalibracji instrumentéw do precyzyjnej lokalizacji zakohczenia
i orientacji wybranej osi narzedzi w polu operacyjnym

Z zakresu umiejetnosci

podejmuje merytoryczna dyskusje w zakresie aplikacji systeméw
nawigacji w komputerowym wspomaganiu zabiegéw operacyjnych

Efekt kierunkowy

K1_BMI_W05

K1_BMI_W05

K1_BMI_W05

K1_BMI_U13
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rozwigzuje problemy zwigzane ze wspomaganiem zabiegéw
operacyjnych z wykorzystaniem nawigacji komputerowej,

PEU_UO02 . ' . . . K1 BMI_U13
- projektuje algorytmy transformacji wspotrzednych ztozonych - -
ukfaddéw instrumentéw/ narzedzi.
PEU_UO3 potrafi pracowa¢ nad zadaniami samodzielnie i w grupie K1_BMI_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ przekazywane sa tresci programowe na temat sposobu dziatania systeméw nawigacyjnych
wykorzystywanych na sali operacyjnej. Oméwiona zostanie tematyka doboru systemu nawigacji do danego zabiegu,
warunkdw realizacji, wymagane;j

precyzji i wykorzystywanego obrazowania. Studenci zapoznajg sie réwniez z tematem adaptacji instrumentarium do pracy z
systemem nawigacji

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 11
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Seminarium 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci intelektualnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biomechanika inzynierska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10BMIS.140HS.00197.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze niezbedna z obszaru prawnych uwarunkowan ochrony

PEU W01 A . K1 BMI_ W19
- wiasnosci intelektualnej - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi stosowac stownictwo prawnicze z obszaru zarzadzania K1 _BMI_U19

wtasnoscig intelektualng

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawowa wiedze dotyczaca prawnej ochrony przedmiotdw wtasnosci przemystowej, nienaruszania
cudzych praw wytgcznych w dziatalno$ci gospodarczej i legalnego wykorzystywania w praktyce wytworéw wtasnosci
intelektualnej oraz kreowanie postaw innowacyjnych

Sylabusy 172 /175



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przeprowadzenie badan literaturowych 35

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Wtasnos¢ intelektualna i przemystowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

biomechanika inzynierska 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W10BMIS.140HS.01663.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Mechaniczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

identyfikuje i wyjasnia prawne i etyczno-spoteczne uwarunkowania

PEU W01 ; POV S K1 BMI_ W19
- dziatalnosci inzynierskiej. - =
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 interpretowad przepisy w zakresie wtasnosci intelektualnej K1 _BMI_U19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe koncentrujg sie wokét najistotniejszych dziedzin szeroko pojetego prawa wiasnosci intelektualnej
umozliwiajac tym samym nabycie specjalistycznej wiedzy w obszarze prawa autorskiego, wiasnosci przemystowej, prawa
konkurencji i prawa mediéw. Jednoczesnie studenci zdobywajg wiedze prawniczg w zakresie niezbednym do prawidtowego
zrozumienia funkcjonowania prawa witasnosci intelektualnej w realiach gospodarczych. Usystematyzowana wiedza z zakresu
prawa wiasnosci intelektualnej prezentowana w toku wyktadu pozwoli na zdobycie umiejetnosci interpretacji obowigzujacych
przepiséw w toku dokonywania podstawowych czynnosci prawnych, w tym zwtaszcza polegajacych na
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zawieraniu umow przenoszacych prawa do débr niematerialnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przeprowadzenie badan literaturowych 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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