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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiow: teleinformatyka

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

kierunkowe: 765
Catkowita liczba godzin zajec: projektowanie sieci teleinformatycznych: 345
utrzymanie sieci teleinformatycznych: 345

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

e 90
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

Dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Kierunek Teleinformatyka powstat ze wzgledu na istniejacg zbiezno$¢ zagadnien zwigzanych z rozwojem systemoéw
telekomunikacyjnych, w ktérej istotna czes¢ stanowia rozwigzania informatyczne wspierajgce i rozszerzajace mozliwosci sieci
telekomunikacyjnej. Jest to kierunek, w ktérym studenci ucza sie wykorzystywania nowoczesnych metod projektowania i utrzymania
sieci teleinformatycznych, a jednoczesnie nabywaja specjalistyczna wiedze dotyczacg obstugi urzadzen diagnostycznych i pomiarowych
stosowanych w sieciach przewodowych i w sieciach radiowych. Poznaja fundamentalne zjawiska towarzyszace przekazywaniu informacji
na odlegtos¢. Poznajg zasady projektowania poszczegdinych elementdéw sieci, mierniki jakosci, analizy pojemnosci i ruchu oraz ich
wptyw na planowanie i utrzymanie odpowiedniej jakosci Swiadczenia ustug. Zapoznaja sie z architekturg i topologia wspbtczesnych
systemow teleinformatycznych naziemnych i satelitarnych. Uczg sie tworzenia aplikacji sieciowych pozwalajacych na realizacje szeregu
ustug i stosujacych bazy danych lub korzystajacych z ustug chmurowych. Kierunek Teleinformatyka jest wtasciwy dla tych studentéw,
ktérzy nie chca ograniczaé swojej przysztej kariery do szeroko pojetej obstugi komputera, ale zalezy im na mozliwosci realizacji swojej
kariery zawodowej w znacznie szerszym obszarze zwigzanym z badaniami, pomiarami, diagnostyka przy uzyciu nowoczesnych metod i
urzadzen.

Wyksztatcenie techniczne absolwenta Teleinformatyki umozliwia mu znalezienie pracy w jednostkach prowadzacych dziatalnos¢
naukowo-badawczg zwigzana z rozwojem technologii wspierajacych bezpieczne i niezawodne przekazywanie informacji na odlegtos¢.
Typowe dla absolwentéw tej specjalnosci stanowiska to: projektant systeméw i sieci teleinformatycznych, kierownik projektéw

Charakterystyka kierunku studiéw 3/81



teleinformatycznych, kierownik/cztonek zespotu w jednostce naukowo-badawczej, laboratorium, kierownik/specjalista dziatu
teleinformatyki w przedsiebiorstwie produkcyjnym, administrator systemdw i sieci teleinformatycznych, programista systemoéw i sieci
teleinformatycznych, analityk i konsultant systeméw teleinformatycznych.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Kierunek Teleinformatyka w petni wpisuje sie w strategie uczelni, ktérej celem jest ksztatcenie oparte na wiedzy i wysokich standardach
etycznych. Studenci tego kierunku zdobywaja zaréwno zaawansowanga wiedze techniczna, jak i umiejetnosci niezbedne do
rozwigzywania globalnych wyzwan, co wpisuje sie w wizje uczelni jako nowoczesnego, europejskiego uniwersytetu technicznego.

Koncepcja ksztatcenia jest odpowiedzig na potrzeby spoteczno-gospodarcze, zgodnie z najnowszymi trendami. Ma na celu
przygotowanie studentéw do prowadzenia badan w srodowisku krajowym i miedzynarodowym. Koncepcja byta ustalana we wspétpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Ksztatcenie prowadzone na kierunku Teleinformatyka powigzane jest $cisle z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowa, studenci
majg mozliwos¢ i sg zachecani do udziatu w pracach badawczych, miedzy innymi poprzez dziatalnos¢ két naukowych, mozliwosci
bezposredniej pracy w projektach naukowych, czy realizacji prac dyplomowych.

Na kierunku Teleinformatyka studenci moga wybrac¢ jedna z dwéch specjalnosci dyplomowania: Projektowanie systemoéw
teleinformatycznych (TIP) lub Utrzymanie systemow teleinformatycznych (TIU).

Geneza jego powstania lezata w zauwazeniu wyrazniej konwergencji informatyki i telekomunikacji. Na rynku potrzebni sg specjalisci
umiejacy stosowac techniki z obydwu obszaréw, co powoduje, ze kierunek Teleinformatyka bardzo dobrze odpowiada na potrzeby rynku
pracy w sektorze ICT.

Ksztatcenie na kierunku zorientowane jest na przekazanie studentom zaréwno wszechstronnej wiedzy technicznej, jak i umiejetnosci i
kompetencji interpersonalnych. Formy i procedury realizowane na kierunku Teleinformatyka zwigzane z ksztatceniem maja na celu
stworzenie studentom mozliwosci zdobycia wiedzy i umiejetnosci oraz zbudowania relacji i pewnosci siebie niezbednych do osiggniecia
sukcesu w przysztej pracy zawodowej. W procesie ksztatcenia nacisk ktadziony jest na doskonalenie profesjonalizmu poprzez
przekazanie kompleksowej wiedzy i twardych umiejetnosci technicznych m.in. w obszarach systemoéw telekomunikacyjnych, sieci
teleinformatycznych, programowania, metod i narzedzi sztucznej inteligencji, aplikacji mobilnych czy cyberbezpieczenstwa.
Przygotowania do przysztej pracy polega rowniez na ksztattowaniu umiejetnosci miekkich, pozwalajgcych na prace w zespole oraz
doskonalagce umiejetnos¢ komunikacji, samoksztatcenia oraz samorealizacji. Nie bez znaczenia jest réwniez doskonalenie znajomosci
jezykéw obcych (w tym terminologii technicznej) utatwiajgce podjecie pracy w firmach miedzynarodowych. Absolwenci kierunku sg
$wiadomi koniecznosci podgzania za najnowszymi trendami na rynku, co poteguje potrzebe samorozwoju i dbatosci o aktualnos¢ wiedzy
na dynamicznym i wymagajacym rynku pracy. W ten sposéb absolwenci staja sie nie tylko cennymi pracownikami na rynku pracy, ale
moga réwniez zaktada¢ swoje firmy i odpowiednio nimi kierowa¢ i zarzadzac.

Absolwenci w przysztosci beda tworzy¢ infrastrukture inteligentnych miast, w tym inteligentnych systemoéw transportowych i bedg miec
swdj wktad w rozwoj spoteczenstwa przysztosci.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Wyniki analiz potwierdzaja zwiekszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku teleinformatyka, uznajac teleinformatyke za branze
strategiczna. Zaktadane efekty uczenia sie pozwolg na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcéw, takich jak np. pracy
grupowej. Preferowane przez pracodawcéw umiejetnosci praktyczne sg uzyskiwane poprzez zaliczenie bloku ksztatcenia
specjalistycznego w zakresie utrzymania systeméw teleinformatycznych. Zaktadane efekty uczenia sie sg zgodne z potrzebami rynku
pracy. Takie stanowisko jest poparte wynikami analiz potrzeb rynku pracy, zawartych np. w Raporcie z Il edycji badan: Branza IT w dobie
pandemii - ,Analiza sytuacji pracodawcéw, kluczowych trendéw rozwojowych i zapotrzebowania na kompentecje" opracowanym w
ramach Branzowego Bilansu Kapitatu Ludzkiego z lat 2020-2021.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiéw

Program Teleinformatyka konstruowany jest z uwzglednieniem potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego. W wojewddztwie
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dolnoslaskim zlokalizowane sg liczne firmy branzy teleinformatycznej, w tym tacy swiatowi potentaci jak Nokia Solutions and Networks,
Volvo IT, IBM, Credit Suisse. Przedstawiciele interesariuszy zewnetrznych tworzg Rade Spoteczng wydziatu, majaca gtos doradczy przy
modyfikowaniu programoéw studiéw przez co ma realny wptyw na ksztattowanie koncepcji ksztatcenia. Efektami wspétpracy z Rada
Spoteczng jest miedzy innymi oferta przedmiotdw dodatkowych, prowadzonych przez firmy (m.in. Nokia). W koncepcje wspédtpracy z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym wpisuje sie réwniez inicjatywa projektéw zespotowych i konferencji projektéw zespotowych
(kpz.pwr.edu.pl), w ramach ktorej studenci Wydziatu wspétpracujg ze $rodowiskiem gospodarczym.

Wptyw na ksztattowanie i aktualno$¢ programu Teleinformatyka majg réowniez studenci, ktdrzy poprzez przedstawicieli biorg udziat w
pracach komisji programowej kierunku. W procesie doskonalenia koncepcji ksztatcenia wykorzystywana jest informacja zwrotna od
studentéw, przekazywana w postaci ankiet oceny przedmiotéw i oceny studidéw - proces ankietyzacji objety jest Wydziatowym
Systemem Zapewniania JakosSci Ksztatcenia.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw kierunku Teleinformatyka jest zgodny z misjg Politechniki Wroctawskiej okreslong w Strategii Politechniki Wroctawskiej
na lata 2023-2030: ,Badajac, uczac i wspbtdziatajac inspirujemy i wspieramy rozwdéj osobowosci, ktére w oparciu o wiedze i standardy
etyczne, wykazujac wrazliwos¢ na potrzeby spoteczne i globalne wyzwania, z odwaga i odpowiedzialnoscia ksztattujg przysztosé.”
Program studiéw kierunku Teleinformatyka umozliwia studentom szeroki rozwdj obejmujacy zdobywanie wiedzy i umiejetnosci
zwigzanych z potrzebami spotecznymi i globalnymi wyzwaniami w obszarze dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

Program studiéw kierunku Teleinformatyka jest zgodny z pierwszym priorytetowym obszarem badawczym okreslonym w Strategii
Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-2030. , 1. Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja”, okreslonym jako
pierwszy priorytetowy obszar badawczy. Program studidéw zawiera szereg przedmiotéw dotyczacych wiedzy i umiejetnosci dotyczacych
elementdéw wymienionych w opisie priorytetowego obszaru badawczego ,Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna
inteligencja”.

Ponadto, program studiéw kierunku Teleinformatyka uwzglednia wartosci okreslone w Strategii Politechniki Wroctawskiej na lata
2023-2030: doskonatos¢, wspoétdziatanie i otwartosc.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K2_TIN_W01

K2_TIN_W02

K2_TIN_W03

K2_TIN_W04

K2_TIN_WO05

K2_TIN_W06

K2_TIN_WO07

K2_TIN_W08

K2_TIN_W09

K2_TIN_ W10

K2_TIN_ W11

Umiejetnosci

K2_TIN_U01

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw
matematyki niezbedng do rozumienia zagadnieh w zakresie
studiowanej dyscypliny naukowe;j

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki niezbedna do
rozumienia zjawisk fizycznych zakresie studiowanej dyscypliny
naukowej

Ma wiedze z budowy i zasad dziatania systeméw mikroprocesorowych,
ztozonych komputerowych systeméw sterowania oraz
programowalnych sterownikéw logicznych PLC. Umie
scharakteryzowac system wbudowany oraz wskaza¢ jego podstawowe
elementy wewnetrzne i zewnetrzne

Zna zasady wykorzystania zaawansowanych technik cyfrowego
przetwarzania sygnatéw w analizie, obrébce i syntezie sygnatéw
akustycznych. Potrafi stosowa¢ wtasciwe zaawansowane modele
matematyczne i definiowa¢ wymagania umozliwiajgce analize i
synteze sygnatdéw akustycznych

Ma og6lna wiedze dotyczaca budowy systemoéw lokalizacyjnych i
nawigacyjnych, jest w stanie objasni¢ zasade ich dziatania,
scharakteryzowacd ich podstawowe wtasnosci i obszary zastosowan

Zna zaawansowane metody modelowania zadan optymalizacji, zna
analityczne i numeryczne sposoby rozwigzywania probleméw
optymalizacyjnych

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie algorytmdw szyfrujacych,
metody ochrony sieci teleinformatycznych i systemdw
teleinformatycznych

Ma pogtebiong wiedze w zakresie zagadnien zwigzanych ze
ztozonoscig obliczeniowg, algorytmika oraz podstawami symulacji
komputerowej

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie zjawisk i praw fizycznych
wykorzystywanych w konstrukcji czujnikéw, jest w stanie omoéwic
budowe i zasade dziatania réznych typéw czujnikéw stosowanych w
sieciach sensorowych

Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji, oraz
etyczne uwarunkowania dziatalnosci oraz zasady ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego. Wykazuje sie wiedza w zakresie
opisu modelu biznesowego dziatalnosci teleinformatycznej i
ekonomicznych podstaw dziatalnosci gospodarczej. Dysponuje wiedza
pozwalajaca rozpoznawad kondycje finansowa firm, okresli¢ strategie
marketingowa oraz okreslac¢ ceny produktdw i ustug

Ma uporzadkowana, rozszerzong i pogtebiong wiedze teoretyczng w
zakresie wybranych dziatéw teleinformatyki; zna i rozumie wybrane
zagadnienia stanowigce wiedze szczegdtowg, whasciwe dla programu
ksztatcenia w ramach wybranej specjalnosci

Potrafi myslec krytycznie i argumentowad swoje stanowisko

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WG,
P7S WK

P7U_U, P7S_UK,
P7S_UO

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ,
P7S_WK_INZ
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Kod

K2_TIN_U02

K2_TIN_UO03

K2_TIN_U04

K2_TIN_UO5

K2_TIN_U06

K2_TIN_U07

K2_TIN_U08

K2_TIN_U09

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Potrafi zaprojektowa¢ kompletny system mikroprocesorowy, korzystac
z narzedzi uruchomieniowych i programistycznych, opracowywac
algorytmy oraz programowac z pomocg jezyka wysokiego poziomu

Potrafi wyszukiwac informacje, dokona¢ charakterystyki réznorodnych
rozwigzan stosowanych w systemach nawigacji i lokalizacji oraz
przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje

Potrafi zastosowa¢ metody optymalizacji w praktyce, zaprojektowac i
wykona¢ aplikacje komputerowe wymagajace wykorzystania metod i
algorytméw optymalizacji

Potrafi przeprowadzi¢ pogtebiong analize ryzyka i na jej podstawie
zaprojektowad system bezpieczenstwa teleinformatycznego

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac ztozony symulator i
zaawansowane algorytmy na potrzeby wybranego problemy
optymalizacyjnego, przeprowadzi¢ badania symulacyjne zgodnie z
autorskim planem eksperymentu, przygotowac i wygtosi¢ prezentacje
na temat wykonanych badah symulacyjnych

Posiada umiejetnosci w zakresie projektowania, pogtebionej analizy
parametréw komunikacyjnych oraz konfiguracji sieci sensorowych,
potrafi dobra¢ czujnik okreslonej wielkosci pomiarowej dla
konkretnych warunkéw pomiaru przy uwzglednieniu wymagan
dotyczacych doktadnosci pomiaru

Potrafi korzysta¢ z raportéw o stanie rynku teleinformatycznego. Jest
w stanie interpretowacd trendy rynkowe. Umie przygotowac projekcje
finansowe. Potrafi opracowad biznes plan

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze specjalistyczna do
kierowania zespotem oraz formutowania i kreatywnego rozwigzywania
ztozonych probleméw z wybranych zagadnien wspétczesnej
teleinformatyki, samodzielnie lub w zespole pozyskiwac
specjalistyczne informacje ze zrédet, dokonywac ich analizy, syntezy i
implementacji w realizowanych zadaniach

Kompetencje spoteczne

K2_TIN_K01

K2_TIN_KO02

K2_TIN_K03

Ma $wiadomos¢ spotecznych skutkdw dziatalnosci inzynierskiej i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Rozumie
potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci absolwenta uczelni
technicznej. Rozumie role srodkéw masowego przekazu

Jest gotdéw do wykorzystania swoich kompetencji w pracy w
kilkuosobowym zespole, do efektywnego podziatu zadah pomiedzy
cztonkdw zespotu, do formutowania wnioskéw na podstawie wiedzy
cztonkdw zespotu oraz do kreatywnego stosowania swojej wiedzy w
celu rozwigzywania nietypowych probleméw

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy

Efekty jezykowe

SJ0_S2_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz
specjalistyczna terminologia

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace

PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ

P7U_U, P7S_UW,

P7S_UK

P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ

P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ

P7U_U, P7S_UK P7S_UW_INZ

P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ

P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ

P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ

P7S_UK, P7S_UO,

P7S_UU

P7U_K, P7S_KR

P7U_K, P7S_KK,

P7S_KO

P7U_K, P7S_KK,

P7S KO

P7S_UK
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

teleinformatyka

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowag w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych osdb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujgc zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyska realizujgc zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

utrzymanie sieci
teleinformatycznych

90
1110

77/90 (85.56%)

53.2

45.9

53/90 (58.89%)

5

2

projektowanie sieci
teleinformatycznych

90
1110

68/90 (75.56%)

52.1

46.1

53/90 (58.89%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1l 8
Semestr2 8

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Nie dotyczy.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Dobdr metod ksztatcenia na kierunku Teleinformatyka zalezy od celdéw ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu lub modutu
wybieralnego, jego specyfiki oraz zaktadanych efektéw uczenia sie i tresci. Na poziomie podstawowym jest wykonywany przez komisje
programowa kierunku.

Realizujac program nauczania studenci uczeszczajq na zajecia zorganizowane na zasadach zgodnych z Regulaminem studidéw wyzszych
na Politechnice Wroctawskiej. Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych Regulaminem studiéw, przy czym wykorzystywane sg
zaréwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme e-learningowa. Poza
godzinami zaje¢ prowadzacy sg dostepni dla studentéw w wyznaczonych i ogtoszonych na stronie Wydziatu godzinach konsultacji.
Waznym elementem uczenia sie jest praca wiasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu sie do zajec¢ (na podstawie materiatéw
udostepnianych przez prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportéw i sprawozdan,
przygotowywaniu sie do kolokwiéw i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia sie PRK przyporzadkowane sg kody przedmiotdw obecnych w programie studiéw. Przedmioty zaliczane sg
zgodnie z zasadami zdefiniowanymi w kartach przedmiotédw. Brak osiagniecia przez studenta efektédw uczenia sie, przypisanych do
przedmiotu skutkuje brakiem zaliczenia przedmiotu i koniecznoscig powtdrnej jego realizacji.

Pozytywne ukonczenie studiéw mozliwe jest po osiggnieciu przez studenta wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych programem
studidw.
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Jakos¢ prowadzonych zajec i osigganie efektdw uczenia sie kontrolowane sg przez Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia,
obejmujacy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztatcenia, indywidualizowania programéw studiéw,
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jako$ci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez
studentéw efektéw uczenia sie. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedtug Scisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.

Praktyki

Nie dotyczy.

Egzamin dyplomowy
Egzamin dyplomowy przeprowadza komisja wyznaczona przez Dziekana. Sktada sie z dwéch etapdw: prezentacji pracy dyplomowej oraz

odpowiedzi na dwa wylosowane pytania: jedno dotyczace przedmiotéw obowigzkowych, jedno dotyczace przedmiotéw wybieralnych.
Zagadnienia dyplomowe zostang podane do wiadomosci studentdéw do konca drugiego semestru studiéw.
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Plan studiow

teleinformatyka

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Analiza i przetwarzanie sygnatdéw akustycznych
Autoprezentacja i wystgpienia publiczne
Matematyka

Fizyka

Systemy wbudowane 1

Systemy lokalizacji i nawigacji

Metody optymalizacji

Bezpieczenstwo sieci teleinformatycznych

Projektowanie efektywnych algorytméw

Lektorat 2.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 2.1

Lektorat 2.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 2.2

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Seminarium: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15
Seminarium: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

420

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
2

30

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny



Semestr 2

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy wbudowane 2

Czujniki w sieciach sensorowych

Pracownia problemowa

Suma

utrzymanie sieci teleinformatycznych

Przedmiot

Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Projekt: 45

120

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
3

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Skalowanie i faczenie sieci teleinformatycznych

Seminarium specjalnosciowe

Taryfikacja ustug multimedialnych

Zaawansowane metody badania sieci teleinformatycznych

Suma

Laboratorium: 60

Seminarium: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 30

225

projektowanie sieci teleinformatycznych

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

6

21

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Seminarium specjalnosciowe

Technologie chmury i centrum danych

Plan studiéw

Seminarium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Zaliczenie na ocene

Egzamin

2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Projektowanie ustug multimedialnych
Zaawansowane metody projektowania sieci
teleinformatycznych

Testowanie i jakos¢ oprogramowania

Efektywne metody prowadzenia projektu
programistycznego

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wykfad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15
Seminarium: 15

225

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

21

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Przedsiebiorczos¢ w ICT

Praca dyplomowa
Seminarium dyplomowe

Suma

utrzymanie sieci teleinformatycznych

Przedmiot

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Praca dyplomowa: 150
Seminarium: 30

225

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

15
3
21

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Teleinformatyczne sieci satelitarne

Ochrona $rodowiska elektromagnetycznego

Jakos¢ ustug w sieciach komputerowych

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

120

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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projektowanie sieci teleinformatycznych

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metody analizy danych teleinformatycznych

Oprogramowanie w srodowisku Power IBM

Nowe trendy w teleinformatyce

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

120

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Sylabusy

Sylabusy - strona tytutowa 15/81



Politechnika Wroctawska

Analiza i przetwarzanie sygnatéw akustycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Definiuje i charakteryzuje podstawowe pojecia z akustyki oraz
PEU WO1 pr,ob_lematykl cyfrowego prgetwargqnlg ;ygna’row_ audio i percepcji K2 TIN W04
- dZwieku, a takze wymagania umozliwiajgce analize sygnatow - -
akustycznych.
PEU W02 Op|su1¢ .zaawansowane'te.chn|k| cyfrowego przet{warzama sygnatéw K2 TIN W04
- w analizie, przetwarzaniu i modelowaniu sygnatéw akustycznych. - -
Opisuje zaawansowane techniki cyfrowego przetwarzania sygnatéw
PEU_WO03 w kodowaniu, detekcji i syntezie sygnatéw akustycznych, redukcji K2_TIN_W04
szuméw i fonoskopii.
PEU_WO04 Opisuje kryteria i techniki oceny jakosci sygnatdéw akustycznych. K2_TIN_W04
Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tematyka obejmuje metody analizy i przetwarzania sygnatéw akustycznych, w tym definiowanie wymagan niezbednych do
ich skutecznej analizy i syntezy. Szczegdlny nacisk potozony jest na zastosowanie zaawansowanych technik cyfrowego
przetwarzania sygnatéw w procesach analizy, kodowania, obrébki oraz syntezy sygnatéw akustycznych. Dodatkowo
omawiane sg metody oceny jakosci sygnatdéw, pozwalajgce na kompleksowg ocene ich parametréw i przydatnosci w réznych
zastosowaniach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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% Politechnika Wroctawska

Autoprezentacja i wystgpienia publiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Swiadomie i racjonalnie tworzy swéj wizerunek publiczny. K2_TIN_UO1
PEU_U02 Przekonuje do swoich racji i przyjmuje pozycje lidera w grupie. K2_TIN_UO1
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest wrazliwy na dobrostan relacyjny swdj i swojego otoczenia K2 TIN KO1
- spotecznego. - -
PEU_K02 Respektuje ogdine zasady zycia spotecznego. K2_TIN_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot zapewnia nabycie wiedzy i umiejetnosci niezbednych w zakresie podstawowych kompetencji komunikacyjnych,
szczegdblnie w wymiarze komunikacji bezposredniej. Zajecia obejmuja takie zagadnienia, jak: podstawy psychologii
komunikacji, rozwéj osobisty, umiejetnosci interpersonalne, odpornos¢ komunikacyjna, skutecznos¢ i zdolnosSci organizacyjne
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czy ksztattowanie kariery zgodnie z profilem osobowosciowym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Catkowity nakfad pracy studenta (CNPS) L'cz"’asg°dz'“
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Matematyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przytacza podstawowe pojecia i wtasnosci przestrzeni liniowych
i przeksztatcen liniowych.

Definiuje pojecie funkcji zespolonej, holomorficznej oraz cafki
zespolonej.

Objasnia podstawowe wtasnosci iloczynu skalarnego, przestrzeni
Banacha i Hilberta.

Definiuje pojecie transformaty Laplace’a oraz uzasadnia jej
zastosowanie przy rozwigzywaniu réwnan rézniczkowych i liczeniu
splotéw.

Formutuje dziatanie transformaty Fouriera oraz jej zastosowania.

Efekt kierunkowy

K2_TIN_Wo1

K2_TIN_W01

K2_TIN_Wo1

K2_TIN_W01

K2_TIN_Wo1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma za zadanie zapoznad uczestnikdw z zagadnieniami dotyczgcymi matematyki wyzszej. Uczestnicy poznajg
podstawowe koncepcje matematyki wyzszej takie jak: przeksztatcenia liniowe, funkcje zespolone, przestrzenie Banacha oraz
transformaty Fouriera i Laplace’a. Omdwione zostang pojecia bazy i wymiaru przestrzeni liniowej o skonczonym wymiarze
oraz wspdtrzedne wektora w zadanej bazie. Studenci naucza sie wyznacza¢ macierz przeksztatcenia liniowego w zadanych
bazach oraz wykorzysta¢ wtasnosci przeksztatcen liniowych do wyznaczania poteg macierzy. Przedmiot obejmuje zaréwno
teorie, jak i praktyczne ¢wiczenia, ktére pomoga w utrwaleniu zdobytej wiedzy. Uczestnicy beda pracowac nad rzeczywistymi
problemami np. aby skonstruowac uktad ortogonalny w przestrzeni Hilberta oraz rozwing¢ w szereg ortogonalny wektor z
przestrzeni Hilberta z zadanym uktadem ortogonalnym. W ramach przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci postugiwania
sie transformatami Fouriera i Laplace’a w celu rozwigzywania réwnan rézniczkowych lub liczenia splotéw miar

probabilistycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Fizyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Charaktgryzu;e podspawowe prawa zwigzane z podstawami K2 TIN W02

- mechaniki kwantowej. - =
PEU_WO02 Charakteryzuje podstawowe prawa teorii wzglednosci. K2_TIN_WO02
PEU W03 Charakteryzu;e podstqwowe zagadnllema fizyki wspétczesnej K2 TIN W02

- i przytacza przyktady ich zastosowan. - -
PEU_W04 Objasnia zjawiska fizyczne wykorzystywane do przesytania K2_TIN_W02

informacji, jej kodowania i przetwarzania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe zapewniajg uzyskanie efektéw uczenia sie poprzez poszerzenie wiedzy z zakresu podstaw mechaniki
kwantowej i teorii wzglednosci. Uczestnicy poznaja teorie fizyczne, na bazie ktérych odbywa sie kwantowe kodowanie
informacji oraz jej przetwarzanie. Oméwione jest réwniez nowe podejscie fizyczne do zagadnieh czasu i jego roli w

Sylabusy
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przesytaniu informacji. Efektem ksztatcenia jest pogtebiona wiedza z zakresu fizyki stosowanej do przesytania informacji, jej
kodowania i przetwarzania na przyktadzie komputeréw kwantowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dzm
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy wbudowane 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje architektury systeméw wbudowanych, ich budowe
i zasade dziatania.

Opisuje sktadnie i struktury jezyka ANSI C oraz zasady
wykorzystania bibliotek peryferyjnych. Charakteryzuje rdzen i bloki
peryferyjne mikrokontroleréw STM32

Z zakresu umiejetnosci

Obstuguje srodowisko do oprogramowania systeméw
wbudowanych.

Postuguje sie dokumentacja techniczng i notami aplikacyjnymi
wykorzystywanych uktadéw scalonych.

Liczba
punktow ECTS
2.0

Efekt kierunkowy

K2_TIN_W03

K2_TIN_W03

K2_TIN_U02

K2_TIN_U02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu mikroprocesorowych systeméw wbudowanych, komputerowych
systemdw sterowania oraz programowalnych sterownikéw PLC. Istotnym elementem jest réwniez rozwijanie umiejetnosci
projektowania oraz oprogramowania systeméw wbudowanych, umozliwiajgcych realizacje ztozonych funkcji sterujacych i
kontrolnych w nowoczesnych uktadach automatyki i elektroniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 1
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy lokalizacji i nawigacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Rozréznia i poréwnuje metody okreslania potozenia obiektu oraz
techniki pomiaréw wykorzystywane do lokalizacji i nawigaciji.

Identyfikuje i objasnia techniki lokalizacji rozmytej stosowane
w sieciach telefonii komérkowej oraz systemy lokalizacji oparte
o technike RFID.

Identyfikuje prawa rzadzace ruchem sztucznych satelitéw ziemi
wykorzystywanych w satelitarnych systemach
telekomunikacyjnych

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K2_TIN_W05

K2_TIN_W05

K2_TIN_WO5
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Rozrdznia i objasnia elementy sktadowe satelitarnych systeméw
lokalizacji i nawigacji (w szczegdlnosci systemu GPS); wyjasnia
PEU_WO04 dziatanie interfejsu radiowego oraz praktyczne implementacje K2_TIN_WO05
metod trilateracji; opisuje Zrodta btedéw i ich wptyw na okreslanie
potozenia terminala naziemnego.

Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje, wykorzystuje, analizuje i dobiera zrédta bibliograficzne

PEU_UO1 celem dokonania charakterystyk réznych systemdéw nawigacyjnych.

K2 _TIN_UO03
Postuguje sie biegle dostepnymi narzedziami multimedialnymi

PEU_U02 podczas przygotowywania prezentacji multimedialnych, sporzadza | K2_TIN_U03
prezentacje , prowadzi dyskusje z grupa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot zapoznaje uczestnikéw z zasadami lokalizacji oraz technikami pomiardw radiolokacyjnych i radionawigacyjnych.
Uczestnicy poznajg terminologie, metody lokalizacyjnej tj. np. triangulacja, trilateracja, techniki lokalizacji hiperbolicznej,
techniki lokalizacji rozmytej. Studenci zdobywaja umiejetnosci wyznaczania pozycji na podstawie punktéw orientacyjnych i
technik pomiarowych stosowanych w systemach bezprzewodowych. Oméwione zostaja elementy teorii ruchu sztucznych
satelitéw Ziemi, oraz budowy i zasad dziatania systemoéw lokalizacji i nawigacji satelitarnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 13
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Metody optymalizacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
teleinformatyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiéw Obowigzkowy

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty kierunkowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
4.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Projekt: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Opisuje modele matematyczne dla zadanh optymalizacyjnych. K2_TIN_WO06
PEU_WO02 Wyjasnia metody optymalizacji zadan programowania liniowego. K2_TIN_WO06
PEU_WO03 Wyjasnia metody optymalizacji zadah programowania nieliniowego. | K2_TIN_WO06
PEU W04 Opisuje pop.ulacyjne algorytmy metahurys.tyczne oraz ich K2 TIN W06
- zastosowania w problemach optymalizacyjnych. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Formutuje matematyczny model optymalizacyjny rzeczywistego K2_TIN_U04

problemu.
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Dobiera metode optymalizacji do danego problemu K2_TIN_U04

PEU UO02 . .
- optymalizacyjnego.

TWorzy oprogramowanie symulacyjne dla danego problemu K2_TIN_U04

PEU_UO3 ) .
- optymalizacyjnego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studentéw w zagadnienia Metod Optymalizacji. Rozpoczyna sie od ogdlnego przegladu dziedziny.
Studenci poznaj poznaja metode Simplex dla probleméw programowania liniowego. Studenci poznajg réwniez analityczne i
numeryczne podejscia do rozwigzywania problemoéw nieliniowych oraz metody dedykowane problemom catkowitoliczbowym.
Przedmiot obejmuje takze wprowadzenie do algorytméw ewolucyjnych i strategii rozwigzywania probleméw optymalizacji
wielokryterialnej. Wiedza teoretyczna jest utrwalana poprzez praktyczne ¢éwiczenia, w tym implementacje wybranych metod
optymalizacyjnych w ramach projektu, co rozwija umiejetnos¢ stosowania narzedzi optymalizacyjnych do rzeczywistych
probleméw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie projektu 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LI(:ZIOEl‘OgOOCIzm
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo sieci teleinformatycznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje typowe zagrozenia oraz podatnosci wspétczesnych
systeméw teleinformatycznych.

Objasnia srodki i metody ochrony systemdw, w tym mechanizmy
kryptograficzne, metodyki przeprowadzania analizy ryzyka i audytu
teleinformatycznego, opisuje standardy normujace ocene
bezpieczenstwa teleinformatycznego.

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje analize ryzyka dla systemu teleinformatycznego,
projektuje scenariusze testowania bezpieczenstwa sieci.

Liczba

punktow ECTS

5.0

Efekt kierunkowy

K2_TIN_W07

K2_TIN_WO07

K2_TIN_UO5
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Projektuje odpowiedni system bezpieczenstwa teleinformatycznego
na podstawie analizy ryzyka oraz konfiguruje i zarzadza

PEU_U02 . . . , ) ; ; . K2_TIN_U05
- mechanizmami bezpieczenstwa i bezpiecznymi ustugami - -
sieciowymi.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do pracy w kilkuosobowym zespole, decyduje o podziale
PEU_KO1 zadan pomiedzy cztonkdw zespotu, wycigga wnioski na podstawie K2_TIN_K02

wiedzy czgstkowych cztonkdw zespotu, w kreatywny sposéb
rozwigzuje nietypowe problemy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podczas wyktadu omawiane sg zagrozenia i podatnosci wspétczesnych systeméw teleinformatycznych, mechanizmy
bezpieczenstwa (m.in. kryptografia, zapory ogniowe, mechanizmy uwierzytelniania, systemy wykrywania wtaman,
mechanizmy zapewniania niezawodnosci) oraz aspekty organizacyjne i prawne bezpieczenstwa teleinformatycznego. Zajecia
projektowe obejmujg analize ryzyka, polityke bezpieczenstwa oraz projektowanie mechanizméw bezpieczehstwa. W ramach
tych zajec studenci opracowuja kompleksowy projekt dla wybranej organizacji, oraz implementuja (w Srodowisku
rzeczywistym lub symulacyjnym) jeden z zaprojektowanych mechanizméw bezpieczenstwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 31/81



Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Projektowanie efektywnych algorytméw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Projekt: 15

Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Opisuje metody i przedstawia zasady projektowania algorytméw
na potrzeby rozwigzywania zagadnieh optymalizacyjnych.

Objasnia architekture komputerowych systeméw symulacyjnych
na potrzeby badanh eksperymentalnych.

Przedstawia wiedze z zakresu planowania eksperymentéw i analizy
ich wynikéw.

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje i implementuje algorytmy na potrzeby ztozonego
zagadnienia optymalizacyjnego.

Liczba

punktow ECTS

5.0

Efekt kierunkowy

K2_TIN_W08

K2_TIN_W08

K2_TIN_W08

K2_TIN_U06
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Przeprowadza badania symulacyjne wedtug opracowanego

PEU_UO02 . X K2_TIN_U06
- wielostopniowego planu eksperymentu. - -
Opracowuije i przedstawia analize wynikéw badah symulacyjnych
PEU_UO3 w formie multimedialnej prezentacji komputerowej i pisemnego K2_TIN_UO6

raportu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu ztozonosci obliczeniowej oraz wiedze o efektywnych algorytmach
rozwigzujacych ztozone problemy optymalizacyjne. Przedmiot ktadzie nacisk na zagadnienia zwigzane z projektowaniem i
implementacjg systemu symulujgcego rzeczywisty problem optymalizacyjny, na prowadzenie badan symulacyjnych oraz
analize i prezentacje otrzymanych wynikéw symulacyjnych badah poréwnawczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przeprowadzenie badan empirycznych 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04094C

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka
akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane

w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku
akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje

umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Efekt kierunkowy

5J0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04095C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Skalowanie i tgczenie sieci teleinformatycznych

Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

utrzymanie sieci teleinformatycznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 60 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie narzedziami diagnostycznymi i analizatorami
protokotéw.

Wdraza, konfiguruje i diagnozuje przetaczniki i rutery.

Tworzy, konfiguruje i diagnozuje sieci VLAN, agregacje taczy
w technologii EtherChannel, wdraza protokét STP oraz konfiguruje
porty brzegowe przy uzyciu PortFast i BPDU Guard.

Tworzy i konfiguruje proste sieci z uzyciem statycznego wyboru
trasy i protokotéw dynamicznego wyboru tras, stanu tgcza OSPF
w sieciach IPv4 i IPv6 oraz rozwigzuje problemy zwigzane

z dziataniem sieci.

Tworzy i konfiguruje podtaczenia do sieci WAN na ruterach,
ogranicza zagrozenia i zwieksza bezpieczenstwo sieci, korzystajac
z utworzonych list kontroli dostepu ACL.

Efekt kierunkowy

K2_TIN_U09

K2_TIN_U09

K2_TIN_U09

K2_TIN_U09

K2_TIN_U09
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Wdraza i konfiguruje ustuge Network Address Translation

PEU_U06 na ruterach oraz zabezpieczenia na potgczeniach site-to-site (VPN).

K2_TIN_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ma za zadanie zapoznad uczestnikdw z zagadnieniami dotyczacymi rutowania dynamicznego oraz sposobéw
rozwigzywania typowych probleméw z protokotami: OSPF, EIGRP, STP i VTP w sieci IPv4 i IPv6. Przedmiot obejmuje zaréwno
teorie, jak i praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne, ktére pomoga w utrwaleniu zdobytej wiedzy. Studenci naucza sie
konfigurowac i diagnozowa¢ urzadzenia sieciowe do zaawansowanych funkcji, a takze na styku sieci LAN i WAN. W ramach
przedmiotu studenci zdobedg umiejetnosci wdrazania protokotu IPSec i wirtualnej sieci prywatnej (VPN) na przestrzeni
ztozonej sieci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 60
Przygotowanie do zajec 20
Przeprowadzenie badan empirycznych 56
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Seminarium specjalnosciowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

projektowanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje informacje z wybranego obszaru wiedzy dotyczacej

PEU_UO1 najnowszych trendéw rozwojowych i osiggnie¢ w obszarze K2_TIN_U09
teleinformatyki.
PEU U02 lProwa'dZ| dyskUSJe i argumentuje swoje oryginalne pomysty K2 TIN U09
- i rozwigzania. - -
PEU_U03 Prowadzi dyskusje na tematy zwigzane z wybranymi obszarami K2_TIN_U09

teleinformatyki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach realizacji przedmiotu mozliwe jest nabycie umiejetnosci poszukiwania i selekcjonowania wiedzy niezbednej do
tworzenia wtasnych, oryginalnych rozwigzan. Waznym aspektem jest takze zdobycie kompetencji w zakresie
przygotowywania prezentacji, ktére w sposoéb jasny i komunikatywny umozliwiajg przekazanie stuchaczom autorskich
pomystdw, koncepcji i rozwigzan. Istotne jest réwniez rozwiniecie umiejetnosci prowadzenia kreatywnej i merytorycznej
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dyskusji, pozwalajgcej na uzasadnienie oraz obrone wasnego stanowiska. Dopetnieniem tych kompetenc;ji jest zdolnos¢ do
tworzenia tekstéw prezentujgcych indywidualne osiggniecia, w tym ich umiejscowienie na tle rozwoju Swiatowej mysli.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Seminarium specjalnosciowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
teleinformatyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

utrzymanie sieci teleinformatycznych Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje informacje z wybranego obszaru wiedzy dotyczacej
PEU_UO1 najnowszych trendéw rozwojowych i osiggnie¢ w obszarze K2_TIN_U09
teleinformatyki.

PEU U02 lProwa'dZ| dyskUSJe i argumentuje swoje oryginalne pomysty K2 TIN U09
- i rozwigzania. - -
PEU_U03 Prowadzi dyskusje na tematy zwigzane z wybranymi obszarami K2_TIN_U09

teleinformatyki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach realizacji przedmiotu mozliwe jest nabycie umiejetnosci poszukiwania i selekcjonowania wiedzy niezbednej do
tworzenia wtasnych, oryginalnych rozwigzan. Waznym aspektem jest takze zdobycie kompetencji w zakresie
przygotowywania prezentacji, ktére w sposoéb jasny i komunikatywny umozliwiajg przekazanie stuchaczom autorskich
pomystdw, koncepcji i rozwigzan. Istotne jest réwniez rozwiniecie umiejetnosci prowadzenia kreatywnej i merytorycznej
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dyskusji, pozwalajgcej na uzasadnienie oraz obrone wasnego stanowiska. Dopetnieniem tych kompetenc;ji jest zdolnos¢ do
tworzenia tekstéw prezentujgcych indywidualne osiggniecia, w tym ich umiejscowienie na tle rozwoju Swiatowej mysli.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Technologie chmury i centrum danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

projektowanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

Wskazuje fizyczne i logiczne elementy infrastruktury pamieci
masowych oraz objasnia technologie sieciowe pamieci masowych.

K2_TIN_ W11

Wyjasnia wymagania oraz rozwigzania zapewnienia ciggtosci

PEU_W02

biznesowej i bezpieczenstwa informacji, a takze identyfikuje
parametry zarzadzania i monitorowania infrastruktury centrum
danych i chmury obliczeniowej.

K2_TIN_W11

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1

Sylabusy

Analizuje architekture chmury obliczeniowej i dobiera odpowiednie
ustugi do zbudowania wirtualnej infrastruktury.

K2_TIN_U09

44 /81



PEU_U02 Stosuje zasady bezpieczenstwa w celu ochrony danych i kontroluje

dostep do zasobéw w chmurze. K2_TIN_U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot stanowi wprowadzenie studentéw do klasycznego i wirtualnego srodowiska centréw danych oraz zagadnien
ochrony danych, takich jak RAID, backup i archiwizacja. Studenci zdobywajg wiedze na temat inteligentnych systeméw
sktadowania danych, sieci SAN (Fibre Channel SAN, IP SAN, FCoE), technologii NAS oraz obiektowych pamieci masowych.
Zajecia obejmujg réwniez zagadnienia zwigzane z zapewnieniem ciggtosci biznesowej (backup, replikacja lokalna i zdalna),
przetwarzaniem w chmurze, zabezpieczaniem infrastruktury oraz zarzadzaniem infrastruktura centréw danych i chmur.
Umiejetnosci praktyczne nabywane sg podczas zaje¢ laboratoryjnych, gdzie studenci zapoznaja sie z modelami ustug
chmurowych, ustugami obliczeniowymi i przechowywaniem danych w chmurze, sieciami wirtualnymi oraz zagadnieniami
bezpieczenstwa, takimi jak IAM i konfiguracja firewalla. W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci konfigurujg i zarzadzajg
zasobami w chmurze, a takze poznajg zasady ochrony danych i zapewnienia ciggtosci biznesowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Taryfikacja ustug multimedialnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

utrzymanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i opisuje modele ustugowe i towarzyszace im zdarzenia

PEU_WO01 p . . K2 TIN W11
- elementarnych przeznaczone dla systemow rozliczeniowych. - -
PEU W02 Okre;la i przedst§W|a gasady naliczania optat za multimedialne K2 TIN W1l
- ustugi telekomunikacyjne - -
PEU W03 Qp|su1e i c’harak’geryije zasadach organizacji systemow K2 TIN W1l
- i protokotéw rozliczeniowych - -
PEU_W04 Definiuje wymagania umozliwiajgce projektowanie systemow K2_TIN W11

taryfikujacych

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Dokonuje klasyfikacji i dobiera zakres zdarzen elementarnych

PEU_UO1 zwigzanych z realizacjg ustug taryfikacyjnych. K2_TIN_U03
PEU U02 Doblgra Qrotoko’ry, architektury i wymagania dotyczace systemdw K2 TIN U09
- taryfikacji. S
PEU_UO3 Szacuje i tworzy scenariusze taryfikacyjne. K2_TIN_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma za zadanie zapoznad uczestnikdw z problematyka rozliczen miedzy podmiotami telekomunikacyjnymi oraz
naliczania opfat uzytkownikom za korzystanie z zasobdw sieci, za dostarczane ustugi w sieciach teleinformatycznych.
Omawiane sa stosowane modele ustugowe i towarzyszace im zdarzenia elementarne przeznaczone dla systemoéw
rozliczeniowych. Uczestnicy poznajg réwniez aspekty prawne wynikajace z unijnego Kodeksu tgcznosci (w Polsce
zaimplementowana jako Ustawa Prawo Komunikacji Elektronicznej) oraz innych powigzanych aktéw prawnych. Omawiane sg
aspekty ruchowe zwigzane ze swiadczeniem ustug multimedialnych oraz konstrukcja i organizacja platform billingowych
implementujacych to zjawisko do rozliczania ustug i tresci w réznych modelach ustugowych.

Program przedmiotu tgczy teoretyczne podstawy z praktycznymi éwiczeniami w postaci seminarium, umozliwiajgc analize,
prezentacje w zakresie zjawisk zwigzanych z mechanizmami naliczania optat w sieci telekomunikacyjnej i rozliczen
miedzyoperatorskich. Uczestnicy nabywajg umiejetnosci tworzenia rozwigzah odpowiadajacych na dynamiczne potrzeby
rynku.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie ustug multimedialnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

projektowanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje etapy projektowania/modelowania ustugi

PEU_WO01 . o - . K2 _TIN W11
- teleinformatycznej i wybrane cykle zycia ustugi. - -
PEU W02 Przedstawia w_|edze z zakrgsy analizy systemowej i obiektowe;j K2 TIN W1l
- w modelowaniu ustug teleinformatycznych. - -
PEU_WO03 Objasnia modelowanie funkcji systemu i przeptywu informacji K2_TIN_W11
PEU_WO04 Rozréznia rodzaje diagraméw oraz komendy z zakresu jezyka UML. | K2 TIN W11
PEU_WO05 Wymienia i opisuje narzedzia do modelowania ustug. K2_TIN_ W11
PEU_W06 Definiuje najwazniejsze etapy projektowania infrastruktury K2_TIN_ W11

fizycznej.

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Szkicuje modelowanie popytu na ustuge multimedialng

PEU_UO02 Opracowuje studium wykonalnosci dla projektowanej ustugi.

Przygotowuje elementy projektu i modelu ustugi teleinformatyczne;j
PEU_UO3 za pomocg odpowiedniego narzedzia typu CASE (lub posiadajgcymi

odpowiednie funkcje).

PEU_UO4 ustugi teleinformatycznej

Planuje fizyczng infrastrukture pod katem realizacji projektowane;j

K2_TIN_U09
K2_TIN_U09

K2_TIN_U09

K2_TIN_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie obejmujg objasnianie proceséw modelowania i
projektowania ustug teleinformatycznych oraz nabycie umiejetnosci projektowania i modelowania wybranych ustug

teleinformatycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
15
16
20
20

12

Liczba godzin

100
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody badania sieci teleinformatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
teleinformatyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

utrzymanie sieci teleinformatycznych Grupa zaje¢

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiow Obowigzkowy specjalnosciowy

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty specjalnosciowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktow ECTS
7.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Dobiera zaawansowane metody badania, pomiaréw i obserwacji
PEU_WO01 funkcjonowania sieci i ustug teleinformatycznych pod katem ich K2_TIN_W11
funkcjonalnosci, wydajnosci i bezpieczehstwa.

PEU W02 Ocenlla Jakpsc reallzaqllush{g smgo_wych oraz poziomu K2 TIN W1l
- bezpieczenstwa komunikacji w sieci. - =
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Bada i ocenia funkcjonowanie sieci oraz ustug teleinformatycznych K2_TIN_U09

pod katem ich funkcjonalnosci, wydajnosci i bezpieczenstwa.

Sylabusy 50/81



Znajduje informacje i analizuje réznorodne rozwigzania, na tematy
PEU_UO02 zwigzane z metodyka badania oraz pomiaréw wiasciwosci sieci K2_TIN_U09
teleinformatycznych.

Przygotowuje prezentacje i przedstawia ja przed grupa,
PEU_UO3 z zachowaniem wtasciwej formy prezencji dla wystagpienia K2_TIN_U09
publicznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentéw z zawansowanymi metodami badania, prowadzenia pomiaréw i obserwacji
funkcjonowania sieci i ustug teleinformatycznych pod katem ich funkcjonalnosci, wydajnosci i bezpieczenstwa. Przedmiot
obejmuje zaréwno teorie, jak i praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne, ktére pomoga w utrwaleniu zdobytej wiedzy. W ramach
przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci obserwacji i analizy zdarzen sieciowych, pomiaréw obciazenia, wydajnosci, a
takze oceny jakosci realizacji ustug sieciowych oraz poziomu bezpieczefstwa komunikacji w sieci. Waznym aspektem zajeé
bedzie takze zdobycie umiejetnosci przygotowania i przeprowadzenia prezentacji dotyczacej metodyki badania oraz
pomiaréw wtasciwosci sieci teleinformatycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody projektowania sieci teleinformatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

projektowanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Identyfikuje i wyjasnia zastosowania sieci teleinformatycznych. K2_TIN_W11
Wymienia oraz wyjasnia standardy sieci teleinformatycznych

PEU_WO02 obejmujacych media transmisyjne, protokoty i technologie K2_TIN_W11
Sieciowe.

Wymienia oraz wyjasnia dziatanie réznych narzedzi z zakresu
PEU_WO03 modelowania, projektowania i optymalizacji sieci K2_TIN_W11

teleinformatycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Wyszukuje oraz wykorzystuje informacje dotyczace zagadnien
PEU_UO1 zwigzanych z dziataniem, modelowaniem, projektowaniem K2_TIN_U09
i optymalizacjg sieci teleinformatycznych.

PEU_UO02 Formutuje problemy optymalizacji sieci teleinformatycznych. K2_TIN_U09

PEU_U03 Dobiera metody rozwigzywania probleméw optymalizacji sieci

teleinformatycznych. K2_TIN_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tematyka przedmiotu skupia sie na zaawansowanych metodach pozwalajacych projektowad struktury rozlegtych sieci
teleinformatycznych. W ramach przedmiotu studenci poznaja narzedzia modelowania matematycznego oraz algorytmy,
ktére pozwalaja rozwigzywac problemy optymalizacyjne zwigzane z projektowaniem rozlegtych sieci teleinformatcyznych. Za
pomoca licznych przyktadéw studenci ucza sie réwniez modyfikowad istniejace modele oraz projektowac nowe zgodnie z
postawionymi wymaganiami. Dodatkowo, przedmiot zaznajamia stuchaczy z réznymi klasami algorytméw optymalizacyjnych
oraz metodami doboru odpowiedniej metody rozwiazania dla zagdanego problemu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZbTZQSOdZin
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Politechnika Wroctawska

Systemy wbudowane 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
teleinformatyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Projektuje kompletny system mikroprocesorowy. K2_TIN_U02
PEU_U02 Postuguje sie narzedziami uruchomieniowymi i programistycznymi. | K2_TIN_U02
PEU_U03 ;\évzoi:)zn);jlgorytmy oraz programuje z pomoca jezyka wysokiego K2_TIN_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania oraz oprogramowania systemoéw
wbudowanych. Zajecia umozliwiaja zdobycie kompetencji niezbednych do tworzenia nowoczesnych, funkcjonalnych i
efektywnych rozwigzan w dziedzinie systeméw mikroprocesorowych, z uwzglednieniem ich zastosowan w automatyce,
elektronice i systemach sterowania.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Czujniki w sieciach sensorowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
teleinformatyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiéw Obowigzkowy

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty kierunkowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Projekt: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Przedstaw_|a ZJaW|§k§ fizyczne wykorzystywane w réznych K2 TIN W09
- konstrukcjach czujnikowych. - -
PEU_W02 Charakteryzuje mozliwosci pomiarowe réznego rodzaju czujnikéw. | K2_TIN_W09
PEU_WO03 Przytacza problemy zwigzane z systemami czujnikowymi. K2_TIN_WO09
PEU_WO04 Objasnia budowe i zasade dziatania wybranych czujnikéw. K2_TIN_WO09
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Wyszukuje i analizuje informacje z literatury naukowej oraz kart K2_TIN_UO7

katalogowych producentéw dotyczace czujnikéw.
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PEU_UO02 Konstruuje czujnik do pomiaru okreslonych parametréw. K2_TIN_U07

PEU_U03

Opracowuje i analizuje metody komunikacyjne czujnikéw oraz
sposoby prezentacji danych pomiarowych..

K2_TIN_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot pozwala na zapoznanie sie ze zjawiskami i prawami fizycznymi stosowanymi w konstrukcji czujnikéw, budowg i
zasadg dziatania wybranych czujnikdw, systemami transmisji danych w sieciach czujnikowych. Rozwigzywane sg zadania

dotyczace parametréw uktadéw czujnikowych.

W czasie zajed projektowych opracowywany jest, konstruowany i testowany uktad czujnikowy do pomiaru okreslonych
parametréw oraz sposoby transmisji danych i ich przedstawienia z wykorzystaniem mikrokontrolera i chmury loT.
Przeprowadzone sg badania eksperymentalne i wykonany raport z badan dotyczacych uktadu czujnikowego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przeprowadzenie badan literaturowych
Przeprowadzenie badan empirycznych
Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Pracownia problemowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
teleinformatyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Tworzy indywidualny problem - temat pracy magisterskiej. K2_TIN_U09
PEU U02 DoanUJe vyyporu metodyki tworzenia dzieta w postaci pracy K2 TIN U09
- magisterskiej. - -
PEU UO3 Sporzadza .przeglgd. literaturowy zwigzany z planowana tematyka K2 TIN U09
- pracy magisterskie;. - -
PEU_U0O4 Dobiera $rodowisko badawcze, planuje eksperymenty. K2_TIN_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Po zakonczeniu przedmiotu uczestnik bedzie potrafit samodzielnie wybrac temat pracy magisterskiej oraz okresli¢
odpowiednig metodyke jej realizacji, dostosowana do przyjetej problematyki badawczej. Uczestnik nabedzie réwniez
umiejetnos¢ formutowania zagadnieh badawczych, definiowania zmiennych, kryteriéw oraz hipotez badawczych. Ponadto,
rozwinie zdolnos$¢ do wyszukiwania i selekcji wiedzy specjalistycznej, niezbednej do tworzenia oryginalnych rozwigzan w
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ramach wtasnych badan. Zajecia pozwola takze na rozwdj umiejetnosci twérczego i metodycznego podejscia do realizacji
ztozonych zadan badawczych oraz projektowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 35
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Testowanie i jakos¢ oprogramowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

projektowanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje i objasnia pojecia zwigzane z testowaniem

PEU_WO01 . K2_TIN_ W11
- oprogramowania. - =
PEU_WO02 Opisuje i objasnia pojecia zwigzane z jakoscig oprogramowania. K2_TIN_W11
PEU W03 Wyjasnia i uzas_adnla role testowania w procesie wytwarzania K2 TIN W1l
- oprogramowania. - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Projektuje przypadki i scenariusze testowe. K2_TIN_U09
PEU_U02 Wdraza i wykorzystuje automatyzacje testow w podstawowym K2_TIN_U09

zakresie.

Sylabusy

60/81



Przygotowuje i projektuje plany testéw dla systeméw

PEU_UO3 teleinformatycznych.

K2_TIN_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot "Testowanie i jako$¢ oprogramowania” ma na celu zapoznanie studentéw z fundamentalnymi zasadami,
metodami i narzedziami stosowanymi w procesie zapewniania jako$ci oprogramowania. Obejmuje on takie zagadnienia jak
wprowadzenie do testowania, rézne typy testdw (jednostkowe, integracyjne, systemowe, akceptacyjne), techniki testowania
(statyczne, dynamiczne, funkcjonalne, niefunkcjonalne, biatoskrzynkowe, czarnoskrzynkowe), automatyzacja testéw z
uzyciem popularnych narzedzi oraz wprowadzenie do zarzadzania jakosScig oprogramowania. Studenci bedg réwniez
uczestniczy¢ w projektach zespotowych, aby zdoby¢ umiejetnosci niezbedne do skutecznego testowania i zapewniania
wysokiej jakosci oprogramowania. W ramach przedmiotu zostana takze oméwione aspekty badawczo-rozwojowe w obszarze
testowania i jakosci oprogramowania, specyfika rynku pracy oraz elementy efektywnej rozmowy kwalifikacyjnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Efektywne metody prowadzenia projektu programistycznego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

projektowanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktfad: 15
Projekt: 15
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Opisuje systemy kontroli wersji i charakteryzuje ich wykorzystanie

Charakteryzuje klasyczne i zwinne metodyki prowadzenia projektu

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i stosuje wybrang metodyke prowadzenia projektu

PEU_WO1 przy projektach programistycznych.
PEU_W02 -
- programistycznego.
PEU_UO1 Postuguje sie wybranym systemem kontroli wersji.
PEU_U02

Sylabusy

programistycznego podczas jego realizacji.

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K2_TIN_W11

K2_TIN_ W11

K2_TIN_U09

K2_TIN_U09
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Opracowuje i demonstruje efekty realizacji projektu
PEU_UO3 informatycznego przy pomocy zadanych narzedzi w formie K2_TIN_U09
multimedialnej prezentacji komputerowej i pisemnego raportu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu zarzgdzania projektem programistycznym. Obejmujg zagadnienia zwigzane z
dziataniem systemdw kontroli wersji (ang. Version Control Systems, VCS) a takze z metodykami prowadzenia projektu -
zaréwno klasycznymi (m.in metoda kaskadowa/waterfall) jak i zwinnymi (m.in Scrum, Kanban, programowanie ekstremalne).
Przedmiot ktadzie nacisk na wykorzystanie wymienionych narzedzi do efektywnej pracy (grupowej) nad zatozonym

produktem programistycznym.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Seminarium

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
15
10

15

15

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Teleinformatyczne sieci satelitarne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

utrzymanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje wtasciwosci réznych struktur systemoéw

PEU_WO01 . K2_TIN_W11
- satelitarnych. - -
PEU W02 K.IasyﬁkUJlg systemy satelitarne pod wzgledem realizowanych przez K2 TIN W1l
- nie funkgji. - -
PEU W03 Rozp_oznaje pod wzgledem dziatania rézne rodzaje systemow K2 TIN W1l
- satelitarnych. - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Analizuje réznorodne specjalistyczne informacje o tematyce K2_TIN_U09

satelitarnej.
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PEU_UO02 Prowadzi dyskusje na wybrane tematy satelitarne. K2_TIN_U09

PEU_U03

Dokonuje klasyfikacji informacji dotyczacych struktury i sposobu
dziatania systemoéw satelitarnych.

K2_TIN_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest poznanie i zrozumienie architektury systeméw satelitarnych oraz zdobycie wiedzy dotyczacej
parametréw technicznych systeméw i sieci satelitarnych. Omawiane sg réwniez metody analizy i projektowania tych
systemow z uwzglednieniem ich zastosowan praktycznych. Dodatkowo, przedmiot rozwija umiejetnosci wyszukiwania,
opracowywania oraz prezentowania informacji technicznych zwigzanych z tematyka systeméw satelitarnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

45

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Ochrona Srodowiska elektromagnetycznego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

utrzymanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje, rozpoznaje i rozréznia zrédta pola

PEU_WO1

elektromagnetycznego w Srodowisku komunalnym
i przemystowym. Charakteryzuje mechanizmy oddziatywania pola

K2_TIN_ W11

elektromagnetycznego na organizmy zywe.

Klasyfikuje podstawy prawne ochrony srodowiska

PEU_W02

elektromagnetycznego Identyfikuje metodyke pomiaréw pola

K2_TIN_ W11

elektromagnetycznego i sprzet pomiarowy.

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1

Sylabusy

Identyfikuje Zrddta pola elektromagnetycznego i ocenia ich
istotnos¢ z punktu widzenia ochrony srodowiska.

K2_TIN_U09
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PEU_U02

Oblicza i analizuje zasieg stref ochronnych w otoczeniu Zrédet PEM
) . . K2 _TIN_U09
i dokonuje oceny ekspozycji na PEM. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot zapoznaje i ma na celu zrozumienie istoty oddziatywania pola elektromagnetycznego na ludzi i Srodowisko.
Prezentowane sg zagadnienia z zakresu Zrédet pola elektromagnetycznego, metod pomiaréw i mechanizméw oddziatywania
pola na organizmy zywe oraz dotyczacg przepiséw prawnych zwigzanych z ochrong srodowiska elektromagnetycznego i

umiejetnosci ich stosowania.

Przedmiot rozwija umiejetnosci wyznaczania parametréw i oceny oddziatywania Zrédet pola elektromagnetycznego na
$rodowisko na podstawie analiz oraz rozméw - prowadzenia dialogu ze spoteczenstwem w zakresie oddziatywania pola

elektromagnetycznego na srodowisko.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

15

Liczba godzin
75
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% Politechnika Wroctawska

Jakosc¢ ustug w sieciach komputerowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

utrzymanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba

punktow ECTS

2.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje i klasyfikuje metody oceny jakosci ustug sieciowych,

PEU_WO01 a w tym wyjasnia subiektywne i obiektywne metody oceny jakosci | K2_TIN_W11
ustug multimedialnych.
Przytacza mechanizmy zapewniania jakosci, w tym takze

PEU_W02 dostepnosci i niezawodnosci w sieciach X.25, FR i ATM. K2_TIN_W1l
Definiuje parametry QoS w sieciach IP, wskazuje czynniki

PEU_W03 wptywajgce na pogorszenie parametréw oraz sposoby na ich K2_TIN_ W11

poprawienie. Wyjasnia mechanizmy dziatania typowych metod

osiggania jakosci w sieciach IP, tj. DiffServ i IntServ

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Znajduje informacje i analizuje réznorodne rozwigzania, na tematy

PEU_UO1 zwigzane z tematyka jakosci ustug w sieciach komputerowych. K2_TIN_U03
Przygotowuje prezentacje i przedstawia ja przed grupa,
PEU_UO02 z zachowaniem wtasciwej formy prezencji dla wystagpienia K2_TIN_U09

publicznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentdw z zagadnieniami dotyczacymi jakosci ustug w sieciach komputerowych oraz
mechanizméw zapewniania jakosci, w tym takze dostepnosci i niezawodnosci. Przedstawiona zostanie definicja i klasyfikacja
metod oceny jakosci ustug. Omoéwione zostang obiektywne i subiektywne metody oceny jakosci ustug multimedialnych.
Uczestnicy poznaja podstawowe, ewolucyjnie rozwijajace sie koncepcje i mechanizmy utrzymania jakosci ustug w sieciach
komputerowych, na przyktadzie sieci: X.25, FR i ATM. Nastepnie, przedstawione zostang parametry QoS, charakterystyczne
dla sieci IP oraz typowe metody osiggania jakosci: DiffServ i IntServ. Zostanie dokonana analiza czynnikdéw wptywajacych na
pogorszenie jakosci ustug sieciowych oraz sposoby na ich poprawienie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Metody analizy danych teleinformatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

projektowanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe zagadnienia zwigzane z problemami

analizy duzych zbioréw danych, rozréznia wyzwania i bariery

PEU_WO1 zwigzane z charakterystyka danych, takie jak dane K2_TIN_W11
niezbalansowane i dryft konceptu.
PEU W02 Wskalzu1e poszczegolne. etapy procesu przetwarzama danych oraz K2 TIN W1l
- okresla etapy budowania modeli uczenia maszynowego. - -
PEU_W03 Opisuje platformy programistyczne dla obliczen rozproszonych, K2_TIN_ W11

wskazujgc ich zastosowanie w analizie danych.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Analizuje problemy zwigzane z analizg duzych zbioréw danych,

PEU_UO1 identyfikujac kluczowe wyzwania.

K2_TIN_U09
Projektuje i wdraza architekture rozwigzania w postaci przeptywu

PEU_U02 o )
- potoku danych, organizujac poszczegdine etapy procesu.

K2_TIN_U09
Dobiera odpowiedni model dla rozwigzywanego problemu, ocenia

PEU_UO3 metryki wydajnosci, optymalizuje parametry modelu oraz K2_TIN_U09
weryfikuje jego efektywnos¢.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program obejmuje zagadnienia z zakresu techniki analizy danych w kontekscie teleinformatyki. Przedmiot obejmuje
podstawy jezyka Python, techniki importowania, czyszczenia i przygotowywania danych, eksploracyjna analize danych oraz
inzynierie cech. W ramach przedmiotu omawiane sa metody uczenia maszynowego, zaréwno nadzorowanego, jak i
nienadzorowanego. Przedmiot konczy sie wprowadzeniem do obliczen rozproszonych z wykorzystaniem Apache Spark i/lub
Databricks. Po zakofczeniu zajec studenci bedg potrafili przetwarza¢ dane, tworzy¢ modele oraz stosowad techniki analizy
danych do duzych zbioréw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie projektu 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Oprogramowanie w Srodowisku Power IBM

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

projektowanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Objasnia zatozenia i budowe systemu zorientowanego biznesowo

Objasnia cykl przetwarzania w systemie zorientowanym zadaniowo.

Wskazuje Sciezki uzyskania zatozonych efektéw procesu tworzenia

Przedstawia mechanizmy specyficzne dla systemu IBMi.

Z zakresu umiejetnosci

PEU_WO1 na przyktadzie IBMi.
PEU_W02
PEU_W03 i

_ oprogramowania.
PEU_W04
PEU_UO1

Sylabusy

Postuguje sie systemem IBMi w zatozonym zakresie.

Liczba

punktéw ECTS

3.0

Efekt kierunkowy

K2_TIN_W11
K2_TIN_W11
K2_TIN_W11

K2_TIN_ W11

K2_TIN_U09
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Wykorzystuje dedykowane narzedzia do tworzenia

PEU_UO2 oprogramowania w $srodowisku opartym na architekturze POWER. K2_TIN_U03
PEU UO3 PrOJektluJe i wdraza oprogramowanie w systemie IBMi z zatozonym K2 TIN U09
- zakresie. _HIN_
PEU_U04 Rozwigzuje problemy zwigzane z uprawnieniami i sSrodowiskiem K2_TIN_U09

przetwarzania zadah w systemie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot prezentuje zagadnienia zwigzane z tworzeniem i wdrazaniem oprogramowania w srodowisku IBMi. Uczestnicy
poznajg koncepcje i rozwigzania platformy opartej o architekture POWER IBM. Oméwione zostang rozwigzania
charakterystyczne dla systemoéw klasy mainframe. Przedmiot obejmuje teorie i ¢wiczenia laboratoryjne rozwijajac interakcje
z systemem w zatozonym zakresie. Przedstawione zostang zasady i narzedzia tworzenia obiektéw oraz ich rejestracji w
systemie. Rozwijane sg podstawowe umiejetnosci programowania w wybranych jezykach, w tym charakterystycznych dla
$rodowiska. Uczestnicy poznajg sposoby odnajdywania i interpretacji raportéw i logéw wykonania zadan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Nowe trendy w teleinformatyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

teleinformatyka

Specjalnos¢

projektowanie sieci teleinformatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Wymienia i omawia kierunki rozwoju sieci teleinformatycznych.

Wymienia oraz omawia technologie, standardy oraz protokoty
stosowane w nowoczesnych sieciach teleinformatycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje i analizuje informacje na temat trendéw i statystyk
z zakresu sieci teleinformatycznych.

Wyszukuje informacje na temat technologii, standardéw
i protokotéw nowoczesnych sieci teleinformatycznych.

Efekt kierunkowy

K2_TIN_W11

K2_TIN_W11

K2_TIN_U09

K2_TIN_U09
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PEU_UO3

Przygotowuje i prezentuje prezentacje na temat wybranego
zagadnienia technicznego z zakresu sieci teleinformatycznych.

K2_TIN_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot koncentruje sie na aktualnych kierunkach rozwoju sieci teleinformatycznych, uznawanych za kluczowe przez
srodowiska naukowe oraz operatoréw. Omawiane sg nowoczesne technologie oraz koncepcje ksztattujace wspédtczesne i
przyszte sieci, w tym: technologie nowoczesnych sieci optycznych, zastosowanie uczenia maszynowego w teleinformatyce,
wirtualizacja zasobdw sieciowych, sieci sterowane programowo (SDN), zagadnienia bezpieczenstwa sieci oraz metody
zarzadzania rozlegtymi infrastrukturami teleinformatycznymi. Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej i
praktycznej z zakresu innowacyjnych rozwigzan wspierajgcych rozwéj wydajnych, elastycznych i bezpiecznych systemoéw

komunikacyjnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
10

13

10

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Przedsiebiorczos¢ w ICT
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
teleinformatyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiéw Obowigzkowy

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
profil og6lnoakademicki spotecznych
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Charakteryzuje rynek teleinformatyczny. K2_TIN_W10
PEU_WO02 Wybiera metodyke realizacji projektéw teleinformatycznych. K2_TIN_W10
PEU_WO03 Przedstawia ekonomiczne zasady dziatalnosci. K2_TIN_W10

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Analizuje raporty o stanie rynku teleinformatycznego. K2_TIN_U08
PEU_UO02 Przygotowuje projekcje finansowe. K2_TIN_UO8
PEU_UO3 Przygotowuje biznes plan. K2_TIN_U08
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do kreowania dziatalnosci biznesowej. Jest otwarty
PEU_KO1 na wymagania rynku i oczekiwania klientéw. Potrafi dokona¢ K2_TIN_KO03

segmentacji rynku.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma za zadanie zapoznanie z podstawami prawnymi prowadzenia dziatalnosci w dziedzinie teleinformatyki.
Uczestnicy poznajg ekonomiczne i prawne podstawy dziatalnosci. Studenci naucza sie przygotowywac elementy biznes
planu. Przedstawiane sg zasady projekcji finansowych, w tym sprawozdania finansowe i mierniki optacalnosci inwestyciji.
Omawiane sa metodyki zarzadzania projektami informatycznymi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
10

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
teleinformatyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 150 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zagadnienia na podstawie studiéw literaturowych
oraz wtasnej pracy badawczej teoretycznej i praktyczne;j.

Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje informacje z réznych zrédet, dokonuje ich krytycznej
analizy, syntezy oraz twérczej interpretacji.

Formutuje i testuje hipotezy dotyczgce prostych probleméw
badawczych.

Opracowuje dokumentacje (pracy pisemnej) pracy.

Projektuje (zgodnie ze specyfikacjg) i wdraza (przynajmniej

w czesci) ztozony system informatyczny majacy na celu ekstrakcje
wiedzy z danych uzywajgc wasciwych metod, technik i narzedzi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_TIN_W11

K2_TIN_U09

K2_TIN_U09

K2_TIN_U09

K2_TIN_U09
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Jest zdolny do krytycznej oceny odbieranych tresci, okazuje

PEU_ K01 P 2 o . . y
- swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw.

K2_TIN_KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej poprzez zapoznanie z formalnymi wytycznymi
dotyczgcymi przygotowania pracy pisemnej, w tym zasadami opisu literatury oraz struktury dokumentu dyplomowego.
Zakres obejmuje takze poszerzenie wiedzy merytorycznej zwigzanej z tematyka pracy, nabycie umiejetnosci projektowania i
przeprowadzania eksperymentéw, analizy oraz interpretacji wynikdw badan. Istotnym elementem jest réwniez rozwijanie
kompetencji w zakresie systematycznej i terminowej realizacji zadan badawczych i dokumentacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 150
Przeprowadzenie badan literaturowych 50
Przeprowadzenie badan empirycznych 50
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45
Przygotowanie pracy dyplomowej 80

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375

Sylabusy 79/81



Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
teleinformatyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowiazkowy do wyboru

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje prezentacje zawierajgcg wyniki wiasnych

PEU UO1 . - K2_TIN_U09
- oryginalnych badan. - -
PEU U02 Prowad2|.dysku.51e rzeczowo uzasadniajgc swoje oryginalne K2 TIN U09
- pomysty i rozwigzania. - -
PEU_UO3 Ocenia rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb. K2_TIN_U09

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych
PEU_KO01 w obszarze teleinformatyki z uwzglednieniem zmieniajacych sie K2_TIN_KO03
potrzeb spotecznych.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach realizacji przedmiotu rozwijane sg umiejetnosci niezbedne do samodzielnego pozyskiwania i selekcji wiedzy
potrzebnej do tworzenia wtasnych, oryginalnych rozwigzah badawczych i projektowych. Uczestnik zdobywa kompetencje w
zakresie przygotowania prezentacji umozliwiajacej jasne i komunikatywne przedstawienie wtasnych pomystéw, koncepciji
oraz wynikéw pracy. Istotnym elementem jest réwniez nabycie umiejetnosci redagowania tekstu naukowego prezentujgcego
wtasne osiggniecia, osadzonych w kontekscie aktualnego stanu wiedzy i Swiatowego dorobku naukowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 81/81



