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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Mechaniczno-Energetyczny
Kierunek studiow: lotnictwo i kosmonautyka

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

Catkowita liczba godzin zajec: 1020

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 90

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria mechaniczna 100%

Dyscyplina wiodaca: inzynieria mechaniczna

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania, wdrazania, analizy oraz badanh systeméw bezzatogowych
wykorzystywanych w inzynierii lotniczej i kosmicznej. Swiadomy swojej roli jako absolwenta uczelni technicznej, potrafi w przystepny
sposéb przekazywad informacje dotyczace osiagnie¢ nauki i techniki. Umie takze identyfikowad wtasne zainteresowania, rozwijac je oraz
samodzielnie poszerza¢ wiedze w réznych dziedzinach.

Efekty uczenia sie zdobyte podczas studidéw drugiego stopnia na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka nie tylko przygotowuja absolwenta
do odnoszenia sukceséw zawodowych, lecz takze ksztattujg otwarty umyst, kreatywnos¢, innowacyjnos¢ oraz przedsiebiorcze podejscie.
Ukonczenie studidéw stwarza réwniez mozliwos¢ kontynuowania edukacji na studiach podyplomowych lub w szkole doktorskiej.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka jest spdjna ze Strategig Rozwoju Politechniki Wroctawskiej i Planem
Rozwoju Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego. Plan ten definiuje misje Wydziatu jako ,Rozwéj techniczny w zakresie inzynierii
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energetycznej, mechanicznej i lotniczej poprzez ksztatcenie uniwersyteckie, zaawansowane badania naukowe oraz Scista wspotprace z
przemystem regionalnym, krajowym i miedzynarodowym". Tak wyrazone cele zaktadajg trwatg obecnos¢ Wydziatu w przestrzeni
edukacyjnej, badawczej, wdrozeniowej, eksperckiej i opiniotwdrczej w kraju oraz za granica, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru
Dolnego Slaska.

Profil kierunku Lotnictwo i kosmonautyka jest zbiezny z aktualng Strategia Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego, w ktdrej podkresla sie
m.in. znaczenie szerokich mozliwosci ksztatcenia i przygotowania zawodowego kapitatu ludzkiego, dopasowanie oferty edukacyjnej do
potrzeb rynku pracy oraz dgzenie do wzmocnienia regionalnego kapitatu ludzkiego i spotecznego poprzez poprawe efektywnosci
ksztatcenia.

W trakcie studiéw Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych w Uczelni i jest zachecany do korzystania z innych form
poszerzania wiedzy i doskonalenia umiejetnosci, jak praca w kotach naukowych, organizacjach studenckich, czy dziatalno$¢ sportowo-
kulturalna. Ma ponadto mozliwos¢ skorzystania z miedzynarodowej wymiany studenckiej, uczestniczenia w wizytach studyjnych,
wycieczkach dydaktycznych, targach pracy oraz spotkaniach z przedsiebiorcami reprezentujacymi branze zwigzang z kierunkiem
studidw.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Zakfadane efekty uczenia sie zapewniajg przyrost kompetencji inzynierskich uzyskanych na | stopniu ksztatcenia, gtéwnie w zakresie
wiedzy i umiejetnosci, ze szczegélnym uwzglednieniem kreatywnosci w rozwigzywaniu okreslonych probleméw technicznych. Program
studidw wyposaza wiec absolwenta w atrybuty umozliwiajgce mu dostosowanie sie do dynamicznie zmieniajgcych sie wymagan rynku
pracy. W szerszej perspektywie zawodowej na rynku pracy pozadani s pracownicy z wyksztatceniem technicznym i umiejetnosciami
myslenia analitycznego, budowania modeli ilosciowych oraz matematycznej analizy zjawisk i proceséw. Zaktadane efekty uczenia sie
odpowiadajg oczekiwaniom pracodawcéw dotyczacych wiedzy, umiejetnosci a takze szerokich horyzontéw myslowych i ogéinej kultury
kandydata na pracownika.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Uczelnia i Wydziat Mechaniczno-Energetyczny stawiaja duzy nacisk na ksztattowanie umiejetnosci studentéw, wspierane infrastruktura
nowoczesnych laboratoriéw i doswiadczeniem kadry naukowo-dydaktycznej. W celu podtrzymania wynikéw ksztatcenia, prowadzone
jest ciggte monitorowanie potrzeb rynku oraz uaktualnianie planéw i programdw ksztatcenia.

Miernikiem spdjnosci ksztatcenia na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka z dziatalnoscig naukowg Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego
s liczne publikacje, w tym artykuty (autorami lub wspétautorami czesci z nich sa studenci), podreczniki i monografie, patenty,
projekty/granty oraz zlecenia przemystowe realizowane przez nauczycieli akademickich i doktorantéw, niejednokrotnie przy
wspotudziale studentéw kierunku.

Kluczowe tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzane z wynikami dziatalnosci naukowej sg zgodne z profilem badan naukowych
prowadzonych na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna. W przypadku zagadnien, w zakresie
ktérych nie prowadzi sie badah na macierzystym wydziale, zajecia prowadzone sg przez pracownikéw innych wydziatéw,
specjalizujgcych sie w tych obszarach. Dzieki temu wiedza, umiejetnosci i doswiadczenie nauczyciela akademickiego daja gwarancje, ze
tresci ksztatcenia sa aktualne i zachowujg wysoki poziom merytoryczny.

Wiadze Wydziatu przywigzuja duzg wage do systemu tworzenia, doskonalenia i monitorowania programéw studiéw. Waznymi
elementami biezagcego monitorowania programoéw studidw sa hospitowanie zaje¢ dydaktycznych, ankietowe badanie opinii studentéw o
wypetnianiu obowigzkdéw dydaktycznych przez nauczycieli akademickich oraz ocena efektéw uczenia sie prowadzona zgodnie z
procedurami przyjetymi na Wydziale.

Ogromne znaczenie dla tworzenia, doskonalenia i monitorowania programdw studiéw ma udziat i zaangazowanie studentdw. Studenci
sg cztonkami Komisji Programowych oraz Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Majg zatem mozliwos¢ zgtaszania propozycji
zmian do programéw studiéw, przekazywania opinii spotecznosci studenckiej, jak réwniez udziatu w biezacej dyskusji dotyczacej
modyfikacji i doskonalenia programoéw studiéw.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Kierunek Lotnictwo i kosmonautyka wpisuje sie w misje, wizje i strategie Politechniki Wroctawskiej, ksztatcac specjalistéw
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odpowiedzialnych za przyszto$¢ technologii lotniczych i kosmicznych. Realizuje misje uczelni, inspirujac i wspierajac rozwéj wrazliwych
spotecznie i etycznych lideréw innowacji. Wpisuje sie w wizje interdyscyplinarnego ksztatcenia i badan, faczac inzynierie, informatyke i
sztuczna inteligencje. Wspiera strategiczne obszary uczelni: nowoczesne ksztatcenie, badania nad technologiami ekstremalnymi i
wspotprace z przemystem, wzmacniajac prestiz Politechniki Wroctawskiej. Dodatkowo, kierunek ten przyczynia sie do rozwoju
zréwnowazonych technologii lotniczych i eksploracji kosmosu, odpowiadajgc na globalne wyzwania Srodowiskowe i technologiczne.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K2_LIK W01 posiada uporzadkowang wiedze z zakresu matematyki przydatng do P7S_ WG P7S_WG_INZ

formutowania i rozwigzywania probleméw modelowania
matematycznego, inzynierii sterowania i estymac;ji stanu

K2_LIK W02 ma rozszerzong wiedze dotyczaca matematycznego opisu uktadéw P7S_WG P7S_WG_INZ
mechanicznych i ich stosowalnosci w okreslonych obszarach
modelowania systemdéw lotniczych i kosmonautycznych

K2_LIK_ W03 ma dobrze ugruntowang wiedze z zakresu systemoéw elektronicznych, P7S_WG P7S_ WG_INZ
mechatronicznych, mechanicznych

K2_LIK_ W04 posiada wiedze z zakresu matematyki stosowanej i informatyki, P7S_WG P7S_WG_INZ
stanowiaca podstawe do rozwigzywania zagadnien sterowania,
estymacji stanu, uczenia maszynowego i podobnych

K2_LIK_WO05 ma kompleksowg wiedze z zakresu mechaniki klasycznej, w P7S_WG P7S_ WG_INZ
szczegolnosci mechaniki ptyndw, bryty sztywnej i mechaniki nieba

K2_LIK_ W06 posiada ugruntowang wiedze o trendach rozwojowych i P7S_WG P7S_WG_INZ
najistotniejszych osiggnieciach zwigzanych z najnowszymi
technologiami oraz systemami stosowanymi w okreslonych obszarach
inzynierii lotniczej i kosmicznej, kierunkami ich rozwoju oraz
problemami zwigzanymi z ich wdrozeniem

K2_LIK_ W07 ma uporzgdkowana i rozszerzong wiedze dotyczaca projektowania i P7S_WG P7S_WG_INZ
konstruowania BSL

K2_LIK_ W08 dysponuje gruntowng wiedze dotyczaca zasad eksploatacji, P7S_WG P7S_WG_INZ
bezpieczenstwa i niezawodnosci w obszarze BSL

K2_LIK_ W09 ma usystematyzowana wiedze niezbedna do zrozumienia P7S_WK P7S_WK_INZ
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, w tym zarzadzania i
prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej, takze w obszarze
indywidualnej przedsiebiorczosci

Umiejetnosci

K2_LIK U01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; P7S_UW, P7S_UU P7S_UW_INZ
potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

K2_LIK U02 posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, potrafi pracowac P7S_UW, P7S_UO P7S_UW_INZ
indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacjezleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw

K2_LIK_U03 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji zadania P7S_UW, P7S_UU P7S_UW_INZ
inzynierskiego w obszarze BSL i przygotowac tekst zawierajacy
omowienie metodologii i wynikéw realizacji zadania inzynierskiego

K2_LIK_U04 potrafi przygotowacd i przedstawic krétka prezentacje poswiecong P7S_UW, P7S_UK, P7S_UW_INZ
wynikom realizacji zadania inzynierskiego P7S_UU
K2_LIK_U05 potrafi dobra¢, implementowac i stosowa¢ metody matematyczne P7S_UW P7S_UW_INZ

przy rozwigzywaniu zadan naukowych i inzynierskich w obszarze BSL
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Kod

K2_LIK_U06

K2_LIK_U07

K2_LIK_U08

K2_LIK_U09

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi wykorzysta¢ narzedzia komputerowe do zadan projektowych,
analizy, symulacji oraz innych ztozonych zagadnien inzynierskich w
kontekscie BSL

potrafi planowac i przeprowadza¢ badania eksperymentalne w
obszarze BSL oraz interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

potrafi opracowac projekt koncepcyjny w obszarze BSL,
przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczna tego projektu,
sporzadzi¢ jego specyfikacje projektowa i dokumentacje techniczng

potrafi stosowaé metody analityczne do rozwigzywania zadan
inzynierskich w obszarze BSL

Kompetencje spoteczne

K2_LIK_KO1

K2_LIK_K02

K2_LIK_K03

K2_LIK_K04

K2_LIK_KO5

K2_LIK_KO06

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (szkota
doktorska, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ma Swiadomos¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzyniera lotnictwa i kosmonautyki, w tym jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

ma $wiadomos¢ potrzeby aktywnosci indywidualnej i zespotowej
wykraczajacej poza dziatalnos¢ inzynierska

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania

potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy, potrafi
zarzadzac zespotem i planowac jego dziatania

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informacji
i opinii dotyczacych zagadnien lotnictwa i kosmonautyki; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb rzetelny i
powszechnie zrozumiaty

Efekty jezykowe

SJ0_S2_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz
specjalistyczng terminologia

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_KK

P7S_KK, P7S_KO,
P7S_KR

P7S KO

P7S_KO, P7S_KR

P7S KO

P7S_KO, P7S_KR

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

77174



Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

lotnictwo i kosmonautyka

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
90
1020

80/90 (88.89%)

56.6

45

42/90 (46.67%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestrl 7
Semestr2 7

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Nie dotyczy.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena realizacji pracy dyplomowej

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Student przystepujacy do zaje¢ posiada niezbedng wiedze i umiejetnosci, ktére sa wymaganiami wstepnymi dla danego przedmiotu.
Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych w Uczelni, korzysta z konsultacji oraz wykonuje prace w domu w celu zdobycia
niezbednej wiedzy i wyksztatcenia umiejetnosci. Na wyktadach przekazywana jest wiedza niezbedna absolwentowi, a w trakcie zajec
studenci motywowani sg do dyskusji oraz pracy wtasnej poza zajeciami. Przedmioty o charakterze praktycznym pozwalaja na zdobycie
umiejetnosci i kompetencji. Zajecia realizowane sa w matych zespotach i prowadzone sa tak, aby umozliwia¢ dyskusje, prezentacje
wynikéw pracy wtasnej oraz nauke rozwigzywania probleméw, w tym natury badawcze;j.

Student poddaje sie okresowo weryfikacji wlasnej wiedzy i umiejetnosci podczas przystepowania do egzaminéw, kolokwiéw
zaliczeniowych, kartkdéwek i sktadania prac okresowych, sprawozdan, projektéw, itp.

Student ma mozliwos¢ i jest zachecany do korzystania z innych form doskonalenia wiedzy i umiejetnosci, niebedgcych elementami
programu studiéw, takich jak praca w organizacjach studenckich, czy kotach naukowych. Student uczestniczy w warsztatach, wizytach
studyjnych i spotkaniach z przedsiebiorcami reprezentujgcymi branze zwigzang z kierunkiem studiow.

Obsada zaje¢ dydaktycznych wynika z akademickiej tradycji powierzania zaje¢ dydaktycznych w oparciu o dorobek naukowy i
doswiadczenie zawodowe kadry dydaktycznej. Podczas planowania obsady zaje¢ dydaktycznych uwzglednia sie: kompetencje i
predyspozycje nauczycieli akademickich do prowadzenia danego przedmiotu, wyniki ankietyzacji, a w szczegdlnosci opinie studentéw
wyrazane w ankietach i podczas narad posesyjnych, wyniki hospitacji oraz mozliwie réwnomierne obcigzenie pracownikéw obowigzkami
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dydaktycznymi.

Praktyki

Nie dotyczy.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej i egzaminu, w ramach ktérego student odpowiada na pytania z
obszaréw odpowiadajacych kierunkowi studiéw. Szczegétowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim, jest
konsultowana z nauczycielami prowadzacymi poszczegélne przedmioty (pod katem zgodnosci z treSciami programowymi na kierunku
Lotnictwo i kosmonautyka) i po zatwierdzeniu przez Komisje Programowg kierunku studiéw jest publikowana na stronie Wydziatu (przed
rozpoczeciem semestru, w ktérym zaplanowany jest egzamin dyplomowy). Egzamin dyplomowy przebiega zgodnie z wymaganiami
Regulaminu studiéw na Politechnice Wroctawskiej i Wewnetrznej Procedury Postepowania w sprawie organizacji i przebiegu egzaminu
dyplomowego. Warunkiem przystagpienia studenta do egzaminu dyplomowego jest osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie
okreslonych przez Senat Politechniki Wroctawskiej dla programu studiéw Il stopnia na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka i uzyskanie
pozytywnej oceny z pracy dyplomowej.
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Plan studiow

lotnictwo i kosmonautyka

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Matematyka w systemach BSL

Mechanika analityczna

Mechatronika i systemy sterowania

Planowanie misji kosmicznych

Sztuczna inteligencja

Konstrukcje lotnicze i kosmiczne

Zarzadzanie bezpieczenstwem w lotnictwie i

kosmonautyce

Podstawy teorii drgan

Lektorat 2.1

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Jezyk obcy 2.1

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

420

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wykfad: 3
Cwiczenia: 1
Projekt: 1

Wyktad: 2
Seminarium: 2

Wyktad: 3
Laboratorium: 1

2

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

11/74



Semestr 2

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Programowanie systeméw sterowania i nawigacji

Zespoty napedowe lotnicze i kosmiczne

Wyposazenie BSP i sztucznych satelitéw

Moduty wybieralne

Student/ka wybiera jeden modut i realizuje wszystkie przedmioty do niego przypisane

Modut 1: Bezzatogowe statki powietrzne

Nawigacja i sterowanie BSP

Mechanika lotu BSP

Konstruowanie BSP

Modut 2: Inzynieria kosmiczna

Mechanika nieba

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 60
Laboratorium: 75
Projekt: 30

Wyktad: 60
Laboratorium: 75
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Wyktad: 60
Laboratorium: 75
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1
Projekt: 1
Wyktad: 2

Laboratorium: 1
Projekt: 1

12

12

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 2
Projekt: 1

12

Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Wybieralna grupa

Wybieralny

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Wybieralny

Obowigzkowy w module
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Konstruowanie rakiet i sztucznych satelitéw

Nawigacja i sterowanie sztucznych satelitéw

Nauki o zarzadzaniu

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Zarzadzanie zespotami ludzkimi
ABC startupu

Lektorat 2.2

Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Jezyk obcy 2.2

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Cwiczenia: 60

405

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 2
Projekt: 1

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Obowigzkowa grupa
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Prawo lotnicze i kosmiczne

Zastosowanie BSP i sztucznych satelitéw

Podstawy pilotazu BSP

Seminarium dyplomowe magisterskie
Praca dyplomowa magisterska
Przedmiot humanistyczny

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Plan studiéw

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Laboratorium: 30

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 60

Wyktad: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Seminarium: 1

Wyktad: 1
Seminarium: 1

2
2
20

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Kreatywnos¢ i innowacje
Relacje miedzyludzkie
Psychologia komunikac;ji

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
195

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
2
2
30

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
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Sylabusy

Sylabusy - strona tytutowa 15/74



Kierunek studiow

lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Matematyka w systemach BSL
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student(ka) podaje przedstawione na zajeciach definicje
i twierdzenia matematyczne, w szczegélnosci z zakresu algebry
liniowej, réwnan rézniczkowych i statystyki matematycznej.

Student(ka) opisuje praktyczne zastosowania — poznanego
w ramach przedmiotu — aparatu matematycznego w inzynierii
lotniczej i kosmonautycznej.

Student(ka) podaje przedstawione na zajeciach narzedzia
komputerowe do wizualizacji oraz rozwigzywania wybranych
problemdéw matematycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Student(ka) dobiera odpowiednig, przedstawiong na zajeciach,
metode rozwigzywania problemu matematycznego w ramach
inzynierii lotniczej i kosmicznej.

Efekt kierunkowy

K2_LIK_ W01

K2_LIK_wo1

K2_LIK_ W01

K2_LIK_U05
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Student(ka) rozwigzuje metodami analitycznymi przedstawione
PEU_UO02 na zajeciach problemy matematyczne napotykane w inzynierii K2_LIK_U05

lotniczej i kosmiczne;j.

Student(ka) dowodzi twierdzeh w zakresie matematyki stosowanej
PEU_UO3 w inzynierii lotniczej i kosmicznej, ktérych dowody przedstawiono K2_LIK_U05

na zajeciach.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy matematycznej, istotnej z punktu widzenia kariery zawodowej, w szczegdélnosci w obszarze inzynierii
lotniczej i kosmicznej, w kontekscie bezzatogowych statkéw latajgcych (BSL).

Nabycie umiejetnosci w zakresie rozwigzywania probleméw matematycznych, istotnych z punktu widzenia kariery
zawodowej, szczeg6lnie w obszarze inzynierii lotniczej i kosmicznej.

Wyksztatcenie u studentek i studentéw umiejetnosci myslenia logicznego, scistego i abstrakcyjnego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

18

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Mechanika analityczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje dyskretny uktad mechaniczny holonomiczny oraz jego
przemieszczenia mozliwe i wirtualne. Przedstawia zagadnienie

PEU_WO1

dynamiki. Klasyfikuje uktady dynamiczne ze wzgledu na rodzaje

K2_LIK_W02

wiezdw. Przedstawia ogdle réwnanie dynamiki i zasade prac

przygotowanych.

Charakteryzuje wspétrzedne uogdlnione i przestrzen konfiguracji

PEU_WO02

rodzaju.

ukfadu dynamicznego. Definiuje pojecie uogélnionych sit
(aktywnych i bezwtadnosci). Przedstawia réwnania Lagrange'a Il

K2_LIK_W02

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 uktadéw holonomicznych.

Sylabusy

Stosuje zasade prac przygotowanych i zasade d'Alemberta dla

K2_LIK_U09

18/74



Wyprowadza réwnania rézniczkowe ruchu dyskretnych uktadéw

PEU_UO02 dynamicznych z zastosowaniem réwnan Lagrange'a i z zasady

zachowania energii dla uktadéw zachowawczych holonomicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Na zajeciach zostanie przekazana wiedza i umiejetnosci w zakresie rodzajow wiezdw, wykorzystania zasady prac
przygotowanych w statyce jak i w dynamice uktadéw mechanicznych. Zostang przedstawione metody zwigzane z

K2_LIK_U09

réwnaniami Lagrange'a Il rodzaju oraz elementami analizy modalnej. Uczstnicy nabeda umijetnosci analizy ztozonych
mechanicznych uktadéw z wiezami holonomicznymi typu stacjonarnego

do wyznaczania ich: réwnan rézniczkowych ruchu, widma czestosci drgah wtasnych, macierzy modalnej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

15

20

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mechatronika i systemy sterowania

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Definiuje i stosuje model obiektu mechatronicznego.

Opisuje fizyczne podstawy dziatania czujnikéw i elementéw
wykonawczych.

Omawia zagadnienia programowania mikrokontroleréw oraz
przedstawia budowe i zasade dziatania prostego sterownika
mikroprocesorowego.

Omawia zagadnienia programowania sterownikéw PLC.

Przedstawia rozwigzania techniczne stosowane
w mechatronicznych uktadach napedowych.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_LIK_W03

K2_LIK_W03

K2_LIK_W03

K2_LIK_ W03

K2_LIK_W03
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Wskazuje, okresla i wyznacza parametry obiektéw

PEU_UO1 mechatronicznych.

K2_LIK_U07

PEU_UO02 Buduje ukfad sterowania oparty na mikrokontrolerze. K2_LIK_U07

Dobiera czujniki (sensory) i elementy wykonawcze (aktuatory)
PEU_UO3 stosownie dla danego obiektu mechatronicznego i rodzaju K2_LIK_U07
zastosowania.

Pisze programy dla sterownika PLC obstugujgce zadany proces

PEU_UO4 produkcyjny.

K2_LIK_U07
Sprzega ze sterownikiem PLC elektromechaniczne

PEU_U05 ;
- i elektropneumatyczne elementy wykonawcze.

K2_LIK_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy o uktadach mechatronicznych, ich budowie, projektowaniu oraz o metodach ich sterowania, w
szczegoblnosci: zapoznanie sie z zagadnieniami techniki mikroprocesorowej, poznanie metodologii tworzenia i uruchamiania
programdw dla mikrokontroleréw. Zapoznanie sie z budowg, zastosowaniami i metodami programowania sterownikéw PLC
oraz wspétpracujacych z nimi uktadéw wykonawczych zawierajacych czujniki, przetworniki pomiarowe i elementy
wykonawcze (aktuatory). Zdobycie umiejetnosci projektowania algorytméw sterujgcych dla systeméw mechatronicznych
oraz tworzenia prostych programéw w jezyku wysokiego poziomu (C/C++).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Planowanie misji kosmicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Efekt kierunkowy

Semestr
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
Identyfikuje segmenty systemu kosmicznego i wymienia ich
PEU_WO01 funkcjonalnosci oraz charakteryzuje warunki pracy statku
kosmicznego wynikajace z orbitowania.
Przedstawia sposdb rozpisania celu misji kosmicznej na wymagania
PEU_WO02 dla statku, na plan jego realizacji i obstugi oraz wiedze nt.
sposobodw realizacji systeméw statku kosmicznego.
PEU W03 Przedstawia specyficznym procesem integracji, testowania i obstugi

statku kosmicznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie obecnie funkcjonujacych systeméw kosmicznych.
Przekazanie wiedzy nt. mozliwych sposobdw przygotowania misji kosmicznej.
Przekazanie wiedzy nt. rozpoznanych technologii i technik realizacji systemoéw statku kosmicznego.

Sylabusy
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Wyksztatcenie umiejetnosci szacowania zasobéw do przeprowadzenia misji kosmicznej.
Opanowanie terminéw i praktyk stosowanych w przypadku realizacji misji kosmicznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm
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Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sztuczna inteligencja
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student(ka) podaje przedstawione na zajeciach paradygmaty,
pojecia i algorytmy sztucznej inteligenc;ji.

Student(ka) przedstawia praktyczne zastosowania — poznanej
w ramach przedmiotu — wiedzy w inzynierii lotniczej
i kosmonautycznej.

Student(ka) charakteryzuje przedstawione na zajeciach narzedzia
komputerowe do rozwigzywania wybranych probleméw sztuczne;j
inteligencji.

Z zakresu umiejetnosci

Student(ka) dobiera odpowiednig, przedstawiong na zajeciach,
metode rozwigzywania problemu z zakresu sztucznej inteligencji.

Efekt kierunkowy

K2_LIK_W04

K2_LIK_W04

K2_LIK_ W04

K2_LIK_U06
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Student(ka) rozwigzuje problemy z zakresu sztucznej inteligencji

PEU_UO02 na drodze programowania i wykorzystywania narzedzi
komputerowych.
PEU_U03 Student(ka) dobiera i przystosowuje dane do uzycia przez

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy z zakresu sztucznej inteligenc;ji.

algorytmy uczenia maszynowego.

K2_LIK_U06

K2_LIK_U06

Nabycie umiejetnosci w zakresie rozwigzywania probleméw metodami sztucznej inteligencji, istotnych z punktu widzenia
kariery zawodowej, w szczegdlnosci w obszarze inzynierii lotniczej i kosmicznej.
Zapoznanie studentek i studentéw z biezgcymi trendami badan i rozwoju sztucznej inteligencji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

15

20

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Konstrukcje lotnicze i kosmiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student klasyfikuje statki powietrzne, opisuje ich wtasciwosci lotne,
PEU_WO01 omawia ich konstrukcje, wyszczegdlnia obcigzenia podzespotéw K2_LIK_ W06
ptatowca
PEU_WO02 Student charakteryzuje systemy i instalacje statku powietrznego K2_LIK_ W06
Student charakteryzuje warunki Srodowiskowe w kosmosie, omawia
PEU_WO03 profile misji kosmicznych, opisuje rozwigzania konstrukcyjne rakiet | K2_LIK W06, K2_LIK W08
nosnych.
PEU_W04 Student dokonuje klasyfikacji i omawia konstrukcje sztucznych K2_LIK_ W06, K2_LIK W08

satelitéw oraz tazikdéw planetarnych

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Student oblicza parametry lotne statku powietrznego, wyznacza

PEU_UO1 o - L K2_LIK U09
- obcigzenia i naprezenia dziatajgce na elementy ptatowca. - =
PEU U02 Stude_nt lelcza pbaazenla podczas sta?rtu rakiety oraz wyznacza K2 LIK U083
- obcigzenia termiczne sztucznego satelity - =
PEU_U03 Student projektuje wybrane podzespoty rakiet, sztucznych K2_LIK_U08, K2_LIK_U09

satelitéw i tazikdw kosmicznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Klasyfikacja, charakterystyki lotne, konstrukcja oraz instalacje statkéw powietrznych. Wyznaczanie obcigzen i obliczenia
wytrzymatosciowe ptatowcéw. Warunki Srodowiskowe podczas misji kosmicznych. Klasyfikacja i rozwigzania konstrukcyjne
rakiet nosnych. Obciazenia konstrukcji rakiet nosnych podczas misji kosmicznej. Klasyfikacja i rozwigzania konstrukcyjne

sztucznych satelitow i tazikéw planetarnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Projekt

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

15

25

20

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie bezpieczenstwem w lotnictwie i kosmonautyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student podaje pojecia z zakresu bezpieczenstwa w lotnictwie K2 LIK W08
- i kosmonautyce - -
PEU W02 Student wymienia czynniki wp’rywajqce na bezp|eczgnstw9 oraz K2 LIK W08
- wyszczegolnia sposoby ksztattowania poziomu bezpieczehstwa - -
PEU W03 SFudept omawia mlarylbezplegzen§twa oraz dokonuje klasyfikacji K2 LIK W08
- niepozadanych zdarzen w lotnictwie i kosmonautyce - =
PEU_W04 Student objasnia procedury badania wypadkow lotniczych K2_LIK_W08

i kosmicznych

Z zakresu umiejetnosci

Student przygotowuje i wygtasza referat na temat wybranego
PEU_UO1 wypadku w lotnictwie lub kosmonautyce ze szczegdlnym K2_LIK_U04
uwzglednieniem zalecen profilaktycznych

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Pojecia z zakresu bezpieczenhstwa lotniczego, zarzadzania bezpieczefistwem w lotnictwie, miary bezpieczenhstwa, metody

podwyzszania poziomu bezpieczefstwa lotniczego systemu transportowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy teorii drgan
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student fgrmu{UJe zagadnienia z zakresu dynamiki maszyn K2 LIK W02
- i urzadzen - =
PEU W02 Student I/okghzu;e zrod’rall przyczyny drgan i ha.’rasul wybranych K2 LIK W02
- elementéw i podsystemdw stosowanych w lotnictwie - -
Z zakresu umiejetnosci
Student pozyskuje informacje z literatury oraz interpretuje je
PEU_UO1 w zakresie zagadnien zwigzanych dynamika i drganiami K2_LIK_U07
w lotnictwie
PEU U02 lSltudent ob§’rugu1g gk%ady pomiarowe dlrgan i hatasu, analizuje K2 LIK U07
- i interpretuje wyniki badan proceséw wibroakustycznych - -
PEU_U03 Student zlokalizuje Zrddto i przyczyne drgan i hatasu w gtéwnych K2_LIK_U07

Sylabusy

podzespotach stosowanych w przemysle lotniczym
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z analiza drgah mechanicznych i akustycznych, ich charakterystyka oraz
zastosowaniami w réznych gateziach inzynierii mechanicznej. Przedmiot wprowadza w fundamentalne pojecia
wibroakustyczne, zasady pomiaréw oraz metody diagnostyczne stosowane w ocenie stanu technicznego maszyn i
konstrukgji.

Zakres tematyczny przedmiotu:

Definicje i klasyfikacja drganh. Rodzaje drgan (swobodne, wymuszone, ttumione), réwnania ruchu i modele matematyczne
opisujgce drgania, wibroakustyka w inzynierii mechanicznej

Wibracje i hatas jako zjawiska fizyczne. Parametry opisujgce drgania mechaniczne i akustyczne, wptyw drgan na konstrukcje
oraz metody ich minimalizacji, diagnostyka drgan i akustyki

Techniki pomiaréw drgah w badaniach i rozwoju konstrukcji. Wprowadzenie do pomiaréw diagnostycznych maszyn, opis
przetwornikéw drgan, ich montaz i zakresy pomiarowe, pomiary drgan i wielkosci aksutycznych.

Diagnostyka akustyczna w inzynierii mechanicznej. Techniki analizy dZzwieku i hatasu, normy i regulacje dotyczgce pomiaréw
wibracji i hatasu w przemysle, analiza modalna i operacyjna drgan.

Eksperymentalne i numeryczne metody analizy modalnej. Wyznaczanie czestotliwo$ci wtasnych i postaci drgah, praktyczne
zastosowania w diagnostyce maszyn i konstrukcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04094C

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka
akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane

w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku
akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje

umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Efekt kierunkowy

5J0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Politechnika Wroctawska

Programowanie systemdw sterowania i nawigacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student(ka) definiuje przedstawione na zajeciach pojecia i metody

PEU_WO1

z zakresu inzynierii oprogramowania systeméw symulacji,

K2_LIK_ W01, K2_LIK_ W04

naprowadzania, nawigacji i sterowania BSL.

PEU_W02 przedstawionych na zajeciach.

PEU_WO3

Student(ka) przedstawia teoretyczne podstawy metod i algorytmoéw

Student(ka) podaje przedstawione na zajeciach narzedzia
komputerowe do rozwoju oprogramowania.

K2_LIK_ W01, K2_LIK W04

K2_LIK_W01, K2_LIK_W04

Z zakresu umiejetnosci

Student(ka) dobiera odpowiednig, przedstawiong na zajeciach,

PEU_UO1

metode rozwigzywania problemu z zakresu symulacji,

K2_LIK_U06

naprowadzania, nawigacji i sterowania BSL.

Sylabusy
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Student(ka) rozwigzuje problemy z zakresu symulacji,
PEU_UO02 naprowadzania, nawigacji i sterowania BSL na drodze K2_LIK_U06
programowania i wykorzystywania narzedzi komputerowych.

PEU_UO3 .
- zrédtowy programu.

Student(ka) tworzy wydajny, czytelny i tatwy w utrzymaniu kod

K2_LIK_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie ogdlnej wiedzy z zakresu inzynierii oprogramowania systeméw symulacji, naprowadzania, nawigacji i sterowania

bezzatogowych statkéw latajgcych (BSL).

Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie rozwigzywania zagadnien inzynierii oprogramowania systemdéw symulacji,

naprowadzania, hawigacji i sterowania BSL.

Zapoznanie studentek i studentéw z najnowszymi osiggnieciami w dziedzinie rozwoju metod i oprogramowania systeméw

symulacji, naprowadzania, nawigacji i sterowania BSL.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

11
22

20

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Zespoty napedowe lotnicze i kosmiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student przedstawia klasyfikacje wspotczesnie stosowanych lub

PEU_WO1

rozwijanych napeddw lotniczych i kosmicznych oraz omawia ich

K2_LIK_ W07

PEU_W02

0g6Ing charakterystyke konstrukcyjna i eksploatacyjng

Student objasnia metodyke prowadzenia wstepnych obliczen

napedoéw lotniczych i kosmicznych oraz identyfikuje konsekwencje

wyboru danego uktadu konstrukcyjnego napedu na specyfike

K2_LIK W07

prowadzonych w ich ramach analiz termogazodynamicznych lub

wytrzymatosciowych

Student identyfikuje maszyny i urzadzenia wchodzace w sktad

PEU_WO03
projektowych

Sylabusy

agregatoéw silnikowych napedéw lotniczych i kosmicznych oraz
objasnia metodyke dedykowanych im wstepnych obliczen

K2_LIK W07
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Student przedstawia kierunki rozwoju wspdétczesnego rynku
napedéw lotniczych i kosmicznych oraz zwigzane z nimi plany
PEU_WO04 i dziatania badawczo-rozwojowe (z uwzglednieniem skali oraz K2_LIK W07, K2_LIK W08
rodzaju silnika badZ napedu), takze w ujeciu tzw. napedéw
niekonwencjonalnych

Z zakresu umiejetnosci

Student wykonuje wstepne obliczenia projektowe -
PEU_UO1 termogazodynamiczne i wytrzymatosciowe - napedu lotniczego K2_LIK_U08, K2_LIK_U09
skupiajgcego silnik ttokowy

Student wykonuje wstepne obliczenia projektowe -
PEU_U02 termogazodynamiczne i wytrzymatosciowe - napedu lotniczego K2_LIK_U08, K2_LIK U09
skupiajacego silnik turbinowy

Student wykonuje wstepne obliczenia projektowe -
PEU_UO3 termogazodynamiczne i wytrzymatosciowe - napedu lotniczego K2_LIK_U08, K2_LIK_U09
skupiajgcego silnik strumieniowy

Student wykonuje wstepne obliczenia projektowe -
PEU_U0O4 termogazodynamiczne i wytrzymatosciowe - lotniczego lub K2_LIK_U08, K2_LIK_U09
kosmicznego napedu skupiajgcego silnik rakietowy

Student wykonuje wstepne obliczenia projektowe -
PEU_UO5 termogazodynamiczne i wytrzymatosciowe - smigta lub wirnika K2_LIK_U08, K2_LIK U09
nosnego

Student wykonuje wstepne obliczenia projektowe -
PEU_UO6 termogazodynamiczne i wytrzymatosciowe - wybranego agregatu K2_LIK_U08, K2_LIK_U09
silnikowego i jednostki klasy APU

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu Zespoty napedowe lotnicze i kosmiczne
stanowig:

o uktady konstrukcyjne oraz specyfika dziatania napedoéw lotniczych i kosmicznych, w tym tzw. niekonwencjonalnych,
oraz rola i stosowane rozwigzania w obrebie gtéwnych ich podzespotéw i systemdw,

* metodyka wstepnych obliczeh termogazodynamicznych silnikéw lotniczych i kosmicznych (m.in. ttokowych,
turbinowych, strumieniowych, detonacyjnych, rakietowych) oraz sktadowych tworzacych ich kanaty przeptywowe
(wlotéw, sprezarek, wentylatoréw, komor spalania, turbin, uktadéw wylotowych), uwzgledniajgca dobér badz
identyfikacje parametrow pracy zespotéw napedowych, szacowanie ich charakterystyk eksploatacyjnych oraz szeroko
rozumiang optymalizacje projektowanych konstrukgcji - z uwzglednieniem lotéw pod- i naddzwiekowych,

e metodyka wstepnych obliczen, projektowania i testowania smigiet i wirnikéw nosnych,

e metodyka wstepnych obliczeh wytrzymatosciowych wybranych elementéw konstrukcyjnych silnikéw lotniczych i
kosmicznych,

* metodyka wstepnych obliczeh maszyn i urzgdzeh wchodzacych w skfad agregatdéw silnikowych réznych napedéw
lotniczych i kosmicznych,

e doskonalenie umiejetnosci zwigzanych z planowaniem i realizacja ztozonych obliczeh projektowych zespotéw
napedowych lotniczych i kosmicznych oraz analizowaniem uzyskiwanych za ich posrednictwem wynikéw,

o kierunki rozwoju napeddéw lotniczych i kosmicznych oraz zwigzane z nimi aspekty badawczo-rozwojowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
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Cwiczenia 15

Projekt 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 9
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 38/74



Kierunek studiow

lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wyposazenie BSP i sztucznych satelitéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia trendy rozwojowe i najistotniejsze osiggniecia
zwigzane z wyposazeniem BSP.

Student opisuje sposéb doboru i instalowania wyposazenia BSP.

Student przedstawia trendy rozwojowe i najistotniejszych
osiggniecia zwigzane z wyposazeniem sztucznych satelitéw.

Student opisuje sposéb doboru i instalowania wyposazenia
sztucznych satelitow.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi opracowac projekt koncepcyjny wyposazenia BSP,
przeprowadzi¢ montaz oraz dokonac regulacji wyposazenia.

Efekt kierunkowy

K2_LIK_W06, K2_LIK_W08
K2_LIK_ W07, K2_LIK_W08

K2_LIK_W06, K2_LIK_W08

K2_LIK_WO07, K2_LIK_W08

K2_LIK_U08
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Student potrafi wykorzysta¢ zaawansowane narzedzia CFD
PEU_UO02 do modelowania zjawisk przeptywowych i spalania zachodzacych K2_LIK_U06
w urzadzeniach stanowigcych wyposazenie BSP.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie wiedzy na temat elementdéw wyposazenia BSP; sterowania lotu BSP, wybranych elementéw telemetrii, uktadéw
zasilania w energie BSP, itp. Nabycie wiedzy na temat réznorodnego wyposazenia poktadowego stosowanego w sztucznych
satelitach.

Nabycie umiejetnosci wykorzystywania zaawansowanych narzedzi CFD do modelowania zjawisk zachodzacych w napedach
BSP. Nabycie umiejetnosci doboru oraz montazu wyposazenia BSP.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Nawigacja i sterowanie BSP
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Efekt kierunkowy

K2_LIK W04,
K2_LIK W07, K2_LIK_ W08

Semestr
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
Przedstawia zagadnienia z zakresu nawigacji i sterowania
PEU_WO01 ; . . .
- bezzatogowymi statkami powietrznymi
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student przeprowadza analize i ocene z zakresu systeméw

nawigacji i sterowania bezzatogowych statkéw powietrznych

K2_LIK_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student zapoznaje sie z nawigacjq i sterowaniem bezzatogowych statkdw powietrznych. Poruszane sa
zagadnienia zwigzane z m.in: metodami nawigacji stosowanymi w bezzatogowych statkach powietrznych, osprzecie i
podzespotami wchodzacymi w system sterowania bezzatogowym statkiem powietrznym: kontroler lotu, odbiorniki radiowe,
dobor odpowiednich serwomechanizméw dla powierzchni sterowych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Mechanika lotu BSP
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student opisuje stosowane uktady wspétrzednych oraz
PEU_WO01 charakteryzuje sity i momenty dziatajace na BSP, definiuje kryteria | K2_LIK_ W05
oceny aerodynamicznej BSP.
PEU_WO02 Student opisuje ruchy przestrzenne samolotu. K2_LIK_WO05
PEU W03 Sltudent formu’rwe komeczgg warunki pp_d%uznel i bgc;nej K2 LIK WO5
- réwnowagi oraz statecznosci statycznej i sterownosci BSP. - -
Z zakresu umiejetnosci
Student wykorzystuje narzedzia komputerowe do zadan
PEU_UO1 projektowych, analizy, symulacji oraz innych ztozonych zagadnien | K2_LIK U06

Sylabusy

inzynierskich w konteks$cie BSP.
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Student potrafi opracowuje projekt koncepcyjny w obszarze BSP,

PEU_U02

techniczna.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

przeprowadzi¢ analize technicznoekonomiczna tego projektu,
sporzadzi¢ jego specyfikacje projektowg i dokumentacje

Zapoznanie z uktadami wspdtrzednych, opisem sit i momentdw aerodynamicznych oraz kryteriami oceny aerodynamicznej

BSP.
Zaznajomienie z opisem ruchdéw przestrzennych BSP.

Przedstawienie koniecznych warunkdw réwnowagi, statecznosci i sterownosci BSP.

Wyrobienie umiejetnosci sporzadzania i interpretacji charakterystyk aerodynamicznych i wyznaczania parametréw

osiggowych BSP.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
15
15

10

15

20

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Konstruowanie BSP
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tresé Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student dokonuje klasyfikacji, objasnia regulacje prawne, omawia
PEU_WO01 konstrukcje oraz wymienia i podaje przeznaczenie elementéw K2_LIK W07, K2_LIK W08
wyposazania BSP
Student wymienia rodzaje materiatéw konstrukcyjnych
PEU_WO02 stosowanych w budowie BSP, przedstawia metodyke wyznaczania K2_LIK_ W07
obciazen i obliczen wytrzymatosciowych podzespotéw BSP
Charakteryzuje inzynierskie metody obliczeniowe oraz zagadnienia
PEU_W03 z Metody Elementow Skonczonych (MES) niezbedne K2_LIK_ W07

stanéw obcigzenia

do rozwiazywania problemdéw inzynierskich dotyczacych ztozonych

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Student przeprowadza analize konstrukcji BSP oraz potrafi dobra¢
PEU_UO1 ukfad konstrukcyjny, naped i wyposazenie oraz obliczy¢ K2_LIK_ U08
wlasciwosci lotne BSP

Student wyznacza obcigzenia dziatajace na BSP, dokonuje
analitycznych obliczeh wytrzymatosciowych oraz przeprowadza

PEU_UO2 obliczenia mechaniczne MES w zakresie statyki, dynamiki, drgan K2_LIK_U06, K2_LIK_U08
wtasnych i statecznosci sprezystej
PEU_U03 Student przeprowadza obliczenia cieplne MES w stanach K2_LIK_U06

ustalonych oraz nieustalonych obejmujgcych wymiane ciepta

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uwarunkowania prawne dotyczacych bezzatogowy statkdw powietrznych (BSP). Klasyfikacja i uktady aerodynamiczne
réznych typéw BSP. Rozwigzania konstrukcyjne, materiaty stosowane w budowie i wyposazenie BSP. Procedury
projektowania statku powietrznego. Metodyka obliczen konstrukcji BSP. Wykorzystanie Metody Elementdéw Skonczonych
(MES) w rozwiazywaniu probleméw inzynierskich dotyczacych ztozonych stanéw obcigzenia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Projekt 15
Przygotowanie projektu 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Mechanika nieba
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i objasnia zasady dynamiki Newtona, wyjasnia

PEU_WO1
wspotrzednych.

prawo powszechnego cigzenia, klasyfikuje astronomiczne uktady

K2_LIK_WO5

Wyjasnia oddziatywania grawitacyjne uktadu ciat materialnych,

PEU_WO02

opisuje wzajemny ruch ukfadu dwdch i trzech ciat materialnych,
opisuje typy orbit i objasnia elementy charakteryzujace parametry

K2_LIK_W05

orbity ciata niebieskiego i sztucznego satelity.

Charakteryzuje ruch sztucznego satelity w polu grawitacyjnym,

PEU_WO3

Objasnia cel stosowania i definiuje predkosci kosmiczne dla ciat
niebieskich i sztucznych satelitéw, Omawia punkty libracyjne

K2_LIK_W05

Lagrangea i okresla ich znaczenie w technice lotéw kosmicznych.

Sylabusy
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Wymienia i charakteryzuje manewry orbitalne wykorzystywane
PEU_WO04 w planowaniu trajektorii sztucznych satelitéw, Manewr Hohmanna, | K2_LIK W05
Asysta grawitacyjna i manewr rendez - vous.

Z zakresu umiejetnosci

Samodzielnie konstruuje stanowiska laboratoryjne wykorzystywane
w prowadzeniu pomiaréw, postuguje sie narzedziami
PEU_UO1 komputerowymi podczas zajec laboratoryjnych, interpretuje K2_LIK_U06
otrzymane wyniki i opracowuje wnioski z uzyskanych wynikéw
pomiaréw

Opracowuje projekt koncepcyjny w obszarze zagadnieh zwigzanych

PEU_U02 z mechanika nieba i weryfikuje otrzymane wyniki.

K2_LIK_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zasady dynamiki Newtona, Prawo powszechnego cigzenia, Uktad jednostek miar w mechanice nieba, Astronomiczne uktady
wspdtrzednych wykorzystywane do okreslenia potozenia ciat niebieskich i sztucznych satelitéw.

Réwnania ruchu uktadu dwéch i trzech ciat materialnych. Typy orbit i elementy charakteryzujgce parametry orbity ciat
niebieskich i sztucznych satelitéw.

Ruch sztucznego satelity w polu grawitacyjnym. Charakterystyka predkosci kosmicznych dla ciat niebieskich i sztucznych
satelitdw. Punkty libracyjne Lagrange’a.

Manewry orbitalne wykorzystywane w planowaniu trajektorii lotu sztucznych satelitéw. Manewr Hohmanna, Asysta
grawitacyjna. Manewr spotkania na orbicie - rendez - vous

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 24
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Konstruowanie rakiet i sztucznych satelitéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje warianty konstrukcyjne rakiet nosnych i sztucznych
satelitéw. Porédwnuje zrealizowane i planowane warianty misji
kosmicznych i wskazuje wptyw parametréw misji na konstrukcje
rakiet nosnych i sztucznych satelitéw. Przedstawia tendencje
rozwojowe konstrukgcji rakiet nosnych i sztucznych satelitéw.

Opisuje struktury geometryczne i materiatowe rakiet nosnych
i sztucznych satelitéw. Charakteryzuje aerodynamike rakiet
nosnych i ladownikdw sztucznych satelitéw w locie
atmosferycznym w fazach startu i lgdowania. Uzasadnia
koniecznos¢ wykorzystywania oston ablacyjnych lagdownikéw
podczas powrotu z przestrzeni kosmicznej.

Klasyfikuje typy zespotéw napedowych wykorzystywanych
w konstruowanych rakietach nosnych i sztucznych satelitach.

Efekt kierunkowy

K2_LIK_ W07, K2_LIK_ W08

K2_LIK_ W07

K2_LIK_ W07, K2_LIK_W08
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PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Charakteryzuje metody analizy wytrzymatosciowej i termicznej
rakiet nosnych i sztucznych satelitéw

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje korpus rakiety balistycznej z wykorzystaniem witdkien
weglowych. Konstruuje zesp6t spadochronowy dla ladownika
marsjanskiego.

Opracowuje uktad napedowy Rocker Bogie dla tazika ksiezycowego.

Projektuje dysze wylotowa silnika rakietowego Aerospike

Student wyznacza obcigzenia dziatajgce na BSP, dokonuje
analitycznych obliczeh wytrzymatosciowych oraz przeprowadza
obliczenia mechaniczne MES w zakresie statyki, dynamiki, drgan
wiasnych i statecznosci sprezyste;.

Student przeprowadza obliczenia cieplne MES w stanach
ustalonych oraz nieustalonych obejmujacych wymiane ciepta.

Zapoznanie z klasyfikacja wariantéw konstrukcyjnych rakiet nosnych i sztucznych satelitéw
Scharakteryzownie struktur geometrycznych i materiatowych rakiet nosnych i sztucznych satelitéw
Omdéwienie aerodynamiki rakiet nosnych i lgdownikéw sztucznych satelitéw w locie atmosferycznym
Scharakteryzowanie zespotéw napedowych wykorzystywanych w rakietach nosnych i sztucznych satelitach
Scharakteryzowanie metod analizy wytrzymatoSciowej i termicznej rakiet nosnych i sztucznych satelitéw
Przedstawienie tendencji rozwojowych konstrukcji rakiet no$nych i sztucznych satelitéw

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

K2_LIK_ W07

K2_LIK_U06, K2_LIK_U08

K2_LIK_U06, K2_LIK_U08

K2_LIK_U06

K2_LIK_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Projekt 15
Przygotowanie projektu 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 19
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

100

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Nawigacja i sterowanie sztucznych satelitéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student(ka) definiuje przedstawione na zajeciach pojecia i metody
PEU_WO01 z zakresu systeméw symulacji, naprowadzania, nawigacji K2_LIK W04
i sterowania sztucznych satelitéw.
PEU W02 Student(kalw) przedstaw[a tgoretyczne podstawy metod i algorytmow K2 LIK W04
- przedstawionych na zajeciach. - -
Student(ka) opisuje przedstawione na zajeciach elementy
PEU W03 sprzetowe oraz narzedzia inzynierii oprogramowania stosowane K2_LIK_ W04,
- w rozwoju systeméw naprowadzania, nawigacji i sterowania K2_LIK_ W07, K2_LIK W08
sztucznych satelitéw.
Z zakresu umiejetnosci
Student(ka) dobiera odpowiednig, przedstawiong na zajeciach,
PEU_UO1 metode rozwigzywania problemu z zakresu symulacji, K2_LIK_U06

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

naprowadzania, nawigacji i sterowania sztucznych satelitéw.

Sylabusy
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Student(ka) rozwigzuje problemy z zakresu symulacji,
naprowadzania, nawigacji i sterowania sztucznych satelitéw

PEU_U02 A . ) K2_LIK_U06
- na drodze programowania i wykorzystywania narzedzi - =
komputerowych.
PEU_UO3 Student(ka) tworzy wydajny, czytelny i tatwy w utrzymaniu kod K2_LIK_U06

Zrédtowy programu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie ogdlnej wiedzy z zakresu systeméw symulacji, nawigacji i sterowania sztucznych satelitéw, dla ruchu orbitalnego i
katowego.

Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania i implementacji uktadéw symulacji, nawigacji i sterowania
sztucznych satelitéw.

Zapoznanie studentek i studentéw z najnowszymi osiagnieciami w dziedzinie badan i rozwoju uktadéw symulacji, nawigacji i
sterowania sztucznych satelitéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie zespotami ludzkimi
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Identyﬁkup procesy determinujgce funkcjonowanie jednostek K2 LIK W09

- w grupach i zespofach. - -
PEU W02 WyJasn,|a wage rpznych rél grupowych w pracy zespotow, w tym K2 LIK W09

- szczegdlnej roli lidera. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Jest otwarta_y na przyjecie rdéznych rol w zespole, w tym roli K2_LIK_KO5

lidera/liderki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wyktad zapewnia dostarczenie studentom wiedzy z zkaresu funkcjonowania zespotéw - zaréwno w kontekscie spotecznym,
jak tez organizacyjnym i zawodowym. Stuchaczom zaprezntowane zostang teorie i modele z obszaru psychologii spotecznej,
zarzadzania oraz komunikacji. Wiedza nt. proceséw percepcji spotecznej, postugiwania sie kategoriami i schematami
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poznawczymi, prceséw poznawczych, pamieciowych, podejmowania decyzji i dynamiki grupowej stanowi podstawe
skutecznego dziatania w rolch lideréw zespotéw, ale tez innych rolach grupowych. Waznym elementem przedmiotu bedzie
takze zaprezentowanie wspétczesnych zatozen, metod i narzedzi zarzadzania zespotami, z uwzglednieniem zréznicowanych
potrzeb ich cztonkéw, m.in. analizujgc réznice miedzypokoleniowe, ale tez indywidualne (osobowosciowe i inne).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do zajec 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7sgodzm
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Politechnika Wroctawska

ABC startupu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lotnictwo i kosmonautyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Wybieralny

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
studia stacjonarne spotecznych

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje uwarunkowania, w tym ekonomiczne, procesu
PEU_WO01 zaktadania wtasnego przedsiebiorstwa przez studentéw K2_LIK_ W09
i naukowcéw.

Objasnia zasady tworzenia i rozwoju réznych form

PEU_W02 L - . I L K2_LIK W09
- przedsiebiorczosci ze szczegdlnym uwzglednieniem startupdw. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Mysli i dziata w sposob przedsiebiorczy w warunkach niepewnego K2_LIK_KO5

otoczenia

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przekazanie studentom wiedzy na temat zaktadania i funkcjonowania stratupéw ze szczegélnym uwzglednieniem
innowacyjnej dziatalnosci inzynierskiej. Wyksztatcenie umiejetnosci krytycznej oceny potencjalnych efektéw ekonomicznych,
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prawnych i etycznych dotyczacych podjetych decyzji menedzerskich w zakresie dziatalnosci gospodarczej prowadzonej w
formie stratupu.

Ksztattowanie i utrwalanie kompetencji spotecznych polegajgcych na umiejetnosci kreatywnego i przedsiebiorczego
dziatania, pracy w interdyscyplinarnym zespole oraz prowadzenia konstruktywnych dyskus;ji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 23
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7sgodzm
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04095C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Prawo lotnicze i kosmiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Omawia strukture prawa lotniczego. K2_LIK_ W09
PEU_WO02 Objasnia powszechne zasady lotniczego prawa miedzynarodowego. | K2_LIK W09
PEU_WO03 Charakteryzuje Polskie Prawo Lotnicze. K2_LIK_ W09
PEU_WO04 Omawia zasady i warunki wykonywania zeglugi powietrznej. K2_LIK W09
PEU_WO05 Charakteryzuje Miedzynarodowe Prawo Kosmiczne. K2_LIK_ W09
Z zakresu umiejetnosci
Przygotowuje oraz przedstawia w formie prezentacji wybrane
PEU_UO1 zagadnienia dotyczgce wybranego tematu dotyczgcego prawa K2_LIK_U04

lotniczego i kosmicznego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z pojeciami, ewolucja oraz strukturg prawa lotniczego. Przedstawienie miedzynarodowego i
krajowego prawa lotniczego, przepisy dotyczace zapewnienia ciggtej zdatnosci do lotu statkdw powietrznych, przepisy PART,

omoéwienie Miedzynarodowego Prawa Kosmicznego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Seminarium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

13

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

% Politechnika Wroctawska

Zastosowanie BSP i sztucznych satelitéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia najistotniejsze osiggniecia zwigzane
z zastosowaniem BSP oraz sztucznych satelitdw, oraz trendy
rozwoju zastosowania tych technologii w przysztosci.

Student przedstawia zasady eksploatacji, bezpieczehstwa
i niezawodnosci w obszarze BSP / sztucznych satelitow w oparciu
o studium przypadku.

Z zakresu umiejetnosci

Student przeprowadza kwerende literaturowg na wybrany temat
w dziedzinie BSP oraz sztucznych satelitéw, selekcjonuje
najistotniejsze informacje, organizuje w zwartg catos¢,
przygotowuje prezentacje oraz jg wygtasza zgodnie z dobrymi
zasadami mowy werbalnej oraz pozawerbalnej.

Efekt kierunkowy

K2_LIK_W06

K2_LIK W08

K2_LIK_U04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapozna¢ Studentéw z charakterystyka BSP oraz sztucznych atelitéw. Przedstawi¢ dotychczasowe zastosowanie BSP w
ujeciu nowych technologii. Przedstawi¢ dotychczasowe zastosowanie sztucznych satelitéw w ujeciu nowych technologii.
Omdéwi¢ kierunki rozwoju oraz wyzwania zwigzane ze stosowaniem BSP. Omdéwic¢ kierunki rozwoju oraz wyzwania zwigzane
ze stosowaniem sztucznych satelitow.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy pilotazu BSP
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lotnictwo i kosmonautyka 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Student uzytkuje bezzatogowy statek powietrzny K2_LIK_U06

PEU_U02 Student obstuguje bezzatogowy statek powietrzny K2_LIK_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ student zapoznaje sie z pilotazem bezzatogowym statkiem powietrznym na symulatorze. Student realizuje
misje: start, lagdowanie jak réniez zachowanie w zakresie sytuacji awaryjnych. student zapoznaje sie réwniez z obstuga
przedlotowa bezzatogowego statku powietrznego. W kohcowym etapie zaje¢ na zajeciach terenowych pilotuje bezzatogowy
statek powietrzny.

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe magisterskie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi pozyskiwad, interpretowac i wykorzystywac
informacje z réznych zrédet niezbedne do wykonania okreslonego
zadania o charakterze eksperymentalnym, projektowym lub
studialno-analitycznym.

Student potrafi przygotowa¢ spdjne opracowanie lub prezentacje
na temat prowadzonych prac, zawierajgca wyniki
zaproponowanych rozwigzah konstrukcyjnych, technologicznych
lub eksploatacyjnych.

Student potrafi rzeczowo uzasadnia¢ podczas dyskusji celowos¢
swoich oryginalnych pomystéw i rozwigzan oraz krytycznie oceniac
rozwigzania techniczne zaproponowane przez inne osoby.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_LIK_U01

K2_LIK_U03, K2_LIK_U04

K2_LIK_U02, K2_LIK_U03
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Student rozumie potrzebe podnoszenia swoich kompetenc;ji
PEU_KO01 zawodowych i osobistych, jest Swiadomy spotecznych skutkéw K2_LIK K01, K2_LIK K06
dziatalnosci inzynierskiej.

Student potrafi wspdtpracowac i whasciwie zachowywac sie

w grupie, aktywnie uczestniczy¢ w dyskusjach na tematy
zawodowe z zachowaniem kultury wypowiedzi i poszanowania
odmiennych pogladéw innych uczestnikéw dyskus;ji

PEU_K02 K2_LIK_K04

Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny
PEU_KO03 i przedsiebiorczy, potrafi zdefiniowad priorytety decydujgce K2_LIK K01, K2_LIK K04
0 powodzeniu w realizacji zaplanowanego zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie wymagan, jakie musi spetnia¢ praca dyplomowa stopnia magisterskiego.

Przedstawienie ogéinych zasad przebiegu egzaminu dyplomowego.

Prezentacje studentéw dotyczace aktualnego stanu wiedzy w obszarze realizowanch prac dyplomowych. Doskonalenie
umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych koncepcji i rozwigzan oraz
przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekaza¢ je innym osobom. Doskonalenie umiejetnosci
kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna uzasadnia¢ zaproponowane rozwigzania lub
pomysty.

Prezentacje studentéw dotyczace osiggnie¢ w ramach realizowanych prac dyplomowych. Doskonalenie umiejetnosci pisania
dzieta na okreslony temat, prezentujgcego wtasne osiggniecia na tle znanych istniejgcych rozwigzan. Wyrabianie poczucia
sumiennosci i odpowiedzialnosci za podjete zobowigzania, zaréwno wobec siebie jak i innych oséb.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa magisterska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Praca dyplomowa: 60 godz., 20 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Student gromadzi i weryfikuje informacje przydatne do poznania

PEU_UO1

okreslonego zagadnienia, potrafi w sposéb syntetyczny i krytyczny
opracowac zgromadzone informacje pochodzace z réznych zrédet

K2_LIK_U01

PEU_U02

Sylabusy

i wykorzystywac je podczas pisania pracy dyplomowe;.

Student przeprowadza badania eksperymentalne/ prace

projektowe/ tworzy oprogramowanie (opcjonalnie), opracowuje
wyniki i wycigga wnioski ze swoich dokonan oraz przygotowuje

pisemne opracowanie na temat wybranego zagadnienia
naukowego lub praktycznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

K2_LIK_U02, K2_LIK_U03
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Student rozumie znaczenie rzetelnego opracowywania wynikéw
prowadzonej pracy, jest otwarty na potrzebe podnoszenia swoich
PEU_KO01 kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz ma K2_LIK K01
$Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace
i poszanowania praw autorskich.

Student jest odpowiedzialny za wykonywang prace i poszanowanie
praw autorskich oraz jest otwarty na przekazywanie opinii
publicznej informacji o swojej dziatalnosci w sposéb rzetelny

i powszechnie zrozumiaty.

PEU_K02 K2_LIK_K04, K2_LIK_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student przygotowuje prace dyplomowa magisterska, polegajaca na samodzielnym rozwigzaniu
postawionego problemu inzynierskiego w zakresie wiedzy ogdlnej i specjalistycznej zdobytej na danym kierunku i poziomie
studiéw. Student pogtebia umiejetnos¢ doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej, technicznej i innych zrédet
wiedzy biorac pod uwage ich wiarygodnos$¢ i aktualnos¢.

Cel i szczegbtowy zakres pracy dyplomowej zdefiniowany jest przez opiekuna (promotora) w Zgtoszeniu tematu pracy
dyplomowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 60
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 380
Praca z opiekunem nad czesciag merytoryczng pracy 50

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 500
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Politechnika Wroctawska

Kreatywnos$¢ i innowacje
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 OpIISUJe.I pqrownUJe metody kr(.eatywnelj pracy Il tworczego K2 LIK W09

- myslenia niezbednych do podejmowania decyzji biznesowych - -
PEU W02 Wyb|'era i uzal\sadma wyt?or metody kreatywnosci w celu K2 LIK W09

- rozwigzywania problemoéw. - -
PEU W03 Charakltelryzgje gt@py tvyorzema efektywnych zespotow i rozpoznaje K2 LIK W09

- trudnosci pojawiajace sie w poszczegdlnych fazach. - =

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Podejmuje wyzwania zwigzane z budowaniem zespotéw K2_LIK K01, K2_LIK K02,

- 0 zréznicowaniach kompetencjach. K2_LIK K03
PEU_KO2 Rozwigzuje problemy w sposdb transdyscyplinarny, szanujgc K2_LIK_KO1, K2_LIK KO3

Sylabusy

réznice kulturowe i miedzypokoleniowe.

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych
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Jest otwarty na wykorzystywanie réznych metod kreatywnego

PEU_KO03 myslenia i rozwigzywania probleméw w zaleznos$ci od postawionego K2_LIK_KOL, K2_LIK_KO02,

celu i posiadanych zasobéw. K2_LIK_KO3
PEU K04 Uktada plany dziatania i przydziela zadania adekwatnie K2_LIK_K01, K2_LIK_K02,
- do planowanego wyniku i rezultatu dziatania. K2_LIK K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace ksztattowania i rozwijania kreatywnosci i myslenia
innowacyjnego. W ramach zaje¢ studenci zostang zapoznani z wybranymi metodami stymulujgcymi kreatywne myslenie i
rozwigzywanie problemdw. Studenci poznajg sposoby definiowania i analizy probleméw oraz poznaja sposoby twérczego
generowania pomystéw i rozwigzywania probleméw. W trakcie zaje¢ poznaja metody wspdtdziatania w zespole,
komunikowania sie z innymi oraz prezentowania wtasnych pomystéw. Poznaja metody stymulujacye kreatywne myslenie. W
ramach przedmiotu poznajg metody sprzyjajgcych kreatywnosci (m.in. metody Walta Disneya, metody szesciu myslowych
kapeluszy, metody mapowania mysli).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Relacje miedzyludzkie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student docenia znaczenie wiedzy humanistycznej i spotecznej dla

PEU_WO1

praktyki réznych sposobéw realizowania swoich powinnosci
zawodowych, w tym znaczenia umiejetnosci komunikowania sie,

K2_LIK_W09

wspotpracy w grupie i wzajemnego rozumienia sie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia znaczenie nieustannego ksztatcenia sie

PEU_K01

i pogtebiania swoich réznorodnych kompetencji w dobie ciggle

K2_LIK_KO1

zmieniajgcego sie Swiata i rozwoju technologii i wiedzy.

Swiadomy swej roli zawodowej jest gotowy dziata¢ na rzecz

PEU_K02

otoczenia spotecznego, m.in. poprzez jasne i zrozumiate

K2_LIK_K02

komunikowanie mu swej wiedzy zawodowe;j.

Jest otwarty na wspétprace grupowa oraz dziatanie w zespole.

PEU_KO3

Potrafi rozpoznad petniona role w grupie oraz kreatywnie

K2_LIK_KO03

dostosowad swoje dziatanie do potrzeb zadania.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci z zakresu psychologii spotecznej, psychologii zdrowia i psychologii rozwojowej, szczegdlnie obejmujace zagadmnienia
réznorodnych relacji miedzyludzkich, tak w zyciu prywatnym, jak i zawodowym. Pojawig sie réwniez zagadnienia
samozrozumienia i samoregulacji, kierowania swoim zachowaniem, zrozumeinia wtasnych potrzeb i emocji oraz potrzeb,
intencji i emocji innych ludzi. Bedziemy zgtebiac takze zagadneinia wsparcia przyjacielskiego, wsparcia spotecznego i
pomocy terapeutyczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Psychologia komunikacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
lotnictwo i kosmonautyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student docenia znaczenie wiedzy humanistycznej i spotecznej dla

PEU_WO1

praktyki réznych sposobéw realizowania swoich powinnosci
zawodowych, w tym znaczenia umiejetnosci komunikowania sie,

K2_LIK_W09

wspotpracy w grupie i wzajemnego rozumienia sie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia znaczenie nieustannego ksztatcenia sie

PEU_K01

i pogtebiania swoich réznorodnych kompetencji w dobie ciggle

K2_LIK_KO1

zmieniajgcego sie Swiata i rozwoju technologii i wiedzy.

Swiadomy swej roli zawodowej jest gotowy dziata¢ na rzecz

PEU_K02

otoczenia spotecznego, m.in. poprzez jasne i zrozumiate

K2_LIK_K02

komunikowanie mu swej wiedzy zawodowe;j.

Jest otwarty na wspétprace grupowa oraz dziatanie w zespole.

PEU_KO3

Potrafi rozpoznad petniona role w grupie oraz kreatywnie

K2_LIK_KO03

dostosowad swoje dziatanie do potrzeb zadania.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci z zakresu psychologii spotecznej i nauk o szeroko rozumianej komunikacji, szczegdlnie obejmujgce zagadnienia
réznorodnych relacji miedzyludzkich, wptywu grupowego, konformizmu, manipulacji i obrony przed ta, ale takze kwestii
konfliktdw i rozwigzywania tych. Wyktad obejmuje réwniez zagadnienia przygotowywania i prezentowania wystapien

publicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
10

15

Liczba godzin
50
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