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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiow: inzynieria systemoéw

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

Catkowita liczba godzin zajec: 1065

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

e 90
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy
informatyka techniczna i telekomunikacja 75%
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 25%

Dyscyplina wiodgca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studidow

Absolwent posiada pogtebiong wiedze, umiejetnosci i kompetencje niezbedne do formutowania elementarnych probleméw oraz
samodzielnego poszukiwania sposobdw ich rozwigzywania w zakresie przede wszystkim projektowania oraz uruchamiania
innowacyjnych systeméw informatycznych, w tym systeméw wspomagajgcych podejmowanie decyzji. Ma umiejetnos¢ sprawnego
postugiwania sie narzedziami podejmowania decyzji, réwniez w warunkach niepetnej lub nieprecyzyjnej informacji, a takze
nowoczesnymi srodkami informatyki.

Wyposazony w odpowiednig wiedze absolwent jest przygotowany do: kierowania zespotami w podmiotach gospodarczych, zespotach
projektowych oraz do pracy naukowo-badawczej w instytucjach naukowych oraz w osrodkach badawczo-rozwojowych réznych dyscyplin
badawczych i branz.

Absolwent ma wyksztatcone nawyki ustawicznego uczenia sie i jest przygotowany do podjecia studiéw trzeciego stopnia.

Aktualnos¢ programu studiow
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Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku ,Inzynieria systeméw” opiera sie na spostrzezeniu, ze w Polsce dominujace jest wasko
specjalistyczne ksztatcenie inzynieréw, prowadzone w obrebie wyspecjalizowanych technologii, bez umiejetnosci pracy w
interdyscyplinarnych zespotach. Jest to powodem ktopotéw w projektowaniu i realizacji proceséw innowacyjnych, w ktérych nalezy
projektowac proces od fazy laboratoryjnej, przez péttechniczna i techniczna, az do dystrybucji i marketingu. Brak takiego
kompleksowego podejscia w ksztatceniu i badaniach powoduje, ze wiele opracowan naukowych, rozwojowych i patentéw nie jest
wdrazanych w praktyce gospodarcze;j.

W konsekwencji, ogélnym celem ksztatcenia na kierunku jest zlikwidowanie luki edukacyjnej, skutkujgcej brakiem na rynku pracy
specjalistéw potrafigcych projektowad, testowad i utrzymywad w ruchu ztozone systemy o charakterze interdyscyplinarnym (w
szczegolnosci systemy technologiczne, produkcyjne i ustugowe) - sktadajace sie z zasobéw technicznych i zespotéw ludzkich.

Cele szczegétowe na 1. stopniu studidéw to uzyskanie przez absolwenta:

1. Zaawansowanej wiedzy z: matematyki, fizyki, mikroekonomii oraz organizacji i zarzadzania.

2. Umiejetnosci: projektowania, uruchamiania i eksploatacji innowacyjnych, ztozonych proceséw wytwarzania, proceséw
ustugowych oraz systeméw wspomagajacych podejmowanie decyzji; pracy w zespotach interdyscyplinarnych; stosowania
narzedzi inzynierii systeméw do opisu, analizy, projektowania i podejmowania decyzji dla systeméw o dowolnej naturze oraz
postugiwania sie narzedziami informatyki w zakresie programowania, baz danych i korzystania z zasobdéw Internetu.

3. Kompetencji spotecznych w zakresie: myslenia i dziatania systemowego, wspétdziatania w grupie w charakterze cztonka i lidera,
ponoszenia odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania oraz swiadomosci znaczenia aktywnosci indywidualnych i
zespotowych, wykraczajacych poza dziatalnos¢ inzynierska.

Cele szczegbtowe na 2. stopniu to uzyskanie przez absolwenta:

1. Pogtebionej wiedzy w zakresie gospodarki narodowej, organizacji i funkcjonowania zespotéw projektowych oraz technik
informacyjnych w inzynierii systemow.

2. Umiejetnosci formutowania elementarnych probleméw oraz samodzielnego poszukiwania sposobdw ich rozwigzania, a takze
uruchamiania innowacyjnych, ztozonych proceséw wytwarzania, proceséw ustugowych oraz systeméw wspomagajacych
podejmowanie decyzji, rdbwniez w warunkach niepetnej i nieprecyzyjnej informacji.

3. Kompetencji spotecznych w zakresie kierowania zespotami projektowymi w podmiotach gospodarczych lub zespotach
projektowych.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéow uczenia sie z tymi potrzebami

Ksztatcenie na kierunku ,Inzynieria systeméw” doprowadzi do likwidacji luki edukacyjnej, ktdra spowodowato wasko specjalistyczne
ksztatcenie inzynieréw w obrebie wyspecjalizowanych technologii, bez umiejetnosci pracy w interdyscyplinarnych zespotach. Jest to tez
powodem ktopotdw w projektowaniu i realizacji proceséw (produktéw) innowacyjnych, w ktérych nalezy zajmowac sie produktem od
pomystu az do utylizacji. Brak takiego systemowego podejscia w ksztatceniu i w badaniach powoduje, Zze wiele opracowanh naukowych,
rozwojowych i patentéw nie jest wdrazanych w praktyce gospodarczej. Doswiadczenia praktyki gospodarczej krajéw wysoko
rozwinietych wskazujg na konieczno$¢ organizacji catej infrastruktury zwigzanej z prowadzeniem proceséw innowacyjnych, w tym
wyspecjalizowanych przedsiebiorstw projektujgcych procesy innowacyjne i nadzorujgce ich realizacje. Powstanie takich przedsiebiorstw
wymaga dostarczenia na rynek odpowiednich specjalistéw, potrafigcych taczy¢ w ramach jednego projektu wiele réznych kompetencji i
technologii, z ktérych sktadajg sie wspdtczesne linie produkcyjne i ustugowe.

Na wage ksztatcenia w zakresie inzynierii systeméw dla rynku pracy wskazuje wiele organizacji technicznych. Jako przyktad mozna
podac stanowisko Polskiego Oddziatu Miedzynarodowej Rady ds. Inzynierii systeméw INCOSE
(https://www.incose.pl/ files/ugd/ad2577 f7f5b12eb35840f0ae8d4bff33b93519.pdf).

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiéw

Dtugofalowo, ksztatcenie na kierunku ,Inzynieria systeméw” powinno sie przyczyni¢ do poprawy przedsiebiorczosci i innowacyjnosci w
skali kraju i regionu. Zaréwno gospodarka Polski, jak i Dolnego Slgska nie charakteryzuja sie oczekiwana innowacyjnoscia proceséw
produkcji i ustug; nalezy jg wiec stymulowac juz na etapie ksztatcenia specjalistow.

Ksztatcenie na kierunku ,Inzynieria systeméw” przyczynia sie takze do zaspokajania biezacych potrzeb regionalnego rynku pracy,
ksztatcac specjalistéw w zakresie analityki biznesowej, walidacji i utrzymania systeméw, w tym w szczegdlnosci systeméw
informatycznych, a takze analitykdw danych i specjalistéw od algorytmiki.
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Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Inzynieria systeméw jest nowatorskim w skali kraju, ale juz ugruntowanym kierunkiem studiéw, ksztatcgcym inzynieréw przygotowanych
do prowadzenia innowacyjnej dziatalnosci technicznej i organizacyjnej, dotyczacej ztozonych systemdw o réznej naturze, w
szczegdlnosci systemdéw informatycznych i ich zastosowan. Rozszerzenie zakresu ksztatcenia, bazujacego na informatyce technicznej,
na tematyke obejmujaca tresci z zakresu automatyki z uwzglednieniem pogtebionego ksztatcenia ogdlnego - jest praktyczna realizacja
interdyscyplinarnosci jako istotnej misji w zakresie ksztatcenia na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji i jest zgodne z misjq i strategia
rozwoju Uczelni.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K2_INS_W01

K2_INS_W02

K2_INS_W03

K2_INS_W04

K2_INS_W05

K2_INS_W06

K2_INS_W07

K2_INS_W08

Umiejetnosci

K2_INS_U01

K2_INS_U02

K2_INS_U03

K2_INS_U04
K2_INS_U05

K2_INS_U06

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

ma pogtebiong wiedze w zakresie podstaw podejmowania decyzji oraz
jej wykorzystania w systemach niepewnych i ztozonych

ma wiedze na temat organizacji i funkcjonowania zespotéw
projektowych

zna pozatechniczne uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, w szczegdlnosci w branzy IT

ma pogtebiong wiedze na temat technik informacyjnych w inzynierii
wiedzy, obejmujgca tworzenie modeli matematycznych,
przetwarzanie danych, informacji i wiedzy oraz wspomaganie
podejmowania decyzji, z wykorzystaniem wybranych technik, narzedzi
i metod sztucznej inteligencji oraz obliczen miekkich

ma pogtebiong wiedze w zakresie oceny i skutecznego wykorzystania
systemow informatycznych

ma wiedze w zakresie: gospodarki narodowej, koniunktury
gospodarczej, systemu pieniezno-kredytowego, inflacji, roli panstwa w
gospodarce, handlu miedzynarodowego, gospodarki globalnej,
struktury i formy organizacji rynku

zna standardowe metody statystyczne i narzedzia informatyczne
gromadzenia, analizy i prezentacji danych oraz wynikdéw symulacji,
odnoszacych sie do systemoéw o réznej naturze; rozumie standardowe
metody ekonometryczne wspomagajace procesy podejmowania
podejmowania decyzji, a takze teoriogrowe modele problemdw
decyzyjnych decyzji; zna zasady wieloetapowego

ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych osiggnieciach z
zakresu inzynierii systeméw

potrafi pozyskiwac¢ informacje ze zrédet tradycyjnych i elektronicznych
w zakresie inzynierii systemdw, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowad
uzasadnione opinie

umie pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi realizowad
harmonogram realizowanego przedsiewziecia z dotrzymaniem
zatozonych terminéw oraz porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik

potrafi przygotowa¢ dokumentacje zrealizowanego przez siebie
przedsiewziecia inzynierskiego

ma umiejetnosci niezbedne do pracy zawodowej

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia, m.in. w celu poszerzenia swojej
wiedzy i umiejetnosci dotyczacych systemu o wybranej naturze, a
takze potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie

potrafi utworzy¢ opisy matematyczne ztozonych systeméw o réznej
naturze

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

P7S WG

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UK, P7S_UO

P7S_UK

P7S_UW
P7S_UK, P7S_UU

P7S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P7S_WK_INZ

P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_UW_INZ
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Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K2_INS_Uu07 potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody statystyczne i narzedzia P7S_UW P7S_UW_INZ

analityczne wspomagajace procesy podejmowania decyzji oraz
postugiwac sie modelami ekonometrycznymi dla celéw analitycznych i
prognostycznych oraz prostych problemdéw badawczych

K2_INS _U08 ma umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania prostych zagadnien P7S_UW
optymalizacji dla systeméw o konkretnej naturze z wykorzystaniem
specjalistycznych pakietéw do optymalizacji oraz dostrzec
ograniczenia tych narzedzi

K2_INS_U09 potrafi bezpiecznie i efektywnie wykorzystywac sieciowe systemy P7S_UW_INZ
ztozone
K2_INS_U10 potrafi stosowac wybrane narzedzia sztucznej inteligencji i obliczen P7S_UW

miekkich do opisu, analizy i podejmowania decyzji, w szczegdlnosci
dla systemoéw ztozonych oraz dziatajgcych w warunkach
niedeterministycznych

K2_INS_U11 potrafi analizowac i interpretowac zjawiska i procesy w skali P7S_UW
makroekonomiczne;j

K2_INS_U12 umie oceni¢ adekwatnos¢ dziatania wybranych systeméw P7S_UW P7S_UW_INZ
informatycznych
K2_INS_U13 umie sformutowad i przebadad rézne warianty rozwigzania wybranego P7S_UW P7S_UW_INZ

zagadnienia analizy oraz podejmowania decyzji dla wybranego typu
systemu z uwzglednieniem wptywu innych systeméw

K2_INS_U14 umie dokona¢ wyboru wiasciwej metody i algorytmu z zakresu P7S_UW P7S_UW_INZ
inzynierii systeméw oraz dostosowac je do rozwigzania problemu
analizy i (lub) podejmowania decyzji dla wybranego typu systemu

K2_INS_U15 potrafi racjonalnie wykorzysta¢ metody inzynierii systeméw w celu P7S_UW P7S_UW_INZ
efektywnego projektowania i analizy wybranego typu systemu z
uwzglednieniem wptywu innych systeméw

K2_INS_U16 potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i prawa P7S_UW
fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy zjawisk obserwowanych w
uktadach rzeczywistych

K2_INS _U17 potrafi utworzy¢ opisy matematyczne elementarnych systeméw o P7S_UW
réznej naturze

Kompetencje spoteczne

K2_INS_KO01 jest gotow do ciggtego doksztatcania sie, a w szczegdlnosci podjecia P7S_KK

studidw trzeciego stopnia, w celu podnoszenia kompetencji
osobistych, zawodowych i spotecznych

K2_INS K02 jest gotéw do myslenia systemowego i kreatywnego stosowania P7S_KO, P7S_KR
zaawansowanych metod inzynierii systemoéw, majac Swiadomos¢
znaczenia pozatechnicznych aspektéw przedsiewziec inzynierskich, w
tym wymogoéw ochrony $rodowiska

K2_INS_KO03 jest gotéw do zachowania w sposéb profesjonalny oraz przestrzegania P7S_KR
zasad etyki zawodowej

K2_INS_KO04 jest gotéw do Swiadomego i systematycznego uprawiania réznych P7S_KO
form aktywnosci w czasie studiéw oraz po ich zakonhczeniu,
prowadzacego do poprawy jakosci zycia

K2_INS_KO05 jest gotéw do przekazywania informacji dotyczacych osiggniec P7S_KO, P7S_KR
naukowo-technicznych

Efekty jezykowe
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Kod

SJ0_S2_U01

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz
specjalistyczng terminologia

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

inzynieria systeméw

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
90
1065

46/90 (51.11%)

52

454

27/90 (30%)

8
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1l 8
Semestr2 8

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Zatozone efekty uczenia sie umozliwiajg absolwentowi zdobycie wymaganych kwalifikacji poziomu 7 w zakresie interdyscyplinarnym
obejmujgcym informatyke techniczng oraz automatyke, na bazie pogtebionego wyksztatcenia ogéinego, prowadzacego do uzyskania
umiejetnosci myslenia systemowego. Uzyskanie takich efektéw uczenia sie jest mozliwe dzieki nastepujgcym propozycjom i dziataniom,
ujetym w programie nauczania:

1. Zaplanowanie w programie wyodrebnionych czesci merytorycznych, w tym: zaje¢ ksztatcenia ogéinego (matematyka, fizyka) w
wymiarze ponadstandardowym; zaje¢ kierunkowych z zakresu inzynierii systemdw, abstrahujacych od natury systemu;
rozszerzonych tresci z zakresu podstaw makroekonomii i zarzadzania zespotem pracownikdw, a takze zaawansowanych tresci z
zakresu systeméw informatycznych i ich zastosowan.

2. Realizacja ,Pracy dyplomowej” w dwdch semestrach w celu wyksztatcenia samodzielnosci oraz umiejetnosci syntezy i
prezentacji - w pracy twoérczej na poziomie magisterskim.

3. Umozliwienie studentom witgczania sie do prac badawczych, przede wszystkim w trakcie wykonywania pracy dyplomowej, ale
takze w ramach blokéw zaje¢ wybieralnych.

4. Biezgca weryfikacja postepdw uczenia sie przez studentdéw w trakcie zaje¢ semestralnych oraz na egzaminach.

5. W programie przewidziano réwniez zajecia, ktérych celem jest zapoznanie studentéw z metodami twdrczego rozwigzywania
probleméw, ktére pozwolg na dostarczenie uzytkownikowi produktéw i ustug dostosowanych do jego potrzeb. Metody te w
literaturze nazywane sg mysleniem projektowym (ang. design thinking). PodejScie to pozwala na iteracyjnie rozwigzywanie
probleméw oraz projektowanie produktéw lub ustugi bazujac na rozeznaniu danej sytuacji, ustaleniu potrzeb uzytkownika oraz
twdrczym wykorzystaniu narzedzi analizy systemowe;.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:

Organizacja studiow 10/75



wyktfad - egzamin, kolokwium;

¢wiczenia - test, kolokwium;

laboratorium - wejsciéwka, sprawozdanie z laboratorium;
projekt - obrona projektu;

seminarium - udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej;
praca dyplomowa - przygotowana praca dyplomowa.

Praktyki

nie dotyczy

Egzamin dyplomowy
Egzamin dyplomowy odbywa sie na zasadach okreslonych w Regulaminie studiéw Politechniki Wroctawskiej. Zakres egzaminu

dyplomowego jest corocznie aktualizowany i udostepniany studentom najpézniej do konca 2. semestru studiéw na stronie internetowe;j
Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji.
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Plan studiow

inzynieria systeméw

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Modelowanie makroekonomiczne

Zarzadzanie zespotem pracownikéw

Wizualizacja i symulacja proceséw

Psychologia komunikacji w biznesie

Design thinking w inzynierii systeméw 1

Metody inzynierii systeméw

Programowanie dynamiczne i teoria gier

Lektorat 2.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 2.2

Suma

Semestr 2

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 30

Projekt: 45
Wyktad: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

360

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2

Wykfad: 1
Seminarium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 3

4
2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

3

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Bezpieczenstwo systeméw

Design thinking w inzynierii systeméw 2

Architektury i modele danych biznesowych

Fizyka systemdw ztozonych

Lektorat 2.1

Wyktad: 30
Projekt: 30

Projekt: 60

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdw Obcych

Jezyk obcy 2.1
Praca dyplomowa |

Blok przedmiotéw wybieralnych 1

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Zaawansowane techniki zastosowania Internetu w
przedsiebiorstwie

Statystyczne podstawy analizy danych

Blok przedmiotéw wybieralnych 2

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Zaawansowane metody badania uzytecznosci

Metody profilowania uzytkownikéw

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 30
Praca dyplomowa: 30
Wyktad: 30

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

375

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 2

4

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 1
Seminarium: 1

2

Wyktad: 2
Seminarium: 1

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

Laboratorium: 1

4

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Projekt: 2

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe
Praca dyplomowa Il

Blok przedmiotéw wybieralnych 3

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Sieci ztozone w inzynierii systemoéw

Programowanie systeméw wbudowanych

Blok przedmiotéw wybieralnych 4

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Inteligentne sieci elektroenergetyczne

Nowoczesne systemy komunikacyjne

Blok przedmiotéw wybieralnych 5

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Zaawansowana architektura IT

Inzynieria wymagan

Zaufanie i wiarygodnos¢ systemdw informatycznych

Plan studiéw

Seminarium: 30
Praca dyplomowa: 75

Wyktad: 30

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 30

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

2
13

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

4

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

3

Wykfad: 2
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 1
Seminarium: 2

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych 6

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Analiza danych w systemach medycznych
Algorytmiczna teoria gier dla sieci informatycznych
nowej generacji

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

330

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

4

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Projekt: 2

30

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Sylabusy

Sylabusy - strona tytutowa 16 /75



Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Modelowanie makroekonomiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna uwarunkowania i zaleznosci makroekonomiczne wzrostu
i rozwoju gospodarki krajowej i Swiatowe;.

Ma wiedze o miejscu ekonomii w systemie nauk oraz o jej
merytorycznych i metodologicznych powigzaniach z innymi
dyscyplinami naukowymi. Charakteryzuje gtéwne teorie ekonomii.

Z zakresu umiejetnosci

Rozumie i potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczng w zakresie
ekonomii oraz powigzanych z nig dyscyplin naukowych w celu
analizowania i interpretowania problemdéw gospodarowania w skali
makroekonomiczne;j.

Efekt kierunkowy

K2_INS_W06

K2_INS_W06

K2_INS_U11, K2_INS_U17
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Posiada umiejetnos¢ identyfikacji, rozumienia i analizy czynnikéw
otoczenia makroekonomicznego w kontekscie realizowanej polityki
makroekonomicznej oraz jako elementéw otoczenia
przedsiebiorstwa.

PEU_U02 K2_INS_U11, K2_INS_U17

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Ma wiedze o miejscu ekonomii w systemie nauk oraz o jej merytorycznych i metodologicznych powigzaniach z innymi
dyscyplinami naukowymi. Charakteryzuje gtéwne teorie ekonomii. Zna uwarunkowania i zaleznosci makroekonomiczne
wzrostu i rozwoju gospodarki krajowej i Swiatowe;j.

Rozumie pojecie modelowania makroekonomicznego. Rozumie i potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczna w zakresie
makroekonomii oraz powigzanych z nig dyscyplin naukowych w celu analizowania i interpretowania probleméw
gospodarowania w skali makroekonomiczne;j.

Posiada umiejetnos¢ identyfikacji, rozumienia i analizy czynnikdw otoczenia makroekonomicznego w kontekscie realizowanej
polityki makroekonomicznej oraz jako elementdw otoczenia przedsiebiorstwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie zespotem pracownikdéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje cele, strukture i funkcje procesu zarzadzania
personelem. Wyjasnia istote, znaczenie i formy dziatan
zespotowych, zwtaszcza dla zespotdw projektowych.

Opisuje i interpretuje zasady budowania zespotéw pracownikéw,
adekwatnie do srodowiska projektu. Charakteryzuje role lidera

i cztonkéw zespotu projektowego, rozpoznaje warunki i techniki
skutecznego kierowania zespotem.

Wymienia i opisuje warunku i zasady funkcjonowania, oceny
i usprawniania zespotéw projektowych.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i integruje cztonkdw efektywnego zespotu projektowego.

Efekt kierunkowy

K2_INS_W02

K2_INS_W02

K2_INS_W02

K2_INS_U02
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Analizuje i ocenia sytuacje grupy i zagrozenia dla jej efektywnego
PEU_UO02 funkcjonowania, a takze trafnie dobiera metody i dziatania K2_INS_U02
w zakresie usprawniania funkcjonowania zespotéw projektowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do funkcjonowania w zespole pracownikéw,
przyjmowania rél grupowych adekwatnych do sytuacji. Postepuje
zgodnie z zasadami komunikacji z cztonkami zespotu dla
zapewnienia prawidtowosci jego pracy.

PEU_KO1 K2_INS_KO03, K2_INS_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu przekazanie studentom wiedzy o celach i strukturze procesu zarzadzania personelem, a w
szczegdblnosci o tworzeniu i funkcjonowaniu zadaniowych zespotéw pracownikéw (zwtaszcza projektowych), jak réwniez
pokazanie studentom regut postepowania majacych szczegdine znaczenie dla skutecznego budowania i funkcjonowania
pracownikéw w zespotach projektowych. Ponadto umozliwia studentom nabycie umiejetnosci identyfikowania warunkow i
czynnikéw skutecznego budowania i integrowania oraz funkcjonowania zespotu zadaniowego oraz budowania i integrowania
zespotéw projektowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 20/75



Politechnika Wroctawska

Wizualizacja i symulacja proceséw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Co e i, . K2_INS_W05,
PEU_WO01 Formutuje i objasnia problemy wizualizacji i symulacji proceséw. K2 INS_W07
Wylicza i charakteryzuje narzedzia i metody wizualizacji i symulacji | K2_INS_W05,
PEU_W02 . NS _
- procesow. K2_INS_W07
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Rozwigzuje zadania wizualizacji i symulacji proceséw. K2_INS _U14, K2_INS_Ul6
PEU_U02 Wykorzystuje narzedzia i metody wizualizacji i symulacji proceséw. | K2_INS_U14, K2_INS_U16
PEU_UO3 Opracowuje wybrane algorytmy wizualizacji i symulacji proceséw. K2_INS_U14, K2_INS_Ul6
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Matematyczne podstawy symulacji proceséw. Modelowe podejscie do symulacji. Podstawy programowania wizualizacji i
symulacji proceséw. Wizualizacja struktur graficznych. Elementy fizyki systemoéw czasteczkowych. Elementy fizyki ciata
sztywnego. Wykorzystanie zaawansowanych metod graficznych do wspomagania wizualizacji i symulacji proceséw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 21
Zaliczenie/Egzamin 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Psychologia komunikacji w biznesie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze na temat organizacji i funkcjonowania zespotéw
projektowych

Zna pozatechniczne uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, w szczegdlnosci w branzy IT

Z zakresu umiejetnosci

Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole, potrafi realizowad
harmonogram realizowanego przedsiewziecia z dotrzymaniem
zatozonych terminéw oraz porozumiewad sie przy uzyciu réznych
technik, takze w jezyku angielskim

Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole, potrafi realizowad
harmonogram realizowanego przedsiewziecia z dotrzymaniem
zatozonych terminéw oraz porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik, takze w jezyku angielskim

Efekt kierunkowy

K2_INS_W02,
K2_INS_W03

K2_INS_W02,
K2_INS_W03

K2_INS_U02

K2_INS_U02
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny oraz

PEU_KO1 przestrzegania zasad etyki zawodowe]

K2_INS_KO03, K2_INS_KO05
Rozumie potrzebe przekazywania informacji dotyczacej osiggniec

PEU_K02 naukowo-technicznych

K2_INS_KO03, K2_INS_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji w miejscu pracy/zyciu zawodowym/osobistym. Nabycie
wiedzy z teorii komunikacji i praktycznych umiejetnosci komunikacyjnych. Poznanie podstawowych elementéw komunikacji
miedzyludzkiej, takich jak samoswiadomos¢, percepcja, komunikaty werbalne i niewerbalne, komunikacja interpersonalna,
komunikacja w matych grupach, przywddztwo i wystapienia publiczne, wptyw spoteczny. Cykl wyktadéw oraz ¢wiczenia
przyczynia sie do zwiekszenia umiejetnosci komunikacyjnych, umozliwiajac stuchaczom lepsze osigganie celéw osobistych i
biznesowych, oraz wzbogacenie relacji spotecznych, a takze lepsze wspdtdziatanie w grupie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 40
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Design thinking w inzynierii systemow 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria systemoéw 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Projekt: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia sens i role poszczegdinych etapéw myslenia

PEU_WO1 projektowego dla zespotu projektowego.

K2_INS_W02

Uzasadnia koniecznos¢ opracowania koncepcji rozwigzania zgodnie
PEU_WO02 z metodyka myslenia projektowego w procesie tworzenia K2_INS_W02
innowacyjnych produktéw i ustug.

Z zakresu umiejetnosci

Wspotpracuje ze specjalistami z réznych dyscyplin w celu

PEU UO1 . o Y b . .
- wspdlnego opracowania innowacyjnej koncepcji rozwigzania.

K2_INS_U02, K2_INS_U05

Sporzadza dokumentacje procesu myslenia projektowego,

PEU_U02 ] Lo . 7 .
- ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeb odbiorcy rozwigzania.

K2_INS_U03

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Jest wrazliwy na pozatechniczne aspekty rozwigzan,
PEU_KO01 w szczegdlnosci rozumie istotng role dojrzatej koncepcji oraz jej K2_INS K02
wptyw na sukces catego przedsiewziecia.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Studenci zapoznaja sie z metodyka myslenia projektowego (ang. Design Thinking) oraz jej zastosowaniami. Studenci w
ramach interdyscyplinarnych (w miare mozliwosci) zespotéw przechodza przez wszystkie etapy myslenia projektowego,
wspomagajac sie odpowiednimi narzedziami, takimi jak Figma czy szablony (tzw. kanwy) etapéw myslenia projektowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przeprowadzenie badan literaturowych 12
Przygotowanie projektu 18
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Metody inzynierii systemow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria systemoéw 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Opisuje systemy ztozone z wykorzystaniem modeli K2_INS_W01,
- matematycznych. K2_INS_Wo04
Przedstawia i wybiera metody i algorytmy rozwigzywania K2_INS_wo1,
PEU_WO02 problemoéw decyzyjnych i optymalizacyjnych, w tym probleméw K2_INS_Wo4,
dyskretno-ciggtych K2_INS_Wo8
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Opracowuje model matematyczny wybranego systemu ztozonego. | K2_INS _U06, K2_INS_U17

Dobiera odpowiednie metody i narzedzia rozwigzywania probleméw
PEU_U02 decyzyjnych i optymalizacyjnych w celu uzyskania rozwigzania K2_INS_U08
dokfadnego i przyblizonego.

Sylabusy 27175



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studentéw w podstawy modelowania matematycznego systeméw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
systeméw ztozonych. Omawiane sg zaréwno problemy optymalizacji dyskretno-ciagtej, jak i odpowiednie metody ich
rozwigzywania. Przedmiot obejmuje algorytmy doktadne, aproksymacyjne i heurystyczne oraz modele nieliniowe, w tym
programowanie wypukte i algorytm interior-point. Szczegdlny nacisk potozono na metody dla problemdéw dyskretnych, takie
jak metoda podziatu i ograniczen oraz ptaszczyzn odcinajacych. W ramach zajec przedstawione zostang takze techniki
dekompozycji, w tym algorytm Bendersa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 25
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie dynamiczne i teoria gier
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Formutuje problem, w ktérym decydent musi podjaé szereg decyzji,
jako program dynamiczny.

Opisuje rézne metody rozwigzywania programéw dynamicznych
(rekursje, iteracje wartosci, iteracje polisy)

Charakteryzuje rézne pojecia rozwigzah gier matematycznych
(réwnowage Nasha, rozwigzanie minimaksowe, réwnowage
skorelowang, strategie ewolucyjnie stabilng)

Rozpoznaje rézne metody rozwigzywania gier matematycznych (za
pomoca twierdzenia Bishopa-Canningsa, za pomoca replikatoréw)

Z zakresu umiejetnosci

Rozwigzuje programy dynamiczne réznymi metodami (za pomoca
rekursji, iteracji wartosci, iteracji polisy, metodami heurystycznymi)

Efekt kierunkowy

K2_INS_WO1,
K2_INS_W07

K2_INS_W04,
K2_INS_W07

K2_INS_Wo1,
K2_INS_W07

K2_INS_Wo04,
K2_INS_W07

K2_INS_U07
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Wyznacza czyste i mieszane réwnowagi Nasha gier macierzowych

PEU UO02 . . L i i
- oraz rozwigzanie minimaksowe prostych gier macierzowych.

K2_INS_u07
Analizuje proste interakcje miedzy agentéw za pomoca prostych

PEU_UO3 .
- gier na grafach.

K2_INS_U06, K2_INS_U14
Implementuje metody poszukiwania strategii ewolucyjnie

PEU_U04 stabilnych (za pomoca replikatordw) oraz réwnowag skorelowanych | K2 _INS_U01, K2 INS_U14
opartych na komunikacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Orientuje sie, ze indywidualna optymalizacja wyptat czesto nie
PEU_KO1 prowadzi do rozwigzan spotecznie optymalnych i docenia K2_INS_K01
mechanizmy, ktére mogg prowadzi¢ do takich rozwigzan.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Pierwsza czes$¢ programu obejmuje optymalizacje za pomoca programowania dynamicznego. Rozwazono problemy
deterministyczne oraz stochastyczne. Druga czes¢ programu dotyczy teorii gier i objejmuje nastepujace pojecia: réwnowage
Nasha, réwnowage skorelowang, replikatory, gry powtdrzone, gry dynamiczne oraz proste gry na grafach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 11
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 32

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04095C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo systemow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Formu{UJg _zadanla z zakresu zarzadzania bezpieczenstwem K2 INS WO5

- informacji i ustug. - -
PEU W02 Charaktgryzu;e metody realizacji analizy cyberbezpieczenstwa K2 INS WO5

- systemow - =

Z zakresu umiejetnosci
Analizuje wymagania dotyczgce zabezpieczen i strategii
PEU_UO1 bezpieczenstwa, K2_INS_U04, K2_INS_U09
PEU_U02 Dokonuje analizy ryzyka w systemach informatycznych. K2_INS_U04, K2_INS_U09
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Docenia potrzebe analizy i oceny bezpieczenstwa K2_INS_KO03

Sylabusy
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PEU_KO02 Respektuje zasady wynikajgce z polityki bezpieczenstwa K2_INS K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Program przedmiotu , Bezpieczenstwo systeméw” zapewnia wszechstronne przygotowanie studentéw do samodzielnej
analizy i oceny bezpieczenstwa systeméw informatycznych. Uwzglednia zaréwno perspektywe teoretyczng (wiedza o
zagrozeniach, metodach i narzedziach), jak i praktyczng (umiejetnosci prowadzenia analizy ryzyka, detekcji incydentdw,
wdrazania polityk bezpieczenstwa). Dodatkowo rozwija kompetencje spoteczne niezbedne do pracy zespotowej oraz

ksztattowania kultury bezpieczenstwa w organizacjach.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
16

18

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Design thinking w inzynierii systemow 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria systemoéw 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Projekt: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia praktyczne znaczenie kolejnych etapéw procesu myslenia

PEU W01 . K2_INS_W02
- projektowego. - =
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Wspg’fpraCUJe ze spquhgtam z rqznych dyscyplm w ;elu . K2 INS U02, K2 INS U05
- wspdlnego opracowania innowacyjnej koncepcji rozwigzania. - = - =
PEU_U02 Sporzadza dokumentacje procesu myslenia projektowego, K2_INS_U03

ze szczegblnym uwzglednieniem potrzeb odbiorcy rozwigzania.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest wrazliwy na pozatechniczne aspekty rozwigzan,
PEU_KO01 w szczegoblnosci rozumie istotng role dojrzatej koncepcji oraz jej K2_INS_K02
wptyw na sukces catego przedsiewziecia.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studenci doskonalg umiejetnosci pracy zgodnie z metodyka myslenia projektowego (ang. Design Thinking), pracujac nad
rzeczywistym problemem wynikajgcym z faktycznego zapotrzebowania zgtoszonego przez firme, organizacje publiczna,
instytucje naukowa lub jej przedstawicieli.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 60
Przeprowadzenie badan literaturowych 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Samodzielne doskonalenie umigjetnosci praktycznych 4
Przygotowanie projektu 24
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 36/75



Politechnika Wroctawska

Architektury i modele danych biznesowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Objasnia oraz rozpoznaje rézne poziomy modelowania danych,
od modeli koncepcyjnych po modele fizyczne. Objasnia oraz
rozpoznaje rézne modele danych. Identyfikuje wtasciwe

PEU_WO1

zastosowania poszczegélnych modeli danych. Objasnia oraz

K2_INS_W07

wskazuje problemy zwigzane z przetwarzaniem, sktadowaniem
i udostepnianiem danych biznesowych. Definiuje rézne metody

wizualizacji danych biznesowych.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i projektuje model danych, uwzgledniajgc specyficzne

potrzeby biznesowe uzytkownikéw Projektuje oraz stosuje
architektury danych, uwzgledniajacych specyficzne potrzeby
biznesowe uzytkownikéw. Analizuje oraz krytycznie ocenia

PEU_UO1

K2_INS_U07,

istniejacych rozwigzania z zakresu modeli oraz architektur danych.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Celem kursu jest:

e Ugruntowanie wiedzy na temat réznych pozioméw modelowania danych, od modeli koncepcyjnych po modele
fizyczne.

e Zapoznanie z typowymi modelami danych stosowanych w biznesowych rozwigzaniach przechowywania oraz
przetwarzania danych.

e Zrozumienie probleméw zwigzanych z przetwarzaniem, sktadowaniem i udostepnianiem danych biznesowych we
wspétczesnych systemach informatycznych.

e Zapoznanie z typowymi architekturami danych stosowanymi we wspétczesnych
systemach informatycznych.

¢ Nabycie umiejetnosci projektowania i implementacji architektur danych, uwzgledniajacych specyficzne potrzeby
biznesowe.

e Rozwijanie umiejetnosci analizy i krytycznej oceny istniejgcych rozwiazan z zakresu modeli i architektur danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 28
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 38/75



Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka systemow ztozonych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia koncepcje uktadéw ztozonych oraz relacje miedzy réznymi

podejsciami do uktadéw ztozonych. K2_INS_Wol

llustruje i objasnia zjawiska wynikajace z oddziatywan w ukfadach
ztozonych; identyfikuje oraz wskazuje przyktady praktycznych K2_INS_ W01
zastosowanh analizy tych interakgji.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i interpretuje wyniki komputerowych symulacji, dokonuje

oceny doktadnosci i wiarygodnosci wynikéw, a takze weryfikuje

poprawnos¢ uzyskanych wynikéw, uwzgledniajac mozliwe btedy K2 INS_U16
wynikajgce z modelowania oraz interakcji uzytkownika

Z oprogramowaniem.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wykfady seminaria, ktérych celem jest wprowadzenie uczestnikéw do zagadnieh zwigzanych z fizyka
uktadéw ztozonych oraz metod modelowania uktaddw ztozonych. Zajecia umozliwiaja zdobycie wiedzy teoretycznej oraz
praktycznych umiejetnosci w zakresie opisu makroskopowego i mikroskopowego uktadéw ztozonych, w tym podstaw
termodynamiki, fizyki statystycznej oraz wspétczesnej teorii przemian fazowych, zjawisk krytycznych, i sieci ztozonych.
Poruszane sg miedzy innymi tematy takie jak model Ehrenfesta, model Isinga, model perkolacji, a takze analizy przemian
fazowych i zjawisk krytycznych przy uzyciu metod Monte Carlo oraz technik analitycznych, takich jak metoda pola sredniego.
Dodatkowo, studenci zapoznaja sie z interdyscyplinarnymi zastosowaniami omawianych metod i modeli, w szczegdlnosci w
naukach spotecznych, co pozwala na lepsze zrozumienie szerokiego kontekstu praktycznego wykorzystania fizyki uktadéw
ztozonych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 1
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba5godz|n
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04094C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka

PEU_UO1

akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane
w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku

5J0_S2_U01

akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje
umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60

Sylabusy 42 /75



Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 30 godz., 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

rozpoznaje aspekt systemowy sytuacji problemowej opisanej
z perspektyw specjalistéw z réznych dziedzin.

Z zakresu umiejetnosci
demonstruje w jasny i $cisty sposéb wyniki prac projektowych.

dobiera zrédta literatury fachowej w zakresie wybranego typu
systemu oraz wybranych zagadnien inzynierii systeméw.

analizuje dogtebnie wyniki pracy dyplomowej oraz przedstawia
rekomendacje dla jej ewentualnego dalszego wykorzystania.

testuje rézne warianty rozwigzania dla wybranego typu systemu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_INS_W08

K2_INS_U03
K2_INS_UO1, K2_INS_U05

K2_INS_U02,
K2_INS_U13, K2_INS_U14

K2_INS_U13, K2_INS_U15
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wykazuje inicjatywe w formutowaniu wyzwan projektowych

PEU_KO01 P AP ) K2_INS_KO01, K2_INS_K02
- z uwzglednieniem perspektyw specjalistéw réznych dziedzin. - - - -
PEU K02 jest odeW|ed2|aIr]y za terminowa realizacje wszystkich celéw K2 INS K02
- pracy dyplomowej. - -
PEU_K03 jest zorientowany na systemowe ujecie problemoéw inzynierskich K2_INS_K02

i kreatywnie stosuje zaawansowane metody inzynierii systemdw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przedstawienie w zwartej formie opisu postawionego, rozwigzanego i przetestowanego problemu inzynierskiego,
dotyczacego analizy i(lub) syntezy (projektowania) okreslonego typu systemu (fragmentu systemu).

2. Zapoznanie sie z trendami rozwoju inzynierii systemoéw.

3. Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji w jezyku polskim i angielskim o istotnych zagadnieniach dotyczacych
systemdéw o wybranej naturze, w tym dotyczacych proceséw innowacyjnych i kierunkdw rozwoju tych systemdw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 27
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Przygotowanie projektu 16
Przeprowadzenie badan literaturowych 24
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 26
Przeprowadzenie badan empirycznych 32
Przygotowanie pracy dyplomowej 16
Praca dyplomowa 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175

Sylabusy 44 /75



Politechnika Wroctawska

Zaawansowane techniki zastosowania Internetu w przedsiebiorstwie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie istote pojecia komercyjnych internetowych serwiséw,

PEU WO1 zarzadzania w chmurze oraz .znaczenle.danych srodowiska e- K2 INS W03
- commerce. Rozumie znaczenie marketingu internetowego oraz - -
handlu elektronicznego w przedsiebiorstwie.
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Potrafi analizowad procesy zarzadzania serwisem internetowym, K2_INS_U14

szczeg6lnie w aspekcie informatycznym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student zna i rozumie istote pojecia komercyjnych internetowych serwiséw, zarzadzania w chmurze oraz znaczenie danych

srodowiska e-commerce.

Student rozumie znaczenie marketingu internetowego oraz handlu elektronicznego w przedsiebiorstwie.

Sylabusy
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Student zna podstawowe modele i narzedzia z wykorzystaniem Internetu w biznesie.

Student poznat systemy zarzadzania internetowym kanatem sprzedazy w przedsiebiorstwie.

Student potrafi wykorzysta¢ zaawansowane narzedzia informatyczne w obszarze marketingu internetowego i handlu
elektronicznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Statystyczne podstawy analizy danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje problemy i wyzwania zwigzane z realizacja

PEU_WO1 konkretnych zadan analizy danych. K2_INS_Wo7
PEU W02 Rozro;nla zakres zastosowan kIasycznych metod statystycznych, K2 INS W04
- uczenia maszynowego oraz uczenia gtebokiego. - -
Z zakresu umiejetnosci
Planuje potok analizy danych prowadzacy do odpowiedzi na pytania
PEU_UO1 badawcze zwigzane z zebranymi danymi oraz realizuje jego K2_INS_U01, K2_INS_U07

komputerowg implementacje.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Jest zdolny do krytycznej oceny jakosci i wiarygodnosci dostepnych

PEU_KO01

sztucznej inteligenciji.

publicznie opracowan oraz doniesien medialnych dotyczacych
mozliwosci metod analizy danych, uczenia maszynowego i tzw.

K2_INS_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedstawione zostaja wybrane zastosowania nastepujgcych struktur matematycznych: rozktadéw prawdopodobienstwa
(tacznych, warunkowych, brzegowych) i macierzy. Oméwienie typowych potokéw analizy danych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody badania uzytecznosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

ma zaawansowang wiedze w zakresie oceny i skutecznego

PEU W01 . L K2_INS_W05
- wykorzystania systemow informatycznych - =
PEU W02 ma W|edze,vy ;akre5|e wspotczesnych metod zapewnienia K2 INS WO5
- uzytecznosci i UX - =

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 ma umiejetnos¢ zaplanowania badan uzytecznosci i UX K2 INS U14
PEU_U02 ma umiejetno$¢ przeprowadzenia badah uzytecznosci i UX K2_INS_U14
PEU_U03 ma umiejetnos¢ opracowania wynikéw badan uzytecznosci i UX K2 INS_U14

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie istotnosci uzytecznosci i UX oprogramowania i ich znaczenia dla jakosci catego systemu informatycznego.
Omdwienie procesu zapewnienia uzytecznosci i UX oprogramowania.
Praktyczne umiejetnosci wykorzystania nowoczesnych metod i technik przeprowadzania badan uzytecznosci i UX.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 36
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb?0%odz|n
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metody profilowania uzytkownikow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

* Objasnia kluczowe pojecia zwigzane z profilowaniem
uzytkownikdw * Opisuje metody i techniki profilowania
uzytkownikdw * Rozréznia typowe przyktady uzycia metod i technik
profilowania uzytkownikéw

Z zakresu umiejetnosci

* |dentyfikuje i analizuje zrédta danych wykorzystywane w procesie
profilowania * Dobiera i stosuje metody profilowania w zadaniach
praktycznych * Krytycznie analizuje i poréwnuje rézne podejscia
do profilowania uzytkownikéw

Efekt kierunkowy

K2_INS_W05

K2_INS_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Sylabusy
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Zadanie modelowania i profilowania uzytkownikéw.

Analiza Zrédet danych oraz struktury i modele danych na potrzeby zadania profilowania.

Metody wyznaczania, integracji i ewaluacji profili uzytkownikdéw.

Systemy rekomendacyjne i personalizacja.

Trendy i przysztos¢ profilowania uzytkownikéw.

Typowe narzedzia wykorzystywane w procesie profilowania uzytkownikdéw.

Przyktady uzycia profilowania opartego na tresci, profilowania opartego na filtrowaniu kolaboratywnym, profilowania
opartego na behawiorze.

o Projekt systemu wykorzystujgcego rézne metody profilowania uzytkownikdéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Przygotowanie do zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 52/75



Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria systemoéw 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie literaturg fachowa w zakresie wybranego typu

PEU_UO1 .
- systemu oraz wybranych zagadnien inzynierii systemow.
Analizuje problem z wybranych zagadnief inzynierii systeméw
PEU_U02 . ; ; . . ;
- i demonstruje go z wykorzystaniem systemow multimedialnych.
PEU U03 Opracowuje konspekt pracy dyplomowej z planowang trescia,
- wstepem merytorycznym oraz celem i zakresem.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Jest otwarty na krytyke wiasnego rozwigzania.

Efekt kierunkowy

K2_INS_U05

K2_INS_U02

K2_INS_U03

K2_INS_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie sie z trendami rozwoju inzynierii systeméw.

Sylabusy
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2. Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji w jezyku polskim o istotnych zagadnieniach dotyczacych systeméw o
wybranej naturze, w tym dotyczacych proceséw innowacyjnych i kierunkéw rozwoju tych systeméw.

3. Nabycie umiejetnosci z zakresu m.in.: zasad pisania pracy, dokumentowania wynikéw eksperymentéw, odwotywania
sie do literatury, sposobdw prezentowania wynikéw pracy, sposobéw i formy udziatu w publicznej dyskusji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm

Sylabusy 54 /75



Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa Il
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 75 godz., 13 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje aspekty systemowe w ztozonych problemach
projektowania i wyjasnia ich znaczenie dla specjalistéw réznych
dziedzin.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi napisa¢ obszerny tekst prezentujacy w sposéb scisty wyniki
prac projektowych.

Umie korzystac z literatury fachowej oraz informacji patentowe;
Z poszanowaniem prawa autorskiego w zakresie wybranego typu
systemu oraz wybranych zagadnien inzynierii systeméw.

Potrafi dokona¢ pogtebionej analizy wynikéw pracy dyplomowej
oraz przedstawic¢ rekomendacje dla jego ewentualnego dalszego
wykorzystania.

Efekt kierunkowy

K2_INS_W08

K2_INS_U03, K2_INS_U05

K2_INS_U01, K2_INS_U05

K2_INS_U13, K2_INS_U14
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PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Umie przebadac rézne warianty rozwigzania dla wybranego typu
systemu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi zrealizowa¢ we wtasciwym terminie wszystkie cele pracy
dyplomowej, okreslone przed rozpoczeciem jej wykonywania.

Dostrzega potrzebe wtasnego rozwoju oraz pogtebiania wiedzy
i umiejetnosci w zakresie inzynierii systeméw i okreslonego typu
systemu

Potrafi myslec¢ systemowo i kreatywnie stosowa¢ zaawansowane
metody inzynierii systemow

K2_INS_U02,
K2_INS_U14, K2_INS_U15

K2_INS_KO01

K2_INS_KO01, K2_INS_K02

K2_INS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przedstawienie w zwartej formie opisu postawionego, rozwigzanego i przetestowanego problemu badawczego,
dotyczacego analizy i(lub) syntezy (projektowania) okreslonego typu systemu (fragmentu systemu).

2. Zapoznanie sie z trendami rozwoju inzynierii systemoéw.

3. Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji w jezyku polskim i angielskim o istotnych zagadnieniach dotyczacych
systeméw o wybranej naturze, w tym dotyczacych proceséw innowacyjnych i kierunkdw rozwoju tych systeméw.

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 32
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 48
Przeprowadzenie badan empirycznych 48
Przygotowanie pracy dyplomowej 96

Praca dyplomowa

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

75

Liczba godzin
325
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Politechnika Wroctawska

Sieci ztozone w inzynierii systeméw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Potrafi dobiera¢ metody i algorytmy stuzace analizie ztozonych

K2_INS_W05

Z zakresu umiejetnosci

Semestr

Semestr 3

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1 modeli sieciowych
PEU_UO1

Potrafi budowad i analizowa¢ modele sieci ztozonych

K2_INS_U09, K2_INS_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Analiza podstawowych wtasnoéci sieci (Stopnie weztéw - rozktad, Kategorie weztéw - hub, bridge, periphery, Srednica

sieci, Centralnos¢ weztéw i krawedzi -rozktady)

2. Algorytmy grupowania weztéw - wykrywanie grup/klastréw - algorytmy, poréwnanie, lista grup, ich cechy (wsp.

grupowania, rozktad wielkosci grup)

3. Wizualizacja modeli sieciowych (Gephi, Cytoscape, Python)

Sylabusy
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Algorytmy ,,Graph Embedding”
Predykcja potaczen

Analiza motywéw sieciowych
Sieci wielowarstwowe

Nou e

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przeprowadzenie badan empirycznych
Przeprowadzenie badan literaturowych

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

28

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

% Politechnika Wroctawska

Programowanie systemow wbudowanych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i definiuje problemy witasciwe dla specyfiki systemdw
wbudowanych.

Charakteryzuje architektury systeméw wbudowanych.

Wylicza i objasnia narzedzia i metody projektowania, analizy
i programowania systeméw wbudowanych.

Z zakresu umiejetnosci

Rozwiazuje zadania programowania w wybranych systemach
wbudowanych.

Analizuje wybrane systemy wbudowane.

Projektuje elementy systemédw wbudowanych.

Efekt kierunkowy

K2_INS_W05
K2_INS_W05

K2_INS_W05

K2_INS_U09, K2_INS_U14

K2_INS_U09, K2_INS_U14
K2_INS_U09, K2_INS_U14
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Wykorzystuje oprogramowanie dedykowane systemom

PEU_U04 wbudowanym.

K2_INS_U09, K2_INS_U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Sterowniki programowalne - budowa i architektury. Diagramy konceptualne; jezyki i narzedzia programistyczne. Metody
konwers;ji i struktury ztozone. Normy programowania sterownikédw. Budowa i architektury mikrokontroleréw oraz podstawy
programowania mikrokontroleréw. Metody i narzedzia symulacji systeméw wbudowanych. Sensory i aktuatory oraz
manipulatory robotyczne. Budowa i programowanie robotéw mobilnych. Problemy sterowania w systemach wbudowanych i
problemy szeregowania w systemach wbudowanych. Elementy systeméw czasu rzeczywistego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 2
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Inteligentne sieci elektroenergetyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Przedstawia zagadnienia dotyczace informatyzacji sektora
PEU_WO01 elektroenergetycznego oraz charakteryzuje wdrazane tam nowe K2_INS_W05
technologie.
PEU_WO02 Objasnia zarzadzanie danymi pomiarowymi. K2_INS_W05
PEU W03 .Char.akteryzu1e pro'blematyke bezpieczenstwa cyfrowego K2 INS WO5
- inteligentnych sieci. - =
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Wykorzystuje technolog|g teleinformatyczne do przetworzenia K2 INS Ul4
- potrzebnych danych pomiarowych. - -
PEU_U02 Opracowuje prosta implementacje zagadnienia zwigzanego K2_INS_U14

Sylabusy

z inteligentnymi sieciami elektroenergetycznymi.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie zagadnien dotyczacych informatyzacji elektroenergetyki. Prezentowanie wiedzy z zakresu zarzadzania
energia i zarzadzania danymi pochodzacymi z systeméw elektroenergetycznych. Przekazanie wiedzy dotyczacej technologii
informatycznych stuzacych do sterowania obcigzeniami elektrycznymi. Prezentacja praktycznej wiedzy w zakresie
bezpieczenstwa cyfrowego inteligentnych sieci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 62/75



Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Nowoczesne systemy komunikacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje pojecia z zakresu wspoétczesnych sieci
teleinformatycznych m.in. podstaw transmisji danych, sieci
komputerowych, sieci rozsiewczych, sieci sensorowych,
rozproszonych systeméw ustugowych i Internetu Rzeczy

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje podstawowe funkcjonalnosci sieci
teleinformatycznych, rozsiewczych i mobilnych, sieci sensorowych,
rozproszonych, systeméw ustugowych i Internetu rzeczy.

Stosuje myslenie i dziatanie systemowe w sposéb przedsiebiorczy,
majac $wiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych aspektéw
przedsiewzie¢ inzynierskich

Planuje wykorzystanie technik komuniakcyjnych do rozwiazanie
problemoéw dziedzinowych.

Efekt kierunkowy

K2_INS_W05

K2_INS_U14

K2_INS_U14

K2_INS_U14
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Wykorzystuje umiejetnos$¢ samoksztatcenia, m.in. w celu
PEU_U0O4 poszerzenia swojej wiedzy i umiejetnosci, dotyczacych systemow K2_INS U14
komunikacyjnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe bedg obejmowaty wspdtczesne techniki komunikacyjne, zaréwno przewodowe i bezprzewodowe,
rozsiewcze, przywotawcze, mobilne itd., na poziomie sprzetowym jak i programowym. Omawiane beda zasady ich dziatania,
przyktady zastosowan, ograniczenia i korzysci ptynace z wyboru rozwigzah technicznych je stosujacych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 64 /75



Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zaawansowana architektura IT
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Charakteryzuje pryncypia i wzorce architektury technicznej

Opisuje rodzaje architektur IT (biznesowa, danych, aplikacji,
techniczng)

Z zakresu umiejetnosci
Wykorzystuje zdobyte narzedzia do probleméw praktycznych

Kategoryzuje przyktady wymagan funkcjonalnych
i niefunkcjonalnych

Wykorzystuje przedstawione metody modelowania i opracowuje
dokumentacje

Wymienia obecne trendy w IT i wskazuje ich wartos¢, a takze
potencjalne problemy przy ich wprowadzaniu

Efekt kierunkowy

K2_INS_W05

K2_INS_W05

K2_INS_U12

K2_INS_U12

K2_INS_U12

K2_INS_U12
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyjasnienie powigzah miedzy poszczegélnymi rodzajami architektur IT.
Przyswojenie pryncypiéw architektury technicznej.

Omdwienie tematu innowacji, trendéw w IT, wzorcéw architektonicznych.
Omowienie architektur oprogramowania lokalnego oraz chmury.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie projektu 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Inzynieria

wymagan

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Formutuje zagadnienia zarzadzania wymaganiami. K2_INS_W05
PEU_WO02 Definiuje i dokumentuje wymagania. K2_INS_WO05
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Analizuje i organizuje wymagania. K2_INS U12
PEU_U02 Stosuje wybrane narzedzia wspomagajace zarzadzanie K2_INS_U12

wymaganiami.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

System i kontekst systemu.
Pozyskiwanie wymagan.

Sylabusy
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Dokumentacja wymagan.
Negocjowanie i walidacja wymagan.
Zarzadzanie wymaganiami i narzedzia wspomagajace.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Zaufanie i wiarygodnosc¢ systemow informatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Objasnia i przedstawia tematyke z zakresu zaufania
i wiarygodnosci systeméw, w szczegdlnosci tematy dotyczace cyklu

PEU_WO01 zycia systemu, zarzadzania ryzyka, wykorzystywanymi miarami K2_INS_W05
oceny i analiza systemdw oraz mechanizmami ochrony systemoéw

i obstuga awarii i bteddw.

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje wiedze z zakresu zaufania i wiarygodnosci systeméw

PEU _UO1 ! . . K2_INS U12
- w celu opracowania projektu systemu informatycznego - -
Wykorzystuje wiedze z zakresu zaufania i wiarygodnosci systeméw
PEU_U02 w celu przeprowadzenia analizy i oceny systeméw K2_INS U12

informatycznych.

Sylabusy
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Przygotowuje i przedstawia prezentacje opracowanego projektu
PEU_UO3 systemu oraz uczestniczy w dyskusji nt. zaufania i wiarygodnosci K2_INS U12
systemu informatycznego.

Wykorzystuje umiejetnos$¢ samoksztatcenia, m.in. w celu
poszerzenia swojej wiedzy i umiejetnosci dotyczacych
projektowania i budowania zaufanych i wiarygodnych systeméw
informatycznych.

PEU_U04 K2_INS_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu zaufania i wiarygodnosci systemoéw informatycznych. W szczegélnosci
skupiaja sie one na tresciach dotyczacych projektowania tego typu systemoéw i ich cyklu zycia, ze szczegbinym
uwzglednieniem obszaréw zwigzanych z zarzadzaniem ryzykiem, mechanizmami ochrony oraz metodami obstugi awarii i
btedéw w systemach informatycznych. Tresci programowe poruszaja réwniez tematy zwigzane z analizg i oceng zaufania
oraz wiarygodnosci systeméw, w szczegdlnosci omawiajgc wykorzystywane w tym celu miary oraz metody analizy i oceny.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 70/75



Politechnika Wroctawska

Analiza danych w systemach medycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria systemoéw 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Wybieralny

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe
studia stacjonarne

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

ma pogtebiong wiedze na temat przetwarzania danych
medycznych, informacji i wiedzy z obszaru zdrowia oraz badan

PEU_WO1 klinicznych z wykorzystaniem wybranych technik, narzedzi i metod
statystycznych
PEU_W02 zna metody analizy i prezentacji danych w systemach medycznych

Z zakresu umiejetnosci

ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia w zakresie poszerzenia swojej
PEU_UO1 wiedzy i umiejetnosci dotyczace analizy i wykorzystania danych
w systemach medycznych

potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody statystyczne dla celéw
PEU_U02 analitycznych i prognostycznych oraz rozumienia prostych
problemdéw badawczych dotyczacych zdrowia i medycyny

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K2_INS_W04,

K2_INS_W07

K2_INS_W04,
K2_INS_W07

K2_INS_U05,
K2_INS_U07, K2_INS_U10

K2_INS_UO05,
K2_INS_U07, K2_INS_U10
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potrafi stosowac wybrane metody obliczeniowe i techniki
PEU_UO3 prezentacji danych do opisu, analizy i podejmowania decyz;ji,
adekwatnych dla systeméw medycznych

K2_INS_U05,
K2_INS_U07, K2_INS_U10

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie K2_INS_KO01, K2_INS_K02
jest gotéw do systemowego i kreatywnego stosowania

PEU_K02 zaawansowanych metod informatyki medycznej w dziedzinie K2_INS_KO01, K2_INS_K02
zdrowia

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ wyktad:

. Wprowadzenie do informatyki medycznej i systemdéw wymiany elektronicznych danych medycznych

. Cyfryzacja opieki zdrowotnej i klinicznych badah naukowych

. Systemy kodowania danych w informatyce medycznej

. Bezpieczenstwo i ochrona danych medycznych

. Systemy integracji rzeczywistych danych medycznych

. Metodologia badan klinicznych i epidemiologicznych

. Metodologia badania kohortowego

8. Badania retrospektywne

9.Metodologia klinicznych badan eksperymentalnych

10. Metody analizy badan epidemiologicznych

11. Zaawansowane metody analizy danych medycznych: Regresja Cox’a, Wykresy Kaplana Mayera, Tablice trwania zycia,
regresja logistyczna

12. Zaawansowane metody analizy danych medycznych: wielozmiennowe modele regresyjne, wieloczynnikowe modele
analizy wariancji, réwnania strukturalne

13. Wnioskowanie o przyczynowosci i ryzyku choréb na podstawie rzeczywistych danych medycznych

14. Analiza danych rzeczywistych w przemysle farmaceutycznym

15 Aktualne tendencje i przyszte kierunki w informatyce medycznej

~No Uk, WN

Forma zajec - projekt
Wprowadzenie do systeméw wymiany elektronicznych danych medycznych

Bezpieczenstwo i ochrona danych medycznych

Narzedzia analizy danych w medycynie

Podstawowe pojecia epidemiologii

Statystyka w badaniach klinicznych

Metodologia badan klinicznych: analiza przypadku, budowanie kohorty, kontrolowalno$¢ badan retrospektywnych
Retrospektywne badania kohortowe: analiza wybranego artykutu

Tworzenie protokotu z badan klinicznych

Omdéwienie wytycznych raportowania badan klinicznych

Przedstawienie propozycji retrospektywnego badania kohortowego

Analiza wynikéw badania kohortwego z uzyciem systemu wymiany danych medycznych
Zaawansowana analiza wynikéw badania kohortowego

Przygotowanie raportu z retrospektywnego badania kohrtowego

Sylabusy 72 /75



Prezentacja wynikéw projektu badania retrospektywnego

Podsumowanie zajec

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie projektu 16
Zaliczenie/Egzamin 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 73/75



Politechnika Wroctawska

Algorytmiczna teoria gier dla sieci informatycznych nowej generacji

Kierunek studiow
inzynieria systemoéw

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wymienia, charakteryzuje i wyjasnia procesy zachodzace
w sieciach komputerowych nowej generacji.

Dobiera i opisuje modele i metody algorytmicznej teorii gier, w tym
metody tworzenia mechanizméw.

Wyjasnia jak wykorzystywaé metody algorytmicznej teorii gier
w sieciach komputerowych nowej generacji.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje metody z zakresu teorii gier, projektowania mechanizméw
i systeméw aukcyjnych do rozwigzywania wybranych probleméw
w inteligentnych sieciach komputerowych.

Planuje i przeprowadza badania symulacyjne w celu oceny
technologii stosowanych w sieciach nastepnej generacji.

Efekt kierunkowy

K2_INS_W08

K2_INS_W07

K2_INS_Wo07

K2_INS_U06,

K2_INS_U10, K2_INS_U17

K2_INS_U13, K2_INS_U15
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot , Algorytmiczna teoria gier dla sieci informatycznych nowej generacji” wprowadza studentéw w zaawansowane
techniki wykorzystywane w projektowaniu oraz optymalizacji sieci komputerowych nowej generacji. Przedmiot obejmuje
zaréwno gry niekooperacyjne, jak i kooperacyjne, koncentrujac sie na réwnowadze Nasha oraz metodach oceny réwnowag,
takich jak cena anarchii i cena stabilnosci. W ramach zaje¢ poruszane sg zagadnienia zwigzane z projektowaniem
mechanizmdw, aukcjami kombinatorycznymi oraz efektywnymi mechanizmami przyblizonymi. Studenci zapoznajg sie takze
z projektowaniem mechanizméw rozproszonych i online w zastosowaniu do rozwigzywania zadan alokacji zasobéw w
sieciach. W ramach projektu studenci opracowujg modele algorytmiczne dla sieci i przeprowadzaja badania symulacyjne z
wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi informatycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 75/75



