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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Mechaniczno-Energetyczny
Kierunek studiow: energetyka jadrowa

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

Catkowita liczba godzin zajec: 990

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 90

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100%

Dyscyplina wiodgca: inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Energetyka jadrowa to perspektywiczny kierunek studiéw przygotowujacy absolwentéw do rozwoju kariery inzynierskiej w
przedsiebiorstwach i instytucjach dziatajacych w szeroko pojetym sektorze jadrowym. Program ksztatcenia zapewnia pogtebiong wiedze
i praktyczne umiejetnosci z zakresu fizyki reaktorowej, konstrukcji i eksploatacji reaktoréw jadrowych, bezpieczenstwa jadrowego i
ochrony radiologicznej, inzynierii materiatowej oraz jadrowego cyklu paliwowego. W toku studiéw szczegdlny nacisk ktadziony jest na
rozwijanie umiejetnosci samodzielnego formutowania i rozwigzywania problemdéw inzynierskich z wykorzystaniem metod
obliczeniowych, analitycznych oraz symulacji komputerowych. Absolwent nabywa kompetencje m.in. w zakresie:

* postugiwania sie aparaturg radiometryczna oraz wyznaczania charakterystycznych wielkosci w ochronie przed promieniowaniem
jonizujgcym, takze w drodze obliczeniowej,

» przeprowadzania analiz bezpieczenstwa reaktoréw jgdrowych z uzyciem specjalistycznych narzedzi komputerowych,

+ identyfikacji zZrédet zagrozen oraz oceny ryzyka zwigzanego z eksploatacja obiektéw jadrowych,

* wykonywania zaawansowanych obliczeh numerycznych z wykorzystaniem metod CFD (Computational Fluid Dynamics) i FEM (Finite
Element Method),

+ stosowania nowoczesnych technik pomiarowych wykorzystywanych w inzynierii materiatowej w badaniach wtasciwosci i struktury
materiatu.

Absolwent kierunku jest przygotowany do projektowania, optymalizacji i wdrazania nowych technologii energetycznych. Jest réwniez
przygotowany do pracy w organach samorzadu terytorialnego i samodzielnego prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w warunkach
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funkcjonowania rynku energii i realizacji zasady zréwnowazonego rozwoju. Zna jezyk obcy na poziomie B2+, drugi jezyk obcy na
poziomie Al lub A2 oraz posiada umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia. Ukonczenie
studidéw stwarza mozliwos¢ kontynuowania nauki na studiach podyplomowych lub w szkole doktorskiej.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Energetyka jadrowa jest spdjna ze Strategia Rozwoju Politechniki Wroctawskiej i Planem Rozwoju
Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego. Plan ten definiuje misje Wydziatu jako ,Rozwdéj techniczny w zakresie inzynierii energetycznej,
mechanicznej i lotniczej poprzez ksztatcenie uniwersyteckie, zaawansowane badania naukowe oraz Scista wspotprace z przemystem
regionalnym, krajowym i miedzynarodowym”. Tak wyrazone cele zaktadajg trwatg obecnos¢ Wydziatu w przestrzeni edukacyjnej,
badawczej, wdrozeniowej, eksperckiej i opiniotwoérczej w kraju oraz za granicg, ze szczegdélnym uwzglednieniem obszaru Dolnego
Slaska.

Profil kierunku Energetyka jadrowa jest zbiezny z aktualng Strategig Rozwoju Wojewédztwa Dolnoslaskiego, w ktérej podkresla sie m.in.
znaczenie szerokich mozliwosci ksztatcenia i przygotowania zawodowego kapitatu ludzkiego, dopasowanie oferty edukacyjnej do
potrzeb rynku pracy oraz dazenie do wzmochienia regionalnego kapitatu ludzkiego i spotecznego poprzez poprawe efektywnosci
ksztatcenia.

W trakcie studiéw Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych w Uczelni i jest zachecany do korzystania z innych form
poszerzania wiedzy i doskonalenia umiejetnosci, jak praca w kotach naukowych, organizacjach studenckich, czy dziatalno$¢ sportowo-
kulturalna. Ma ponadto mozliwos¢ skorzystania z miedzynarodowej wymiany studenckiej, uczestniczenia w wizytach studyjnych,
wycieczkach dydaktycznych, targach pracy oraz spotkaniach z przedsiebiorcami reprezentujgcymi branze zwigzang z kierunkiem
studidw.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Zakfadane efekty uczenia sie zapewniajg przyrost kompetencji inzynierskich uzyskanych na | stopniu ksztatcenia, gtdwnie w zakresie
wiedzy i umiejetnosci, ze szczegélnym uwzglednieniem kreatywnosci w rozwigzywaniu okreslonych probleméw technicznych. Program
studiéw wyposaza wiec absolwenta w atrybuty umozliwiajgce mu dostosowanie sie do dynamicznie zmieniajacych sie wymagan rynku
pracy. W szerszej perspektywie zawodowej na rynku pracy pozadani s pracownicy z wyksztatceniem technicznym i umiejetnosciami
myslenia analitycznego, budowania modeli ilosciowych oraz matematycznej analizy zjawisk i proceséw zwigzanych z wytwarzaniem,
konwersja i dystrybucjg energii, w tym w zakresie energetyki jagdrowej. Zaktadane efekty uczenia sie odpowiadajg oczekiwaniom
pracodawcdédw zwigzanych z szeroko pojetym tancuchem dostaw na potrzeby budowy elektrowni jgrtowych, dotyczacych wiedzy,
umiejetnosci, a takze szerokich horyzontéw myslowych i ogélnej kultury kandydata na pracownika.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Uczelnia i Wydziat Mechaniczno-Energetyczny stawiajg duzy nacisk na ksztattowanie umiejetnosci studentéw, wspierane infrastrukturg
nowoczesnych laboratoriéw i doswiadczeniem kadry naukowo-dydaktycznej. W celu podtrzymania wynikéw ksztatcenia, prowadzone
jest ciagte monitorowanie potrzeb rynku oraz uaktualnianie planéw i programdéw ksztatcenia.

Miernikiem spojnosci ksztatcenia na kierunku Energetyka jadrowa z dziatalnoscig naukowa Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego sa
liczne publikacje, w tym artykuty (autorami lub wspétautorami czesci z nich sg studenci), podreczniki i monografie, patenty,
projekty/granty oraz zlecenia przemystowe realizowane przez nauczycieli akademickich i doktorantéw, niejednokrotnie przy
wspoétudziale studentéw kierunku.

Kluczowe tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzane z wynikami dziatalnosci naukowej sg zgodne z profilem badan naukowych
prowadzonych na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka. W przypadku
zagadnien, w zakresie ktérych nie prowadzi sie badan na macierzystym wydziale, zajecia prowadzone sg przez pracownikéw innych
wydziatdw, specjalizujacych sie w tych obszarach. Dzieki temu wiedza, umiejetnosci i doswiadczenie nauczyciela akademickiego daja
gwarancje, ze tresci ksztatcenia sg aktualne i zachowujg wysoki poziom merytoryczny.

Wiadze Wydziatu przywigzuja duza wage do systemu tworzenia, doskonalenia i monitorowania programéw studiéw. Waznymi
elementami biezagcego monitorowania programéw studidéw sg hospitowanie zaje¢ dydaktycznych, ankietowe badanie opinii studentéw o
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wypetnianiu obowigzkéw dydaktycznych przez nauczycieli akademickich oraz ocena efektéw uczenia sie prowadzona zgodnie z
procedurami przyjetymi na Wydziale.

Ogromne znaczenie dla tworzenia, doskonalenia i monitorowania programéw studiéw ma udziat i zaangazowanie studentéw. Studenci
sg cztonkami Komisji Programowych oraz Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Majg zatem mozliwos$¢ zgtaszania propozycji
zmian do programdw studiéw, przekazywania opinii spotecznosci studenckiej, jak réwniez udziatu w biezacej dyskusji dotyczacej
modyfikacji i doskonalenia programdw studiéw.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Kierunek Energetyka jadrowa wpisuje sie w misje, wizje i strategie Politechniki Wroctawskiej, ksztatcac specjalistdw odpowiedzialnych za
przysztos¢ technologii energetycznych. Realizuje misje uczelni, inspirujgc i wspierajac rozwéj wrazliwych spotecznie i etycznych lideréw
innowacji. Wpisuje sie w wizje interdyscyplinarnego ksztatcenia i badan, tgczac inzynierie, informatyke oraz nowoczesne rozwigzania w
zakresie rozwoju technologii jgdrowych i ich bezpieczehstwa. Wspiera strategiczne obszary uczelni: nowoczesne ksztatcenie, badania
nad nowoczesnymi technologiami energetycznymi i wspdtprace z przemystem, wzmacniajgc prestiz Politechniki Wroctawskie;.
Dodatkowo, kierunek ten przyczynia sie do rozwoju efektywnych, bezpiecznych i zrdwnowazonych

systemow energetycznych, odpowiadajac na globalne wyzwania zwigzane z transformacjg i dekarbonizacja sektora energetycznego.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza

K2_ENJ_WO01 Posiada wiedze z zakresu nauk $cistych, niezbedna do rozwigzywania  P7S_WG
problemdw inzynierskich, a takze zna i rozumie zjawiska fizyczne wraz
z metodami ich opisu i modelowania w kontekscie energetyki
jadrowej.

K2_ENJ_WO02 Posiada pogtebiona wiedze z zakresu energetyki i energetyki P7S_WG
jadrowej, obejmujacg wybrane zagadnienia, procesy i zjawiska, a
takze zna teorie wyjasniajace ich wzajemne zaleznosci.

K2_ENJ_WO03 Posiada pogtebiona wiedze z zakresu budowy i zasady dziatania P7S_WG P7S_WG_INZ
wspotczesnych technologii w energetyce jagdrowej oraz zna gtéwne
trendy rozwojowe i kluczowe osiggniecia w tej dziedzinie.

K2_ENJ_W04 Posiada wiedze na temat zastosowania energii jadrowej w energetyce P7S_WG P7S_WG_INZ
i przemysle oraz rozumie jej role w zréwnowazonym rozwoju i
procesie zielonej transformacji.

K2_ENJ_WO05 Posiada pogtebiong wiedze na temat zasad eksploatacji i nadzoru P7S_WG P7S_WG_INZ
obiektéw technicznych w energetyce jadrowej oraz systemach
energetycznych.

K2_ENJ_WO06 Posiada wiedze na temat maszyn i urzadzen stosowanych w P7S_WG P7S_WG_INZ

energetyce jadrowej oraz zjawisk i proceséw zachodzacych w ich
cyklu zycia, rozumiejac ich wptyw na dobér materiatéw, technologie
produkcji i warunki eksploatacji.

K2_ENJ W07 Posiada wiedze na temat norm, regulacji i przepiséw prawnych P7S_WG P7S_WG_INZ
stosowanych w energetyce jagdrowej oraz zna podstawy ekonomii i
zarzadzania w sektorze energetycznym.

K2_ENJ_WO08 Posiada pogtebiong wiedze na temat zagrozen zwigzanych z rozwojem P7S_WG P7S_WG_INZ
technologii jadrowych, rozumie potrzebe zapewnienia ich
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska, a takze zna skuteczne metody
ich realizacji.

K2_ENJ_WO09 Posiada wiedze z zakresu technik pomiarowych stosowanych w P7S_WG P7S_WG_INZ
energetyce oraz metod monitorowania, analizy, sterowania i
optymalizacji proceséw energetycznych.

K2_ENJ_W10 Posiada wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych, P7S_WK P7S_WK_INZ
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, w tym zarzadzania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, takze w obszarze indywidualnej
przedsiebiorczosci.

Umiejetnosci

K2_ENJ_UO1 Umie pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych P7S_UW, P7S_UU P7S_UW_INZ
zrddet, integrowac je, dokonywac interpretacji, wycigga¢ wnioski, a
takze formutowac i uzasadniac opinie.

K2_EN)_U02 Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia, potrafi pracowac zaréwno P7S_UW, P7S_UO, P7S_UW_INZ
indywidualnie, jak i w zespole, podejmujac w nim rézne role, w tym P7S_UU
skuteczne kierujac jego praca.

K2_ENJ_U03 Potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania P7S_UW, P7S_UU P7S_UW_INZ

inzynierskiego, obejmujaca szczegdtowa analize oraz oméwienie
uzyskanych wynikdéw.
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K2_ENJ_U04 Potrafi umiejetnie dobierac i stosowa¢ metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne do rozwigzywania ztozonych
zadan inzynierskich oraz prowadzenia badan.

K2_ENJ_U05 Potrafi projektowac i dobiera¢ odpowiednie rozwigzania
technologiczne w zakresie realizacji systemdw i proceséw
energetycznych, zgodnie z okreslonymi wymaganiami technicznymi.

K2_ENJ_U06 Umie samodzielnie planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
symulacje komputerowe i pomiary, analizowa¢ uzyskane wyniki oraz
formutowac wnioski.

K2_ENJ_U07 Potrafi identyfikowac, analizowac i rozwigzywac ztozone oraz
nietypowe problemy inzynierskie i naukowe, wykorzystujac zdobyta
wiedze teoretyczng oraz odpowiednie metody i narzedzia
informatyczne.

K2_ENJ_U08 Umie przygotowad prezentacje poswiecong wynikom realizacji
zadania inzynierskiego i przedstawic je w sposéb zwiezly i
merytoryczny.

Kompetencje spoteczne

K2_ENJ_KO01 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (Il
stopnia, studia podyplomowe, kursy) w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

K2_ENJ K02 Ma $wiadomos$¢ znaczenia pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzyniera-energetyka, w tym wptywu na srodowisko, oraz rozumie
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje i ich dtugoterminowe
konsekwencje.

K2_ENJ_KO03 Ma $wiadomos¢ potrzeby angazowania sie w aktywnos¢ zaréwno
indywidualng, jak i zespotowg, wykraczajaca poza dziatalnos¢
inzynierska.

K2_EN)_K04 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢

podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

K2_ENJ_KO05 Umie myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy

K2_ENJ)_K06 Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informacji
i opinii dotyczacych dziatalnosci energetycznej; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb rzetelny i
powszechnie zrozumiaty

Efekty jezykowe

SJO_S2 U01 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz
specjalistyczng terminologia

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace

PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7S_UW P7S_UW_INZ

P7S_UW P7S_UW_INZ

P7S_UW P7S_UW_INZ

P7S_UW P7S_UW_INZ

P7S_UW, P7S_ UK,  P7S_UW_INZ
P7S_UU

P7S_KK

P7S_KK, P7S_KO,
P7S_KR

P7S_KO

P7S_KO, P7S_KR

P7S KO
P7S_KO, P7S_KR

P7S_UK
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

energetyka jadrowa

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
90
990

72/90 (80%)

43.8

45.3

34/90 (37.78%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestrl 7
Semestr2 7

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Nie dotyczy.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena realizacji pracy dyplomowej

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Student przystepujacy do realizacji przedmiotu posiada niezbedng wiedze i umiejetnosci, ktére sa wymaganiami wstepnymi dla danego
przedmiotu. Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych w Uczelni, korzysta z konsultacji oraz wykonuje prace w domu w celu
zdobycia niezbednej wiedzy i wyksztatcenia umiejetnosci. Na wyktadach przekazywana jest wiedza niezbedna absolwentowi, a w trakcie
zaje¢ studenci motywowani sg do dyskusji oraz pracy wtasnej poza zajeciami. Przedmioty o charakterze praktycznym pozwalajg na
zdobycie umiejetnosci i kompetencji. Zajecia realizowane sa w matych zespotach i prowadzone sa tak by umozliwia¢ dyskusje,
prezentacje wynikéw pracy wtasnej oraz nauke rozwigzywania probleméw, w tym natury badawczej.

Student poddaje sie okresowo weryfikacji whasnej wiedzy i umiejetnosci podczas egzamindw, kolokwiéw zaliczeniowych, prac
okresowych, kartkéwek itp. Student ma mozliwos¢ i jest zachecany do korzystania z innych form doskonalenia wiedzy i umiejetnosci, a
niebedacych elementem programu studiéw takich jak: praca w organizacjach studenckich, kotach naukowych, grupach sportowych i
zwigzanych z kultura. Student zachecany jest réwniez do skorzystania z miedzynarodowej wymiany studenckiej w celu ksztatcenia
kompetencji jezykowych oraz spotecznych. Student uczestniczy w wizytach studyjnych oraz spotkaniach z przedsiebiorcami
reprezentujgcymi branze zwigzang z kierunkiem studidw.

Obsada zaje¢ dydaktycznych wynika z akademickiej tradycji powierzania zaje¢ dydaktycznych w oparciu o dorobek naukowy i
doswiadczenie zawodowe kadry dydaktycznej. Podczas planowania obsady zaje¢ dydaktycznych uwzglednia sie: kompetencje i
predyspozycje nauczycieli akademickich do prowadzenia danego przedmiotu, wyniki ankietyzacji a w szczegdélnosci opinie studentéw
wyrazane w ankietach i podczas narad posesyjnych, wyniki hospitacji oraz mozliwie réwnomierne obcigzenie pracownikéw obowigzkami
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dydaktycznymi.

Praktyki

Nie dotyczy.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej i egzaminu, w ramach ktérego student odpowiada na pytania z
obszaréw odpowiadajacych kierunkowi studiéw. Szczegétowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim, jest
konsultowana z nauczycielami prowadzacymi poszczegélne przedmioty (pod katem zgodnosci z treSciami programowymi na kierunku
Energetyka jgdrowa) i po zatwierdzeniu przez Komisje Programowg kierunku studiéw jest publikowana na stronie Wydziatu (przed
rozpoczeciem semestru, w ktérym zaplanowany jest egzamin dyplomowy). Egzamin dyplomowy przebiega zgodnie z wymaganiami
Regulaminu studiéw na Politechnice Wroctawskiej i Wewnetrznej Procedury Postepowania w sprawie organizacji i przebiegu egzaminu
dyplomowego. Warunkiem przystagpienia studenta do egzaminu dyplomowego jest osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie
okreslonych przez Senat Politechniki Wroctawskiej dla programu studidw Il stopnia na kierunku Energetyka jadrowa i uzyskanie
pozytywnej oceny z pracy dyplomowej.
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Plan studiow

energetyka jadrowa

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Fizyka i teoria reaktoréw jgdrowych

Fizyka - zagadnienia wybrane

Jadrowy cykl paliwowy

Matematyka stosowana

Mechatronika i systemy sterowania

Obliczenia wytrzymatosciowe MES

Promieniowanie jonizujace i ochrona radiologiczna

Przeptywy i wymiana ciepta w reaktorach jadrowych

Lektorat 2.1

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Jezyk obcy 2.1

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

405

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin/zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 3
Cwiczenia: 1

1

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 1

Wyktad: 3
Cwiczenia: 1

2

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Semestr 2

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Promieniowanie jonizujgce i ochrona radiologiczna

Bezpieczenstwo elektrowni jgdrowych
Konstrukcja i eksploatacja reaktoréw jadrowych
Inzynieria materiatowa

Maszyny i urzagdzenia w energetyce jgdrowej

Modelowanie CFD

Srodowiskowe aspekty energetyki jadrowe;

Nauki o zarzagdzaniu

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Zarzadzanie projektami w energetyce
Zarzadzanie zespotami ludzkimi
ABC startupu

Lektorat 2.2

Laboratorium: 30

Wyktad: 15

Seminarium: 15

Wyktad: 45

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Jezyk obcy 2.2

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Cwiczenia: 60

390

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

Wyktad: 2
Seminarium: 1

Wyktad: 4

Laboratorium: 2

Wyktad: 3

Laboratorium: 2

2
Wyktad: 3

Laboratorium: 2

1
3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Energetyka termojadrowa

Plan studiéw

Wyktad: 15

Zaliczenie na ocene

1

Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Ramy prawne energetyki jadrowej
Seminarium dyplomowe magisterskie
Praca dyplomowa magisterska

Blok przedmiotéw wybieralnych

Wyktad: 15
Seminarium: 30
Praca dyplomowa: 60

Wyktad: 45

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 15

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Student/ka wybiera przedmioty tgcznie za 4 ECTS i 60 godzin obejmujgce min. 15 godzin zaje¢ praktycznych

Ekonomia w energetyce

Modelowanie systemdw energetycznych

Techniki pomiarowe w energetyce cieplnej

Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym
Techniki jadrowe w medycynie
Sztuczna inteligencja w energetyce
Przedmiot humanistyczny
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Kreatywnos¢ i innowacje
Relacje miedzyludzkie
Psychologia komunikacji

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
195

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1
2
20

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

1
1

30

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
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Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka i teoria reaktorow jgdrowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Opisuje zjawiska i procesy z udziatem neutronéw zachodzace
w rdzeniu reaktora.

Charakteryzuje i objasnia kluczowe pojecia zwigzane z fizyka
i teorig reaktoréw jadrowych.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i samodzielnie rozwigzuje zadania inzynierskie z zakresu

fizyki i teorii reaktoréw jgdrowych.

Efekt kierunkowy

K2_ENJ W01,
K2_ENJ W02,
K2_ENJ_W03

K2_ENJ_W02,
K2_ENJ_W03

K2_ENJ_U04, K2_ENJ_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach wyktadu szczegétowo omdwione zostang zagadnienia dotyczace fizyki jadra atomowego, promieniotwérczosci
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oraz zjawisk i proceséw z udziatem neutrondw zachodzacych w rdzeniu reaktora. Wyjasnione zostang takze istotne pojecia
zwigzane z dynamika oraz sterowaniem praca reaktora. Podczas ¢wiczen studenci zdobeda umiejetno$¢ analizowania oraz
samodzielnego rozwigzywania probleméw inzynierskich z zakresu fizyki i teorii reaktoréw jadrowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 16
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Fizyka - zagadnienia wybrane
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
energetyka jagdrowa 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje i objasnia zjawisko nadciektoSci i nadprzewodnictwa oraz

PEU_WO1 wyjasnia teorie BCS nadprzewodnictwa. K2_ENJ_W01
PEU W02 Kategory;UJe czqstk| elementlalrne., wyjasnia zasady zachowania K2_ENJ W01
- liczby barionowej, leptonowej i dziwnosci. - =
PEU W03 StudenF opisuje i wyjasnia fgnkqe fgloyva oraz operatory, K2 ENJ W01
- identyfikuje i wyjasnia oddziatywania silne i stabe. - -
PEU_W04 Student rozpoznaje i wyjasnia strukture jgdra atomowego oraz K2_ENJ_WO1

wyjasnia model powtokowy i kroplowy jadra atomowego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wykfad zawiera omdwienie zjawisk kwantowych istotnych w procesach energetycznych. W szczegdélnosci, na wyktadzie
poruszone zostang nastepujace kwestie: funkcje falowe, operatory, nadciekto$¢, nadprzewodnictwo, fizyka czastek
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elementarnych, oddziatywania stabe i silne, modele jgdra atomowego, fizyka reakcji jadrowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Jadrowy cykl paliwowy

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje gtéwne etapy jadrowego cyklu paliwowego.

Student klasyfikuje odpady promieniotwdrcze oraz objasnia
sposoby ich sktadowania, a takze wskazuje tendencje
w pozyskiwaniu nowych paliw dla energetyki jadrowe;j.

Z zakresu umiejetnosci

Student rozwigzuje zadania z zakresu jagdrowego cyklu paliwowego.

Wykorzystuje wzory do sporzgdzania bilansu masy i energii
w wybranych procesach cyklu paliwowego.

Efekt kierunkowy

K2_EN] W04

K2_ENJ_W06,
K2_ENJ_W08

K2_ENJ_U04, K2_ENJ_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie z cyklem paliwowym w energetyce jadrowej. Zaznajomienie z zagadnieniami dotyczacymi postepowania z
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wypalonym paliwem
i odpadami radioaktywnymi. Zapoznanie z tendencjami rozwojowymi paliw do reaktoréw nowych generacji. Wyrobienie
umiejetnosci poprawnego rozwigzywania zadan i zagadnien z zakresu jadrowego cyklu paliwowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Matematyka stosowana
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu wiedzy
Student objasnia w jaki sposéb fizyczny aspekt proceséw
zachodzacych w technologii jest opisywany matematycznie
w postaci réwnan algebraicznych i rézniczkowych.

Rozwiazujac problem matematyczny (np. réwnanie algebraiczne
lub rézniczkowe), student rozréznia rozwigzania doktadne
i przyblizone oraz rozumie zwigzki miedzy nimi.

Z zakresu umiejetnosci

Student wskazuje réwnania (algebraiczne lub rézniczkowe)

opisujgce zjawiska fizyczne w badanych procesach technicznych.

Student wybiera wtasciwe narzedzia do rozwigzania
zidentyfikowanego problemu matematycznego.

Efekt kierunkowy

K2_ENJ_ W01

K2_ENJ_W01

K2_ENJ_U07

K2_ENJ_U07
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Student rozwigzuje réwnania rézniczkowe zwyczajne i czgstkowe

PEU_UO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje przeglad metod anlitycznych i technik numerycznych umozliwiajacych rozwigzywanie réwnan

stosujgc odpowiednie metody analityczne i numeryczne, ocenia ich
doktadnosc¢ oraz interpretuje fizyczne i techniczne znaczenie
otrzymanych wynikéw.

K2_ENJ_U07

rézniczkowych zwyczajnych | i Il rzedu. Dla réwnan rézniczkowych czastkowych omawiana jest posta¢ kanoniczna réwnan
rézniczkowych drugiego rzedu oraz prezentowane sa rozwigzania réwnan parabolicznych, hiperbolicznych i eliptycznych.
Zapoznanie sie z wybranymi réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi i czastkowymi jest niezbedne do zrozumienia opisu
matematycznego zjawisk fizycznych zachodzacych w urzadzeniach i procesach technicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

30

18

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Politechnika Wroctawska

Mechatronika i systemy sterowania

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
) Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Definiuje i stosuje model obiektu mechatronicznego.

Opisuje fizyczne podstawy dziatania czujnikéw i elementéw
wykonawczych.

Omawia zagadnienia programowania mikrokontroleréw oraz
przedstawia budowe i zasade dziatania prostego sterownika
mikroprocesorowego.

Omawia zagadnienia programowania sterownikdw PLC

Przedstawia rozwigzania techniczne stosowane
w mechatronicznych uktadach napedowych.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_ENJ_W09

K2_ENJ_W09

K2_ENJ_W09

K2_ENJ_W09

K2_ENJ_WO05
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

Wskazuje, okresla i wyznacza parametry obiektéw

mechatronicznych. K2_ENJ_U05

Buduje ukfad sterowania oparty na mikrokontrolerze. K2_ENJ_U05

Dobiera czujniki (sensory) i elementy wykonawcze (aktuatory)
stosownie dla danego obiektu mechatronicznego i rodzaju K2_ENJ_UO05, K2_ENJ)_U06
zastosowania.

Pisze programy dla sterownika PLC obstugujgce zadany proces
produkcyjny oraz sprzega ze sterownikiem PLC elektromechaniczne | K2_ENJ_U07
i elektropneumatyczne elementy wykonawcze.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy o uktadach mechatronicznych, ich budowie, projektowaniu oraz o metodach ich sterowania, w
szczeg6lnosci: zapoznanie sie z zagadnieniami techniki mikroprocesorowej, poznanie metodologii tworzenia i uruchamiania
programdw dla mikrokontroleréw. Zapoznanie sie z budowa, zastosowaniami i metodami programowania sterownikéw PLC
oraz wspotpracujacych z nimi uktadéw wykonawczych zawierajacych czujniki, przetworniki pomiarowe i elementy
wykonawcze (aktuatory). Zdobycie umiejetnosci projektowania algorytméw sterujacych dla systeméw mechatronicznych
oraz tworzenia prostych programéw w jezyku wysokiego poziomu (C/C++).

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Obliczenia wytrzymatosciowe MES

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z zakresu teorii metody elementéw skonczonych

i mozliwosci wykorzystania jej do tworzenia zaawansowanych
procedur obliczeniowych w zakresie badan cieplnych
i wytrzymatoSciowych

Posiada wiedze z zakresu budowy i przygotowania modeli
numerycznych opartych na algorytmie MES do tworzenia
wielowariantowych analiz badawczych

Posiada wiedze o ograniczeniach i mozliwosciach zastosowania

analizy MES do numerycznej weryfikacji warunkdw pracy
pojedynczych elementéw oraz uktadéw konstrukcyjnych

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_ENJ_Wo1

K2_ENJ_W01

K2_ENJ_Wo01,
K2_ENJ_W06
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Nabyt umiejetnos$¢ do zastosowania algorytmu MES

PEU_UO1 do przygotowania i przeprowadzenia numerycznych analiz K2_EN) _U02
badawczych
Potrafi stworzy¢ i zastosowac odpowiedni rodzaj modelu

PEU_UO02 numerycznego opartego na MES w zaleznosci od rozwigzywanego K2_ENJ_U04, K2_ENJ)_U06
zadania

Potrafi przeprowadzi¢ poprawna, krytyczng interpretacje

PEU_UO3 uzyskanych wynikéw z numerycznych analiz badawczych MES

K2_ENJ_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci nabedag umiejetnos¢ zastosowania teorii metody elementéw skoficzonych (MES) w tworzeniu
ztozonych numerycznych analizach badawczych, obejmujgcych zagadnienia z zakresu wytrzymatosci materiatéw i wymiany
ciepta. Przedstawiona zostanie metodyka do poprawnego, modelowego odwzorowania obiektéw i zjawisk rzeczywistych,
ktéra w oparciu o algorytm MES pozwoli na przeprowadzenie numerycznej weryfikacji warunkdw pracy pojedynczych
elementdw oraz catych uktadéw konstrukcyjnych. W prowadzonych badaniach numerycznych, tworzone i poddawane
weryfikacji sg rézne mozliwe do wystapienia scenariusze, ktére maja odzwierciedlac rzeczywiste warunki pracy
analizowanych elementéw. Wykonywane analizy poréwnawcze w zakresie uzyskiwanych wynikéw modelowych, maja
wykaza¢ najwieksze zagrozenia wytrzymatosciowe, jak réwniez umozliwi¢ uzyskanie na kohcu rozwigzan bezpiecznych i
optymalnych. W przygotowaniu i przeprowadzaniu symulacji badawczych oraz interpretacji uzyskanych wynikéw, potozony
jest nacisk na wiedze o ograniczeniach i mozliwosciach zastosowania algorytmu MES oraz na nabyciu umiejetnosci do
krytycznej analizy wynikéw z analizy MES. W ramach zaje¢ przedstawione zostang zagadnienia pozwalajace poprawnie
interpretowad wpltyw przyjetych zatozenh modelowych dla ztozonego stanu obcigzen i wystepujacych oddziatywan
termicznych na uzyskiwane odksztatcenia i wytrzymatos¢ konstrukcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Promieniowanie jonizujgce i ochrona radiologiczna

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Opisuje zagadnienia dotyczgce promieniowania jonizujgcego
i izotopdw promieniotwdérczych, charakteryzuje zrédta
promieniowania jonizujacego i jego oddziatywanie z materia.

Definiuje zasady pracy ze zrédtami promieniowania jonizujgcego
i ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym.

Wskazuje obowigzujgce przepisy prawne z zakresu prawa
atomowego w Polsce i w Unii Europejskiej.

Z zakresu umiejetnosci

Samodzielnie oblicza dawke promieniowania jonizujgcego.

Efekt kierunkowy

K2_ENJ_Wo01,
K2_ENJ_W04

K2_ENJ W08,
K2_ENJ W09

K2_ENJ_W07

K2_ENJ_U07
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Projektuje ostony przed promieniowaniem jonizujgcym i system

PEU_UO02 bezpieczenstwa pracy w warunkach narazenia na promieniowanie | K2_ENJ_U05
jonizujgce.
PEU_UO3 Mierzy dawke promieniowania jonizujgcego. K2_ENJ_U06

Wybiera wtasciwg metode pomiaru stezenia aktywnosci réznych
PEU_U04 izotopéw promieniotwdrczych oraz okresla sposéb pobrania K2_ENJ_U04
i przygotowania prébki do pomiaru.

PEU_U05 Stosuje zasady pracy ze Zrédtami promieniowania jonizujgcego. K2_ENJ_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia teoretyczne i praktyczne zwigzane z promieniowaniem jonizujgcym, w
tym omdwienie rodzajéw promieniowania i jego oddziatywania z materia, Zrédet promieniowania, pochodzenia pierwiastkdéw i
izotopéw, przemian jadrowych, prawa rozpadu promieniotwdrczego oraz szeregdéw promieniotwérczych, a takze poje¢ dawki,
mocy dawki, réwnowaznika dawki oraz jednostek stosowanych w ochronie radiologicznej. Omawiana jest tematyka ochrony
przed promieniowaniem wraz z zasadg ALARA, skutkéw oddziatywania

promieniowania jonizujgcego na organizm cztowieka, dziatania przyrzadéw dozymetrycznych oraz regulacji prawnych w
zakresie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej. W ramach ¢wiczen rachunkowych studenci uczg sie oblicza¢
dawki promieniowania na podstawie wynikéw

pomiaréw stezen izotopdw promieniotwdrczych zaréwno w srodowisku pracy, jak i w organizmie, projektowac ostony przed
promieniowaniem oraz formutowac zasady bezpiecznej pracy w warunkach narazenia. Zajecia laboratoryjne obejmuja
praktyczne zapoznanie sie z praca ze zrédtami promieniowania, wykonywanie pomiaréw dawki i opracowanie wynikéw w
odniesieniu do przepiséw prawa, pobieranie i przygotowywanie prébek zawierajacych rézne izotopy promieniotwércze do
analizy oraz wykonywanie pomiaréw przy uzyciu spektrometrii alfa, beta i gamma wraz z przeliczaniem i interpretacja
wynikéw pomiaréw.

Naktad pracy studenta

Semestr 1

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14
Zaliczenie/Egzamin 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Semestr 2

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Przeptywy i wymiana ciepta w reaktorach jgdrowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
energetyka jagdrowa 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin/zaliczenie na oceng
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje pojecia zwigzane z wymiang ciepta i przeptywami

PEU_WO01 w reaktorach jadrowych oraz zna podstawy fizyczne pracy reaktora K2_ENJ_Wol,
. K2_EN) W03
jadrowego - -

PEU_W02 Opisuje zjawiska i prawa dotyczacych przeptywu ciepta i substanc;ji K2_ENJ_W02

w reaktorach i elementach paliwowych reaktoréw réznego typu
Z zakresu umiejetnosci

Prowadzi obliczenia analityczne i wspomagane komputerowo
PEU_UO1 dotyczace proceséw przeptywu ciepta i substancji w réznych K2_ENJ _U04, K2_EN)_U07
konfiguracjach reaktoréw jadrowych
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Najwazniejsze pojecia zwigzane z opisem wymiany ciepta i przeptywéw w reaktorach jadrowych - stosowane wielkosci i ich
jednostki. Podstawy fizyczne pracy reaktora jagdrowego. Podstawy proceséw wymiany ciepta w reaktorach. Zagadnienie
przewodzenia i przenikania ciepta przez przegrode ptaska, cylindryczna i kulistg. Zagadnienie wymiany ciepta w obecnosci
wewnetrznych Zrédet ciepta na przyktadzie elementéw paliwowych w reaktorach. Konwekcja wymuszona, parowanie,
wrzenie w przeptywie - podstawy fizyczne i réwnania kryterialne. Bezpieczenstwo termiczne reaktora. Przeptywy w
reaktorach jadrowych. Okreslanie oporéw hydraulicznych w reaktorze. Przeptywy chtodziwa w otoczeniu pretéw paliwowych,
w rurociggach oraz armaturze pomocniczej reaktora.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 18
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04094C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka

PEU_UO1

akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane
w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku

5J0_S2_U01

akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje
umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo elektrowni jagdrowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Charakteryzuje zrédta zagrozen oraz wyjasnia zasady i metody K2_ENJ W03,
- zapewniania bezpieczenstwa w energetyce jadrowe;. K2_ENJ_WO08
Przedstawia systemy nadzoru materiatéw jadrowych oraz
PEU_WO02 miedzynarodowe wymagania i zalecenia dotyczace bezpieczenstwa | K2_ENJ W07
jadrowego.
Z zakresu umiejetnosci
Opracowuje prezentacje dotyczaca wybranego zagadnienia
PEU_UO1 z zakresu bezpieczenstwa jadrowego oraz prowadzi dyskusje K2_ENJ U01, K2_EN) _U08
na jego temat.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest zdolny do merytorycznej dyskusji na temat bezpieczenstwa K2_ENJ_KO2

w energetyce jgdrowe;.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadu oméwione zostang zasady i Srodki zapewnienia bezpieczefstwa w energetyce jadrowej, w tym
wymagania dotyczace rozwigzan projektowych elektrowni. Przedstawione zostang réwniez systemy monitorowania
materiatéw jadrowych w ramach safeguard oraz miedzynarodowe regulacje dotyczace bezpieczenstwa, z uwzglednieniem
roli organéw nadzorujgcych, takich jak Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej (IAEA). Podczas seminarium
zaprezentowane i omdwione zostana wybrane aspekty energetyki jadrowej zwigzane z bezpieczehstwem.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

20

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Konstrukcja i eksploatacja reaktoréw jgdrowych

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 45 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia aktualny stan oraz perspektywy rozwoju energetyki
jadrowej w Polsce i na Swiecie, a takze omawia rozwdj reaktoréw

jadrowych, dokonujac ich klasyfikacji wedtug wybranych kryteriéw.

Przedstawia i omawia wspotczesne technologie reaktoréw
jadrowych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem ich konstrukcji, zasad
dziatania oraz warunkdéw eksploatacji.

Charakteryzuje i omawia gtéwne uktady pomocnicze i systemy
bezpieczenstwa reaktoréw jadrowych.

Z zakresu umiejetnosci

Obstuguje program do komputerowej symulacji pracy elektrowni
jadrowej z reaktorem wodnym ci$nieniowym typu PWR.

Efekt kierunkowy

K2_ENJ_W03

K2_ENJ_W03,
K2_ENJ_WO05

K2_ENJ_W08

K2_ENJ_U06
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Bada i analizuje prace reaktora jadrowego w stanach ustalonych,

PEU_U02 . : ..
- nieustalonych oraz w wybranych scenariuszach awarii.

K2_ENJ_U03, K2_ENJ_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach wyktadu szczegétowo omdwione zostang wspdtczesne technologie oraz trendy rozwoju reaktoréw jadrowych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem ich konstrukcji, zasad dziatania i warunkéw eksploatacji. Przedstawione zostang uktady
pomocnicze oraz systemy bezpieczenstwa elektrowni jadrowych. Podczas zaje¢ laboratoryjnych studenci nauczg sie obstugi
programu do komputerowej symulacji pracy elektrowni jadrowej, a takze zdobeda umiejetnos¢ analizowania pracy reaktora
w stanach ustalonych, nieustalonych oraz w wybranych scenariuszach awarii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Inzynieria materiatowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje strukture oraz wiasciwosci fizykochemiczne

i mechaniczne materiatdw stosowanych w urzadzeniach energetyki
jadrowej, uwzgledniajgc specyficzne warunki eksploatacji takie jak

wysoka temperatura, promieniowanie jonizujace, srodowisko
korozyjne.

Student analizuje wptyw promieniowania jonizujgcego

na mikrostrukture oraz wiasciwosci uzytkowe materiatéw
konstrukcyjnych i paliwowych stosowanych w reaktorach
jadrowych.

Student dobiera materiaty konstrukcyjne odpowiednie

do konkretnych zastosowan w energetyce jadrowej, uwzgledniajac
kryteria odpornosci na degradacje radiacyjna, korozje i zmeczenie

materiatowe.

Efekt kierunkowy

K2_ENJ_W02

K2_ENJ_W06

K2_ENJ_WO5,
K2_ENJ_W06
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Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi dobiera¢ odpowiednie materiaty konstrukcyjne

do zastosowan w urzadzeniach energetyki jgdrowej, uwzgledniajac
specyficzne warunki pracy, takie jak wysoka temperatura,
promieniowanie jonizujace, Srodowisko agresywne.

PEU_UO1 K2_ENJ_U05

Student potrafi wykorzystywaé zaawansowane techniki badawcze
PEU_UO02 do analizy mikrostruktury, sktadu chemicznego oraz wtasciwosci K2_ENJ_U06
mechanicznych materiatéw stosowanych w energetyce jadrowe;.

Student potrafi identyfikowa¢ mechanizmy korozji, utleniania oraz
innych form degradacji materiatéw stosowanych w srodowisku
reaktorowym oraz proponowa¢ metody ich ograniczania lub
eliminacji.

PEU_UO3 K2_ENJ_U03, K2_ENJ_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot Inzynieria materiatowa na specjalnosci Energetyka Jadrowa obejmuje podstawy nauki o materiatach stosowanych
w energetyce jgdrowej, w tym analize ich struktury i whasciwosci fizykochemicznych oraz mechanicznych. Szczegélng uwage
poswieca sie wptywowi promieniowania jonizujgcego na mikrostrukture i wtasciwosci mechaniczne materiatéw, a takze
mechanizmom radiacyjnych uszkodzeh. Omawiane sg materiaty konstrukcyjne stosowane w reaktorach jadrowych, takie jak
stale nierdzewne, stopy cyrkonu, materiaty ceramiczne i kompozytowe, z uwzglednieniem ich odpornosci na korozje, wysokie
temperatury oraz degradacje radiacyjng. W ramach przedmiotu poruszane sg réwniez zagadnienia termodynamiki i kinetyki
przemian fazowych, w tym analiza diagraméw fazowych uktadéw wielosktadnikowych oraz procesy krystalizacji i przemian
fazowych w materiatach metalicznych. Studenci poznaja zaawansowane metody badawcze, takie jak dyfrakcja
rentgenowska, mikroskopia elektronowa, spektroskopia Méssbauerowska czy mikroskopia sit atomowych, a takze techniki
badania wtasciwosci mechanicznych. Przedmiot obejmuje takze zaawansowane materiaty dla technologii jadrowych, takie
jak stopy o wysokiej entropii (HEA), nanomateriaty oraz materiaty funkcjonalne przeznaczone do pracy w warunkach
ekstremalnych. Integralng czescia przedmiotu jest laboratorium inzynierii materiatowej, podczas ktérego studenci
przeprowadzajg praktyczne badania mikrostruktury i whasciwosci mechanicznych. Uczg sie projektowania eksperymentéw
oraz analizy wynikéw z wykorzystaniem zaawansowanego oprogramowania. Tresci programowe przedmiotu zapewniajg
kompleksowe przygotowanie studentéw do pracy w obszarze projektowania, analizy oraz oceny materiatéw stosowanych w
technologii reaktorowej i innych aplikacjach energetyki jadrowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Maszyny i urzgdzenia w energetyce jgdrowe;j
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia budowe i zasade dziatania podstawowych maszyn
i urzadzen stosowanych w réznych etapach jagdrowego cyklu
paliwowego.

Przedstawia zasady eksploatacji i ograniczenia konstrukcyjne
maszyn i urzadzenh stosowanych w energetyce jadrowe;.

Efekt kierunkowy

K2_ENJ_WO06

K2_ENJ_WO05,
K2_ENJ_W06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z budowg i zasadg dziatania maszyn i urzadzen stosowanych w energetyce jgdrowe;j.

Sylabusy

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba5godz|n
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie CFD
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Objasnia rownania opisujace wymiane ciepta i ruch p’fynu K2 ENJ W01
- w stanach ustalonych i nieustalonych w reaktorach jadrowych - =
Opisuje zagadnienia dotyczace zjawiska turbulencji i jej modeli dla
PEU_WO02 przeptywoéw jedno i wielofazowych przy uzyciu m.in. K2_ENJ_W02
zaawanasowanych technik numerycznych typu CFD
Z zakresu umiejetnosci
Prowadzi obliczenia dotyczace proceséw przeptywu ciepta przy
PEU_UO1 uzyciu technik CFD dla przeptywéw wielofazowych K2_ENJ_U04
Modeluje procesy zwigzane z konwekcjg swobodng i wymuszong
PEU_U02 w przypadku wspétistnienia pretdéw paliowych w kontekscie K2_ENJ_U06
reaktoréw jadrowych
PEU_UO3 Modeluje wydzielanie ciepta w elementach paliwowych K2_ENJ_U06

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw z procesami wymiany ciepta w reaktorach jadrowych
2. Zapoznanie studentéw z procesami przeptywowymi w reaktorach jagdrowych
3. Wyksztatcenie umiejetnosci prowadzenia analiz obliczeniowych w zakresie proceséw przeptywowych i wymiany ciepta

zachodzacych w reaktorach jgdrowych réznego typu

4. Wyksztatcenie umiejetnosci modelowania w zakresie proceséw przeptywowych i wymiany ciepta zachodzacych w

reaktorach jadrowych réznego typu

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30

12

10
25

14

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Srodowiskowe aspekty energetyki jadrowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy
Forma studiow Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student charakteryzuje i wyjasnia zasady opracowywania oceny K2_ENJ W04
PEU_WO01 oddziatywania na Srodowisko planowanej inwestycji w zakresie —Cn '
- : K2_ENJ_Wo08
energetyki jadrowej . - =
PEU_W02 Student opisuje poszczegdlne srodowiskowe aspekty energetyki K2_ENJ_WO7

jadrowej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student w ramach przedmiotu zapozna sie z zakresem opracowania dokumentacji Srodowiskowej dla planowanej inwestycji
energetyki jadrowej w Polsce w ujeciu systemowym, srodowiskowym i inzynierskim. Zostang zaprezentowane poszczegéine
sktadowe dokumentacji Srodowiskowej oraz jej opracowywania w nawigzaniu do aktualnego prawa ochrony Srodowiska oraz
ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku, jego ochronie i 0 ocenach oddziatywania na srodowisko. Ponadto zostana
aspekty korzystania ze $srodowiska dla planowanej inwestycji oraz monitorowania jej parametréw w ujeciu Srodowiskowym i
ograniczania ryzyk awarii i konsekwencji dla srodowiska w ujeciu praktycznym i teoretycznym.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie projektami w energetyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Opisuje sktadowe projektu oraz wie jak nimi zarzadzac. K2_ENJ_ W10
PEU_W02 \ll)vesf;r;!tucj;fzzvgréurgléct);vghia zwiazane z realizacjg projektéw K2_ENJ W10
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Jest gotéw do myslenia i dziatania w zespole projektowym. K2_ENJ K05

Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych skutkéw
PEU_K02 dziatalnosci inzyniera-energetyka, w tym jej wptywu na srodowisko | K2_ENJ K02
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekazanie studentom wiedzy o zarzadzaniu projektem oraz dotyczacej realizacji projektéw w sektorze energetycznym.

Sylabusy
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Omdéwienie projektu jako procesu sktadajacego sie z wyodrebnionych etapéw i faz realizacji, ktére maja zapewnic
pozytywne efekty projektu. Przedstawienie koncepcji i metodyk zréwnowazonego zarzadzania projektami w sektorze energii
w kontekscie ich potencjalnego wptywu na srodowisko i spoteczenstwo.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 28
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 6
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7godzin
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Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie zespotami ludzkimi
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje procesy determinujgce funkcjonowanie jednostek
w grupach i zespotach.

Wyjasnia wage réznych rél grupowych w pracy zespotéw, w tym
szczegélnej roli lidera.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia wiedze i kompetencje spoteczne w swojej aktywnosci
zawodowej i menadzerskie;j.

Rozwiagzuje problemy w obszarze skutecznego funkcjonowania
zespotéw wykorzystujac wiedze oraz otwarte i kreatywne podejscie
do ludzi i grup.

Efekt kierunkowy

K2_ENJ_W10

K2_ENJ_ W10

K2_ENJ_KO01

K2_ENJ_KO05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad zapewnia dostarczenie studentom wiedzy z zkaresu funkcjonowania zespotéw - zaréwno w kontekscie spotecznym,
jak tez organizacyjnym i zawodowym. Stuchaczom zaprezntowane zostang teorie i modele z obszaru psychologii spotecznej,
zarzadzania oraz komunikacji. Wiedza nt. proceséw percepcji spotecznej, postugiwania sie kategoriami i schematami
poznawczymi, prceséw poznawczych, pamieciowych, podejmowania decyzji i dynamiki grupowej stanowi podstawe
skutecznego dziatania w rolch lideréw zespotéw, ale tez innych rolach grupowych. Waznym elementem przedmiotu bedzie
takze zaprezentowanie wspétczesnych zatozen, metod i narzedzi zarzadzania zespotami, z uwzglednieniem zréznicowanych
potrzeb ich cztonkéw, m.in. analizujac réznice miedzypokoleniowe, ale tez indywidualne (osobowosciowe i inne).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

ABC startupu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie uwarunkowania, w tym ekonomiczne, procesu

PEU_WO01 zaktadania wtasnego przedsiebiorstwa przez studentéw K2_ENJ_ W10
i naukowcéw.
PEU_W02 Zna i rozumie zasady tworzenia i rozwoju réznych form K2_ENJ W10

przedsiebiorczosci ze szczegélnym uwzglednieniem startupdw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy
- w warunkach niepewnego otoczenia.

K2_ENJ_K01, K2_EN)_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przekazanie studentom wiedzy nt. zaktadania i funkcjonowania stratupéw ze szczegdélnym uwzglednieniem innowacyjne;j
dziatalnosci inzynierskiej. Wyksztatcenie umiejetnosci krytycznej oceny potencjalnych efektéw ekonomicznych, prawnych i

Sylabusy
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etycznych dotyczacych podjetych decyzji menedzerskich w zakresie dziatalnosci gospodarczej prowadzonej w formie
stratupu.

Ksztattowanie i utrwalanie kompetencji spotecznych polegajgcych na umiejetnosci kreatywnego i przedsiebiorczego
dziatania, pracy w interdyscyplinarnym zespole oraz prowadzenia konstruktywnych dyskus;ji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 23
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7sgodzm
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04095C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Energetyka termojgdrowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
energetyka jagdrowa 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Student charakteryzuje gtéwne technologie fuzji jgdrowe;. K2_ENJ_ W03
PEU W02 Student analizuje oraz ilustruje potencjat wykorzystania fuzji K2_ENJ_Wo02,
- termojadrowej w energetyce. K2_ENJ_W03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie zagadnien z fizyki jadrowej oraz fuzji jadrowej zwigzanych z energetyka termojgdrowa. Omdwienie
wybranych technologii kontrolowania oraz utrzymania plazmy ze szczegélnym uwzglednieniem tokamakéw oraz
stelleratoréw. Omoéwienie gtéwnych eksperymentdéw fuzji jadrowej oraz ich wynikéw w szczegélnosci w kontekscie energetyki
termojadrowe;j.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbazgodzm
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Politechnika Wroctawska

Ramy prawne energetyki jadrowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 opisuje §trukture i funkcje mledzynarodowyc;h oraz krajowych K2_ENJ_ W07

- regulacji prawnych dotyczacych energetyki jadrowe;j. - -
PEU W02 wymienia lfluczowg |nstytqu odeW|ed2|qIne za nadzor nad K2_ENJ W07

- bezpieczenstwem jgdrowym i ochrong radiologiczna. - =
PEU W03 przed.sta.W|a feguIaCJg dotyczace utyhzagy odpadqw ) . K2 ENJ W08

- promieniotworczych i wptywu energetyki jagdrowej na srodowisko. - =
PEU_WO04 definiuje najistotniejsze pojecia i zasady prawa atomowego. K2_ENJ W07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawy prawa atomowego, a takze regulacje dotyczace bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony
srodowiska. Przedmiot zapewnia wiedze na temat krajowych i miedzynarodowych regulacji prawnych, w tym roli
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej, EURATOM-u oraz krajowych organéw regulacyjnych. Studenci zapoznaja sie z
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procesem licencjonowania instalacji jadrowych, zasadami ochrony radiologicznej oraz regulacjami dotyczgcymi sktadowania
odpaddéw promieniotwérczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm
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Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe magisterskie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi pozyskiwad, interpretowac i wykorzystywac
informacje z réznych zrédet niezbedne do wykonania okreslonego
zadania o charakterze eksperymentalnym, projektowym lub
studialno-analitycznym.

Student potrafi przygotowa¢ spdjne opracowanie lub prezentacje
na temat prowadzonych prac, zawierajgca wyniki
zaproponowanych rozwigzah konstrukcyjnych, technologicznych
lub eksploatacyjnych.

Student potrafi rzeczowo uzasadnia¢ podczas dyskusji celowos¢
swoich oryginalnych pomystéw i rozwigzan oraz krytycznie oceniac
rozwigzania techniczne zaproponowane przez inne osoby.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_ENJ_UO1, K2_ENJ_U02

K2_ENJ_U03, K2_ENJ_U08

K2_ENJ_U08
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Student rozumie potrzebe podnoszenia swoich kompetenc;ji
PEU_KO01 zawodowych i osobistych, jest Swiadomy spotecznych skutkéw K2_ENJ K01, K2_EN] K06
dziatalnosci inzynierskiej.

Student potrafi wspdtpracowac i whasciwie zachowywac sie

w grupie, aktywnie uczestniczy¢ w dyskusjach na tematy
zawodowe z zachowaniem kultury wypowiedzi i poszanowania
odmiennych pogladéw innych uczestnikéw dyskus;ji

PEU_K02 K2_ENJ_K04

Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny
PEU_KO03 i przedsiebiorczy, potrafi zdefiniowac priorytety decydujace K2_ENJ_K04
0 powodzeniu w realizacji zaplanowanego zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie wymagan, jakie musi spetnia¢ praca dyplomowa stopnia magisterskiego.

Przedstawienie ogéinych zasad przebiegu egzaminu dyplomowego.

Prezentacje studentéw dotyczace aktualnego stanu wiedzy w obszarze realizowanch prac dyplomowych. Doskonalenie
umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych koncepcji i rozwigzan oraz
przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekaza¢ je innym osobom. Doskonalenie umiejetnosci
kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna uzasadnia¢ zaproponowane rozwigzania lub
pomysty.

Prezentacje studentéw dotyczace osiggnie¢ w ramach realizowanych prac dyplomowych. Doskonalenie umiejetnosci pisania
dzieta na okreslony temat, prezentujgcego wtasne osiggniecia na tle znanych istniejgcych rozwigzan. Wyrabianie poczucia
sumiennosci i odpowiedzialnosci za podjete zobowigzania, zaréwno wobec siebie jak i innych oséb.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa magisterska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 60 godz., 20 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci

Gromadzi i weryfikuje informacje przydatne do poznania

okreslonego zagadnienia, potrafi w sposéb syntetyczny i krytyczny
opracowac zgromadzone informacje pochodzace z réznych zrédet

i wykorzystywac je podczas pisania pracy dyplomowe;.

Planuje i przeprowadza badania eksperymentalne/ prace

projektowe/ tworzy oprogramowanie (opcjonalnie), opracowuje
wyniki i wycigga wnioski ze swoich dokonan oraz przygotowuje

pisemne opracowanie na temat wybranego zagadnienia
naukowego lub praktycznego.

Przygotowuje manuskrypt pracy dyplomowej (pisemne

opracowanie na temat wybranego zagadnienia naukowego lub

praktycznego).

Z zakresu kompetencji spotecznych

K2_ENJ_U01

K2_ENJ_U04, K2_ENJ_U06

K2_ENJ_U03
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Docenia znaczenie rzetelnego opracowywania wynikéw
prowadzonej pracy, jest otwarty na potrzebe podnoszenia swoich

PEU_KO01 kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz ma K2_ENJ K01
$Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace

i poszanowania praw autorskich.

Jest odpowiedzialny za wykonywanga prace i poszanowanie praw

PEU_K02

zrozumiaty.

.autorsklclh, jest QtyvarFy na p,rzgkazywa’nle opinii pybllcznej ‘ K2_ENJ_K04, K2_ENJ_KO6
informacji o swojej dziatalnosci w sposéb rzetelny i powszechnie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej, polegajacej na samodzielnym rozwigzaniu postawionego problemu
inzynierskiego w zakresie wiedzy ogdlnej i specjalistycznej zdobytej na danym kierunku i poziomie studiéw. Student pogtebia
umiejetnos¢ doboru i analizy zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej, technicznej i innych zrédet wiedzy biorgc pod uwage
ich wiarygodnos¢ i aktualnos¢. Cel i szczegétowy zakres pracy dyplomowej zdefiniowany jest przez opiekuna (promotora) w

Zgtoszeniu tematu pracy dyplomowe;j.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Praca dyplomowa
Przeprowadzenie badan literaturowych
Przygotowanie pracy dyplomowej

Praca z opiekunem nad czesScig merytoryczng pracy

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

60
10
340

90

Liczba godzin
500
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Politechnika Wroctawska

Ekonomia w energetyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student definiuje pojecia i objasnia zasady ekonomii, K2_EN)_ W07,
- w szczegoblnosci dotyczace sektora energetycznego. K2_ENJ W10
Student objasnia strukture i funkcjonowanie rynkéw energii, rynku
PEU_WO02 mocy, systemy wsparcia oraz regulacje prawne zwigzane K2_ENJ_W07
z energetyka i cieptownictwem
Student wyjasnia spoteczno-ekonomiczne aspekty transformacji K2_ENJ W04
PEU_WO03 energetycznej (energetyka jadrowa, OZE, magazynowanie energii) ey '
o . K2_ENJ_ W10
oraz efektywnosci energetyczne;. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student wykonuje analize techniczno-ekonomiczna wybranego K2_ENJ_UO1, K2_ENJ_U03

Sylabusy

przedsiewziecia inwestycyjnego w energetyce.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prawno-ekonomiczne aspekty funkcjonowania sektora energetycznego - polityka energetyczna, rynki energii, rynek mocy,

efektywnos$¢ energetyczna i ekonomiczna.

Struktura i koszty generacji energii elektrycznej z réznych technologii energetycznych. LCOE.
Finansowanie projektdw energetycznych.

Transformacja energetyczna i jej skutki spoteczno-ekonomiczne.

Elementy analizy techniczno-ekonomicznej przedsiewzie¢ energetycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie projektu 12
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie systemdw energetycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 QplSUJe zz.agadnle_ma zwigzane z produkcja energii w elektrowniach K2_ENJ_ W02
- i elektrocieptowniach - =
Objasnia prowadzenie analiz energetycznych uktadéw
PEU_WO02 kogeneracyjnych, kombinowanych i zintegrowanych oraz K2_ENJ_W09
przeprowadza analize komponentéw wybranego uktadu
PEU W03 Definiuje zasady wtasciwego doboru jednostki wytwdrczej K2_ENJ W09
- do potrzeb _EN)_
PEU W04 DeﬁmUJg matematyczne modele do opisu pracy wybranych K2_ENJ W09
- systemoéw energetycznych - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Wykonuje praktyczne obliczenia réznych systemdéw energetycznych | K2_EN) U04, K2_EN)_U05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prezentacja i zrozumienie podstaw i zasad opisujacych konwersje energii
Prezentacja zagadnien zwigzanych z praca konwencjonalnych elektrowni
Prezentacja trendéw zwigzanych z energetyka odnawialng

Analiza pracy jednostek opartych o turbiny gazowe i uktadéw kombinowanych
Wykonanie praktycznych obliczeh wybranych uktadéw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n
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Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Politechnika Wroctawska

Techniki pomiarowe w energetyce cieplnej

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
) Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zagadnienia z zakresu metodyki pomiaru: temperatury,
strumieni przeptywu i ci$nien w uktadach energetycznych, w tym
w energetyce jgdrowe;.

Identyfikuje i analizuje Zzrédta bteddéw pomiarowych i ich wptyw
na wiarygodnos$¢ danych przy zastosowaniu réznych metod
i przyrzadéw pomiarowych.

Omawia procedury wzorcowania i kalibracji termometréw,
manometréw, przetwornikdw temperatury i ci$nienia.

Dobiera odpowiednig metode pomiaru strumieni przeptywéw
do specyfiki medium i warunkéw procesowych (w tym przeptywow
dwufazowych).

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_ENJ_W02,
K2_ENJ_W09

K2_ENJ_W09

K2_ENJ_W09

K2_ENJ_W02,
K2_ENJ_W09
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Planuje i przeprowadza pomiary ci$nienia, temperatury i strumieni
PEU_UO1 przeptywoéw z uwzglednieniem procedur wzorcowania i technik K2_EN) _U06
montazu urzgdzeh pomiarowych.

Szacuje niepewnos¢ pomiaréw oraz analizuje jej wartosci
PEU_UO02 w kontekscie specyfiki wykonywanych pomiaréw i obowigzujacych | K2_EN)_U06
norm.

Opracowuje i prezentuje wyniki eksperymentéw pomiarowych

PEU_UO3 w formie graficznej i tabelaryczne;j.

K2_ENJ_U02, K2_ENJ_U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z zaawansowanymi metodami pomiaru najwazniejszych parametréw procesowych, takich jak temperatura,
cisnienie oraz strumien przeptywu. Oméwienie nowoczesnych uktadéw pomiarowych stosowanych w warunkach
przemystowych oraz gtdwnych zrédet btedéw towarzyszacych pomiarom w srodowisku obiektowym. Przedstawienie metod
wzorcowania przyrzadéw pomiarowych. Zapoznanie z zasadami samodzielnego projektowania, przeprowadzania i
dokumentowania eksperymentéw pomiarowych oraz interpretacji uzyskanych wynikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Opisuje zagadnienia dotyczace technicznych aspektéw wspdtpracy K2 ENJ W02
PEU_WO01 elektrowni konwencjonalnych, w tym jadrowych, i generacji o !
- . K2_EN) W05
rozproszonej z systemem elektroenergetycznym - -
Objasnia zagadnienia dotyczace ekonomicznych zasad
PEU W02 funkcjonowania elektrowni konwencjonalnych, w tym jadrowych, K2_ENJ_Wo02,
- i rozproszonych opartych na odnawialnych Zrédtach energii K2_ENJ_WO05

w warunkach rynku energii

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot umozliwia zapoznanie sie z zasadami wspdtpracy réznych rodzajow elektrowni z systemem elektroenergetycznym.
Prezentowane sa zagadnienia zwigzane z problematyka techniczng zwigzana z bilansowaniem mocy w systemie, praca
elektrowni w warunkach zmieniajgcego sie obcigzenia, elastycznoscia jednostek wytwérczych przy zwiekszajacym sie udziale
niesterowalnych Zrédet odnawialnych, wspétpraca generacji rozproszonej z siecg elektroenergetyczng. Przedstawione sg
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takze zagadnienia ekonomiczne i optymalizacyjne zwigzane z praca elektrowni.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Techniki jgdrowe w medycynie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje izotopy stosowane w medycynie i farmacji oraz
PEU_WO01 rozumie zjawiska fizyczne zwigzane z promieniowaniem
jonizujagcym, w tym jego oddziatywanie z materig

K2_ENJ_W02,
K2_ENJ_W04

Wyjasnia budowe i zasade dziatania detektoréw promieniowania
PEU_WO02 stosowanych w medycynie, a takze rozumie procesy detekcji K2_ENJ_Wo04
i metody obrazowania wykorzystywane w diagnostyce i terapii

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Omdwienie wybranych zagadnien z fizyki jadrowej i radiochemii dotyczgcych promieniowania jonizujacego, budowy i
wykorzystania detektoréw promieniowania oraz zasad ochrony radiologicznej, z uwzglednieniem oceny narazenia
wewnetrznego pacjenta. Przedstawienie zastosowania izotopéw promieniotwérczych w diagnostyce i terapii medycznej,
zaréwno w leczeniu nowotworéw, jak i schorzeh nienowotworowych.

Sylabusy

70/79



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm
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Politechnika Wroctawska

Sztuczna inteligencja w energetyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 !dentyﬁkUJg zastosowa_nla metod sztuc;nej inteligencji w analizie K2_ENJ W09

- i sterowaniu procesami energetycznymi. - =
PEU W02 rozpoznaje wptyw sztucznej inteligencji na rozwdj nowoczesnych K2_ENJ_wo0s8,

- technologii w sektorze energetycznym. K2_ENJ_W09
PEU_W03 opisuje techniki optymalizacji efektywnosSci energetycznej K2_ENJ W09

z wykorzystaniem sztucznej inteligencji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zastosowanie metod sztucznej inteligencji w analizie, optymalizacji i prognozowaniu proceséw
energetycznych. Przedmiot zapewnia wiedze na temat algorytmdw uczenia maszynowego i przetwarzania danych
stosowanych w sektorze energetycznym, w tym w systemach zarzadzania energig oraz optymalizacji pracy sieci
elektroenergetycznych i obiektéw jadrowych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Kreatywnos$¢ i innowacje
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
energetyka jagdrowa 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Wybieralny

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
studia stacjonarne spotecznych

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje i poréwnuje metody kreatywnej pracy i i twérczego

PEU_WO1 myslenia niezbednych do podejmowania decyzji biznesowych K2_ENJ_W10
PEU W02 Wyb|'era i uzgsadma wyt?or metody kreatywnosci w celu K2_ENJ W10
- rozwigzywania problemoéw.
Charakteryzuje etapy tworzenia efektywnych zespotéw i rozpoznaje
PEU_WO3 trudnosci pojawiajace sie w poszczegdinych fazach. K2_ENJ_W10
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Podejmuje wyzwania zwigzane z budowaniem zespotéw K2_ENJ_KO01, K2_ENJ_K02,
- 0 zréznicowaniach kompetencjach. K2_ENJ_KO03
PEU K02 Rozwigzuje problemy w sposdb transdyscyplinarny, szanujac K2_ENJ K01, K2_EN] K02,
- réznice kulturowe i miedzypokoleniowe. K2_ENJ KO3
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Jest otwarty na wykorzystywanie réznych metod kreatywnego
PEU_KO03 myslenia i rozwigzywania probleméw w zaleznosci od postawionego | K2_ENJ_K02, K2_EN] K03
celu i posiadanych zasobéw.

PEU K04 Uktada plany dziatania i przydziela zadania adekwatnie K2_ENJ_KO01, K2_EN]_KO02,
- do planowanego wyniku i rezultatu dziatania. K2_ENJ_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace ksztattowania i rozwijania kreatywnosci i myslenia
innowacyjnego. W ramach zaje¢ studenci zostang zapoznani z wybranymi metodami stymulujgcymi kreatywne myslenie i
rozwigzywanie problemdw. Studenci poznajg sposoby definiowania i analizy probleméw oraz poznaja sposoby twérczego
generowania pomystéw i rozwigzywania probleméw. W trakcie zaje¢ poznaja metody wspdtdziatania w zespole,
komunikowania sie z innymi oraz prezentowania wtasnych pomystéw. Poznajag metody stymulujacye kreatywne myslenie
(m.in. metody Walta Disneya, metody szeSciu myslowych kapeluszy, metody mapowania mysli).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Relacje miedzyludzkie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student docenia znaczenie wiedzy humanistycznej i spotecznej dla

PEU_WO1

praktyki réznych sposobéw realizowania swoich powinnosci
zawodowych, w tym znaczenia umiejetnosci komunikowania sie,

K2_ENJ_W10

wspotpracy w grupie i wzajemnego rozumienia sie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia znaczenie nieustannego ksztatcenia sie
PEU_KO1 i pogtebiania swoich réznorodnych kompetencji w dobie ciagle K2_ENJ K01
zmieniajgcego sie Swiata i rozwoju technologii i wiedzy.

Swiadomy swej roli zawodowej jest gotowy dziata¢ na rzecz
PEU_KO02 otoczenia spotecznego, m.in. poprzez jasne i zrozumiate K2_ENJ K02
komunikowanie mu swej wiedzy zawodowe;j.

Jest otwarty na wspétprace grupowa oraz dziatanie w zespole.
PEU_KO03 Potrafi rozpoznad petniona role w grupie oraz kreatywnie K2_ENJ_KO03
dostosowad swoje dziatanie do potrzeb zadania.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci z zakresu psychologii spotecznej, psychologii zdrowia i psychologii rozwojowej, szczegdlnie obejmujace zagadmnienia
réznorodnych relacji miedzyludzkich, tak w zyciu prywatnym, jak i zawodowym. Pojawig sie réwniez zagadnienia
samozrozumienia i samoregulacji, kierowania swoim zachowaniem, zrozumeinia wtasnych potrzeb i emocji oraz potrzeb,
intencji i emocji innych ludzi. Bedziemy zgtebiac takze zagadneinia wsparcia przyjacielskiego, wsparcia spotecznego i
pomocy terapeutyczne;.

szczegblnie obejmujace zagadnienia
réznorodnych relacji miedzyludzkich, wptywu grupowego, konformizmu, manipulacji i obrony przed tg, ale takze kwestii
konfliktéw i rozwigzywania tych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Psychologia komunikacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka jagdrowa

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student docenia znaczenie wiedzy humanistycznej i spotecznej dla

PEU_WO1

praktyki réznych sposobéw realizowania swoich powinnosci
zawodowych, w tym znaczenia umiejetnosci komunikowania sie,

K2_ENJ_W10

wspotpracy w grupie i wzajemnego rozumienia sie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia znaczenie nieustannego ksztatcenia sie
PEU_KO1 i pogtebiania swoich réznorodnych kompetencji w dobie ciagle K2_ENJ K01
zmieniajgcego sie Swiata i rozwoju technologii i wiedzy.

Swiadomy swej roli zawodowej jest gotowy dziata¢ na rzecz
PEU_KO02 otoczenia spotecznego, m.in. poprzez jasne i zrozumiate K2_ENJ K02
komunikowanie mu swej wiedzy zawodowe;j.

Jest otwarty na wspétprace grupowa oraz dziatanie w zespole.
PEU_KO03 Potrafi rozpoznad petniona role w grupie oraz kreatywnie K2_ENJ_KO03
dostosowad swoje dziatanie do potrzeb zadania.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci z zakresu psychologii spotecznej i nauk o szeroko rozumianej komunikacji, szczegdlnie obejmujgce zagadnienia
réznorodnych relacji miedzyludzkich, wptywu grupowego, konformizmu, manipulacji i obrony przed ta, ale takze kwestii
konfliktdw i rozwigzywania tych. Wyktad obejmuje réwniez zagadnienia przygotowywania i prezentowania wystapien
publicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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