Wydziat:

Kierunek studiow:

Poziom ksztatcenia:

Forma ksztatcenia:

Cykl ksztatcenia:

Politechnika Wroctawska

Program studiow

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

energetyka w jezyku angielskim

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
studia stacjonarne

2025/2026

1/110



Spis tresci

Charakterystyka kierunku studidéw

Efekty uczenia sie

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS
Organizacja studiow

Plan studiow

Sylabusy

2/110



Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Kierunek studiow: energetyka w jezyku angielskim

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: angielski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

kierunkowe: 645

Refrigeration and Cryogenics: 405

Renewable Sources of Energy: 405

Computer Aided Mechanical and Power Engineering: 405

Catkowita liczba godzin zajec:

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidw

e 90
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100%

Dyscyplina wiodgca: inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiéw

Studia Il stopnia na kierunku Energetyka pozwalaja na nabycie poszerzonej wiedzy teoretycznej oraz praktycznych umiejetnosci w
zakresie wdrazania i rozwijania nowoczesnych technologii energetycznych. Program ksztatcenia obejmuje zaréwno konwencjonalne jak i
nowoczesne technologie wytwarzania i dystrybucji energii oraz zarzadzania energia z naciskiem na efektywnos¢ energetyczng i
zréwnowazony rozwaj.

Absolwent kierunku przygotowany jest do pracy w dynamicznie rozwijajacej sie branzy energetycznej, a takze do prowadzenia badan
naukowych. Ma mozliwo$¢ ubiegania sie o przyjecie do szkoty doktorskiej oraz na studia podyplomowe. Zna jezyk obcy na poziomie
biegtosci B2+ oraz drugi jezyk obcy na poziomie Al lub A2.

Specjalnos¢ Computer Aided Mechanical and Power Engineering:

Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie zaawansowanych technologii i metod badania proceséw oraz eksploatacji maszyn i
urzadzen w energetyce i przemysle. Jest przygotowany do modelowania, symulacji, optymalizacji i wdrazania nowych technologii
energetycznych oraz do pracy w organach samorzadu terytorialnego i samodzielnego prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Posiada
wiedze i umiejetnosci w zakresie wykorzystania zaawansowanych narzedzi komputerowych do wspomagania pracy w przemysle
energetycznym i mechanicznym.
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Specjalnosc¢ Renewable Sources of Energy:

Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie zaawansowanych technologii i metod badania proceséw oraz eksploatacji maszyn i
urzadzen w energetyce i przemystach pokrewnych. Jest przygotowany do projektowania, optymalizacji i wdrazania nowych technologii
energetycznych, w szczegdlnosci w zakresie odnawialnych zrédet energii oraz do pracy w organach samorzadu terytorialnego i
samodzielnego prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w warunkach funkcjonowania rynku energii i realizacji zasady zréwnowazonego
rozwoju.

Specjalnos¢ Refrigeration and Cryogenics:

Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie: projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i systeméw wytwdrczych oraz
technologii proekologicznych i bezpieczenstwa technicznego. Jest przygotowany do: twérczego wykorzystania metod i technologii
informatycznych wspomagajacych projektowanie, wytwarzanie i eksploatacje maszyn i urzadzen energetycznych; kierowania i
rozwijania produkcji w przedsiebiorstwach przemystowych oraz zarzadzania procesami technologicznymi; prowadzenia badah w
instytutach naukowo-badawczych; zarzadzania pracowniami projektowymi z zakresu konstrukcji urzadzen energetycznych i proceséw
technologicznych; prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Posiada niezbedna wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania, badania i
eksploatacji maszyn i urzadzen generujgcych niskie temperatury, odpowiednio do -35 °C w chtodnictwie oraz w zakresie od 120 K (-153
°C) do utamkéw Kelwina w kriogenice, m.in. dla potrzeb techniki, nauki i medycyny.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Energetyka jest spdjna ze Strategia Rozwoju Politechniki Wroctawskiej i Planem Rozwoju Wydziatu
Mechaniczno-Energetycznego. Plan ten definiuje misje Wydziatu jako ,,Rozwoéj techniczny w zakresie inzynierii energetycznej,
mechanicznej i lotniczej poprzez ksztatcenie uniwersyteckie, zaawansowane badania naukowe oraz Scistg wspdtprace z przemystem
regionalnym, krajowym i miedzynarodowym”. Tak wyrazone cele zaktadaja trwatg obecno$¢ Wydziatu w przestrzeni edukacyjnej,
badawczej, wdrozeniowej, eksperckiej i opiniotwérczej w kraju oraz za granicg, ze szczegélnym uwzglednieniem obszaru Dolnego
Slaska.

Profil kierunku Energetyka jest zbiezny z aktualna Strategig Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslgskiego, w ktérej podkresla sie m.in.
znaczenie szerokich mozliwosci ksztatcenia i przygotowania zawodowego kapitatu ludzkiego, dopasowanie oferty edukacyjnej do
potrzeb rynku pracy oraz dgzenie do wzmocnienia regionalnego kapitatu ludzkiego i spotecznego poprzez poprawe efektywnosci
ksztatcenia.

W trakcie studiéw Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych w Uczelni i jest zachecany do korzystania z innych form
poszerzania wiedzy i doskonalenia umiejetnosci, jak praca w kotach naukowych, organizacjach studenckich, czy dziatalno$¢ sportowo-
kulturalna. Ma ponadto mozliwos¢ skorzystania z miedzynarodowej wymiany studenckiej, uczestniczenia w wizytach studyjnych,
wycieczkach dydaktycznych, targach pracy oraz spotkaniach z przedsiebiorcami reprezentujacymi branze zwigzang z kierunkiem
studidw.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Zaktadane efekty uczenia sie zapewniajg przyrost kompetencji inzynierskich uzyskanych na | stopniu ksztatcenia, gtéwnie w zakresie
wiedzy i umiejetnosci, ze szczegélnym uwzglednieniem kreatywnosci w rozwigzywaniu okreslonych probleméw technicznych. Program
studiéw wyposaza wiec absolwenta w atrybuty umozliwiajace mu dostosowanie sie do dynamicznie zmieniajgcych sie wymagan rynku
pracy.

W szerszej perspektywie zawodowej na rynku pracy pozadani sg pracownicy z wyksztatceniem technicznym i umiejetnosciami myslenia
analitycznego, budowania modeli iloSciowych oraz matematycznej analizy zjawisk i proceséw zwigzanych z wytwarzaniem, konwersjg i
dystrybucja energii. Zaktadane efekty ksztatcenia odpowiadajg oczekiwaniom pracodawcéw dotyczacych wiedzy, umiejetnosci a takze
szerokich horyzontdw myslowych i ogdinej kultury kandydata na pracownika.
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Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiéw

Uczelnia i Wydziat Mechaniczno-Energetyczny stawiajg duzy nacisk na ksztattowanie umiejetnosci studentéw, wspierane infrastrukturg
nowoczesnych laboratoriéw i doswiadczeniem kadry naukowo-dydaktycznej. W celu podtrzymania wynikéw ksztatcenia, prowadzone
jest ciagte monitorowanie potrzeb rynku oraz uaktualnianie planéw i programdéw ksztatcenia.

Miernikiem spéjnosci ksztatcenia na kierunku Energetyka z dziatalnosciag naukowa Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego sa liczne
publikacje, w tym artykuty (autorami lub wspétautorami czesci z nich sa studenci), podreczniki i monografie, patenty, projekty/granty
oraz zlecenia przemystowe realizowane przez nauczycieli akademickich i doktorantéw, niejednokrotnie przy wspétudziale studentéw
kierunku.

Kluczowe tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzane z wynikami dziatalnosci naukowej sg zgodne z profilem badan naukowych
prowadzonych na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka. W przypadku
zagadnien, w zakresie ktérych nie prowadzi sie badan na macierzystym wydziale, zajecia prowadzone sg przez pracownikéw innych
wydziatéw, specjalizujacych sie w tych obszarach. Dzieki temu wiedza, umiejetnosci i doSwiadczenie nauczyciela akademickiego daja
gwarancje, ze tresci ksztatcenia sg aktualne i zachowujg wysoki poziom merytoryczny.

Wiadze Wydziatu przywigzuja duzg wage do systemu tworzenia, doskonalenia i monitorowania programéw studiéw. Waznymi
elementami biezagcego monitorowania programéw studidéw sa hospitowanie zaje¢ dydaktycznych, ankietowe badanie opinii studentéw o
wypetnianiu obowigzkéw dydaktycznych przez nauczycieli akademickich oraz ocena efektéw uczenia sie prowadzona zgodnie z
procedurami przyjetymi na Wydziale.

Ogromne znaczenie dla tworzenia, doskonalenia i monitorowania programéw studiéw ma udziat i zaangazowanie studentéw. Studenci
sg cztonkami Komisji Programowych oraz Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Majg zatem mozliwos¢ zgtaszania propozycji
zmian do programéw studiéw, przekazywania opinii spotecznosci studenckiej, jak réwniez udziatu w biezacej dyskusji dotyczacej
modyfikacji i doskonalenia programéw studiéw.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Kierunek Energetyka wpisuje sie w misje, wizje i strategie Politechniki Wroctawskiej, ksztatcac specjalistdw odpowiedzialnych za
przysztos¢ nowoczesnych technologii energetycznych. Realizuje misje uczelni, inspirujgc i wspierajac rozwéj wrazliwych spotecznie i
etycznych lideréw innowacji. Wpisuje sie w wizje interdyscyplinarnego ksztatcenia i badan, taczac inzynierie, informatyke oraz
nowoczesne rozwigzania w zakresie wytwarzania, magazynowania i dystrybucji energii. Wspiera strategiczne obszary uczelni, jak
nowoczesne ksztatcenie, badania nad zaawansowanymi technologiami energetycznymi oraz wspdtprace z przemystem, wzmacniajgc
prestiz Politechniki Wroctawskiej. Dodatkowo, kierunek ten przyczynia sie do rozwoju efektywnych, bezpiecznych i zréwnowazonych
systemow energetycznych, odpowiadajac na globalne wyzwania zwigzane z transformacjg energetyczng i ochrong srodowiska.
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Kod

Wiedza

K2_ENG_WO01

K2_ENG_W02

K2_ENG_W03

K2_ENG_W04

K2_ENG_WO05

K2_ENG_W06

K2_ENG_W07

K2_ENG_W08

K2_ENG_W09

Umiejetnosci

K2_ENG_U01

K2_ENG_U02

K2_ENG_U03

K2_ENG_U04

K2_ENG_U05

K2_ENG_U06

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7

PRK
ma uporzadkowang wiedze z zakresu matematyki przydatng do P7S_WG
formutowania i rozwigzywania probleméw energetyki
ma uporzadkowana wiedze z fizyki niezbedng do zrozumienia P7S_WG
proceséw wykorzystywanych w energetyce
ma uporzadkowana wiedze z zakresu metod numerycznych, P7S_WG

programowania oraz modelowania matematycznego przydatng do
rozwigzywania prostych probleméw naukowych i inzynierskich

ma pogtebiona wiedze z zakresu termodynamiki, wymiany ciepta oraz  P7S_WG
mechaniki ptynéw fundamentalnych dla technologii stosowanych w
energetyce

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych osiagnieciach P7S_WG
zwigzanych z najnowszymi technologiami oraz systemami

stosowanymi w energetyce, kierunkami ich rozwoju oraz problemami
zwigzanymi z ich wdrozeniem

ma wiedze z zakresu pomiaréw podstawowych parametréw P7S_WG
procesowych w energetyce oraz sterowania tymi procesami

ma ugruntowang wiedze dotyczaca paliw, czynnikéw i ptynéw P7S_WG
stosowanych w energetyce oraz bezpieczenstwa ich stosowania

ma uporzadkowana wiedze na temat stosowanych materiatéw oraz P7S_WK
metod projektowania i wytwarzania maszyn, urzadzen i systemoéw
energetycznych

ma wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych, P7S_WK

prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, w tym zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, takze w obszarze indywidualnej przedsiebiorczosci

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; P7S_UW, P7S_UU
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

posiada umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie, potrafi pracowac P7S_UW, P7S_UO,
indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na P7S _UU
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac

harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania P7S_UW, P7S_UU
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie wynikéw
realizacji tego zadania

potrafi przygotowad i przedstawi¢ krétkg prezentacje poswiecong P7S_UW, P7S_UK,
wynikom realizacji zadania inzynierskiego P7S_UU
potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadah naukowych i P7S_UW

inzynierskich integrowac wiedze z zakresu energetyki i matematyki

potrafi - przy pomocy narzedzi komputerowych - rozwigzywac P7S_UW
ztozone, zaawansowane zagadnienia wymiany ciepta i mechaniki

ptynéw, programowac oraz modelowa¢ matematycznie oraz

przeprowadzaé symulacje proceséw i systeméw energetycznych

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetenc;ji

inzynierskich

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
P7S_UW INZ

P7S_UW_INZ

6/110



Kod

K2_ENG_U07

K2_ENG_U08

K2_ENG_U09

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi planowac i przeprowadza¢ badania eksperymentalne, w tym
pomiary podstawowych parametréw eksploatacyjnych, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski odnos$nie pracy systeméw
energetycznych

potrafi opracowac koncepcyjny projekt technologiczny, przeprowadzic¢
analize energetyczng i techniczno-ekonomiczna oraz sporzadzi¢
specyfikacje projektowg elementdw maszyny, urzadzenia lub systemu
energetycznego

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do wykonywania obliczen
termodynamicznych ztozonych systeméw konwersji energii,
przeprowadza¢ analizy i dokonywac oceny efektywnosci proceséw,
instalacji i systeméw energetycznych

Kompetencje spoteczne

K2_ENG_K01

K2_ENG_K02

K2_ENG K03

K2_ENG_K04
K2_ENG_KO5

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (szkota
doktorska, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzyniera-energetyka, w tym jej wptywu na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje oraz niezbednosci aktywnosci indywidualnej i zespotowej
wykraczajacej poza dziatalnos¢ inzynierska

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania

potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informacji
i opinii dotyczacych dziatalnosci energetycznej; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb rzetelny i
powszechnie zrozumiaty

Efekty jezykowe

SJ0_S2_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz
specjalistyczna terminologia

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_KK

P7S_KK, P7S_KO,
P7S_KR

P7S_KO, P7S_KR

P7S_KO
P7S_KO, P7S_KR

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

energetyka w jezyku angielskim

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalno$ciag naukowa w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktédw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium,
projekt) (P)

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych osdb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka,
fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Refrigeration and
Cryogenics

90
1050

75/90 (83.33%)

47.9

46

54/90 (60%)

5

Computer Aided
Mechanical and Power
Engineering

90

1050

75/90 (83.33%)

51.8

46

54/90 (60%)

5

Renewable Sources
of Energy

90
1050

75/90 (83.33%)

49.8

46

54/90 (60%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestrl 7
Semestr2 7

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Nie dotyczy.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena realizacji pracy dyplomowej

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Student przystepujacy do realizacji prezdmiotu posiada niezbedng wiedze i umiejetnosci, ktére sa wymaganiami wstepnymi dla danego
przedmiotu. Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych w Uczelni, korzysta z konsultacji oraz wykonuje prace w domu w celu
zdobycia niezbednej wiedzy i wyksztatcenia umiejetnosci. Na wyktadach przekazywana jest wiedza niezbedna absolwentowi, a w trakcie
zaje¢ studenci motywowani sg do dyskusji oraz pracy wtasnej poza zajeciami. Przedmioty o charakterze praktycznym pozwalajg na
zdobycie umiejetnosci i kompetencji. Zajecia realizowane sa w matych zespotach i prowadzone sa tak by umozliwia¢ dyskusje,
prezentacje wynikOw pracy wtasnej oraz nauke rozwigzywania probleméw, w tym natury badawczej. Student poddaje sie okresowo
weryfikacji wtasnej wiedzy i umiejetnosci podczas egzaminéw, kolokwidéw zaliczeniowych, prac okresowych, kartkéwek itp. Student ma
mozliwos¢ i jest zachecany do korzystania z innych form doskonalenia wiedzy i umiejetnosci, a niebedacych elementem programu
studiéw takich jak praca w organizacjach studenckich czy kotach naukowych. Student uczestniczy w spotkaniach z przedsiebiorcami
reprezentujgcymi branze zwigzang z kierunkiem studiéw. Obsada zaje¢ dydaktycznych wynika z akademickiej tradycji powierzania zajec¢
dydaktycznych w oparciu o dorobek naukowy i doswiadczenie zawodowe kadry dydaktyczne;j.

Podczas planowania obsady zaje¢ dydaktycznych uwzglednia sie: kompetencje i predyspozycje nauczycieli akademickich do
prowadzenia danego przedmiotu, wyniki ankietyzacji a w szczegdlnosci opinie studentdw wyrazane w ankietach i podczas narad
posesyjnych, wyniki hospitacji oraz mozliwie réwnomierne obcigzenie pracownikéw obowigzkami dydaktycznymi.
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Praktyki

Nie dotyczy.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej i czeSci egzaminacyjnej, w ramach ktérej student odpowiada na pytania
z obszaréw odpowiadajgcych kierunkowi studidéw. Szczegdtowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim, po
zatwierdzeniu przez Komisje Programowg kierunku studiéw, publikowana jest na stronie wydziatu przed rozpoczeciem semestru, w
ktérym realizowany jest przedmiot ,Praca dyplomowa”. Egzamin dyplomowy przebiega zgodnie z wymaganiami Regulaminu studiéw na
Politechnice Wroctawskiej i Wewnetrznej Procedury Postepowania w sprawie organizacji i przebiegu egzaminu dyplomowego.
Warunkiem przystgpienia studenta do egzaminu dyplomowego jest osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych przez Senat
Politechniki Wroctawskiej dla programu studiéw Il stopnia na kierunku Energetyka i uzyskanie pozytywnej oceny z pracy dyplomowe;j.
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Plan studiow

energetyka w jezyku angielskim

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Applied Mathematics

Physics - Selected Issues

Mechatronics and Control Systems

Selected Problems of Thermal-Flow Processes

New Generation Energy Technologies

Physics of Renewable Energy

Modeling of HVAC Systems

Low-Temperature Technologies

Finite Element Analysis

Foreign Language 2.1

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Foreign Language 2.1

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

435

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

1

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

2

Wyktad: 3
Projekt: 1
Seminarium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

2

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Semestr 2

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

CFD Simulations of Power Generation Units

Modeling of Energy Systems

Management Course

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Project Management at Energy Sector
Team Management

Foreign Language 2.2

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wykfad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Foreign Language 2.2

Suma

Computer Aided Mechanical and Power Engineering

Przedmiot

Cwiczenia: 60

195

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

Wykfad: 1
Laboratorium: 2

3

14

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Modeling of Combustion Processes

Advanced Numerical Modeling Using OpenFOAM

Fundamentals of Programming

Advanced Data Processing

Numerical Methods

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

225

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wykfad: 1
Laboratorium: 2

16

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Renewable Sources of Energy

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Biomass and Biofuels in Energy Production

Solar Energy Conversion System

Fuel Cells and Hydrogen Production

Water Power Engineering

Wind Power Plants

Suma

Refrigeration and Cryogenics

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

225

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Wykfad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 2

16

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Coolling Systems

Applied Cryogenics in Power Engineering

Air Conditioning Systems

Vapor-Compression Refrigeration Systems

Cryogenics

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15

225

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 2

2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2
Projekt: 1

16

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Humanities Course

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Psychology of Communication

Communication in a Multicultural Environment

Suma

Computer Aided Mechanical and Power Engineering

Przedmiot

Wyktad: 15

Wyktad: 15

Wyktad: 15
15

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Artificial Intelligence

Thermodynamic Analysis of Energy Processes

Integrated Production Systems

Master Thesis

Master Seminar

Suma

Renewable Sources of Energy

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyk+ad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Praca dyplomowa: 60

Seminarium: 30

180

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1

Laboratorium: 1

\{Vyk’rad: 1
Cwiczenia: 1

Wyktad: 1

Laboratorium: 1

20

28

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Geothermal Power Engineering

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Thermonuclear Power Generation
Heat Pumps

Master Thesis

Master Seminar

Suma

Refrigeration and Cryogenics

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15
Praca dyplomowa: 60

Seminarium: 30

180

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Seminarium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

20

28

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Cold Chain Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
specjalnosciowy
Cryogenic Systems and Applied Superconductivity Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1 specjalnosciowy
Sorption Refrigeration Wykfad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 1 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1 specjalnosciowy
Master Thesis Praca dyplomowa: 60 Zaliczenie na ocene 20 Obowigzkowy
specjalnosciowy
Master Seminar Seminarium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
specjalnosciowy
Suma 180 28

Plan studiéw
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Applied Mathematics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student rozumie, w jaki sposoéb fizyczny aspekt proceséw
zachodzacych w technologii jest opisywany matematycznie
w postaci réwnan algebraicznych i rézniczkowych.

Rozwiazujac problem matematyczny (np. réwnanie algebraiczne
lub rézniczkowe), student rozréznia rozwigzania doktadne
i przyblizone oraz rozumie zwigzki miedzy nimi.

Z zakresu umiejetnosci

Student wskazuje réwnania (algebraiczne lub rézniczkowe)

opisujgce zjawiska fizyczne w badanych procesach technicznych.

Student wybiera wtasciwe narzedzia do rozwigzania
zidentyfikowanego problemu matematycznego.

Efekt kierunkowy

K2_ENG_W01

K2_ENG_W01

K2_ENG_U05

K2_ENG_U05
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Student rozwigzuje réwnania rézniczkowe zwyczajne i czgstkowe

PEU_UO3

otrzymanych wynikéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje przeglad metod anlitycznych i technik numerycznych umozliwiajacych rozwigzywanie réwnan

stosujgc odpowiednie metody analityczne i numeryczne, oceniac
ich doktadnos$¢ oraz interpretowad fizyczne i techniczne znaczenie

K2_ENG_U05

rézniczkowych zwyczajnych | i Il rzedu. Dla réwnan rézniczkowych czastkowych omawiana jest posta¢ kanoniczna réwnan

rézniczkowych drugiego rzedu oraz prezentowane sa rozwigzania réwnan parabolicznych, hiperbolicznych i
eliptycznych. Zapoznanie sie z wybranymi réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi i czastkowymi jest niezbedne do
zrozumienia opisu matematycznego zjawisk fizycznych zachodzacych w urzadzeniach i procesach technicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia
Zaliczenie/Egzamin
Przygotowanie do zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

30

20

14

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Physics - Selected Issues
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
energetyka w jezyku angielskim 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

Student opisuje i objasnia zjawisko nadciektosci

PEU_WO1 i nadprzewodnictwa oraz wyjasnia teorie BCS nadprzewodnictwa.
Student kategoryzuje czastki elementarne oraz wyjasnia zasady
PEU_W02 o . . S P
- zachowania liczby barionowej, leptonowej i dziwnosci.
PEU_WO03 Student opisuje i wyjasnia funkcje falowa oraz operatory.
PEU_WO04 Student identyfikuje i wyjasnia oddziatywania silne i stabe.
PEU_WO5 Student rozpoznaje i wyjasnia strukture jadra atomowego oraz

wyjasnia model powtokowy i kroplowy jadra atomowego.

Efekt kierunkowy

K2_ENG_W02

K2_ENG_W02

K2_ENG_W02
K2_ENG_W02

K2_ENG_W02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad zawiera omdwienie zjawisk kwantowych istotnych w procesach energetycznych. W szczegdlnosci, na wyktadzie

Sylabusy
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poruszone zostang nastepujace kwestie: funkcje falowe, operatory, nadciekto$¢, nadprzewodnictwo, fizyka czastek
elementarnych, oddziatywania stabe i silne, modele jadra atomowego, fizyka reakcji jagdrowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm
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Politechnika Wroctawska

Mechatronics and Control Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Definiuje i stosuje model obiektu mechatronicznego. K2_ENG_WO06
PEU W02 Opisuje fizyczne podstawy dziatania czujnikdw i elementéw K2 ENG W06
- wykonawczych. - -

Omawia zagadnienia programowania mikrokontroleréw oraz

PEU_WO03 przedstawia budowe i zasade dziatania prostego sterownika K2_ENG_WO06
mikroprocesorowego.

PEU_WO04 Omawia zagadnienia programowania sterownikéw PLC. K2_ENG_WO06

PEU_WO05 Przedstawia rozwigzania techniczne stosowane K2_ENG_W06

w mechatronicznych uktadach napedowych.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Wskazuje, okresla i wyznacza parametry obiektéw

PEU_UO1 mechatronicznych.

K2_ENG_U07

PEU_UO02 Buduje ukfad sterowania oparty na mikrokontrolerze. K2_ENG_U07

Dobiera czujniki (sensory) i elementy wykonawcze (aktuatory)
PEU_UO3 stosownie dla danego obiektu mechatronicznego i rodzaju K2_ENG_U07
zastosowania.

Pisze programy dla sterownika PLC obstugujgce zadany proces

PEU_UO4 produkcyjny.

K2_ENG_UO07
Sprzega ze sterownikiem PLC elektromechaniczne

PEU_U05 ;
- i elektropneumatyczne elementy wykonawcze.

K2_ENG_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy o uktadach mechatronicznych, ich budowie, projektowaniu oraz o metodach ich sterowania, w
szczegoblnosci: zapoznanie sie z zagadnieniami techniki mikroprocesorowej, poznanie metodologii tworzenia i uruchamiania
programdw dla mikrokontroleréw. Zapoznanie sie z budowg, zastosowaniami i metodami programowania sterownikéw PLC
oraz wspétpracujacych z nimi uktadéw wykonawczych zawierajacych czujniki, przetworniki pomiarowe i elementy
wykonawcze (aktuatory). Zdobycie umiejetnosci projektowania algorytméw sterujgcych dla systeméw mechatronicznych
oraz tworzenia prostych programéw w jezyku wysokiego poziomu (C/C++).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Selected Problems of Thermal-Flow Processes
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

definiuje zagadnienia i réwnania opisujgce wymiane ciepta i ruch K2_ENG_wol,
PEU_WO1 o 1€ za9 pisujace wymiang ciep K2_ENG_W02,
pty K2_ENG_W04

PEU_WO02 opisuje zagadnienia dotyczace zjawiska turbulencji i jej modeli K2_ENG_W04
PEU W03 definiuje zagadnienia dotyczace metod numerycznego K2_ENG_W01,
- rozwigzywania zagadnieh wymiany ciepta K2_ENG_W04
PEU W04 formutuje i opisuje zagadnienia wymiany ciepta w kontekscie K2_ENG W02,
- zmiany fazy, radiacji. K2_ENG_W04

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 generuje geometrie i siatki numeryczne K2_ENG_UO07

Sylabusy
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wybiera odpowiedni model przeptywowy w przeptywach

PEU_U02 ; K2_ENG_U07
- wielofazowych - -
PEU U03 wykonuje obliczenia i interpretuje wyniki symulacji zjawisk K2_ENG_UO05,

- cieplnych w przeptywach wielofazowych, z udziatem radiacji K2_ENG_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmuja rozwigzywanie zagadnien nieustalonej wymiany ciepta, zagadnienia zwigzane z
przeptywem turbulentnym (modelowanie turbulencji i zjawisk przysciennych) i wielofazowym (przeptywy wielofazowe,
przeptyw z faza dyskretng). Omawiane sa zagadnienia cieplno-przeptywowe réwniez obejmujgce przemiane fazowa (na
przyktadzie skraplania) oraz radiacyjng wymiang ciepta.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

New Generation Energy Technologies
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

zna zagadnienia zwigzane z trendami rozwoju i najistotniejszymi

osiggnieciami zwigzanymi z najnowszymi technologiami
stosowanymi w energetyce zawodowej konwencjonalnej,
kierunkami ich rozwoju oraz problemami zwigzanymi z ich

przedstawia i omawia wspdtczesne technologie stosowane
w energetyce jadrowej oraz charakteryzuje gtéwne trendy ich

przedstawia i omawia podstawowe zagadnienia fuzji jagdrowej oraz

najwazniejsze osiggniecia eksperymentalne technologii fuzji

PEU_WO01
wdrozeniem
PEU_WO02
rozwoju
PEU_WO03
jadrowej w kontekscie energetyki
Sylabusy

Efekt kierunkowy

K2_ENG_WO05

K2_ENG_WO05

K2_ENG_WO05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prezentowane w czasie przedmiotu informacje pozwalajg studentowi na zapoznanie sie z zagadnieniami nowoczesnych
rozwigzan energetyki zawodowej konwencjonalnej, jadrowej, termojgdrowej. Szczegétowo omawiane sg rozwigzania
technologiczne stosowane w nowoczesnych systemach wytwarzania energii elektrycznej, cieplnej. Omawiany jest wptyw
technologii wytwarzania energii elektrycznej, cieplnej na srodowisko oraz koszty budowy i eksploatacji tych technologii.
Przedstawiane sg aktualnie stosowane technologie w obszarze energetyki konwencjonalnej, jadrowej oraz termojadrowe;j.
Omawiane sg kierunki rozwoju tych technologii i przedstawiane s dziatania podejmowane w celu pozyskanie nowoczesnych,
przysztosciowych zrédet energii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Physics of Renewable Energy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

student ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie
szczego6towa wiedze zwigzana z zagadnieniami z zakresu zjawisk

PEU_WO1

i proceséw fizycznych wykorzystywanych w energetyce ze zrédet
odnawialnych a takze o najistotniejszych nowych osiggnieciach

K2_ENG_W02,
K2_ENG_WO05

PEU_UO1

Sylabusy

i trendach rozwojowych z zakresu energetyki ze zrédet
odnawialnych

Z zakresu umiejetnosci

student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych

i innych Zrédet; dokonywac ich krytycznej oceny, na tej podstawie

potrafi projektowad prosty system energetyczny oparty

0 odnawialne Zrddta energii z uwzglednieniem wstepnej analizy

ekonomicznej oraz potrafi wyciaga¢ wnioski oraz formutowad
i wyczerpujaco uzasadniac opinie a takze sporzadzi¢ raport

K2_ENG_U08
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student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat
PEU_UO02 zZwigzany z energetyka ze Zrédet odnawialnych, poprowadzi¢ K2_ENG_U04

dyskusje oraz ocenic jej przebieg

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Szczegdtowe zapoznanie studentéw ze zjawiskami i procesami fizycznymi wykorzystywanymi w energetyce ze zrédet
odnawialnych, z uwzglednieniem nowych osiagniec¢ i trendéw rozwojowych. Wyrobienie umiejetnosci efektywnego
pozyskiwania, krytycznej oceny i wykorzystywania informacji, dotyczacej odnawialnych Zrédet energii, do celéw
aplikacyjnych. Przygotowanie studentéw do realizacji zadan projektowych, uwzgledniajacych wykorzystanie biezacych
osiggnie¢ zwigzanych z fizyka i inzynierig materiatowa. Wyrobienie umiejetnosci wtasciwego opracowania, prezentacji i
publicznej dyskusji rezultatéw studiéw literaturowych oraz pracy projektowej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Projekt

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przeprowadzenie badan literaturowych
Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
15
15

16

12

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Modeling of HVAC Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU W01 Posiada opisuje rézne elementy systemu HVAC. K2_ENG_WO05
PEU_WO02 Posiada wyjasnia zasady dziatania i uzytkowania systeméw HVAC. | K2_ENG_ W05
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Student demonstruje urzgdzenia wchodzace w sktad instalacji K2 ENG U09
- HVAC. - -

PEU_U02 Student dobiera parametry instalacji HVAC. K2_ENG_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z réznymi systemami HVAC, z budowa i parametrami pracy systeméw HVAC oraz przyktadami

istniejgcych realizac;ji.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7sgodzin

Sylabusy 30/110



Politechnika Wroctawska

Low-Temperature Technologies
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student zna podstawy fizyczne proceséw uzyskiwania niskich

temperatur. Dobiera technologie chtodnicze i kriogeniczne K2 ENG W05
PEU W01 w zaleznosci od potrzeb. Oblicza efektywnosci obiegéw e '

. . g . K2_ENG_W07
niskotemperaturowych. Rozumie znaczenie i zastosowania - -
technologii niskotemeraturowych w energetyce.

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Zna jednostkowe procesy obnizania temperatury i ich ograniczenia. | K2_ENG_U09
Potrafi powigzac procesy fizyczne z technologiami pozwalajgcymi
PEU_U02 na ich realizacje. K2_ENG_U03
PEU_U03 Potrafi oceni¢ zasadnos¢ wykorzystania procesow K2_ENG_U09

Sylabusy

niskotemeparurowych w energetyce.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Termodynamiczne podstawy osiagania niskich i bardzo niskich temperatur. Podejscie fenomenologiczne i statystyczne.
Nieosiggalnos¢ zera bezwzglednego. Technologie chtodnicze i kriogeniczne i ich znaczenie w yransformacji energetyki.
Technologie niskotemperaturowe w wielkoskalowych badaniach naukowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 16
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Finite Element Analysis
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z zakresu teorii metody elementéw skonczonych

i mozliwosci wykorzystania jej do tworzenia zaawansowanych
procedur obliczeniowych w zakresie badan cieplnych
i wytrzymatoSciowych

Posiada wiedze z zakresu budowy i przygotowania modeli
numerycznych opartych na algorytmie MES do tworzenia
wielowariantowych analiz badawczych

Posiada wiedze o ograniczeniach i mozliwosciach zastosowania

analizy MES do numerycznej weryfikacji warunkdw pracy
pojedynczych elementéw oraz uktadéw konstrukcyjnych

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_ENG_W03

K2_ENG_W03

K2_ENG_W03,
K2_ENG_W08
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Nabyt umiejetnos$¢ do zastosowania algorytmu MES

PEU_UO1 do przygotowania i przeprowadzenia numerycznych analiz K2_ENG_U06
badawczych
Potrafi stworzy¢ i zastosowac odpowiedni rodzaj modelu

PEU_UO02 numerycznego opartego na MES w zaleznosci od rozwigzywanego K2_ENG_U06
zadania

Potrafi przeprowadzi¢ poprawna, krytyczng interpretacje

PEU_UO3 uzyskanych wynikéw z numerycznych analiz badawczych MES

K2_ENG_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach kursu studenci nabeda umiejetno$¢ zastosowania teorii metody elementéw skonczonych (MES) w tworzeniu
ztozonych numerycznych analizach badawczych, obejmujgcych zagadnienia z zakresu wytrzymatosci materiatéw i wymiany
ciepta. Przedstawiona zostanie metodyka do poprawnego, modelowego odwzorowania obiektéw i zjawisk rzeczywistych,
ktéra w oparciu o algorytm MES pozwoli na przeprowadzenie numerycznej weryfikacji warunkdw pracy pojedynczych
elementdw oraz catych uktadéw konstrukcyjnych. W prowadzonych badaniach numerycznych, tworzone i poddawane
weryfikacji sg rézne mozliwe do wystapienia scenariusze, ktére maja odzwierciedlac rzeczywiste warunki pracy
analizowanych elementéw. Wykonywane analizy poréwnawcze w zakresie uzyskiwanych wynikéw modelowych, maja
wykaza¢ najwieksze zagrozenia wytrzymatosciowe, jak réwniez umozliwi¢ uzyskanie na kohcu rozwigzan bezpiecznych i
optymalnych. W przygotowaniu i przeprowadzaniu symulacji badawczych oraz interpretacji uzyskanych wynikéw, potozony
jest nacisk na wiedze o ograniczeniach i mozliwosciach zastosowania algorytmu MES oraz na nabyciu umiejetnosci do
krytycznej analizy wynikéw z analizy MES. W ramach zaje¢ przedstawione zostang zagadnienia pozwalajace poprawnie
interpretowad wpltyw przyjetych zatozenh modelowych dla ztozonego stanu obcigzen i wystepujacych oddziatywan
termicznych na uzyskiwane odksztatcenia i wytrzymatos¢ konstrukcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 22

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska

Foreign Language 2.1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M02684C

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka

PEU_UO1

akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane
w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku

5J0_S2_U01

akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje
umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60

Sylabusy 36/110



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Biomass and Biofuels in Energy Production

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Renewable Sources of Energy

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student poréwnuje mechanizmy spalania i rozréznia systemy
technologiczne do wytwarzania energii, identyfikuje techniki
zagospodarowania bioodpaddw.

Student opisuje klasyfikacje biomasy i charakteryzuje jej
wtasciwosci i metody analityczne stuzace do jej oznaczania.

Z zakresu umiejetnosci

Identyfikuje i charakteryzuje gtéwne parametry i procesy
wskazujace uzytecznos¢ biopaliw dla sektora energetycznego.

Wykonuje obliczenia bilansowe urzadzen lub uktadéw
do wykorzystania biomasy m.in dla proceséw spalania i waloryzacji
biomasy.

Efekt kierunkowy

K2_ENG_WO05

K2_ENG_W07

K2_ENG_U07

K2_ENG_U07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zajecia dotycza rozszerzonej klasyfikacji biomasy, bioodpaddw i paliw alternatynych oraz ich charakterystyki jako paliw w

energetycznych instalacjach przemystowych do produkcji energii i ciepta. W ramach zaje¢ omawiane sg procesy

przygotowania i waloryzacji paliw z biomasy, technologie produkcji energii wraz z istniejgcymi instalacjami wytwérczymi.
Zajecia obejmujg praktyczne przyktady technologii w czesci laboratoryjnej z charakterystyka biopaliw, i projektowej do

wykonania obliczeh urzadzen lub uktadéw wytwdrczych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15

15

16
10

10

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Modeling of Combustion Processes
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Computer Aided Mechanical and Power Engineering

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO03
PEU_W04

PEU_WO5

PEU_W06

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy
Definiuje fizyczne i chemiczne aspekty proceséw spalania.

Rozumie kinetyke chemiczng spalania, role reakcji elementarnych
i globalnych, wyrazenia szybkosci reakcji.

Opisuje wzory konwersji i wtasciwos$ci termochemiczne ukfadu,
ciepto reakcji i temperature ptomienia adiabatycznego.

Rozumie réwnowage chemiczng i metody obliczenia sktadu gazdw.

Objasnia problematyke modelowania spalania bez réwnan
transportu. Potrafi przeprowadzi¢ badania idealnego reaktora.

Rozumie problematyke modelowania spalania z uwzglednieniem
réownanh transportu, zjawiska przeptywu reaktywnego i transportu.
Modelowanie spalania turbulentnego.

Efekt kierunkowy

K2_ENG_WO03,
K2_ENG_W07

K2_ENG_W03

K2_ENG_W03
K2_ENG_W03

K2_ENG_W03

K2_ENG_W03
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Z zakresu umiejetnosci

Rozwiazuje problemy dotyczace spalania, wykorzystujac fizyczne

PEU_UO1 . g . . K2_ENG_U06
- i chemiczne podstawy procesdw spalania. - -
PEU U02 .RO.ZWIQZUJe ste.chlolmetrle,.tem.pera.ture p{omlenla adiabatycznego K2 ENG UO6
- i ciepto spalania mieszanki paliwa i utleniacza. - -
PEU_UO3 Wykorzystuje oprogramowanie do rozwigzania problemdw spalania K2_ENG_U06

0/1-d, takich jak reaktor idealnego wymieszania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot stanowi wprowadzenie do tematyki modelowania proceséw spalania, obejmujgc szeroki zakres tematdéw waznych
dla dziedzin konwersji energii, zapoznajac studentéw z najwazniejszymi aspektami i réwnaniami opisujgcymi termodynamike
i dynamike ptynéw w procesie spalania oraz rozwijajac wiedze w zakresie opisu matematycznego proceséw zachodzacych w
uktadach spalania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 40/110



Politechnika Wroctawska

Coolling Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Refrigeration and Cryogenics

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wykazuje Znajomos¢ zasad i norm dq’gyczacygh prOJek.towanla oraz | v~ ENG WO5
- eksploatacji systemow chtodniczych i instalacji chtodniczych. - -
Posiada wiedze na temat urzadzen chtodniczych stosowanych
PEU_WO02 w przemysle, handlu i gospodarstwach domowych, w tym K2_ENG_W05
rozwigzah transportu chtodniczego.
PEU W03 WykaZUJg biegtos¢ w CthIOdZG.IjIU réznych produktow spozywczych, K2 ENG W05
- w tym migsa, warzyw i napojow. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi d,obrac odpomedm{system chtodzenia do konkretnych K2 ENG U07
- produktéw lub zastosowan. - -
PEU_U02 Potrafi obliczy¢ wymagana wydajnosc¢ systemu chtodniczego, K2_ENG_U07

Sylabusy

zaprojektowac system i dobra¢ jego komponenty.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studentéw w przepisy i normy dotyczace projektowania oraz eksploatacji systeméw chtodniczych i
chtodzenia, obejmujac klasyfikacje systemdw, ich funkcjonowanie oraz praktyczne zastosowania. Zapewnia studentom
wiedze na temat klasyfikacji systeméw, ich dziatania i zastosowan praktycznych. Przedmiot zaznajamia studentéw z
regulacjami bezpieczenstwa, ktdre wptywajg na dobdr systemdw i ich eksploatacje, w tym wybdr czynnikéw roboczych.
Dodatkowo rozwija umiejetnosci studentéw w projektowaniu efektywnych i niezawodnych systeméw chtodniczych i

chtodzenia.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
28

25

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Solar Energy Conversion System
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Renewable Sources of Energy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 P05|ada WlquQ na temat zasad i norm dotycggcych prole_:ktowama K2 ENG W05
- i eksploatacji systemoéw przetwarzania energii stonecznej. - -
PEU W02 Posmcja wiedze z zakresu projektowania instalacji przetwarzajgcych K2 ENG WO5
- energie stoneczna. - -
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi okresli¢ podstawowe parametry kolektora stonecznego
PEU_UO1 i panelu fotowoltaicznego. K2_ENG_U07
PEU U02 Potraf! wyciggac \(yn|osk| na podstaw]e pomiaréw parametréw pracy K2 ENG U07
- uktadédw konwersji energii stoneczne;. - -
PEU_U03 Potrafi obliczy¢ parametry zwigzane z promieniowaniem K2_ENG_U07

stonecznym.

Sylabusy
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PEU_U0O4 Potrafi zaprojektowac kolektor stoneczny cieczowy lub powietrzny. | K2_ENG_UOQ7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
1. Zdobycie praktycznej wiedzy dotyczacej systeméw konwersji energii stonecznej, ich projektowania i stosowania.

2. Rozwdj umiejetnosci projektowania, pomiaru i analizy systeméw konwersji energii stonecznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Advanced Numerical Modeling Using OpenFOAM
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Computer Aided Mechanical and Power Engineering

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Znai rozumie dlyskre.tyza.qe metoqlq objetgsa skonczonych oraz jej K2 ENG WO1
- specyfike w obliczeniowej mechanice ptynow (CFD). - -
PEU W02 Zna i rozumie strukture parzed2|a numerycznego OpenFOAM oraz K2 ENG W03
- podstawy programowania w OpenFOAM - -
Zna i rozumie zaawansowane modele numeryczne, w tym
PEU_WO03 sprzezony transport ciepta, przeptywy z mieszaniem oraz ztozone K2_ENG_W03
warunki brzegowe.
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi korzysta¢ z podstawowych i zaawansowanych narzedzi
PEU_UOL do pre- i postprocessingu dostepnych w srodowisku OpenFOAM. K2_ENG_U06
PEU_U02 Potrafi implementowa¢ nowe réwnania oraz tworzy¢ nowe modele K2_ENG_U06

w OpenFOAM.

Sylabusy
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Potrafi definiowa¢ zaawansowane modele numeryczne, w tym K2 ENG UO5
PEU_UO3 przeptywy wielofazowe, przyptyw z ruchomga siatkg oraz autorskie N~ e
} K2 _ENG_U06

warunki brzegowe. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapozanie sie z profesjonalnym darmowym oprogramowaniem (typu Open Source) do modelowania numerycznego
transportu pedu masy i energii OpenFOAM. Zdobycie umiejetnosci w fromutowaniu i implementowaniu autorskich modeli
matematycznych oraz numerycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godz|n
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% Politechnika Wroctawska

Applied Cryogenics in Power Engineering
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Refrigeration and Cryogenics

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student potrafi wymieni¢ czynniki kriogeniczne oraz podac ich

PEU W01 AR K2_ENG_WO05
- podstawowe wtasciwosci fizyczne - -
Student rozumie zjawisko nadprzewodnictwa, potrafi zdefiniowac
PEU_WO02 i sklasyfikowa¢ materiaty nadprzewodzace, wskazac ich K2_ENG_W05
najwazniejsze wasciwosci oraz zna ograniczenia ich stosowania
PEU W03 Student potrafi okresli¢ zastosowanie skroplonych gazéw K2 ENG W05
- W energetyce - -
PEU_W04 Student potrafi wskazac zastosowanie urzadzen K2_ENG_W05

nadprzewodnikowych w energetyce

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie studentéw z wtasciwosciami gazéw skroplonych,

Sylabusy
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Utrwalenie wiedzy na temat nadprzewodnictwa, podstawowych materiatéw nadprzewodzacych i ich wtasciwosci,
Przekazanie wiedzy na temat wykorzystania gazéw skroplonych i urzadzen nadprzewodzacych w energetyce,
Wskazanie nowych trenddw w rozwoju energetyki w oparciu o wykorzystanie temperatur kriogenicznych i materiatéw
nadprzewodzacych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przeprowadzenie badanh literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba5godz|n
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Politechnika Wroctawska

Fuel Cells and Hydrogen Production
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Renewable Sources of Energy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Opisuje wtasciwosci wodoru oraz wymienié gtéwne technologie jego
4 . . - K2_ENG_WO05,
PEU_WO01 produkcji oraz wykorzystania w procesach wytwarzania energii oraz - -
- , . K2_ENG_WO07
zna metody jego magazynowania. - -
PEU W02 Op|sgje zgsac,ig d2|a’ran|a] ogniwa pahwovyego i zna réznice K2 ENG WO5
- w dziataniu réznych typéw tych urzadzen. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Bada techniki produkcji i magazynowania wodoru. K2_ENG_U07
Stosuje poznane techniki pomiaru do obliczenia efektywnosci
PEU_U02 produkgji i pracy w urzadzeniach wykorzystujacych wodér. Potrafi K2_ENG_U07

zaprojektowad uktad technologiczny poczawszy od wytwarzania

wodoru po jego wykorzystanie do produkcji energii.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach tego przedmiotu beda poruszane tematy dotyczace zastosowania wodoru jako nosnika energii, omdéwione zostang
jego witasciwosci fizyko- chemiczne i mozliwosci magazynowania oraz przetwarzania w celu uzyskania energii elektryczne;j.
Przedstawione zostana rézne rodzaje ogniw paliwowych, ktére znalazty zastosowanie w przemysle, a takze inne, ktére
narazie sg w skali laboratoryjne;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Fundamentals of Programming
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Computer Aided Mechanical and Power Engineering

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozumie w jaki sposéb komputer wykonuje obliczenia numeryczne
i zna zasady programowania numerycznego

Zna algorytmy rozwiazujace typowe zadania obliczeniowe
wystepujgce przy zastosowaniu narzedzi matematycznych
do rozwigzywania probleméw inzynierskich

Z zakresu umiejetnosci

Dokonuje oceny czy dany problem obliczeniowy mozna rozwigzaé
komputerowo - jesli tak, potrafi wybra¢ odpowiedni algorytm
numeryczny oraz narzedzia programistyczne odpowiednie

do zakodowania tego algorytmu. Nastepnie potrafi poprawnie

i wydajnie uruchomi¢ kod i uzyska¢ pozgdane wyniki numeryczne

Efekt kierunkowy

K2_ENG_W03

K2_ENG_W03

K2_ENG_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi postugiwac sie wybranym $rodowiskiem programistycznym i wykorzystywac je w
celu uzyskania kodu numerycznego i implementacji wybranych algorytméw obliczeniowych. Przedmiot dostarcza wiedzy na
temat sposobdw osiggania wybranych celéw obliczeniowych realizowanych typowo podczas wykorzystywania narzedzi
matematycznych w praktyce inzynierskiej, w szczegdlnosci podczas modelowania numerycznego zjawisk fizycznych, takich
jak przeptyw ciepta czy przeptyw ptynéw. Dostarcza praktycznych umiejetnosci prowadzacych od identyfikacji problemu
obliczeniowego, poprzez dobdr algorytméw i narzedzi programistycznych, tworzenie kodu, uruchamianie programu, az do
weryfikacji poprawnosci i doktadnosci uzyskanych wynikéw numerycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

20

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Air Conditioning Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Refrigeration and Cryogenics

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat przepisédw i norm dotyczacych
projektowania i eksploatacji systeméw klimatyzacyjnych.

Posiada wiedze z zakresu projektowania instalacji
klimatyzacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi okresli¢ parametry uktadu klimatyzacyjnego i wskaza¢
charakterystyczne punkty obiegu chtodniczego.

Potrafi wyciggna¢ wnioski na podstawie pomiaréw parametréw
pracy ukfadu klimatyzacyjnego.

Efekt kierunkowy

K2_ENG_W03

K2_ENG_W03

K2_ENG_U07

K2_ENG_U07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekazanie praktycznej wiedzy dotyczacej systemédw klimatyzacyjnych i dystrybucji powietrza, ich projektowania i
stosowania, oméwienie proceséw klimatyzacyjnych oraz systeméw wentylacji i dystrybucji powietrza, odzysku ciepta i
konstrukcji wymiennikéw ciepta w klimatyzacji. Projektowanie kanatéw wentylacyjnych, poznanie metod faczenia rur w
systemach klimatyzacyjnych, rozwéj umiejetnosci projektowania i analizowania pracy systeméw klimatyzacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Water Power Engineering
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Renewable Sources of Energy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Studen.t rozumie koncgpqe zar“zadzanla zasobami wodnymi oraz K2 ENG W05
- potencjat wykorzystania energii wody. - -
Student posiada wiedze na temat doboru typéw turbin, okreslania
PEU W02 ich liczby, uktadu oraz powigzanych generatoréw. Student rozumie | K2_ENG_WO05,
- kluczowe pojecia, takie jak parametry instalacyjne, rura ssaca, K2_ENG_W08
potspirala i komora otwarta.
PEU W03 Student posiada wiedze na temat obliczen i funkcjonowania K2_ENG_WO05,
- réznych typéw elektrowni wodnych. K2_ENG_Wo08
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student przeprowadza badanie turbin wodnych. K2_ENG_U07

Sylabusy
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Student ocenia potencjat hydroenergetyczny rzeki oraz dobiera

PEU_UO02 . . . K2_ENG_U07
- parametry instalowane elektrowni wodne;. - -
PEU U03 Student oblicza potencjat energetyczny dla réznych typéw K2_ENG_U07,

- elektrowni wodnych. K2_ENG_UO08
PEU_U04 Student dobiera turbiny na podstawie ich charakterystyk K2_ENG_U08

uniwersalnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Studenci poznaja rézne metody wykorzystania zasobéw wodnych do celéw energii odnawialnej, w tym proces akumulacji
energii.

2. Zapoznanie studentdéw z znaczeniem energetyki wodnej dla systemu elektroenergetycznego, ekologii i gospodarki.

3. Studenci poznaja rodzaje i zasady dziatania turbin wodnych.

4. Zapoznanie studentéw z budowg elektrowni wodnych.

5. Rozwijanie umiejetnosci identyfikacji i oceny zasobéw energii wodne;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Przygotowanie projektu 7
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Advanced Data Processing
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Computer Aided Mechanical and Power Engineering

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Znajomos$¢ programowania w warunkach symulacyjnych K2_ENG W03
PEU_WO02 Znajomos$¢ programowania w warunkach rzeczywistych K2_ENG_W03
PEU W03 sgfrj;?an:é)jicdhoboru i wykorzystania odpowiednich systeméw K2_ENG_W03
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Umiejetnos¢ programowania w LabView ™ K2_ENG_U06
PEU_U02 Praktyczna umiejetnos¢ podtgczenia urzadzen pomiarowych K2_ENG_U06
PEU_UO3 Umiejetnos¢ modelowania i weryfikacji modeli matematycznych K2_ENG_U06

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przekazanie wiedzy na temat przeprowadzania zautomatyzowanych metod pomiarowych.
2. Przekazanie wiedzy na temat metod analizy danych pomiarowych.
3. Przekazanie wiedzy na temat weryfikacji modeli matematycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Vapor-Compression Refrigeration Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Refrigeration and Cryogenics

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia zasady wdrazania uktadéw chtodzenia oraz réznice

pomiedzy teoretycznym i rzeczywistym uktadem chtodzenia.

Porzadkuje wiedze z zakresu projektowania instalacji
sprezarkowych w chtodnictwie

Przedstawia model matematyczny opisujacy wymienniki ciepta

i zasady doboru osprzetu

teoretycznym i rzeczywistym cyklem chtodniczym.

Efekt kierunkowy

K2_ENG_WO05
K2_ENG_W05
K2_ENG_W05
Z zakresu umiejetnosci
Okresla parametry cyklu chtodniczego i wskazaé réznice pomiedzy K2_ENG_UO7
K2_ENG_U07

Wycigga wnioski z pomiaréw parametréw pracy instalacji
chtodniczej

59/110



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad pozwala Studentowi na poznanie zasad projektowania sprezarkowych instalacji chtodniczych. Laboratorium ma za
zadanie zapoznac Studenta z praca instalacji chtodniczej, pomiarami najwazniejszych parametréw pracy oraz

interpretacjgwynikéw pomiaréw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Laboratorium

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

13

13

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wind Power Plants
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Renewable Sources of Energy

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zasade dziatania i konstrukcje elektrowni wiatrowych
réznych typow.

Wyjasnia zasady wyboru optymalnej lokalizacji dla turbin
wiatrowych ze wzgledu na warunki pogodowe oraz uksztattowanie
terenu.

Przedstawia i definiuje gtéwne wyniki teorii pedu oraz elementu
topaty.

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza krzywa mocy turbiny wiatrowej w oparciu o metode
elementu topaty oraz oblicza roczna produkcje energii elektrycznej
przez turbine wiatrowa.

Efekt kierunkowy

K2_ENG_W05

K2_ENG_WO05

K2_ENG_WO05

K2_ENG_U08
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Postuguje sie oprogramowaniem Qblade do projektowania
PEU_UO02 aerodynamicznego turbin wiatrowych oraz dobiera optymalng K2_ENG_UO08
lokalizacje dla zaprojektowanej turbiny wiatrowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie z zasadami dziatania i konstrukcjami elektrowni wiatrowych. Zaznajomienie z zagadnieniami zwigzanymi z
charakterystyka wietrzng oraz wptywu uksztattowania terenu na prace turbin wiatrowych. Oméwienie teorii pracy turbin
wiatrowych oraz oméwienie zagadnieh aerodynamicznych. Zaznajomienie z zagadnieniami ekonomicznymi i ekologicznymi
zwigzanymi z energetyka wiatrowa. Oméwienie zagadnien zwigzanych z praca farm wiatrowych oraz optymalnga lokalizacjg

turbin wiatrowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

15

10

12

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Numerical Methods
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Computer Aided Mechanical and Power Engineering

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Zna i rozumie konsekwencje dla obliczen numerycznych skohczonej | > ene wo3
- reprezentacji liczby w komputerze. - -
Rozumie pojecie interpolacji numerycznej i potrafi wyznaczy¢
PEU_WO02 wielomian interpolacyjny, interpolacje funkcja sklejang, potrafi K2_ENG_W03
oszacowac btad interpolacji
PEU W03 Posiada wiedze z zakresu aproksymacji sSredniokwadratowej i jej K2_ENG_W01,
- wykorzystanie do konstrukcji wzoréw empirycznych K2_ENG_W03
Posiada wiedze z catkowania i rézniczkowania numerycznego. Zna K2 ENG WOl
PEU W04 Zrédto i wielkos¢ btedu zwigzanego z wykorzystaniem aproksymac;ji e !
K2_ENG_W03
numerycznych. - -
PEU WO5 Znajomos$¢ metod rozwigzywania réwnan nieliniowych i uktadéw K2_ENG_WO01,
- réwnan liniowych. K2_ENG_W03

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystanie wbudowanych funkcji MATLAB/Octave i operacji
programowania. Tworzenie wykreséw i funkcji zdefiniowanych K2_ENG_U06
przez uzytkownika.

Dla danego zbioru punktéw wie, jak znalez¢ wielomian

interpolacyjny lub utworzy¢ funkcje sklejang K2_ENG_U06
Okresla wartos¢ catki za pomoca metody Midpoint, Trapezoid lub
. : o ) , K2_ENG_U05,
Simpsona. Na podstawie metody réznic skonczonych potrafi R
P g . K2_ENG_U06
okresli¢ wartos¢ pochodne;. - -
Rozwigzuje réwnania nieliniowe stosujgc metode bisekcji, K2_ENG_UO05,
siecznych, Newtona lub punktu statego K2_ENG_U06
Rozwiazuje uktady réwnan algebraicznych liniowych przy uzyciu K2_ENG_U05,
algorytmu zaimplementowanego w programie MATLAB K2_ENG_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu metod numerycznych, niezbednej do rozwigzywania problemdw inzynierskich. Pogtebienie stanu
wiedzy w zakresie obliczefh komputerowych. Nabycie umiejetnosci tworzenia programéw wykorzystujacych algorytmy metod
numerycznych z wykorzystaniem aproksymacji, interpolacji, catkowania i rézniczkowania numerycznego, rozwigzywania
nieliniowych réwnan algebraicznych i réwnan rézniczkowych. Rozwijanie umiejetnosci wykorzystywania wybranych technik
numerycznych do przetwarzania danych pomiarowych i rozwigzywania rzeczywistych probleméw inzynierskich.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Cryogenics
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Refrigeration and Cryogenics

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Zna definicje, terminologie i zastosowania kriogeniki K2_ENG_WO05
PEU W02 Zna procesy uzyskiwania niskich temperatur w cieczach i ciatach K2 ENG WO5
- statych. - -
PEU W03 an zas.ade d2|a'ian|a i schematy przep’fywowe chtodziarek K2 ENG W05
- kriogenicznych i urzadzen do skraplania - -
PEU W04 Zna _ppqlstawowe metody osiggania skrajnie niskich temperatur K2 ENG WO5
- (ponizej 1 K) _ENG_
PEU_WO05 Zna metody rozdzielania mieszanin gazowych (w tym powietrza) K2_ENG_W05

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Zdolnos¢ zdefiniowania problemu chtodzenia lub kriostatowania K2_ENG_UO07,

danego obiektu K2_ENG_UO08
UmleJet.nosc obliczania bilansu energetycznego chtodziarek K2 ENG U08
kriogenicznych - =

Umiejetnos¢ odwzorowania proceséw zachodzacych K2_ENG_U07,
w chtodziarkach kriogenicznych i skraplarkach gazu K2_ENG_UO08
Umiejenos¢ prowadzenia pomiaréw w niskich temperaturach K2_ENG_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z podstawami fizycznymi kriogeniki

Zaznajomieni z budowa i dziataniem urzadzen kriogenicznych,

Przekazanie praktycznej wiedzy w zakresie bezpiecznego obchodzenia sie z cieczami kriogenicznymi,
Wyrobienie umiejetnosci prowadzenia pomiaréw w niskich temperaturach i analizy danych,
Wyrobienie umiejetnosci w zakresie obliczan cykli kriogenicznych i wymianie ciepfa.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

CFD Simulations of Power Generation Units

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Posiada wiedze na temat réwnan opisujgcych wymiane ciepta

i przeptyw ptynéw w stanach ustalonych i nieustalonych oraz
numerycznych metod rozwigzywania probleméw wymiany ciepta

Posiada znajomos¢ implementacji modeli turbulencji takze m.in.
w optymalizacji cieplno - przeptywowej

Z zakresu umiejetnosci

Posiada umiejetnos¢ tworzenia geometrii i siatki numerycznej,
oceny wptywu gestosci siatki na wyniki numeryczne

Potrafi przeprowadzad obliczenia numeryczne ustalonego
i nieustalonego przeptywu ciepta i ptynéw

Efekt kierunkowy

K2_ENG_W01,
K2_ENG_W03

K2_ENG_W01,
K2_ENG_W03,
K2_ENG_W04

K2_ENG_U06

K2_ENG_UO05,
K2_ENG_U06
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Posiada umiejetnosci analizowania wynikéw liczbowych K2_ENG_UO05,

PEU_UO3 i wyciggania wtasciwych wnioskow K2_ENG_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Przekazanie wiedzy na temat metod symulacji numerycznych proceséw cieplno-przeptywowych
2. Przekazanie wiedzy na temat metod optymalizacji uktadéw energetycznych
3. Rozwijanie umiejetnosci tworzenia siatki dla okreslonej geometrii

4. Rozwijanie umiejetnosci wykonywania obliczen numerycznych dla prostych i ztozonych proceséw cieplno-przeptywowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy

68/110



Politechnika Wroctawska

Modeling of Energy Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Identyfikuje podstawy i prawa opisujace konwersje energii K2_ENG W01
PEU W02 Formutuje analizy obiegdéw kogeneracyjnych, taczonych K2_ENG_W01,
- i zintegrowanych K2_ENG_W03
PEU W03 Definiuje modele matematyczne do opisu poszczegélnych K2_ENG_W01,
- systemoéw energetycznych. K2_ENG_W03
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Rozwiazuje praktyczne problemy inzynierskie systeméw K2_ENG_UO05,
- energetycznych K2_ENG_U06
PEU_U02 Wdraza modele matematyczne do oceny wybranych systeméw K2_ENG_U06

energetycznych

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1 Wykazanie sie zrozumieniem podstaw i praw rzadzacych konwersjg energii

2 Oméwienie problematyki zwigzanej z praca konwencjonalnych elektrowni.

3 Przedstawienie trendéw w kierunku rowzoju odnawialnych zrédet energii elektrycznej.

4 Badanie elektrowni parowych i przemystowych, w tym kogeneracji, blokéw gazowych i gazowo-parowych
5 Wykazanie cech zaawansowanych systemoéw energetycznych

6 Wykonanie obliczen inzynierskich

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin

Sylabusy
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Project Management at Energy Sector
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO01

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat projektéw, zna gtéwne sktadowe projektu
i potrafi nimi zarzadzac.

Zna i rozumie uwarunkowania zwigzane z realizacja projektéw
w sektorze energetycznym

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotowy do myslenia i dziatania w zespole projektowym
w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy

Efekt kierunkowy

K2_ENG_W09

K2_ENG_W09

K2_ENG_K03,
K2_ENG_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu zarzadzania projektami, ze szczegdélnym uwzglednieniem
specyfiki sektora energetycznego. Obejmuje on metodyki zarzadzania, planowanie, harmonogramowanie, analize ryzyka
oraz aspekty finansowe i regulacyjne realizacji projektéw energetycznych. Studenci poznaja narzedzia i techniki niezbedne

Sylabusy
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do skutecznego prowadzenia projektéw w tej branzy, uwzgledniajac innowacje technologiczne i zréwnowazony rozwéj.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 28
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity nakfad pracy studenta (CNPS) L'cz"’a7g°dz'“
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Team Management
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia znaczenie réznych rél grupowych w pracy zespotowej,
tacznie ze szczegdlng rolg lidera.

Identyfikuje procesy, ktére determinuja funkcjonowanie jednostek
w grupach i zespotach.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest odpowiedzialna_y za rozwdj wiedzy i kompetencji spotecznych
w ramach swojej dziatalnosci zawodowe;j i kierowniczej.

W pracy zespotowej i przy rozwigzywaniu probleméw grupowych
wykazuje sie otwartoscig i kreatywnoscia.

Efekt kierunkowy

K2_ENG_W09

K2_ENG_W09

K2_ENG_KO03

K2_ENG_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad dostarcza studentom wiedzy na temat funkcjonowania zespotdw - zaréwno w kontekscie spotecznym, jak i
zawodowym. Stuchaczom zostang zaprezentowane teorie i modele z obszaru psychologii spotecznej, zarzagdzania i
komunikacji. Wiedza na temat procesdw percepcji spotecznej, postugiwania sie kategoriami i wzorcami poznawczymi,
proceséw poznawczych i pamieciowych, podejmowania decyzji i dynamiki grupowej stanowi podstawe skutecznego dziatania
w roli lideréw zespotdéw, ale takze w innych rolach grupowych. Waznym elementem przedmiotu bedzie réwniez
przedstawienie wspétczesnych zatozen, metod i narzedzi zarzadzania zespotami, uwzgledniajacych zréznicowane potrzeby
ich cztonkdédw, w tym analizujgcych réznice miedzypokoleniowe, ale takze indywidualne (pod wzgledem osobowosci i innych
cech) réznice.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska

Foreign Language 2.2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M02690C

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Geothermal Power Engineering
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Renewable Sources of Energy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Klasyfikuje i charakteryzuje systemy geotermalne. K2_ENG_WO05
PEU W02 Charakteryzu;e i objasnlg kIuczowe pojecia zwigzane z eksploracja, K2 ENG WO5
- rozwojem i wykorzystania zasobow geotermalnych. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Analizuje i samodzielnie rozwigzuje zadania inzynierskie z zakresu K2_ENG_U09

energetyki geotermalnej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach wyktadu szczegétowo omdwione zostang kluczowe aspekty energetyki geotermalnej, w tym model systemu
geotermalnego oraz klasyfikacja i charakterystyka zasobéw geotermalnych. Przedstawione zostang metody eksploracji
Zrédet geotermalnych oraz sposoby wykorzystania energii geotermalnej. Podczas ¢wiczen studenci zdobeda umiejetnosé

Sylabusy
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analizowania oraz samodzielnego rozwigzywania problemdw inzynierskich z zakresu energetyki geotermalne;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Cold Chain

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Refrigeration and Cryogenics

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student potrafi dobra¢ odpowiednig technologie chtodnicza
w zaleznosci od indywidualnych wymagan przechowywanych
towardw.

Student potrafi obliczy¢ potrzebna wydajnos¢ chtodnicza
w zaleznosci od indywidualnych wymagan przechowywanych
towardéw lub proceséw.

Efekt kierunkowy

K2_ENG_W07

K2_ENG_W07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zakres wyktadu obejmuje: procesy cieplne i ich wptyw na materiaty organiczne, procesy chtodzenia i charakterystyke
najwazniejszych proceséw towarzyszacych, opis srodowiska chtodzenia powietrzem wraz z teorig chtodzenia, zagadnienia
dotyczace zamrazania zywnosci.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbazgodzm

Sylabusy 80/110



Politechnika Wroctawska

Artificial Intelligence
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Computer Aided Mechanical and Power Engineering

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Definiuje zasady dziatania sztucznych sieci neuronowych
Objasnia zasady dziatania algorytmu genetycznego
Wyijasnia zasady dziatania logiki rozmytej
Z zakresu umiejetnosci

Korzysta z podstawowych funkcji oferowanych przez
oprogramowanie MATLAB/Excel/Pascal, wykorzystywa¢ jego
mozliwosci graficzne oraz pisa¢ programy obliczeniowe

Stosuje analityczne podejscie do rozwigzywania rzeczywistych
problemdéw z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych,
algorytméw genetycznych, logiki rozmytej

Efekt kierunkowy

K2_ENG_WO05
K2_ENG_WO05
K2_ENG_WO05

K2_ENG_U06

K2_ENG_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekazanie wiedzy, z uwzglednieniem aspektéw aplikacyjnych, z zakresu sztucznej inteligencji. Poznanie algorytméw
uczenia sieci neuronowych, algorytmdéw genetycznych i logiki rozmytej. Rozwijanie umiejetnosci wykorzystania zdobytej
wiedzy do rozwigzywania wybranych probleméw inzynierskich przy wykorzystaniu oprogramowania MATLAB, EXCEL,

PASCAL.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

18

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Thermonuclear Power Generation
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Renewable Sources of Energy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Student charakteryzuje gtéwne technologie fuzji jadrowej. K2_ENG_WO05
PEU W02 Student anallguje oraz ilustruje potencjat wykorzystania fuzji K2 ENG W05
- termojadrowej w energetyce. - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Prezentuje wybrane zagadnienia zwigzane z tematyka fuzji K2_ENG_U04

termojgdrowe;j

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedstawienie zagadnien z fizyki jagdrowej oraz fuzji jadrowej zwigzanych z energetyka termojgdrowa. Oméwienie
wybranych technologii kontrolowania oraz utrzymania plazmy ze szczeg6lnym uwzglednieniem tokamakéw oraz
stelleratoréw. Oméwienie gtéwnych eksperymentéw fuzji jadrowej oraz ich wynikéw w szczegélnosci w kontekscie energetyki

Sylabusy
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termojadrowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin

Sylabusy 84 /110



Politechnika Wroctawska

Cryogenic Systems and Applied Superconductivity

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Refrigeration and Cryogenics

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna definicje nadprzewodnictwa i jego zastosowanie w przemysle,
energetyce, medycynie i nauce.

Zna wtasciwosci wybranych nadprzewodnikéw nisko-
i wysokotemperaturowych, technologie ich produkcji oraz z metody
ich kriostabilizacji

Zna budowe systemoéw i urzadzen kriogenicznych oraz ich
poszczegdlinych komponentéw.

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi projektowac urzadzenia i systemy kriogeniczne

Potrafi dobierac i zwymiarowac poszczegdlne komponenty
systemoéw i uradzen kriogenicznych.

Efekt kierunkowy

K2_ENG_W07

K2_ENG_W07

K2_ENG_W07

K2_ENG_U08

K2_ENG_U08
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Potrafi dokona¢ klasyfikacji urzadzen nadprzewodnikowych

PEU_UO3 w zaleznosci od potrzeb aplikacyjnych

K2_ENG_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie wiedzy z zakresu nadprzewodnictwa i jego zastosowan w przemysle, energetyce, medycynie i nauce.

Zapoznanie sie z wtasciwosciami wybranych nadprzewodnikéw nisko- i wysokotemperaturowych, technologiami ich produkgji
oraz z metodami ich krio stabilizacji.

Nabycie wiedzy z zakresu budowy systeméw i urzadzen kriogenicznych oraz umiejetnosci w doborze i wymiarowaniu
poszczegdlnych komponentdw systemdw i urzadzen kriogenicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie projektu 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Thermodynamic Analysis of Energy Processes
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Computer Aided Mechanical and Power Engineering

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Zna metody optymalizacji proceséw i urzadzen energetycznych. K2_ENG_W04
PEU W02 Zna zasady analizy egzergetycznej i entropowej procesow K2 ENG W04
- energetycznych. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potraf'! przeprowadzi¢ bilans entropii i egzergii dla réznych K2 ENG U06
- uktadow. - -
Potrafi przeprowadzi¢ optymalizacje urzadzen i proceséw
PEU_U02 K2_ENG_U06

energetycznych.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zapoznanie studentéw z narzedziami stuzacymi optymalizacji proceséw energetycznych. Zapoznanie studentéw z metodami
obliczania egzergii i entropii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 6

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba5godz|n
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Politechnika Wroctawska

Heat Pumps
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Renewable Sources of Energy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Posiada wiedze na temat przepiséw i norm dotyczacych K2_ENG_WO05,

- projektowania i eksploatacji pomp ciepta. K2_ENG_ W07
PEU_WO02 Zna klasyfikacje systeméw pomp ciepta. K2_ENG_W05

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Potrafi wybra¢ wtasciwy obieg dla danego systemu pompy ciepta. K2_ENG_UO08
PEU_U02 Potrafi obliczy¢ wydajnos¢ pompy ciepta i zaprojektowac system K2_ENG_U08

pompy ciepta.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie praktycznej wiedzy dotyczacej technologii pomp ciepta, ich projektowania i stosowania.

Sylabusy
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2. Nabycie umiejetnosci projektowania i analizowania pomp ciepta, ich zachowania i konsekwencji wspédtpracy z réznymi
Zrédtami ciepta.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie projektu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n

Sylabusy 90/110



Politechnika Wroctawska

Sorption Refrigeration
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Refrigeration and Cryogenics

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student definiuje budowe} i .d2|q’fa.n|e sorpc;'yjnych systeméw K2 ENG W08
- energetycznych oraz wtasciwosci roztworow roboczych. - -

Student rozréznia uporzadkowang wiedze z zakresu bilansowania
PEU_WO02 energii procesowej i obliczen cieplnych aparatéw sorpcyjnych K2_ENG_W05

systeméw energetycznych

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza i bilansuje procesy obiegu sorpcyjnego systeméw
PEU_UO1 energetycznych. K2_ENG_U09
PEU_U02 Student oblicza i dobiera aparature sorpcyjnych uktadéw K2_ENG_U09

energetycznych.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wykfad obejmuje najwazniejsze pojecia i definicje z termodynamiki roztworéw, niezbedne do modelowania obiegéw
absorpcyjnych oraz zasady dziatania urzadzen absorpcyjnych. Omawiane sg wtasciwosci par roboczych i ich wptyw na
konstrukcje systeméw, w tym budowa wykreséw h-ksi dla wodnego roztworu amoniaku oraz h-ksi i Igp-t dla wodnego
roztworu bromku litu. Zastosowanie zasad bilansowania termodynamicznego do modelowania obiegéw sorpcyjnych
obejmuje bilanse cieplne i substancjalne proceséw czgstkowych dla systeméw amoniakalnych i bromolitowych. Przedmiot
obejmuje réwniez zasady dziatania oraz obliczenia cieplne i hydrauliczne absorberéw, desorberéw i rektyfikatoréw w
systemach wodno-amoniakalnych i wodno-bromo-litowych, a takze procesy adsorpcji i desorpcji w systemach chtodniczych
oraz ich pary robocze. W ramach ¢wiczen praktycznych analizowane s potencjalne zrédta ciepta, obliczenia
zapotrzebowania na energie pierwotng oraz wptyw na $rodowisko, odzysk ciepta w zaktadzie przemystowym, bilansowanie
aparatéw absorpcyjnych w chtodziarkach NH3-H20 i LiBr-H20, wymiana ciepta w tych roztworach oraz kompleksowe
obliczenia systeméw sorpcyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne doskonalenie umigjetnosci praktycznych 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 92 /110



Politechnika Wroctawska

Integrated Production Systems
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Computer Aided Mechanical and Power Engineering

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna procesy wytwarzania i zasady ich integracji w ramach
platformy informatycznej przedsiebiorstwa.

Ma wiedze z zakresu CAD, CAE, CAM.

Zna metody szybkiego prototypowania oraz inzynierii odwrotnej.
Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje kompletny projekt czesci maszyny w jednym,

zintegrowanym pakiecie CATIA od etapu koncepcji do symulacji

procesu wytwarzania z wykorzystaniem MES i CAM

Korzysta z internetowych zasobdéw wiedzy w celu selekcji

i pozyskania modeli cze$ci maszyn oraz potrafi przygotowac spéjna
prezentacje, dotyczaca realizowanego projektu.

Efekt kierunkowy

K2_ENG_W08

K2_ENG_W08
K2_ENG_W08

K2_ENG_U08

K2_ENG_U08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W trakcie realizacji przedmiotu studenci zostang zapoznani z takimi zagadnieniami jak: podstawowe techniki wytwarzania,
podstawy systeméw CAD, zasady obliczen MES oraz CFD, programowania maszyn CNC i technologii CAM, zasady inzynierii
odwrotnej oraz technologii przyrostowych. Powyzsze zagadnienia skfadajg sie na tak zwany CIM (Computer Integrated
Manufacturing).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie projektu 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Master Thesis
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Renewable Sources of Energy

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 60 godz., 20 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi gromadzi¢ i weryfikowad informacje przydatne
do poznania okreslonego zagadnienia, potrafi w sposéb
syntetyczny i krytyczny opracowacé zgromadzone informacje
pochodzace z réznych zrédet i wykorzystywac je podczas pisania
pracy dyplomowe;.

Student potrafi przeprowadzi¢ badania eksperymentalne/ prace
projektowe/ stworzy¢ oprogramowanie (opcjonalnie), opracowac
wyniki i wyciggna¢ wnioski ze swoich dokonanh oraz przygotowac
pisemne opracowanie na temat wybranego zagadnienia
naukowego lub praktycznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_ENG_U01

K2_ENG_U02,
K2_ENG_U03
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Student rozumie znaczenie rzetelnego opracowywania wynikéw

! . . . K2_ENG K01,
prowadzonej pracy, jest otwarty na potrzebe podnoszenia swoich — i~
% . . K2_ENG K02,
PEU_KO01 kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz ma K2 ENG KO3
$Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace K2_ENG_K05'

i poszanowania praw autorskich.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu student przygotowuje prace dyplomowg magisterska, polegajacg na samodzielnym rozwigzaniu
postawionego problemu inzynierskiego w zakresie wiedzy ogélnej i specjalistycznej zdobytej na danym kierunku i poziomie
studiéw. Student pogtebia umiejetnos¢ doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej, technicznej i innych Zrédet
wiedzy biorac pod uwage ich wiarygodnos¢ i aktualnosc. Cel i szczegdtowy zakres pracy dyplomowej zdefiniowany jest przez
opiekuna (promotora) w Zgtoszeniu tematu pracy dyplomowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 60
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 390
Praca z opiekunem nad czescig merytoryczng pracy 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 500

Sylabusy 96 /110



Politechnika Wroctawska

Master Thesis
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Refrigeration and Cryogenics

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 60 godz., 20 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi gromadzi¢ i weryfikowad informacje przydatne
do poznania okreslonego zagadnienia, potrafi w sposéb
syntetyczny i krytyczny opracowacé zgromadzone informacje
pochodzace z réznych zrédet i wykorzystywac je podczas pisania
pracy dyplomowe;.

Student potrafi przeprowadzi¢ badania eksperymentalne/ prace
projektowe/ stworzy¢ oprogramowanie (opcjonalnie), opracowac
wyniki i wyciggna¢ wnioski ze swoich dokonanh oraz przygotowac
pisemne opracowanie na temat wybranego zagadnienia
naukowego lub praktycznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_ENG_U01

K2_ENG_U02,
K2_ENG_U03
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Student rozumie znaczenie rzetelnego opracowywania wynikéw

! . . . K2_ENG K01,
prowadzonej pracy, jest otwarty na potrzebe podnoszenia swoich — i~
% . . K2_ENG K02,
PEU_KO01 kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz ma K2 ENG KO3
$Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace K2_ENG_K05'

i poszanowania praw autorskich.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu student przygotowuje prace dyplomowg magisterska, polegajacg na samodzielnym rozwigzaniu
postawionego problemu inzynierskiego w zakresie wiedzy ogélnej i specjalistycznej zdobytej na danym kierunku i poziomie
studiéw. Student pogtebia umiejetnos¢ doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej, technicznej i innych Zrédet
wiedzy biorac pod uwage ich wiarygodnos¢ i aktualnosc. Cel i szczegdtowy zakres pracy dyplomowej zdefiniowany jest przez
opiekuna (promotora) w Zgtoszeniu tematu pracy dyplomowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 60
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 390
Praca z opiekunem nad czescig merytoryczng pracy 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 500

Sylabusy 98 /110



Politechnika Wroctawska

Master Thesis
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Computer Aided Mechanical and Power Engineering

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 60 godz., 20 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi gromadzi¢ i weryfikowad informacje przydatne
do poznania okreslonego zagadnienia, potrafi w sposéb
syntetyczny i krytyczny opracowacé zgromadzone informacje
pochodzace z réznych zrédet i wykorzystywac je podczas pisania
pracy dyplomowe;.

Student potrafi przeprowadzi¢ badania eksperymentalne/ prace
projektowe/ stworzy¢ oprogramowanie (opcjonalnie), opracowac
wyniki i wyciggna¢ wnioski ze swoich dokonanh oraz przygotowac
pisemne opracowanie na temat wybranego zagadnienia
naukowego lub praktycznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_ENG_U01

K2_ENG_U02,
K2_ENG_U03
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Student rozumie znaczenie rzetelnego opracowywania wynikéw

! . . . K2_ENG K01,
prowadzonej pracy, jest otwarty na potrzebe podnoszenia swoich — i~
% . . K2_ENG K02,
PEU_KO01 kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz ma K2 ENG KO3
$Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace K2_ENG_K05'

i poszanowania praw autorskich.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu student przygotowuje prace dyplomowg magisterska, polegajacg na samodzielnym rozwigzaniu
postawionego problemu inzynierskiego w zakresie wiedzy ogélnej i specjalistycznej zdobytej na danym kierunku i poziomie
studiéw. Student pogtebia umiejetnos¢ doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej, technicznej i innych Zrédet
wiedzy biorac pod uwage ich wiarygodnos¢ i aktualnosc. Cel i szczegdtowy zakres pracy dyplomowej zdefiniowany jest przez
opiekuna (promotora) w Zgtoszeniu tematu pracy dyplomowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 60
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 390
Praca z opiekunem nad czescig merytoryczng pracy 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 500

Sylabusy 100/ 110



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Master Seminar
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Renewable Sources of Energy

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi pozyskiwad, interpretowac i wykorzystywac
informacje z réznych zrédet niezbedne do wykonania okreslonego
zadania o charakterze eksperymentalnym, projektowym lub
studialno-analitycznym.

Student potrafi przygotowa¢ spdjne opracowanie lub prezentacje
na temat prowadzonych prac, zawierajgca wyniki
zaproponowanych rozwigzah konstrukcyjnych, technologicznych
lub eksploatacyjnych.

Student potrafi rzeczowo uzasadnia¢ podczas dyskusji celowos¢
swoich oryginalnych pomystéw i rozwigzan oraz krytycznie oceniac
rozwigzania techniczne zaproponowane przez inne osoby.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_ENG_U01

K2_ENG_UO1,
K2_ENG_U03,
K2_ENG_U04

K2_ENG_U02,
K2_ENG_U04
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Student rozumie potrzebe podnoszenia swoich kompetenc;ji

PEU_KO01 zawodowych i osobistych, jest Swiadomy spotecznych skutkéw K2_ENG K01,
. L K2_ENG_KO05
dziatalnosci inzynierskiej. - -
Student potrafi wspdtpracowac i whasciwie zachowywac sie
PEU K02 w grupie, aktywnie uczestniczy¢ w dyskusljach‘ natematy K2 ENG KO3
- zawodowe z zachowaniem kultury wypowiedzi i poszanowania - =
odmiennych pogladéw innych uczestnikéw dyskusji.
Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny K2 ENG KOl
PEU_KO03 i przedsiebiorczy, potrafi zdefiniowad priorytety decydujgce K2_ENG_K03'

0 powodzeniu w realizacji zaplanowanego zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie wymagan, jakie musi spetnia¢ praca dyplomowa stopnia magisterskiego.

Przedstawienie ogéinych zasad przebiegu egzaminu dyplomowego.

Prezentacje studentéw dotyczace aktualnego stanu wiedzy w obszarze realizowanch prac dyplomowych. Doskonalenie
umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych koncepcji i rozwigzan oraz
przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekaza¢ je innym osobom. Doskonalenie umiejetnosci
kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna uzasadnia¢ zaproponowane rozwigzania lub
pomysty.

Prezentacje studentéw dotyczace osiggnie¢ w ramach realizowanych prac dyplomowych. Doskonalenie umiejetnosci pisania
dzieta na okreslony temat, prezentujgcego wtasne osiggniecia na tle znanych istniejgcych rozwigzan. Wyrabianie poczucia
sumiennosci i odpowiedzialnosci za podjete zobowigzania, zaréwno wobec siebie jak i innych oséb.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 102 /110



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Master Seminar
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

energetyka w jezyku angielskim 2025/2026

Specjalnos¢

Refrigeration and Cryogenics

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna angielski

Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi pozyskiwad, interpretowac i wykorzystywac
informacje z réznych zrédet niezbedne do wykonania okreslonego
zadania o charakterze eksperymentalnym, projektowym lub
studialno-analitycznym.

Student potrafi przygotowa¢ spdjne opracowanie lub prezentacje
na temat prowadzonych prac, zawierajgca wyniki
zaproponowanych rozwigzah konstrukcyjnych, technologicznych
lub eksploatacyjnych.

Student potrafi rzeczowo uzasadnia¢ podczas dyskusji celowos¢
swoich oryginalnych pomystéw i rozwigzan oraz krytycznie oceniac
rozwigzania techniczne zaproponowane przez inne osoby.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_ENG_U01

K2_ENG_UO1,
K2_ENG_U03,
K2_ENG_U04

K2_ENG_U02,
K2_ENG_U04
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Student rozumie potrzebe podnoszenia swoich kompetenc;ji

PEU_KO01 zawodowych i osobistych, jest Swiadomy spotecznych skutkéw K2_ENG K01,
. L K2_ENG_KO05
dziatalnosci inzynierskiej. - -
Student potrafi wspdtpracowac i whasciwie zachowywac sie
PEU K02 w grupie, aktywnie uczestniczy¢ w dyskusljach‘ natematy K2 ENG KO3
- zawodowe z zachowaniem kultury wypowiedzi i poszanowania - =
odmiennych pogladéw innych uczestnikéw dyskusji.
Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny K2 ENG KOl
PEU_KO03 i przedsiebiorczy, potrafi zdefiniowad priorytety decydujgce K2_ENG_K03'

0 powodzeniu w realizacji zaplanowanego zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie wymagan, jakie musi spetnia¢ praca dyplomowa stopnia magisterskiego.

Przedstawienie ogéinych zasad przebiegu egzaminu dyplomowego.

Prezentacje studentéw dotyczace aktualnego stanu wiedzy w obszarze realizowanch prac dyplomowych. Doskonalenie
umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych koncepcji i rozwigzan oraz
przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekaza¢ je innym osobom. Doskonalenie umiejetnosci
kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna uzasadnia¢ zaproponowane rozwigzania lub
pomysty.

Prezentacje studentéw dotyczace osiggnie¢ w ramach realizowanych prac dyplomowych. Doskonalenie umiejetnosci pisania
dzieta na okreslony temat, prezentujgcego wtasne osiggniecia na tle znanych istniejgcych rozwigzan. Wyrabianie poczucia
sumiennosci i odpowiedzialnosci za podjete zobowigzania, zaréwno wobec siebie jak i innych oséb.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 104 /110



Politechnika Wroctawska

Master Seminar
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

energetyka w jezyku angielskim

Specjalnos¢

Computer Aided Mechanical and Power Engineering

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

angielski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi pozyskiwad, interpretowac i wykorzystywac
informacje z réznych zrédet niezbedne do wykonania okreslonego
zadania o charakterze eksperymentalnym, projektowym lub
studialno-analitycznym.

Student potrafi przygotowa¢ spdjne opracowanie lub prezentacje
na temat prowadzonych prac, zawierajgca wyniki
zaproponowanych rozwigzah konstrukcyjnych, technologicznych
lub eksploatacyjnych.

Student potrafi rzeczowo uzasadnia¢ podczas dyskusji celowos¢
swoich oryginalnych pomystéw i rozwigzan oraz krytycznie oceniac
rozwigzania techniczne zaproponowane przez inne osoby.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_ENG_U01

K2_ENG_UO1,
K2_ENG_U03,
K2_ENG_U04

K2_ENG_U02,
K2_ENG_U04
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Student rozumie potrzebe podnoszenia swoich kompetenc;ji

PEU_KO01 zawodowych i osobistych, jest Swiadomy spotecznych skutkéw K2_ENG K01,
. L K2_ENG_KO05
dziatalnosci inzynierskiej. - -
Student potrafi wspdtpracowac i whasciwie zachowywac sie
PEU K02 w grupie, aktywnie uczestniczy¢ w dyskusljach‘ natematy K2 ENG KO3
- zawodowe z zachowaniem kultury wypowiedzi i poszanowania - =
odmiennych pogladéw innych uczestnikéw dyskusji.
Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny K2 ENG KOl
PEU_KO03 i przedsiebiorczy, potrafi zdefiniowad priorytety decydujgce K2_ENG_K03'

0 powodzeniu w realizacji zaplanowanego zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie wymagan, jakie musi spetnia¢ praca dyplomowa stopnia magisterskiego.

Przedstawienie ogéinych zasad przebiegu egzaminu dyplomowego.

Prezentacje studentéw dotyczace aktualnego stanu wiedzy w obszarze realizowanch prac dyplomowych. Doskonalenie
umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych koncepcji i rozwigzan oraz
przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekaza¢ je innym osobom. Doskonalenie umiejetnosci
kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna uzasadnia¢ zaproponowane rozwigzania lub
pomysty.

Prezentacje studentéw dotyczace osiggnie¢ w ramach realizowanych prac dyplomowych. Doskonalenie umiejetnosci pisania
dzieta na okreslony temat, prezentujgcego wtasne osiggniecia na tle znanych istniejgcych rozwigzan. Wyrabianie poczucia
sumiennosci i odpowiedzialnosci za podjete zobowigzania, zaréwno wobec siebie jak i innych oséb.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Psychology of Communication
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student docenia znaczenie wiedzy humanistycznej i spotecznej dla

PEU_WO1

praktyki réznych sposobéw realizowania swoich powinnosci
zawodowych, w tym znaczenia umiejetnosci komunikowania sie,

K2_ENG_W09

wspotpracy w grupie i wzajemnego rozumienia sie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia znaczenie nieustannego ksztatcenia sie
PEU_KO1 i pogtebiania swoich réznorodnych kompetencji w dobie ciggle K2_ENG_KO01
zmieniajgcego sie Swiata i rozwoju technologii i wiedzy.

Swiadomy swej roli zawodowej jest gotowy dziata¢ na rzecz
PEU_KO02 otoczenia spotecznego, m.in. poprzez jasne i zrozumiate K2_ENG_K02
komunikowanie mu swej wiedzy zawodowe;j.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci z zakresu psychologii spotecznej i nauk o szeroko rozumianej komunikacji, szczegdlnie obejmujgce zagadnienia
réznorodnych relacji miedzyludzkich, wptywu grupowego, konformizmu, manipulacji i obrony przed ta, ale takze kwestii
konfliktdw i rozwigzywania tych. Wyktad obejmuje réwniez zagadnienia przygotowywania i prezentowania wystapien

publicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
10
13

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Communication in a Multicultural Environment
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
energetyka w jezyku angielskim
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
angielski
Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Analizuje, argumentuje i prowadzi dyskusje na temat rozumienia

PEU_WO1

miedzynarodowym.

spotecznych, ekonomicznych, politycznych i prawnych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w srodowisku

K2_ENG_W09

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje i umie rozwigzac problemy komunikacyjne zwigzane

z funkcjonowaniem absolwenta uczelni technicznej
PEU_KO1 w spoteczenstwie, rozumie potrzebe ksztatcenia sie, szanuje
zasady dobrej komunikacji i okazuje kompetencje komunikacyjne

w Srodowisku miedzynarodowym.

K2_ENG_KO1,
K2_ENG_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student poznaje problematyke interdyscyplinarng z zakresu teorii komunikacji, stosunkéw miedzynarodowych i kultury, w

Sylabusy
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tym zagadnienia transdyscyplinarne z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych oraz inzynieryjno-technicznych ze
szczegblnym uwzglednieniem specyfiki kierunku studiéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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