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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw
Kierunek studiow: elektronika i telekomunikacja

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

Catkowita liczba godzin zajec: 1125

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 90

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100%

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow
Opis kierunku:

Elektronika i telekomunikacja to dziedziny nauki, od ktérych silnie zalezy rozwéj wielu réznych technologii, a takze przemystu. Wynika to
z koniecznosci stosowania interdyscyplinarnych rozwigzan konstrukcyjnych, przemystowych, a takze wyspecjalizowanego sprzetu
badawczo-naukowego (w tym mikroprocesorowych uktaddw sterowania urzadzen; systeméw odpowiadajgcych za sterowanie i
wzajemna komunikacje poszczegélnych elementéw z duzymi systemami zintegrowanymi w lokalne sieci Ethernet; rozwéj i budowa
nowych narzedzi badawczych wraz z analiza uzyskiwanych danych).

Kierunek Elektronika i telekomunikacja realizowany jest z wykorzystaniem unikalnej w skali europejskiej bazy laboratoryjnej i badawczej
przez nauczycieli akademickich o uznanej renomie w tej dziedzinie. Program nauczania obejmuje m.in. zagadnienia dotyczace:

e podwalin teoretycznych i modelowania sposobu dziatania czujnikdw, aktuatoréw i mikrosystemoéw,

e projektowania i modelowania ztozonych systemdw elektronicznych, optoelektronicznych, telekomunikacyjnych,
fotowoltaicznych, mikrosysteméw elektromechanicznych i optoelektromechanicznych,

e zaawansowanych technologii mikrosystemdéw krzemowych i ceramicznych, wykonywanych technikami druku i innymi jak
rowniez technik prézniowych i plazmowych, dostepnych w unikatowych laboratoriach technologicznych W12N,

e tworzenia oprogramowania systemowego i uktadowego, a takze programowalnych uktadéw logicznych FPGA,

e podstaw i perspektyw rozwoju elektroniki, inzynierii materiatéw, technik Swiattowodowych i laserowych w telekomunikacji i
przemysle,
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e zasad konstrukcji miniaturowych mikrosystemdw analitycznych oraz nowoczesnych technik diagnostycznych w mikrosystemach,
optoelektronice i zapewnianiu niezawodnosci.

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku Elektronika i telekomunikacja ma pogtebiong wiedze o nowoczesnych i zaawansowanych zagadnieniach z zakresu:
elektroniki (obejmujaca zagadnienia dotyczace stosowanych technologii i materiatéw, a takze autonomicznych systemdw zasilajacych),
w tym techniki sensorowe] i mikrosystemoéw; telekomunikacji Swiattowodowej oraz optoelektroniki (w tym m.in. fotowoltaiki, techniki
laserowej); ktére dopetnione sg zagadnieniami na temat zastosowania metod numerycznych, sztucznej inteligencji oraz technologii
kosmicznych.

Oferowane w ramach kierunku bloki przedmiotéw wybieralnych daja mozliwos¢ uniwersalnego przygotowania absolwentdw kierunku i
obejmuja problematyke: modelowania mikrosystemdw, zastosowania symulacji komputerowych w projektowaniu optoelektroniki,
programowaniu uktadéw logicznych, zaawansowanych metody diagnostycznych wykorzystywanych w elektronice, zastosowania technik
druku w elektronice i mikrosystemach. Dzieki temu absolwent ma pogtebiong wiedze umozliwiajgca szybkie przystosowanie sie do
dynamicznie zmieniajacej sie rzeczywistosci informatycznej oraz w zakresie nowych technologii.

Absolwent posiada zaréwno umiejetnosci podejmowania samodzielnych przedsiewziec inzynierskich, uczestniczenia w pracy zespotowej,
jak i kierowania zespotami ludzkimi. Konkretna wiedza praktyczna nabyta dzieki dostepowi do nowoczesnego sprzetu komputerowego i
sieciowego oraz oprogramowania, a takze znajomos¢ jezykéw obcych pozwalaja absolwentom na podejmowanie studiéw na Ill stopniu
ksztatcenia w uczelniach krajowych oraz w uczelniach na terenie Unii Europejskiej.

Perspektywy zatrudnienia:

e Projektant lub lider zespotéw projektowych systeméw informacyjno-komunikacyjnych, optoelektronicznych i laserowych,
systemow diagnostycznych, w tym diagnostyki medycznej, urzadzen elektroniki uzytkowej, badawczej i militarnej, posiadajacy
interdyscyplinarng wiedze z zakresu produkcji i aplikacji rozwigzan inzynierskich, a takze z zakresu strategii rynkowej,

e Projektant lub lider zespotéw projektowych opracowujacych mikrosystemy elektromechaniczne i optoelektromechaniczne lub
urzadzen elektronicznych wykorzystujacych mikrosystemy, biegty w technikach wytwarzania mikrosysteméw, rozwoju
oprogramowania wbudowanego i programowalnych uktadach logicznych,

e Pracownik dziatéw badawczo-rozwojowych z dziedzin optoelektroniki, technik laserowych i $wiattowodowych oraz nowoczesnych
technik diagnostycznych w elektronice i technologii mikrosystemoéw,

e Zatozyciel start-updw z dziedzin zwigzanych z zastosowaniem mikrosysteméw, uktadéw optoelektronicznych i laserowych,

e Integrator systemoéw elektronicznych i informatycznych dla np. Internetu Rzeczy, Przemystu 4.0, motoryzacji czy inteligentnych
rozwigzan infrastrukturalnych,

e Przygotowanie do studiéw Iil stopnia i dalszej kariery naukowej w uczelniach polskich, europejskich i na catym Swiecie.

Mozliwo$¢ ubiegania sie o przyjecie do szkoty doktorskiej; mozliwos¢ podjecia studiéw podyplomowych.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Ksztatcac na studiach o profilu ogélnoakademickim swojg oferte Wydziat kieruje do absolwentéw studidw I i Il stopnia oraz innych grup
zainteresowanych rozwojem i podwyzszaniem kwalifikacji, zdobytych poza edukacja formalna. Zasoby wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych studentdw/absolwentéw kierunku EiT sg wynikiem przypisania efektéw uczenia sie na okreslonym stopniu
studiéw odnoszacych sie do realizowanych przedmiotéw. Efekty uczenia sie, okreslone dla przedmiotéw kierunkowych oraz w zakresie
przedmiotdw wybieralnych, odniesione sg do efektéw uczenia sie dla obszaru nauk inzynieryjno-technicznych. Zapewniajg one
studentom/absolwentom posiadanie pogtebionej, uporzadkowanej i podbudowanej teoretycznie wiedzy, stanowigcej zaawansowana
wiedze 0gdlng z zakresu dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, zawierajgcej gtéwne trendy
rozwojowe dyscypliny oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej, dotyczacej m. in. wybranych faktéw, obiektéw i zjawisk
oraz zwigzanych z nimi metod i teorii, wyjasniajacych ztozone zaleznosci miedzy nimi. Przyjete rozwiazanie dotyczace wzrostu
kompetencji przy przejsciu na wyzszy poziom kwalifikacji, z jednoczesnym zapewnieniem ,otwartosci” studiéw Il stopnia, daje
mozliwos¢ przyswajania bardziej zaawansowanej wiedzy i umiejetnosci (przy okreslonych kompetencjach spotecznych) w wezszym
zakresie tematycznym. Zdobyta wiedza dotyczaca dziedziny jest na tyle szeroka, by student/absolwent kierunku mégt samodzielnie
oraz w ramach ustawicznego ksztatcenia dostosowywac swoje kompetencje do zmieniajacych sie warunkéw i wyzwan jakie stang przed
nim w czasie kariery zawodowej. Takie oczekiwania majg pracodawcy wdrazajgcy howoczesng organizacje pracy i innowacyjne
technologie w swoich firmach.
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Przypisane przedmiotom efekty, osiggane podczas procesu ksztatcenia, zapewnia, zgodnie z oczekiwaniami przysztych pracodawcéw
posiadanie przez absolwenta wiedzy o trendach rozwojowych oraz nowych, wdrozonych w ostatnim czasie osiggnieciach nie tylko w
obszarze elektroniki i telekomunikacji, optoelektroniki, fotoniki, informatyki, ale tez w dziedzinach takich jak m. in. medycyna czy
ochrona srodowiska.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Ksztatcenie na kierunku Elektronika i telekomunikacja (EiT) jest wspéthiezne z ramami strategicznymi na rzecz inteligentnych
specjalizacji Dolnego Slaska w obszarze elektroniki i obszaréw pokrewnych oraz inteligentnych krajowych specjalizacji (KIS 8, 9, 11 i 13).
Zaktadanym efektem, osigganym w procesie ksztatcenia, dotyczagcym wiedzy, jest posiadanie przez absolwenta zaawansowanej wiedzy
dotyczacej transferu technologii oraz wiedzy zwigzanej z zarzadzaniem (w tym zarzadzaniem jakoscig) oraz prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej. Efektem ksztatcenia jest ponadto wiedza ogélna, uwzgledniana w praktyce inzynierskiej, niezbedna do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych oraz innych, pozatechnicznych, uwarunkowan dziatan inzynierskich. Efekty takie osiggane sg
przez realizacje przedmiotéw ogdlnouczelnianych. Taka wiedza umozliwi absolwentowi zrozumie¢ realia odnoszace sie do organizacji
proceséw produkcyjnych oraz uwarunkowan, w jakich sg one prowadzone. Pozwoli mu to ponadto na uwzglednianie tego rodzaju
uwarunkowan w pracy indywidualnej oraz pracy zespotowej, jaka w wyniku osiagniecia efektdw jest w stanie odpowiedzialnie podjac.
Tego rodzaju zasobu wiedzy od absolwenta szkoty wyzszej oczekuje wspoétczesny rynek pracy. Zawarte w kartach przedmiotéw,
realizowanych na kierunku, efekty uczenia sie zapewniajg ponadto osiggniecie przez absolwenta umiejetnosci integrowania wiedzy
réznych dziedzin i dyscyplin ze stosowaniem podejscia systemowego przy formowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich. Rynek pracy
oczekuje, ze osiggniete w procesie ksztatcenia efekty zapewnia przygotowanie absolwenta do pracy w $rodowisku przemystowym ze
znajomoscia przez niego zasad bezpieczehstwa zwigzanych z pracg, a w szczegdlnosci z pracg na okreslonym stanowisku/urzadzeniu. W
tym wzgledzie istotne sa tu efekty osiggane przy realizacjach zaje¢ w formie laboratoryjnej. Student/absolwent powinien widzie¢
potrzebe ulepszania i usprawniania procesu produkcji, czy tez istniejgcych na stanowisku pracy istniejacych rozwigzan technicznych. Po
osiaggnieciu zaktadanych efektéw uczenia sie absolwent potrafi, uwzgledniajac aspekty pozatechniczne, zgodnie z zadang specyfikacja,
zaprojektowac oraz wykonac¢ (przy uzyciu wtasciwych metod, technik i narzedzi) ztozone urzadzenie, system lub proces.

Majagc zatem na uwadze, ze zadaniem zakfadanych i osigganych na kierunku ksztatcenia efektdw uczenia sie jest sprostanie, w jak
najwiekszym stopniu oczekiwaniom przedsiebiorcdw zatrudniajgcych naszych absolwentéw, istotnym elementem oceny jakosci procesu
ksztatcenia s prowadzone w czasie kazdego semestru hospitacje oraz ankiety wydziatowe skierowane do studentdw oraz absolwentéw.
Weryfikacja zgodnosci zaktadanych efektéw uczenia sie z oczekiwaniami i potrzebami rynku nastepuje réwniez podczas kontaktéw
naszych absolwentéw z pracownikami Wydziatu.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Program studiéw kierunku EIT zostat opracowany na podstawie doswiadczen dydaktycznych Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i
Mikrosystemoéw oraz informacji zwrotnej w sposéb ciagty uzyskiwanej od absolwentéw Wydziatu oraz otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Taka synergia pozwolita na opracowanie oferty dydaktycznej odpowiadajgcej realiom rynku pracy i zaprojektowanej z
mysla o aktualnych i przysztych potrzebach spoteczno-gospodarczych. Dzieki takiemu podejsciu oraz precyzyjnie okreslonym efektom
uczenia sie, absolwenci sa kompleksowo przygotowani do podjecia wyzwanh wspoétczesnego zmiennego rynku pracy i aktywnego udziatu
w ksztattowaniu nowoczesnej gospodarki opartej na zaawansowanych technologiach elektronicznych i telekomunikacyjnych.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Zgodnie z misja Uczelni oraz Strategig Rozwoju Politechnika Wroctawska jest uniwersytetem technicznym, ktéry jako autonomiczna
uczelnia techniczna, uniwersytecka instytucja badawcza, za swoje postannictwo uznaje ksztattowanie twérczych, krytycznych i
tolerancyjnych osobowosci studentéw i doktorantdéw oraz wytyczanie kierunkdw rozwoju nauki i techniki. Uczelnia, w stuzbie
spoteczenstwu, realizuje swg misje poprzez: inwencje i innowacje, najwyzsze standardy w badaniach naukowych, przekazywanie wiedzy,
wysoka jakos¢ ksztatcenia oraz swobode krytyki z poszanowaniem prawdy. Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdw (WEFiM) jest
jedna z jej jednostek, istotnych w realizacji i tgczeniu wysokich kompetencji teoretycznych, badawczych i eksperckich z kompetencjami
dydaktycznymi i wychowawczymi. Przyjeta na Wydziale koncepcja ksztatcenia/model ksztatcenia, wypetnia zapisy dokumentéw
uczelnianych oraz Strategii Rozwoju Wydziatu wyrazonej przez Plan Rozwoju Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw oraz przez
Cele Strategiczne WEFiM wraz z miernikami stanu ich realizacji. Koncepcja ksztatcenia na Wydziale uwzglednia okreslong przez MNiSW
perspektywe rozwoju szkolnictwa wyzszego w latach 2015-2030. Program studiéw EIT realizuje te cele przez oferowanie atrakcyjnych
tresci programowych przedmiotéw, nowoczesnej infrastruktury dydaktycznej oraz mozliwosci udziatu w miedzynarodowych projektach
badawczych w ramach realizacji prac dyplomowych. Studenci majg dostep do nowoczesnych laboratoriéw oraz zasobdw bibliotecznych,
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co sprzyja ich rozwojowi akademickiemu i osobistemu. Wartosci takie jak wspotdziatanie i otwartos¢, podkreslane w strategii Uczelni, sg
integralng czescig programu EIT. Studenci sg zachecani do pracy zespotowej, wymiany doswiadczen oraz wspdtpracy z réznymi
sektorami przemystu i nauki. Program promuje réwniez otwartos¢ na nowe idee i wyzwania, przygotowujgc absolwentéw do
elastycznego reagowania na dynamicznie zmieniajgce sie potrzeby rynku pracy. Dodatkowo program studiéw EIT odpowiada na
globalne wyzwania, takie jak rozwdj nowych technologii, automatyzacja czy zréwnowazony rozwd.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K2_EIT_ W01 opisuje i wyjasnia zagadnienia matematyczne dotyczace: réwnan P7U_W, P7S_WG

rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych, réwnanh catkowych, teorii
proceséw stochastycznych (procesy stacjonarne, Markowa, odnowy,
gaussowskie), przestrzeni Hilberta, niezbedna do zrozumienia
zagadnien matematycznych w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych

K2_EIT_W02 opisuje i wyjasnia zagadnienia teoretyczne i doswiadczalne z zakresu  P7U_W, P7S_WG
chemii; fizyki; fizyki kwantowej; fizyki ciata statego dla szczegétowych
zagadnien z zakresu elektroniki; fotoniki; nanotechnologii

K2_EIT_WO03 opisuje i wyjasnia elementy statystyki matematycznej oraz metod P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
optymalizacji, w tym pod katem mozliwosci ich zastosowania w
praktyce inzynierskiej oraz badaniach naukowych w dyscyplinie
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

K2_EIT_W04 opisuje i wyjasnia zagadnienia teoretyczne dotyczace technik, metod i P7U_W, P7S_WG
algorytméw numerycznych, w tym zagadnienia dotyczace analizy
danych, rézniczkowania i catkowania numerycznego, interpolacji,
optymalizacji numerycznej, modelowania dziatania oraz zjawisk
wystepujacych w strukturach mikroelektronicznych; fotonicznych

K2_EIT_WO05 opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace teorii niezawodnosci, metod P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
testowania elementéw i urzadzen, metod diagnostyki, charakterystyk
w teorii niezawodnosci, typowych rozktadéw, niezawodnosci
systemow, estymacji parametréw niezawodnosci, planéw badan,
testowania i diagnostyki oraz modeli uszkodzen

K2_EIT_W06 opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace doboru i wykorzystania P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
metod badawczych, metod analizy wynikéw eksperymentalnych;
systemow pomiarowych; przyrzaddéw i uktadéw pomiarowych do
kompleksowej diagnostyki elementéw; materiatéw dla elektroniki;
fotoniki; mikrosysteméw

K2_EIT_WO07 opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace: budowy; zasady dziatania; P7U W, P7S_ WG P7S_WG_INZ
parametréw; kryteriéw doboru; zasad konfiguracji; technologii
wytwarzania; projektowania; oceny jakosci struktur
mikroelektronicznych; fotonicznych; mikrosysteméw; swiattowoddw,
uktaddéw/systeméw elektronicznych; fotonicznych; sensorowych oraz
w specjalistycznych obszarach zastosowan w zakresie elektroniki;
fotoniki; mikrosysteméw

K2_EIT_WO08 opisuje najnowsze trendy rozwojowe elektroniki; fotoniki; P7U_W, P7S_WG,
mikrosystemdw; technologii kosmicznych oraz zwigzane z nimi P7S_WK
uwarunkowania oraz dylematy spoteczno-ekonomiczne

K2_EIT_W09 charakteryzuje ztozone i kompleksowe problemy merytoryczne P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
powigzane z elektronika; fotonikg; mikrosystemami

K2_EIT_W10 opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace organizacji produkgji, P7U_W, P7S_WK P7S_WK INZ
zarzadzania matym przedsiebiorstwem, zarzadzania jakoscia,
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej z uwzglednieniem
ekonomicznych, prawnych, spotecznych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan

Umiejetnosci
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Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K2_EIT_U01 stosuje wiedze z réwnan rézniczkowych i catkowych oraz proceséw P7U_U, P7S_UW

stochastycznych do jakosciowej i iloSciowe]j analizy zagadnien
matematycznych powigzanych z elektronika; fotonika;
mikrosystemami

K2_EIT_U02 potrafi dobra¢ oraz zastosowa¢ metody statystyczne, analizowa¢, P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
interpretowad oraz prezentowac zebrane dane statystyczne,
rozwigzywac zagadnienia z zakresu obliczania charakterystyk
niezawodnosci, planowania sposobdw testowania, metod diagnostyki
oraz metod optymalizacji

K2_EIT_U03 stosuje wiasciwie dobrane metody numeryczne do rozwigzywania P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
zagadnien inzynierskich i badawczych zawartych w obszarze
dyscypliny Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne, w szczegdlnosci dotyczacych zagadnien elektroniki;
fotoniki; mikrosysteméw

K2_EIT_U04 potrafi oceni¢ i poréwnac rozwigzania projektowe; procesy P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
wytwarzania elementéw i uktaddéw stosowanych w elektronice;
fotonice; technice mikrosystemoéw ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne (pobdr mocy, budzet termiczny, szybkos¢
dziatania, niezawodnos¢, czasochtonnos¢, koszt itp.)

K2_EIT_U05 potrafi zastosowac specjalistyczne elementy; uktady; narzedzia; P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
metody stosowane w zawodzie elektronika oraz pracach badawczych
z obszaru dyscypliny Automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne

K2_EIT_U06 potrafi projektowad elementy/uktady/systemy elektroniczne; P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
fotoniczne; mikroelektromechaniczne, uwzgledniajac zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne oraz stosujac odpowiednie metody
projektowania, analityczne, numeryczne, eksperymentalne oraz
narzedzia komputerowego wspomagania projektowania (CAD)

K2_EIT_U07 potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ eksperyment P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
pomiarowy/badawczy, a nastepnie wyznaczy¢ parametry
charakteryzujgce materiaty/elementy/uktady/systemy elektroniczne;
fotoniczne; mikroelektromechaniczne

K2_EIT_U08 potrafi opracowac szczegdtowa dokumentacje wynikéw P7U_U, P7S_UW
eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego oraz
przygotowac opracowanie zawierajgce oméwienie tych wynikéw

K2_EIT_U09 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
wyczerpujaco uzasadniac opinie

K2_EIT_U10 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; oceni¢ czasochtonnos¢ P7U_U, P7S_UO
zadania; kierowaé matym zespotem w sposdb zapewniajacy realizacje
zadania w zatozonym terminie

K2_EIT Ull formutuje i wyczerpujaco uzasadnia opinie, potrafi bra¢ udziat w P7U_U, P7S_UK
dyskusji/debacie, moderowac rozmowy oraz wygtasza¢ prezentacje
skierowane do zréznicowanego kregu odbiorcéw

K2_EIT_Ul12 planuje i realizuje proces samoksztatcenia, okresla mozliwe kierunki P7U_U, P7S_UU
dalszego poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, a takze
ukierunkowuje innych w tym zakresie

Efekty uczenia sie 8/87



Kod

K2_EIT_U13

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi przygotowad opracowanie naukowe, przedstawiajgce wyniki
wiasnych badan naukowych oraz przedstawia opisy zagadnien
szczegbtowych z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Kompetencje spoteczne

K2_EIT K01

K2_EIT K02

K2_EIT KO3

K2_EIT K04

K2_EIT_KO5

jest przygotowany do podejmowania aktywnej roli w pracach i
projektach zespotowych, w tym w roli lidera/koordynatora, biorac
odpowiedzialno$¢ za prace indywidualne oraz catego zespotu

uznaje znaczenie oraz przydatnos¢ wiedzy teoretycznej i praktycznej
podczas rozwigzywania problemdw, realizacji projektéw oraz
prowadzenia badan naukowych, krytycznie oceniajac posiadang
wiedze, otrzymane informacje oraz wyszukane informacje w obszarze
dyscypliny naukowej Automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne, a w razie probleméw jest gotowy do
merytorycznej duskisji oraz zasiegniecia opinii osoby o wyzszym
poziomie wyksztatcenia badZ wiekszym doswiadczeniu zawodowym

jest Swiadomy odpowiedzialnosci absolwenta wyzszej uczelni
technicznej oraz wypetnia zobowigzania spoteczne, wynikajace ze
zdobytego wykszttacenia wyzszego w obszarze dyscypliny naukowe;j
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne,
inicjujgc dziatania majace pozytwyny wptyw na interes spoteczny oraz
inspirujgc inne osoby do podobnej postawy

podczas pracy oraz realizacji projektdw/przedsiewzie¢ mysli i dziata w
sposdb przedsiebiorczy, majac na wzgledzie interes pracodawcy oraz
spoteczny

wykazuje sie odpowiedzialng postawg spoteczng, wynikajaca z roli
zawodowej, obejmujaca: gotows¢ do rzetelnej pracy; profejsonalng
postawe w miejscu pracy zwigzanym z szerok pojetg branza
elektroniczng; rozwijanie bazy wiedzy z zakresu dyscypliny naukowej
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne;
dzielenie sie uzyskana wiedza ze wspétpracownikami, specjalistami
oraz spoteczenstwem; dbatos¢ o dobre imie zawodu elektronika;
wdrazanie i rozwijanie norm technicznych, etycznych, zasad BHP oraz
wzorcdw wiasciwego postepowania w miejscu pracy i zyciu
spotecznym

Efekty jezykowe

SJ0_S2_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz
specjalistyczng terminologia

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7U_U, P7S_UW

P7U K

P7U K, P7S_KK

P7U_K, P7S_KO

P7U K, P7S_KO

P7U K, P7S_KR

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7S_UW_INZ
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

elektronika i telekomunikacja

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
90
1125

72/90 (80%)

47.8

46.2

45/90 (50%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 12
Semestr2 6

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Brak.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo, aktywnos$¢ na zajeciach,
referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa

Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej, opinia i recenzja pracy dyplomowej

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Studenci kierunku EIT osiagaja zaktadane efekty uczenia sie przede wszystkim podczas zaje¢ zorganizowanych przez uczelnie w ramach
prowadzonego procesu ksztatcenia. Efekty uczenia sie przypisane do kategorii ,wiedza”, w tym tresci ksztatcenia z nimi zwiazane,
przekazywane sg podczas wyktadéw oraz zaje¢ audytoryjno-seminaryjnych. Efekty obejmujgce umiejetnosci, kompetencje spoteczne
oraz inzynierskie osiggane sg na zajeciach o charakterze praktycznym, przy bezposrednim kontakcie z nauczycielami akademickimi,
prowadzonych w formie ¢wiczen, laboratoriéw badz zaje¢ projektowych. Realizowana przez studentéw praca dyplomowa, obejmujaca
ztozone problemy inzynierskie oraz zagadnienia pomiarowo-badawcze, umozliwia studentowi utrwalenie uzyskanych efektéw uczenia
sie. W procesie ksztatcenia studenci realizujg zajecia w nowoczesnych laboratoriach technologiczno-badawczych Wydziatu. Zajecia te
powigzane sg z prowadzonymi na Wydziale projektami badawczymi, dotyczacymi nowych i aktualnych obszaréw badawczych, dzieki
czemu studenci zdobywaja doswiadczenie badawcze i maja mozliwos¢ wspétuczestniczenia w badaniach naukowych. Studenci maja
mozliwo$¢ korzystania z dodatkowych, nieobowigzkowych form ksztatcenia, ktére sprzyjaja osigganiu efektdw uczenia sie poprzez
uczestnictwo w konsultacjach merytorycznych, konsultacjach laboratoryjnych oraz dodatkowych zajeciach wspétorganizowanych przez
Wydziat z branzowymi firmami zewnetrznymi (np. w ramach programu LabVIEW Academy badZ IQRF Smart School). Osiagganie
zaktadanych efektéw uczenia sie przez studentéw jest weryfikowane na biezgco poprzez systematyczng ocene prowadzong w postaci:
kartkéwek, odpowiedzi ustnych, sprawozdan, protokotéw laboratoryjnych, projektéw badZ prezentacji multimedialnych. Na wyktadach
osiaggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie, obejmujgcych szerszy zakres tresci ksztatcenia, weryfikowane jest przez
kolokwia/egzaminy czastkowe badzZ koncowe.
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Praktyki

Nie dotyczy.

Egzamin dyplomowy

Zgodnie z Regulaminem studiéw na Politechnice Wroctawskiej egzamin dyplomowy skfada sie ze sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci w
drodze weryfikacji stopnia opanowania tresci ksztatcenia przekazywanych w czasie studiéw. Komisja Programowa Kierunku
przygotowuje liste zagadnien egzaminu dyplomowego w konsultacji z nauczycielami akademickimi prowadzacymi zajecia z
poszczegdinych przedmiotdw. Lista zagadnien egzaminu dyplomowego jest publikowana na stronie internetowej Wydziatu przed
rozpoczeciem semestru dyplomowego.
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Plan studiow

elektronika i telekomunikacja

Semestr 1

W semestrze pierwszym studenci realizujg przedmioty obowigzkowe z zakresu ksztatcenia ogélnego, a takze przedmioty obowigzkowe oraz z blokéw wybieralnych z zakresu ksztatcenia kierunkowego, w

gtéwnej mierze w tematyce zaawansowanych zagadnien elektroniki, Swiattowodéw, sensoryki oraz metod numerycznych (w tym sztucznej inteligencji).

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Nanotechnologia Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Seminarium: 30 Seminarium: Zaliczenie na ocene Seminarium: 2
Metody statystyczne Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Swiattowody Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Fotowoltaika Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Czujniki i aktuatory Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Technologie kwantowe Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Matematyka Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2
Blok wybieralny 1A - Metody numeryczne i sztucznej Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
inteligenciji Laboratorium: 30
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Metody numeryczne Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Metody sztucznej inteligenc;ji Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny

Blok wybieralny 1B - Modelowanie, programowanie ukfady

programowalne

Plan studiéw

Laboratorium: 30

Wykfad: 15
Projekt: 30

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Laboratorium: 2

3

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Modelowanie mikrosystemoéw

Programowalne uktady logiczne

Lektorat 2.1

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Jezyk obcy 2.1

Suma

Semestr 2

Cwiczenia: 30

450

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 1
Projekt: 2

2

30

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

W semestrze drugim studenci realizuja gtéwnie przedmioty obowigzkowe oraz z blokéw wybieralnych z zakresu ksztatcenia kierunkowego w tematyce optoelektroniki, metod diagnostycznych,

mikrosystemdw i techniki czujnikowej.
Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Autonomiczne systemy zasilajace

Diagnostyka i niezawodnos¢

Telekomunikacja i sieci Swiattowodowe

Technika laserowa

Komunikacja spoteczna

Blok wybieralny 2A - Technika czujnikowa

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Sensory

Plan studiéw

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Seminarium: 30

Wyktad: 45
Laboratorium: 30

Wyktad: 45
Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

2
5

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Czujniki $wiattowodowe Wyktad: 45 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Wybieralny
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Blok wybieralny 2B - Optoelektronika Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Metody symulacji komputerowej w optoelektronice Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Projekt: 30 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2
Projektowanie urzadzen optoelektronicznych Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Projekt: 30 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2
Metrologia optoelektroniczna Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Blok wybieralny 2C - Metody diagnostyczne, mikrosystemy Wyktad: 45 Egzamin 7 Obowigzkowa grupa

Laboratorium: 45

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Metody diagnostyczne Wyktad: 45 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Wybieralny
Laboratorium: 45 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 4
Mikrosystemy Wyktad: 45 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Wybieralny
Laboratorium: 45 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 4
Lektorat 2.2 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Jezyk obcy 2.2 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Suma 465 32
Semestr 3

W semestrze trzecim studenci skupiajg sie w gtéwnej mierze na realizacji pracy dyplomowej. Dodatkowo realizuja przedmioty obowigzkowe oraz z bloku wybieralnego z zakresu ksztatcenia kierunkowego
w tematyce rozwoju elektroniki, zastosowan druku (w tym 3D) w elektronice oraz z obszaru technologii kosmicznych.
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Elektronika polimerowa i molekularna
Technologie kosmiczne
Zarzadzanie matg firma
Seminarium dyplomowe
Blok wybieralny 3A - Zastosowania druku w elektronice
Student/ka wybiera jeden przedmiot

Druk 3D w elektronice

Druk 3D w mikrosystemach

Elektronika drukowana
Blok wybieralny 3B - Seminarium problemowe
Student/ka wybiera jeden przedmiot

Postepy mikrosysteméw

Postepy optoelektroniki
Praca dyplomowa magisterska

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Wyktad: 15
Wyktad: 30
Seminarium: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30
Laboratorium: 30
Laboratorium: 30

Seminarium: 30

Seminarium: 30
Seminarium: 30
Praca dyplomowa: 45

210

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
1

15
28

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowy do wyboru
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Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Nanotechnologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zagadnienia z zakresu nauk i dziedzin (fizyka, chemia,

PEU_WO1

biologia, informatyka, inzynieria materiatowa) niezbedne
do zrozumienia istoty zjawisk/wtasciwosci bedacych wynikiem

K2_EIT_W02

zmniejszenia wymiaréw a wykorzystywanych w nanotechnologii.

Omawia istote wspédtczesnie badanych zagadnieh z zakresu nauk

PEU_W02

i dziedzin (fizyka, chemia, biologia, informatyka, inzynieria

K2_EIT_ W08

materiatowa) istotnych dla technologii niskowymiarowych.

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1

Potrafi oceni¢ i wykorzysta¢ zjawiska zachodzace w ciele statym
w zastosowaniach elektroniki kwantowe;.

K2_EIT_U04, K2_EIT U11

Wyszukuje oraz interpretuje informacje literaturowe na temat

PEU_U02
do elektroniki kwantowej.

Sylabusy

zjawisk zachodzacych w ciele statym w zastosowaniach

K2_EIT_U09
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Cechuje go otwarto$¢ na nowe innowacyjne rozwigzania,

PEU K01 Co .
- konstrukcje i procesy wytwdrcze.

K2_EIT_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot podejmuje zagadnienie NANOTECHNOLOGIA - nauka tagczaca w sobie wiele dziedzin takich jak inzynieria
materiatowa, chemia, fizyka, informatyka czy biologia, ktérych potagczenie umozliwia wytwarzanie zaawansowanych struktur.
Omowione sa zjawiska wykorzystywane w powszechnie uzywanych przyrzadach, ktére sa wynikiem efektu rozmiarowego, a
takze nowe zjawiska ujawniajace sie w $cisle kontrolowanych warunkch, uzyskanych dzieki kontroli budowy nanoprzyrzadéw.
Tematem czesci zajec sg procesy, zjawiska fizykochemiczne i efekty wykorzystywane podczas wytwarzania nanostruktur i
nanoobiektéw. Kolejno, oméwione sg: budowa i zasada dziatania przyrzaddéw elektroniki molekularnej oraz oméwiony jest
wptyw struktury atomowej materiatu na wiasciwosci przyrzadéw opto- i elektronicznych. Doskonalone sg umiejetnosci
wypowiedzi i dyskusji na tematy naukowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody statystyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika i telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia i ilustruje metody zbierania, analizy i prezentacji danych
statystycznych.

Identyfikuje problem, wiasciwie dobiera i ilustruje metody analizy
w celu jego rozwigzania.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera odpowiednie narzedzia do rozwigzywania wybranych
probleméw z zakresu statystycznej analizy danych i rozwigzuje
postawiony problem, interpretuje wyniki i formutuje wnioski

na podstawie wykonanych analiz.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_EIT_ W03

K2_EIT_W05

K2_EIT_U02
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Identyfikuje problemy, dostrzega i rozumie aspekty zwigzane z rolg
PEU_KO01 i korzySciami zastosowania metod statystycznych w réznych K2_EIT_KO05
dziedzinach praktyki inzynierskie;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest nabycie zaawansowanej wiedzy w zakresie roli metod statystycznych w dziatalnosci inzynierskiej,
metod zbierania danych statystycznych, metod analizy danych statystycznych z zastosowaniem takich narzedzi, jak
statystyka opisowa, estymacja przedziatowa, testowanie hipotez, analiza wariancji, regresja. Zaznajomienie z metodami
statystycznego sterowania jakoscig, w tym sporzadzania i analizy kart kontrolnych. Nabycie umiejetnosci samodzielnego
rozwigzywania probleméw z zakresu zastosowania metod statystycznych. Utrwalenie Swiadomosci odnos$nie potrzeby
stosowania metod statystycznych w dziatalnosci inzynierskie;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 13
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 17

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Swiattowody
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika i telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU K01

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Omawia fizyczne zasady dziatania systeméw telekomunikacji
optycznej.

Omawia fizyczne zasady optycznego zapisu i przetwarzania
informacji.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje zasady bezpieczenstwa pracy przy pracy z laserami
i wtdknami Swiattowodowymi.

Potrafi obstugiwa¢ aparature pomiarowg i montowac systemy
pomiarowe w zakresie fotoniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efektywnie i z odpowiedzialnoscig realizuje powierzone zadania.

Efekt kierunkowy

K2_EIT_W02

K2_EIT_WO07

K2_EIT_U05

K2_EIT_U07, K2_EIT_U08

K2_EIT K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zawierajg wiedze z zakresu optyki Swiattowodowej. Umozliwiaja studentom zdobycie wiedzy i
umiejetnosci pozwalajacych na poprawny dobér elementéw Swiattowodowych niezbednych do budowy systeméw
$wiattowodowych oraz zdobycie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do pomiaru elementéw swiattowodowych, zdobycie
wiedzy eksperckiej na temat elementéw toru Swiattowodowego, opanowanie umiejetnosci pracy z elementami fotonicznymi i
przyrzadami pomiarowymi techniki Swiattowodowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Fotowoltaika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Efekt kierunkowy

K2_EIT_WO07

K2_EIT_W06, K2_EIT W08

K2_EIT_U05, K2_EIT_U07

Semestr
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Wyijasnia fizyczne zasady dziatania elementéw fotowoltaicznych.
PEU W02 Omawia a?spekty projektowania i oceny jakosci systemoéw
- fotowoltaicznych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi wykona¢ pomiary i ocenié¢ parametry elementéw
- fotowoltaicznych, systemu fotowoltaicznego.
Potrafi opracowac zatozenia i wykona¢ projekt systemu
PEU_U02

fotowoltaicznego, ocenic¢ jakos¢ pracy systemu oraz oszacowacd

K2_EIT_U05, K2_EIT_U08

poprawnie spodziewany uzysk energetyczny.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Wykonujac zadania pomiarowe, jak i projektowe jest Swiadomy

PEU_KO1 wptywu doboru parametréw na oddziatywania Srodowiskowe.

K2_EIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje omdwienie:

- zasad dziatania, konstrukcji oraz technologii elementéw fotowoltaicznych - ogniw i modutéw,

- metod wytwarzania, pomiaréw elementéw i systemdw fotowoltaicznych,

- opanowanie zasad projektowania, konstrukgcji, instalacji oraz oceny jakosci pracy systeméw fotowoltaicznych,
- postugiwanie sie normami technicznych z zakresu fotowoltaiki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 14
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 14
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Czujniki i aktuatory
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
elektronika i telekomunikacja 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zagadnienia z zakresu techniki sensorowej, w tym
PEU_WO01 omawia zagadnienia niezbedne do zrozumienia fizycznych K2_EIT_WO07
i mechanicznych zasad dziatania sensoréw, w tym uktadéw MEMS.

Omawia zasade dziatania wybranych czujnikéw i aktuatoréw oraz

PEU_W02 technologii urzadzeh MEMS.

K2_EIT W08, K2_EIT_ W09
Charakteryzuje zaleznosci miedzy parametrami uzytkowymi

PEU_WO3 a budowa sensoréw oraz aktuatordw.

K2_EIT_W09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Rola czujnikéw i aktuatoréw typu MEMS we wspétczesnym Swiecie, naliza rynku.

Przeglad wybranych metod aktuacji i detekcji wykorzystywanych w MEMS.

Mechanika mikrostruktur, ugiecie i naprezenie w strukturach mikromechanicznych.
Piezorezystancyjny czujnik ci$nienia: zasada dziatania, konstrukcja, kondycjonowanie sygnatu.
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Czujniki przyspieszenia i zyroskopy: zasada dziatania, konstrukcja, parametry i przyktady.
Fuzja czujnikéw, liadr, radar, czujniki 3D.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Technologie kwantowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Wyjasnia zagadnienia teoretyczne i do$wiadczalne z zakresu fizyki
PEU_WO01 ciata statego dla wybranych zagadnien z zakresu elektroniki K2_EIT_W02
i nanotechnologii.
Opisuje zagadnienia dotyczace doboru i wykorzystania metod
PEU_WO02 badawczych do kompleksowej diagnostyki materiatéw dla K2_EIT_WO06
elektroniki.
PEU_WO03 Opisuje najnowsze trendy rozwojowe elektroniki. K2_EIT_WO08
PEU_W04 Charakteryzuje ztozone i kompleksowe problemy merytorycznie K2_EIT W09

powigzane z elektronika.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z elektroniki ciata statego, w tym modeli atomdw, fizyki statystycznej, budowy materii

Sylabusy
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czy nadprzewodnictwa. Pozwalajg na zdobycie wiedzy na temat mechaniki i fizyki kwantowej oraz mozliwosci ich
wykorzystania w technice.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Matematyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Definiuje i charakteryzuje przestrzenie liniowe. K2_EIT_W01
PEU_WO02 Objasnia i definiuje szeregi Fouriera i transformaty Fouriera. K2_EIT_ W01

Identyfikuje réwnania rézniczkowe zwyczajne ze szczeg6lnym
PEU_WO03 uwzglednieniem réwnan pierwszego i drugiego rzedu, oraz uktady | K2_EIT W01

liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu.

Charakteryzuje réwnania rézniczkowe czastkowe pierwszego
PEU_W04 i drugiego rzedu oraz réwnania catkowe typu Volterry i Fredholma. K2_EIT_Wo1

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Oblicza szeregi Fouriera i transformaty Fouriera funkcji. K2_EIT_UO1
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Rozwigzuje réwnania pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielonych,
liniowe, jednorodne oraz Bernoulliego, drugiego rzedu
PEU_UO02 sprowadzalne do réwnan rzedu pierwszego oraz réwnania o statych | K2 EIT U0l
wspdtczynnikach, ukfady liniowe réwnan rézniczkowych
zwyczajnych pierwszego rzedu metodami macierzowymi.

Rozwiazuje réwnania rézniczkowe czastkowe oraz stosuje metody
PEU_UO3 iteracyjne do rozwigzywania réwnan catkowych typu Volterry K2_EIT_U01
i Fredholma.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi wyszukiwa¢ i korzysta¢ informacje z literatury oraz
PEU_KO01 samodzielnie zdobywa¢ wiedze. Rozumie potrzebe systematycznej | K2_EIT_K02

pracy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot dotyczy oméwienia pojeé dotyczacych przestrzeni liniowych, wiasnosci szeregdéw Fouriera i transformaty Fouriera.
Nastepnie wykorzystanie tych informacji do przedstawienia zaawansowanych poje¢, twierdzen, metod i zastosowan
dotyczacych réwnan rézniczkowych zwyczajnych, réwnan rézniczkowych czastkowych oraz réwnanh catkowych typu Volterry
i Fredholma.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody numeryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika i telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia w zakresie matematyki, metod analitycznych
oraz metod numerycznych zwigzanych z systemami
elektronicznymi i telekomunikacyjnymi.

Objasnia projektowanie algorytméw numerycznych
z wykorzystaniem jezyka programowania Python i microPython.

Wyjasnia zasady analizy danych eksperymentalnych

z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania,

a w szczegdélnosci zwigzane z regresjg liniowga, wielomianowa,
nieliniowg, rozwigzywaniem uktadéw réwnan liniowych

i nieliniowych, rézniczkowaniem i catkowaniem, dopasowywaniem
za pomocg modeli matematycznych, optymalizacjg oraz
zaawansowang analiza i wizualizacja danych.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_EIT_W01

K2_EIT_W04

K2_EIT_W03

32/87



Rozwigzuje zadania z zakresu algebry oraz analizy matematycznej,
korzystajgc z metod numerycznych w tym dobiera i stosuje

w sposob praktyczny odpowiednie narzedzia, programy, metody

i algorytmy numeryczne do rozwigzywania zaawansowanych
zagadnien z dziedziny projektowania numerycznego systemoéw
mechatronicznych. Ponadto, stosuje metody oraz narzedzia
numeryczne stuzace do rozwigzywania zaawansowanych zadan
inzynierskich.

PEU_UO1 K2_EIT_U03

Wykorzystuje metody matematyczne i metody numeryczne
w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, analize, niezbedne
do opisu zagadnien interdyscyplinarnych z zakresu mechaniki,
PEU_UO02 elektroniki i informatyki, w tym stosuje zaawansowana analize K2_EIT_U12
i wizualizacje danych oraz interpretuje uzyskane wyniki; ponadto
stosuje metody oraz narzedzia numeryczne stuzace
do rozwigzywania zaawansowanych zadah inzynierskich.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z realizacjg okreslonego przez
PEU_KO01 siebie lub innych zadania oraz rozrdznia i rozumie techniczne K2_EIT_K02
i pozatechniczne aspekty wspétczesnej dziatalnosci inzynierskiej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W ramach przedmiotu poruszane sg zagadnienia:

1. obliczen, algorytméw, metod numerycznych stosowanych do rozwigzywania ztozonych probleméw technicznych i
technologicznych,
2. umiejetnosci postugiwania sie jezykiem programowania Python i microPython,
3. wyboru i stosowania odpowiednich metod i algorytméw numerycznych do rozwigzywania zadanh obliczeniowych w
inzynierii,
4. metod analizy danych oraz algorytméw i metod uczenia maszynowego i ich implementacji w jezyku Python,
Przedmiot jest zwigzany z prowadzonymi badaniami w dziedzinie projektowania algorytméw, metod i obliczen numerycznych
do rozwigzywania zadan inzynierskich, w tym uwzgledniajgcy wspétudziat studentéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody sztucznej inteligenc;i
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika i telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia w zakresie matematyki, metod analitycznych
oraz metod numerycznych zwigzanych z systemami elektroniki

i telekomunikacji, w tym objasnia projektowanie algorytméw

numerycznych z wykorzystaniem jezyka programowania Python

i microPython.

Wyjasnia zasady analizy danych eksperymentalnych

z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania,

a w szczegdlnosci zwigzane z zaawansowang analiza danych,
stosowaniem metod uczenia maszynowego oraz wizualizacjg
danych eksperymentalnych.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_EIT_WO01, K2_EIT_W03

K2_EIT_W04
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Rozwigzuje zadania z zakresu uczenia maszynowego i sztucznej
inteligencji do analizy i wizualizacji danych, w tym dobiera i stosuje
w sposob praktyczny odpowiednie narzedzia, programy, metody

i algorytmy uczenia maszynowego do rozwigzywania
zaawansowanych zagadnien z dziedziny uczenia maszynowego

i sztucznej inteligenciji.

K2_EIT_U03

Analizuje stan wiedzy w zakresie uczenia maszynowego i sztucznej
inteligencji i poznaje nowe metody i algorytmy przydatne K2_EIT_U12
w obszarze elektroniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z realizacjg okreslonego przez
siebie lub innych zadania oraz rozréznia i rozumie techniczne K2_EIT_K02
i pozatechniczne aspekty wspétczesnej dziatalnosci inzynierskiej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu realizowane jest:

1. zapoznanie studentéw z obliczeniami, algorytmami i metodami numerycznymi stosowanymi do rozwigzywania
probleméw inzynierskich,

2. zdobycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem programowania Python i microPython,

3. zdobycie umiejetnosci w zakresie cyfrowego przetwarzania i analizy danych,

4. nabycie umiejetnosci korzystania z zaawansowanych algorytmoéw i metod uczenia maszynowego w inzynierii.

Przedmiot jest zwigzany z prowadzonymi badaniami w dziedzinie uczenia maszynowego i analizy danych do rozwigzywania
zadan inzynierskich, w tym uwzgledniajacy wspétudziat studentéw.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie mikrosystemoéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje i wyjasnia zagadnienia teoretyczne dotyczace technik,

PEU_WO01
mikroelektronicznych.

metod i algorytméw numerycznych zwigzanych z modelowaniem
i symulacja zjawisk wystepujacych w strukturach

K2_EIT_Wo04

Opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace: budowy; zasady

PEU_WO02

dziatania; parametréw; kryteriéw doboru; zasad konfiguracji;
technologii wytwarzania; projektowania; oceny jakosci struktur

K2_EIT_WO07

mikroelektronicznych oraz mikrosysteméw.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje wtasciwie dobrane metody numeryczne do rozwigzywania

PEU_UO1
elektroniki oraz mikrosystemow.

Sylabusy

zagadnien inzynierskich i badawczych dotyczacych zagadnien

K2_EIT_U03, K2_EIT_U06
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Potrafi ocenic i poréwnac rézne rozwigzania projektowe
mikrosysteméw; procesy wytwarzania elementdéw i uktadéw

stosowanych w technice mikrosystemoéw ze wzgledu na zadane K2_EIT_U04
kryteria uzytkowe.

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; oceni¢ czasochtonnos¢

zadania w sposdb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym K2_EIT_U10

terminie
Z zakresu kompetencji spotecznych

Podejmuje aktywna role w pracach i projektach zespotowych,
w tym w roli lidera/koordynatora, biorac odpowiedzialnos¢ K2_EIT_KO01, K2_EIT_K04
za realizowane prace.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot podejmuje zagadnienia obejmujgce:

Zapoznanie studentéw z numerycznym projektowaniem struktur mikroelektronicznych,
Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie programami do modelowania numerycznego metodg MES,
Zapoznanie studentéw z typowymi problemami dotyczacymi projektowania numerycznego jak optymalizacja,

planowanie eksperymentéw,

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Utrwalenie umiejetnosci pracy samodzielnej i grupowej z dostepnymi materiatami dydaktycznymi,
Wspotudziat studentédw w prowadzonych pracach badawczych z zakresu modelowania mikrosystemaéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
15

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Programowalne uktady logiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane

PEU_WO1

przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu systeméw

K2_EIT_WO06

implementowanych w programowalnych uktadach logicznych.

PEU_WO02

Objasnia zagadnienia na temat projektowania specjalizowanych
uktadéw cyfrowych i programowalnych uktadéw logicznych FPGA.

K2_EIT_WO07

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje narzedzia jezykdw opisu sprzetu do tworzenia

PEU_UO1

struktur logicznych (cyfrowych) oraz do programowania
nowoczesnych uktadéw programowalnych (FPGA) na potrzeby

K2_EIT_U06, K2_EIT_U10

inteligentnych urzadzen elektronicznych.

PEU_U02

Sylabusy

Projektuje oraz realizuje nowoczesny uktad cyfrowy, uzywajgc
wiasciwych metod, technik i narzedzi.

K2_EIT_U05, K2_EIT_U06,
K2_EIT_U10
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Prognozuje planowane funkcjonalnosci, testuje opracowane

PEU_UO3 . ) . ; ! K2_EIT_U04, K2_EIT U10
- rozwigzania uktadowe w celu potwierdzenia zatozen. - - - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Dba o zrébwnowazone wykorzystanie zasobow projektowanych K2_EIT KO, K2_EIT K04

uktadow.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z zaawansowanymi zagadnieniami zwigzanymi z projektowaniem systeméw cyfrowych w uktadach
programowalnych. Implementacja interfejséw, uktadéw sterowania i algorytmoéw przetwarzania sygnatéw w strukturach
programowalnych. Planowanie i wykonanie komplementarnego projektu systemu cyfrowego w warunkach rzeczywistych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04094C

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka
akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane

w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku
akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje

umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Efekt kierunkowy

5J0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Politechnika Wroctawska

Autonomiczne systemy zasilajgce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zagadnienia niezbedne do zrozumienia dziatania

PEU_WO1

eksploatacyjne).

PEU_WO02

systemow zasilajgcych w mikrosystemach (zasada dziatania,
rozwigzania technologiczno-konstrukcyjne, parametry

Omawia zastosowania oraz specyfike systeméw zasilajgcych
w kontekscie pracy autonomiczne;.

K2_EIT_WO07, K2_EIT_W09

K2_EIT_W08

Z zakresu kompetencji spotecznych

Akceptuje znaczenie i przydatnos¢ wiedzy teoretycznej
i praktycznej w rozwigzywaniu problemdéw; realizacji projektow;

PEU_ K01 a w razie problemoéw jest gotowy do zasiegniecia opinii osoby K2_EIT_KO03
0 wyzszym poziomie wyksztatcenia oraz wiekszym doswiadczeniu

zawodowym.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tematyka przedmiotu obejmuje omdwienie specyfiki zasilania autonomicznych urzadzen elektronicznych i mikrosysteméw, a
w szczegdlnosci:

1. Przykfady praktycznych rozwigzan uktadéw zasilania; zasady zasilania mikrosysteméw,

2. Zjawiska termoelektryczne oraz metody charakteryzacji materiatéw i urzadzen termoelektrycznych,

3. Efekt fotowoltaiczny, rozwigzania technologiczne i konstrukcyjne oraz parametry uzytkowe mikroogniw i
mikromodutéw stonecznych,

Efekt termofotowoltaiczny,

Mikrogeneratory piezoelektryczne - rozwigzania technologiczno-konstrukcyjne i parametry eksploatacyjne,
Ogniwa paliwowe,

Mechaniczne mikrogeneratory energii,

Zasady magazynowania energii.

N e

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Diagnostyka i niezawodnos¢
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika i telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje szczegdtowo zagadnienia dotyczace teorii
niezawodnosci, testowania i diagnostyki oraz modeli uszkodzen.

Omawia znaczenie zagadnieh niezawodnosci, testowania
i diagnostyki w odniesieniu do prac badawczych.

Z zakresu umiejetnosci

Samodzielnie lub w grupie rozwigzuje problemy dotyczace
zagadnien zwigzanych z niezawodnoscia i diagnostyka uszkodzen.

Przygotowuje raport dotyczacy rozwigzywania problemu z zakresu
zagadnien zwigzanych z niezawodnoscia i diagnostyka uszkodzen.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_EIT_W03, K2_EIT_W05

K2_EIT_WO06

K2_EIT_U02, K2_EIT_U09

K2_EIT_U08, K2_EIT_U09
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Docenia potrzebe wykorzystania i wdrazania wiedzy
PEU_KO01 matematycznej i fizycznej do analizy niezawodnosci i diagnostyki K2_EIT_K04
obiektéw technicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Przedmiot obejmuje takie zagadnienia niezawodnosci, jak:

Niezawodnos¢ - pojecia, aparat matematyczny,

Przyczyny i detekcja uszkodzen,

Modele i rodzaje uszkodzen,

Mechanizmy i analiza uszkodzen,

Wyznaczanie parametréw, charakterystyk i rozktadéw niezawodnosci,

Analiza probleméw diagnostyki i niezawodnosci na przyktadzie wspétczesnych probleméw elektroniki, fotoniki i
mikrosysteméw.

oukewNE

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 20
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Telekomunikacja i sieci Swiattowodowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika i telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje i objasnia pojecia funkcje i mozliwosci w zakresie

optycznych sieci telekomunikacyjnych, transportowych, lokalnych.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje przyrzady do pomiaru parametréw urzadzen z zakresu
technik swiattowodowych.

Opracowuje i analizuje struktury sieci $wiattowodowych.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zorientowany w mysleniu i dziataniach kreatywnych
i przedsiebiorczych.

Efekt kierunkowy

K2_EIT_ W07

K2_EIT_U05, K2_EIT_U08

K2_EIT_U07

K2_EIT KO3
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zawierajg wiedze z zakresu systemdw i sieci telekomunikacyjnych, w tym zwielokrotnienia
czestotliwosciowego, czasowego i falowego, systemdédw kodowania w sieciach o wysokiej przepustowosci danych, optycznych
sieci transportowych OTN, optycznych sieci dostepowych PON. Ponadto obejmuja zagadnienia zwigzane z sieciami
optycznymi, w tym Ethernetem optycznym (10M, 100M, 1G, 10G i wiecej), procedurami projektowania i pomiaréw sieci
optycznych i technologia WDM. W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci zdobeda umiejetnosci analizy reflektograméw linii
Swiattowodowych, badania taczy optycznych, a takze metodologii projektowania sieci optycznych, okreslania wymagan
projektowych sieci LAN, wyboru i analizy sprzetu $wiattowodowego oraz tworzenia bilansu mocy optyczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Technika laserowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U03

PEU_KO1

Sylabusy

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia zagadnienia dotyczace zjawisk fizycznych w zakresie
elektroniki i techniki laserowe;.

Z zakresu umiejetnosci
Przeprowadza eksperymenty z zakresu techniki laserowe;j.
Wykorzystuje sprzet stosowany w technice laserowe;j.
Samodzielnie interpretuje otrzymane wyniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do wdrazania zasad BHP zwigzanych z obstuga laseréw.

Efekt kierunkowy

K2_EIT_W02, K2_EIT_W07

K2_EIT_U07
K2_EIT_U05
K2_EIT_U08

K2_EIT K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedmiot podejmuje:

e zagadnienia zwigzane z technika laserowa: praca impulsowa laseréw, generacja wyzszych harmonicznych, modulacja
promieniowana laserowego, kontroli i stabilizacji czestotliwosci promieniowania laserdéw,

e zagadnienia zwigzane z zastosowaniem techniki laserowej w przemysle: zastosowania technologiczne (mikro- i
nanoobrébka laserowa), metrologia optyczna,

o doskonalenie umiejetnosci prowadzenia eksperymentéw z zakresu techniki laserowej,

e doskonalenie samodzielnej interpretacji otrzymanych wynikdéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 49 /87



Politechnika Wroctawska

Komunikacja spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
elektronika i telekomunikacja 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
studia stacjonarne spotecznych

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Analizuje, argumentuje i prowadzi dyskusje na temat rozumienia
PEU_UO1 spotecznych, ekonomicznych, politycznych i prawnych K2_EIT_Ull
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje i umie rozwigza¢ problemy komunikacyjne zwigzane
z funkcjonowaniem absolwenta uczelni technicznej

w spoteczenstwie, szanuje zasady dobrej komunikacji i okazuje
kompetencje komunikacyjne.

PEU K01 K2_EIT_K03, K2_EIT_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student poznaje problematyke interdyscyplinarng z zakresu teorii kultury, teorii organizacji i zarzadzania oraz teorii mediéw,
w tym zagadnienia transdyscyplinarne z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych oraz inzynieryjno-technicznych ze
szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki kierunku studiéw.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Sensory
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Efekt kierunkowy

K2_EIT_W06, K2_EIT_W09

K2_EIT_W07, K2_EIT_W09

K2_EIT_U05, K2_EIT U12

Semestr
Semestr 2 » Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
Omawia zagadnienia w zakresie zasad dziatania
PEU_WO01 mikroelektronicznych, optycznych, chemicznych czujnikéw
wielkosci fizycznych i chemicznych.
Wyjasnia technologie mikroelektronicznych, optycznych,
PEU_W02 . SIS . P ) .
- chemicznych czujnikow wielkosci fizycznych i chemicznych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Analizuje charakterystyki przetwarzania oraz okresla parametry
- czujnikéw wskazanych wielkosci fizycznych i chemicznych.
PEU_U02 Sporzadza opracowanie wynikéw z przeprowadzonych pomiaréw

czujnikéw wskazanych wielkosci fizycznych i chemicznych.

K2_EIT_U07, K2_EIT_U08

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Rozumie potrzebe stosowania sensoréw w celu poprawy
PEU_KO01 bezpieczenstwa i szybkosci diagnozy w roznych dziedzinach K2_EIT K02, K2_EIT K03
techniki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu majg na celu przekazanie wiedzy o $wiattowodowych systemach czujnikowych stosowanych
w pomiarach wybranych wielkosci fizycznych i chemicznych oraz umiejetnosci wykorzystania tego rodzaju czujnikéw.
Studenci podczas realizacji przedmiotu zdobeda wiedze o konstrukcjach czujnikéw chemicznych, biochemicznych i nosach
elektrochemicznych oraz umiejetnosci wykorzystania tego rodzaju czujnikdw. Wyktad oraz laboratorium pozwola tez na
zdobycie wiedzy o zasadach dziatania, konstrukcjach i technologiach wytwarzania czujnikéw mikroelektronicznych oraz
umiejetnosci zastosowania wtasciwego typu czujnikdw w danej aplikacji. Studenci podczas laborarium biorg udziat w
badaniach parametréw czujnikdw opracowywanych na Wydziale.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Czujniki Swiattowodowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika i telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zagadnienia z zakresu budowy Swiattowodowych
systeméw pomiarowych we wspotczesnej technice i medycynie.

Wyjasnia zagadnienia z zakresu projektowania i zastosowania
Swiattowodowych systeméw pomiarowych we wspotczesnej
technice i medycynie.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ poznane $wiattowodowe czujniki do pomiaru

i monitorowania wskazanych wielkosci fizycznych i chemicznych.

Przeprowadza pomiary przy uzyciu $wiattowodowych czujniki
do pomiaru i monitorowania wskazanych wielkosci fizycznych
i chemicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_EIT_WO07, K2_EIT_W09

K2_EIT_WO06, K2_EIT_W09

K2_EIT_U05, K2_EIT_U08,
K2_EIT_U12

K2_EIT_U07, K2_EIT_U08
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Rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej w efekcie
PEU_KO01 przeprowadzania pomiaréw przy zastosowaniu réznych technik K2_EIT K02, K2_EIT K03
pomiarowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Przedmiot obejmuje:

e Zapoznanie studentéw sposobami modulacji parametréw fali Swietlne;j.

® Pogtebienie wiedzy odnosnie zastosowania Swiattowoddw wtdknistych do budowy gtowic czujnikowych i zastosowania
elementéw aktywnych w uktadach pomiarowych.

e Uporzadkowanie wiedzy w zakresie projektowania i wykorzystania nowoczesnych Swiattowodowych systeméw
czujnikowych we wspétczesnej technice.

e Utrwalenie i rozwijanie umiejetnosci pracy w grupie.

e Udziat w badaniach czujnikéw $wiattowodowych opracowywanych na Wydziale.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 11
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Metody symulacji komputerowej w optoelektronice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Omawia zasady dziatania ztozonych systemdw optycznych
i optoelektronicznych.

Charakteryzuje cechy algorytméw wykorzystywanych w aplikacjach

stuzacych do modelowania uktadéw i systemoéw fotoniki, zna
i rozumie zaawansowane metody numeryczne stosowane

w projektowaniu uktadéw i systemoéw elektronicznych

i fotonicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne (w razie

potrzeby odpowiednio je modyfikujac) do analizy elementdw,
ukfadow i systemdw elektronicznych i optoelektronicznych.

Efekt kierunkowy

K2_EIT_ W07

K2_EIT_W04

K2_EIT_U03, K2_EIT_U10

56 /87



Wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne
PEU_U02 do projektowania elementéw, uktadéw i systeméw elektronicznych | K2_EIT _U04, K2 _EIT U10
i optoelektronicznych.

Przeprowadza pomiary parametréw elementéw, uktadow
PEU_UO3 i systeméw elektronicznych i optoelektronicznych; przygotowuje K2_EIT_U07, K2_EIT_U08
raport z przeprowadzonych eksperymentéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest przygotowany do profesjonalnej pracy w zakresie
PEU KO1 projektowania struktur optoelektronicznych i fotonicznych,
- dzielenia sie wiedzg i doswiadczeniem oraz rozwijania bazy
materiatowej na potrzeby oprogramowania symulacyjnego.

K2_EIT_KO01, K2_EIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu:

e zastosowania symulacji komputerowej w optoelektronice oraz wymagan stawianych wspdtczesnym programom
symulujacym prace przyrzadéw optoelektronicznych,

e zasad modelowania ztozonych uktadéw i systeméw fotoniki,

e narzedzi CAD do modelowania uktadéw i systemoéw fotoniki.

W ramach zaje¢ projektowych studenci zdobedg praktyczne umiejetnosci w zakresie:

o wykorzystania wybranych programéw do symulacji struktur optoelektronicznych,
e analizy wptywu parametréw konstrukcyjno-materiatowych i stosowanych modeli matematycznych na wyniki symulacji
charakterystyk uzytkowych przyrzadéw optycznych i optoelektronicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie urzadzen optoelektronicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Efekt kierunkowy

K2_EIT_W04, K2_EIT_W07

K2_EIT_U03, K2_EIT_U10

K2_EIT_U04

Semestr
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
Wyjasnia zagadnienia z obszaréw zastosowan i charakterystyk
uktaddw optoelektronicznych oraz pojecia z zakresu konstrukcji
PEU W01 ! . ! L
- uktaddw elektronicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
elementdw optoelektronicznych.
Z zakresu umiejetnosci
Dobiera techniki i metody numeryczne wtasciwe do wykonania
PEU_UO1 . .
- zadania projektowego.
PEU_U02 Wykonuje projekty uktaddw optoelektronicznych.
PEU_U03 Przeprowadza eksperymenty z zakresu uktadow

optoelektronicznych; przygotowuje raport z wykonanych analiz.

K2_EIT_U07, K2_EIT_U08

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Jest zdolny do dziatania w grupie, przy jednoczesnym braniu

PEU_KO1 odpowiedzialnosci za wyniki wlasnych dziatan.

K2_EIT_KO01, K2_EIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zaawansowang wiedze w zakresie budowy wspoétczesnych urzadzen optoelektronicznych.
Dotycza one przede wszystkim takich urzadzen jak: Zzrédta swiatta, detektory, wyswietlacze, Swiattowody. Pozwalajg na
ugruntowanie wiedzy w zakresie zasady dziatania oraz regut projektowania uktadéw elektronicznych zawierajgcych
podzespoty optoelektroniczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 30
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metrologia optoelektroniczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika i telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje pojecia z zakresu miernictwa optoelektronicznego,
dobiera techniki pomiarowe oraz ilustruje i objasnia obszary
zastosowah miernictwa optoelektronicznego.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i stosuje metody i uktady pomiarowe potrzebne
do wykonania zadania pomiarowego.

Planuje eksperyment pomiarowy oraz wyznacza parametry
charakteryzujace elementy optoelektroniczne.

Analizuje wyniki pomiaréw i sporzadza szczegétowa dokumentacje
wynikéw pomiaréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_EIT_W05, K2_EIT_W06

K2_EIT_U05

K2_EIT_U07

K2_EIT_U08
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Jest odpowiedzialny za wyniki wiasnych dziatan, jest zorientowany
na prace w grupie, wykazuje sie odpowiedzialng postawg
PEU_KO01 spoteczng, wynikajaca z roli zawodowej, obejmujaca: gotowosé K2_EIT_KO05
do rzetelnej pracy; profesjonalng postawe w miejscu pracy
zZwigzanym z szeroko pojeta branzg elektroniczna.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest oméwienie zagadnien miernictwa optoelektronicznego oraz budowy i zasady dziatania uktadéw
pomiarowych, umiejetnosci wykonywania pomiaréw parametréw elementéw optoelektronicznych, wielkosci fizycznych i
mechanicznych, umiejetnosci wspotdziatania i pracy w grupie, umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem stuzgcym do
wykonywania pomiaréw optoelektronicznych, umiejetnosci postugiwania sie katalogami i bazami danych dotyczacych
miernictwa optoelektronicznego, umiejetnosci postugiwania sie technikami pomiarowymi z zakresu optoelektroniki do
prowadzenia prac naukowo-badawczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Metody diagnostyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Efekt kierunkowy

Wyijasnia zagadnienia dotyczace optycznych i elektrycznych metod | K2_EIT_ W02,

K2_EIT_W05, K2_EIT_W06
K2_EIT_W02, K2_EIT_W06

K2_EIT_W02,
K2_EIT_W06, K2_EIT_W07

Semestr
Semestr 2 » Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU_WO1 badania materiatéw.
PEU W02 WyJas.nla,zagadmema dotyczace metod badania powierzchni
- materiatéw.
Wyijasnia zagadnienia dotyczace metod badania wtasciwosci
PEU_WO03 "y
- strukturalnych materiatéw.
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi samodzielnie dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie narzedzia
PEU UO1 do rozwigzywania wybranych probleméw z zakresu statystycznej

wykonanych analiz.

Sylabusy

analizy danych, potrafi formutowa¢ wnioski na podstawie

K2_EIT_U02
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Potrafi wyznaczy¢ parametry wybranych materiatéw

PEU_U02 s p o K2_EIT_U07
- i interpretowad zachodzace zjawiska. - -
PEU_UO3 Dokonuje krytycznej analizy uzyskanych wynikéw badan. K2_EIT_U09
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Uznaje znaczenie wiedzy i doswiadczenia zdobywanego K2_EIT K02, K2_EIT K03

od ekspertéw i specjalistéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej podwalin fizycznych wybranych specjalistycznych

metod diagnostycznych materiatéw, jak np.:

e mikroskopia elektronowa,
e dyfrakcja rentgenowska,

* metody optyczne i elektronowe, wraz z jakosciowa i ilosciowg analiza wtasciwosci strukturalnych, optycznych i

elektrycznych ciat statych.

W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci organizacji badan i diagnostyki materiatéw za pomoca

odpowiednio dobranych metod diagnostycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45

45

35
35

11

Liczba godzin
175
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Politechnika Wroctawska

Mikrosystemy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Efekt kierunkowy

K2_EIT_W02, K2_EIT_ W07

K2_EIT_WO06

Nazywa, klasyfikuje i omawia metody wytwarzania mikrosysteméw. | K2_EIT W07

K2_EIT_U04, K2_EIT U12

Semestr
Semestr 2 » Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
Formutuje zasade dziatania, budowe, zastosowania czujnikdw
PEU_WO01 i mikrosystemdw w réznych gateziach gospodarki, badaniach
i zycia spotecznego.
Dowodzi zasadnos¢ wykorzystania wybranego mikrosystemu
PEU_W02 T
- w planowanej aplikacji.
PEU_W03
Z zakresu umiejetnosci
Dobiera mikrosystem do planowanej aplikacji. Przygotowuje
PEU_UO1 . . i, .
- dokumentacje projektowga technologii wybranego mikrosystemu.
Opracowuje dokumentacje wynikéw zebranych na drodze
PEU_UO02 eksperymentu. Interpretuje wyniki eksperymentu. Przygotowuje

K2_EIT_U07

dokumentacje projektowg technologii wybranego mikrosystemu.

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia samodzielng prace oraz wspétprace w grupie, w tym
PEU K01 w dziatania na rzecz srodowiska pracy i/lub srodowiska K2_EIT K02, K2_EIT K03
spotecznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uzyskanie zaawansowanej wiedzy na temat technologii mikrosysteméw, w tym analitycznych, ceramicznych i optycznych,
konstrukgji i aplikacji nowoczesnych mikroczujnikéw, mikrosysteméw MEMS i MOEMS, mikroaktuatoréw oraz wybranych
rozwiazan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04095C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Elektronika polimerowa i molekularna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

PEU_WO02

Wyjasnia zagadnienia dotyczace proceséw technologicznych,
charakterystycznych dla elektroniki polimerowej i molekularne;j.

Omawia wiasciwosci materiatéw, elementéw biernych i przyrzadéw
aktywnych elektroniki polimerowej i molekularnej.

K2_EIT_W08, K2_EIT_W09

K2_EIT_W08, K2_EIT_W09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad podejmuje omdwienie zagadnien:

Teoria perkolacji,

Elementy bierne na bazie kompozytdw,
Elementy czujnikowe,

RN E

Sylabusy

Materiaty organiczne - charakterystyka oraz wtasciwosci elektryczne,
Kompozyty - wypetniacz proszkowy/lepiszcze organiczne,
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Kleje elektroprzewodzace i termoprzewodzace,

Transportu fadunku w materiatach mato-i wielkoczgsteczkowych,

Rekombinacja par elektron-dziura. Absorpcja fotonéw w materiatach mato-i wielkoczasteczkowych,
Elektroniczne elementy organiczne.

© o~

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Technologie kosmiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Semestr
Semestr 3
Efekt przedmiotowy Tres¢
PEU W01 X
- kosmicznych.
PEU_WO02

Rozpoznaje problem naukowy i technologiczny w konteks$cie misji

Definiuje wymagania do realizacji misji kosmicznej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad podejmuje omdwienie aktulanych zagadnien w zakresie technologii kosmycznych, w tym:

Aspekty medycyny w kosmosie,

Obrazowanie Ziemi,

Instrumenty analityczne w eksploracji kosmosu,
Specyfike planowania misji kosmicznej.

Sylabusy

Modele prowadzena projektéw kosmicznych wg wymagan ESA,
Pojecie jakosci podczas realizacji projektéw kosmicznych i rozumienie dokumentéw ECSS,
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie matg firmg
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Wyijasnia pojecie przedsiebiorczosci. Rozumie istote matego
i mikro- przedsiebiorstwa oraz zna iloSciowe i jakoSciowe kryteria
PEU WO1 wyrdzniania takich przed5|§b|orstw. CharakFeryZUJe ich K2 EIT W10
- podstawowe cechy. Rozumie uwarunkowania wewnetrzne - -
i zewnetrzne funkcjonowania matych oraz mikroprzedsiebiorstw
w gospodarce rynkowej.
PEU W02 lOmrf\W|a proces zaktadania matej firmy, a w szczegodlnosci JDG K2 EIT W10
- i spotek. - -
PEU W03 Wskazuje zasady funkqonowamg mq%ygh i mikro- przedsiebiorstw K2 EIT W10
- oraz wybrane aspekty zarzadzania nimi. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Sylabusy
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Identyfikuje przedmiot, cele i strategie matego biznesu oraz
identyfikowad szanse i zagrozenia (w tym ryzyko) w blizszym

PEU_KO01 otoczeniu przedsiebiorstwa. Potrafi opracowac i przeanalizowa¢ K2_EIT_K04
wielowariantowy biznes plan dla przedsiewziecia z zakresu matej

firmy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot podejmuje takg tematyke, jak:

1. Inspiracja do podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarcze;.
2. Tworzenie, rozwdj oraz zarzadzanie matym i mikro przedsiebiorstwem ze szczegélnym uwzglednieniem jednoosobowej

dziatalnosci gospodarczej oséb fizycznych.

3. Szanse wynikajgce z prowadzenia matego biznesu oraz gtdwne zagrozenia i ich zrédta, a takze mozliwos$¢ pozyskania

wsparcia organizacyjnego i finansowego.

4. Umiejetnosci dotyczace rejestracji przedsiebiorstwa osoby fizycznej i jego rozwoju w ramach innych form organizacyjno-

prawnych.

5. Opracowywanie wielowariantowego biznes planu dla matego biznesu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
10
25

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wyjasnia w.sposob upor.zladkowany zaawansowane zagadnienia K2 EIT W08, K2 EIT W09
- z zakresu kierunku studidw. - - - -
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi prezentowa¢ wtasne kwalifikacje z zakresu wiedzy,
PEU_UO1 umiejetnosci i kompetencji spotecznych wiasciwych dla K2_EIT Ull

studiowanego kierunku.

Potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w bazach danych,
PEU_UO2 publikacjach naukowych, literaturze branzowe;. K2_EIT_U09
PEU_UO3 Samodzielnie przygotowuje i opracowuje przyktadowe zagadnienie K2_EIT U12, K2_EIT_U13

Zaawansowane, np. egzaminacyjne.

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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PEU_KO1 Jest przygotowany do dyskusji i krytycznej oceny wiedzy

! K2 EIT KO3
Zz wymaganego zakresu kierunku. - -

PEU_K02 Jest przygotowany do inicjowania zmian w zespole/grupie

: X ; K2 _EIT K03
wspotpracujacych oséb. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student utrwala wiedze z dotychczas zrealizowanych przedmiotéw, doskonali umiejetnosci prezentacji
wtasnych kwalifikacji z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu kierunku studiéw. Podczas zajeé
omawiane sg rowniez zasady tworzenia poprawnych tekstéw technicznych, np. pracy dyplomowej. Dyskusje problemowe
utrwalajg umiejetnosci pracy w grupie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Przygotowanie pracy dyplomowej 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7sgodzin

Sylabusy 75787



Politechnika Wroctawska

Druk 3D w elektronice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje konstrukcje na potrzeby elektroniki wykorzystujac

PEU_UOL narzedzia i techniki druku 3D. K2_EIT_U05, k2_EIT_U06
PEU U02 Potrafl przygotowac dokumentacje konstrukcyjng dla wybranej K2 EIT U08
- techniki druku 3D. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Rozumie istote stosowania wydrukéw 3D w innowacyjnych K2_EIT K05

produktach oraz w procesie prototypowania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zostang zapoznani z wybranymi programami wspomagajacymi projektowanie obiektéw 3D.
Zdobeda takze umiejetnos¢ projektowania obiektéw tréjwymiarowych w wybranych srodowiskach w zakresie szybkiego
prototypowania w dziedzinie elektroniki. W zakresie przedmiotu studenci poznajg wybrane techniki przyrostowe i przyktady

Sylabusy
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ich zastosowania. Utrwalg takze umiejetnos¢ pracy samodzielnej i grupowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 77187



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Druk 3D w mikrosystemach
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika i telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski, angielski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i ocenia przydatnos¢ materiatéw, metod, technik i narzedzi
powigzanych z technikami wytwarzania mikrosysteméw przez
zastosowanie technik druku 3D.

Potrafi zastosowac programy komputerowe, narzedzia CAD oraz
sporzadza¢ dokumentacje techniczng z zaprezentowaniem
wynikéw prac wtasnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Krytycznie ocenia podejmowane dziatania, wtasng wiedze oraz
obierane tresci zwigzane z drukiem 3D i mikrosystemami.

Dostrzega znaczenie wiedzy i wspétpracy z ekspertami podczas
rozwigzywania problemdéw poznawczych oraz praktycznych,
w szczegdlnosci zwigzanych z drukiem 3D i mikrosystemami.

Efekt kierunkowy

K2_EIT_U05

K2_EIT_U06, K2_EIT_U08

K2_EIT_KO5

K2_EIT_KO05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej réznych metod przyrostowych i druku 3D mozliwych
do zastosowania w mikrosystemach. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci projektowania struktur
mikrosystemowych z wykorzystaniem oprogramowania CAD i programéw do ciecia modeli oraz ich realizacji z
zastosowaniem technologii druku 3D. Studenci nabedg réwniez umiejetnosci wykonywania postawionych zadan jako cztonka
zespotu oraz krytycznej oceny prowadzonych dziatahh zwigzanych z drukiem 3D dla mikrosysteméw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Elektronika drukowana
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika i telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski, angielski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu umiejetnosci
Projektuje drukowane uktady elektroniczne.
Dobiera odpowiednie techniki druku oraz materiaty.

Analizuje i dobiera odpowiednie techniki produkcji, montazu oraz
testowania uktadéw, wykonuje uktady elektroniczne technikami
druku.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Krytycznie ocenia podejmowane dziatania, wtasna wiedze oraz
dobierane tresci zwigzane z drukowang elektronika. Dostrzega
znaczenie wiedzy i wspétpracy z ekspertami podczas
rozwigzywania problemdéw poznawczych oraz praktycznych.

Efekt kierunkowy

K2_EIT_U06, K2_EIT_U08
K2_EIT_U05, K2_EIT_U08

K2_EIT_U05, K2_EIT_U06,
K2_EIT_U08

K2_EIT_KO5
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest oméwienie réznych metod wykonywania elektroniki drukowanej, jej zastosowan w nauce,
nowoczesnym przemysle i medycynie. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci projektowania struktur
i komponentéw, doboru materiatéw do druku (zywice, tusze, pasty, nanoczastki) i podtozy (sztywne, elastyczne, tekstylne)
pod katem aplikacji w elektronice drukowanej. Studenci nabeda réwniez umiejetnosci wykonywania postawionych zadan jako
cztonka zespotu oraz krytycznej oceny

prowadzonych dziatah zwigzanych z projektowaniem i wykonywaniem struktur drukowanych w elektronice.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Postepy mikrosysteméw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika i telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyszukuje, wybiera i przedstawia dane i informacje dotyczace
okreslonego tematu z dziedziny elektroniki, w tym mikrosysteméw;
opisuje trendy rozwojowe tych dziedzin techniki; rozpoznaje

i definiuje korzysci i problemy wynikajgce z tych trenddéw.

Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje wystagpienie publiczne (np. prezentacja
multimedialna) oraz krétkie opracowanie pisemnie na dany temat.

Krytycznie analizuje wyszukane dane.

Prowadzi dyskusje na forum publicznym, zdaje pytania i komentuje,
udziela odpowiedzi na pytania z sali.

Efekt kierunkowy

K2_EIT_W08

K2_EIT_U09
K2_EIT_U09, K2_EIT U12

K2_EIT_U11, K2_EIT U12
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje:

- wprowadzenie do zaje¢, ustalenie tematyki prezentacji,

- oméwienie zasad poprawnego pisania tekstéw technicznych,

- omdwienie zasad poprawnego przygotowywania prezentacji multimedialnych,

- studenckie prezentacje zagadnien obowigzkowych oraz przygotowanie opracowan pisemnych do tej tematyki,
- studenckie prezentacje na tematy wybrane przez studentéw,

- biezace dyskusje w zakresie prezentowanej tematyki postepéw w mikrosystemach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Postepy optoelektroniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektronika i telekomunikacja 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyszukuje, wybiera i przedstawia dane i informacje dotyczace
okreslonego tematu z dziedziny elektroniki i optoelektroniki;
opisuje trendy rozwojowe tych dziedzin techniki; rozpoznaje

i definiuje korzysci i problemy wynikajgce z tych trenddéw.

Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje wystagpienie publiczne (np. prezentacja
multimedialna) oraz krétkie opracowanie pisemnie na dany temat.

Krytycznie analizuje wyszukane dane.

Prowadzi dyskusje na forum publicznym, zdaje pytania i komentuje,
udziela odpowiedzi na pytania z sali.

Efekt kierunkowy

K2_EIT_W08

K2_EIT_U09
K2_EIT_U09, K2_EIT U12

K2_EIT_U11, K2_EIT U12
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje:

- wprowadzenie do zaje¢, ustalenie tematyki prezentacji,

- oméwienie zasad poprawnego pisania tekstéw technicznych,

- omdwienie zasad poprawnego przygotowywania prezentacji multimedialnych,

- studenckie prezentacje zagadnien obowigzkowych oraz przygotowanie opracowan pisemnych do tej tematyki,
- studenckie prezentacje na tematy wybrane przez studentéw,

- biezace dyskusje w zakresie prezentowanej tematyki postepéw w mikrosystemach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa magisterska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektronika i telekomunikacja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Praca dyplomowa: 45 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Omawia, charakteryzuje i analizuje ztozone zagadnienia zwigzane
PEU_WO01 ze studiowanym kierunkiem, a dotyczgce wybranego tematu pracy | K2_EIT_ W08, K2_EIT_W09

dyplomowe;j.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi opracowywac teksty techniczne (Praca dyplomowa)
PEU_UO1 i prezentacje multimedialne z zakresu zagadnien studiowanego K2_EIT_U13

kierunku Elektronika i telekomunikacja.
PEU U02 Potrafi wysz_ukac informacje wymagane do realizacji pracy K2 EIT U09

- dyplomowe;j. - -

PEU_UO3 Dobiera metody badawcze oraz stosuje je w celu realizacji pracy K2_EIT_U09, K2_EIT U12

dyplomowe;j.

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Podejmuje wyzwanie realizacji ztozonego zadania we wspotpracy

PEU KO1 z doswnadc;onyml elispertaml, w tym zasiggania opinii oraz K2 EIT KO3
- prowadzenia dyskusji dotyczacej postepow w realizacji podjetego - -
zadania.
PEU_KO2 Jest zorientowany na czym polega profesjonalne i uczciwe K2_EIT K05

zachowanie w miejscu pracy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu nastepuje:

e realizacja przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej,
pogtebionej wiedzy ogélinej i szczegétowej z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych,

e napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiéw Elektronika i telekomunikacja, na podstawie informacji literaturowych i
wynikédw prac wtasnych,

e utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i/lub w zespole,

e udziat studentéw w prowadzeniu prac naukowo-badawczych, zwigzanych ze studiowanym kierunkiem Elektronika i
telekomunikacja.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 45
Przeprowadzenie badan literaturowych 45
Przygotowanie pracy dyplomowej 150
Przeprowadzenie badan empirycznych 120
Praca z opiekunem nad czesSciag merytoryczng pracy 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbg7950dz|n
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