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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Chemiczny

Kierunek studiow: technologia chemiczna

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia niestacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

kierunkowe: 441
Catkowita liczba godzin zajec: zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscig produkcji: 234
technologie materiatéw zaawansowanych: 234

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

e 90
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria chemiczna 100%

Dyscyplina wiodaca: inzynieria chemiczna

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow
Absolwent studiéw lI-go stopnia kierunku Technologia chemiczna:

e posiada rozszerzong i pogtebiong - w stosunku do studidéw pierwszego stopnia - wiedze z zakresu technologii chemiczne;j
umozliwiajaca prowadzenie badan technologicznych i rozwijanie technologii we wspétpracy ze specjalistami z innych dyscyplin i
specjalnosci;

e bedzie posiadat umiejetnosci w zakresie projektowania i modelowania proceséw technologicznych;

e bedzie posiadat kompetencje w zakresie fizykochemii produktéw chemicznych i technologii materiatéw zaawansowanych;

e bedzie samodzielnie rozwigzywac zagadnienia technologiczne z zachowaniem zasad prawnych, ekonomicznych oraz etycznych,
bedzie posiadat kompetencje w zakresie ochrony Srodowiska oraz i zréwnowazonego rozwoju;

e bedzie mdgt podjac prace takze w sektorze administracji panhstwowej i regionalnej.

Program studiéw pozwala na dywersyfikacje sylwetki absolwenta. Wybér specjalnosci przygotowuje do pracy gtéwnie w obszarze badah
i rozwoju produktu o okreslonych wtasciwosciach i zastosowaniu. Kierunek silnie koncentruje sie na tematyce badawczej i dydaktycznej
zwigzanej z chemig dla rolnictwa, fizykochemia i technologig paliw, fizykochemig i technologia polimeréw, fizykochemia uktadéw
dyspersyjnych, fizykochemia powierzchni ciata statego, ochrong Srodowiska stwarzajgc tym samym szerokie mozliwosci ksztatcenia w
Szkole Doktorskiej.
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Mozliwo$¢ ubiegania sie o przyjecie do Szkoty Doktorskiej, studia podyplomowe.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Udostepnienie w procesie ksztatcenia w ramach studiéw wiedzy dotyczacej przedmiotéw podstawowych (matematyka, fizyka),
zagadnien réznorodnych dziatéw chemicznych, inzynieryjnych oraz technicznych w zakresie pozwalajacym absolwentowi na zrozumienie
zagadnien wykorzystywanych w funkcjonowaniu i eksploatacji ztozonych proceséw technologicznych. Poza tatwa adaptacje i praktyczne
wiaczenie sie w realia kierowania procesem, pozyskana w czasie studiéw wiedza powinna pozwoli¢ absolwentowi na umiejetnos¢ dalszej
optymalizacji tych proceséw i rozwoju bazowych rozwigzan technologicznych. W tym zakresie niezbedna jest wiedza dotyczaca podstaw
organizacji przebiegu proceséw i wykorzystywania w tym celu réwniez kryteriéw ekonomicznych. Pozagdanym specjalistycznym efektem
ksztatcenia powinna by¢ umiejetnos¢ projektowania proceséw technologicznych, spetniajacych aktualne Swiatowe wymagania i kryteria
rozwoju branzy, gospodarowania zasobami, zarzadzania jakoscia. W tym celu istotnym elementem ksztatcenia jest umiejetnosc
realizacji wlasnych prac badawczych oraz aktywny udziat w pozyskiwaniu wiedzy dotyczacych swiatowych osiagnie¢ naukowych, jakie
moga by¢ wykorzystane w rozwoju.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Potrzeby rynku pracy w zakresie Technologii Chemicznej zostaty posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiéw w pozycji
Sylwetka absolwenta. Wymienione tam przygotowanie absolwentédw odzwierciedlajag miedzy innymi nastepujace efekty uczenia sie:

® Zna cele i zasady projektowania. Zna zasady przygotowania schematu ideowego i technologiczno-aparaturowego,

e Zna prognozowane kierunki rozwoju w obszarze chemii z uwzglednieniem bazy surowcowej. Potrafi uwzgledniac¢ problematyke
rynkowa, techniczna i formalno-prawna dotyczacg ochrony Srodowiska w sektorowych procesach produkcyjnych,

o Potrafi przeprowadzi¢ symulacje oraz optymalizacje numeryczng wybranych proceséw,

e Potrafi praktycznie wykorzysta¢ zagadnienia projektowania przedinwestycyjnego planowanego przedsiewziecia
technologicznego obejmujgcego marketing, materiaty, lokalizacje, ochrone Srodowiska, projektowanie techniczne oraz ocene
finansowg projektu,

e Potrafi przeprowadzi¢ analize wykonalnosci nowej inwestycji. Umie zaprojektowac nowg instalacje przemystowg z
uwzglednieniem zatozen techniczno-ekonomicznych, systemu zaopatrywania w surowce i energie. Potrafi oszacowad nakfady
inwestycyjne i obliczy¢ koszty produkgji.

Zakfadane efekty uczenia sie wpisuja sie w aktualne potrzeby przemystu chemicznego i zaktaddw z nim powigzanych, w tym firm i
zaktaddéw pracy zajmujgcych sie projektowaniem i rozwojem technologii chemicznych dla przemystu paliwowego, energetycznego,
spozywczego, biotechnologicznego, agrochemicznego, a takze technologii w ochronie srodowiska i wytwarzaniu materiatéw i
kompozytow.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

e Aktywny udziat kadry nauczajacej w realizacji naukowych prac badawczo-rozwojowych

e Trwate zwigzanie zakresu procesu dydaktycznego z przemystem umozliwiajace na biezace zapoznawanie sie z aplikowanymi
rozwigzaniami (praktyki, konferencje, wspétpraca naukowa)

o Wspdtpraca z wiodgcymi firmami oraz stowarzyszeniami naukowymi w zakresie okres$lania wiodacych kierunkéw rozwoju w kraju
przemystu chemicznego

e Badania sondazowe kadry przedsiebiorstw branzowych dotyczace preferencji cech i umiejetnosci aktualnej sylwetki absolwenta
kierunku

e Uwzglednianie w zasobach kadrowych wyktadowcéw posiadajacych w praktyce wiasnej kariery zawodowej doswiadczenia i
osiggniecia z praktyki gospodarczej

o Udziat studentéw w ksztatceniu uwzgledniajgcym edukacje w wiodacych uczelniach europejskich w ramach wymiany
miedzynarodowej

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaty okreslone w dokumencie pt. ,Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-2030".
Program studiéw Il stopnia na kierunku Technologia chemiczna wpisuje sie w kluczowe obszary strategii i nadrzedne cele strategiczne
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zaréwno z obszaru ksztatcenia, jak i badan naukowych i wspdtpracy z otoczeniem. Jest tez zgodny z misjq ,tworzenia i przekazywania
wiedzy, odpowiadajgcej na nowe wyzwania i mozliwosci pojawiajace sie przed spoteczenstwem, gospodarka i cywilizacja”.

Program studiéw wpisuje sie w cele strategiczne poprzez: (1) rozwijanie twérczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez
zwiekszony wymiar zaje¢ zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej, dzieki czemu studenci majg utatwiony dostep do nowoczesnej
aparatury i infrastruktury badawczej, (2) duzy udziat (ponad 50 %) zaje¢ czynnych, jak laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i projekty, (3)
dbatos¢ o réwnowage pomiedzy przekazywang wiedzg 0ogdlna, a specjalistyczng, (4) dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnosci
obejmujacych najnowsze osiggniecia nauki i technologii z zakresu innowacyjnych proceséw i technologii chemicznych, (5) ksztatcenie
studentéw oparte na nowoczesnych metodach poprzez rozwigzywaniu probleméw, witgczanie ich w badania naukowe, rozwijanie
kompetencji spotecznych, ze szczegdlnym naciskiem na rozwdj umiejetnosci pracy zespotowej, (6) rozwéj wymiany akademickiej
(programy dtugo- i krétko-terminowe) (7) rozwijanie zdolnosci pracy metoda projektowa.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K2_TCH_ W01

K2_TCH_W02

K2_TCH_W03

K2_TCH_W04

K2_TCH_WO05

K2_TCH_W06

K2_TCH_W07

K2_TCH_Wo08

K2_TCH_W09

K2_TCH_W10

K2_TCH W11

K2_TCH_W12

K2_TCH W13
K2_TCH W14

K2_TCH_W15

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma pogtebiong wiedze z chemii, matematyki i fizyki niezbedna do
przeprowadzania zaawansowanych obliczen w praktyce
technologicznej, do tworzenia modeli proceséw technologicznych,
analizy termodynamicznej i kinetycznej oraz projektowania,
symulowania i optymalizacji proceséw, operacji jednostkowych i
aparatéw.

Ma wiedze w zakresie najnowszych rozwigzan technologicznych,
aktualnych trendéw rozwojowych technologii chemicznej i przemystu
chemicznego.

Ma pogtebiong wiedze o materiatach, surowcach, produktach i
procesach stosowanych w przemysle chemicznym w szczegdlnosci
zwigzanych z ukonczong specjalnoscia.

Ma pogtebiong wiedze dotyczaca wtasciwosci, zaawansowanych
metod identyfikacji, separacji i charakteryzacji materiatéw
stosowanych w produkcji przemystowej.

Ma wiedze z zakresu inzynierii chemicznej oraz metod, technik,
aparatury, narzedzi i materiatéw stosowanych przy realizacji
proceséw technologicznych zwigzanych z ukoficzong specjalnoscia.

Ma pogtebiong wiedze w zakresie katalizy oraz rozumie jej znaczenie
w przemysle chemicznym w szczegélnosci w procesach zwigzanych z
ukonczong specjalnoscia.

Ma wiedze w zakresie zagadnien powigzanych z technologia
chemiczna, takich jak podstawy biotechnologii w produkcji
przemystowe;j.

Ma wiedze w zakresie zasad ochrony srodowiska naturalnego
zwigzanych z produkcja chemiczng i gospodarka odpadami.

Ma wiedze w zakresie doboru aparatury, systeméw kontroli przebiegu
procesu i jego automatyki oraz materiatéw konstrukcyjnych.

Ma wiedze o zagrozeniach wynikajgcych z realizacji proceséw
chemicznych i zasadach szacowania ryzyka, zna obowigzujace
regulacje miedzynarodowe w zakresie bezpieczenstwa technicznego.

Ma pogtebiong wiedze informatyczna pozwalajgca na efektywne
wykorzystanie technik komputerowych i pakietéw oprogramowania i
aplikacji komputerowych w praktyce technologicznej.

Ma wiedze dotyczacg transferu technologii chemicznych oraz
komercjalizacji wynikdw badan, ochrony wiasnosci intelektualnej,
ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

Ma wiedze dotyczaca zasad zarzadzania jakoscia.

Ma wiedze w zakresie ekonomicznych i prawnych poje¢ dotyczacych
tworzenia, funkcjonowania i zarzadzania dziatalnoscia gospodarcza
typowa dla studiowanej specjalnosci.

Ma wiedze z zakresu nauk humanistycznych, menadzerskich i
spotecznych zwigzang z pozatechnicznymi aspektami wykonywanej
pracy technologa.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK
P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

Charakterystyki

dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ
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Kod

K2_TCH W16

Umiejetnosci

K2_TCH_U01

K2_TCH_U02

K2_TCH_U03

K2_TCH_U04

K2_TCH_U05

K2_TCH_U06

K2_TCH_U07

K2_TCH_U08

K2_TCH_U09

K2_TCH_U10

K2_TCH_U11

K2_TCH_U12

K2_TCH_U13

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma pogtebiong wiedze zwigzang z kluczowymi zagadnieniami
ukonczonej specjalnosci. Potrafi ja odnies¢ do pokrewnych dyscyplin
naukowych.

Potrafi przeprowadzi¢ formulacje materiatéw charakterystycznych dla
ukonczonej specjalnosci oraz okresli¢ ich wtasciwosci
fizykochemiczne.

Potrafi postugiwac sie zasadami gospodarki odpadami chemicznymi
dobiera¢ oraz dokona¢ wyboru metod metody usuwania
zanieczyszczen powstajgcych podczas proceséw chemicznych.

Potrafi zastosowa¢ metody matematyczne do modelowania
eksperymentéw i optymalizowa¢ metodami matematycznymi
wybrane procesy i operacje technologiczne wykorzystujac pakiety
oprogramowania, programy i aplikacje komputerowe.

Potrafi projektowac koncepcje nowych technologii z uwzglednieniem
zasad zréwnowazonego rozwoju, wykorzystujgc zdobyta wiedze w
zakresie technologii chemicznej, inzynierii, chemii i biotechnologii w
wybranych ciggach produkcyjnych. Tworzy i interpretuje karty
charakterystyki produktéw, schematy technologiczne proceséw.

Potrafi wykorzystywa¢ dostepne narzedzia informatyczne w praktyce
inzynierskiej, w tym do automatyzacji obliczen, projektowania
obiektéw graficznych, tworzenia i przetwarzania baz danych.

Potrafi analizowac i krytycznie oceni¢ wybrane technologie i
koncepcje nowych technologii otrzymywania produktéw
specjalistycznych. Umie postuzy¢ sie nimi do zaprojektowania
kontrolowanych proceséw ich wytwarzania.

Potrafi przeprowadzi¢ studia literaturowe w zakresie niezbednym do

planowania i prowadzenia eksperymentéw i/lub oceny i optymalizacji
proceséw w technologii chemicznej.

Potrafi prowadzi¢ eksperymenty naukowe (np. symulujace przebieg
proceséw technologicznych), opracowywac i interpretowac ich wyniki
w Swietle aktualnej wiedzy, uwzgledniajac zachowanie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Potrafi formutowac i uzasadniac opinie, wygtasza¢ prezentacje z
zakresu studiowanej dyscypliny, uczestniczy¢ w dyskusjach
naukowych i zawodowych wykorzystujac przy tym specjalistyczng
terminologie.

Potrafi samodzielnie planowad i realizowac ciggte doksztatcanie sie
oraz ukierunkowuje innych w tym zakresie.

Potrafi przeprowadzi¢ analize jakosciowa i iloSciowag materiatéw
charakterystycznych dla danej specjalnosci metodami analitycznymi z
wykorzystaniem odpowiedniej aparatury instrumentalnej. Umie
wykorzysta¢ wyniki tych analiz do zaprojektowania produktu o
zatozonych cechach uzytkowych.

Potrafi praktycznie projektowac przedinwestycyjne przedsiewziecia
technologiczne, oceni¢ efektywnos¢ procesowg i racjonalnosé
ekonomiczng réznych metod przetwarzania energii oraz
przeciwdziatania oddziatywania na Srodowisko naturalne.

Potrafi opracowac i wdrozy¢ systemy zarzadzania jakoscia,
zapewniajgce wzrost efektywnosci i jakosci produkcji.

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P7U_W, P7S_WK

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UK

P7U_U, P7S_UU

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UK

P7U_U, P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
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Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dla _kwa_llﬁkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K2_TCH U14 Potrafi rozpoznac i zdefiniowa¢ pojecia dotyczace dziatalnosci P7U_U, P7S_UK
gospodarczej. Umie ustali¢ kryteria przygotowania zaméwien
publicznych.
K2_TCH_U15 Potrafi sformutowac specyfikacje prostych proceséw technologicznych P7U_U, P7S_UW
w odniesieniu do surowcéw, operacji jednostkowych i aparatury w tym
takze ocenic jakos¢ materiatéw konstrukcyjnych.
K2_TCH_Ul6 Wykorzystuje bazy danych dotyczace przepiséw bezpieczenstwa P7U_U, P7S_UW
technicznego oraz substancji szkodliwych do pozyskania informacji
potrzebnych do symulacji skazenia Srodowiska w razie awarii
przemystowych.
K2_TCH_U17 Potrafi zaprojektowa¢ numeryczny model sterowania procesami P7U_U, P7S_UW
technologicznymi i przeprowadzi¢ symulacje sterowania dla
wybranych proceséw.
K2_TCH_U18 Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
integrowac posiadang wiedze z zakresu chemii, inzynierii, technologii
chemicznej, biotechnologii, ochrony srodowiska i przedmiotéw
specjalnosciowych oraz zastosowad podejscie systemowe,
uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne.
Kompetencje spoteczne
K2_TCH K01 Jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych P7U K, P7S_KK
tresci.
K2_TCH_K02 Rozumie potrzebe przedsiebiorczego myslenia i dziatania oraz jest P7U K, P7S_KO
Swiadomy potrzeby dziatania na rzecz interesu publicznego.
K2_TCH_KO03 Rozumie potrzebe podejmowania inicjatyw, inspirowania i P7U K, P7S_KO
organizowania dziatalnosci na rzecz otoczenia spoteczno-
gospodarczego.
K2_TCH_K04 Odpowiedzialnie wspétdziata w grupie przyjmujac w niej rézne role, w  P7U K, P7S KR
tym kierownicze.
K2_TCH_KO05 Jest gotdw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania P7U_K, P7S_KR
prawa, w tym praw autorskich.
K2_TCH_K06 Uznaje waznos$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci P7U K, P7S KK,
naukowej i inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko, a takze P7S_KO
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢.
K2_TCH_K07 Ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej i P7U_K, P7S_KR
koniecznosci podtrzymywania etosu zawodu inzyniera.
K2_TCH_KO08 Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu P7U_K, P7S_KK
probleméw w zakresie studiowanego kierunku i nauk pokrewnych;
uznaje potrzebe zasiegania opinii ekspertéw w razie trudnosci w
rozwigzywaniu probleméw.
Efekty jezykowe
SJ0_S2_Uo1 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz P7S_UK

Efekty uczenia sie

specjalistyczng terminologia
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

technologia chemiczna

zarzadzanie procesem

Nazwa technologicznym i jakoscia technologie materiatow

produkgji zaawansowanych
Catkowita liczba punktéw ECTS 90 90
Catkowita liczba godzin zaje¢ 675 675
Liczba punktédw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzona w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie  61/90 (67.78%) 61/90 (67.78%)
lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)
Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli 28.5 28.1
akademickich lub innych osdb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)
Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 61/90 (67.78%) 61/90 (67.78%)
Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 5 5
wtasciwych dla danego kierunku studiéw
Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia) 5 5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 15
Semestr2 15

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Kazdy przedmiot z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiéw. W przypadku koniecznosci powtarzania przedmiotu,
przedmiot ten powinien by¢ zaliczony w najblizszym semestrze, w ktérych jest oferowany.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study,
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywno$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadanh czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych;

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie wraz z odniesieniem do przedmiotéw lub grup przedmiotéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia
odbywa sie w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotéw (sylabusach).

Co do zasady prowadzona jest ona za pomoca kartkdwek, kolokwidw i egzaminéw, w trakcie ktérych student ma za zadanie wykazac sie
odpowiednim poziomem wiedzy. Efekty uczenia sie z zakresu umiejetnosci sg weryfikowane w trakcie zaje¢ praktycznych, a takze na
podstawie opracowywanych sprawozdan, projektéw i prac koncowych. Student zdobywa wiedze i umiejetnosci uczestniczac w zajeciach
teoretycznych i praktycznych, ktére w znacznym stopniu bazujg na wynikach badan naukowych prowadzonych przez nauczycieli
akademickich - opiekunéw przedmiotéw i prowadzacych zajecia ze studentami. Podstawe ksztatcenia stanowig zajecia laboratoryjne,
seminaryjne i projektowe. Ksztatcenie na kierunku studiéw prowadzone jest zgodnie z zasada zwiekszania stopnia skomplikowania
zadan teoretycznych i praktycznych stawianych przed studentami. Do praktyki dydaktycznej wdrazane sg nowoczesne metody
ksztatcenia, dzieki czemu rosnie aktywnos¢ studentdw trakcie zajeé. Zajecia teoretyczne o charakterze wyktaddw i seminariéw
uzupetniane sg o zajecia projektowe i laboratoryjne, ktére obejmujg m.in.: modelowanie i projektowanie komputerowe, a takze
prowadzenie badah naukowych.

Program uzupetniaja przedmioty humanistyczne i lektoraty. Tok ksztatcenia kofczy sie prezentacja pracy dyplomowej magisterskiej oraz
egzaminem dyplomowym.
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Praktyki

Nie dotyczy.

Egzamin dyplomowy

Proces dyplomowania na Il stopniu studiéw obejmuje Proseminarium dyplomowe (9 h), Prace dyplomowa 1 (36 h), Seminarium
Dyplomowe (9 h) i Prace dyplomowa 2 (126 h) oraz konczy sie Egzaminem Dyplomowym przed Komisjg Egzaminu Dyplomowego
sktadajaca sie z pracownikéw Wydziatu Chemicznego. Komisje egzaminacyjne powotuje Dziekan. Warunkiem przystapienia studenta/-ki
do Egzaminu Dyplomowego jest osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych przez Senat Politechniki Wroctawskiej dla
programu studiéw Il stopnia na kierunku Technologia chemiczna i uzyskanie pozytywnej oceny z Pracy Dyplomowe;j.

Egzamin Dyplomowy sktada sie z dwdch czesci. Pierwszy etap egzaminu przeznaczony jest na prezentacje multimedialng pracy
dyplomowej. W trakcie prezentacji uczestnik studiéw przedstawia cel i zakres pracy, sposéb rozwigzania problemu oraz wynikajgce z
pracy wnioski. Czas trwania prezentacji to ok. 10 min. Drugi, zasadniczy etap to egzamin, w ramach ktérego student/-ka odpowiada na
pytania Komisji egzaminacyjnej z obszaréw odpowiadajacych kierunkowi studidw. Lista obowiazujgcych zagadnien do Egzaminu
Dyplomowego w danym roku akademickim jest przygotowywana i zatwierdzana przez Komisje Programowg Kierunku. Wykaz zagadnien
egzaminacyjnych jest konsultowany przez Komisje Programowg Kierunku z nauczycielami akademickimi prowadzacymi poszczegéine
przedmioty pod katem zgodnosci z tresciami programowymi na kierunku Technologia chemiczna.

Sktadowe Egzaminu Dyplomowego, sktady Komisji Egzaminacyjnych oraz wykaz zagadnien sg podawane do wiadomosci studentéw na
stronie internetowej Wydziatu Chemicznego https://wch.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci/zagadnienia-do-egzaminu-dyplomowego przed
rozpoczeciem semestru, w ktérym zaplanowany jest Egzamin Dyplomowy. Egzamin Dyplomowy przebiega zgodnie z wymaganiami
Regulaminu studiéw na Politechnice Wroctawskiej i Wewnetrznej Procedury Postepowania w sprawie organizacji i przebiegu egzaminu
dyplomowego (Zarzadzenie Dziekana).
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Plan studiow

technologia chemiczna

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Fizykochemia proceséw technologicznych

Zjawiska powierzchniowe i kataliza stosowana

Zarzadzanie bazami danych

Inzynieria reaktoréw chemicznych

Modelowanie proceséw technologicznych

Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej

Proseminarium dyplomowe

Lektorat 2.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk niemiecki 2.2
Jezyk hiszpanski 2.2

Suma

Specjalnos¢: technologie materiatéw zaawansowanych

Plan studiéw

Wyktad: 18

Wyktad: 18
Laboratorium: 18

Laboratorium: 18

Wyktad: 9
Projekt: 9

Wyktad: 9
Laboratorium: 18

Wyktfad: 9
Laboratorium: 18

Seminarium: 9

Cwiczenia: 36

Cwiczenia: 36
Cwiczenia: 36

189

Egzamin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

3

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wykfad: 1
Laboratorium: 2

1
3

24

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Technologie zaawansowanych materiatéw polimerowych i

weglowych

Statystyczne metody opracowania wynikéw

Suma

Wyktad: 18
Projekt: 9
Seminarium: 9

Projekt: 9

45

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Specjalnosc: zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia produkcji

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Wyktad: 3
Projekt: 1
Seminarium: 1

1

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Metody matematyczne w planowaniu i analizie

eksperymentu

Korozja materiatéw konstrukcyjnych

Przedmiot humanistyczno-menadzerski |
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Filozofia nauki i techniki

Zarzadzanie transportem materiatéw niebezpiecznych
- wprowadzenie do ADR

Zarzadzanie projektami i sztuczna inteligencja w
przemysle chemicznym

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 9
Wyktad: 9
Laboratorium: 18

Wyktad: 9

Wyktad: 9
Wyktad: 9

Wyktad: 9

45

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

1
Wyktad: 1
Laboratorium: 2

2

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Projekt procesowy

Zréwnowazony rozwdj

Plan studiéw

Wyktad: 9
Projekt: 18

Wyktad: 9

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 2

1

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Jezyk angielski 2.1
Praca dyplomowa |

Suma

Specjalnosc: technologie materiatéw zaawansowanych

Przedmiot

Cwiczenia: 18
Praca dyplomowa: 36

20

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
6
12

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy do wy

Obligatoryjnos¢

boru

Modelowanie 3D w technologii chemicznej

Surfaktanty w kosmetyce i farmacji

Paliwa alternatywne

Laboratorium technologiczne

Analiza materiatow

Nowe technologie i uktady katalityczne

Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Biotechnologia przemystowa
Kompozyty i kompozycje polimerowe

Wspdtczesne materiaty ceramiczne

Petrochemia

Energia i jej zasoby

Organizacja i finansowanie badah naukowych

Plan studiéw

Projekt: 18

Wyktad: 18

Wyktad: 9

Laboratorium: 36

Laboratorium: 36

Wyktad: 9

Wyktad: 18

Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18
Wyktad: 18

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie jakoscia i produktami chemicznymi
Przedmiot humanistyczno-menadzerski |
Student/ka wybiera jeden przedmiot

Filozofia nauki i techniki

Zarzadzanie transportem materiatéw niebezpiecznych
- wprowadzenie do ADR

Zarzadzanie projektami i sztuczna inteligencja w
przemysle chemicznym

Suma

Wyktad: 18
Wyktad: 9

Wyktad: 9
Wyktad: 9

Wyktad: 9

153

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Specjalnosc: zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia produkcji

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

2
2

18

Punkty ECTS

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Kontrola i automatyka proceséw

Chemiczne skazenie srodowiska i ratownictwo chemiczne

Sektorowe procesy produkcyjne

Podstawy biotechnologii

Branzowe podstawy prawne dziatalnosci gospodarczej

Zarzadzanie jakoscig produkcji

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 9
Laboratorium: 18

Wyktad: 9
Laboratorium: 9
Projekt: 9

Wyktad: 9
Laboratorium: 18

Wyktad: 18
Wyktad: 9
Projekt: 9

Wyktad: 18
Projekt: 18

153

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin
Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

2

Wykfad: 1
Projekt: 1

Wykfad: 2
Projekt: 2

18

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Studium inwestycyjne

Kierunki rozwoju technologii chemicznej
Praca dyplomowa Il

Seminarium dyplomowe

Suma

Specjalnosc: technologie materiatéw zaawansowanych

Przedmiot

Projekt: 9

Wyktad:
Praca dyplomowa: 126

Seminarium: 9

162

Liczba godzin

18

Zaliczenie na ocene
Egzamin
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

1
2
20

25

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Biotechnologia przemystowa
Kompozyty i kompozycje polimerowe
Wspétczesne materiaty ceramiczne
Petrochemia
Energia i jej zasoby
Organizacja i finansowanie badan naukowych
Zarzadzanie jakoscia i produktami chemicznymi
Przedmiot humanistyczno-menadzerski Il
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Przedsiewziecie komercyjne Business plan

Ekonomiczne i ekologiczne aspekty rozwoju przemystu
chemicznego

Plan studiéw

Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wykfad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wykfad:

Wyktad:
Wyktad:

18

18
18
18
18
18
18
18
18

18
18

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Innowacja i Biznes: Praktyczne podejscie do Startu

Suma

Wyktad:

36

18

Zaliczenie na ocene

Specjalnosc: zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia produkcji

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

3
5

Punkty ECTS

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Przedmiot humanistyczno-menadzerski Il
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Przedsiewziecie komercyjne Business plan

Ekonomiczne i ekologiczne aspekty rozwoju przemystu
chemicznego

Innowacja i Biznes: Praktyczne podejscie do Startu
Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych
Student/ka wybiera jeden przedmiot

Biotechnologia przemystowa

Kompozyty i kompozycje polimerowe

Wspo6tczesne materiaty ceramiczne

Petrochemia

Energia i jej zasoby

Organizacja i finansowanie badan naukowych

Zarzadzanie jakoscia i produktami chemicznymi

Suma

Plan studiéw

Wyktad:

Wykfad:
Wyktad:

Wyktad:
Wykfad:

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:

36

18

18
18

18
18

18
18
18
18
18
18
18

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
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Politechnika Wroctawska

Metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia W3TCHZPJN.31PM.04718.25

produkcji

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze w zakresie algebry liniowej niezbedng do opisu
podstawowych zjawisk fizykochemicznych z uzyciem narzedzi K2_TCH_ w01
komputerowych

Posiada wiedze w zakresie analizy matematycznej niezbedng
do zrozumienia zagadnieh matematycznych w naukach

-~ CeL . S . K2 _TCH w01
o charakterze Scistym i inzynierskim z uzyciem narzedzi - -
komputerowych
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi zastosowa¢ metody matematyczne do modelowania
eksperymentéw i optymalizowa¢ metodami matematycznymi K2 TCH U03

wybrane procesy i operacje technologiczne wykorzystujgc pakiety
oprogramowania, programy i aplikacje komputerowe.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace zrozumienia zastosowania modelowania statystycznego
opisie eksperymentu chemicznego. Obejmuja nauke zastosowania numerycznych metod matematycznych do kontroli
procesu chemicznego. Umozliwiajg zrozumienie aparatu matematycznego uzywanego w obliczeniach zwigzanych z
projektowaniem i analizg eksperymentu. Pozwalajg nauczenie sie jak opracowad wyniki eksperymentu metodami
statystycznymi z uzyciem pakietéw numerycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie do zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Technologie zaawansowanych materiatéw polimerowych i weglowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.31PS.04885.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
. . o K2_TCH_W02,
ywy ' K2_TCH W04
PEU W02 Objasnia technologie wytwarzania konstrukcyjnych wyrobéw K2_TCH_WO02,
- weglowych i grafitowych. K2_TCH_WO03
Wyijasnia technologie wytwarzania polimeréw z odciskami K2_TCH_WO02,
PEU_WO03 molekularnym oraz membran polimerowych, a takze polimeréw K2_TCH_WO03,
czutych na bodZce zewnetrzne i kompozytéw polimerowych. K2_TCH_Wo04
PEU W04 Charakteryzuje wtdkniste materiaty weglowe, ich strukture, synteze | K2_ TCH W03,
- i whasciwosci. K2 _TCH W04
PEU_WO5 Objasnia zasady proceséw sorpcji na statych adsorbentach oraz K2_TCH_ W04

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Charakteryzuje wtasciwosci materiatéw sorpcyjnych. K2_TCH_U01
PEU U02 PI’O[?O.nte, metode otrzymywama sorbentu o sprecyzowanych K2 TCH U06
- wihasciwosciach sorpcyjnych. - -
PEU_UO3 Dobiera materiat do wybranego procesu technologicznego. K2_TCH_U11

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest zorientowany na zaproponowania technologu syntezy K2 TCH K06
- materiatu rozwigzujacej problemy srodowiskowe. - -
PEU_K02 Jest zdolny do pracy w grupie osdb. K2_TCH_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia z obszaru technologii wytwarzania, okreslania wlasciwosci i
zastosowania szeregu zaawansowanych materiatéw weglowych i polimerowych. W ramach zaje¢ seminaryjnych efekty
uczenia sie pozwola uzyskad: opracowanie i przedstawienie tresci dotyczacych materiatéw polimerowych i weglowych
ukierunkowane na adsorpcyjne wykorzystanie tych materiatéw, natomiast w ramach projektu poruszane beda zagadnienia
doboru materiatow pod katem charakterystyki struktury, tekstury i wtasciwosci do réznego rodzaju zastosowan w technologii
chemicznej. Zatozone efekty beda osiggniete dzieki symulacji komputerowej prowadzonej w oparciu o program
GrantaEduPack.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Seminarium 9
Projekt 9
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Fizykochemia proceséw technologicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.31PK.04875.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje termodynamiczny opis powierzchni oraz zjawisk

PEU_WO01 : K2_TCH_W02
- na granicy faz. - -

PEU_WO02 Identyfikuje jakosciowy i ilosciowy opis sorpcji (statyka i kinetyka). | K2_TCH W02

PEU W03 Objasnlq zagadnienia dotyczace adsorpcyjnego rozdzielania K2 TCH W02
- mieszanin gazowych. - -

Charakteryzuje zagadnienia zwigzane z kinetykg reakcji

PEU_WO4 heterogenicznych. K2_TCH_W06

o . - . K2_TCH_WO02,

PEU_WO05 Wyjasnia mechanizmy reakcji wg wybranych teorii. K2 TCH W06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z mechanizmem i kinetyka reakcji heterogenicznych, kinetyka adsorpcji

i desorpcji , rozdzielania mieszanin gazowych, oraz zagadnienia zwigzane z oddziatywaniami miedzyczasteczkowymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 28
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Politechnika Wroctawska

Korozja materiatéw konstrukcyjnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia
produkcji

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHZPJN.31PS.04911.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 charakteryzuje skutki ekonomiczne korozji K2_TCH_W09
PEU W02 opisuje wyk’radrye teoretyczne i mechanizmy podstawowych K2 TCH W09
- rodzajow korozji - -
PEU_WO03 objasnia zjawisko pasywnosci metali K2_TCH_ W09
PEU W04 rozpoznaje zagrozenie l,<orozyjlne podstawowych metali i stopdw K2 TCH W09
- w najpopularniejszych srodowiskach - -
PEU_WO05 objasnia wykresy Pourbaix dla oceny zagrozenia korozyjnego K2_TCH_W09
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 dokonuje klasyfikacji rodzajéw korozji i umie wskazac jej mozliwe K2_TCH_U15

przyczyny

Sylabusy
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PEU_UO02 ocenia szybkos¢ korozji i dobrac¢ odpowiednia technike pomiarowa | K2 TCH _U15
PEU_UO3 prognozuje metode ochrony przed korozjg K2_TCH_U15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przekazanie wiedzy o zjawisku korozji w konteks$cie ekonomii i bezpieczenstwa technicznego.

2. Poznanie teoretycznych podstaw proceséw korozyjnych.

3. Zapoznanie z gtéwnymi rodzajami zniszczenh korozyjnych charakterystycznych dla okreslonego materiatu i Srodowiska
agresywnego.

4. Przekazanie informacji o zachowaniu metali i stopdw w Srodowiskach naturalnych i specyficznych srodowiskach
przemystowych.

5. Poznanie sposobdw oceny zagrozenia korozyjnego (okreslanie szybkosci korozji).

6. Poznanie metod ochrony konstrukcji eksploatowanych w warunkach rzeczywistych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7Sgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Statystyczne metody opracowania wynikow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.31PM.04886.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Projekt: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Przedstawia arkusze danych, wprowadza i przeksztatca dane K2_TCH W11
- o , . . K2_TCH_Wo01,
PEU_W02 Opisuje wyniki badan z wykorzystaniem statystyk opisowych K2 TCH W11
Objasnia wybrane zagadnienia wnioskowania statystycznego; K2 TCH Wo1
PEU_WO03 przedstawia elementy analizy korelacyjnej; wybiera metody T ’
A K2 TCH W11
wizualizacji danych - -
Dobiera odpowiednie testy statystyczne do sprawdzenia K2 TCH Wo1
PEU_WO04 wystepowania rdéznic statystycznie istotnych dla danego parametru K2_TCH_W11'
pomiedzy poréwnywanymi grupami - -
. e I . K2_TCH_Wo01,
PEU_WO05 Dobiera model regres;ji liniowej prostej/wielorakiej K2 TCH W11
PEU W06 Dobiera parametry do budowy modelu; okresla dopuszczalng liczbe | K2 TCH W01,
- parametréw modelu; ocenia istotnosci modelu K2_TCH_W11

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Jterzzggiotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych K2_TCH K01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw

PEU K02 pozr)a\(vczych i praktyczr)ych. JesF gotow dg korzystgma z W|.edzy K2 TCH KoO1
- i doswiadczenia ekspertéw w razie trudnosci z rozwigzywaniem - -
problemu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z mozliwos$ciami zastosowania oprogramowania Statistica w analizie statystycznej otrzymanych wynikéw badan.
Zapoznanie z mozliwo$ciami zastosowania oprogramowania Statistica w modelowaniu otrzymanych wynikéw badan.
Zapoznanie z mozliwosciami zastosowania oprogramowania Statistica do wizualizacji wynikdéw badan.

Naktad pracy studenta

. Pz Srednia liczba godzin przeznaczonych
Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci
Projekt 9
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 14
Przygotowanie do zajec 2
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Zjawiska powierzchniowe i kataliza stosowana
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.31PC.04876.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 przytaczq_podstawowe definicje zwigzane ze zjawiskami katalizy K2 TCH W06
- i adsorpcji - -
o . . . K2_TCH_WO02,
PEU_W02 objasnia sposoby otrzymywania katalizatoréw przemystowych K2 TCH W06
PEU W03 |dentylﬁku1e.centra aktywne katalizatordw i objasnia mechanizmy K2 TCH W02
- reakcji na nich zachadzych - =
PEU W04 wskazuje odpowiednie metody i techniki do charakterystyki K2_TCH_ W02,
- fizykochemicznej katalizatoréw K2 _TCH W06
PEU WO5 objasnia sposoby dezaktywacji katalizatoréw i sposoby ich K2_TCH_WO02,
- regeneracji K2_TCH_WO06
PEU W06 opisuje procesy katalityczne wazne dla przemystu chemicznego K2_TCH_W02,
- i ochrony srodowiska K2_TCH_W06

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

argumentuje zasadnos$¢ stosowania katalizatora o konkretnym

PEU_UO1 sktadzie chemicznym i konkretnych witasciwosciach K2_TCH_UOL,
- . ; : - . K2_TCH_U07
fizykochemicznych w danej reakcji/procesie - =
PEU U02 przygotowuje samodzielnie katalizator heterogeniczny réznymi K2_TCH_U01,
- metodami K2_TCH_U11
. L . . K2_TCH_uU01,
PEU_UO3 ocenia sktad fazowy oraz wtasciwosci fizykochemiczne katalizatora K2 TCH U11
ocenia wasciwosci katalityczne (aktywnos¢, stabilnos¢ K2 TCH UO1
PEU_UO4 i ewentualng dezaktywacje) katalizatora za pomocg samodzielnie T
b K2_TCH_U11
przeprowadzonych badan - -
K2_TCH_U01,
PEU_UO05 dobiera parametry procesu katalitycznego w ztozu statym K2_TCH_U07,
K2_TCH_U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia w obszarze katalizy (gtéwnie heterogenicznej), zastosowania
katalizatoréw w procesach przemystowych, ich budowy, wytwarzania oraz charakterystyki fizykochemicznej, a takze
zagadnienia z obszaru kinetyki reakcji, w ktérej stosowany jest katalizator o réznej aktywnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie bazami danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.31PK.04877.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Tworzy i przetwarza bazy w programie Microsoft Access K2_TCH_UO5

PEU_U02 Tworzy i przetwarza bazy w srodowisku mySQL K2_TCH_U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Bazy danych -terminologia. struktura baz danych. Bazy relacyjne.

Budowa baz danych w MS Access. Tabele : tworzenie wtasnej tabeli, poruszanie sie w tabeli, rekordy, usuwanie i
porzadkowanie danych, nawigzywanie relacji miedzy tabelami

Formularze: projektowanie, wypetnianie danymi, sortowanie, formatowanie wizualne, formatowanie warunkowe.
Kwerendy : tworzenie i modyfikowanie kwerendy wybierajgcej

Kwerendy : parametryczna, krzyzowa, wyszukujgca duplikaty, aktualizujaca, dotgczajaca, usuwajaca

Raporty : tworzenie raportu, grupowanie informacji w raporcie Import i export danych w MS Access. Makrodefinicje

Jezyk SQL - instalacja i konfiguracja serwera SQL. Dostep do bazy danych w trybie zdalnym. Tworzenie bazy danych,
tworzenie i modyfikacja struktury tabeli. Dodawanie, modyfikacja i usuwanie rekorddw. Przeszukiwanie tabeli, sortowanie i
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grupowanie danych
Integracja bazy danych SQL w $rodowisku HTML za pomocg skryptu PHP

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 18
Przygotowanie projektu 47
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Filozofia nauki i techniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zarzadzanie procesem technologicznym i jakosScig W3TCHZPJN.31HS.00862.25
produkcji

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Wybieralny

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
studia niestacjonarne spotecznych

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu kompetencji spotecznych

. . . .- - K2_TCH_KO02,
Jest otwarty na widzenie nauki i techniki jako czesci catosci -
" . . ; . K2_TCH_KO03,
PEU_KO01 aktywnosci cztowieka, jest zdolny do krytycznego spojrzenia K2 TCH K06
na nauke i technike jako dziatalnos¢ cztowieka. K2:TCH:K07
Jest zdolny do wskazania wptywu nauki i techniki na spoteczenstwo, K2_TCH_K02,
. o ) K2_TCH_KO03,
PEU_KO02 wyraza sady dotyczace odpowiedzialnego wykorzystania tych K2 TCH K06
przejawoéw ludzkiej dziatalnosci. K2 TCH K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych zagadnien filozoficznych zwigzanych z nauka, technika i ich
wzajemnymi powigzaniami oraz ukazanie ich wybranych aspektéw spotecznych, wtgczywszy w takze problematyke
spotecznej odpowiedzialnosci. Centralnymi analizowanymi zagadnieniami, sg miedzy innymi problematyka defnicji i cech
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charakterystycznych nauki (oraz pseudonauki) i techniki, klasyfikacja nauk, demarkacji i rozwoju nauki i techniki, jak réwniez
poznawczego statusu nauki oraz interakcji miedzy nauka a technika, w szczegdlnosci uwzglednienie zagadnien zwigzanych
ze wspotczesnymi technologiami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 4
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie transportem materiatdw niebezpiecznych - wprowadzenie

do ADR

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscig
produkcji

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHZP)N.31HS.05378.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie zasady przewozu towaréw uznawanych powszechnie

PEU_KO01

za potencjalnie szkodliwe dla ludzi i $Srodowiska. Akceptuje normy
i wymogi dotyczace zarzgdzaniem transportem towaréw

K2_TCH_K02

niebezpiecznych, poziomu kompetencji i wyszkolenia zatogi.

Akceptuje potrzebe i klasyfikuje wszystkie produkowane na $wiecie
substancje niebezpieczne i dzieli je na klasy zagrozen. Rozumie

PEU_K02

wymogi dotyczace zardwno konstrukcji pojazdu transportujgcego

K2_TCH_K03

towary niebezpieczne, jak tez poziomu kompetencji i wyszkolenia

zatogi.

Ma swiadomos$¢ z zagrozenia wynikajgcego z niewtasciwego

PEU_KO3

transportu materiatéw niebezpiecznych i potrafi odpowiednio

K2_TCH_K06

zarzadzad transportem takich materiatéw.

Sylabusy
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PEU_K04 Respektuje potrzebe stosowania zasad ADR w procedurach

K2_TCH_K07
transportu. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczace klasyfikacji odpadéw niebezpiecznych w transporcie drogowym oraz
okreslania kodéw odpaddéw. Zatozone efekty uczenia zostang osiagniete poprze zapoznanie studenta z regulacjami Umowy

Europejskiej dotyczacej miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) i wskazanie metod pracy z
dziennikiem ustaw do ADR.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie projektu 21
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie projektami i sztuczna inteligencja w przemysle chemicznym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia W3TCHZPJN.31HS.05379.25
produkcji

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Wybieralny

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
studia niestacjonarne spotecznych

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Jest zdolny do wspdtpracy w zespole inzynieryjnym i realizuje K2_TCH_K02,
- wspdlnie wyznaczone zadania. K2_TCH_KO07
PEU K02 Jest zorientowany na wptyw sztucznej inteligencji na aspekty K2_TCH_KO02,
- technologiczne i spoteczne K2_TCH_K06
PEU_K03 Potrafi identyfikowad mozliwosci zastosowania Al w procesach K2_TCH_KO3

technologicznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studenta w tematyke zarzadzania projektami w przemysle chemicznym. Dodatkowo omawiane jest
wykorzystanie sztucznej inteligencji (Al) w przemysle chemicznym, w tym zagadnienia zwigzane ze zréwnowazonym
rozwojem i zasadami etycznymi w kontekscie Al.

Sylabusy 37 /141



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 1
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Inzynieria reaktoréw chemicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.31PK.04878.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 1

Efekt przedmiotowy

* Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 Definiuje kinetyke reakcji prostych i ztozonych. K2_TCH_WO05
PEU_WO02 Opisuje modele reaktoréw doskonatych. K2_TCH_WO05
PEU_WO03 Objasnia zasady projektowania reaktoréw chemicznych. K2_TCH_WO05
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Rozwiazuje réwnania kinetyczne stosunkowo prostych reakcji. K2_TCH_U04
PEU U02 Sporzadza bilanse sktadnikéw w uktadach doskonatych w stanie K2 TCH U04
- ustalonym. SRR L
Sylabusy 39/141



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe dotyczg kinetyki reakcji chemicznych, zasad opisu matematycznego pracy reaktoréw doskonatych,

projektowania proceséw przy uwzglednieniu zatozen dla reaktoréw idealnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Projekt 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 40/141



Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

% Politechnika Wroctawska

Modelowanie proceséw technologicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.31PK.04879.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

. . , . K2_TCH_Wo1,
Ma podstawowg wiedze o modelach procesdw z reakcjg chemiczng K2 TCH W05
Zna przyktady zastosowania modelowania do symulacji K2_TCH_Wo01,
i optymalizacji procesu K2_TCH_WO05
Potrafi sformutowac i rozwigza¢ zadanie optymalizacji warunkdéw K2_TCH_Wo01,
pracy reaktora K2_TCH_WO05
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi wykona¢ obliczenia regresyjne w modelowaniu kinetyki K2_TCH_U03,
reakcji chemicznej K2_TCH_UOs,
J ) K2_TCH U17

41/141



K2_TCH_U03,

PEU_UO02 Potrafi przeprowadzi¢ symulacje numeryczng pracy reaktora K2 TCH_U17,
K2 _TCH_U18

PEU U03 Potrafi sformutowad i rozwigzac zadanie optymalizacji warunkéw g—ig:—g?;
- pracy reaktora K2_TCH_U18'

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczace matematycznego opisu ztozonego procesu chemicznego oraz celéw
modelowania, takich jak symulacja, optymalizacja i sterowanie procesem. Obejmujg réwniez zasady formutowania i
rozwigzywania prostych zadanh optymalizacyjnych w kontekscie proceséw chemicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Ochrona Srodowiska w technologii chemicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.31PK.04880.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Sylabusy
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Zna zasady produkcji chemicznej, terminologie z zakresu ochrony
$rodowiska oraz regulacje prawne w zakresie ochrony $rodowiska,
Zna relacje przemyst-Srodowisko i potrafi okresli¢ stan
oddziatywania branzy chemicznej na Srodowisko, Zna surowce
energetyczne, wie jakie sg perspektywiczne trendy w zakresie
wykorzystania zasobéw naturalnych, surowcéw odnawialnych,

a takze biomasy w przemysle chemicznym i energetyce. Wie

na czym polega bezpieczehstwo energetyczne, zna cele K2_TCH W02,

energetyczne Unii Europejskiej oraz zasady racjonalnego K2_TCH_W03,

PEU WO1 gospodarowania energig w przemysle chemicznym, Zna rodzaje K2_TCH_WO05,
- i wie jakie jest zastosowanie wody w przemysle chemicznym. Zna K2_TCH W07,
rozwigzania w gospodarce wodno-$ciekowej zaktadow K2_TCH_W08,

chemicznych, Wie jaki wptyw ma przemyst chemiczny K2 TCH W16

na zanieczyszczenie atmosfery i gleb. Zna metody zapobiegania
zanieczyszczeniom atmosfery i gleb oraz regulacje prawne w tym
zakresie. Wie na czym polega remediacja i zna techniki remediacji,
Wie jakie sg Zrodta odpaddéw w przemysle chemicznym. Zna
klasyfikacje odpaddw i regulacje prawne w tym zakresie. Zna
metody unieszkodliwiania i utylizacji odpaddéw oraz zasady zielonej
chemii w utylizacji odpadéw

Z zakresu umiejetnosci

. o C oy C . _— K2_TCH_U02,
dokonuje klasyfikacji zagrozen srodowiska i wdraza odpowiednie K2 TCH U04
PEU_UO1 metody ochrony srodowiska w zaleznosci od analizowanej K2_TCH_U06'
technologii chemicznej K2:TCH:U16

Z zakresu kompetencji spotecznych
Ma Swiadomos¢ zagrozen dla srodowiska naturalnego zwigzanych Eg—ig:—ig;
z funkcjonowaniem przemystu chemicznego, Ma $wiadomos¢ T S
PEU K01 . . . . K2 _TCH K03,
- potrzeby ciggtego poszukiwania nowych form i metod ochrony K2 TCH K04
$rodowiska oraz racjonalnej gospodarki zasobami Srodowiska, K2_TCH_K08'

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z terminologig stosowang w ochronie i ksztattowaniu Srodowiska, sozologii, prawie ochrony $rodowiska.
Zapoznanie w z zasadami ochrony srodowiska, systemami zarzadzania srodowiskiem, zasadami rozwoju zréwnowazonego,
gospodarowaniem zasobami naturalnymi, w tym surowcami energetycznymi, a takze wykorzystaniem zasobow
odnawialnych.

Zapoznanie z mechanizmami i skutkami dziatalnosci cztowieka ze szczegélnym uwzglednieniem wptywu dziatalnosci
przemystu chemicznego na srodowisko przyrodnicze.

Zaznajomienie zrolg i skutecznoscig rozwigzan technologicznych ograniczajacych emisje gazéw i pytéw, oczyszczania
$ciekéw, gospodarka odpadami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

10

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Proseminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.31PK.02726.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Zna metodologie przygotowywania pracy dyplomowej na studiach
Il stopnia. Zna wymagania odnoszgace sie do literatury i uktadu
tekstu. Zna wytyczne dotyczgce prac dyplomowych obowigzujgce
na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej.

Jest gotowy do napisania pracy magisterskiej zgodnie z ogélnymi
regutami i wytycznymi Wydziatu Chemicznego Politechniki
Wroctawskiej. Potrafi sformutowad temat i potrafi zebra¢ literature
dotyczaca wybranego zagadnienia. Umie przygotowac plan pracy
i przystapi¢ do pisania kolejnych rozdziatéw.

Potrafi zaprezentowac¢ tematyke swojej pracy dyplomowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_TCH_U07,
K2_TCH_U09
K2_TCH_U10

K2_TCH_U07,
K2_TCH_U09
K2_TCH_U10

K2_TCH_U07,
K2_TCH_U09
K2_TCH_U10
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K2_TCH_KO1,

PEU KO1 Jest przygotowany do udziatu w dyskusji, krytycznej oceny K2_TCH_K04,
- odbieranych tresci i formutowania saddéw. K2_TCH_KO05,
K2_TCH_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Proseminarium ma na celu:

- przygotowanie studenta/ki do wyboru tematyki pracy dyplomowej oraz zapoznanie z zasadami jej przygotowania,

- zdobycie umiejetnosci korzystania z literatury naukowej i innych Zrédet wiedzy,

- zdobycie umiejetnosci doboru i porzadkowania wiedzy pod katem konkretnego tematu,

- zdobycie umiejetnosci przygotowywania i publicznego przedstawiania prezentacji na temat planowanej pracy dyplomowej,
- zapoznanie z podstawowa metodologig pracy naukowej,

- zapoznanie z formg publicznej dyskusji, odpowiedzi na pytania dot. poruszanej tematyki z uwzglednieniem obrony
wtasnego stanowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 9
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska
Jezyk niemiecki 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJON.91J0.05373.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Cwiczenia: 36 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
rozumie krétkie wypowiedzi, proste polecenia, prosby, pytania oraz
PEU_UO1 informacje dotyczace oséb, numeru telefonu, adresu, ceny, godziny | SJO_S2 U01

itp.

czyta ze zrozumieniem proste krétkie teksty z zycia codziennego
PEU_U02 oraz np. tabliczki informacyjne, ogtoszenia, zyczenia SJO_S2 U0l
okolicznosciowe, wiadomosci SMS lub email, proste formularze

porozumiewa sie na odpowiednim poziomie w codziennych
sytuacjach zyciowych, potrafi np. przywitac sie, pozegnac sie,
PEU_U03 przedstawic sie, wyrazi¢ prosbe i podziekowanie, uméwic sie SJ0_S2 Uo1
na spotkanie, ustali¢ termin, kupi¢ bilet, nazwac uczelnie, wydziat
i/lub studiowany kierunek

Sylabusy
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opisuje prostymi zdaniami np. swoja rodzine, swoje
zainteresowania, miejsce nauki (pracy), otoczenie (mieszkanie)
podstawowe czynnosci oraz potrafi wypetni¢ bardzo prosty
formularz (dane osobowe), sporzadzi¢ prosta notatke lub liste
potrzeb i zadan (np. liste zakupdw, terminarz dnia), napisa¢ krétka
wiadomos$¢ (SMS lub email)

PEU_U04 SJ0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Cw.1 Nauka wtaséciwego dla jezyka niemieckiego systemu fonetycznego: alfabetu, wymowy, intonacji, akcentu. Podstawowe
dane osobowe dotyczace swojej osoby.

Zaimek: osobowy.

Czasownik: czas terazniejszy: czasowniki regularne. 3

Cw.2 Zawieranie znajomosci, przedstawianie sie. Podstawowe dane o studiowanym kierunku (i wydziatach uczelni).
Liczebnik: gtéwny i porzadkowy. Zdanie pytajace. 3

Cw.3 Podstawowe dane osobowe dotyczgce swojej osoby i swojej najblizszej rodziny, krétka charakterystyka oséb.
Zaimek dzierzawczy. Przeczenia.

Zdania: oznajmujgce (szyk prosty i przestawny). 3

Cw.4 Zawody, nauka (szkota).

Rzeczownik: odmiana przez przypadki i liczby. 3

Cw.5 Podstawowe codzienne czynnosci, rozktad dnia, (czas zegarowy, pory dnia, dni tygodnia, miesiace).

Zaimek zwrotny. Czasowniki rozdzielnie ztozone. 3

Cw.6 Czas wolny, zainteresowania.

Zaimek nieosobowy.

Czasowniki modalne.

Przyimek: w wyrazeniach i zwrotach zwigzanych z tematyka. 3

Cw.7 Produkty spozywcze, positki w domu i w restauracji.

Czasowniki nieregularne. 3

Cw.8 Zakupy podstawowych produktéw.

Czasowniki zwrotne. 3

Cw.9 Powtérzenie i utrwalenie materiatu. 3

Suma godzin 27

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 36

Przygotowanie do zajec 39

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Politechnika Wroctawska
Jezyk hiszpanski 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJON.91J0.05374.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Cwiczenia: 36 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

rozumie krétkie wypowiedzi, proste polecenia, prosby, pytania oraz
PEU_UO1 informacje dotyczace oséb, numeru telefonu, adresu, ceny, godziny | SJO_S2 U01
itp. oraz nadaza ze zrozumieniem nieztozonego tekstu.

czyta ze zrozumieniem proste krétkie teksty z zycia codziennego
PEU_U02 oraz np. tabliczki informacyjne, ogtoszenia, zyczenia SJO_S2 U0l
okolicznosciowe, wiadomosci SMS lub email, proste formularze

porozumiewa sie na odpowiednim poziomie w codziennych
sytuacjach zyciowych, potrafi np. przywitac sie, pozegnac sie,
PEU_U03 przedstawic sie, wyrazi¢ prosbe i podziekowanie, uméwic sie SJ0_S2 Uo1
na spotkanie, ustali¢ termin, kupi¢ bilet, nazwac uczelnie, wydziat
i/lub studiowany kierunek
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opisuje prostymi zdaniami np. swojg rodzine, swoje
zainteresowania, miejsce nauki (pracy), otoczenie (mieszkanie)
podstawowe czynnosci oraz potrafi wypetni¢ bardzo prosty
formularz (dane osobowe), sporzadzi¢ prosta notatke lub liste
potrzeb i zadan (np. liste zakupdw, terminarz dnia), napisa¢ krétka
wiadomos$¢ (SMS lub email)

PEU_U04 SJ0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cw. 1 Zasady pracy na zajeciach i warunki zaliczenia.

Nauka systemu fonetycznego jezyka hiszpanskiego z uwzglednieniem wariantéw jezykowych: alfabetu, wymowy, intonacji,
zasad pisowni i akcentowania.

Podstawowe zwroty przydatne do uzywania na zajeciach. 1

Cw. 2 Jak uczy¢ sie jezyka - styl uczenia sie (pamie¢ dominujaca), pétkula mézgu dominujaca, preferencje uczenia sie (teoria
inteligencji wielorakich Howarda Gardnera).

Podstawowe zwroty przydatne do: przywitania/pozegnania sie, przedstawiania sie, zawierania znajomosci, wyrazania prosby
i podziekowania.

Liczebnik gtéwny do 10, rodzajnik okreslony, rodzaj zenhski i liczba mnoga rzeczownika.

Stawne osoby pochodzenia hiszpanhskiego. Nazwiska i imiona hiszpanskie. Pochodzenie hiszpanskich stéw.

Cwiczenia fonetyczne.

Stownictwo z zakresu przedmiotdw Scistych: Podstawowe dziatania arytmetyczne. Dziatania na liczbach do 10. 2

Cw. 3 Zwroty przydatne do podawania podstawowych informacji o sobie oraz powodéw, dla ktérych uczymy sie jezyka
hiszpanskiego.

Zaimki osobowe, forma na: ty/Pan/i (zwyczaje w Hiszpanii i krajach Ameryki tacinskiej), czas terazniejszy trybu
oznajmujgcego presente de indicativo (czasowniki regularne | koniugacji), budowa zdan.

Panamericana: Ameryka Srodkowa i Potudniowa - pafstwa i stolice, bogactwo krajobrazéw, mozaika kultur.

Srodowisko pracy: Stownictwo miedzynarodowe.

Podsumowanie: Portfolio. 1

Cw. 4 Pierwsze kontakty. Zawieranie znajomosci na kongresie (styl formalny i nieformalny), tematy rozméw na pierwszym
spotkaniu: kraj i miejsce pochodzenia, pytanie o samopoczucie, zwroty grzecznosciowe, znajomosc¢ jezykow.

Abecadto, literowanie, pytanie o numer telefonu, adres poczty elektroniczne;.

Rodzajnik nieokreslony, czasowniki: ser, tener, zaimki pytajne: cémo, qué, dénde, de dénde, cudl.

Srodowisko pracy: Integracja zawodowa 0s6b niepetnosprawnych.

Cwiczenia fonetyczne. 1

Cw. 5 Mam interesujgca prace: zawéd i miejsce pracy. Podstawowe dane osobowe (krétka autoprezentacja) i prezentacja
innych oséb. Wypetnianie formularza.

Czas terazniejszy trybu oznajmujacego presente de indicativo (czasowniki regularne Il i lll koniugacji), wyrazanie negacji. 1
Cw. 6 Praca, zawody i charakterystyka réznych profesji, nauka (szkota) - studia, nazwy wydziatéw. Ulubione zawody
Hiszpandw.

Moja rodzina. Cztonkowie rodziny.

Panamericana: Poznajemy Meksyk.

Srodowisko pracy: podstawowe czynnosci wykonywane w pracy.

Podsumowanie: Portfolio. 1

Cw. 7 Opisywanie wygladu i charakteru oséb, stan cywilny.

Liczebniki gtéwne do 100. Zaimki dzierzawcze nieakcentowane, czasownik: estar. Opozycja ser/estar. Zaimki pytajne: quién,
cuanto, por qué. Przymiotnik i jego uzgodnienie z rzeczownikiem.

Stownictwo z zakresu przedmiotdw Scistych: Dziatania na liczbach do 100, procenty.

Srodowisko pracy: Firma rodzinna. 1

Cw. 8 Czasownik gustar. Czas wolny, zainteresowania i umiejetnosci.

Wywiad z Javierem Mariscalem.

Czasowniki: saber/poder, jugar.

Podawanie daty. Miesigce. Urodziny - piosenka.

Panamericana: Z wizytg w Gwatemali, Salwadorze, Hondurasie. Srodowisko pracy: Dziaty firmy i stanowiska pracy.
Podsumowanie: Portfolio.

Powtdrzenie i utrwalenie materiatu.

Techniki uczenia sie stéwek. Podobienstwa i réznice kulturowe. 2

Cw. 9 Jedzenie. Podstawowe produkty spozywcze, opakowania, spozywcze produkty hiszpanskie. Jak sie zdrowo odzywia¢
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-piramida.

Czestotliwos¢ wykonywania czynnosci.

Stownictwo z zakresu przedmiotdw Scistych: Podstawowe jednostki wagi i pojemnosci (tona, kilogram, gram, litr).
Srodowisko pracy: Zwyczaje w firmie (koszyki $wigteczne). Produkcja oliwy w Hiszpanii. 2

Cw. 10 Zakupy na targu: owoce, warzywa, podstawowe zwroty.

Czas terazniejszy trybu oznajmujgcego presente de indicativo (czasowniki czesciowo nieregularne e:ie), liczebnik gtéwny do
miliona.

Zakupy w supermarkecie, kalkulacja i pytanie o cene.

Stownictwo z zakresu przedmiotdw Scistych: Dziatania na liczbach do miliona. 1

Cw.11 W barze, zamawianie matego positku (tapas) i napojéw - zwyczaje hiszpahskie. Jednostki czasu, podawanie godziny,
pora dnia.

Czas terazniejszy trybu oznajmujacego presente de indicativo (czasowniki czeSciowo nieregularne o:ue), zaimki osobowe w
funkcji dopetnienia blizszego, forma bezosobowa se.

Srodowisko pracy: Plan spotkafh w ciggu dnia dyrektora firmy. 1

Cw. 12 Czas terazniejszy trybu oznajmujacego presente de indicativo (czasowniki cze$ciowo nieregularne e:i), zaimki: otro,
un poco (mas) de.

Panamericana: Z wizyta w Nikaragui, Kostaryce, Panamie.

Srodowisko pracy: Rezerwacja kolacji biznesowej. Podsumowanie: Portfolio. 1

Cw. 13 Opis miasta (na przyktadzie Sewilli), zwiedzanie Sewilli, zabytki. Strony $wiata. Stowa porzadkujace narracje. Dni
tygodnia. Moje miasto.

Opozycja: haber/estar. 1

Cw. 14 W biurze informacji turystycznej, nazwy sklepéw i instytucji oraz ich lokalizacja (przyimki), dni tygodnia.

Rodzajniki Sciggniete: al, del.

Popotudnie w Barcelonie. 1

Cw. 15 Pytanie o droge, $rodki transportu, zakup biletu, poruszanie sie po mieécie (Bogota). Muzeum Ztota w Bogocie.
Czestotliwos¢. Konstrukcja tener que, czasowniki: ir, seguir.

Podawanie adresu (pisownia skrétéw).

Panamericana: Z wizyta w Kolumbii.

Podsumowanie: Portfolio. 1

Cw. 16 Podrézowanie (zwiedzanie Majorki). Folder turystyczny, spedzanie czasu wolnego na wakacjach. W biurze podrézy.
Wybér hotelu, rezerwowanie pokoju.

Wyrazanie gustéw i preferencji (gustar, encantar, molestar, interesar).

Czas terazniejszy trybu oznajmujacego presente de indicativo (czasowniki catkowicie nieregularne) - rap podréznika.
También/tampoco.

Panamericana: Z wizytag w Ekwadorze.

Stownictwo z zakresu przedmiotéw Scistych: Podstawowe jednostki dtugosci/odlegtosci (metr, kilometr).

Podsumowanie: Portfolio. 1

Cw. 17 Powtdrzenie i utrwalenie materiatu.

Techniki uczenia sie stéwek. Podobienstwa i réznice kulturowe. 1

Cw. 18 Odziez przydatna na wycieczce. Kolory. Na szlaku $wietego Jakuba - Camino de Santiago. Pory roku. Podstawowe
codzienne czynnosci.

Czasowniki zwrotne w czasie presente de indicativo.

Czas terazniejszy trybu oznajmujacego presente de indicativo (czasowniki czesSciowo nieregularne c:zc), biernik osobowy. 1
Cw. 19 Umawianie sie - rozmowa telefoniczna.

Zaimki wzgledne: que, donde. Pofaczenie: przyimek + zaimek. Konstrukcja: ir a + bezokolicznik.

Panamericana: Z wizyta w Chile.

Podsumowanie: Portfolio. 1

Cw. 20 Moje nowe mieszkanie - opis mieszkania, meble, sprzety domowe. Rozktad mieszkania.

Konstrukcja e-maila.

Ogtoszenia o0 wynajmie mieszkania.

Liczebniki porzadkowe do 10. Przyimki.cd. Zaimki: muchos, pocos, todos, algunos, (casi) nadie, la mitad, la mayoria.
Stownictwo z zakresu przedmiotdw Scistych: Podstawowe jednostki powierzchni (metr kwadratowy, kilometr kwadratowy).
Srodowisko pracy: Analiza diagraméw w ankiecie na temat warunkéw mieszkaniowych pracownikéw firmy. 1

Cw. 21 Las TIC - podstawowe stownictwo dotyczace Internetu oraz z zakresu obstugi komputera (sprzet komputerowy i
oprogramowanie).

Tradycje swiateczne w krajach hiszpanskojezycznych. 1

Cw. 22 Powtdrzenie i utrwalenie materiatu. 1

Cw. 23 Test zaliczeniowy. 1

Cw. 24 Omédwienie wynikéw testu. Podsumowanie kursu. Wystawienie ocen kofcowych. 1
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Suma godzin 27

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin przr—;z.naczonych
na zrealizowane aktywnosci
Cwiczenia 36
Przygotowanie do zajec 39
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie 3D w technologii chemicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.32PS.04887.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Projekt: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Wyjasnia zasady przygotowywania dokumentacji technicznej K2_TCH W11
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Postuguje sie oprogramowaniem CAD w projektowaniu modeli 3D K2_TCH_UO03
Opracowuje prezentacje graficzng i multimedialng zespotéw
PEU_U02 technicznych K2_TCH_U03
PEU_UO3 Projektuje elementy pochodne wyrobéw z tworzyw sztucznych K2_TCH_U03
PEU_U0O4 Analizuje ruch zespotéw technicznych K2_TCH_UO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W ramach przedmiotu, studenci nabeda umiejetnosci z zakresu obstugi oraz wykorzystania oprogramowania CAD do

wykonywania modeli i projektéw 3D. Nabycie umiejetnosci projektowania 3D CAD. W toku realizacji programu przedmiotu
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omdwione zostana zasady modelowania oraz tworzenia prezentacji zespotéw technicznych wykorzystywanych w
przetwoérstwie tworzyw sztucznych.

Omdédwione metody oraz technologie beda podstawa do samodzielnego wykonania kompletnej dokumentacji techniczne;j
elementdéw z tworzyw sztucznych oraz form niezbednych do ich wytworzenia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 18
Przygotowanie projektu 20
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Surfaktanty w kosmetyce i farmacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.32PS.04888.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 charakteryzuje przydatnosc surfaktantéw w wyrobach K2 TCH W03

- kosmetycznych i farmaceutycznych - -
PEU W02 wskazuje me’Fody prod'ukcyjne procesy !ednostkowe stosowane K2 TCH W04

- w wytwarzaniu form uzytkowych, stabilizowanych przez surfaktanty - -
PEU WO3 klasyfikuje rézne formy produktéw kosmetycznych K2_TCH_WO03,

- i farmaceutycznych oraz zna sposoby ich wytwarzania K2_TCH_Wo04

przedstawia ogdlnie obowigzujgce normy jakoSciowe w przemysle

PEU_WO04 kosmetycznym i farmaceutycznym, dotyczace procesu K2_TCH w03

produkcyjnego i wyrobu koncowego

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wy1. Rola surfaktantéw w formach uzytkowych w kosmetyce i farmacji. Klasyfikacja surfaktantéw. Polskie i europejskie
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przepisy dotyczace wtasciwosci i wymagan odnosnie surfaktantéw w produktach kosmetycznych i farmaceutycznych. Rola
surfaktantéw w formach uzytkowych w kosmetyce i farmacji. Klasyfikacja surfaktantéw. Polskie i europejskie przepisy
dotyczace whasciwosci i wymagan odnosnie surfaktantéw w produktach kosmetycznych i farmaceutycznych.

Wy2. Wiasciwosci powierzchniowe surfaktantéw na granicach faz (adsorpcja i micelizacja) oraz ich cechy uzytkowe - procesy
zwilzania, emulgowania, pienienia, solubilizacji i dyspergowania.

Wy3. Formy uzytkowe produktéw kosmetycznych i farmaceutycznych stabilizowane przez surfaktanty: roztwory rzeczywiste i
koloidalne, emulsje, piany, zele, zawiesiny i aerozole.

Wy4. Znaczenie surfaktantéw w kosmetyce kolorowe;.

Wy5. Liposomy jako formy uzytkowe surfaktantédw naturalnych i syntetycznych w kosmetyce i farmacji.

Wy6. Biosurfaktanty i ich zastosowanie.

Wy7. Wtasciwosci biologiczne (przeciwdrobnoustrojowe, hemolityczne, dermatologiczne) surfaktantéw.

Wy8. Zastosowanie mikro- i nanotechnik w kosmetyce i farmac;ji.

Wy?9. Rola surfaktantéw w tworzeniu kosmeceutykéw, nutraceutykéw i suplementéw diety.

Wy10. Solubilizowanie i enkapsutowanie hydrofobowych substancji bioaktywnych pochodzenia naturalnego i syntetycznego.
Wy11. Rola surfaktantu w inzynierii produktu farmaceutycznego; formy ciekte i state.

Wy12. Dodatki pomocnicze w formach kosmetycznych i farmaceutycznych - rodzaje i funkcje. Srodki konserwujace i
przeciwutleniajace.

Wy13. Roslinne substancje powierzchniowo czynne i ich zastosowanie w kosmetykach i lekach.

Wy14. Wptyw rozporzadzenia REACH na przemyst kosmetyczny i farmaceutyczny - wymagania REACH dla réznych rodzajéw
substancji chemicznych.

Wy15. Ograniczenia wynikajace z rozporzadzenia REACH do zastosowanh polimeréw i konserwantéw w formach uzytkowych
surfaktantow.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Paliwa alternatywne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.32PS.04889.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Ma wiedze w zakresie produkcji energii na Swiecie i w Polsce raz K2_TCH_W02,
- perspektyw w wykorzystaniu réznych surowcéw energetycznych. K2_TCH_ W03
PEU W02 Zna technologie otrzymywania wysoko jakosciowych paliw K2_TCH_WO02,
- alternatywnych i (w tym biopaliw). K2_TCH_WO03
- . . K2_TCH_WO02,
PEU_WO03 Zna nowoczesne procesy przetwarzania biomasy do biopaliw. K2 TCH W03
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Ma swiadomos$¢ oddziatywania paliw na srodowisko. K2 _TCH_K06
PEU K02 Ro;umle ngtrzebe rozwoju nowych technologii w zakresie produkcji K2 TCH K06
- paliw ze zrédet odnawialnych. - =
Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studenta z nowymi i perspektywicznymi kierunkami rozwoju technologii otrzymywania paliw alternatywnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 7
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2590dzm
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Laboratorium technologiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

technologie materiatéw zaawansowanych W3TCHTMZN.32PS.01987.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 36 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

zna alternatywne metody wytwarzania wodoru, zna problematyke
magazynowania paliw gazowych, przetwarzania paliw statych

i ciektych, zna nowoczesne metody wytwarzania i formowania
polimerdéw i nanokompozytéw polimerowych, zna zasady doboru
technik separacji i oczyszczania gazéw i roztwordw potrafi
wytwarzaé nowoczesne produkty chemii kosmetycznej

i gospodarczej, zna zasady pracy i planowania pracy

w laboratorium badawczym ,

K2_TCH_W02

Z zakresu umiejetnosci

potrafi zaproponowa¢ odpowiednig technike separacji
poszczegdlnych sktadnikéw podstawowych gazéw
technologicznych, potrafi wytwarza¢ nowoczesne produkty chemii
kosmetycznej i gospodarczej,

K2_TCH_U01
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potrafi wytwarza¢ nowoczesne materiaty polimerowe, weglowe,
PEU_UO02 kompozytowe, potrafi dobiera¢ materiaty adsorpcyjne K2_TCH_UO6
do oczyszczania wody, proceséw adsorpcji gazéw,

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zaganienia zwigzane:

-z nowoczesnymi procesami technologicznymi zwigzanymi z wytwarzaniem, rafinacjg i wykorzystaniem paliw
alternatywnych.

- z technikami separacji mieszanek gazowych.

- Z procesami adsorpcji z roztworéw.

-z wytwarzaniem nowych form uzytkowych produktéw chemii kosmetycznej i gospodarczej.

- z technologia wytwarzania tworzyw sztucznych w formie struktur komérkowych, membran i nanokompozytéw.

Efekty uczenia osiagniete beda poprzez udziat w laboratorium, samodzielnym przeprowadzeniu doswiadczenia i opracowaniu
wnioskéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 36
Przygotowanie do zaje¢ 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 22
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 22

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza materiatéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

technologie materiatéw zaawansowanych W3TCHTMZN.32PS.04890.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 36 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozumie zagadnienia dotyczace wptywu surfaktantéw
na wiasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe produktéw

pielegnacyjnych
Zna metody otrzymywania polimeréw

Posiada podstawowa wiedze z zakresu analizy wtasciwosci i sktadu
materiatéw polimerowych

Zna metody oznaczania liczby kwasowej w ciektych produktach
paliwowych

Posiada podstawowa wiedze z zakresu spektroskopii absorpcyjnej

Efekt kierunkowy

K2_TCH_WO03,
K2_TCH W04

K2_TCH_WO03,
K2_TCH_Wo4

K2_TCH_W03,
K2_TCH_W04

K2_TCH_W03,
K2_TCH_W04

K2_TCH_WO03,
K2_TCH W04
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Zna podstawy oznaczenia wtasciwosci powierzchniowych

PEU_WO06 materiatéw weglowych, w tym oznaczenia porowatosci oraz K2_TCH W03,
) . . - K2_TCH_W04
powierzchni materiatu metodg sorpcji azotu w 77K - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi okl)lllczac stezenia surfaktantéw i innych komponentow K2 TCH U11
- formulacji kosmetycznych - =
PEU U02 Potrafi wytwarzac pods'taw.owe formy kosmetyczne tj. kremy, K2 TCH U11
- mleczka, ptyny do mycia ciata - -
PEU U03 Pptraﬁ oznaczyc liczbe kwasowg w produkcie ropopochodnym oraz K2 TCH U11
- ciektych bioproduktach - =
PEU_U0O4 Potrafi opisa¢ metody analizy energii aktywacji fotokatalizatoréw K2_TCH_U11
PEU UO5 Posiada podstawowa wiedze z zakresu oceny materiatéw jako K2_TCH_U11,
- fotokatalizatoréw K2 _TCH_U15
) . i L K2_TCH_U11,
PEU_U06 Potrafi oznaczy¢ wytrzymatosc oraz reakcyjnosc koksu K2 TCH_U15
Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia wiasciwosci
PEU U07 powler,zc.hnloyvych matenla’flow nglowych, w tym_ oznaczenie K2 TCH U11
- objetosci porédw o zadanej srednicy oraz obliczenia powierzchni - -
materiatéw na podstawie wynikéw analizy sorpcji azotu w 77K
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 thztégotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych K2_TCH_K04
PEU_K02 Rozumie potrzebe wspétpracy w grupie i wspdlnego dziatania K2_TCH_K04
PEU_KO03 Ma swiadomos¢ zagrozen zwigzanych z praca w laboratorium K2_TCH_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zdobycie wiedzy o podstawowych metodach otrzymywania produktéw kosmetycznych

2. Zdobycie wiedzy o podstawowych metodach polimeryzacji

3. Zdobycie umiejetnosci oceny jakosci surowcdéw i produktdw oraz efektywnosci procesu produkcyjnego polimeréw oraz

wybranych form kosmetycznych

4. Zdobycie wiedzy z zakresu analizy wiasciwosci sorpcyjnych materiatéw weglowych
5. Zdobycie wiedzy z zakresu przygotowania prébek do analizy spektrofotometrycznej oraz analizy uzyskanych wynikéw

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Laboratorium
Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

36
40

24

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Kontrola i automatyka proceséw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia W3TCHZPJN.32PS.04912.25

produkcji

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_W03
PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i objasnia elementy uktadéw kontrolno-pomiarowych
stosowanych w automatyce przemystowej

Przedstawia réwnania bilanséw masowych oraz cieplnych dla
modeli reaktoréw oraz reakcji chemicznych

Zna réwnania regulatoréw P, PI, PD, PID oraz reguty regulacji
Zna procedury optymalnego sterowania stanem ustalonym
Z zakresu umiejetnosci

Projektuje podstawowy uktad regulacji procesem zawierajacy:
pomiar temperatury, cisnienia, przeptywu

Potrafi wykona¢ symulacje pracy reaktora przeptywowego
z doskonatym mieszaniem, zbiornikowego/okresowego

Efekt kierunkowy

K2_TCH_W09

K2_TCH_W09

K2_TCH_W09
K2_TCH_W09

K2_TCH_U17

K2_TCH_U17
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potrafi wykorzysta¢ program komputerowy do zaawansowanych

PEU_UO3 . , K2 _TCH_U17
- obliczeh - -
PEU U04 Potrafi wykorzysta¢ procedury optymalnego sterowania stanem K2_TCH_uU08,

- ustalonym w projektowaniu procesu chemicznego K2_TCH_U17
PEU UO5 Potrafi dostroi¢ regulator PID w celu uzyskania zadanych wielkosci | K2_TCH_UO08,

procesowych K2_TCH_U17

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

System chemiczny i jego struktura, proces jako typowy obiekt sterowania, procesy deterministyczne i stochastyczne;
zasada czarnej skrzynki

Aparatura kontrolno-pomiarowa: czujniki, przetworniki, systemy przenoszenia sygnatéw, regulatory

Regulatory jako najwazniejszy element uktadu regulacji, algorytmy regulatoréw PID

Symulacje sterowania wybranymi procesami chemicznymi

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Laboratorium 18
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Przeprowadzenie badan literaturowych 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Nowe technologie i uktady katalityczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.32PS.04891.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 zna wtasciwosci i zastosowania wybranych materiatéw katalitycznie | K2 TCH W02,

- aktywnych K2_TCH_WO06

. —_— . , K2_TCH_WO02,

PEU_W02 dobiera odpowiednie katalizatory do wybranych zastosowan K2 TCH W06
PEU W03 rozumie znaczenie nowoczesnych technologii i uktadéw K2_TCH_W02,

- katalitycznych w przemysle chemicznym K2_TCH_WO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wybrane kierunki rozwoju katalizy w technologii chemicznej. Specyficzne technologie i produkty przemystu organicznego:
zwigzki optycznie czynnymi, potaczenia krzemoorganiczne, weglany organiczne. Elektrokatalizatory.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba25godz|n
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Politechnika Wroctawska

Chemiczne skazenie srodowiska i ratownictwo chemiczne

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia W3TCHZPJN.32PS.04913.25

produkcji

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Potrafi identyfikuje i klasyfikuje zrédta skazen chemicznych K2_TCH_WO08,
i substancji skazajacych K2_TCH_W10
Objasnia sposoby rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen K2 TCH Wo8
chemicznych w powietrzu, wodzie i glebie - -

Zna przemiany jakim podlegajg zanieczyszczenia w réznych K2 TCH W08
osrodkach _ILn_

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza wielkosSci emisji i szybko$ci migracji zanieczyszczen K2 _TCH_U02,
w réznych osrodkach, K2 _TCH_U16
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Poznanie zrédet skazen chemicznych i substancji skazajacych
e Poznanie mechanizméw rozprzestrzeniania i przemian zanieczyszczeh

¢ Nauczenie studentéw oceny zagrozenia i podjecia odpowiednich dziatah ratunkowych w warunkach skazeh

chemicznych i awarii przemystowych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Laboratorium

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

9

10

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sektorowe procesy produkcyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia W3TCHZPJN.32PS.04914.25

produkcji

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje trendy zwigzane z rozwojem technologii chemicznych dla
réznych sektoréw przemystu.

Charakteryzuje specyfike proceséw elektrochemicznych
wykorzystywanych w technologiach chemicznych.

Definiuje trendy zwigzane z rozwojem proceséw pogtebionej
przerdbki ropy naftowej w powigzaniu z jakoscia produktéw oraz
pozyskaniem surowcéw dla syntez chemicznych.

Klasyfikuje wspétczesne metody generowania energii elektrycznej
w aspekcie ograniczenia emisji gazéw cieplarniach do atmosfery
z procesOw spalania i zgazowania paliw.

Efekt kierunkowy

K2_TCH_WO02,
K2_TCH W03

K2_TCH_W04

K2_TCH_W03,
K2_TCH_Wo04,
K2_TCH_WO06

K2_TCH_W02,
K2_TCH_W03,
K2_TCH_Wo4,
K2_TCH_WO06
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PEU_WO5

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7
PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

Podstawowe tresci programowe obejmujg zapoznanie studentéw z gtéwnymi zagadnieniami dotyczgcymi trenddw

Definiuje podstawowe metody otrzymywania srodkéw smarowych
i klasyfikuje ich podstawowe witasciwosci.

Z zakresu umiejetnosci

Weryfikuje trendy zwigzane z rozwojem technologii chemicznych
dla réznych sektoréw przemystu.

Kategoryzuje specyfike proceséw elektrochemicznych
wykorzystywanych w technologiach chemicznych.

Analizuje trendy zwigzane z rozwojem proceséw pogtebionej
przerdbki ropy naftowej w powigzaniu z jakoscia produktéw oraz
pozyskaniem surowcéw dla syntez chemicznych.

Definiuje wspotczesne metody generowania energii elektrycznej
w aspekcie ograniczenia emisji gazoéw cieplarniach do atmosfery
Z procesow spalania i zgazowania paliw.

Przedstawia podstawowg wiedze z zakresu otrzymywania
podstawowych Srodkéw smarowych i ich wiasciwosci.

Umie wykorzystywa¢ wiadomosci na temat uktadéw dyspersyjnych
i koloidalnych i stosowac je do celéw praktycznych.

Wykorzystuje metody badan wtasnosci reologicznych olejéw
silnikowych do ich klasyfikacji.

Wykorzystuje procesy elektrochemiczne do celéw produkcyjnych.

Stosuje analize chromatograficzna produktéw hydroizomeryzacji n-
parafin.

Oblicza aktywnos¢ i selektywnos¢ katalizatora oraz wykonuje bilans
masowy procesu, np. hydroizomeryzacji n-parafin.

K2_TCH_W02,
K2_TCH_W03,
K2_TCH_Wo4,
K2_TCH_WO06

K2_TCH_U11

K2_TCH_U11

K2_TCH_U11

K2_TCH_U11

K2_TCH_U11

K2_TCH_U11

K2_TCH_U11
K2_TCH_U11

K2_TCH_U11

K2_TCH_U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

zwigzanych z rozwojem proceséw produkcyjnych w obszarach technologii organicznej i nieorganicznej, ze szczegélnym
uwzglednieniem zrozumienia specyfiki proceséw elektrochemicznych wykorzystywanych w technologiach chemicznych.
Kolejnym waznym aspektem tego przedmiotu jest poznanie zadah wspétczesnego przemystu rafineryjnego ze szczegdinym
uwzglednieniem kierunku przerobu pozostatosci naftowych, a takze przekazanie wiedzy dotyczacej pozyskiwania olefin o
wysokiej czystosci oraz o Swiatowych trendach energetyki niskoemisyjnej. W ramach tego przedmiotu przedstawione sg
informacje wybranych przyktadach nowoczesnych srodkéw smarowych. Réwniez waznym elementem tego wyktadu i zajac
laboratoryjnych jest przekazanie wiedzy o $wiatowych trendach energetyki niskoemisyjnej, a takze oméwienie wybranych
procesoéw stosowanych w celu poprawy jakosci paliw.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

9
18

14
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biotechnologia przemystowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

technologie materiatéw zaawansowanych W3TCHTMZN.36PK.05634.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_W03
PEU_W04
PEU_WO5
PEU_W06

PEU_W07

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Zna podstawy multidyscyplinarnej dziedziny - biotechnologii, ktéra
integruje osiaggniecia biochemii, genetyki, mikrobiologii, biologii
molekularnej, inzynierii chemicznej, technologii chemicznej
Zna procesy i operacje jednostkowe w biotechnologii
Zna procesy wydzielania i oczyszczania (downstream processing)
Zna biologiczne podstawy proceséw mikrobiologicznych
Zna podstawy biokatalizy i jej zastosowania

Zna podstawowe procesy fermentacyjne

Zna podstawy technologii wybranych bioproduktéw (np. kwaséw
organicznych, polisacharydéw, lipidéw, preparatéw
enzymatycznych, aminokwaséw, biatek, witamin, antybiotykéw,
szczepionek, probiotykéw itp.)

Efekt kierunkowy

K2_TCH_W16

K2_TCH W16
K2_TCH W16
K2_TCH W16
K2_TCH W16
K2_TCH W16

K2_TCH_W16
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Zna zastosowanie biotechnologii w rolnictwie, produkcji zywnosci,

PEU_WO08 o . K2_TCH W16
- ochronie Srodowiska - -
PEU_WO09 Zna zasady dziatania biorafinerii K2_TCH_W16
PEU_W10 Zna najnowsze osiaggniecia i perspektywy rozwoju biotechnologii K2_TCH W16

przemystowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaznajomienie studentéw z podstawami multidyscyplinarnej dziedziny - biotechnologii, ktéra integruje osiggniecia biochemii,
genetyki, mikrobiologii, biologii molekularnej, technologii i ekonomii

Poznanie proceséw i operacji jednostkowych w biotechnologii

Zaznajomienie studentéw z podstawami proceséw mikrobiologicznych

Zaznajomienie studentéw z biokatalizg i jej zastosowaniem

Poznanie podstaw technologii wybranych bioproduktéw

Zaznajomienie studentéw z zastosowaniem biotechnologii przemystowej w wielu dziedzinach gospodarki (rolnictwo, przemyst
spozywczy, ochrona zdrowia, ochrona $rodowiska itp.)

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Kompozyty i kompozycje polimerowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

technologie materiatéw zaawansowanych W3TCHTMZN.36PK.04892.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna budowe i klasyfikacje kompozytéw polimerowych oraz rodzaje
matryc i materiatéw wzmacniajacych stosowanych w ich
konstrukgji.

Rozumie mechanizmy wzmacniania kompozytéw polimerowych
oraz wptyw rodzaju zbrojenia i matrycy na wtasciwosci
mechaniczne i uzytkowe.

Ma wiedze na temat technik wytwarzania kompozytéw
polimerowych, takich jak laminowanie, infuzja zywicy, formowanie
wtryskowe czy druk 3D

Zna metody badania wiasciwosci kompozytéw polimerowych, w
tym techniki mechaniczne, termiczne i nieniszczace.

Efekt kierunkowy

K2_TCH_W16

K2_TCH W16

K2_TCH_W16

K2_TCH_W16

75/141



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ,Kompozyty i kompozycje polimerowe” obejmuje zagadnienia dotyczace budowy, wiasciwosci oraz technik
wytwarzania kompozytéw z matryca polimerowg i réznymi rodzajami zbrojen, takimi jak wiékna szklane, weglowe czy
aramidowe. Studenci poznaja mechanizmy wzmacniania kompozytéw, metody przetwarzania, np. infuzje zywicy czy
formowanie wtryskowe, oraz techniki badawcze pozwalajace na analize wtasciwosci mechanicznych i diagnostyke
materiatéw. Przedmiot porusza réwniez tematyke degradacji i starzenia kompozytédw oraz wyzwan zwigzanych z
recyklingiem i zréwnowazonym rozwojem. Efektem uczenia sie jest umiejetnos¢ projektowania i oceny kompozytéw
polimerowych do réznych zastosowan technicznych, z uwzglednieniem ich trwatosci i wptywu na Srodowisko.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18

30

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Wspoétczesne materiaty ceramiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.36PK.04893.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje sposoby ksztattowania wtasciwosci wspédtczesnych

PEU_WO01
wytwarzania.

materiatéw ceramicznych na réznych etapach procesu

K2_TCH_W16

Identyfikuje czynniki wptywajace na wtasciwosci mechaniczne

PEU_WO02

i uzytkowe materiatéw ceramicznych, a takze ilustruje odpowiednie
przyktady i wyjasnia mechanizm dziatania dodatkéw

K2_TCH_W16

modyfikujacych wiasciwosci materiatéw ceramicznych.

PEU_WO03 s )
- materiatow ceramicznych.

Rozpoznaje czynniki wptywajace na stopien krystalicznosci

K2_TCH W16

Identyfikuje zachowanie materiatéw ceramicznych podczas

PEU_W04

ceramicznych.

Sylabusy

eksploatacji w roznych srodowiskach pracy - naturalnych
i specyficznych, a takze kategoryzuje metody wytwarzania powtok

K2_TCH_W16
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe tresci programowe obejmujg zapoznanie studentéw z gtéwnymi zagadnieniami dotyczacymi z ,tradycyjnymi” i
L~Wspbtczesnymi” materiatami ceramicznymi. Uczestnicy kursu poznajg ekonomiczne aspekty wytwarzania ceramiki. W
ramach wyktadu studenci poznajg metody wytwarzania ceramiki oraz zjawiska chemiczne, ktére zachodzaca w surowcach
podczas ich wytwarzania. Poznajg réwniez mechanizmy proceséw wytwarzania tych tworzyw. Istotnym elementem wyktadu
jest zapoznanie studentéw ze sposobami ksztattowania wiasciwosci materiatdw ceramicznych na réznych etapach procesu
ich wytwarzania oraz oméwienie najwazniejszych czynnikéw wptywajacych na wiasciwosci mechaniczne i uzytkowe tych
materiatdw. Studenci poznaja réwniez metody klasyfikacji surowcéw stosowanych do procesu wytwarzania materiatéw
ceramicznych. W ramach wykfadu uczestnicy poznajg ekonomiczne aspekty wytwarzania materiatéw ceramicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do zajec 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Petrochemia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.36PK.04894.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe zasady przetwarzania frakcji ropy naftowej

PEU_WO1 metoda krakingu i pirolizy olefinowej K2_TCH_W16

PEU_WO02 Zna podstawowe metody wytwarzania poliolefin K2_TCH_W16
Zna chemizm i metody wytwarzania najwazniejszych organicznych

PEU_WO03 K2_TCH_W16

pochodnych tlenowych wytwarzanych z frakcji ropy naftowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie z termicznymi procesami przetwérstwa ropy naftowej i gazu i ich rolg we wspétczesnej technologii syntez
organicznych

2. Uzyskanie podstawowe]j wiedzy o procesach (metodach) pozyskiwania indywidudéw chemicznych i olefin do syntez z ropy
naftowej

3. Zapoznanie z gtéwnymi procesami wytwarzania organicznych pochodnych tlenowych
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4. Zapoznanie z gtéwnymi procesami wytwarzania monomerdw do produkcji najwazniejszych tworzyw sztucznych, polimeréw
kondensacyjnych i addycyjnych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 32

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Energia i jej zasoby
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.36PK.04895.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Identyfikuje przemystowe systemy energetyczne K2_TCH W16
Rozréznia technologie wytwarzania energii elektrycznej w tym

PEU_WO02 sitownie energetyczne na bazie paliw weglowodorowych, energii K2_TCH_W16
jadrowej i wodnej.
Charakteryzuje funkcjonowania sieci przesytowych, metody

PEU_WO03 magazynowania energii i bilansowania zapotrzebowania na energie | K2_TCH_W16

elektryczng

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podziat i znaczenie przetwarzania energii dla zycia gospodarczego. Perspektywy rozwoju poszczegdlnych gatezi energetyki.
Pozyskiwanie energii metodami konwencjonalnymi a sposoby alternatywne. Koszty produkcji energii elektrycznej z réznych
Zrédet. Klasyczne sitownie cieplne: gazowe i parowe. Znaczenie energetyki jgdrowej. Typy reaktoréw jadrowych a
bezpieczenhstwo i ekonomika ich uzytkowania. Energetyka jadrowa w Polsce. Hydroenergetyka w Polsce i na Swiecie.
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Motorowe paliwa gazowe: metan, propan-butan, eter dimetylowy. Wodér jako paliwo motorowe. Polityka a ochrona
srodowiska naturalnego. Znaczenie efektu cieplarnianego na klimat na Ziemi. Wptyw gospodarczej dziatalnosci cztowieka na
klimat.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Organizacja i finansowanie badah naukowych

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.36PK.05635.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowa terminologie z zakresu naukoznawstwa, obszaru
innowacyjnego, podstaw prawnych dotyczacych badan naukowych
i ich zastosowan, definicje i rodzaje projektéw badawczo-
rozwojowych.

Zna podstawy klasycznych metodyk zarzadzania projektami:
Prince2 i PMBoK, zwinne metody zarzadzania projektami (Agile),
ekstremalne zarzadzanie projektami, SCRUM.

Potrafi scharakteryzowac¢ systemy wdrazania innowacji bazujacy
na wynikach badan, zna role i znaczenie innowacji produktowych
i procesowych w rozwoju technologicznym branzy chemiczne oraz
zasady organizacji cyklu badawczo-rozwojowego

Zna metody pozyskiwania dofinansowania projektéw badawczo-
rozwojowych ze srodkéw budzetowych, a takze Unii Europejskiej.

Efekt kierunkowy

K2_TCH W16

K2_TCH W16

K2_TCH W16

K2_TCH_W16
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PEU_WO5 Zna trendy oraz kierunki rozwoju metod zarzadzania projektami

. ) K2 TCH W16
badawczo-rozwojowymi. - -

Zna podstawowe rozwigzania w zakresie komercjalizacji wynikéw
PEU_WO06 badan, z uwzglednieniem ochrony wtasnosci przemystowe; K2_TCH_W16
i intelektualnej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace wdrazania innowacji, ich relacji z gospodarka oraz roli
badan naukowych w rozwoju cywilizacyjnym. Tematyka obejmuje nowoczesny cykl badawczo-rozwojowy, znaczenie badan
podstawowych, stosowanych i przemystowych oraz ich specyfike w przemysle chemicznym. W trakcie kursu przedstawione
zostana metodyki zarzadzania projektami, takie jak Prince2, PMBoK, Agile i SCRUM, oraz systemy wdrazania innowacji, w
tym koszty procesu innowacyjnego. Zaprezentowana zostanie organizacja badan w Polsce, kategoryzacja jednostek
naukowych oraz system finansowania badan naukowych, z uwzglednieniem wsparcia krajowego i unijnego. Tresci
programowe pozwolg na poznanie zarzadzania jakoscig w laboratoriach, systemu ISO 17025 oraz akredytacji, zagadnien
komercjalizacji wynikédw badan, ochrony wtasnosci intelektualnej, transferu praw oraz wyceny wynikéw. W ramach zaje¢
praktycznych zrealizowane zostana wizyty w laboratoriach oraz instytutach badawczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 22
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie jakoscig i produktami chemicznymi
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.36PK.04896.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna kluczowe pojecia i zagadnienia z zakresu zarzadzania

PEU_WO01 . SEe o . K2_TCH_ W16
- spetniajgcego wymogi jakosciowe i srodowiskowe. - 7=
PEU W02 Posgda wiedze i potrafi opisac systemy zarzadzqn|a jakoscig w tym K2 TCH W16
- branzowe oraz zna zasady zarzadzania laboratorium. - -
PEU W03 Zna zagady KAIZENll Fe;hnlkl stopniowego doskonalenia réznych K2 TCH W16
- aspektow dziatalnosci firmy. - =

Posiada wybrane aspekty wiedzy z zakresu marketingowych
PEU_W04 aspektow ksztattowania jakosci produktu. K2_TCH_W16
PEU WO5 Zna i umie ;a§tosqwac podstawowe metody, narzedzia i techniki K2 TCH W16
- doskonalenia jakosci w praktyce. -7 -
PEU W06 Potrafi ;tworzyc scenariusz kontroli jakosci, ocenic zglodnosc K2 TCH W16
- przedmiotu z oferowanymi przez producenta cechami. - -
Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe dotyczg zagadnien z zakresu standardéw zarzadzania jakoScig, produkcjg, Srodowiskiem w
przedsiebiorstwie oraz laboratorium, zagadnien dotyczacych koncepcji i modeli zarzadzania, metod, narzedzi i technik
doskonalenia jakosci produktu/technologii/procesu oraz zakresu wybranych norm branzowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Podstawy biotechnologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia W3TCHZPJN.32PS.04915.25
produkcji

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe

studia niestacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna podstawy multidyscyplinarnej dziedziny - biotechnologii, ktéra
PEU_WO01 integruje osiggniecia biochemii, genetyki, mikrobiologii, biologii K2_TCH_WO07
molekularnej, ekonomii i techniki.

Zna podstawy biologicznych i biochemicznych proceséw

PEU_W02 enzymatycznych i mikrobiologicznych.

K2_TCH_W07

Zna gtéwne elementy bioprocesu, procesy ciggte i okresowe,
potokresowe, parametry procesowe (np. pH, temperatura) i potrafi
PEU_WO03 opisac¢ kinetyke wzrostu mikroorganizmdw i statyke wzrostu K2_TCH_Wo07
mikroorganizmdw, zna rézne rodzaje bioreaktoréw i czynniki
wptywajgce na jego wybdr.

Potrafi rozpisa¢ bilanse materiatowe proceséw

PEU_WO04 biotechnologicznych.

K2_TCH_W07

PEU_WO05 Zna elementy downstream processing - procesy dalszej obrébki. K2_TCH_WO07
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PEU_WO06

PEU_WO07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_W11

Zna surowce i materiaty stosowane w biotechnologii. K2_TCH_wo07

Zna podstawowe wiadomosci o surowcach roslinnych jako

bioreaktory. K2_TCH_WO07
Zna kultury starterowe fermentacji mlekowej stosowane K2 TCH W07
w mleczarstwie, piekarnictwie, gorzelnictwie i piwowarstwie. - -
Zna technologie fermentacyjne: produkcja kapusty kiszonej

i ogérkéw kiszonych, przemyst piekarski, przemyst piwowarski, K2 TCH WO07
spirytusowy i winiarski, przemyst miesny i mleczarski, produkcja - -
zwiagzkdw chemicznych.

Ma podstawowa wiedze o bionawozach i szczepionkach K2_TCH_ W07

nawozowych.

Zna techniki biotugowania, bioremediacji, biosorpcji i biodegradacji. | K2_ TCH_W07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

biochemii, genetyki, mikrobiologii, biologii molekularnej, ekonomii i techniki;
Poznanie réznych metod uzyskania biomasy mikroorganizméw;
Zaznajomienie studentéw z rolag mikroorganizméw w przemysle;

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Poznanie technologii fermentacyjnych;

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 32

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50

Zaznajomienie studentéw z podstawami multidyscyplinarnej dziedziny - biotechnologii, ktéra integruje osiggniecia
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Projekt procesowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.32PK.04881.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna zasady projektowania instalacji przemystowej, zna zasady
opracowania projektu procesowego i przeprowadzania analizy
wykonalnosci nowej inwestycji.

Zna systemy zaopatrzenia w surowce i energie, potrafi
przeanalizowa¢ i przygotowac dane procesowe do projektowania,
ma wiedze o wymaganiach dotyczacych jakosci surowcéw

i otrzymanych produktéw oraz o wymaganiach dotyczacych ich
magazynowania.

Potrafi opracowac przebieg procesu produkcyjnego projektowane;
instalacji.

Efekt kierunkowy

K2_TCH_W05,
K2_TCH_W09,
K2_TCH_W11,
K2_TCH_W13

K2_TCH_W05,
K2_TCH_W09,
K2_TCH_W11,
K2_TCH_W13

K2_TCH_W05,
K2_TCH_W09,
K2_TCH_W11,
K2_TCH_W13
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Zna zasady doboru aparatury procesowej, urzgdzen, doboru

PEU_WO04 materiatéw konstrukcyjnych i wyposazenia instalacji w aparature K2_TCH_W05,
. : 4 ; o " K2_TCH_W09
kontrolno-pomiarowg i regulacyjng projektowanej instalacji. - -
. L . L . . K2_TCH_WO05,
PEU WO5 Wie jak szacuje sie nakfady inwestycyjne i jak oblicza sie koszty K2 TCH W09,
- produkcji. K2 TCH W13
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi przeprowadzi¢ analize wykonalnosci nowej instalaciji. g%E:_Big
PEU U02 Potrafi opracowac chemiczna i technologiczna koncepcje K2_TCH_U15,
- postawionego zadania projektowego. K2_TCH_U18
Umie dobra¢ indywidualne parametry proceséw i operacji K2 TCH U13
PEU_UO3 jednostkowych postawionego zadania projektowego, wedtug K2_TCH_U15'
opracowanego schematu ideowego projektowanej instalac;ji. - -
Umie sporzadzi¢ bilans materiatowy i energetyczny, obliczy¢ K2 TCH U15
PEU_U04 wskazniki zuzycia surowcéw i energii, obliczy¢ sktad chemiczny K2_TCH_U18'
produktu/produktéw, zdefiniowac odpady. - =
PEU UO5 Potrafi dqbrac lub ,zaprOJe!<towac aparaty procesowe, dobrac K2 TCH U15
- urzadzenia, dobra¢ materiaty konstrukcyjne. - 7=
Potrafi opracowac sposoby kontroli (dobra¢ aparaty K2 TCH U15
PEU_UO6 kontrolno-pomiarowe) i regulacji (zawory, uktady automatycznej T
.\ ) . " K2 _TCH_U17
regulacji) projektowanej instalacji. - -
Umie opracowa¢ schemat technologiczno-aparaturowy instalacji K2_TCH_U15,
PEU_UO7 przemystowej, umie rozmiesci¢ przestrzennie aparaty i urzadzenia | K2 TCH U17,
instalacji. K2_TCH_U18
Umie oszacowac¢ nakfady inwestycyjne i umie obliczy¢ koszty K2_TCH_U15,
PEU_U08 I o i, ; K2_TCH_U17,
- produkcji projektowej instalacji przemystowej. K2 TCH U18
K2_TCH_U13,
PEU U09 Umie wykona¢ uproszczony projekt procesowy instalacji K2_TCH_U15,
- przemystowe;j. K2_TCH_U17,
K2 _TCH_U18
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Potrafi wspdtpracowac w grupie projektowe;. K2 _TCH_K04
PEU_K02 Potrafi zaprezentowa¢ wyniki pracy. K2_TCH_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot "Projekt procesowy" ma na celu zapoznanie studentéw z zadaniami zwigzanymi z projektowaniem instalacji
przemystowych, w tym analizg wykonalno$ci nowej instalacji oraz zasadami opracowywania projektu procesowego instalacji
przemystowej. W trakcie zaje¢ studenci zdobywajg podstawowg wiedze na temat systemdéw zaopatrzenia w surowce i
energie, wymagan dotyczacych jakosci surowcéw i produktdw, a takze optymalizacji i intensyfikacji proceséw
technologicznych. Omawiane sg zasady opracowywania przebiegu procesu produkcyjnego, w tym sporzadzania schematéw
ideowych oraz schematdéw technologiczno-aparaturowych projektowanych instalacji przemystowych. Studenci poznaja
réwniez zasady doboru aparatury procesowej, urzagdzen, materiatédw konstrukcyjnych oraz aparatury kontrolno-pomiarowe; i
regulacyjnej, ktére sg niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania instalacji. W ramach kursu ucza sie szacowania naktadéw
inwestycyjnych i obliczania kosztéw produkcji procesu technologicznego. Ostatecznym celem jest wykonanie uproszczonego
projektu procesu technologicznego, realizowanego przez grupe studentéw.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Projekt 18
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Branzowe podstawy prawne dziatalnosci gospodarcze;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia
produkcji

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHZP)N.32PS.04916.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 zna podstawowe zasady prawne z zakresu dziatalnosci K2_TCH W14,
- gospodarczej K2_TCH_W15
N L. . K2 TCH W14,
PEU_W02 Zna zasady legalizacji dziatalnosci gospodarczej K2 TCH W15
o , - .| K2_TCH w14,
PEU_WO03 Zna zasady podatkowe obowigzujgce w dziatalnosci gospodarczej K2 TCH W15
PEU W04 Zna obowigzki przedsiebiorcéw wynikajacymi m.in. K2 TCH W14,
- z Rozporzadzenia REACH K2 _TCH_ W15
PEU WO5 Zna sposob klasyfikacji substancji chemicznych zgodnie K2_TCH_W14,
- z Rozporzadzeniem CLP K2_TCH_W15

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Potrafi opracowa¢ dokumenty niezbedne do rozpoczynania

PEU_UO1 : X ) . . K2_TCH_U14
- i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej - -
PEU U02 Potrafi sklasyﬁkpwac substancje chemiczng zgodnie K2 TCH Ul4
- z Rozporzgdzeniem CLP - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
Respektuje i rozumie prawodawstwo UE zwigzane z obowigzkami K2_TCH_KO02,
PEU_KO01 przedsiebiorcéw produkujacych substancje chemiczne zgodnie K2_TCH_KO04,
z Rozporzadzeniem REACH K2_TCH_KO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z podstawami formalno-prawnymi legalizacji dziatalnosci gospodarczej,
organizacjg przedsiebiorstwa, opodatkowaniem dziatalnosci gospodarczej oraz obowigzkami przedsiebiorcéw wynikajacymi
m.in. z Rozporzadzenia REACH. Obejmuja takze szczegéty dotyczace regulacji prawnych i zarzadzania przedsiebiorstwem w
kontekscie wymogéw prawnych i srodowiskowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Projekt 9
Przygotowanie projektu 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zrownowazony rozwoj
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.32PK.04882.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Wie czym jest zréwnowazony rozwdj (ZR).

Zna strategie zréwnowazonego rozwoju
Zna uwarunkowania prawne

Zna $rodowiskowe, spoteczne oraz ekonomiczne uwarunkowania
zréwnowazonego rozwoju.

Zna przyktady aplikacji idei zréwnowazonego rozwoju w szeregu
zaawansowanych technologii

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju w zyciu
codziennym

Efekt kierunkowy

K2_TCH_W02
K2_TCH_W10

K2_TCH_W02,
K2_TCH W08

K2_TCH_Wo08

K2_TCH_W02,
K2_TCH W08

K2_TCH_K04
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Postepuje zgodnie z zasadami ZR, szanuje zasady zréwnowazonego | K2_TCH_KO04,

PEU_K02 rozwoju K2 TCH_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Czym jest zréwnowazony rozwdj (ZR)?

Strategie zréwnowazonego rozwoju

Uwarunkowania prawne

Srodowiskowe, spoteczne oraz ekonomiczne uwarunkowania zréwnowazonego rozwoju.
Przyktady aplikacji idei zrdwnowazonego rozwoju w szeregu zaawansowanych technologii
Praca zaliczeniowa

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie jakoscig produkgcji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia W3TCHZPJN.32PS.04917.25

produkcji

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna kluczowe pojecia i zagadnienia z zakresu zarzadzania jakosciag
w przedsiebiorstwie.

Zna zasady organizacji i zarzadzania systemu produkcyjnego,
strategii oraz zasady wyboru i wdrazania technologii.

Ma wiadomosci na temat doskonalenia proceséw technologicznych
i audytu zarzadzania technologia oraz statego polepszania
produktéw i produktywnosci proceséw wytwarzania w mys|
nowoczesnego systemu zarzgdzania produkcja.

Posiada wiedze dotyczacg produktu, jego cyklu zycia, zna zakres
odpowiedzialnosci producenta za produkt i posiada wiadomosci
dotyczace statego polepszania jego jakosci.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_TCH W13

K2_TCH_W13,
K2_TCH W14,
K2_TCH W15

K2_TCH_W13,
K2_TCH_W14

K2_TCH_W14,
K2_TCH_W15
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posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie stosowania wybranych
PEU_UO1 metod i narzedzi doskonalenia jakosci oraz oceny zdolnosci K2 TCH_U13
procesu produkcyjnego

posiada wiedze i potrafi wykorzystac ja w zakresie wdrazania

PEU_U02 systeméw zarzadzania jako$cig oraz zna podstawowa K2_TCH_U13,
. K2_TCH U14

dokumentacje z tego zakresu. - -
PEU_UO3 Potrafi opracowac procedury systemowe zgodne z ISO 9001 K2_TCH_U13

Potrafi opisa¢ system zarzadzania jakos$cig w postaci ksiegi jakosci

PEU _U04 uwzgledniajgcej wzajemne oddziatywania miedzy procesami K2_TCH_ U13,
- giedniajace] wzaj Y «day p K2_TCH_U14

organizacji - =

Z zakresu kompetencji spotecznych

. . o K2_TCH_KO02,

Jest gotow do samodzielnego opracowania ksiegi jakosci i procedur -
PEU_KO1 systemowych zgodnych z 1ISO 9001 K2_TCH_K04,
y ych zgodny ' K2_TCH K08
Ma Swiadomos¢ korzysci ptyngcych z wdrozenia systemu K2_TCH_K02,
PEU_K02 MOSC KOrzysci pyngcych z we y K2_TCH_Ko4,
- zarzadzania jakoscig w przedsiebiorstwie. K2 TCH KO8

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z terminologia, pojeciami i definicjami z zakresu zarzadzania jakos$cig
oraz procesem produkcyjnym, a takze zrozumienie roli zarzadzania jakoscia w procesie produkcyjnym, w tym wykorzystanie
jej przy wdrazaniu technologii i opracowywaniu dokumentacji. Dotyczy zagadnien tworzenia procedur systemowych
zgodnych z ISO 9001 oraz ksiegi jakosci, a takze zasad, metod, narzedzi i technik zarzadzania jakoscia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Projekt 18
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie projektu 24
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska
Jezyk angielski 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRSJON.92J0.05380.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Cwiczenia: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka
akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane

w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku
akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje
umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

PEU_UO1 5J0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski
0Ogdlne tresci ksztatcenia
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Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspdtczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 18

Przygotowanie do zajec 36

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba520dz|n
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.32PK.05632.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Praca dyplomowa: 36 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 analizuje literature fachowg i opracowuje przeglad literatury K2_TCH_U07,
- w formie raportu K2_TCH_U10
opracowuje plan badan, okresla cel i zakres pracy dyplomowej, K2 TCH U07
PEU_UO02 a takze metody symulacyjne lub eksperymentalne lub obliczeniowe - A
- . LA . K2_TCH_U10
niezbedne w realizacji pracy dyplomowej -7 -
przeprowadza symulacje lub eksperymenty lub obliczenia w celu K2_TCH_UQ08,
PEU_UO03 R .
- realizacji planu pracy dyplomowej K2_TCH_U10
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 respektuje prawa autorskie podczas opracowania przegladu K2_TCH_KO01,
- literatury K2_TCH_KO05
dba o jakos¢ realizowanej pracy dyplomowej, majac $wiadomos¢
. oy L o : K2_TCH_KO07,
PEU_KO02 koniecznosci wtasciwego przygotowania sie do roli absolwenta K2 TCH KO8

uczelni technicznej i inzyniera na rynku pracy

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej
Organizacja czasu i zarzgdzanie projektem dyplomowym

Zasady planowania/projektowania i prowadzenia pracy badawczej
Opracowywanie wynikdw i pisanie raportow

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 36
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40
Przeprowadzenie badan literaturowych 40
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 34

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Filozofia nauki i techniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.32HS.00862.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest otwarty na widzenie nauki i techniki jako czesci catosci K2_TCH_K02,
P . . . . K2_TCH_KO03,
PEU_KO01 aktywnosci cztowieka, jest zdolny do krytycznego spojrzenia K2 TCH K06
na nauke i technike jako dziatalnos¢ cztowieka. K2:TCH:K07
Jest zdolny do wskazania wptywu nauki i techniki na spoteczenstwo, K2_TCH_K02,
. o ) K2_TCH_KO03,
PEU_KO02 wyraza sady dotyczace odpowiedzialnego wykorzystania tych K2 TCH K06
przejawow ludzkiej dziatalnosci. KZ_TCH_K07'

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych zagadnien filozoficznych zwigzanych z nauka, technika i ich
wzajemnymi powigzaniami oraz ukazanie ich wybranych aspektéw spotecznych, wtgczywszy w takze problematyke
spotecznej odpowiedzialnosci. Centralnymi analizowanymi zagadnieniami, sg miedzy innymi problematyka defnicji i cech
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charakterystycznych nauki (oraz pseudonauki) i techniki, klasyfikacja nauk, demarkacji i rozwoju nauki i techniki, jak réwniez
poznawczego statusu nauki oraz interakcji miedzy nauka a technika, w szczegdlnosci uwzglednienie zagadnien zwigzanych
ze wspotczesnymi technologiami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 4
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie transportem materiatdw niebezpiecznych - wprowadzenie

do ADR

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéow
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tresé Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie zasady przewozu towaréw uznawanych powszechnie

PEU KO1 za poten.qalme szkodliwe dla IL_Jle i srodowiska. AkcthUJe normy K2 TCH K02

- i wymogi dotyczgce zarzagdzaniem transportem towarow - -

niebezpiecznych, poziomu kompetencji i wyszkolenia zatogi.
Akceptuje potrzebe i klasyfikuje wszystkie produkowane na $wiecie
substancje niebezpieczne i dzieli je na klasy zagrozen. Rozumie

PEU_K02 wymogi dotyczace zardwno konstrukcji pojazdu transportujgcego K2_TCH_K06
towary niebezpieczne, jak tez poziomu kompetencji i wyszkolenia
zatogi.
Ma swiadomos$¢ z zagrozenia wynikajgcego z niewtasciwego

PEU_KO03 transportu materiatéw niebezpiecznych i potrafi odpowiednio K2_TCH_KO03
zarzadzad transportem takich materiatéw.
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Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.32HS.05378.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych



PEU_K04 Respektuje potrzebe stosowania zasad ADR w procedurach

K2_TCH_K07
transportu. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczace klasyfikacji odpadéw niebezpiecznych w transporcie drogowym oraz
okreslania kodéw odpaddéw. Zatozone efekty uczenia zostang osiagniete poprze zapoznanie studenta z regulacjami Umowy

Europejskiej dotyczacej miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) i wskazanie metod pracy z
dziennikiem ustaw do ADR.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 21
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie projektami i sztuczna inteligencja w przemysle chemicznym

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.32HS.05379.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Jest zdolny do wspétpracy w zespole inzynieryjnym i realizuje K2_TCH_K02,

- wspdlnie wyznaczone zadania. K2_TCH_KO07
PEU KO2 Jest zorientowany na wptyw sztucznej inteligencji na aspekty K2_TCH_KO02,

- technologiczne i spoteczne K2_TCH_K06
PEU_K03 Potrafi identyfikowad mozliwosci zastosowania Al w procesach K2_TCH_KO3

technologicznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza studenta w tematyke zarzadzania projektami w przemysle chemicznym. Dodatkowo omawiane jest
wykorzystanie sztucznej inteligencji (Al) w przemysle chemicznym, w tym zagadnienia zwigzane ze zréwnowazonym
rozwojem i zasadami etycznymi w kontekscie Al.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 9
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 1
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Przedsiewziecie komercyjne Business plan
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia
produkcji

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHZP)N.34HS.05375.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 zna zasady tworzenia business planéw dla chemicznych proceséw | K2 TCH W12,

- technologicznych K2_TCH_W15
PEU W02 zna wska;nlkl oceny gfektywnosu ekonomicznej procesow K2 TCH W14

- i metody ich obliczania - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 zna zasady optymalizacji warunkdw bezpieczenstwa technicznego | K2 TCH K02,

- i zarzadzania srodowiskowego procesu technologicznego K2_TCH_K07
PEU_KO2 potrafi dostosowac proces technologiczny do zasad funkcjonowania K2_TCH K03

Sylabusy

przedsiebiorstwa i jego ekonomicznego rozwoju
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmujg zagadnienia zasadam konstruowania business planu, opracowania i interpretacji oceny

ekonomicznej procesu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie do zajec 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Ekonomiczne i ekologiczne aspekty rozwoju przemystu chemicznego

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia W3TCHZPJN.34HS.05376.25

produkcji

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze o problemach rynkowych, technologicznych oraz
trendach rozwojowych branzy chemicznej.

Potrafi zidentyfikowa¢ potencjalne problemy organizacyjne,
rynkowe oraz technologiczne, wynikajace z potrzeby rozwoju
innowacyjnosci przedsiebiorstwa.

Posiada wiedze w zakresie ekonomicznych aspektédw oceny
opracowania oraz wdrozenia innowacji produktowej oraz
procesowe;j.

Posiada wiedze w zakresie podstaw opracowania projektu
o charakterze wdrozeniowym oraz projektu z zakresu badan
podstawowych.

Ma wiedze w zakresie podstaw etyki inzynierskiej oraz ochrony
innowacji produktowej oraz procesowe;j.

Efekt kierunkowy

K2_TCH_W14,
K2_TCH_W15

K2_TCH_ W12,
K2_TCH_ W14

K2_TCH_ W12,
K2_TCH_W14,
K2_TCH_W15

K2_TCH_ W12,
K2_TCH_W14,
K2_TCH_W15

K2_TCH W12,
K2_TCH W14,
K2_TCH W15
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe rozwoju i wdrazania innowacji w branz K2_TCH K02,
PEU_KO1 chemicznz. & ) J y K2_TCH_KO3,
J: K2_TCH_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie z podstawowg terminologig z zakresu innowacji produktowej oraz procesowej, w tym z pojeciami zwigzanymi z
opracowaniem i wdrozeniem projektéw innowacyjnych; m.in.: REACH, KIS, foresight.

2. Zapoznanie z rolg kadry oraz sposobem zarzgdzania przedsiebiorstwem w procesie opracowania i wdrozenia innowacji.

3. Zapoznanie z zagadnieniami dotyczacymi opracowania innowacyjnych projektéw o charakterze wdrozeniowym oraz
projektéw z zakresu nauk podstawowych.

4., Przedstawienie praktycznych aspektéw ochrony wiasnosci intelektualnej, szczegdinie w kontekscie innowacji opracowanej
i wdrazanej wewnatrz przedsiebiorstwa.

5. Przedstawienie istoty i roli etyki oraz polityki, w tym polityki srodowiskowej w procesie rozwoju przedsiebiorstwa i aplikacji
o0 zewnetrzne $rodki finansowe na rozwdj i wdrozenie innowacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Politechnika Wroctawska

Innowacja i Biznes: Praktyczne podejscie do Startu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia
produkcji

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHZP)N.34HS.05377.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
. . o . K2_TCH W12,
PEU_WO1 VMVamv;;ecciﬁeor;aatr(]airznaactla\;\éipo’rczesnego podejscia do zarzadzania K2 TCH W14,
ychorg J K2_TCH W15
K2_TCH_W12,
PEU_WO02 Ma wiedze na temat funkcjonowania i rozwijania wtasnej firmy. K2_TCH_W14,
K2_TCH_W15
Zna i rozumie ekonomiczne i prawne pojecia dotyczace tworzenia, | K2_TCH_W12,
PEU_WO03 funkcjonowania i zarzadzania dziatalnoscia gospodarcza typowg dla | K2_ TCH W14,
studiowanego kierunku K2_TCH_W15
Z zakresu kompetencji spotecznych
K2_TCH_KO02,
PEU_KO01 Rozumie potrzebe przedsiebiorczego myslenia i dziatania. K2_TCH_KO03,
K2_TCH_KO07
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K2_TCH_K02,
K2_TCH_K03,
K2_TCH_K07

PEU_K02 Jterzzggiotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace kluczowych wyzwan zwigzanych z zaktadaniem firmy
opartej na innowacjach i dziatalnosci B+R. Umozliwiajg poznac jakie instrumenty finansowe i metody minimalizowania ryzyka
sg zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci badawczo-rozwojowg w sektore prywatnym. Pozwalajg zdoby¢ praktycznag wiedza
na temat zarzadzania projektami i budowania zespotdéw w firmach innowacyjnych. Obejmuja réwniez sposoby pozyskiwania
wsparcia i finansowania dla startupéw technologicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie projektu 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 19

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Studium inwestycyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.34PK.04883.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Projekt: 9 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
. , , - K2_TCH W12,
PEU_WO01 Przytacza i charakteryzuje elementy studium wykonalnosci. K2 TCH W15
PEU W02 Opisuje uwarunkowania gospodarcze majace wptyw na planowanie | K2_TCH W12,
- i realizacje inwestycji. K2_TCH_W15
Z zakresu umiejetnosci
. - . . K2_TCH_U12,
PEU_UO1 Sporzadza studium wykonalnosci dla inwestycji. K2 'TCH_U14
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 !dentyﬁKUJe p_roblemy zwigzane z realizacjg inwestycji i proponuje K2 TCH KO1
- ich rozwigzania. - -
PEU_K02 Szanuje zasady pracy w grupie i stosuje sie do nich. K2_TCH_KO01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W pierwszej czesci przedmiotu studenci zostang zapoznani z zasadami sporzadzania studium wykonalnosci inwestycji, po to
aby nastepnie, w drugiej jego czesci, opracowacé w grupach taki dokument dla wybranej inwestycji, bazujgc na uzyskanych
informacjach oraz pracy witasnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 9

Przygotowanie projektu 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Kierunki rozwoju technologii chemicznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.34PK.04884.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K2_TCH W02,
PEU_WO01 Zna aktualne trendy rozwojowe technologii chemicznej K2_TCH_W07,
K2_TCH W08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z misjg nauk chemicznych w gospodarce opartej na wiedzy (,Knowlage based economy”)
Uzyskanie podstawowe]j wiedzy na temat organizacji cyklu badawczo-rozwojowego i jego roli we wdrazaniu innowacji
procesowych i produktowych

Zapoznanie studentéw z nowymi wyzwaniami cywilizacyjnymi zwigzanymi ze zréwnowazonym rozwojem, problemami
surowcowymi, energetycznymi w réznych sektorach branzy chemicznej

Zapoznanie studenta z nowymi trendami z zakresu produkcji nowych agrochemikaliéw, biomateriatéw, biorafinerii, paliw
niekonwencjonalnych, galwanotechniki, oczyszczania srodowiska itp.

Zapoznanie studenta z zasadami i problemami rozwoju innowacyjnego przemystu chemicznego w UE i Polsce
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa Il
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.34PK.05633.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Praca dyplomowa: 126 godz., 20 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 ana!ilzuje literature fachpwa i opracowuje przeglad literatury jako K2 TCH U07
- czes¢ pracy dyplomowej - -
przeprowadza prace badawcze w tym symulacje lub eksperymenty
. . . o . e K2_TCH_UO08,
PEU_UO02 lub obliczenia, a nastepnie opracowuje i interpretuje wyniki w celu -
- N . K2_TCH_U10
realizacji planu pracy dyplomowej -7 -
K2_TCH_U07,
PEU_UO3 przygotowuje manuskrypt pracy dyplomowej K2_TCH_UQ08,
K2_TCH_U10
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 respektuje prawa autorskie podczas opracowania przegladu K2_TCH_KO01,
- literatury K2_TCH_KO05
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dba o jakos$¢ realizowanej pracy dyplomowej, majgc Swiadomos¢
PEU_KO02 koniecznosci wlasciwego przygotowania sie do roli absolwenta
uczelni technicznej i inzyniera na rynku pracy

K2_TCH_K07,
K2_TCH_K08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Metody doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej

Organizacja czasu i zarzadzanie projektem dyplomowym

Zasady planowania/projektowania i prowadzenia pracy badawczej

Opracowywanie wynikéw i pisanie raportéw

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Praca dyplomowa

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie pracy dyplomowej

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

126

104

110
50

110

Liczba godzin
500

119/141



Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biotechnologia przemystowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia W3TCHZPJN.34PK.05634.25

produkcji

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_W03
PEU_W04
PEU_WO5
PEU_W06

PEU_W07

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Zna podstawy multidyscyplinarnej dziedziny - biotechnologii, ktéra
integruje osiaggniecia biochemii, genetyki, mikrobiologii, biologii
molekularnej, inzynierii chemicznej, technologii chemicznej
Zna procesy i operacje jednostkowe w biotechnologii
Zna procesy wydzielania i oczyszczania (downstream processing)
Zna biologiczne podstawy proceséw mikrobiologicznych
Zna podstawy biokatalizy i jej zastosowania

Zna podstawowe procesy fermentacyjne

Zna podstawy technologii wybranych bioproduktéw (np. kwaséw
organicznych, polisacharydéw, lipidéw, preparatéw
enzymatycznych, aminokwaséw, biatek, witamin, antybiotykéw,
szczepionek, probiotykéw itp.)

Efekt kierunkowy

K2_TCH_W16

K2_TCH W16
K2_TCH W16
K2_TCH W16
K2_TCH W16
K2_TCH W16

K2_TCH_W16

120/141



Zna zastosowanie biotechnologii w rolnictwie, produkcji zywnosci,

PEU_WO08 o . K2_TCH W16
- ochronie Srodowiska - -
PEU_WO09 Zna zasady dziatania biorafinerii K2_TCH_W16
PEU_W10 Zna najnowsze osiaggniecia i perspektywy rozwoju biotechnologii K2_TCH W16

przemystowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaznajomienie studentéw z podstawami multidyscyplinarnej dziedziny - biotechnologii, ktéra integruje osiggniecia biochemii,
genetyki, mikrobiologii, biologii molekularnej, technologii i ekonomii

Poznanie proceséw i operacji jednostkowych w biotechnologii

Zaznajomienie studentéw z podstawami proceséw mikrobiologicznych

Zaznajomienie studentéw z biokatalizg i jej zastosowaniem

Poznanie podstaw technologii wybranych bioproduktéw

Zaznajomienie studentéw z zastosowaniem biotechnologii przemystowej w wielu dziedzinach gospodarki (rolnictwo, przemyst
spozywczy, ochrona zdrowia, ochrona $rodowiska itp.)

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16
Przeprowadzenie badan literaturowych 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Kompozyty i kompozycje polimerowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia W3TCHZPJN.34PK.04892.25

produkcji

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna budowe i klasyfikacje kompozytéw polimerowych oraz rodzaje
matryc i materiatéw wzmacniajacych stosowanych w ich
konstrukgji.

Rozumie mechanizmy wzmacniania kompozytéw polimerowych
oraz wptyw rodzaju zbrojenia i matrycy na wtasciwosci
mechaniczne i uzytkowe.

Ma wiedze na temat technik wytwarzania kompozytéw
polimerowych, takich jak laminowanie, infuzja zywicy, formowanie
wtryskowe czy druk 3D

Zna metody badania wiasciwosci kompozytéw polimerowych, w
tym techniki mechaniczne, termiczne i nieniszczace.

Efekt kierunkowy

K2_TCH_W16

K2_TCH W16

K2_TCH_W16

K2_TCH_W16
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ,Kompozyty i kompozycje polimerowe” obejmuje zagadnienia dotyczace budowy, wiasciwosci oraz technik
wytwarzania kompozytéw z matryca polimerowg i réznymi rodzajami zbrojen, takimi jak wiékna szklane, weglowe czy
aramidowe. Studenci poznaja mechanizmy wzmacniania kompozytéw, metody przetwarzania, np. infuzje zywicy czy
formowanie wtryskowe, oraz techniki badawcze pozwalajace na analize wtasciwosci mechanicznych i diagnostyke
materiatéw. Przedmiot porusza réwniez tematyke degradacji i starzenia kompozytédw oraz wyzwan zwigzanych z
recyklingiem i zréwnowazonym rozwojem. Efektem uczenia sie jest umiejetnos¢ projektowania i oceny kompozytéw
polimerowych do réznych zastosowan technicznych, z uwzglednieniem ich trwatosci i wptywu na Srodowisko.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

18

30

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Wspoétczesne materiaty ceramiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia W3TCHZPJN.34PK.04893.25
produkcji

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Wybieralny

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje sposoby ksztattowania wtasciwosci wspédtczesnych
PEU_WO01 materiatdw ceramicznych na réznych etapach procesu K2_TCH W16
wytwarzania.

Identyfikuje czynniki wptywajace na wtasciwosci mechaniczne
i uzytkowe materiatéw ceramicznych, a takze ilustruje odpowiednie

PEU_W02 przyktady i wyjasnia mechanizm dziatania dodatkéw K2_TCH_W16
modyfikujacych wiasciwosci materiatéw ceramicznych.
PEU W03 Rozpolznzlaje czynm.kl wptywajace na stopien krystalicznosci K2 TCH W16
- materiatow ceramicznych. - -
Identyfikuje zachowanie materiatéw ceramicznych podczas
PEU_W04 eksploatacji w réznych srodowiskach pracy - naturalnych K2_TCH W16

i specyficznych, a takze kategoryzuje metody wytwarzania powtok
ceramicznych.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe tresci programowe obejmujg zapoznanie studentéw z gtéwnymi zagadnieniami dotyczacymi z ,tradycyjnymi” i
Wspbtczesnymi” materiatami ceramicznymi. Uczestnicy przedmiotu poznajg ekonomiczne aspekty wytwarzania ceramiki. W
ramach wyktadu studenci poznajg metody wytwarzania ceramiki oraz zjawiska chemiczne, ktére zachodzaca w surowcach
podczas ich wytwarzania. Poznajg réwniez mechanizmy proceséw wytwarzania tych tworzyw. Istotnym elementem wyktadu
jest zapoznanie studentéw ze sposobami ksztattowania wiasciwosci materiatdw ceramicznych na réznych etapach procesu
ich wytwarzania oraz oméwienie najwazniejszych czynnikéw wptywajacych na wiasciwosci mechaniczne i uzytkowe tych
materiatdw. Studenci poznaja réwniez metody klasyfikacji surowcéw stosowanych do procesu wytwarzania materiatéw
ceramicznych. W ramach wykfadu uczestnicy poznajg ekonomiczne aspekty wytwarzania materiatéw ceramicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 4
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Petrochemia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia W3TCHZPJN.34PK.04894.25
produkcji

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Wybieralny

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe zasady przetwarzania frakcji ropy naftowej

PEU_WO1 metoda krakingu i pirolizy olefinowej K2_TCH_W16

PEU_WO02 Zna podstawowe metody wytwarzania poliolefin K2_TCH_W16
Zna chemizm i metody wytwarzania najwazniejszych organicznych

PEU_WO03 K2_TCH_W16

pochodnych tlenowych wytwarzanych z frakcji ropy naftowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie z termicznymi procesami przetwérstwa ropy naftowej i gazu i ich rolg we wspétczesnej technologii syntez
organicznych

2. Uzyskanie podstawowe]j wiedzy o procesach (metodach) pozyskiwania indywidudéw chemicznych i olefin do syntez z ropy
naftowej

3. Zapoznanie z gtéwnymi procesami wytwarzania organicznych pochodnych tlenowych
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4. Zapoznanie z gtéwnymi procesami wytwarzania monomerdw do produkcji najwazniejszych tworzyw sztucznych, polimeréw
kondensacyjnych i addycyjnych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 32

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Energia i jej zasoby
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
technologia chemiczna 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia W3TCHZPJN.34PK.04895.25
produkcji

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Wybieralny

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Identyfikuje przemystowe systemy energetyczne. K2_TCH W16

Rozréznia technologie wytwarzania energii elektrycznej w tym
PEU_WO02 sitownie energetyczne na bazie paliw weglowodorowych, energii K2_TCH_W16
jadrowej i wodnej.

Charakteryzuje funkcjonowania sieci przesytowych, metody
PEU_WO03 magazynowania energii i bilansowania zapotrzebowania na energie | K2_TCH_W16
elektryczng

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podziat i znaczenie przetwarzania energii dla zycia gospodarczego. Perspektywy rozwoju poszczegdlnych gatezi energetyki.
Pozyskiwanie energii metodami konwencjonalnymi a sposoby alternatywne. Koszty produkcji energii elektrycznej z réznych
Zrédet. Klasyczne sitownie cieplne: gazowe i parowe. Znaczenie energetyki jgdrowej. Typy reaktoréw jadrowych a
bezpieczenhstwo i ekonomika ich uzytkowania. Energetyka jadrowa w Polsce. Hydroenergetyka w Polsce i na Swiecie.
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Motorowe paliwa gazowe: metan, propan-butan, eter dimetylowy. Wodér jako paliwo motorowe. Polityka a ochrona
srodowiska naturalnego. Znaczenie efektu cieplarnianego na klimat na Ziemi. Wptyw gospodarczej dziatalnosci cztowieka na
klimat.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Organizacja i finansowanie badah naukowych

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia W3TCHZPJN.34PK.05635.25

produkcji

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna podstawowa terminologie z zakresu naukoznawstwa, obszaru
innowacyjnego, podstaw prawnych dotyczacych badan naukowych
i ich zastosowan, definicje i rodzaje projektéw badawczo-
rozwojowych.

Zna podstawy klasycznych metodyk zarzadzania projektami:
Prince2 i PMBoK, zwinne metody zarzadzania projektami (Agile),
ekstremalne zarzadzanie projektami, SCRUM.

Potrafi scharakteryzowac¢ systemy wdrazania innowacji bazujacy
na wynikach badan, zna role i znaczenie innowacji produktowych
i procesowych w rozwoju technologicznym branzy chemiczne oraz
zasady organizacji cyklu badawczo-rozwojowego

Zna metody pozyskiwania dofinansowania projektéw badawczo-
rozwojowych ze srodkéw budzetowych, a takze Unii Europejskiej.

Efekt kierunkowy

K2_TCH W16

K2_TCH W16

K2_TCH W16

K2_TCH_W16
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PEU_WO5 Zna trendy oraz kierunki rozwoju metod zarzadzania projektami

. ) K2 TCH W16
badawczo-rozwojowymi. - -

Zna podstawowe rozwigzania w zakresie komercjalizacji wynikéw
PEU_WO06 badan, z uwzglednieniem ochrony wtasnosci przemystowe; K2_TCH_W16
i intelektualnej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace wdrazania innowacji, ich relacji z gospodarka oraz roli
badan naukowych w rozwoju cywilizacyjnym. Tematyka obejmuje nowoczesny cykl badawczo-rozwojowy, znaczenie badan
podstawowych, stosowanych i przemystowych oraz ich specyfike w przemysle chemicznym. W trakcie kursu przedstawione
zostana metodyki zarzadzania projektami, takie jak Prince2, PMBoK, Agile i SCRUM, oraz systemy wdrazania innowacji, w
tym koszty procesu innowacyjnego. Zaprezentowana zostanie organizacja badan w Polsce, kategoryzacja jednostek
naukowych oraz system finansowania badan naukowych, z uwzglednieniem wsparcia krajowego i unijnego. Tresci
programowe pozwolg na poznanie zarzadzania jakoscig w laboratoriach, systemu ISO 17025 oraz akredytacji, zagadnien
komercjalizacji wynikédw badan, ochrony wtasnosci intelektualnej, transferu praw oraz wyceny wynikéw. W ramach zaje¢
praktycznych zrealizowane zostana wizyty w laboratoriach oraz instytutach badawczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 22
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie jakoscig i produktami chemicznymi

Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia W3TCHZPJN.34PK.04896.25

produkcji

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 18 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna kluczowe pojecia i zagadnienia z zakresu zarzadzania
spetniajacego wymogi jakosciowe i Srodowiskowe.

Posiada wiedze i potrafi opisa¢ systemy zarzadzania jako$cig w tym
branzowe oraz zna zasady zarzadzania laboratorium.

Zna zasady KAIZEN i techniki stopniowego doskonalenia réznych
aspektéw dziatalnosci firmy.

Posiada wybrane aspekty wiedzy z zakresu marketingowych
aspektow ksztattowania jakosci produktu.

Zna i umie zastosowa¢ podstawowe metody, narzedzia i techniki
doskonalenia jakos$ci w praktyce.

Potrafi stworzy¢ scenariusz kontroli jakosci, oceni¢ zgodnos¢
przedmiotu z oferowanymi przez producenta cechami.

Efekt kierunkowy

K2_TCH W16

K2_TCH_W16

K2_TCH W16

K2_TCH_W16

K2_TCH_W16

K2_TCH W16
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe dotyczg zagadnien z zakresu standardéw zarzadzania jakoScig, produkcjg, Srodowiskiem w
przedsiebiorstwie oraz laboratorium, zagadnien dotyczacych koncepcji i modeli zarzadzania, metod, narzedzi i technik
doskonalenia jakosci produktu/technologii/procesu oraz zakresu wybranych norm branzowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Kierunek studiow
technologia chemiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHN.34PK.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 9 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi gromadzi¢ i weryfikowad informacje przydatne do poznania
okreslonego zagadnienia.

Potrafi wyciggac wnioski ze Zzrédet literaturowych jak réwniez
z wynikéw witasnych prac badawczych.

Potrafi zastosowad narzedzia informatyczne do przygotowania
prezentacji multimedialne;.

Potrafi publicznie przedstawi¢ przygotowana przez siebie
prezentacje multimedialna.

Potrafi opracowad wyniki i wyciagna¢ wnioski ze swoich dokonan
oraz broni¢ je podczas publicznej dyskusji.

Efekt kierunkowy

K2_TCH_U07,
K2_TCH_U10

K2_TCH_U07,
K2_TCH_U09
K2_TCH_U10

K2_TCH_U09
K2_TCH_U10

K2_TCH_U07,
K2_TCH_U09
K2_TCH_U10

K2_TCH_U07,
K2_TCH_U09
K2_TCH_U10
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Z zakresu kompetencji spotecznych

K2_TCH_KO1,
K2_TCH_K04,
Jest przygotowany do udziatu w dyskusji, krytycznej oceny K2_TCH_KO5,
odbieranych tresci i formutowania sagdéw K2_TCH_KO06,
K2_TCH_K07,
K2_TCH_KO08

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Seminarium ma na celu:

- zdobycie umiejetnosci doboru i porzagdkowania wiedzy pod katem konkretnego tematu,

- zdobycie umiejetnosci przygotowywania i publicznego przedstawiania prezentacji na temat planowanej pracy dyplomowej,
- zapoznanie z podstawowg metodologig pracy naukowej,

- zapoznanie z forma publicznej dyskusji, odpowiedzi na pytania dot. poruszanej tematyki z uwzglednieniem obrony
wiasnego stanowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 9
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do zajec 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Przedsiewziecie komercyjne Business plan
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.34HS.05375.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 zna zasady tworzenia business planéw dla chemicznych proceséw | K2 TCH W12,

- technologicznych K2_TCH_W15
PEU W02 zna wska;nlkl oceny gfektywnosu ekonomicznej procesow K2 TCH W14

- i metody ich obliczania - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 zna zasady optymalizacji warunkdw bezpieczenstwa technicznego | K2 TCH K02,

- i zarzadzania srodowiskowego procesu technologicznego K2_TCH_K07
PEU KO2 potraﬁ_dolstosowalclproces techr_wolog|czny do z_asad funkcjonowania K2 TCH K03

- przedsiebiorstwa i jego ekonomicznego rozwoju -7 -

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmujg zagadnienia zasadam konstruowania business planu, opracowania i interpretacji oceny

ekonomicznej procesu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie do zajec 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 137 /141



Politechnika Wroctawska

Ekonomiczne i ekologiczne aspekty rozwoju przemystu chemicznego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.34HS.05376.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Posiada 0gding wiedze o problemach rynkowych, technologicznych | K2 TCH W14,
- oraz trendach rozwojowych branzy chemicznej K2_TCH_W15
Potrafi zidentyfikowa¢ potencjalne problemy organizacyjne, K2 TCH W12
PEU_ W02 rynkowe oraz technologiczne, wynikajace z potrzeby rozwoju - '
- . S 2 K2 TCH W14
innowacyjnosci przedsiebiorstwa - -
Posiada podstawowg wiedze w zakresie ekonomicznych aspektéw K2_TCH_W12,
PEU_WO03 opracowania oraz wdrozenia innowacji produktowej oraz K2_TCH_W14,
procesowej K2_TCH_W15
Posiada wiedze w zakresie podstaw opracowania projektu K2 TCH W12,
PEU_WO04 o0 charakterze wdrozeniowym oraz projektu z zakresu badan K2 TCH W14,
podstawowych K2 _TCH_ W15
. . S . K2_TCH_W12,
PEU WO5 Ma W|ed§e w zakre5|e.podstaw etyki |n;yn|ersk|ej oraz ochrony K2 TCH W14,
- innowacji produktowej oraz procesowej K2 TCH W15

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe rozwoju i wdrazania innowacji w branzy K2_TCH_K02,
PEU_KO1 chemicznel K2_TCH_K03,
/ K2_TCH_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie z podstawowg terminologig z zakresu innowacji produktowej oraz procesowej,

w tym z pojeciami zwigzanymi z opracowaniem i wdrozeniem projektéw innowacyjnych;

m.in.: REACH, KIS, foresight

2. Zapoznanie z rolg kadry oraz sposobem zarzadzania przedsiebiorstwem w procesie opracowania i wdrozenia innowac;ji

3. Zapoznanie z zagadnieniami dotyczacymi opracowania innowacyjnych projektéw o charakterze wdrozeniowym oraz
projektéw z zakresu nauk podstawowych

4. Przedstawienie praktycznych aspektéw ochrony wiasnosci intelektualnej, szczegdlnie w kontekscie innowacji opracowane;
i wdrazanej wewnatrz przedsiebiorstwa

5. Zrozumienie istoty i roli etyki oraz polityki, w tym polityki Srodowiskowej w procesie rozwoju przedsiebiorstwa i aplikacji o
zewnetrzne Srodki finansowe na rozwdj i wdrozenie innowacji

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7Sgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Innowacja i Biznes: Praktyczne podejscie do Startu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Specjalnos¢

technologie materiatéw zaawansowanych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3TCHTMZN.34HS.05377.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 18 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
. . o . K2_TCH W12,
PEU_WO1 VMVamv;;ecciﬁeor;aatr(]airznaactla\;\éipo’rczesnego podejscia do zarzadzania K2 TCH W14,
ychorg J K2_TCH W15
K2_TCH_W12,
PEU_WO02 Ma wiedze na temat funkcjonowania i rozwijania wtasnej firmy. K2_TCH_W14,
K2_TCH_W15
Zna i rozumie ekonomiczne i prawne pojecia dotyczace tworzenia, | K2_TCH_W12,
PEU_WO03 funkcjonowania i zarzadzania dziatalnoscia gospodarcza typowg dla | K2_ TCH W14,
studiowanego kierunku K2_TCH_W15
Z zakresu kompetencji spotecznych
K2_TCH_KO02,
PEU_KO01 Rozumie potrzebe przedsiebiorczego myslenia i dziatania. K2_TCH_KO03,
K2_TCH_KO07
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K2_TCH_K02,
K2_TCH_K03,
K2_TCH_K07

PEU_K02 Jterzzggiotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace kluczowych wyzwan zwigzanych z zaktadaniem firmy
opartej na innowacjach i dziatalnosci B+R. Umozliwiajg poznac jakie instrumenty finansowe i metody minimalizowania ryzyka
sg zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci badawczo-rozwojowg w sektore prywatnym. Pozwalajg zdoby¢ praktycznag wiedza
na temat zarzadzania projektami i budowania zespotdéw w firmach innowacyjnych. Obejmuja réwniez sposoby pozyskiwania
wsparcia i finansowania dla startupéw technologicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 18
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie projektu 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 19

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 141 /141



