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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Kierunek studiow: sztuczna inteligencja

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Catkowita liczba godzin zajec: 2700

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 210

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

Dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Kierunek sztuczna inteligencja (Sl) ksztatci, na siedmiosemestralnych studiach | stopnia w jezyku polskim, inzynieréw informatykdéw o
rozlegtej wiedzy i umiejetnosciach informatycznych oraz poszerzonej wiedzy matematycznej niezbednej do operowania w obszarze
sztucznej inteligencji.

Absolwent studiéw | stopnia kierunku sztuczna inteligencja posiada kwalifikacje obejmujace wiedze, umiejetnosci i kompetencje
inzynierskie w zakresie:

e Architektury i organizacji komputeréw,

Jezykéw programowania, algorytmow i struktur danych, paradygmatéw programowania oraz technik efektywnego
programowania,

Sieci komputerowych, administracji systemami i cyberbezpieczenstwa w tym metod audytéw i metod zabezpieczania systeméw
sztucznej inteligencji,

Baz i hurtowni danych, projektowania baz danych, ekstrakgji, analizy i przetwarzania danych multimodalnych, ztozonych i
masowych oraz wnioskowania w oparciu o dane.

Projektowania oprogramowania oraz zarzgdzania projektem programistycznym,

Zaawansowanych metod i narzedzi programistycznych,

Sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego i inzynierii wiedzy,

Systemoéw rozproszonych, pracy w systemach chmurowych, estymacji zapotrzebowania na zasoby i budowania rozwigzan
opartych o systemy chmurowe,
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Modeli gtebokich, generatywnych i innych zaawansowanych narzedzi sztucznej inteligencji,
Sposobdw wdrazania i utrzymywania modeli i systeméw sztucznej inteligencji,

Biznesowych, etycznych, prawnych i spotecznych aspektéw sztucznej inteligencji,

Szybkiej adaptacji do zmieniajacej sie wiedzy, technik i narzedzi w obszarze sztucznej inteligencji,
Trenddw rozwojowych w sztucznej inteligencji.

Absolwent potrafi zdefiniowad problem, pozyskaé niezbedne dane, zaprojektowac rozwigzanie, opracowac i wytrenowad prototyp
modelu oraz wdrozy¢ rozwigzanie oparte o wytrenowany prototyp, w tym oszacowac niezbedne zasoby i zaprojektowad infrastrukture
niezbedna do jej dziatania.

Absolwent posiada réwniez zaawansowang wiedze z zakresu nauk podstawowych: analizy matematycznej, algebry z geometrig
analityczna, logiki, matematyki dyskretnej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki oraz fizyki, ktére sg niezbedne z punktu widzenia
rozwijania rozwigzah opartych o sztuczng inteligencje oraz kontynuacji nauki na studiach Il stopnia.

Istotnym uzupetnieniem wyksztatcenia inzyniera jest wiedza dotyczacg przedsiebiorczosci, zaktadania i funkcjonowania firm (startupéw)
oraz spotecznych i zawodowych probleméw ktére mozna rozwigzywad uzywajac Sztucznej Inteligencji. Ponadto absolwent zna jezyk
angielski w stopniu umozliwiajagcym mu swobodne wypowiadanie sig, rowniez w formie pisemnej, na tematy zwigzane z wykonywang

praca.

Duza role w ksztatceniu inzynieréw sztucznej inteligencji przywiazuje sie tez do umiejetnosci miekkich, takich jak umiejetnosc
prezentacji rozwigzan, storytelling, umiejetnos¢ pracy w interdyscyplinarnym zespole, umiejetnos¢ empatyzacji i definiowania problemu
(design thinking).

Absolwenci majg mozliwos$¢ kontynuuowania nauki na studiach Il stopnia, zaktadajg wtasne firmy rozwijajace produkty oparte o sztuczna
inteligencje lub sa zatrudniani na stanowiskach projektantéw i programistéw rozwigzan opartych o sztuczng inteligencje (Al Engineer,
ML Engineer, DS Engineer, ML Ops, Al Ops, Data Engineer).

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja i cel ksztatcenia na kierunku sztuczna inteligencja (Sl), studia | stopnia, wywodzi sie bardzo szybkiego rozwoju tego obszaru i
zapotrzebowania na inzynieréw posiadajgcych kwalifikacje opisane w sylwetce absolwenta. Cele szczegétowe to:

1. Przygotowanie studentéw do zawodu: przekazanie wiedzy i nauka umiejetnosci praktycznych.

2. Ksztatcenie kompetencji miekkich, jak praca w zespole, zdolnos$¢ do rozwigzywania problemdéw, kreatywnos¢, umiejetnosé
autoprezentacji i prezentacji wynikéw wtasnej pracy itp.

3. Ksztattowanie umiejetnosci samoksztatcenia w obszarze sztucznej inteligencji.

4. Ksztattowanie elastycznego podejscia oraz umiejetnosci adaptacji do szybkich zmian zachodzacych w Srodowisku sztucznej
inteligenciji.

5. Stosowanie w procesie dydaktycznym nowoczesnych modeli, metod i technik nauczania, elastycznos¢ i adaptacyjnosé¢ w
zakresie ich stosowania w konkretnych sytuacjach.

6. Zwiekszenie udziatu zaje¢ prowadzonych we wspétpracy z przedstawicielami biznesu.

Program studiéw jest zaprojektowany tak, aby maksymalizowa¢ praktyczne doswiadczenie studentéw poprzez zajecia laboratoryjne,
projekty grupowe oraz staze zawodowe. Duzy nacisk ktadzie sie na rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej i komunikacyjnej, co jest
kluczowe w Srodowisku zawodowym.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Zaktadane efekty uczenia sie wychodzg naprzeciw aktualnym i przysztym potrzebom zgtaszanym przez rynek pracy , szczegélnie
zwigzanych z dziatalnos$cia programistyczng i badawcza dziatéw IT, zajmujacych sie tworzeniem i utrzymywaniem systeméw
informatycznych. Sylwetka absolwenta i efekty uczenia sie byly opracowane na podstawie ankiet i spotkan z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, a tresci zawarte w opracowanym programie studidw byt konsultowane z otoczeniem spoteczno-gospodarczym (opinie
dotaczone do wniosku o uruchomienie kierunku).

Wyniki analiz dostepnych raportéw potwierdzajg wnioski z bezposrednich spotkan z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Na rynku
pracy istnieje rosnace zapotrzebowanie na specjalistéw w zakresie sztucznej inteligencji. Jak wynika z kilku ostatnich raportéw w ramach

Charakterystyka kierunku studiéw 4/157



serii “Monitoring trendéw w innowacyjnosci”
(https://www.parp.gov.pl/component/publications/publications/?series=42#filter-publications) przygotowanego przez Polska Agencje
Rozwoju Przedsiebiorczosci, sztuczna inteligencja jest jedng z najszybciej rozwijajacych sie technologii, w ktdrg inwestujg praktycznie
wszystkie kraje Swiata, a jednoczesnie wskazuja na niedobdr specjalistéw i inzynieréw w tej dziedzinie. Natomiast wedtug raportéw
Cedefop (Europejskie Centrum Rozwoju Ksztatcenia Zawodowego) zapotrzebowanie na specjalistéw ze sztucznej inteligencji w Unii
Europejskiej jest ponad dwa razy wieksze niz liczba dostepnych specjalistéw, a ta liczba bedzie rosta. W chwili obecnej (rok 2025) w Unii
Europejskiej brakuje 10 milionéw specjalistéw w tym obszarze. Jak wynika z powyzszych raportéw specjalistdw z obszaru sztucznej
inteligencji brakuje na rynku pracy juz teraz, a prognozy wskazuja, ze wielkos$¢ rynku zwigzanego ze sztuczng inteligencjg dynamicznie
rosnie z 279,22 miliarda dolaréw w 2024 do 1,811 biliona dolaréw w 2030.

Wyniki ostatnich analiz PARP (https://www.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/Rynek-pracy_styczen 2025.pdf) ponownie potwierdzaja
zwiekszone zapotrzebowanie na absolwentdw kierunku sztuczna inteligencja, uznajac ja za branze strategiczna. Zaktadane efekty
uczenia sie pozwolg na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcéw, w tym tzw. umiejetnosci technologicznych. Pozwola
réwniez na uzyskanie preferowanych przez pracodawcéw umiejetnosci praktycznych.

86% globalnych lideréw biznesu uwaza, ze technologie sztucznej inteligencji odegraja kluczowa role w ich dziatalnosci juz do 2030

Przewiduje sie, ze w latach 2025-2030 az 60% organizacji wprowadzi generatywng Al do swoich podstawowych proceséw
biznesowych.

Blisko 70% firm planuje zatrudnia¢ specjalistéw do projektowania narzedzi opartych na sztucznej inteligencji, a 62% zamierza
zwiekszy¢ rekrutacje oséb potrafigcych efektywnie z nig wspétpracowacd.

W 2030 r. najbardziej pozagdanymi umiejetnosciami beda: myslenie analityczne (na ktére wskazato 70% firm), elastycznos¢ i
zwinnos¢ (65% wskazan), a takze umiejetnosci zwigzane z wptywem spotecznym i przywddztwem. Wsrédd kluczowych kompetencji
znajda sie réwniez umiejetnosci technologiczne, takie jak obstuga sztucznej inteligencji oraz cyberbezpieczenstwo. Natomiast
zapotrzebowanie na umiejetnosci manualne, precyzyjne i zwigzane z wytrzymatoscia spadnie o ok. 24%.

Zaktadane efekty uczenia sie oraz program studiéw wpisujg sie réwniez w Polityke dla rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce od roku
2020, jak réwniez w polityke rozwoju wyznaczong przez Komisje Europejska (Digital Compas, Advanced Digital Skills pillar, Digital
Europe Programm; A European 4 approach to artificial intelligence; The 2021 Coordinated Plan on Artificial Intelligence) zaktadajaca
osiaggniecie progu 20 milionéw specjalistéw z zakresu ICT w 2030.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos$¢ programu studiéw

Aktualnos$¢ programu studiéw bedzie gwarantowana przez systematyczng aktualizacje nauczanych tresci uwzgledniajaca najnowsze
wyniki badan naukowych w obszarze sztucznej inteligencji jak réwniez zmieniajgce sie potrzeby rynku. W szczegdlnosci, w celu
doskonalenia programu studiéw oraz zapewniania jakosci ksztatcenia na kierunku sztuczna inteligencja planowane sg nastepujace
dziatania:

Kazdorazowo po zakonhczeniu cyklu ksztatcenia (7 semestréw): przeglad, aktualizacja i modyfikacja efektéw uczenia sie dla kierunku,
przeglad i aktualizacja programu studiéw wraz z kartami przedmiotu, ich adekwatnosci, aktualnosci, zasadnosci oraz relacji miedzy nimi.

Zgodnie z harmonogramem czynnosci dydaktycznych: analiza oceny jakosci ksztatcenia wydanej w ramach wydziatowego systemu
zapewnienia jakosci ksztatcenia w zakresie:

realizacji programu studiowania kierunku sztuczna inteligencja;

stopnia osiggniecia zatozonych kierunkowych efektéw uczenia sie;

zgodnosci efektow i tresci ksztatcenia z oczekiwaniami rynku pracy;

realizacji procedur weryfikowania efektéw uczenia sie osiggnietych przez studentéw;

realizacji wytycznych, zalecen i zadah zawartych w dokumentacji WSZJK;

infrastruktury dydaktycznej i naukowej dla studentéw, doktorantéw i nauczycieli akademickich, wyposazenia i zasobéw bibliotek i
czytelni;

petnych i aktualnych informacji o warunkach i trybie rekrutacji na studia, stopniach i formach studiéw oraz o Programach studiéw na
studiach prowadzonych w Uczelni;

ewaluacja ankiet studentdw i w razie potrzeby modyfikacja wybranych elementéw programu studidw.

W trybie ciggtym: gromadzenie, analizowanie opinii oraz wspétpraca z pracodawcami nad doskonaleniem programu studiéw na
kierunku, w celu adresowania aktualnych potrzeb rynku pracy oraz podnoszenia atrakcyjnosci kierunku
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Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Kierunek jest zgodny z misjg i strategia Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-30. W szczegdlnosci wpisuje sie w priorytetowy obszar
badawczy: 1. ,Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja”, ktéry obejmuje miedzy innymi: informatyke,
algorytmike i inzynierie oprogramowania, sztuczng inteligencje i uczenie maszynowe, metody analizy i wizualizacji danych, klasyfikacje i
prognozowanie, przetwarzanie jezyka naturalnego, inzynierie magazynowania i transmisji danych, przetwarzanie informacji i
prywatnos¢, cyberbezpieczenstwo i kryptografie, wirtualizacje oraz informatyke medyczna. [Strategia Politechniki Wroctawskiej
2023-2030, str. 17, Priorytetowe obszary badawcze]
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_SZT W01l

K1_SZT_W02

K1_SZT W03

K1_SZT W04
K1_SZT W05

K1_SZT W06

K1_SZT W07

K1_SZT W08

K1_SZT W09

K1_SZT W10

K1_SZT W11

K1_SZT W12

K1_SZT W13

K1_SZT W14

K1 SZT W15
Umiejetnosci

K1_SzI U12

K1_SZT U0l

K1_SZT U02
K1_SZT U03
K1_SZT U04

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

zna i rozumie podstawy matematyki wyzszej obejmujgce zagadnienia
analizy danych, algebry, metod probabilistycznych i statystyki oraz
metod numerycznych

zna i rozumie narzedzia stuzgce do projektowania gtebokich sieci
neuronowych

zna i rozumie podstawowe stuktury danych oraz techniki konstrukgcji i
analizy algorytméw

zna i rozumie zasady wytwarzania oprogramowania

zna i rozumie podstawowe metody w zakresie zbierania,
przetwarzania, analizy i wizualizacji danych

zna i rozumie narzedzia inzynierii oprogramowania, w szczegdlnosci
stuzace do proceséw analizy, projektowania, wytwarzania, testowania
i utrzymania oprogramowania

zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu biznesu i innowacji w
obszarze sztucznej inteligenc;ji

zna i rozumie podstawowe i wybrane zaawansowane narzedzia i
techniki uczenia maszynowego

zna i rozumie sktadnie nowoczesnych jezykéw programowania
zna i rozumie teoretyczne i praktyczne powigzania Sztucznej
Inteligencji (SI) z innymi dyscyplinami naukowymi, w tym naukami
spotecznymi i humanistycznymi

zna i rozumie wybrane zaawansowane zastosowania sztucznej
inteligencji

zna i rozumie sposoby rozwiazywania probleméw w tym z
wykorzystaniem sztucznej inteligencji

zna i rozumie spoteczne, prawne i etyczne aspekty sztucznej
inteligencji

zna i rozumie zasady dziatania jednostek obliczeniowych réznych
rodzajow

zna i rozumie podstawy budowania i analizy sieci ztozonych

potrafi konstruowac oraz analizowa¢ zaawansowane algorytmy
sztucznej inteligencji

potrafi stosowac wiedze z matematyki wyzszej, w tym przeprowadzac
formalne i poprawne rozumowania

potrafi analizowac i rozwigzywac problemy zwigzane z analiza danych
potrafi programowa¢ we wspétczesnych jezykach programowania

potrafi projektowac, realizowad i weryfikowac projekt zwigzany ze
sztuczng inteligencja

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG
P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6S_WK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
P6S_UW
P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetenc;ji

inzynierskich

P6S_WG_INZ
P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_UW INZ
P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ
P6S_UW_INZ
P6S_UW INZ
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Kod

K1_SZT U05

K1_SZT U06

K1_SZT U07

K1_SZT U08

K1_SZT U09

K1 SZT U10

K1 SZT U1l

K1 SZT U13

K1_SZT_U14

K1 SZT U15

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi dbac o bezpieczenstwo danych w obszarze sztucznej
inteligencji

potrafi budowac sieci ztozone, dokonywac ich analizy, prowadzi¢
symulacje proceséw dynamicznych zachodzacych na sieciach i
interpretowac wyniki tych symulacji

potrafi zaprojektowac infrastrukture niezbedng do uruchomienia
systemu opartego na sztucznej inteligencji i uruchomi¢ na niej system

potrafi pracowaé w zespole, komunikowa¢ wyniki prac oraz aktywnie
uczestniczy¢ w dyskus;ji

potrafi, dla opracowanego oprogramowania, tworzy¢ dokumentacje
techniczng i uzytkownika

potrafi przygotowywac wystapienia ustne dotyczace szczegétowych
zagadnien sztucznej inteligencji

potrafi pozyskiwa¢ informacje z wiarygodnych Zrédet, integrowac je,
dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowad
opinie

potrafi tworzy¢ podstawowe modele z zakresu uczenia maszynowego
i sztucznej inteligenc;ji

potrafi postawi¢ problem badawczy na podstawie danych oraz
zaproponowacé model oparty o sztuczng inteligencje dedykowany do
tego zadania

potrafi w kreatywny sposéb rozwigzywac problemy

Kompetencje spoteczne

K1_SZT K01

K1_SZT K02

K1_SZT K03

K1_SZT K04

K1_SZT K05

jest przygotrowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

jest gotéw do wdrazania w swojej dziatalnosci naukowej i zawodowe;j
rozwigzan z zakresu sztucznej inteligencji z poszanowaniem norm
etycznych, prawnych i spotecznych

jest gotow do propagowania w zyciu spotecznym potrzeby
poszanowania i ochrony wtasnosci intelektualnej

jest gotéw do kreatywnego myslenia i dziatania oraz samodzielnego
rozwigzywania postawionych przed nim probleméw

jest gotéw do tworzenia i wykorzystywania innowacyjnych narzedzi z
zakresu sztucznej inteligencji w réznych aspektach funkcjonowania
cztowieka

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01
SWF_S1_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Ma swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
P6S_UK, P6S_UO,
P6S_UU
P6U_U

P6U_U, P6S_UK

P6U_U, P6S_UO,
P6S_UU

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_KK
P6S_KR

P6S_KR

P6U K, P6S_KO

P6S_KO, P6S_KR

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie

kompetencji

inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

sztuczna inteligencja

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
210
2700

153/210 (72.86%)

102.5

117.1

75/210 (35.71%)

12

60

43
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 12

Semestr2 12

Semestr3 11

Semestr4 7

Semestr5 7

Semestr6 5

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Terminy zaliczenia okreslonych przedmiotdw wynikaja z planu studiéw dla poszczegdlnych semestréw i dopuszczalnych deficytéw
punktowych (wyrazonych w punktach ECTS) po danym semestrze, pozwalajgcych studiowaé na nastepnym semestrze.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zaje¢ Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkdéw case
study, aktywno$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium  Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsSciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Realizujac program nauczania studenci uczeszczajq na zajecia zorganizowane, zgodnie z postanowieniami regulaminu studiéw na
Politechnice Wroctawskiej (dostepnego na stronie WWW Uczelni). Zajecia prowadzone sa w formach okreslonych regulaminem studiow,
przy czym wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne, jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang
platforme e-learningowg. Poza godzinami zaje¢ prowadzacy zajecia sg dostepni dla studentéw w wyznaczonych i ogtoszonych na stronie
Wydziatu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia sie jest praca wtasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu sie do
zaje¢ (na podstawie materiatéw udostepnianych przez prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu
raportéw i sprawozdan, przygotowywaniu sie do kolokwiéw i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia sie PRK przyporzadkowane sg kody przedmiotéw obecnych w programie studidéw. Zaliczenie tych
przedmiotdw (tego przedmiotu) oznacza uzyskanie danego efektu. Przedmioty zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy,
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umiejetnosci kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w sylabusach. Brak osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie,
przypisanych do przedmiotu skutkuje brakiem zaliczenia przedmiotu i koniecznoscig powtérnej jego realizacji. W ramach programu
studiéw studenci realizujg studenckie praktyki zawodowe. Praktyki realizowane sg zgodnie z aktualnie obowigzujagcym regulaminem
praktyk na Wydziale. Zaliczenie praktyki jest potwierdzeniem realizacji przypisanych jej efektéw uczenia sie. Zaliczenie kazdego
semestru studiéw uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiéw liczby punktéw ECTS oraz osiaggnieciem efektéw
uczenia sie przewidzianych w danym semestrze. Przedmioty niezaliczone student musi powtdrzy¢ w kolejnych semestrach, osiggajac w
ten sposéb pozostate efekty uczenia sie. Pozytywne ukonczenie studiéw mozliwe jest po osiggnieciu przez studenta wszystkich efektéw
uczenia sie okreslonych programem studiow.

Jakos¢ prowadzonych zajec i osigganie efektdw uczenia sie kontrolowane sg przez Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia,
obejmujacy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztatcenia, indywidualizowania programéw studiéw,
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jako$ci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez
studentéw efektéw uczenia sie. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedtug Scisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.

Praktyki

Obowigzkowa praktyka zawodowa w wymiarze co najmniej 150 godzin (przez minimum 4 tygodnie), zalecana realizacja w okresie
wakacyjnym (lipiec-sierpien-wrzesien) po trzecim roku studiow (zaliczenie do VIl semestru). Praktyka odbywa sie zgodnie z zasadami
okreslonymi na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji opublikowanymi na stronie internetowej Wydziatu. Praktyke nalezy zrealizowad
w firmie zajmujacej sie zagadnieniami zwigzanymi ze sztuczna inteligencja lub pracujgc w projekcie badawczym, badawczo-rozwojowym
lub wdrozeniowym z obszaru sztucznej inteligencji, ktérych mozna zrealizowac¢ efekt uczenia sie przyporzadkowany do praktyki.

Egzamin dyplomowy
Egzamin dyplomowy odbywa sie na zasadach okreslonych w Regulaminie studidéw Politechniki Wroctawskiej. Zakres egzaminu

dyplomowego jest corocznie aktualizowany i udostepniany studentom najpézZniej do korca 6. semestru studiéw na stronie Wydziatu
Informatyki i Telekomunikaciji.
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Plan studiow

sztuczna inteligencja

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Analiza matematyczna dla informatykdéw 1

Algebra dla informatykéw

Logika dla informatykéw

Programowanie

Wstep do sztucznej inteligencji

Wprowadzenie do studiowania sztucznej inteligencji

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wykfad: 45
Cwiczenia: 45

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 60

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Projekt: 30
405

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wykfad: 3
Cwiczenia: 4

Wyktad: 3
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2
Wykfad: 2
Cwiczenia: 2
Laboratorium: 4

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

2
30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Analiza matematyczna dla informatykdéw 2

Kodowanie i algebra abstrakcyjna

Plan studiéw

Wykfad: 45
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2
Laboratorium: 1

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Matematyka dyskretna

Architektura komputeréw

Algorytmy i struktury danych

Uczenie maszynowe

Paradygmaty programowania

Wychowanie fizyczne
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

450

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

\{Vyk’rad: 3
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wykfad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 3
Laboratorium:

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Systemy zarzadzania danymi

Systemy operacyjne i wysokowydajne przetwarzanie

Uczenie gtebokie

Indywidualny projekt naukowo-wdrozeniowy 1

Lektorat 1.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Plan studiéw

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Projekt: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2

Laboratorium: 3

Wyktad: 2

Laboratorium: 3

Wyktad: 3

Laboratorium: 3

1
3

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Wstep do prawdopodobienstwa i teorii miary

Elementy teorii obliczen i uczenia

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

405

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 3
Cwiczenia: 2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Zaawansowane metody sztucznej inteligenc;ji

Szybkie tworzenie rozwigzan Al 1

Wdrazanie i utrzymanie rozwiagzan opartych o sztuczna

inteligencje 1

Indywidualny projekt naukowo-wdrozeniowy 2

Lektorat 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Sieci ztozone

Rachunek prawdopodobienstwa z elementami proceséw

stochastycznych

Kryptografia i bezpieczenstwo informacji

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Projekt: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 45
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

450

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

1
3

3

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 3

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Semestr 5

Oprécz przedmiotéw obowigzkowych student/ka realizuje jeden przedmiot wybieralny z Bloku 1 oraz dwa przedmioty wybieralne z Bloku 2.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Kreatywne metody rozwigzywania probleméw

Odpowiedzialno$¢ spoteczna

Trendy rozwoju sztucznej inteligenc;ji

Szybkie tworzenie rozwigzan Al 2

Wdrazanie i utrzymanie rozwiazan opartych o sztuczna

inteligencje 2

Indywidualny projekt naukowo-wdrozeniowy 3

Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych 1

Student/studentka wybiera cztery przedmioty do zrealizowania (1 na V semestrze oraz 3 na VI)

Wyttumaczalne i zaufane systemy sztucznej

inteligencji

Bezpieczenstwo sztucznej inteligencji

Metaheurystyki

Przetwarzanie jezyka naturalnego

Przetwarzanie obrazu

Przetwarzanie i analiza dZwieku

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 15

Projekt: 15
Seminarium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Projekt: 15
Wyktad: 30

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 1

1
2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

1
5

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wykfad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Przetwarzanie danych masowych

Biometria

Generatywne modele sztucznej inteligenc;ji

Nowe trendy w algorytmice

Przetwarzanie danych biomedycznych z urzagdzen

noszalnych

Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych 2

Techniki kontrolowanej generacji w modelach

generatywnych

Wizualizacja danych i komunikacja interpersonalna

Uczenie reprezentacji

Infrastruktura rozproszona

Przetwarzanie mediéw spotecznosciowych

Technologia rozproszonego rejestru - blockchain

Efektywne metody sztucznej inteligenc;ji

Informatyka afektywna

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Student/studentka wybiera siedem przedmiotéw do zrealizowania (2 na V semestrze, 2 na VI semestrze oraz 3 na VIl)

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wykfad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Projekt: 3

4

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wykfad: 1
Projekt: 1

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Odpowiedzialna sztuczna inteligencja
Systemy rekomendacyjne i personalizacja
Przetwarzanie danych ztozonych
Interfejsy mézg-komputer

Techniki i wyzwania gromadzenia danych

Statystyka z elementami teorii informacji

Suma

Semestr 6

Oprécz przedmiotéw obowigzkowych student/ka realizuje trzy przedmioty wybieralne z Bloku 1 oraz dwa przedmioty wybieralne z Bloku 2.

Przedmiot

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 15

405

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wykfad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 3
Laboratorium: 2

30

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Zespotowy projekt sztucznej inteligencji 1
Praktyka zawodowa

Aspekty prawne, spoteczne i etyczne sztucznej inteligenc;ji

Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych 1

Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 90
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 90

Student/studentka wybiera cztery przedmioty do zrealizowania (1 na V semestrze oraz 3 na VI)

Wyttumaczalne i zaufane systemy sztucznej
inteligencji

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

3
6

Wyktad: 1
Projekt: 1

15

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Bezpieczenstwo sztucznej inteligencji

Metaheurystyki

Przetwarzanie jezyka naturalnego

Przetwarzanie obrazu

Przetwarzanie i analiza dZzwieku

Przetwarzanie danych masowych

Biometria

Generatywne modele sztucznej inteligenc;i

Nowe trendy w algorytmice

Przetwarzanie danych biomedycznych z urzadzen

noszalnych

Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych 2

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 30

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Student/studentka wybiera siedem przedmiotéw do zrealizowania (2 na V semestrze, 2 na VI semestrze oraz 3 na VIl)

Techniki kontrolowanej generacji w modelach
generatywnych
Wizualizacja danych i komunikacja interpersonalna

Uczenie reprezentacji

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wykfad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Projekt: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wykfad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wyktad: 2
Projekt: 3

4

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wykfad: 1
Laboratorium: 1

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Infrastruktura rozproszona

Przetwarzanie mediéw spotecznosciowych

Technologia rozproszonego rejestru - blockchain

Efektywne metody sztucznej inteligenc;ji

Informatyka afektywna

Odpowiedzialna sztuczna inteligencja

Systemy rekomendacyjne i personalizacja

Przetwarzanie danych ztozonych

Interfejsy médzg-komputer

Techniki i wyzwania gromadzenia danych

Suma

Semestr 7

Oprdécz przedmiotéw obowigzkowych student/ka realizuje trzy przedmioty wybieralne z Bloku 2.

Przedmiot

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

300

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wykfad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wykfad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

30

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Zespotowy projekt sztucznej inteligencji 2

Plan studiéw

Projekt: 120
Seminarium: 15

Projekt: Zaliczenie na ocene

Seminarium: Zaliczenie na ocene

Projekt: 18
Seminarium: 2

Obowigzkowy do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy biznesu i innowacji

Blok przedmiotéw wybieralnych kierunkowych 2

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 45

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 45

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Student/studentka wybiera siedem przedmiotéw do zrealizowania (2 na V semestrze, 2 na VI semestrze oraz 3 na VII)

Techniki kontrolowanej generacji w modelach

generatywnych

Wizualizacja danych i komunikacja interpersonalna

Uczenie reprezentacji

Infrastruktura rozproszona

Przetwarzanie mediéw spotecznosciowych

Technologia rozproszonego rejestru - blockchain

Efektywne metody sztucznej inteligenc;ji

Informatyka afektywna

Odpowiedzialna sztuczna inteligencja

Systemy rekomendacyjne i personalizacja

Przetwarzanie danych ztozonych

Interfejsy mézg-komputer

Plan studiéw

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

\{Vyk’rad: 2
Cwiczenia: 2

6

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wykfad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1

Laboratorium: 1

Wykfad: 1
Projekt: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Techniki i wyzwania gromadzenia danych Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Suma 285 30

Plan studiéw 21/157
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Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna dla informatykéw 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NSZTS.11PM.04035.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Formg{uje pgdstawowg twier.dzenifa.ra;hunku_rézniczkowego dla K1 SZT W01,
- jednej funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych. K1 SZT W02

PEU_W02 rF:é{T;;c’rLZJJ;%&ci)dstawowe pojecia zwigzane z przestrzeniami K1_SZT W01

PEU_WO03 Definiuje pojecia zbieznosci ciggéw i szeregéw K1 SZT w01l

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Bada zbieznos¢ ciggéw i szeregdw K1 SZT U01

PEU_UO02 Bada przebieg funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych K1 SZT U0l

PEU_UO3 Stosuje rozwiniecie Taylora K1_SZT U0l

Z zakresu kompetencji spotecznych
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PEU_KO01

Identyfikuje problemy optymalizacyjne, ktére mozna rozwigzywac
) : - K1 SZT K01
za pomocg analizy przebiegu funkcji - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot przedstawia pierwsza czes¢ podstaw analizy matematycznej, ktéra obejmuje rachunek rézniczkowy jednej i wielu
zmiennych. Przedmiot jest profilowany w kierunku zagadnien wykorzystywanych we wspétczesnej informatyce, ze
szczegblnym uwzglednieniem sztucznej inteligencji. Mimo tego ma on charakter formalny - wiekszo$¢ przedstawionych
twierdzen zostanie udowodniona. Cwiczenia do wyktadu bedg obejmowaty zaréwno metody formalne (np. fragmenty

dowoddw) jak réwniez przyktady rachunkowe.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
45
10

73

Liczba godzin
175

241157



Politechnika Wroctawska

Algebra dla informatykdéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NSZTS.11PM.04036.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Charakteryzuje podstawowe struktury algebraiczne K1 SZT w01
PEU W02 Objasnia podstawowe metody metody algebry liniowej oraz K1 SZT wo1,
- rachunku macierzowego K1_SZT W02

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje metody algebry liniowej do probleméw

PEU_UO1 informatycznych

K1_SZT U01

PEU_U02 Analizuje wybrane problemy opierajac sie 0 metody algebraiczne K1 SZT U0l

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot dotyczy podstaw algebry ze szczegdinym uwzglednieniem algebry liniowej. Szczegdlny nacisk potozony zostanie
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na zagadnienia silnie zwigzane ze wspdtczesng sztuczng inteligencja. Dotyczy to w szczegdlnosci operacji macierzowych.
Tresci programowa beda ilustrowane zastosowaniami w sztucznej inteligencji, ze szczegélnym uwzglednieniem uczenia
gtebokiego. Uwzglednione zostang tez aspekty obliczeniowe opracji algebraicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 26 /157



Politechnika Wroctawska

Logika dla informatykow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NSZTS.11PM.03085.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
PEU W01 Formutuje podstawowe pojecia rachunku zdan i predykatéw.
PEU_WO02 Formutuje pojecia relacji, funkcji oraz podstawowe klasy relacji.
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Wykonuje operacje na zbiorach.
PEU_U02 Weryfikuje wybrane wtasnosci relacji oraz funkcji.
PEU_UO3 Postuguje sie rozumowaniem indukcyjnym.
PEU_U04 Wyznacza klasy abstrakcji oraz przestrzen ilorazowa.

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Identyfikuje problemy mogace dac¢ rozwigzac sie analiza logiczna.

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K1_SZT W01
K1_SZT wo1l

K1_SZT U0l
K1_SZT U0l
K1_SZT U0l
K1_SZT U0l

K1_SZT Kol
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia podstawy logiki oraz teorii mnogosci, ktéry bedzie podstawa metodologiczna dla dalszych
przedmiotéw matematycznych i informatycznych. Przedmiot zawiera¢ bedzie podstawy najistotniejszych tresci niezbednych
dla zrozumienia matematyki i zapisu formalnego. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na zrozumienie relacji oraz
porzadkéw. Przedmiot ma takze przygotowac do swobodnego postugiwania sie zapisem formalnym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 28 /157



Politechnika Wroctawska

Programowanie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.11T1.00122.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 60 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Wyjasnia podstawy programowania komputeréw. K1 SZT W09
PEU W02 PrzedstaW|a ppdstawowq wnedzg na temat nowoczesnych jezykéw K1 SZT W09
- i paradygmatéw programowania. - -
PEU W03 Objasnlaljezyk reprezentacji oraz zasady konstruowania K1 SZT W09
- schematow blokowych. -5 -

Objasnia skfadnie i rozpoznaje typowe konstrukcje programistyczne
PEU_WO04 jezyka C, C++ i Python. K1 SZT W09
PEU_WO05 Objasnia zasady programowania strukturalnego i proceduralnego. | K1_SZT W09
Objasnia pojecia: iteracji, rekurencji, organizacji pamieci,
PEU_WO06 arytmetyki wskaznikéw oraz dynamicznego rezerwowania K1 SZT W09

i zwalniania zasobodw.
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PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO01

Z zakresu umiejetnosci

Tworzy programy z zakresu podstaw programowania komputeréw. | K1_SZT UO03

Opracowuje algorytmy w postaci schematéw blokowych. K1 SZT U03
Opracowuje rozwigzania prostych zadah programistycznych

: L o . ; K1 SZT U03
wymagajacych uzycia kilku rozgatezien, petli lub rekurencji. - -
Tworzy funkcje oraz dobiera sposdb przekazywania parametrow K1.SZT U03

wejsciowych i wyniku dziatania funkgji.

Konstruuje poprawnie strukture kodu oraz danych programu
w jezyku C, C++ oraz Python, zgodnie z zasadami programowania | K1_SZT U03
strukturalnego i proceduralnego.

Wykorzystuje wskazniki i instrukcje alokacji do dynamicznego

: S K1 SZT U03
zarzadzania pamiecig wykorzystywang przez program. - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do samodzielnego rozwigzywania problemow K1_SZT K04

programistycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowg wiedze z zakresu podstaw tworzenia programéw w jezykach C, C++ i Python.
Obejmuja zagadanienia z zakresu podstawowych i ztozonych typdw danych, instrukcji warunkowych, petli, funkcji, struktur,
obiektéw, a takze programowania strukturalnego jak i podstaw programowania obiektowego. Pozwalaja na zdobycie
umiejetnosci pisania prostych jak i bardziej ztozonych programéw komputerowych.

Rodzaje zajed studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 60
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie do zajec 65
Przygotowanie projektu 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
200
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wstep do sztucznej inteligencji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.11PK.04037.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia podstawowe definicje, koncepcje oraz historie rozwoju
sztucznej inteligencji.

Opisuje sposoby reprezentacji wiedzy, w tym ontologie, grafy
wiedzy oraz systemy logiczne.

Wyjasnia kluczowe zagadnienia etyczne oraz potencjalne ryzyka
zwigzane z rozwojem sztucznej inteligencji.

Wyjasnia dziatanie podstawowych algorytméw wyszukiwania,
optymalizacji i uczenia maszynowego

Z zakresu umiejetnosci

Konstruuje proste modele maszynowego uczenia.

Efekt kierunkowy

K1_SZT W08,
K1_SZT W12

K1_SZT W05

K1_SZT W13

K1_SZT w08

K1_SZT U15
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Przetwarza¢ na podstawowym poziomie dane na potrzeby uczenia

PEU_UO2 maszynowego, korzystajac z odpowiednich bibliotek K1_SZT_U15
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest zdolny do doskonalenia swojej wiedzy i umiejetnosci w szybko K1_SZT K05

rozwijajgcej sie dziedzinie sztucznej inteligencji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia podstawy zagadnien sztucznej inteligencji, ktére beda podstawg dla realizacji dalszych przedmiotéw
specjalistycznych sztucznej inteligencji. W trakcie zaje¢ student poznaje podstawy sztucznej inteligencji, w tym algorytmy
wyszukiwania i eksploracji przestrzeni standw, systemy logiczne oraz metody wnioskowania. Zdobywa wiedze na temat
reprezentacji i zarzadzania wiedza, a takze optymalizacji w kontekscie inteligentnych systeméw. Omawiane sg réwniez
algorytmy uczenia maszynowego, w tym sieci neuronowe, uczenie gtebokie oraz uczenie ze wzmocnieniem. Studenci
zapoznajg sie z zastosowaniami sztucznej inteligencji w przetwarzaniu jezyka naturalnego, w tym z duzymi modelami
jezykowymi (LLM), a takze nowoczesnymi systemami agentowymi. Program obejmuje réwniez zagadnienia zwigzane z
widzeniem komputerowym, zastosowaniem sztucznej inteligencji w robotyce oraz probabilistycznymi metodami w sztucznej
inteligencji. Zajecia koncza sie oméwieniem przysztosci sztucznej inteligencji i najnowszych trendéw technologicznych,
przygotowujagc studentédw do pracy w dynamicznie rozwijajacej sie dziedzinie.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
13
15

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do studiowania sztucznej inteligencji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NSZTS.11HS.04038.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Sporzadza prezentacje na swdj temat, prowadzi dyskusje

. . . K1 SZT _U08
z prowadzacymi i innymi studentami. - =

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznajg sie z zasadami i programem studiowania sztucznej inteligencji na Politechnice
Wroctawskie, poznaja dostepne na uczelni zasoby w tym zasoby obliczeniowe i dowiedzg sie z kim nalezy kontaktowad sie w
réznych sprawach. Nastepnie biora udziat w aktywnosciach tzw. Team Building w celu integracji studentéw i studentek oraz
poznania zasad takich zaje¢ do przysztego wykorzystania. W trakcie zaje¢ odbedg sie takze indywidualne prezentacje
poszczegdlnych studentéw i studentek.

Zajecia powinny by¢ prowadzone wspdlnie dla wszystkich studentéw/studentek pod opieka kilku prowadzacych. Aktywnosci
integracyjne (team building) moga by¢ realizowane poza salami zajeciowymi w tym poza terenem Politechniki Wroctawskiej.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna dla informatykéw 2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.12PM.04039.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 45 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia podstawowe metody obliczania catek powierzchniowych
oraz krzywoliniowych

Formutuje metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych
zwyczajnych

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza catki wybranych funkgji klas funkcji jednej i wielu
zmiennych

Rozwiazuje réwnania rézniczkowe z wybranych klas

Rozwigzuje numerycznie wybrane klasy réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i czastkowych

Efekt kierunkowy

K1_SZT wo1l

K1_SZT wo1l
K1_SZT W02

K1_SZT U01
K1_SZT U0l

K1_SZT U0l
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PEU_U0O4 Numerycznie wizualizuje i analizuje funkcje K1 SzZT U0l

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot przedstawia zagadnienia dotyczace rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych oraz elementarne zagadnienia
dotyczace réwnan rézniczkowych. Znaczaca cze$¢ materiatu zostanie przedstawiona z petnymi dowodami. Bardziej
zaawansowany materiat, istotny dla informatyki bedzie ilustrowany za pomoca symulacji. W ramach éwiczen przedstawione
zostat przede wszystkim zadania rachunkowe wraz z elementami teorii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 30
Laboratorium 15
Przeprowadzenie badan empirycznych 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Kodowanie i algebra abstrakcyjna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NSZTS.12PM.04040.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Formutuje pojecia grupy, pierscienia i ciata K1 SZT w01
PEU_WO02 Przedstawia podstawowe kody algebraiczne K1 SZT w01l
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Stosuje wtasciwie kody do reprezentowania danych K1 SZT U0l
PEU_U02 Wykonuje obliczenia na wybranych strukturach algebraicznych K1 SZT U0l

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia zaawansowane, wybrane metody algebraiczne oraz podstawy kodowania. Pokazane zostana
zastosowania rozwigzanh algebraicznych w nowoczesnych metodach kryptograficznych a takze innych zagadnieniach
informatycznych. Dotyczy¢ bedzie to w szczegdlnosci metod kodowania. W ramach zaje¢ zostang zaprezentowane
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eksperymenty numeryczne, szczegdlnie w przypadku zagadnien istotnych dla sztucznej inteligencji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Matematyka dyskretna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.12PM.00119.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Definiuje podstawowe struktury kombinatoryczne.
Formutuje podstawowe pojecia teorii grafow.

Formutuje podstawy rachunku prawdopodobienstwa opartego
0 zliczanie obiektéw.

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie pojeciami z teorii graféw do opisu probleméw
informatycznych

Szacuje wielkosci zbioréw struktur kombinatorycznych

Efekt kierunkowy

K1_SZT W01
K1_SZT wo1l

K1_SZT wo1l

K1_SZT U01

K1_SZT U01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia podstawowe zagadnienia z matematyki dyskretnej w tym elementy teorii graféw. Przedmiot ma
przygotowad studentédw do rozwigzywania podstawowych probleméw kombinatorycznych. Nacisk potozony zostanie na
umiejetnos¢ szacowania rozmiaréw badanych zbioréw oraz inne umiejetnosci przydatne w szeroko rozumianej analize
danych. Przedmiot nie obejmuje jednak elementéw logiki i algorytmiki, ktére sa przewidziane w ramach innych przedmiotéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Architektura komputerow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.12PK.02883.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje rézne architektury komputerowe, w tym architektury
komputerédw réwnolegtych

Wyjasnia organizacje pamieci komputera, w szczegélnosci pamieci
typu cache

Wyjasnia relacje miedzy wysokopoziomowym programowaniem

a niskopoziomowym wykonywaniem instrukcji przez jednostke
obliczeniowg

Wyjasnia podstawowe metody oceny wydajnosci komputeréw
réwnolegtych

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera wtasciwg architekture do konkretnych zadan

Efekt kierunkowy

K1_SZT W14

K1_SZT W14

K1_SZT W14

K1_SZT W14

K1_SZT U15
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PEU_UO02 Tworzy proste programy w jezyku asemblera wybranego procesora | K1_SZT U15
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do formutowania ocen architektur komputerowych

PEU_KO1 i dyskusji w trakcie zajec przedstawiajgc swoje argumenty

K1_SZT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu dziatania systeméw komputerowych o réznych architekturach. W ramach
przedmiotu studenci zostang zaznajomieni z fundamentalnymi koncepcjami dotyczacymi projektowania architektur
komputerowych aby méc lepiej zrozumie¢ niskopoziomowe dziatanie systeméw realizujgcych obliczenia: procesoréw CPU czy
tez specjalizowanych jednostek obliczeniowych (np. GPU), szczegdlnie przydatnych w obliczeniach z zakresu sztucznej
inteligencji. Przedmiot obejmuje takze elementy historii rozwoju architektur komputerowych oraz prezentacje najnowszych
trenddéw ich dotyczacych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Algorytmy i struktury danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.12PK.00132.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i objasnia podstawowe i zaawansowane struktury
danych (tablice, listy, stosy, kolejki, kopce, tablice haszujace,
drzewa, grafy) oraz efektywnos$¢ podstawowych operacji na nich
(dodawanie, usuwanie, wyszukiwanie elementéw).

Rozréznia pojecia algorytmu wielomianowego i ponad-
wielomianowego.

Rozréznia nastepujace klasy ztozonosci obliczeniowej probleméw
kombinatorycznych w wersji decyzyjnej (P, NP, NP-zupetne),
identyfikuje relacje miedzy nimi oraz konsekwencje przynaleznosci
problemu do tych klas.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_SZT W03

K1_SZT W03

K1_SZT W03
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Dobiera odpowiednie struktury danych do algorytmoéw

PEU_UO1 i rozwigzywanych problemoéw w celu uzyskania jak najlepsze;j K1 Szl U12
efektywnosci.

PEU U02 DokonUJe.kIasyﬁlfaCJl na prqblem_y decyzyjne i optymallzqcyjne, K1 Szl U12
- opracowuje wersje optymalizacyjna dla problemu decyzyjnego. i
PEU UO3 Konstruu;e algorytmy rozwigzujace problemy z uzyciem réznych K1 S7I U12
- technik algorytmicznych. - =
PEU U04 SzaCUJ'e z’@zonosc ob||czen|.owa1 prostych' aIgorytmpw, dokonuje K1 Szl U12
- klasyfikacji na algorytmy wielomianowe i wyktadnicze. -7 -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest zdolny do samodzielnego doboru algorytmdw i struktur danych K1_SZT K04

w celu rozwigzania zadanego problemu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowa wiedze z zakresu algorytméw i struktur danych. Obejmuja zagadanienia z zakresu
podstawowych i ztozonych struktur danych, algorytméw oraz analizy i szacowania ztozonosci obliczeniowej algorytméw.
Pozwalajg na zdobycie umiejetnosci doboru i implementacji prostych jak i bardziej ztozonych algorytméw do zadanych
probleméw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Uczenie maszynowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.12PK.00219.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zbiory danych uczacych i formutuje role danych
W procesie maszynowego uczenia.

Objasnia teoretyczne podstawy maszynowego uczenia oraz dobiera
metody maszynowego uczenia do danego zadania klasyfikacji
iklasteryzacji

Z zakresu umiejetnosci

Definiuje problemy zwigzane z stosowaniem maszynowego uczenia
w sposéb utatwiajacy ich rozwigzanie

Umiejetne dobiera inteligentne techniki do zadanego problemu
Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia role wspétpracy w grupie

Efekt kierunkowy

K1_SZT_WO05,
K1_SzT w08

K1_SZT_WO05,
K1_SzT w08

K1_SZT U02

K1_SZT U02

K1_SZT K04
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Jest zdolny do samodzielnego rozwigzywania postawionych przed

PEU K02 . < ) . .
- nim probleméw zwigzanych z stosowaniem maszynowego uczenia

K1_SZT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot skupia sie na klasycznym podejsciu do maszynowego uczenia, oferujgc kompleksowe omdéwienie metod uczenia
maszynowego (ML), w tym klasyfikacji, grupowania oraz generowania regut asocjacyjnych. W ramach przedmiotu studenci
zdobywaja zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne umiejetnosci zwigzane z procesem KDD (Knowledge Discovery in
Databases), ktéry obejmuje analize i eksploracje danych, ich przygotowanie oraz stosowanie algorytméw uczenia
maszynowego. Szczegdlna uwaga poswiecona jest réwniez wnioskowaniu dedukcyjnemu, abdukcyjnemu i indukcyjnemu
oraz ich zastosowaniom w kontekscie ML.

Przedmiot rozpoczyna sie od wprowadzenia do kluczowych poje¢ zwigzanych z maszynowym uczeniem. Poréwnywane sg
podejscia tradycyjnego programowania i ML oraz dyskutowany jest problem uczenia sie. Istotnym aspektem przedmiotu jest
wstepne przetwarzanie danych, w tym ich charakterystyka, odszumianie, metody dyskretyzacji oraz radzenie sobie z
problemem brakujgcych wartosci. Omawiane sg takze techniki redukcji wymiarowosci, co pozwala na efektywne zarzadzanie
duzymi zbiorami danych.

Kolejne zagadnienia obejmujg uczenie nadzorowane, w tym metody klasyfikacji, miary oceny klasyfikatoréw oraz regresje.
Studenci zapoznaja sie z metodami generowania drzew decyzyjnych, takimi jak ID3, C4.5, XGBoost, Light GBM oraz
CatBoost. Ponadto, przedmiot obejmuje indukcje regut klasyfikujacych (ILA, AQ) oraz zastosowanie metod takich jak Support
Vector Machine (SVM) i jadrowe przeksztatcenia. Omawiane s réwniez zespoty klasyfikatoréw, techniki baggingu i
boostingu, a takze kwestie zwigzane z btedami modeli, szumem oraz teorig generalizacji, w tym wymiarem VC i
kompromisem miedzy stronniczos$cig a wariancja (Bias-Variance Tradeoff). Szczegdlng uwage poswieca sie problemowi
overfittingu oraz klasyfikacji danych niezréwnowazonych i wieloetykietowych.

Oprécz uczenia nadzorowanego, przedmiot obejmuje réwniez metody uczenia nienadzorowanego, w tym algorytmy
klasteryzacji i generowanie hierarchii grup obiektéw. Studenci zapoznaja sie takze z generowaniem regut asocjacyjnych,
stosowanych w eksploracji danych i Data Mining. Zajecia tgczg teorie z praktykg, umozliwiajgc uczestnikom zdobycie
umiejetnosci niezbednych do analizy danych i budowy efektywnych modeli uczenia maszynowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do zajec 15
Przeprowadzenie badan empirycznych 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Paradygmaty programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.12PK.03097.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i objasnia podstawowe zagadnienia teoretyczne

i praktyczne z zakresu programowania obiektowego. K1_SZT_W09

Charakteryzuje i objasnia podstawowe zagadnienia teoretyczne

i praktyczne z zakresu paradygmatu funkcyjnego. K1_SZT_W09

Charakteryzuje i objasnia podstawowe zagadnienia teoretyczne
i praktyczne z zakresu paradygmatu programowania K1 SZT W09
wspotbieznego.

Charakteryzuje i objasnia podstawowe zagadnienia teoretyczne

i praktyczne z zakresu réznych paradygmatéw programowania. K1_SZT_W09
Z zakresu umiejetnosci
Analizuje problem programistyczny pod katem wybranego K1 SZT U03

paradygmatu programowania.

47 /157



PEU_U02 ; X 4
- rozwigzania konkretnego problemu programistycznego.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do wyjasnienia podstawowych zagadnien teoretycznych
PEU_KO01 i praktycznych, zwigzanych z réznymi paradygmatami

programowania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ,Paradygmaty Programowania” ma na celu zapoznanie studentéw z réznymi stylami programowania, ich

Dobiera odpowiedni paradygmat i jezyk programowania pod katem

K1_SZT U03

K1_SZT K04

zatozeniami teoretycznymi oraz praktycznym zastosowaniem. Tresci programowe obejmuja podstawowa wiedze z zakresu

najbardziej popularnych paradygmatéw programowania. Poruszone zostang zagadnienia zwigzane z paradygmatem
obiektowym, funkcyjnym oraz programowaniem wspotbieznym. Studenci zdobeda umiejetnos¢ analizy i wyboru

odpowiedniego paradygmatu w zaleznosci od charakteru problemu programistycznego, jak réwniez wiedze i umiejetnosci z

zakresu implementacji programéw komputerowych przy wykorzystaniu réznych paradygmatéw programowania.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
30
18

15

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy zarzadzania danymi

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W4NSZTS.14PK.04043.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje wartos¢ informacji w systemie informatycznym

Wskazuje jak efektywnie i bezpiecznie przetwarza¢ dane

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje i implementuje baze danych zgodnie z wymaganiami

projektu

Dostosowuje poziom bezpieczehstwa danych do potrzeb

Efekt kierunkowy

K1_SZT W05
K1_SZT W05

K1_SZT _U05

K1_SZT _U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot koncentruje sie na wartosci informacji w systemach informatycznych oraz metodach jej skutecznego
przetwarzania, podkreslajac role danych w procesach analitycznych i podejmowaniu decyzji. Omawiane sg podstawy teorii

Sylabusy
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zbioréw jako fundament zarzadzania danymi oraz jezyk SQL w kontekscie relacyjnych baz danych, w tym ich projektowanie,
normalizacja i optymalizacja. Przedmiot obejmuje réwniez analize nierelacyjnych baz danych, réznorodne modele ich
organizacji oraz kryteria wyboru odpowiednich technologii w zaleznosci od wymaganh systemowych. Szczegélng uwage
poswiecono rozproszonym systemom zarzadzania danymi oraz metodom zapewnienia integralnosci, bezpieczenstwa i
ochrony informacji przed nieautoryzowanym dostepem. Omawiane sg takze techniki przetwarzania danych z
wykorzystaniem jezykéw proceduralnych oraz projektowanie i wdrazanie systeméw zarzadzania danymi w $rodowiskach o
duzej liczbie uzytkownikéw. Przedmiot ktadzie nacisk na praktyczne aspekty implementacji oraz najlepsze praktyki w
zakresie ochrony spéjnosci i wydajnosci systeméw bazodanowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
20
30

13

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Systemy operacyjne i wysokowydajne przetwarzanie

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.14PK.04044.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Wyjasnia budowe systemoéw operacyjnych

Wyjasnia mechanizmy synchronizacji i komunikacji miedzy
procesami

Wyjasnia mechanizmy wirtualizacji i konteneryzacji

Wyjasnia metody wysokowydajne przetwarzanie w systemach
komputerowych

Z zakresu umiejetnosci

Automatyzuje typowe zadania administracji systemu w jezyku
skryptowym

Tworzy programy wielowgtkowe i wieloprocesowe, wymagajgce
komunikacji i synchronizacji

Efekt kierunkowy

K1_SZT W06
K1_SZT W06
K1_SZT W14

K1_SZT W14

K1_SZT U05

K1_SZT _U05
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PEU_UO3 Tworzy i zarzadza kontenerami K1 SZT U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot oferuje kompleksowe wprowadzenie do kluczowych aspektéw nowoczesnych systeméw operacyjnych, obejmujac
tematy takie jak zarzadzanie procesami, pamiecig oraz mechanizmy synchronizacji. W ramach wyktadédw uczestnicy poznaja
ponadto trendy w rozwoju systemdw operacyjnych, wirtualizacje i konteneryzacje, a takze techniki wysokowydajnego
przetwarzania danych w systemach HPC. Laboratoria dostarczajg praktycznych umiejetnosci, obejmujac tworzenie skryptéw
w powtoce i Pythonie, zarzadzanie drzewami katalogéw, procesami oraz kontenerami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie do zajec 33
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Uczenie gtebokie

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.14PK.04045.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Wyjasnia teoretyczne podstawy dziatania, budowy oraz metody

uczenia przedstawionych na wyktadzie gtebokich sieci
neuronowych.

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje, buduje i uczy model sieci rozwigzujacy postawiony
problem.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do wykorzystania innowacyjnych narzedzi

W rozwigzywaniu réznych probleméw z uzyciem gtebokiego uczenia

Efekt kierunkowy

K1_SZT W02

K1_SZT U13

K1_SZT K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Ten przedmiot poswiecony jest podstawom gtebokiego uczenia. Ma na celu nauczenie jak budowad i trenowad sieci
neuronowe oraz prowadzenia udanych projektéw, w ktérych wykorzystuje sie gtebokie uczenie. Obejmuje podstawowe
architektury sieci gtebokich, omawia sposéb ich uczenia oraz rézne rézne techniki majace na celu poprawe procesu uczenia.
Przedmiot to nie tylko teoria, ale takze praktyczne zadania laboratoryjne realizowane Pythonie i w Pytorchu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 23
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przeprowadzenie badan empirycznych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Zaliczenie/Egzamin 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Indywidualny projekt naukowo-wdrozeniowy 1

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.14PK.04046.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia podstawowe zasady realizacji projektéw badawczo-
rozwojowych, w tym znaczenie metodyk zarzadzania, planowania
i dokumentacji projektowe;j

Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje plan projektu badawczego, okreslajac cele,
wymagania i zasoby.

Rozwigzuje problemy w sposdb kreatywny
Z zakresu kompetencji spotecznych

Organizuje swojg prace w sposéb efektywny i potrafi dostosowacd
dziatania do zmieniajgcych sie wymagan projektu.

Efekt kierunkowy

K1_SZT W12

K1_SzT U1l

K1_SZT U15

K1_SZT K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Projekt przygotowujacy studenta do udziatu w pracach i aktywnosciach projektu naukowo-wdrozeniowego jako petnoprawny
cztonek zespotéw merytorycznych w projektach sztucznej inteligencji. Przed rozpoczeciem projektu naukowo-wdrozeniowego
1 student dokonuje wyboru tematyki oraz opiekuna projektu a nastepnie w ramach przedmiotu we wspétpracy z opiekunem
realizuje zadania zwigzane z realizacja projektu naukowo-wdrozeniowego. Aktywnosci mogg obejmowac analize stanu
wiedzy i techniki w wybranym obszarze, testowanie modeli sztucznej inteligencji, opracowywanie nowych rozwigzan, metod,
miar i modeli, testowanie tych rozwigzan oraz opisywanie wykonanych prac w formie raportu, rozdziatu publikacji naukowej

itp.
Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15

Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego
PEU_UO1 i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy SJO_S1 U01
wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Wstep do prawdopodobienstwa i teorii miary
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NSZTS.14PM.04041.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Formutuje podstawowe pojecia teorii miary K1 SZT w01
PEU W02 Formu’rUJe,podstaw.o.we pojecia teorii pravydopodobmnstwa K1 SZT Wo1l
- (przestrzen probabilistyczna, rozktad, zmienna losowa) - -

- . . . K1 SZT wo1,
PEU_WO03 Opisuje podstawowe rodziny rozktadéw zmiennych losowych K1 SZT W02
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Stosuje podstawowe m(latody probabilistyczne do opisu K1 SZT U0l
- rzeczywistych problemow - -
PEU_U02 Stosuje elementarne rozumowanie bayesowskie w analizie K1 SZT U0l

problemoéw
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia podstawowg wiedze z formalnej teorii prawdopodobiefstwa wyrazony w jezyku teorii miary.

Przedmiot bedzie obejmowat takze przeglad najwazniejszych, z punktu widzenia zastosowan, rozktadéw. Przedstawiony
zostanie takze wybdr nieréwnosci probiblistycznych z uwzglednieniem tych najistotniejszych z punktu widzenia analizy
algorytméw. Zajecia beda bogato ilustrowane licznymi przyktadami w celu wyrobienia odpowiednich intuicji istotnych dla
analizy danych. Szczegélnie duzy nacisk potozony zostanie na zwigzki przedmiotu z analizg danych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
50

13

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Elementy teorii obliczen i uczenia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.14PK.04100.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_W03
PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Formutuje podstawowe modele obliczen

Wyjasnia dziatanie algorytmu za pomoca notacji asymptotycznej
(Landaua)

Formutuje pojecia klas probleméw P, NP, NP- zupetnych
Formutuje pojecie wymiaru VC

Z zakresu umiejetnosci
Stosuje notacje asymptotyczna

Klasyfikuje trudno$¢ wybranych probleméw ze wzgledu na ich
ztozonos¢ obliczeniowg

Efekt kierunkowy

K1_SZT W03
K1_SZT W03

K1_SZT W03
K1_SZT W03

K1_SzI_U12

K1_Szl_U12
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia podstawy wspdtczesnej teorii obliczen, koncentrujac sie szczegdlnie na problemach trudnych

obliczeniowo i zwigzkach klasycznej teorii obliczeh ze sztuczng inteligencjg. Omdéwione zostana tez elementarne pojecia
teorii uczenia sie. Przedmiot zawiera¢ bedzie tresci pokazujgce ograniczenia dostepnych metod oraz przyktady problemow,

ktérych nie da sie rozwigza¢ w efektywny sposdb. Przedmiot mimo teoretycznego charakteru bedzie ilustrowany

rzeczywistymi przyktadami.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
50

13

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody sztucznej inteligencji

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.18PK.04048.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i charakteryzuje zaawansowane narzedzia i techniki
uczenia maszynowego

Opisuje zaawansowane zastosowania sztucznej inteligencji

Przedstawia sposoby rozwiazywania probleméw z wykorzystaniem
sztucznej inteligencji

Z zakresu umiejetnosci

Organizuje, planuje i konstruuje projekt zwigzany ze sztuczna
inteligencja

Demonstruje wyniki prac oraz wspétpracuje i prowadzi dyskusje
w zespole

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_SZT W08
K1_SZT Wil

K1_SZT W12

K1_SZT U04

K1_SZT U08
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PEU_KO01 Jest zdolny do kreatywnego myslenia i dziatania K1 SZT K04

Identyfikuje problemy oraz rozwigzuje problemy w sposéb

PEU_KO02 .
- samodzielny

K1 _SZT K04
Wykazuje inicjatywe i podejmuje wyzwanie w obliczu postawionych

PEU_K03 przed nim zadanh

K1_SZT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot prezentuje szereg kluczowych technik i architektur wspétczesnej sztucznej inteligencji do rozwigzywania
ztozonych probleméw modelowania i analizy danych. Przedmiot rozpoczyna sie od przegladu nowoczesnych metod
budowania modeli, ktére umozliwiaja bardziej elastyczne i skuteczne przetwarzanie informacji w réznorodnych kontekstach.
W szczegdlnosci uczestnicy poznajg strategie efektywnego przetwarzania sekwencji i danych ztozonych, co obejmuje
techniki taczenia informacji pochodzacych z réznych Zrédet oraz sposoby ich reprezentacji w wielowymiarowych
przestrzeniach.

W dalszej czesci przedmiotu oméwione zostang zaawansowane techniki trenowania i dostrajania modeli, ktére pozwalaja na
adaptacje do specyficznych zadan i lepsze wykorzystanie dostepnych danych, nawet gdy sg one ograniczone. Studenci
zapoznaja sie réwniez z koncepcjami optymalizacji obliczeniowej, pozwalajacymi na lepsze zarzadzanie zasobami przy pracy
z duzymi modelami, a takze z technikami kompresji, ktére umozliwiajg przyspieszenie dziatania modeli bez utraty ich
skutecznosci. Przedmiot konczy sie przegladem aktualnych trendéw oraz wyzwan zwigzanych z rozwojem sztucznej
inteligencji, omawiajac takze nowe podejscia do konstrukcji modeli, ktére redefiniujg mozliwosci wspétczesnych systemow
inteligentnych.

Czes¢ laboratoryjna przedmiotu pozwala uczestnikom zastosowad teorie w praktyce: implementujg oni zaawansowane
mechanizmy pozwalajace modelom lepiej przetwarza¢ sekwencje, uczg sie dostraja¢ modele na podstawie matych zbioréw
danych oraz wykorzystuja techniki przetwarzania sekwencji o zmiennej dtugosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Szybkie tworzenie rozwigzan Al 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.18PK.04049.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i poréwnuje narzedzia stuzace do projektowania
rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji

Objasnia metodologie projektowania, wytwarzania, utrzymania
i monitorowania systeméw z modutami sztucznej inteligenc;ji

Charakteryzuje zaawansowane narzedzia i techniki uczenia
maszynowego, wskazuje ich ograniczenia oraz okresla szacowany
potencjat ich skalowania

Przytacza skfadnie nowoczesnych jezykéw programowania wraz
z bibliotekami programistycznymi niezbednymi do implementacji
i wdrozenia systeméw opartych na sztucznej inteligenc;ji

Objasnia dziatanie jednostek obliczeniowych réznych rodzajéw
w odniesieniu do metod sztucznej inteligencji stanowigcych
fundament projektowanego systemu

Efekt kierunkowy

K1_SZT W02

K1_SZT W04,
K1_SZT W06
K1_SZT W08

K1_SZT W09

K1_SZT W14
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje, tworzy i weryfikuje system oparty na modutach

C . " K1 SZT Uo4
sztucznej inteligencji ==

Dobiera metody sztucznej inteligencji do problemu
z uwzglednieniem dostepnych danych oraz argumentuje dobor K1 SZT Ul4
modeli przeznaczonych do realizacji postawionego zadania

Z zakresu kompetencji spotecznych

Projektuje i tworzy innowacyjne narzedzia z zakresu sztucznej
inteligencji z uwzglednieniem potrzeb wynikajacych z postawionych | K1_SZT K05
problemdw badawczych i spotecznych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje nauke przeksztatcania rzeczywistych probleméw i potrzeb biznesowych oraz spotecznych na projekty
systemdéw uczenia maszynowego. Celem jest nauczenie studentéw, jak przeksztatcaé rzeczywiste wyzwania w efektywne
modele Al. W ramach przedmiotu uczestnicy poznaja kluczowe techniki identyfikacji potrzeb oraz projektowania i wdrazania
rozwigzan opartych na uczeniu maszynowym. Struktura zaje¢ obejmuje zaréwno wyktady, jak i intensywne zajecia
laboratoryjne, ktére umozliwiajg praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy. Studenci podczas zaje¢ pracujg nad
rozwigzywaniem rzeczywistych probleméw, co wspiera rozwéj umiejetnosci szybkiego prototypowania i tworzenia
skalowalnych rozwigzan Al, od prototypu az po etap wdrozenia i monitorowania.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100

70/157



Politechnika Wroctawska

Wdrazanie i utrzymanie rozwigzan opartych o sztuczng inteligencje 1

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.18PK.04051.25

Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy
PEU_WO01
PEU_WO02
PEU_WO03

PEU_W04

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Wyjasnia metody inzynierii oprogramowania
Objasnia proces testowania oprogramowania
Wyijasnia architekture mikroserwisowa
Wyjasnia metody wersjonowania i utrzymania kodu
Z zakresu umiejetnosci
Analizuje i modeluje oprogramowanie
Tworzy aplikacje rozproszong
Z zakresu kompetencji spotecznych

Tworzy i wykorzystuje narzedzi z zakresu sztucznej inteligencji
w réznych aspektach wytworzonego oprogramowania

Efekt kierunkowy

K1_SZT W06
K1_SZT W06
K1_SZT W04
K1_SZT W04

K1_SZT U07
K1_SZT Uo7

K1_SZT K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot stanowi kompleksowe wprowadzenie do procesu wdrazanie i utrzymanie rozwigzanh opartych o sztuczna
inteligencje, obejmujagc réznorodne aspekty procesu tworzenia i utrzymania oprogramowania. Uczestnicy zaczynaja od
podstaw, takich jak modelowanie w projektach programistycznych oraz poznajg architekture mikroserwisowg i komunikacje
miedzy komponentami. Przedmiot ktadzie duzy nacisk na praktyczne aspekty, takie jak testowanie oprogramowania,
systemy wersjonowania kodu oraz ciggta integracja, co przygotowuje uczestnikéw do pracy w nowoczesnych zespotach

programistycznych.

Dodatkowo, w trakcie zaje¢ uczestnicy zdobywaja umiejetnosci zwigzane z orkiestracjg konteneréw oraz zapewnieniem
jakosci oprogramowania. Program obejmuje takze ¢wiczenia praktyczne, takie jak opracowywanie diagraméw UML,
konstrukcje aplikacji rozproszonych, a takze automatyzacje testéw i zarzadzanie srodowiskami CI/CD.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
18

20

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Indywidualny projekt naukowo-wdrozeniowy 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WA4NSZTS.18HS.04052.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Wyijasnia zasady anallgy i rozwlazywanlalp.roblemlow rlzeczyW|stych, K1 SZT W12

- w tym sposoby identyfikowania wymagan i ograniczen. - =
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Anallzwe problgm badawc;y, |dentyﬁku!e odpomedme techniki K1 SZT U1l
- jego rozwigzania i proponuje metody dziatania. - =

PEU_U02 Rozwigzuje problemy w sposdb kreatywny K1 SZT U15

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Wspo’:pracme, aktywnie poszukujac wskazéwek i konsultujgc K1 SZT K04

- wyzwania. - -
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Projekt przygotowujacy studenta do udziatu w pracach i aktywnosciach projektu naukowo-wdrozeniowego jako petnoprawny
cztonek zespotéw merytorycznych w projektach sztucznej inteligencji. W ramach przedmiotu we wspétpracy z opiekunem
realizuje zadania zwigzane z realizacja projektu naukowo-wdrozeniowego wybranego przed rozpoczeciem projektu naukowo-
wdrozeniowego 1. W przypadku gdyby student chciat pozna¢ specyfike realizacji projektéw w réznych obszarach sztuczne;
inteligencji student moze wybra¢ nowy temat i opiekuna. Aktywnos$ci moga obejmowac analize stanu wiedzy i techniki w
wybranym obszarze, testowanie modeli sztucznej inteligencji, opracowywanie nowych rozwigzah, metod, miar i modeli,
testowanie tych rozwigzah oraz opisywanie wykonanych prac w formie raportu, rozdziatu publikacji naukowej itp.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie projektu 10

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRSJ0S.83CJ0.04092.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 4, * Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 5, Semestr 6

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego
stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane

w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa
sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

PEU_UO1 5J0_S1_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Sieci ztozone
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.18PF.00216.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Przedstawia podstawy budowania i analizy sieci ztozonych
Z zakresu umiejetnosci

Konstruuje w oparciu o dane sieci ztozone, dokonuje ich analizy,
prowadzi symulacje proceséw dynamicznych zachodzacych
na sieciach i interpretuje wyniki tych symulacji

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problem i potrafi go rozwigza¢ wykorzystujac analize
sieci ztozonych

Efekt kierunkowy

K1_SZT W15

K1_SZT_U06

K1_SZT K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci poznaja wybrane elementy zwigzane z nauka o sieciach ztozonych w tym teorie graféw,
fizyczne modele sieci, typy sieci, miary sieciowe, identyfikacje grup, sposoby modelowania dynamicznych proceséw w
sieciach ztozonych itd. Na zajeciach laboratoryjnych zapoznajg sie z praktyczna strong modelowania, konstruowania i analizy
sieci ztozonych jak réwniez modelowania i symulowania proceséw w tych sieciach oraz wyciagania wnioskéw z otrzymanych
wynikéw.

Wyktad bedzie realizowany w postaci prezentacji z aktywnym udziatem studentéw i studentek. Zajecia laboratoryjne beda
sie sktadaty z list zadanh o rosngcym stopniu ztozonosci. Ostatnie listy bedg pozwalaty studentom i studentka na samodzielny
wybor tematyki (rodzaj sieci ztozonej), analizowanego problemu dzieki czemu studenci bedg mogli samodzielnie zebra¢
dane, na ich podstawie skonstruowac sie¢ i dokonac jej analizy by odpowiedzie¢ na wczesniej zdefiniowany problem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Rachunek prawdopodobienstwa z elementami proceséw stochastycznych

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WA4NSZTS.18PM.04042.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

PEU_W04
PEU_WO5
PEU_WO06
PEU_WO7

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Formutuje centralne twierdzenie graniczne
Formutuje nieréwnosci probabilistyczne
Wyijasnia twierdzenie Berry-Essena

Formutuje podstawy teorii proceséw Markowa i pojecie pamieci
procesu

Formutuje podstawowe wtasnosci procesu Poissona
Formutuje podstawowe wiasnosci proceséw kolejkowych
Objasnia metody generowania wartosci losowych

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje CTG oraz nieréwnosci probabilistyczne

Efekt kierunkowy

K1_SZT W01
K1_SZT W01
K1_SZT W01

K1_SZT W01

K1_SZT wo1l
K1_SZT wo1l
K1_SZT wo1l

K1_SZT U01
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Modeluje zjawiska za pomocg procesu Piossona, proceséw Markowa K1_SZT U0l

PEU_UO2 i teorii kolejek

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot bedzie prezentowat zaawansowany materiat z zakresu klasycznej teorii prawdopodobiefistwa, w szczegdlnosci
tematyke zwigzana z CTG (Centralne Twierdzenie Graniczne) oraz z nieréwnosciami probabilistycznymi, szczegélnie te
istotne dla analizy algorytméw. Druga czes$¢ przedmiotu poswiecona zostanie na oméwienie kilku rodzajéw proceséw
stochastycznych najistotniejszych z punktu widzenia sztucznej inteligencji. Cwiczenia do wyktadu bedg obejmowaty zaréwno
metody formalne (np. fragmenty dowoddw) jak réwniez przyktady rachunkowe. Tresci programowe bedg ilustrowane
zastosowaniami w sztucznej inteligenciji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 60
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity nakfad pracy studenta (CNPS) L'cz"’?s%“z'“
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% Politechnika Wroctawska

Kryptografia i bezpieczenstwo informac;ji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.18PK.04056.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Wyjasnia podstawy matematyczne kryptosysteméw symetrycznych | K1_SZT W01,
- i asymetrycznych K1 SZT W03

PEU W02 Wyjasnia podstawowe metody testowania poziomu bezpieczenstwa | K1_SZT W01,
- danych K1 SZT W03

PEU WO3 Identyfikuje i potrafi mitygowa¢ zagrozenia prywatnosci K1 SZT wo1,
- uzytkownika K1_SZT_W03

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Szyfruje i podpisuje wiadomosci K1 _SZT _U05
PEU_U02 Dobiera biblioteki i algorytmy kryptograficzne z uwzglednieniem K1 SZT U05

wymagan systemu

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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PEU_KO01 Identyfikuje potrzebe weryfikacji prawdziwosci informacji K1 SZT K01

Dba o $wiadomos¢ istotnosci zabezpieczania informacji

PEU_KO2 w dowodliwy sposéb

K1_SZT K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawy kryptografii oraz metody zapewniania bezpieczenstwa informacji, ze szczegdinym
uwzglednieniem matematycznych fundamentdw kryptosystemoéw symetrycznych i asymetrycznych. Omawiane sg
zagadnienia zwigzane z generacjg losowosci, nierozréznialnoscig obliczeniowg oraz zastosowaniem generatoréw
pseudolosowych. Studenci zdobywajag wiedze na temat szyfrowania i metod potwierdzania autentycznosci informacji z
wykorzystaniem podpiséw cyfrowych. Przedmiot porusza kwestie ochrony prywatnosci oraz sposoby minimalizowania
zagrozen wynikajacych z atakéw na systemy kryptograficzne. Wprowadzone zostajg takze koncepcje kryptografii
postkwantowej, odpornej na atak adwersarza o niezwykle duzych mozliwosciach obliczeniowych. Studenci zapoznaja sie z
bibliotekami kryptograficznymi oraz narzedziami do ochrony informacji, a takze metodami zabezpieczen informacji bez
wykorzystania klucza. Szczegdlny nacisk ktadziony jest na praktyczne aspekty doboru algorytméw i systeméw
kryptograficznych zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa i wydajnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Kreatywne metody rozwigzywania probleméw

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W4NSZTS.110HS.04054.25
Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Przedstawia metodologie i techniki kreatywnego rozwigzywania

problemoéw
Z zakresu umiejetnosci
Rozwigzuje problemy w kreatywny sposéb
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do kreatywnego myslenia i dziatania oraz

samodzielnego rozwigzywania postawionych przed nim probleméw

Efekt kierunkowy

K1_SZT W12

K1_SZT U15

K1_SZT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci poznaja techniki i metodologie kreatywnego rozwigzywania probleméw (nie tylko tych

Sylabusy

83/157



zwigzanych ze sztuczng inteligencja) np. metodologie Design Thinking czy techniki burzy mézgéw, piec razy dlaczego itp.
Prezentowane metodologie moga by¢ dostosowywane i zmieniane w zaleznosci od potrzeb studentéw i pojawiajgcych sie
nowych metodologii (np. Lean thinking). W trakcie zaje¢ projektowych stuchacze ucza sie stosowac poznane na wyktadzie
techniki do rozwigzywania problemdw przedstawionych przez prowadzacego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Odpowiedzialnos¢ spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WA4NSZTS.110HS.04055.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Wspdtpracuje w zespole, komunikuje sie z innymi oraz aktywnie

PEU_UO1 : h K1 SZT U08
- uczestniczy w dyskusji - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Poprzez kreatywng realizacje projektu odpowiedzialnego spotecznie
PEU KO1 jest zdolny dp dziatania d!a dobrallnnego c;%omeka (spoie.czno.su) K1 SZT K04
- oraz samodzielnego rozwigzywania postawionych przed nim/nig - =
probleméw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W trakcie zaje¢ student angazuje sie w refleksje nad odpowiedzialnoscig za druga osobe oraz odpowiedzialnoscig spoteczng,
uczestniczac w dyskusjach dotyczacych celéw zyciowych, relacji miedzyludzkich i pracy w grupie. Analizuje wiasne
doswiadczenia, identyfikuje problemy i ograniczenia, a nastepnie definiuje dziatania, ktére mogg przyczyni¢ sie do wsparcia
innych, takie jak mentoring mtodszych kolegdéw i kolezanek czy dziatalno$¢ charytatywna i spoteczna. Studenci realizuja
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zaplanowane inicjatywy, dzielac sie swoimi doswiadczeniami na kolejnych etapach, monitorujac postepy i oceniajac efekty
dziatan. Proces ten konczy sie opracowaniem raportu, ktéry podsumowuje przeprowadzone dziatania oraz zdobyte w ich
trakcie doswiadczenia, poddajac je takze ocenie zewnetrzne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie projektu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Trendy rozwoju sztucznej inteligencji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.110PK.04057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci
Analizuje wspétczesne trendy w rozwoju sztucznej inteligencji

Przygotowuje wystapienia ustne i materiaty dotyczace
szczegbtowych zagadnienh z zakresu sztucznej inteligencji

Z zakresu kompetencji spotecznych

Krytykuje i w uzasadnionych przypadkach podejmuje wyzwanie
kwestionowania zastanej wiedzy lub rozwigzah w dziedzinie
sztucznej inteligencji

Dba o powstawanie kreatywnych rozwigzah w odpowiedzi
na wspétczesne wyzwania zwigzane z wdrazaniem i rozwojem
sztucznej inteligencji

Efekt kierunkowy

K1_SZT U10
K1_SZT Ull

K1_SZT U10
K1_SzT U1l

K1_SZT K01
K1_SZT K04

K1_SZT Kol
K1_SZT K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu zostanie wykonany przeglad aktualnych kierunkéw badan i zastosowanh sztucznej inteligencji, ze
szczegdblna analiza technologicznych fundamentéw i wykorzystaniem metodologii analizy trendéw kierunkéw badawczych.
Celem jest przeprowadzenie krytycznej dyskusji i oceny poszczegdlnych rozwiazan i koncepcji rozwoju sztucznej inteligenc;ji
oraz poszerzenie kompetencji prezentacyjnych w ramach praca seminaryjnej. Studenci bedg zaproszeni do wyboru tematu
zwigzanego z trendami rozwoju w sztucznej inteligencji, samodzielnej badz wspomaganej analizy literatury, opracowania
wnioskdéw i przygotowania wystapienia przed grupa i prowadzacym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Szybkie tworzenie rozwigzan Al 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.110PK.04058.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje narzedzia stuzace do projektowania systeméw
sztucznej inteligencji oraz wyjasnia ich zastosowanie

w rozwigzywaniu ztozonych probleméw z uwzglednieniem
ograniczen metod gtebokich

Przytacza zasady wytwarzania, testowania i utrzymania

oprogramowania z uwzglednieniem ztozonych architektur gtebokich

i ograniczen metod gtebokich

Objasnia zaawansowane metody i techniki uczenia maszynowego

wraz z ich wiasnosciami

Przytacza sktadnie nowoczesnych jezykéw programowania oraz
bibliotek programistycznych ukierunkowanych na zaawansowane

moduty Al

Efekt kierunkowy

K1_SZT W02

K1_SZT W04,
K1_SZT W06

K1_SZT W08

K1_SZT W09

89/157



Objasnia zasady dziatania jednostek obliczeniowych réznych K1.SZT W14

PEU_WO5 rodzajéw w odniesieniu do zaawansowanych metod gtebokich

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje, tworzy i weryfikuje projekt zwigzany z zaawansowanymi K1 SZT U04

PEU_UO1 metodami gtebokimi

Analizuje problem badawczy na podstawie dostepnych informac;ji

oraz projektuje model oparty na zaawansowanych metodach K1 SZT Ul4
gtebokich z uwzglednieniem ograniczeh postawionego zadania - -
biznesowego

PEU_U02

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do wykorzystywania innowacyjnych narzedzi z zakresu
sztucznej inteligencji w réznych aspektach funkcjonowania
cztowieka i przy uwzglednieniu ograniczeh narzuconych przez
wybrane aspekty funkcjonowania cztowieka

PEU_KO1 K1_SZT K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na kompleksowym omdwieniu ztozonych probleméw towarzyszacych tworzeniu i wdrazaniu systeméw
Al. W ramach przedmiotu omawiane sa metody projektowania z uwzglednieniem ztozonych ograniczen technologicznych i
biznesowych. Uczestnicy poznaja zaawansowane strategie selekcji i ewaluacji modeli, techniki zapewniania prywatnosci oraz
metody monitoringu i ochrony danych w kontekscie systeméw Al. Przedmiot ktadzie nacisk na rozpraszanie i skalowalnos¢
modeli, a takze na techniki réwnowazenia obciazenia i redukcji ztozonosci, co jest kluczowe dla efektywnego wdrazania
rozwigzan na duza skale. Dodatkowo, uczestnicy nauczg sie strategii ciggtego rozwijania systemdéw Al oraz metod
pétautomatycznego testowania i poprawiania ich bezpieczenstwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Wdrazanie i utrzymanie rozwigzan opartych o sztuczng inteligencje 2

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.110PK.04059.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia specyfike wdrazania rozwigzanh opartych o sztuczng
inteligencje

Wyjasnia metody wdrazania rozwigzan w chmurach publicznych

Wyjasnia metody utrzymanie rozwigzan opartych o sztuczna
inteligencje

Z zakresu umiejetnosci

Buduje aplikacje wykorzystujace modele sztucznej inteligencji
przez APl REST-owe

Wdraza rozwigzania w chmurze publicznej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_SZT W04

K1_SZT W04

K1_SZT W04,
K1_SZT W06

K1_SZT _U05,
K1_SZT Uo7

K1_SZT_UO05,
K1_SzT_U07
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PEU_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Jest zdolny wykorzysta¢ narzedzia z zakresu sztucznej inteligencji
w réznych aspektach funkcjonowania cztowieka

K1_SZT K05

Przedmiot oferuje kompleksowe wprowadzenie do praktycznych aspektéw ML-Ops oraz wykorzystania chmurowych platform
w projektach z wykorzystaniem sztucznej inteligencji. Uczestnicy zapoznaja sie z réznymi formatami danych, efektywna
praca z duzymi zbiorami oraz wykorzystaniem publicznych modeli dostepnych przez API. Przedmiot obejmuje réwniez
automatyzacje proceséw i monitorowanie modeli. W ramach laboratorium uczestnicy naucza sie konwertowa¢ dane miedzy
formatami, korzystac¢ z APl oraz tworzy¢ zaawansowane ustugi REST, a takze wdraza¢ modele w chmurze. Program taczy

teorie z praktycznymi ¢wiczeniami, co pozwala na zdobycie umiejetnosci niezbednych do efektywnego zarzadzania

projektami ML.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
18

20

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Indywidualny projekt naukowo-wdrozeniowy 3
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NSZTS.110PK.04060.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zaawansowane metody realizacji projektéw badawczych,

PEU_WO01 . : - R . K1 SZT W12
- w tym iteracyjne poprawianie wynikdw i ich walidacje. - =
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Opracowu.j.e wyniki I.<onc.9we prpjektg w formie raportu naukowego, K1 SZT U1l
- prezentacji lub publikacji technicznej. - =
PEU_U02 Rozwigzuje problemy w sposdb kreatywny K1 SZT U15
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Demonstruje gotowos¢ do petnienia roli laboranta Al, wykonujgc K1_SZT K04

zaawansowane zadania z zakresu zbierania i analizy danych.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Projekt przygotowujacy studenta do udziatu w pracach i aktywnosciach projektu naukowo-wdrozeniowego jako petnoprawny
cztonek zespotéw merytorycznych w projektach sztucznej inteligencji. W ramach przedmiotu we wspétpracy z opiekunem
realizuje zadania zwigzane z realizacja projektu naukowo-wdrozeniowego wybranego przed rozpoczeciem projektu naukowo-
wdrozeniowego 1. W przypadku gdyby student chciat pozna¢ specyfike realizacji projektéw w réznych obszarach sztuczne;
inteligencji student moze wybra¢ nowy temat i opiekuna. Aktywnos$ci moga obejmowac analize stanu wiedzy i techniki w
wybranym obszarze, testowanie modeli sztucznej inteligencji, opracowywanie nowych rozwigzah, metod, miar i modeli,
testowanie tych rozwigzah oraz opisywanie wykonanych prac w formie raportu, rozdziatu publikacji naukowej itp.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15
Przygotowanie projektu 10

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Wyttumaczalne i zaufane systemy sztucznej inteligencji

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.130PK.04066.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu wiedzy
Identyfikuje role wyjasnialnosci i interpretowalnosci modeli
sztucznej inteligencji i dobiera stopien wyjasnialnosci dla
okreslonego zastosowania modeli inteligentnych

Kategoryzuje metody i narzedzia wyjasniania, interpretowania
i oceny modeli sztucznej inteligencji

Z zakresu umiejetnosci

Ocenia interpretowalnos¢ i wyjasnialnos¢ modeli sztucznej
inteligencji

Dobiera metody analizy wyjasnialnosci modeli sztucznej inteligencji

w zaleznosci od ich zastosowania

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_SZT W05,
K1_SZT W07

K1_SZT W05,
K1_SZT Wo7

K1_SZT U05,
K1_SZT U08

K1_SZT _U05,
K1_SZT_U08
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PEU_KO01 Dba o wspétprace w grupie K1 SZT K05

Jest odpowiedzialny za wytwarzanie i zastosowania modeli

PEU_KO02 s . o
- sztucznej inteligencji

K1_SZT K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot zapoznaje stuchaczy z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z wyjasnialng (interpretowalng) i wiarygodng
sztuczng inteligencja. Studenci poznaja metody i narzedzia do wyjasniania i interpretowania modeli sztucznej inteligencji.
Bedzie potozony nacisk na to, jak opracowywad i oceniad systemy sztucznej inteligencji, majgc na uwadze ich
interpretowalnos¢ i wiarygodnos$¢ oraz potencjalne zastosowanie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo sztucznej inteligencji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.130PK.04067.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1
PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje zagrozenia wystepujace w modelach Al
Formutuje pojecie prywatnosci réznicowe;

Formutuje metody uwierzytelniania oparte o sztuczng inteligencje
Z zakresu umiejetnosci
Stosuje mechanizmy ochrony systeméw Al przed zagrozeniami

Wskazuje zagrozenia na podstawie opisu systemu Al

Efekt kierunkowy

K1_SZT W02

K1_SZT W02,
K1_SZT W10

K1_SZT W02

K1_SZI_U12, K1_SZT_U05
K1_SzI_U12, K1_SZT_U05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia podstawowe zagadnienia dotyczace bezpieczenstwa systemdw sztucznej inteligencji a takze wybrane
zagadnienia gdzie technologie sztucznej inteligencji stuza zapewnieniu bezpieczehstwa. Przedstawione zostang liczne
zastosowania obejmujgce miedzy innymi uwierzytelnianie oraz identyfikacje a takze wybrane, zaawansowane metody
biometryczne. Uwzglednione stanie takze bezpieczenstwo w wielkich modelach jezykowych (LLM). Przedmiot obejmuje
takze wiedze dotyczaca ochrony prywatnosci w systemach sztucznej inteligencji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 55
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb?2950dzm

Sylabusy 98 /157



Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metaheurystyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.130PK.04068.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia ograniczenia stawiane algorytmom podczas
rozwigzywania problemu

Wyjasnia zasady dziatania algorytméw heurystycznych

Wyjasnia wptyw reprezentacji danych na efektywnos$¢ algorytmu

Z zakresu umiejetnosci

Rozwigzuje problem w sposéb przyblizony, spetniajgc ograniczenia
czasowe wynikajgce z problemu

Dobiera algorytm heurystyczny do charakterystyki problemu

Analizuje dziatanie algorytmu oraz dokonuje jego modyfikacji

Efekt kierunkowy

K1_SZT Wo1,
K1_SZT W03

K1_SZT Wo1,
K1_SZT W03

K1_SZT W03

K1_SzI_U12,
K1_SZT U02,
K1_SzT U15

K1_SzI_U12, K1_SZT U15
K1_SZI_U12, K1_SZT_U02
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Akceptuje role algorytméw metaheurystycznych dla
sformutowanych problemdw przy silnie ograniczonych zasobach

K1_SZT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot koncentruje sie na algorytmach heurystycznych i metaheurystycznych stosowanych w rozwigzywaniu probleméw
optymalizacyjnych, ze szczegdinym uwzglednieniem ograniczen obliczeniowych i czasowych. Studenci poznajg
fundamentalne koncepcje reprezentacji danych oraz wptyw struktury problemu na efektywnos¢ algorytmu. Omawiane sg
metody gradientowe, populacyjne, rojowe i ewolucyjne, a takze ich zastosowanie w praktycznych problemach
optymalizacyjnych. Przedmiot obejmuje réwniez algorytmy hybrydowe oraz techniki optymalizacji wielokryterialnej,
umozliwiajgce dostosowanie metod do specyficznych wymagan aplikacyjnych. Szczegdiny nacisk kfadziony jest na analize
dziatania algorytméw, ich dobdr do charakterystyki problemu oraz mozliwosci ich modyfikacji w celu poprawy efektywnosci.
Studenci zdobywajg umiejetnos¢ praktycznego stosowania metaheurystyk w srodowisku ograniczonych zasobéw

obliczeniowych, uwzgledniajac kryteria jakosciowe i czasowe.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Zaliczenie/Egzamin

Przeprowadzenie badan empirycznych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
20

15

15

13

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie jezyka naturalnego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.130PK.04069.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia zasady wytwarzania oprogramowania do przetwarzania
jezyka naturalnego.

Wyjasnia podstawowe metody w zakresie zbierania, przetwarzania,
analizy i danych w jezyku naturalnym.

Wyjasnia podstawowe i wybrane zaawansowane narzedzia
i techniki uczenia maszynowego stosowane do przetwarzania
jezyka naturalnego.

Wyjasnia spoteczne, prawne i etyczne aspekty metod
przetwarzania jezyka naturalnego.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i rozwigzuje problemy zwigzane z analiza danych
jezykowych.

Efekt kierunkowy

K1_SZT W04

K1_SZT W05

K1_SZT w08

K1_SZT W13

K1_SZT U02
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Projektuje, realizuje i weryfikuje projekt zwigzany

. . K1 SZT Uo4
ze przetwarzaniem jezyka naturalnego. ==

Pozyskuje informacje z wiarygodnych Zrédet odnosnie danych
jezykowych i narzedzi do ich przetwarzanie, integruje je, dokonuje | K1_SZT U1l
ich interpretacji oraz wycigga wnioski i formutuje opinie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Dba o poszanowanie norm etycznych, prawnych i spotecznych
w procesie wdrazania w swojej dziatalnosci naukowej i zawodowej K1_SZT K02
rozwigzah z zakresu przetwarzania jezyka naturalnego

Jest zdolny do propagowania w zyciu spotecznym potrzeby
poszanowania i ochrony wtasnosci intelektualnej w zakresie K1_SZT K03
przetwarzania jezyka naturalnego.

Jest zdolny do kreatywnego myslenia i dziatania oraz
samodzielnego rozwigzywania postawionych przed nim probleméw | K1_SZT K04
z zakresu przetwarzania jezyka naturalnego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przedstawia przedstawia przeglad aktualnie najwazniejszych metod stosowanych w analizie informacji i wiedzy
zapisanych w jezyku naturalnym w ujeciu praktycznym. Przede wszystkim przedstawiono metody oparte na gtebokich
sieciach neuronowych do modelowania jezyka oraz duzych generatywnych modelach jezykowych. Przedstawiono rézne
techniki ich zastosowania w réznych typach probleméw oraz adaptacji istniejgcych juz modeli do potrzeb konkretnego
rozwigzania. Metody zostaty zaprezentowane jako narzedzia w cyklu wytwarzania systemu opartego na sztucznej
inteligencji. Duzo uwagi poswiecono zagadnieniom zapewnienia jakos$ci rozwigzan oraz takze kwestiom etycznym i prawnym.
W ramach laboratorium studenci w praktyce poznaja zagadnienia: projektowania, gromadzenia i przetwarzania zbioréw
danych, wyboru modeli i $rodowisk przetwarzania, wykorzystania réznego typu modeli jezykowych, w tym duzych
generatywnych modeli jezykowych (ang. LLM - Large Language Models) oraz oceny jakosci zbudowanego systemu.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie do zajec 25
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie obrazu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.130PK.04070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_W07

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Objasnia podstawy metodyki pracy z obrazami.

Przedstawia metody przetwarzania obrazéw binarnych.

Wyjasnia zastosowanie i metody wykonywania operacji globalnych

na obrazach.
Poréwnuje metody filtracji obrazéw oraz objasnia ich dziatanie.

Klasyfikuje i objasnia sposoby ekstrakcji cech z obrazdéw.

Charakteryzuje metody segmentacji obrazéw i dobiera odpowiednig

metode do danego zadania.

Opisuje metody detekcji obiektéw na obrazach.

Efekt kierunkowy

K1_SZT W11
K1_SZT Wil

K1_SZT W11,
K1_SZT W12

K1_SZT W11
K1 SZT W1l

K1_SZT W11,
K1_SZT W12

K1_SZT W11,
K1_SZT W12
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie podstawowymi narzedziami do przetwarzania

A K1 SZT Ul4
obrazéw. 41
Opracowuje potok przetwarzania obrazéw w celu rozwigzania K1 S7T Ula
praktycznego problemu. "=
Stosuje od/pIOW|edn|e metody filtracji obrazéw oraz ocenia ich K1 SZT Ul4
skutecznosc. - -
Wykorzystwe odeW|edn|e. metody ekstrakgji cech, a takze K1 SZT Uld
interpretuje uzyskane wyniki. - -
Weryfikuje skutecznosc zaprojektowanego przez siebie systemu K1 SZT U14
przetwarzania. - =

Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do samodzielnego rozwigzywania praktycznych K1 SZT K05

probleméw z wykorzystaniem przetwarzania obrazéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawowa wiedze z zakresu przetwarzania obrazéw, zaréwno od strony teoretycznej, jak i jej
praktycznych aspektéw. Przedmiot wyjasnia podstawy pracy z obrazami za pomocg powszechnie uzywanych narzedzi
programistycznych. Czes¢ przedmiotu poswiecona jest na poznanie operacji globalnych, takich jak binaryzacja czy filtracja.
Dalej przedmiot podejmuje temat przetwarzania lokalnego, w szczegdélnosci ekstrakcje cech z obrazéw. W przedmiocie
uwzglednione sg takze podstawy metod segmentacji obrazéw oraz detekcji obiektéw. Przedmiot przygotowuje do
samodzielnego rozwigzywania praktycznych probleméw przetwarzania obrazéw, obejmujac réwniez temat weryfikacji jakosci

wynikéw przetwarzania.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie i analiza dzwieku
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.130PK.04071.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i objasnia podstawowe techniki analizy
i przetwarzania dzwieku oraz obszary ich typowych zastosowan

Wyjasnia architektury modeli gtebokich stosowanych w analizie
i przetwarzaniu dzwieku

Przedstawia mozliwosci i ograniczenia obecnie wykorzystywanych
technik analizy i przetwarzania dZwieku

Przedstawia podstawy teoretyczne metod analizy i przetwarzania
dzwieku

Uzasadnia wybér odpowiednich bibliotek i komponentéw
software'owe do wykorzystania w eksperymentowaniu i budowie
aplikacji zwiazanych w analiza i przetwarzaniem dZzwieku

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_SZT W05

K1_SZT W05

K1_SZT W05

K1_SZT W01

K1_SZT Wo1,
K1_SZT W05
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Opracowuje, planuje i organizuje eksperymenty majace na celu
PEU_UO1 ocene skutecznosci i praktycznej przydatnosci réznych metod K1 SZT U02
analizy dZzwieku

Projektuje i tworzy proste systemy analizy dZzwieku (np.

PEU_U02 ) .
- rozpoznawania mowy) w oparciu o gotowe dostepne modele

K1 SZT U04
Dobiera odpowiednig metode i model pod katem skutecznosci

PEU_UO3 i efektywnosci w konkretnym zastosowaniu metody analizy dzwieku

K1_SZT U14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowg wiedze z zakresu przetwarzania i analizy dzwieku. Obejmujg zagadnienia
zwigzane z analizg i przetwarzaniem dZwieku jako sygnatu jednowymiarowego oraz realizacjg typowych efektéw
akustycznych. Zawarte sg rdwniez elementy zaawansowanej analizy dZzwieku za pomoca gtebokich sieci neuronowych, w
tym podstawy analizy i rozpoznawania mowy. Ten ostatni element jest szczegdlnie istotny dla realizacji interfejsu cztowiek-
komputer we wspétczesnych systemach wykorzystujgcych sztuczng inteligencje. Wiedza i umiejetnosci nabyte podczas
realizacji zadah w laboratorium zwigzanym z przedmiotem pozwalaja na realizacje przez studentéw w ich przysztej pracy
zawodowej oprogramowania wykorzystujgcego powszechnie stosowane obecnie komponenty programistyczne (SDK, API,
biblioteki). Zawarte tresci programowe pozwalajg na rozpoczecie efektywnej i Swiadomej pracy w typowych obszarach
zastosowan analizy dZzwieku oraz na prowadzenie prostych badan w tym zakresie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 12
Przygotowanie do zaje¢ 24
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie danych masowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.130PK.04072.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Wyijasnia specyfike przetwarzania danych masowych K1 SZT W05
PEU W02 Wyjasn|a metody detekcji danych odstajgcych i wizualizacji danych K1 SZT WO5
- wielowymiarowych - -
PEU_WO03 Wyjasnia metody i platformy do przetwarzania danych masowych K1 SZT W05

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Buduje aplikacje do czyszczenia i wizualizacji podobienstwa danych K1 SZT Uo7
- masowych - -
PEU_U02 Konstruuje model oparty o sztuczng inteligencje dedykowany K1_SZT U14

do analizy danych masowych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Jest zdolny do wykorzystania narzedzi z zakresu sztucznej

PEU_KO1 inteligencji w réznych aspektach funkcjonowania cztowieka

K1_SZT K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot oferuje uczestnikom wprowadzenie do architektur Big Data, skupiajac sie na technikach zarzadzania i analizy
duzych zbioréw danych. Uczestnicy naucza sie skutecznie przeprowadzaé czyszczenie danych oraz identyfikowad dane
odstajgce. Przedmiot obejmuje réwniez wizualizacje danych oraz analize ich podobiefstw, co umozliwia lepsze zrozumienie i
prezentacje wynikéw. Dodatkowo, uczestnicy poznajg architekture Map-Reduce i platformy do przetwarzania danych
masowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie projektu 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Biometria
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.130PK.00092.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia zaawansowane algorytmy i techniki inteligentnego
przetwarza danych o réznej modalnosci.

Objasnia zasady dziatania systeméw uwierzytelniania w réznych
modalnosciach oraz wyzwania z nimi zwigzane.

Objasnia ograniczenia systeméw uwierzytelniania zwigzane
z jakoscig pozyskanych danych biometryczych

Z zakresu umiejetnosci
Stosuje biometryczne metody uwierzytelniania

Ocenia jakos$¢ danych biometrycznych

Efekt kierunkowy

K1_SZT_WO05,
K1_SZT W12

K1_SZT W05,
K1_SZT W12

K1_SZT_WO05,
K1_SZT W12

K1_SZT U02,
K1_SZT_U05

K1_SZT U02
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Konstruuje rozwigzania chronigce prywatno$¢ uzytkownika K1 SZT U02,

PEU_UO3 korzystajacego z biometrycznych metod uwierzytelniania K1 SZT U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje omdwienie zaawansowane metody pozyskiwania, analizy i przetwarzania danych biometrycznych,
uwzgledniajac ich zastosowanie w systemach uwierzytelniania. Studenci zapoznajg sie z miarami jakosci systeméw
biometrycznych, metodami statystycznego testowania oraz problemami zwigzanymi z jakos$cia pozyskiwanych danych.
Omawiane sa zaréwno metody biometrii oparte na cechach fizycznych, jak i techniki wykorzystujace zachowania
uzytkownika (biometria behawioralna). Szczegdiny nacisk ktadziony jest na zagrozenia zwigzane z prywatnoscig oraz
sposoby ochrony danych biometrycznych przed naduzyciami. Przedmiot porusza réwniez metody oceny jakosci i korekcji
danych biometrycznych, a takze zagadnienia wykrywania obecnosci uzytkownika w procesie uwierzytelniania (potwierdzenie
zywotnosci). Studenci zdobywaja umiejetnos¢ projektowania i wdrazania systemoéw biometrycznych, uwzgledniajac zaréwno
aspekty technologiczne, jak i kwestie bezpieczenstwa oraz ochrony prywatnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie do zajec 30
Przeprowadzenie badan empirycznych 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Generatywne modele sztucznej inteligencji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.130PK.04073.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia wybrane zaawansowane modele i architektury gtebokie
stosowane w modelach generatywnych.

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje, realizuje i weryfikuje projekt zwigzany z opracowaniem
implementacja i weryfikacjg gtebokich modeli generatywnych.

Tworzy podstawowe modele generatywne w obszarze sztucznej
inteligencji

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozwigzuje problemy w obszarze tworzenia i wykorzystywania
innowacyjnych narzedzi z zakresu modeli generatywnych

w obszarze sztucznej inteligencji w réznych aspektach
funkcjonowania cztowieka

Efekt kierunkowy

K1_SZT Wil

K1_SZT U04

K1_SZT U13

K1_SZT K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje teorie i praktyke wspétczesnych modeli generatywnych, takich jak GAN, VAE, score-based models i
modele dyfuzyjne. Uczestnicy poznajg zasady dziatania GAN-6w (rywalizacja generatora i dyskryminatora), probabilistyczne
podstawy VAE, modele score-based do generowania syntetycznych danych oraz modele dyfuzyjne, ktére odtwarzajg dane
poprzez procesy degradacji i rekonstrukcji. Przedmiot konczy sie oméwieniem zaawansowanych technik i zastosowan

generatywnej sztucznej inteligencji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przeprowadzenie badan empirycznych

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
20

20

15

Liczba godzin
125

112 /157



Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Nowe trendy w algorytmice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.130PK.04074.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Formutuje podstawy metody probabilistycznej
Formutuje formalne pojecie nierozréznialnosci (prywatnosci)
Przytacza najnowsze rezultaty z dziedziny algorytmiki
Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie prostymi metodami niekonstrukcyjnymi w analizie
algorytméw

Klasyfikuje systemy pod wzgledem ich nierozréznialnosci
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do pozyskiwania najnowszej wiedzy z zakresu
algorytmiki

Efekt kierunkowy

K1_SZT W03
K1_SZT W03
K1_SZT W03

K1 SzI_U12

K1_SzI_U12

K1_SZT Kol
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot bedzie przedstawiat, wybrane, najnowsze postepy w algorytmice ze szczegdlnym uwzglednieniem wynikéw

dotyczacych sztucznej inteligencji. Na przedmiot sktadad sie bedzie szczegdtowa prezentacja kilku aktualnych,

zaawansowanych matematycznie wynikéw bezposrednio odnoszacych sie do sztucznej inteligencji. Wstep do przedmiotu
bedzie dotyczyt wybranych, zaawansowanych zagadnieh matematycznych, ktére sg czesto wykorzystywane w nowoczesnej
analizie algorytmdw, ktére jednak nie sa objete standardowym przedmiotem algorytmiki. Beda obejmowaty one miedzy
innymi zaawansowane techniki kombinatoryczne. Tresci beda ilustrowane wynikami symulacyjnymi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
50

13

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie danych biomedycznych z urzadzen noszalnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.130PK.04075.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki Tak
Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5, Semestr 6 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i charakteryzuje podstawowe metody zbierania,

PEU_WO01
oraz ilustruje przyktadami.

przetwarzania, analizy i wizualizacji danych, definiuje ich
zastosowanie, dobiera odpowiednie techniki, wyjasnia ich dziatanie

K1_SZT W05

Poréwnuje rézne metody, kategoryzuje je, przyporzadkowuje
PEU_WO02 do odpowiednich zastosowan, wskazuje ich zalety i uzasadnia K1_SZT W05

wybor.

PEU_W03 praktyki w analizie danych.

Odtwarza procedury, wylicza kluczowe kroki oraz wybiera najlepsze

K1_SZT W05

Rozpoznaje i charakteryzuje powigzania sztucznej inteligencji

PEU_W04

oraz uzasadnia ich znaczenie.

Sylabusy

z innymi dyscyplinami, wyjasnia ich wptyw na nauki spoteczne
i humanistyczne, poréwnuje rézne podejscia, opisuje zastosowania

K1_SZT W10
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PEU_WO5

PEU_W06

PEU_WO7

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Przytacza przyktady integracji sztucznej inteligencji z innymi
dziedzinami i wskazuje potencjalne korzysci oraz wyzwania.

Rozpoznaje i charakteryzuje zaawansowane zastosowania
sztucznej inteligencji, opisuje ich dziatanie, wyjasnia kluczowe
koncepcje oraz przytacza przyktady z réznych dziedzin.

Uzasadnia wykorzystanie wybranej techniki, wskazuje zalety oraz
poréwnuje metody stosowane w praktyce.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i rozwigzuje problemy z analizg danych, dobiera
narzedzia, interpretuje wyniki oraz testuje i weryfikuje modele.

Organizuje proces analizy, dostosowuje metody, opracowuje
rozwigzania oraz wdraza strategie.

Wspotpracuje w zespole i prowadzi dyskusje na temat wnioskéw.

Projektuje, realizuje i weryfikuje projekty zwigzane ze sztuczna
inteligencja, dobiera odpowiednie narzedzia, testuje rozwigzania
oraz optymalizuje modele.

Dostosowuje projekty do specyficznych wymagan, kontroluje ich
jakos¢ i wdraza gotowe rozwigzania.

Dba o bezpieczenstwo danych w projektach sztucznej inteligencji,
identyfikuje potencjalne zagrozenia, stosuje odpowiednie metody
ochrony, kontroluje zgodnos¢ z przepisami oraz wdraza procedury
zapewniajace prywatnos¢ i bezpieczenstwo informaciji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Deklaruje gotowos¢ do wdrazania rozwigzan Al, respektuje normy
etyczne i prawne, dba o ich przestrzeganie, identyfikuje problemy
i podejmuje wyzwania zwigzane z ich rozwigzywaniem.

Wykazuje inicjatywe, szanuje zasady oraz jest otwarty
na odpowiedzialne wykorzystanie Al w swojej pracy.

Deklaruje gotowos$¢ do tworzenia i wykorzystywania innowacyjnych
narzedzi Al, identyfikuje ich zastosowania w réznych obszarach,
podejmuje wyzwania oraz wykazuje inicjatywe w implementacji
rozwigzan wspierajacych funkcjonowanie cztowieka.

K1_SZT W10

K1_SZT W11

K1_SZT Wil

K1_SZT U02

K1_SZT U02

K1_SZT U02

K1_SZT U04

K1_SZT U04

K1_SZT U05

K1_SZT K02

K1_SZT K02

K1_SZT K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe dla przedmiotu obejmujg wprowadzenie do Zrédet i zastosowan danych biomedycznych z urzadzen
mobilnych, takich jak smartwatche. Studenci poznajg akwizycje i analize sygnatéw biomedycznych (EKG, EEG,
pulsoksymetria), w tym filtracje, przeksztatcenia Fouriera i techniki redukcji wymiarowosci (PCA, LDA). Przedmiot obejmuje
takze uczenie maszynowe (SVM, sieci neuronowe) oraz analize danych z sensoréw (akcelerometr, zyroskop). Omawiana jest
budowa aplikacji mobilnych i integracja z Google Fit i Apple Health. Szczegdlny nacisk ktadziony jest na bezpieczenstwo,
ochrone danych zdrowotnych i aspekty etyczne. Laboratoria obejmujg analize sygnatéw w Pythonie oraz trening modeli Al do
przetwarzania danych biomedycznych.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
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Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan empirycznych

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30
15

10

10

11

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Techniki kontrolowanej generacji w modelach generatywnych

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.170PK.04077.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje i poréwnuje wybrane zaawansowane metody dla procesu
uczenia i inferencji w modelach generatywnych

Dobiera i stosuje réznorodne metody kontrolowanej generacji dla
modeli tekstowych, wizyjnych i audio

Opisuje i poréwnuje modele jednej modalnosci i wielu modalnosci
oraz wskazuje ich wtasnosci, ograniczenia i zalety

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje, tworzy i weryfikuje projekt zwigzany z generatywna
sztuczna inteligencja

Tworzy podstawowe modele z zakresu generatywnej sztucznej
inteligencji oraz kontroluje ich dziatanie za pomoca metod
kontrolowania modeli generatywnych

Efekt kierunkowy

K1_SZT Wil

K1_SZT W11l

K1_SZT Wil

K1_SZT U04

K1 SZT U13
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Projektuje i tworzy innowacyjne techniki kontrolowania
PEU_KO1 generatywnej sztucznej inteligencji w réznych aspektach K1_SZT K05
funkcjonowania cztowieka

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot dostarcza kompleksowa wiedze na temat zaawansowanych metod stosowanych w kontrolowanej generacji tresci
za pomocg generatywnych modeli réznych modalnosci i modeli wielomodalnych. Wyktady obejmujg wprowadzenie do
generatywnych modeli z naciskiem na szczegétowe omdéwienie technik kontrolowanej generacji w modelach jezykowych,
wizyjnych i audio. Uczestnicy naucza sie wykorzystywania zewnetrznych baz wiedzy i dostrajania modeli dla bardziej
precyzyjnej generacji tresci o réznej modalnosci. Przedmiot przedstawia metody kontrolowanej generacji tekstu, obrazéw i
dzwiekdw, co pozwala na zrozumienie specyfiki kazdej z modalnosci. Cze$¢ laboratoryjna umozliwia praktyczne
doswiadczenie w zastosowaniu tych technik, poczawszy od wizualnych, przez jezykowe, az po generatywne modele audio, a
takze w modelach multimodalnych. Uczestnicy przedmiotu zdobywajg umiejetnosci implementacji technik pobudzania
modeli generatywnych i dostrajania, co pozwala na precyzyjne kontrolowanie procesu generowania tresci w réznych
kontekstach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Wizualizacja danych i komunikacja interpersonalna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

sztuczna inteligencja 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NSZTS.170PK.04078.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5, Semestr 6, * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 7 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Przedstawia rézne techniki wizualizacji danych. K1 SZT W05

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Dobiera odpowiednie techniki wizualizacji do specyfiki danych. ﬁ:g%ggg
PEU U02 Wykorzy§tuje wizualizacje danych do analizy wzorcéw i zjawisk K1 SZT U02,
- wystepujgcych w danych. K1 SZT Ull

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Komunikuje wyniki dobierajgc odpowiednie techniki wizualizacji. K1 SZT K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowe i zaawansowane techniki wizualizacji danych oraz aspekty zwigzane z
komunikacja interpersonalna. Tresci obejmuja metody eksploracyjnej analizy danych oraz efektywnej prezentacji danych z
wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi wizualizacyjnych. Program ktadzie réwniez nacisk na psychologiczne aspekty
percepcji oraz zasady skutecznego przekazywania informacji w réznych kontekstach. Tresci programowe obejmujg
umiejetnos¢ tworzenia czytelnych i przekonujgcych wizualizacji, ktére wspierajg odbiér wynikéw analiz oraz podejmowanie
decyzji. Tresci programowe pozwalajg réwniez na zdobycie umiejetnosci analizowania i rozwigzywania probleméw
zwigzanych z analiza danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Uczenie reprezentacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.170PK.04079.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozréznia metody manualnej i automatycznej ekstrakcji cech
z danych.

Objasnia metody oceny jakosci reprezentacji wektorowych.

Objasnia podstawowe metody uczenia reprezentacji dla réznych

typéw danych (obrazy, dZzwiek, tekst, grafy, dane wielomodalne).

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera metody oceny jakosci reprezentacji wektorowych
i krytycznie ocenia wyniki.

Dobiera wtasciwg metode uczenia reprezentacji dla danego
problemu i typu danych.

Efekt kierunkowy

K1_SZT_WO05,
K1_SzT w08

K1_SZT W05,
K1_SZT W08

K1_SZT_WO05,
K1_SZT w08

K1 SZT U13

K1_SZT U13
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do samodzielnego rozwigzania probleméw uczenia
PEU_KO1 maszynowego, ktére wymagaja zastosowania ekstrakcji K1_SZT K05
reprezentacji wektorowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowa wiedze z zakresu uczenia reprezentacji. Obejmujg zagadanienia z zakresu
podstawowych i ztozonych metod uczenia reprezentacji dla réznych typéw danych (takich jak: obrazy, dzwiek, tekst, grafy,
dane wielomodalne) oraz metod oceny jakosci reprezentacji wektorowych. Pozwalajg na zdobycie umiejetnosci doboru i
implementacji prostych jak i bardziej ztozonych metod uczenia reprezentacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Infrastruktura rozproszona
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.170PK.04080.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia zasady budowy i wykorzystania infrastruktury
rozproszonej do efektywnych obliczen zwigzanych ze sztuczna K1 SZT W04
inteligencja

poblera nalrzgd2|a inzynierii oprogramowania, stuzace do budowy K1 SZT W06
i utrzymania infrastruktury rozproszonej -7
Z zakresu umiejetnosci

Buduje infrastrukture roz.pros.zona.do efektywnych obliczeh K1 SZT Uo7
zwigzanych ze sztuczng inteligencjg - -
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do tworzenia efektywnych rozwigzanh z zakresu
sztucznej inteligencji w réznych aspektach funkcjonowania K1 SZT K05
spoteczenstwa
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem infrastrukturg IT, w tym brokery i kolejki, ktére sg kluczowe dla
efektywnego przetwarzania danych i komunikacji miedzy komponentami systemu. Omawia takze workery i obliczenia
rozproszone, ktére umozliwiaja efektywne przetwarzanie duzych zbioréw danych, oraz autoskalowanie, ktére zapewnia
elastycznos¢ i optymalizacje zasobdéw w systemach orkiestracji. Dodatkowo przedmiot porusza kwestie monitorowania i
utrzymania infrastruktury oraz wykorzystanie systeméw kolejkowych w obliczeniach (SLURM) z wykorzystaniem modeli

sztucznej inteligenc;ji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie medidw spotecznosciowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.170PK.04081.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje najnowsze technologie i metody sztucznej inteligencji

wykorzystywane w analizie danych z mediéw spotecznosciowych.

Rozumie specyfike danych w mediach spotecznosciowych, ich
strukture, dynamike i sposéb ich pozyskiwania

Z zakresu umiejetnosci

Pozyskuje i przetwarza dane z mediéw spotecznosciowych,
wykorzystujac najnowsze technologie

Projektuje i realizuje projekty zwiazane z analiza trendéw
i wptywdw w mediach spotecznosciowych, tworzac raporty
i prezentacje wynikéw

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_SZT Wil

K1_SZT W11l

K1_SZT U02,
K1_SZT U13

K1_SZT U02,
K1 SZT Ul4
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Podejmuje istotg spotecznie tematyke mediéw spotecznosciowych
w ramach prac i komunikuje swoje wyniki w sposéb przystepny

i zrozumiaty dla odbiorcéw, zaréwno technicznych, jak

i nietechnicznych

PEU_KO1 K1 SZT K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W trakcie zajec student poznaje charakterystyke danych z medidw spotecznosciowych oraz ich znaczenie w analizie
wspotczesnych trenddéw i zjawisk. Omawiane sg metody wykorzystania sztucznej inteligencji do analizy tresci publikowanych
w mediach, w tym podejscia oparte na najnowszych modelach sztucznej inteligencji. Szczegélny nacisk ktadziony jest na
analize tresci multimodalnych, taczacych tekst, obrazy, wideo oraz inne formy przekazu. Studenci zdobywaja réwniez
umiejetnosci w zakresie wizualizacji oraz monitorowania danych z mediéw spotecznosciowych, co pozwala na skuteczne
$ledzenie trenddw i interpretacje wynikéw analiz. Studenci poznaja takze kluczowe zasady ochrony prywatnosci i etyki
zwigzane z przetwarzaniem danych z mediéw spotecznosciowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Technologia rozproszonego rejestru - blockchain

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.170PK.04082.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Wyjasnia cele systemdw rozproszonych rejestréow transakcji

Przedstawia najpopularniejsze techniki programowania
rozproszonych rejestréw transakcji

Z zakresu umiejetnosci
Realizuje transakcje w wybranym systemie rozproszonym
Programuje inteligentne kontrakty
Z zakresu kompetencji spotecznych

Projektuje i poddaje krytycznej analizie rozwigzanie dziatajgce
W rozproszonym rejestrze transakcji

Efekt kierunkowy

K1_SZT W03

K1_SZT W04

K1_SZT U03
K1_SZT U03

K1_SZT K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu technologii rozproszonego rejestru, w szczegélnosci typu blockchain
(tancucha blokéw). W ramach przedmiotu studenci zapoznajg sie z paradygmatem rozproszonych rejestréw, zrozumieja
réznice pomiedzy nim a architekturami scentralizowanymi i nauczg sie programowac inteligentne kontrakty pozwalajace
realizowac bardziej ztozone scenariusze w DLT (Distributed Ledger Technology - technologia rozproszonych rejestréw).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Przygotowanie projektu 14
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Efektywne metody sztucznej inteligencji

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.170PK.04083.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i charakteryzuje narzedzia stuzace do projektowania
gtebokich sieci neuronowych, dobiera odpowiednie biblioteki, takie
jak TensorFlow i PyTorch, oraz wyjasnia techniki optymalizacji,

w tym pruning, kwantyzacje i destylacje wiedzy.

Opisuje zastosowanie narzedzi stuzacych do projektowania
gtebokich sieci neuronowych w analizie obrazéw i przetwarzaniu
jezyka naturalnego.

Porédwnuje rézne podejscia i uzasadnia ich wybér w praktycznych
projektach.

Rozrdznia i opisuje podstawowe metody zbierania, przetwarzania,
analizy oraz wizualizacji danych.

Efekt kierunkowy

K1_SZT W02

K1_SZT W02

K1_SZT W02

K1_SZT W05
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PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

Identyfikuje odpowiednie techniki i narzedzia (np. Pandas, NumPy,
Matplotlib), wybiera wtasciwe metody do réznych typdw danych,
ilustruje procesy analizy na przyktadach oraz wyjasnia, jak
optymalnie wykorzystac te techniki do uzyskania wartosciowych
wnioskow z danych.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i rozwigzuje problemy zwigzane z analiza danych, dobiera
odpowiednie techniki i narzedzia analityczne, stosuje metody
przetwarzania oraz wizualizacji danych, interpretuje wyniki analizy
i argumentuje swoje wybory.

Tworzy i wdraza rozwigzania wykorzystujgce narzedzia, takie jak
Python, Pandas i Scikit-learn, testuje modele analityczne oraz
weryfikuje ich skutecznos¢.

Potrafi opracowac strategie analizy danych, dostosowuje je
do specyficznych probleméw, planujac caty proces od zbierania
danych po ich interpretacje.

Projektuje i realizuje projekty zwigzane ze sztuczng inteligencja,
dobiera odpowiednie algorytmy i narzedzia (np. TensorFlow,
PyTorch), tworzy modele Al, wdraza je w praktycznych
zastosowaniach oraz weryfikuje ich skutecznos¢.

Planuje caty proces projektowy, eksploatuje zebrane dane, szacuje
wyniki oraz dokonuje oceny i testuje modele w celu optymalizac;ji
ich dziatania. Potrafi modyfikowac rozwigzania w odpowiedzi

na zmieniajace sie wymagania oraz kontroluje jako$¢ kohcowego
produktu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Deklaruje gotowo$¢ do wdrazania rozwigzan z zakresu sztucznej
inteligencji w dziatalnosci naukowej i zawodowej, respektuje normy
etyczne, prawne i spoteczne, identyfikuje problemy zwigzane

z odpowiedzialnym uzyciem Al oraz jest wrazliwy na potencjalne
skutki spoteczne i etyczne.

Dba o etyczne wykorzystanie technologii, szanuje zasady
dotyczace prywatnosci i bezpieczenstwa, wykazuje inicjatywe

w promowaniu odpowiedzialnych praktyk oraz podejmuje wyzwania
zwigzane z rozwigzywaniem probleméw zgodnie z przyjetymi
normami.

K1_SZT W05

K1_SZT U02

K1_SZT U02

K1_SZT U02

K1_SZT U04

K1_SZT U04

K1_SZT K02

K1_SZT K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmuja przeglad tradycyjnych i neuronowych modeli Al, ich zalety i zastosowania.
Omdwione zostang metody redukcji wymiarowosci (PCA, LDA) i selekcji cech w celu poprawy wydajnosci modeli. Z zakresu
sieci neuronowych poruszone bedg feed-forward i CNN, a takze techniki optymalizacji, takie jak pruning, kwantyzacja,
destylacja wiedzy oraz aproksymacje niskiego rzedu, ktére zmniejszajg ztozono$¢ modeli. Technika early exits, ktéra
zostanie oméwiona, pozwoli na szybsze uzyskanie wynikéw, transformery natomiast pozwalajg usprawni¢ NLP, a Mixture of
Experts oraz LoRA (Low-Rank Adaptation) optymalizujg wykorzystanie zasobéw.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

131/157



Laboratorium 15

Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie projektu 3
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Informatyka afektywna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W4NSZTS.170PK.04084.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia techniki przetwarzania, analizy i wizualizacji danych
afektywnych.

Wyjasnia zastosowania sztucznej inteligencji w tworzeniu rozwigzah

afektywnych.

Z zakresu umiejetnosci

Przetwarza i analizuje dane afektywne.

Tworzy rozwigzania afektywne wykorzystujgce metody sztucznej

inteligencji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_SZT W05

K1_SZT W10,
K1_SZT w1l

K1_SZT U02,
K1_SZT_U05

K1_SZT _U04,
K1_SZT_U05
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K1_SZT K02,

PEU_KO1 Dba o wzgledy etyczne tworzonych rozwigzan afektywnych. K1 SZT K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia z informatyki afektywnej (zastosowania, modele emocji, etyka), a takze oméwienie
Zrédet danych wykorzystywanych w rozpoznawaniu emocji, w tym tekst, mowe, mimike twarzy, sygnaty fizjologiczne. Tresci
programowe pozwalaja na zdobycie wiedzy w zakresie przetwarzania i analizy danych afektywnych oraz zastosowania
rozwigzan afektywnej sztucznej inteligencji. Tresci programowe pozwalajg na zdobycie umiejetnosci tworzenia rozwigzan
afektywnej sztucznej inteligencji. Program ksztattuje umiejetnos¢ projektowania i implementacji systeméw rozpoznajacych
oraz reagujacych na emocje uzytkownika. Szczegélny nacisk kfadziony jest na etyczne aspekty przetwarzania emocji oraz
odpowiedzialne wykorzystanie technologii afektywnych. Zajecia praktyczne pozwalajg studentom na rozwéj kompetencji w
zakresie integracji metod informatyki afektywnej z nowoczesnymi rozwigzaniami sztucznej inteligencji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Odpowiedzialna sztuczna inteligencja
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.170PK.04085.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia teoretyczne i praktyczne powigzania sztucznej inteligenc;ji
z innymi dyscyplinami naukowymi, zwtaszcza z naukami
spotecznymi i humanistycznymi

Wyjasnia spoteczne, prawne i etyczne aspekty sztucznej
inteligencji, w tym wptyw sztucznej inteligencji na cztowieka, jego
otoczenie, spoteczenstwo i gospodarke

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje, realizuje i weryfikuje projekt zwigzany ze sztuczng
inteligencjq zawierajacy elementy odpowiedzialnosci spotecznej,
realizujgcy indywidualne cele cztowieka i bedacy pod $wiadoma
kontrolg uzytkownika

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_SZT W10

K1_SZT W13

K1_SZT U04
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Projektuje i krytycznie ocenia odpowiedzialny i kontrolowalny K1 SZT K01,

PEU KO1 system sztucznej inteligencji uwzgledniajacy aspekty dobra K1 SZT K02,
- jednostki i wptywu spotecznego dla wybranego obszaru K1 SZT K03,
zastosowan. K1 SZT K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Obszary zastosowan sztucznej inteligencji. Cele realizowane przez systemy sztucznej inteligencji oraz ich powigzanie z
metodami uczenia maszynowego

Miary biznesowe a miary oceny jako$ci modeli uczenia maszynowego, w tym modeli generatywnych

Uczenie reprezentacji a wyjasnialnosc. Stronniczos¢. Otwartosé systemoéw. Modele samouczace sie. Systemy autonomiczne.
Modelowanie niepewnosci.

Indywidualne potrzeby i cele uzytkownikéw (krétko i dtugoterminowe). Cele spoteczne. Personalizacja i generalizacja modeli
generatywnych. Modelowanie uzytkownika. Dynamika, niepewnos¢ i kontrolowalnos¢ profili. Uczenie ze wzmocnieniem i
modelowanie nagrody. Kontekstowe systemy sztucznej inteligencji, modelowanie kontekstu.

Ocena wplywu systemdw sztucznej inteligencji na cztowieka, jego relacje i otoczenie, na dziatalnos¢ firm, spoteczenstwo, tad
Swiatowy. Efekty krétko i dtugoterminowe. Detekcja i ocena manipulatywnosci modeli generatywnych, rodzaje manipulacji i
perswazji. Wptyw na przetwarzanie informacji przez cztowieka. Ztozonos¢ komunikacji ludzkiej a komunikacja cztowiek-
sztuczna inteligencja.

Kontrolowalnos¢ systeméw sztucznej inteligencji. Imersyjnos¢ systemoéw sztucznej inteligencji. Relacje cztowiek—system
generatywny. Sztuczna inteligencja a ludzkie wartosci.

Wiasna analiza istniejgcych rozwigzan. Projekt, implementacja, ocena i prezentacja wtasnych rozwigzah odpowiedzialnej
sztucznej inteligenciji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 136 /157



Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy rekomendacyjne i personalizacja

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.170PK.04086.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia wybrane zaawansowane zastosowania sztuczne;j
inteligencji w systemach rekomendacyjnych

Wyjasnia spoteczne, prawne i etyczne aspekty wykorzystania
sztucznej inteligencji w systemach rekomendacyjnych
i spersonalizowanych

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje, realizuje i weryfikuje projekt zwigzane z systemami
rekomendacyjnymi i personalizacjg systeméw

Efekt kierunkowy

K1_SZT Wil

K1_SZT W13

K1_SZT U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W trakcie zaje¢ student poznaje cele oraz kluczowe aspekty funkcjonowania systeméw rekomendacyjnych i personalizacji

Sylabusy
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tresci. Omawiane sg rodzaje danych wykorzystywanych w rekomendacjach oraz miary jakosci tych systemdw, takie jak MAP,
NDCG, nowos¢, réznorodnosé, odkrywczosé czy pokrycie. Studenci zdobywajg wiedze na temat réznic miedzy
wyszukiwaniem informacji a systemami rekomendacyjnymi oraz zapoznaja sie z klasycznymi algorytmami rekomendacji,
obejmujacymi metody filtrowania kolaboratywnego, rekomendacje oparte na tresci oraz podejscia hybrydowe. Szczegdina
uwaga poswiecona jest analizie funkcjonowania systeméw rekomendacyjnych w praktyce, na przyktadzie Netfliksa oraz
ewolucji technologii rekomendacyjnych w serwisach takich jak YouTube i Allegro. Studenci poznajg takze nowoczesne
podejscia, w tym wykorzystanie uczenia ze wzmocnieniem do testowania systeméw rekomendacyjnych oraz
spersonalizowanych interfejséw. Omawiane sg kontekstowe systemy rekomendacyjne (CARS), rola sekwencyjnosci w
rekomendacjach (session-based i session-aware), wptyw emocji uzytkownikéw oraz problem wielogustowosci. Dodatkowo,
studenci analizujg wyzwania zwigzane ze stronniczoscig systeméw rekomendacyjnych i ich wptywem na uzytkownikéw. W
ramach przedmiotu przewidziane s wyktady goscinne prowadzone przez ekspertéw z branzy, a takze realizacja i ocena
wiasnego projektu systemu rekomendacyjnego, co pozwala na praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie danych ztozonych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.170PK.04087.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia réznice w poszczegélnych rodzajach danych -
hierarchicznych, strumieniowych, relacyjnych

Wyjasnia techniki przetwarzania niestandardowych rodzajéw
danych

Z zakresu umiejetnosci
Kategoryzuje problem w domenie dostepnych rozwigzan

Tworzy rozwigzanie programistyczne realizujgce postawiony cel
w obszarze przetwarzania danych ztozonych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Projektuje i krytycznie ocenia stworzone rozwigzanie projektowe

Efekt kierunkowy

K1_SZT W05

K1_SZT W05

K1_SZT U02

K1_SZT U03

K1_SZT K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg poznanie kilku aspektéw zwigzanych z danymi o ztozonej strukturze: hierarchicznej,
strumieniowej, relacyjnej. Studenci naucza sie technik przetwarzania tego rodzaju danych i realizacji zadan klasyfikacji (i
innych) w oparciu o tego typu struktury. Techniki te wykraczaja poza standardowe podejscia i pozwalajg uzyska¢ lepsze
rezultaty dzieki lepszemu wykorzystaniu struktury danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Interfejsy mozg-komputer
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.170PK.04088.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 5, Semestr 6,
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i charakteryzuje sktadnie nowoczesnych jezykéw
programowania, definiuje jej zasady, wyjasnia réznice miedzy
jezykami i poréwnuje ich sktadnie.

Dobiera odpowiednie konstrukcje, ilustruje uzycie przyktadami,
wybiera najlepsze praktyki oraz uzasadnia ich zastosowanie.

Opisuje kluczowe elementy sktadni, identyfikuje btedy i wymienia
podstawowe konstrukcje programistyczne.

Rozpoznaje i charakteryzuje teoretyczne oraz praktyczne
powigzania sztucznej inteligencji (SI) z innymi dyscyplinami,
wyjasnia ich wptyw na nauki spoteczne i humanistyczne, poréwnuje
rézne podejscia, opisuje przyktady zastosowan oraz ilustruje
integracje S| z innymi dziedzinami.

Efekt kierunkowy

K1_SZT W09

K1_SZT W09

K1_SZT W09

K1_SZT W10
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PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_WO7

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09

PEU_U10

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

Sylabusy

Wskazuje wspolne obszary badan, kategoryzuje zastosowania,
definiuje kluczowe pojecia oraz uzasadnia znaczenie
interdyscyplinarnych powigzan.

Dobiera odpowiednie metody i wymienia przyktady wspétpracy Sl
z innymi naukami.

Rozpoznaje i charakteryzuje spoteczne, prawne i etyczne aspekty
sztucznej inteligencji, wyjasnia ich znaczenie, poréwnuje rézne
perspektywy, opisuje przyktady wyzwan oraz uzasadnia potrzebe
odpowiedzialnego wykorzystania SI.

Identyfikuje potencjalne zagrozenia, definiuje kluczowe pojecia,
wskazuje obowigzujace regulacje prawne oraz wymienia zasady
etyczne.

llustruje dylematy etyczne zwigzane z Sl, kategoryzuje zagadnienia
oraz przytacza przyktady ich wptywu na spoteczenstwo.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i rozwigzuje problemy zwigzane z analiza danych, dobiera
odpowiednie metody, interpretuje wyniki oraz stosuje techniki
przetwarzania.

Oblicza, testuje i weryfikuje modele, opracowuje strategie analizy,
modyfikuje podejscia, prognozuje oraz ocenia trafnos$¢ wynikéw.

Organizuje, przygotowuje dane, eksploatuje narzedzia analityczne
i wdraza rozwigzania w praktyce.

Projektuje, realizuje i weryfikuje projekty zwigzane ze sztuczng
inteligencja, dobiera algorytmy, testuje rozwigzania i optymalizuje
modele.

Wdraza gotowe rozwigzania oraz kontroluje jakos¢ i skutecznosc.

Wspotpracuje w zespole, komunikuje wyniki prac, przygotowuje
prezentacje, prowadzi dyskusje oraz argumentuje swoje
stanowisko.

Aktywnie uczestniczy w wymianie pomystéw, organizuje prace
grupowa, stucha innych oraz uzgadnia wspdlne rozwigzania.

Wyszukuje informacje z wiarygodnych zrédet, integruje je,
interpretuje oraz wycigga wnioski.

Analizuje zebrane dane, formutuje opinie, ocenia ich wiarygodnos¢
i przygotowuje rzetelne wnioski.

Organizuje zebrane informacje, faczy je oraz przytacza dowody
na poparcie swoich opinii.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Deklaruje gotowos¢ do wdrazania rozwigzan z zakresu sztucznej
inteligenc;ji, respektuje normy etyczne, prawne i spoteczne, szanuje
zasady dotyczace odpowiedzialnego wykorzystania Al.

Dba o etyczne aspekty swoich dziatan, jest wrazliwy na skutki
spoteczne, identyfikuje problemy oraz podejmuje wyzwania
zwigzane z ich rozwigzaniem.

Wykazuje inicjatywe, popiera odpowiedzialne praktyki i postepuje
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, jest otwarty

na nowe rozwigzania oraz zorientowany na etyczne zastosowanie
technologii w praktyce zawodowe;j.

K1_SZT W10

K1_SZT W10

K1_SZT W13

K1_SZT W13

K1_SZT W13

K1_SZT U02

K1_SZT U02

K1_SZT U02

K1_SZT U04

K1_SZT U04

K1_SZT U08

K1_SZT U08

K1_SZT U1l

K1_SZT U1l

K1_SZT U1l

K1_SZT K02

K1_SZT K02

K1_SZT K02
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Jest zdolny do tworzenia i wykorzystywania innowacyjnych narzedzi
Al, wspiera ich zastosowanie w réznych dziedzinach zycia,
PEU_K04 AR ) . .
- wykazuje inicjatywe oraz dostrzega ich potencjat w poprawie
jakosci funkcjonowania cztowieka.

K1_SZT K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg wprowadzenie do BCl, ich historie oraz zastosowania w medycynie i
neurorehabilitacji. Studenci poznaja rézne typy interfejséw, podstawy neurofizjologii (fale mézgowe, funkcjonowanie
neuronéw) oraz techniki przetwarzania sygnatéw mozgowych, w tym filtracje i przeksztatcenia Fouriera. W laboratoriach
studenci pracujg z systemami EEG i narzedziami (Python, MATLAB) do przetwarzania sygnatéw i trenowania modeli Al.
Dodatkowo poruszane sg kwestie etyczne i prawne dotyczace prywatnosci danych oraz odpowiedzialnego wykorzystania BCI.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie projektu 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2
Przeprowadzenie badan empirycznych 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 1
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Techniki i wyzwania gromadzenia danych

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.170PK.04089.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5, Semestr 6, * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 7 * Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wyjasnia techniki gromadzenia danych tekstowych, obrazowych, K1 SZT W05
- z wearables. - =
PEU_W02 ?/l\JIé/JZ?sma zagadnienia zwigzane z prowadzeniem badanh z udziatem K1_SZT W05
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Gromadzi, przetwarza i odpowiednio przechowuje dane o réznej K1 SZT U02,
- modalnosci w tym tekstowe, obrazowe i z wearables. K1 SZT U05
o . . . K1 _SZT U04,
PEU_UO02 Planuje i przeprowadza badania z udziatem ludzi. K1 SZT U05

Sylabusy

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Identyfikuje i rozwigzuje problemy zwigzane z udziatem ludzi

PEU_KO1 w prowadzonych badaniach. K1_SZT_K04
Wiasciwie dobiera narzedzia z zakresu sztucznej inteligencji
PEU_KO02 do tworzenia rozwigzah zwigzanych z aspektami funkcjonowania K1_SZT K05

ludzi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajg studentom wiedze na temat metod gromadzenia danych z réznorodnych Zrddet, takich jak
otwarte repozytoria, tekst, obrazy, czujniki loT czy urzgdzenia noszone. Tresci obejmujg takze praktyczne umiejetnosci
zwigzane z prowadzeniem badan z udziatem ludzi, w tym projektowaniem badan pilotazowych oraz zapewnianiem
Swiadomej zgody uczestnikéw. Program obejmuje takze kluczowe zagadnienia zwigzane z anonimizacja, przechowywaniem i
bezpieczenstwem danych, co pozwala na ich odpowiedzialne wykorzystanie. Istotnym elementem jest analiza etycznych
wyzwan zwigzanych z gromadzeniem danych oraz wptywem technologii na prywatnos¢ uzytkownikéw. Zajecia praktyczne
umozliwiajg studentom rozwdj kompetencji w zakresie skutecznego pozyskiwania, organizowania i oceny jakosci danych w
kontekscie zastosowan sztucznej inteligenciji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przeprowadzenie badan empirycznych 10
Przygotowanie do zajec 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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% Politechnika Wroctawska

Statystyka z elementami teorii informacji

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.110PK.04047.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

+ Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Formutuje podstawowe pojecia statystyki K1 SZT w01
PEU_WO02 Formutuje podstawowe pojecia teorii informac;ji K1 SZT w01l
PEU_WO03 Formutuje pojecie estymatora ML K1 SZT w01
PEU_WO04 Formutuje formalne pojecie regresji K1 SZT w01
Z zakresu umiejetnosci

. L K1 SZT U01,
PEU_UO1 Konstruuje estymatory statystyczne wybranych typow K1 SZT U02
. . K1 SZT U01,
PEU_UO02 Testuje proste hipotezy statystyczne K1 SZT U02

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma za zadanie przedstawienie podstaw statystyki i teorii informacji matematycznej przez pryzmat metod uczenia
statystycznego ze szczegélnym uwzglednieniem zagadnien $cisle zwigzanych ze wspétczesna sztuczna inteligencja.
Przedmiot bedzie zawierat zaréwno elementy statystyki analitycznej, jak réwniez szeroka game metod statystyki opisowe;j.
Zajecia beda ilustrowane przyktadami oraz symulacjami z wykorzystaniem zaawansowanych pakietéw matematycznych.

Przedmiot uzupetniony zostanie elementami teorii informacji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
15
50
35

13

Liczba godzin
175
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Zespotowy projekt sztucznej inteligencji 1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W4NSZTS.120PK.04061.25

Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje stan wiedzy i techniki w wybranym obszarze

Definiuje problem, projektuje i prezentuje sposéb jego rozwigzania

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy i w krytyczny sposéb je ocenia

Efekt kierunkowy

K1_SZT U1l

K1_SZT U10
K1_SzZT U11,
K1_SzT U15

K1_SZT Kol

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W trakcie przedmiotu studenci dokonuja przegladu probleméw biznesowych, naukowych lub spotecznych, ktédre mogtby by¢
rozwigzane przy pomocy sztucznej inteligencji. Nastepnie w oparciu o wyniki tego przegladu i wtasne zainteresowania
studenci formuja sie w grupy od 3 do 5 0séb, wspélnie definiujg problem ktéry chca rozwigzac i przygotowuja sie do jego
rozwigzania w kolejnym semestrze. Przygotowania obejmujg przeglad stanu wiedzy i techniki w obszarze podejmowanego

Sylabusy
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problemu, przeglad konkurencyjnych rozwigzan, wybranie technologii, identyfikacja i akwizycja niezbednych danych,
wybranie metodyki realizacji projektu w kolejnym semestrze oraz wybér opiekuna projektu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W4NSZTS.120PZ.00058.25
Jezyki wyktadowe

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Praktyka zawodowa

Obowiagzkowy do wyboru

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia rozwigzywania probleméw biznesowych
z wykorzystaniem metod sztucznej inteligenc;ji

Z zakresu umiejetnosci

Wspétpracuje w zespole w tym przyjmuje polecenia
od przetozonych i raportuje im wyniki prac

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozwiazuje problemy biznesowe przy wykorzystaniu narzedzi

z zakresu sztucznej inteligenc;ji

Efekt kierunkowy

K1_SZT W12

K1_SZT U08

K1_SZT K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student realizuje praktyke zawodowa

Sylabusy
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e pracujgc (odptatnie lub nieodptatnie) w firmie zajmujacej sie zagadnieniami zwigzanymi ze sztuczng inteligencja lub
e pracujac lub nieodptatnie realizujgc zadania w projekcie badawczym, badawczo-rozwojowym lub wdrozeniowym z
obszaru sztucznej inteligencji.

W trakcie praktyki nalezy zrealizowad efekt uczenia sie przyporzadkowany do praktyki.
Praktyka odbywa sie zgodnie z zasadami okreslonymi na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji opublikowanymi na stronie
internetowej Wydziatu i o ile te zasady nie stanowig inaczej to Studenci realizujg praktyke zawodowa w wymiarze

okreslonym w programie studiéw, praktyka powinna trwa¢ co najmniej 4 tyg. i odbywac sie w trakcie wakacji letnich, po
zakonhczeniu zaje¢ 6 semestru.

Naktad pracy studenta

. Pz Srednia liczba godzin przeznaczonych
Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci
Realizacja praktyki zawodowe;j 150
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Aspekty prawne, spoteczne i etyczne sztucznej inteligencji

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.120HS.04062.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Przedstawia, jak technologie sztucznej inteligencji (SI) moga by¢
wykorzystywane do rozwigzywania problemdéw w réznych

. : ) e . o K1 SZT W10
obszarach, oraz jak wiedza z innych dziedzin moze przyczynic sie - -
do rozwoju bardziej zaawansowanych i etycznych systeméw Sl.
Wyjasnia aspekty spoteczne, prawne i etyczne zwigzanych
z rozwojem i zastosowaniem sztucznej inteligencji. Wskazuje
potencjalnych konsekwencji wprowadzania systeméw Sl na rynki K1 SZT W13

pracy, prywatnos¢, bezpieczehstwo danych i inne kluczowe obszary
zycia spotecznego. Opisuje znaczenie odpowiedzialnego
projektowania i wdrazania technologii SI.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Respektuje normy etyczne, prawne i spoteczne przy projektowaniu
PEU_KO01 i wdrazaniu rozwigzan z zakresu sztucznej inteligencji w swojej K1 SZT K02
dziatalnosci naukowej i zawodowej.

Respektuje wartos¢ twérczosci intelektualnej w kontekscie rozwoju
PEU_KO02 technologii, w tym sztucznej inteligencji, i akceptuje konsekwencje | K1_SZT K03
naruszen praw autorskich oraz patentéw i licencji.

Postepuje zgodnie z przepisami prawa, zasadami etycznymi oraz K1_SZT K02

PEU_KO03 e . ,
- uwzgledniania wptywu technologii ha spoteczenstwo.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu przygotowanie studentdw i studentek do zrozumienia i analizy aspektdw prawnych, spotecznych i
etycznych zwigzanych z rozwojem i zastosowaniem sztucznej inteligencji. Zajecia beda obejmowac zaréwno teoretyczne
podstawy, jak i praktyczne studia przypadkéw, aby zilustrowac ztozonos¢ i wielowymiarowos¢ problemdw etycznych,
prawnych i spotecznych w kontekscie sztucznej inteligenciji.

W ramach zaje¢ projektowych studenci w grupach wybieraja projekt lub produkt zwigzany ze sztuczng inteligencjg i opisuja
jego funkcje, potencjalne zastosowania i korzysci. Nastepnie wykorzystujgc wiedze pozyskang na wyktadzie dokonujg analizy
prawnej, etycznej i spotecznej wybranych produktéw/projektéw i proponuja strategii minimalizacji zidentyfikowanych
negatywnych aspektow.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Przygotowanie projektu 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zespotowy projekt sztucznej inteligencji 2

Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W4NSZTS.140PK.04063.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Projekt: 120 godz., 18 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Realizuje i weryfikuje projekt zwigzany ze sztuczng inteligencja K1 SZT U04

PEU_U02 Wspotpracuje w zespole, komunikuje wyniki prac K1 SZT U08

Opracowuje dokumentacje techniczng i uzytkownika dla

PEU_UO3 . K1 SZT U09
- opracowanego oprogramowania - -
Prezentuje swoj projekt i dyskutuje na temat swojego projektu jak
PEU_U04 i projektéw prezentowanych przez inne grupy. K1_5ZT_U08
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Rozwigzuje problemy przy pomocy narzedzi z zakresu sztucznej K1 SZT K05

inteligencji

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci realizuja w grupach, pod opieka prowadzacego, zespotowy projekt sztucznej inteligencji,
ktérego temat zdefiniowali w poprzednim semestrze. Studenci w kolejnych tygodniach realizujg kolejne etapy
harmonogramu budujac i testujgc zamierzone funkcjonalnosci, przygotowuja dokumentacje techniczng i uzytkownika.
Projekt jest realizowany w wybranej metodyce wytwarzania oprogranowania, rekomendowane sg metodyki zwinne jednakze
w uzasadnionych przypadkach grupa moze wybrac inng metodyke.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 120
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35
Przygotowanie projektu 330
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbgo%odzin
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Kierunek studiow
sztuczna inteligencja

Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu i innowacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W4NSZTS.140HS.04064.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia podstawowe pojecia ekonomiczne dotyczace gospodarki
rynkowej. Wyjasnia ekonomiczne uwarunkowania prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, w tym w szczegélnosci rozumie metody
generowania innowacji w przedsiebiorstwie.

Analizuje i stosuje wtasciwe narzedzia i regulacje ekonomiczne dla
rozwigzania problemoéw funkcjonowania przedsiebiorstw
i realizowanych innowacyjnych dziatan inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci

Pozyskuje i analizuje informacje z wiarygodnych zrédet
ekonomiczno-gospodarczych, integruje je, dokonuje ich
interpretacji oraz wycigga wnioski i formutuje opinie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_SZT W07,
K1_SZT W10

K1_SZT W07,
K1_SZT W10

K1_SZT U1l
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Jest zdolny do kreatywnego myslenia i dziatania oraz
PEU_KO01 samodzielnego rozwigzywania postawionych przed nim probleméw | K1 _SZT K04
majgcych wptyw na sytuacje spoteczno-gospodarcza.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W trakcie zaje¢ student poznaje mechanizmy funkcjonowania rynku poprzez analize popytu i podazy oraz czynnikéw
wptywajacych na szoki popytowe i podazowe. Zgtebia zagadnienia elastycznosci cenowej, mieszanej i dochodowej oraz ich
wptyw na decyzje konsumentéw i producentdw. Omawiane sa takze réznice miedzy cena rynkowa a kontrolowana, a takze
rola panstwa w gospodarce, w tym skutki wprowadzania cen minimalnych i maksymalnych. Studenci zdobywaja umiejetnosci
analizy kosztéw w przedsiebiorstwie, w tym okreslania progu rentownosci, identyfikowania korzysci i niekorzysci skali oraz
oceny przychoddéw i zyskéw. Przedmiot obejmuje réwniez zagadnienia dotyczace funkcjonowania przedsiebiorstw - ich
celéw, otoczenia rynkowego oraz réznych form organizacyjno-prawnych. Omawiane sg struktury rynku, analiza produktowa
oraz wskazniki koncentracji, co pozwala na lepsze zrozumienie mechanizméw konkurencji i dochodzenia do réwnowagi w
réznych modelach gospodarczych. Studenci zdobywajg takze wiedze na temat zarzadzania innowacjami w przedsiebiorstwie,
klasyfikacji innowacji oraz ich wptywu na rozwéj rynkowy. W ramach analizy finansowej ucza sie interpretacji wskaznikéw
ptynnosci i rentownosci, a takze opracowywania business planu i planu marketingowego zgodnie z przyjeta metodyka i
najlepszymi praktykami biznesowymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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