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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw
Kierunek studiow: inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Catkowita liczba godzin zajec: 2565

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 210

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 70%
inzynieria mechaniczna 30%

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studidow

Absolwent studiéw | stopnia kierunku Inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych posiada umiejetnosci: korzystania z nabytej wiedzy
w zyciu zawodowym, komunikowania sie z otoczeniem w miejscu pracy, aktywnego uczestniczenia w pracy grupowej, kierowania
podlegtymi sobie pracownikami, podejmowania samodzielnej dziatalnosci gospodarczej oraz radzenia sobie z problematyka prawng i
ekonomiczng. Absolwent kierunku Inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych posiada wiedze z zakresu mechaniki, elektrotechniki i
elektroniki, informatyki, metrologii, automatyki i robotyki, teorii i techniki sterowania. Tak szeroki, specyficzny dla kierunku
Mechatronika obszar ksztatcenia, tworzy unikatowg w skali kraju sylwetke absolwenta, inzyniera wszechstronnie wyksztatconego,
przygotowanego do podjecia wyzwah w kazdej praktycznie dziedzinie wspétczesnej nauki i techniki. Absolwent posiada umiejetnos¢
wykorzystania zdobytej wiedzy przy projektowaniu, wytwarzaniu, wdrazaniu i eksploatacji urzadzen mechatronicznych. Absolwent jest
przygotowany do pracy w: przemysle elektromaszynowym, motoryzacyjnym, lotniczym, obrabiarkowym, sprzetu gospodarstwa
domowego, sprzetu medycznego, instytucjach naukowo-badawczych i osrodkach badawczo-rozwojowych, osrodkach projektowo-
konstrukcyjnych, placéwkach stuzby zdrowia przy eksploatacji urzadzeh medycznych i aparatury diagnostycznej, w stacjach
serwisowych i diagnostycznych.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw Il stopnia.
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Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Kierunek studiéw | stopnia Inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych (IMM) taczy w sobie elementy mechaniki, elektroniki,
informatyki oraz automatyki, tworzac interdyscyplinarng dziedzine inzynierii. Gléwnym celem ksztatcenia jest przygotowanie studentdw
do projektowania, analizowania i wdrazania zaawansowanych systeméw mechatronicznych. Program studiéw obejmuje zaréwno aspekty
teoretyczne, jak i praktyczne umiejetnosci, umozliwiajgc absolwentom zdobycie wiedzy z zakresu nowoczesnych technologii. Ksztatcenie
na kierunku obejmuje m.in. projektowanie uktaddw mechatronicznych, programowanie mikrokontroleréw, a takze diagnostyke i
eksploatacje systeméw przemystowych. W ramach ksztatcenia na kierunku IMM studenci ucza sie analizowac i optymalizowac dziatanie
systeméw, a takze integrowac réznorodne technologie, umozliwiajagc opracowywanie innowacyjnych rozwigzan w obszarze
mechatroniki, elektroniki czy automatyki. Kierunek studiéw | stopnia IMM obejmuje nastepujace obszary tematyczne:

mechatronika i elektronika w kontekscie projektowania, konstrukcji i eksploatacji urzadzeh oraz systeméw mechatronicznych,

programowanie obejmujace standardowe/uniwersalne jezyki oraz praktyki programistyczne,

inzynieria mechaniczna obejmujaca projektowanie, analize i produkcje maszyn, urzadzen i konstrukcji mechanicznych,

automatyzacja i technika sterowania dotyczaca projektowania i implementacji systeméw automatycznej kontroli proceséw, w

tym programowania sterownikéw, uktadéw regulacji oraz optymalizacji proceséw przemystowych,

5. optoelektronika i fotonika w szczegélnosci z zakresu optyki, technologii emiteréw i detektoréw swiatta, Swiattowoddw, a takze
projektowania i zastosowania uktadéw optoelektronicznych,

6. bloki wybieralne mozliwiajgce indywidulang specjalizacje absolwenta.

bl e

Obszary te nawzajem uzupetniajg sie, budujgc w kolejnych semestrach wiedze, umiejetnosci i kompetencje przysztego absolwenta
kierunku. W programie studiéw kierunku IMM duzy nacisk potozono réwniez na interdyscyplinarnos¢, innowacyjnosc¢ i kreatywnos¢ oraz
rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej oraz zarzadzania projektami tak, aby absolwenci kierunku zostali przygotowani do pracy w
réznych sektorach przemystu, takich jak np. automatyzacja produkcji, energetyka, motoryzacja, lotnictwo czy medycyna.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Ksztatcac na studiach o profilu ogélnoakademickim swojg oferte Wydziat kieruje do absolwentéw szkét srednich, w tym o profilu
technicznym, oraz innych grup zainteresowanych rozwojem i podwyzszaniem kwalifikacji, zdobytych poza edukacja formalna. Docelowo
studia o tym profilu winny przygotowywaé profesjonalng kadre dla gospodarki i nauki. Ksztalcenie na kierunku Inzynieria
mikrosysteméw mechatronicznych (IMM) jest wspétbiezne z ramami strategicznymi na rzecz inteligentnych specjalizacji Dolnego Slaska
w obszarze elektroniki, branzy motoryzacyjnej i obszaréw pokrewnych oraz krajowych inteligentnych specjalnosci (KIS 8, 9, 11, 12).
Zasoby wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych studentéw/absolwentdw kierunku IMM Wydziatu sg wynikiem przypisania
efektédw uczenia sie na okreslonym stopniu studiéw odnoszacych sie do realizowanych przedmiotéw. Efekty uczenia sie, okreslone dla
przedmiotdw kierunkowych, odniesione sg do efektéw uczenia sie dla obszaru nauk inzynieryjno-technicznych. Winny one zapewnic
studentom/absolwentom posiadanie zaawansowanej wiedzy, stanowigcej wiedze ogéina z zakresu dyscyplin automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz inzynieria mechaniczna, zawierajgcej wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej,
dotyczacej m. in. wybranych faktéw, obiektdw i zjawisk oraz zwigzanych z nimi metod i teorii, wyjasniajacych ztozone zaleznosci miedzy
nimi. Przyjete rozwigzanie dotyczace wzrostu kompetencji przy przejsciu na wyzszy poziom kwalifikacji, z jednoczesnym zapewnieniem
Lotwartosci” studiéw | stopnia, daje mozliwos¢ przyswajania bardziej zaawansowanej wiedzy i umiejetnosci (przy okreslonych
kompetencjach spotecznych) w wezszym zakresie tematycznym. Potencjalni, przyszli pracodawcy w regionie sg informowani o poziomie
wiedzy, umiejetnosciach i kompetencjach spotecznych osigganych przez studentéw/absolwentdéw poprzez przedstawicieli przemystu,
wchodzacych w sktad Konwentu Wydziatu i majacych wptyw na zakres okreslanych efektéw uczenia sie. Zdobyta wiedza podstawowa
jak i wiedza szczegodtowa dotyczaca dziedziny winna by¢ na tyle szeroka, by student/absolwent kierunku mégt samodzielnie oraz w
ramach ustawicznego ksztatcenia dostosowywaé swoje kompetencje do zmieniajgcych sie warunkéw i wyzwan jakie stang przed nim w
czasie kilkudziesiecioletniej kariery zawodowej. Takie oczekiwania maja pracodawcy wdrazajacy nowoczesng organizacje pracy i
innowacyjne technologie w swoich firmach. Przypisane przedmiotom efekty, osiggane podczas procesu ksztatcenia, zapewnig, zgodnie z
oczekiwaniami przysztych pracodawcéw, posiadanie przez absolwenta wiedzy o trendach rozwojowych oraz nowych, wdrozonych w
ostatnim czasie osiggnieciach nie tylko w obszarze elektroniki, elektrotechniki, automatyki, inzynierii mechanicznej, optoelektroniki,
fotoniki, informatyki, ale tez w dziedzinach takich jak m. in. medycyna czy ochrona srodowiska. Zaktadanym efektem, osigganym w
procesie ksztatcenia, dotyczagcym wiedzy, jest posiadanie przez absolwenta wiedzy dotyczgcej transferu technologii oraz wiedzy
zwigzanej z zarzadzaniem (w tym zarzadzaniem jakos$cia) oraz prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej. Efektem ksztatcenia winna by¢
ponadto wiedza ogélna, uwzgledniana w praktyce inzynierskiej, niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych oraz
innych, pozatechnicznych, uwarunkowah dziatah inzynierskich. Efekty takie osiggane sa przez realizacje przedmiotéw
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ogdlnouczelnianych. Taka wiedza umozliwi absolwentowi zrozumie¢ realia odnoszace sie do organizacji proceséw produkcyjnych oraz
uwarunkowan, w jakich sa one prowadzone. Pozwoli mu to ponadto na uwzglednianie tego rodzaju uwarunkowan w pracy indywidualnej
oraz pracy zespotowej, jaka w wyniku osiggniecia efektéw jest w stanie odpowiedzialnie podjg¢. Tego rodzaju zasobu wiedzy od
absolwenta szkoty wyzszej oczekuje wspétczesny rynek pracy. Zawarte w kartach przedmiotéw realizowanych na kierunku, efekty
uczenia sie zapewniajg ponadto osiggniecie przez absolwenta umiejetnosci integrowania wiedzy réznych dziedzin i dyscyplin ze
stosowaniem podejscia systemowego przy formowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich. Rynek pracy oczekuje, ze osiggniete w
procesie ksztatcenia efekty zapewnia przygotowanie absolwenta do pracy w srodowisku przemystowym ze znajomoscia przez niego
zasad bezpieczenstwa zwigzanych z pracg, a w szczegdlnosci z pracg na okreslonym stanowisku/urzadzeniu. W tym wzgledzie istotne sg
tu efekty osiggane przy realizacjach przedmiotu typu laboratoryjnego oraz przedmiotu Praktyka zawodowa. Student/absolwent powinien
widzie¢ potrzebe ulepszania i usprawniania procesu produkcji, czy tez istniejgcych na stanowisku pracy istniejacych rozwigzan
technicznych. Po osiagnieciu efektéw uczenia sie powinien on potrafi¢, uwzgledniajac aspekty pozatechniczne, zgodnie z zadana
specyfikacja, zaprojektowaé oraz wykonac¢ (przy uzyciu wtasciwych metod, technik i narzedzi) ztozone urzadzenie, system lub proces.
Majac zatem na uwadze, ze zadaniem zaktadanych i osigganych na kierunku ksztatcenia efektéw uczenia sie jest sprostanie, w jak
najwiekszym stopniu, oczekiwaniom przedsiebiorcéw zatrudniajacych naszych absolwentdw, istotnym elementem oceny jakosci procesu
ksztatcenia sg prowadzone w czasie kazdego semestru hospitacje oraz ankiety wydziatlowe skierowane do absolwentéw. Weryfikacja
zgodnosci zaktadanych efektdw uczenia sie z oczekiwaniami i potrzebami rynku nastepuje réwniez podczas kontaktéw naszych
absolwentéw z pracownikami Wydziatu.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Oferta dydaktyczna kierunku Inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych (IMM) wpisuje sie catosciowo w priorytetowe obszary
badawcze Uczelni, ktére majg charakter interdyscyplinarny. W kazdym z tych priorytetowych obszaréw mozna wskaza¢ elementy
dydaktyczne obecne w programie studidéw kierunku IMM:

1. Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja - sieci komputerowe i mobilne, metody analizy i wizualizacji
danych, techniki multimedialne;

2. Innowacyjne materiaty i zaawansowane technologie wytwarzania - inzynieria materiatowa, technologie addytywne, technologie
wysokiej precyzji;

3. Zréwnowazone $Srodowisko zycia -technologie przyjazne cztowiekowi i Srodowisku, autonomiczne uktady zasilajace,
elektromobilnos¢;

4. Inteligentne miasta i spoteczenstwo przysztosci - interakcja cztowieka z maszyna, inteligentne systemy, technologie
bezprzewodowej transmisji danych;

5. Technologie dla zdrowia i medycyny - mikrosystemy oraz elektronika i sensoryka medyczna;

6. Technologie ekstremalne - mikroelektronika i fotonika,

7. Badania podstawowe dla technologii i innowacji - inzynieria materiatowa, matematyka i fizyka.

Absolwenci kierunku IMM wyrézniaja sie wysokimi kompetencjami zawodowymi, kreatywnoscig oraz otwartoSciag na nowe rozwigzania
techniczne oraz technologiczne, jak réwniez umiejetnosciami pracy w miedzykulturowym badz miedzynarodowym zespole. Zdobyte
kompetencje umozliwiajg absolwentom kierunku konkurowa¢ z sukcesem na lokalnym rynku pracy wzmacniajac potencjat gospodarczy
regionu Dolnego Slaska, jak réwniez odnosi¢ sukcesy zawodowe w firmach krajowych i miedzynarodowych. Ksztatcenie na kierunku IMM
jest zbiezne z ramami strategicznymi na rzecz inteligentnych specjalizacji Dolnego Slaska w obszarze elektroniki, mechaniki i obszaréw
pokrewnych oraz Krajowymi Inteligentnymi Specjalnosciami w zakresie inteligentnych technologii i proceséw przemystowych, zwtaszcza
w zakresie KIS 9. Elektronika i fotonika (np. przedmioty Elementy i uktady elektroniczne; Metrologia elektryczna; Zastosowanie
optoelektroniki; Podzespoty elektroniczne; Podstawy projektowania uktaddw elektronicznych; Sensory i aktuatory; Laboratorium mikro- i
nanoelektroniki) oraz KIS 11. Automatyzacja i robotyka (np. przedmioty Podstawy automatyki; Systemy wytwarzania i montazu;
Podstawy technik wytwarzania; Elementy techniki sterowania; Roboty przemystowe; Uktady sterowania maszyn i urzadzen; Uktady
sterowania proceséw technologicznych).

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Misja Politechniki Wroctawskiej (PWr) wyrazona jest sentencjg ,Badajac, uczac i wspétdziatajac inspirujemy i wspieramy rozwoj
osobowosci, ktére w oparciu o wiedze i standardy etyczne, wykazujac wrazliwos¢ na potrzeby spoteczne i globalne wyzwania, z odwaga i
odpowiedzialnoscig ksztattujg przysztos¢”. Wizja ksztattu PWr jest ,europejski wielodziedzinowy uniwersytet techniczny afirmujacy
wolnos¢, prawde, ciekawos¢ i rados¢ poznania, prowadzacy interdyscyplinarne ksztatcenie i badania na miare oczekiwan spoteczenstwa
i gospodarki”. Istotne na PWr sg wartosci: , doskonatos¢ (ksztatcenia, badan, rozwoju osobistego cztonkdw wspdinoty); wspétdziatanie
(taczenie talentéw, wspieranie sie, wspétpraca z otoczeniem); otwartos¢ (na nowe idee, na réznorodnos¢, elastyczne reagowanie na
zmiany). Dla realizacji misji i wizji PWr oraz wspierania i promowania jej wartosci zdefiniowano kluczowe obszary strategiczne, zwigzane
z podstawowymi zadaniami Uczelni (ksztatcenie, badania i innowacje, wspdtpraca z otoczeniem); oraz zwigzane z kapitatem ludzkim i
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zasobami materialnymi (spotecznos¢, infrastruktura).

Tak nakreslone ramy wskazuja, ze nasza Uczelnia wyznaje zasade jednosci badan i ksztatcenia. To implikuje, ze ksztatcenie realizowane
jest w dominujgcym stopniu przez aktywnych badaczy, co sprzyja integracji programéw studidw z prowadzonymi badaniami oraz
budowaniu relacji mistrz-uczen. Priorytetem edukacyjnym naszej Uczelni jest ksztatcenie specjalistéw oraz lideréw spoteczenstwa i
gospodarki (zwtaszcza gatezi innowacyjnosci i nowoczesnych technologii), a takze przysztej kadry akademickiej. Pierwszym celem
strategicznym w pierwszym kluczowym obszarze strategicznym Uczelni, jakim jest Ksztatcenie, wskazano stworzenie studentom i
doktorantom mozliwosci zdobycia wiedzy i umiejetnosci oraz zbudowania relacji i pewnosci siebie niezbednych do osiggniecia sukcesu.
Dalej w obszarze strategicznym Ksztatcenie wskazano aspekty Srodowiska edukacyjnego promujacego wspétprace; rozwdj oferty
dydaktycznej w odpowiedzi na potrzeby interesariuszy; wzmocnienie partnerstw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym; a finalnie
rozwoj kadry dydaktycznej. W zakresie polityki jakosci jasno wskazano, ze instytucjonalnym wyrazem dbatosci Uczelni o jakos¢
ksztatcenia s3: Uczelniany System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia; Rada Jakos$ci Ksztatcenia; Centrum Doskonatosci Dydaktyczne;.
Interesariuszami w obszarze ksztatcenia sg: interesariusze wewnetrzni (studenci, doktoranci, nauczyciele akademiccy); interesariusze
zewnetrzni (kandydaci, absolwenci, wtadze pahstwowe i samorzadowe, otoczenie spoteczno-gospodarcze).

Oferta dydaktyczna kierunku IMM wpisuje sie catoSciowo w priorytetowe obszary badawcze Uczelni, ktére maja charakter
interdyscyplinarny i co szczeg6lne przecinajg strukture organizacyjng Uczelni. W kazdym z tych priorytetowych obszaréw mozna
wskazac¢ elementy dydaktyczne obecne w programie studiéw kierunku IMM:

e Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja - sieci komputerowe i bezprzewodowe, inzynieria
programowania,

e Innowacyjne materiaty i zaawansowane technologie wytwarzania - mikro- i nanoelektronika, technologie wysokiej precyzji,
montaz zespotéw elektronicznych i fotonicznych;

e Zréwnowazone srodowisko zycia - zeroenergetyczne uktady elektroniczne, instalacje elektryczne i uktady zasilania;

o |nteligentne miasta i spoteczenstwo przyszitosci - optoelektronika w systemach zabezpieczen i diagnostyki, technologie
bezprzewodowej transmisji danych, mikrosystemy;

e Technologie dla zdrowia i medycyny - mikrosystemy oraz elektronika i sensoryka medyczna;

e Technologie ekstremalne - technologie kwantowe, mikroelektronika i fotonika;

e Badania podstawowe dla technologii i innowacji - fizyczne podstawy elektroniki, materiatoznawstwo, chemia i mechanika.

Program studiéw IMM jest spdjny z misjg Uczelni oraz jej dlugoterminowg strategig rozwoju, stanowigc odpowiedz na kluczowe cele
strategiczne, ktére zostaty wyznaczone przez Uczelnie. Do najwazniejszych z tych celdw nalezy zwiekszenie poziomu integracji
dziatalnosci Uczelni z aktualnymi i przysztymi potrzebami rynku pracy, co umozliwia absolwentom lepsze odnalezienie sie na rynku
zawodowym oraz skuteczne wdrazanie innowacji w réznych branzach. Program studiéw ma na celu podniesienie jakosci oferowanego
nauczania przez wprowadzanie nowoczesnych metod dydaktycznych, wykorzystanie technologii cyfrowych oraz zwigkszenie
interaktywnosci i zaangazowania studentéw w proces edukacyjny.

Absolwenci kierunku powinni wykazywac sie nie tylko solidnym przygotowaniem teoretycznym, ale réwniez umiejetnosciami oraz
kompetencjami praktycznymi, ktére umozliwig im sprawne funkcjonowanie w dynamicznie zmieniajacych sie warunkach zawodowych.
Oczekuje sie, ze beda wyrdzniad sie kreatywnoscig, innowacyjnoscia oraz umiejetnoscig podejmowania wyzwan w pracy zawodowe;j.
Ponadto, program studiéw kfadzie duzy nacisk na rozwéj umiejetnosci interpersonalnych, w tym wspétpracy z réznorodnymi partnerami
- zaréwno w kontekscie pracy zespotowej, jak i nawigzywania i utrzymywania kontaktéw z podmiotami zewnetrznymi, takimi jak
przedsiebiorstwa, instytucje badawcze czy organizacje miedzynarodowe. Takie przygotowanie odpowiada bezposrednio na zatozenia
zawarte w misji Uczelni, ktéra stawia na wszechstronny rozwdj studentéw, umozliwiajgc im zdobycie kompetencji niezbednych do
podejmowania pracy w réznych sektorach gospodarki oraz do dalszego rozwoju naukowego i zawodowego.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_IMM_WO01

K1_IMM_W02

K1_IMM_Wo03

K1_IMM_W04

K1_IMM_W05

K1_IMM_W06

K1_IMM_W07

K1_IMM_W08

K1_IMM_W09

K1_IMM_W10

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

opisuje zagadnienia w zakresie matematyki, obejmujace algebre,
analize, statystyke, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne, niezbedne do opisu zagadnien mechanicznych i
elektrycznych

wyjasnia zagadniania w zakresie fizyki, obejmujace mechanike,
termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm, fizyke jagdrowa
oraz fizyke ciata statego, w tym zagadanienia niezbedne do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w
elementach i uktadach elektronicznych oraz w ich otoczeniu

charakteryzuje zgadanienia z zakresu metrologii i systemoéw
pomiarowych, niepewnosci pomiaréw oraz opracowywania wynikow;
metod pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych i
mechanicznych, w tym geometrycznych oraz zasad doboru aparatury
i systemow pomiarowych do pomiaréw wielkosci elektrycznych i
mechanicznych

opisuje zgadanienia w zakresie inzynierii produkcji, ze szczegélnym
uwzglednieniem podstaw zarzgdzania jakoscia i form prowadzenia
dziatalnosci gospodarcze;j

opisuje prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej; pojecia z
zakresu wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; zasady
sporzadzania opiséw patentowych i korzystania z baz patentowych

opisuje zasady zapisu konstrukgji (rzuty, widoki, przekroje, uktady),
wymiarowania oraz zagadniefh normalizacji w zapisie konstrukcji,
metody zapisu wykresinego tworéw geometrycznych oraz w zakresie
schematoéw elektrycznych

wyjasnia zagadnienia z zakresu podstaw chemii, a w szczegdlnosci w
tematyce krystalografii oraz wasciwosci fizykochemicznych
materiatéw nieorganicznych i organicznych, z uwzglednieniem
zaleznosci miedzy ich wasciwosciami i budowa, z punktu widzenia
szeroko rozumianej inzynierii materiatowej; materiatéw technicznych
stosowanych w mechatronice (mechanice, elektrotechnice i
elektronice), wytrzymatosci materiatéw, niezbedne do wymiarowania
wytrzymatosciowego w prostych i ztozonych stanach obciagzen i
uktadéw

wyjasnia zagadnienia teoretyczne z zakresu mechaniki, a w
szczegdlnosci: statyki i geometrii mas, kinematyki punktu
materialnego, reakcji uktadéw statycznie wyznaczalnych, srodkéw
ciezkosci i momentéw bezwtadnosci

opisuje zagadnienia z zakresu budowy, analizy kinematycznej i
dynamicznej oraz projektowania uktadéw kinematycznych maszyn,
urzadzen i robotéw, procesu projektowania konstrukcyjnego; w
zakresie budowy, eksploatacji elementéw, zespotdw i uktadédw
mechanicznych stosowanych w systemach mechatronicznych oraz w
zakresie tworzenia modeli i metod obliczeniowych takich uktadéw

wyjasnia zasade dziatania elektrycznych uktadéw napedowych oraz
uktadéw sterowania maszyn i urzadzen mechatronicznych;
hydraulicznych i pneumatycznych elementéw i uktadéw napedowych

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG,
P6S_WK

P6S_WK

P6S_WG

P6U_W, P6S_WG,
P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ,
P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

K1_IMM_W11

K1_IMM_W12

K1_IMM_W13

K1_IMM_W14

K1_IMM_W15

K1_IMM_W16

K1_IMM_W17

K1_IMM_W18

K1_IMM_W19

K1_IMM_W20

K1_IMM_W21

K1_IMM_W22

K1_IMM_W23

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

opisuje budowe i dziataniu obrabiarek, ksztattowanie przedmiotow i
powierzchni, narzedzia obrébkowe oraz gtéwne parametry proceséw
technologicznych, metody taczenia (spawanie, lutowanie, zgrzewanie)

wyjasnia zasady termodynamiki dla analizy proceséw ciepino-
mechanicznych, procesy przekazywania ciepta oraz obiegéw silnikéw i
sprezarek; zasady z zakresu mechaniki przeptywu cieczy i gazéw

charakteryzuje pole elektromagnetyczne, obwody elektryczne jedno- i
tréjfazowe, wytwarzanie i przetwarzanie energii elektrycznej

wyjasnia zasade dziatania pdtprzewodnikowych elementéw
elektronicznych

opisuje dziatanie, budowe, wtasciwosci i parametry sensoréw i
systemow sensorowych (w tym inteligentnych i mikrosensoréw) dla
réznych zastosowan np.: motoryzacja, medycyna, wytwarzanie, AGD,
rozrywka, etc. dziatanie, budowe oraz parametry
mikromechanicznych aktuatoréw i wybranych mechaniczno-
elektrycznych mikrosystemoéw

opisuje zagadnienia w zakresie struktury uktadu mikroprocesorowego,
sterowania uktadami we/wy, algorytméw sterowania, przetwarzania
A/C oraz C/A oraz techniki programowania mikroprocesoréw w jezyku
maszynowym i C

charakteryzuje pojecia z zakresu automatyki przemystowej, a w
szczeg6lnosci: analizy uktadéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
opisu uktaddw ciggtych i dyskretnych, transmitancji operatorowej,
stabilnosci uktadéw oraz sterowania i regulacji; stosowanych
algorytméw sterowania, w tym neuronowych i rozmytych, w typowych
zagadnieniach inzynierskich, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
parametrycznych i nieparametrycznych metod przetwarzania danych;
budowy i dziatania robotéw przemystowych

charakteryzuje pojecia w zakresie technik i materiatéw stosowanych
w montazu elektronicznym

wyjasnia pojecia w zakresie informatyki i inzynierii oprogramowania
oraz architektury komputerowej, w szczegélnosci w warstwie
sprzetowej; ponadto z zakresu implementowania i testowania
programéw komputerowych oraz tworzenia i zapisywania
dokumentacji oprogramowania komputerowego

opisuje zagadnienia w zakresie sieci i magistral komputerowych oraz
przemystowych z uwzglednieniem transmisji bezprzewodowej

charakteryzuje zagadnienia w zakresie metod cyfrowego
przetwarzania sygnatéw i obrazéw; narzedzia matematyczne,
niezbedne przy projektowaniu systeméw cyfrowego przetwarzania
sygnatéw, po ktérych nastepuje prezentacja algorytméw do postaci
umozliwiajgcej ich efektywng implementacje

wyjasnia pojecia w zakresie technik, metod i narzedzi numerycznych
do wspomagania pracy inzyniera na etapie projektowania; w
szczegdlnosci z zakresu planowania i analizy wynikéw eksperymentu
oraz modelowania i symulacji numerycznych w zakresie
interdyscyplinarnym

charakteryzuje zagadnienia w zakresie funkcjonalnego opisu uktadéw
mechatronicznych oraz metod integracji poduktadéw mechanicznych,
hydraulicznych, elektrycznych i informatycznych w ztozone systemy
mechatroniczne; orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych
trendach rozwojowych mechatroniki

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6S_WG

P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

K1_IMM_W24

K1_IMM_W25

K1_IMM_W26

K1_IMM_W27

K1_IMM_W28

K1_IMM_W29

K1_IMM_W30

K1_IMM_W31

K1_IMM_W32

K1_IMM_W33

K1_IMM_W34

K1_IMM_W35

K1_IMM_W36

K1_IMM_W37

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

wyjasnia zgadanienia dotyczace wybranych zagadnien z zakresu
projektowania i modelowania uktadéw mechatronicznych

wyjasnia metody wnioskowania (indukcja, dedukcja, abdukcja)

opisuje metody statystycznej obrdébki danych inzynierskich

opisuje zasady budowy, dziatania oraz eksploatacji urzadzen,
instalacji i sieci elektroenergetycznych; formalno-prawne wymagania
zZwigzane z bezpieczehstwem pracy oraz ochrong przeciwpozarowg

charakteryzuje zagadnienia w zakresie zarzadzania; organizacji i
zarzadzania przedsiebiorstwem oraz podstawowych modeli, metod i
funkcji zarzadzania; strategii organizacyjnych oraz pozioméw
planowania w przedsiebiorstwie; trendéw rozwojowych zarzadzania w
kontekscie rozwoju gospodarczego

wyjasnia zagadnienia w zakresie dziatania biernych i czynnych
elementdéw elektronicznych; ich parametréw i charakterystyk; zasady
wiasciwego stosowania elementéw

charakteryzuje pojecia w zakresie fotoniki, w tym niezbedne do
zrozumienia fizycznych podstaw dziatania elementéw optycznego toru
telekomunikacyjnego oraz obszaréw zastosowan systemoéw
fotonicznych, w szczegdlnosci w motoryzacji, energetyce i
mikrosystemach

charakteryzuje zagadnienia w zakresie budowy i dziatania
podstawowych analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych

wyjasnia paradygmat programowania obiektowego i zapisu w jezyku
UML

opisuje narzedzia, zasady i techniki tworzenia aplikacji
komputerowych z wykorzystaniem jezyka programowania graficznego
(np. LabVIEW)

charakteryzuje materiaty, technologie, konstrukcje oraz parametry
elektryczne i stabilnosci klasyczne oraz wspotczesne elementy i
podzespoty bierne w uktadach elektronicznych i systemach
mechatronicznych

charakteryzuje zagadnienia fotowoltaiki, optoelektroniki i fotoniki, w
tym zastosowania systeméw fotowoltaicznych, optoelektronicznych i
struktur fotonicznych

charakteryzuje procesy technologiczne zwigzane z wytwarzaniem
przyrzadéw mikro- i nanoelektronicznych stosowanych w
mechatronice; orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach
rozwojowych technologii mikro- i nanoelektronicznych

charakteryzuje zagadnienia w zakresie metod numerycznych
stosowanych w inzynierii; analizy btedéw, metod rézniczkowania i
catkowania numerycznego, rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i
nieliniowych, metod interpolacji i aproksymacji, algorytméw
optymalizacji jedno- i wielokryterialnej oraz metod planowania
eksperymentéw; modelowania i symulacji zjawisk ciggtych jak i
dyskretnych w odniesieniu do makro, mikro i mezoskali

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WG

P6U_W, P6S_WG,
P6S_WK

P6U_W, P6S_WG
P6S_WG, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie

kompetencji

inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
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Kod

K1_IMM_W38

K1_IMM_W39

K1_IMM_W40

K1_IMM_W41

Umiejetnosci

K1_IMM_U01

K1_IMM_U02

K1_IMM_U03

K1_IMM_U04

K1_IMM_U05

K1_IMM_U06

K1_IMM_U07

K1_IMM_U08

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

charakteryzuje zagadnienia w zakresie technik i materiatéw
stosowanych w montazu w nowoczesnej elektronice, mikrosystemach
i fotonice; obejmujace m.in. podstawowe techniki montazu (tj. montaz
drutowy, powierzchniowy i flip-chip), podtoza do montazu o rézne;j
gestosci upakowania potaczen, stosowane stopy lutownicze (tj.
otowiowe i bezotowiowe) czy kleje elektrycznie- i termicznie
przewodzace oraz z zakresu typowych uszkodzen i niezawodnosci
potaczen

opisuje zasady dziatania i obstugi urzadzen peryferyjnych
stosowanych w systemach komputerowych

charakteryzuje zagadnienia dotyczace etycznych, psychologiczno-
spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, identyfikujac
oraz rozstrzygajac dylematy etyczne; psychologiczno-spoteczne

wyjasnia pojecia ogdlne komunikacji, charakteryzuje elementy
procesu komunikacji spotecznej, werbalnej i niewerbalnej, klasyfikuje
poziomy komunikacji spotecznej, w tym m.in. z uwzglednieniem réznic
miedzypokoleniowych

stosuje aparat matematyczny do opisu zagadnieh mechanicznych i
elektronicznych, sterowania i przetwarzania sygnatow; metody
numeryczne do rozwigzywania elementarnych probleméw
inzynierskich

identyfikuje zjawiska fizyczne zwigzane z zagadnieniami
mechanicznymi, elektrycznymi i elektronicznymi

potrafi zaplanowac eksperyment pomiarowy, postuzy¢ sie wiasciwie
dobranymi przyrzadami i systemami pomiarowymi umozliwiajagcymi
pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych i mechanicznych, w
tym geometrycznych oraz charakteryzujacych elementy
mechatroniczne; oszacowac niepewno$¢ pomiaréw i opracowaé wyniki
pomiaréw

potrafi zastosowac odpowiednie metody i narzedzia w celu poprawy
jakosci; ocenic rozne formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
pod katem aktualnych potrzeb i wymagan rynkowych

potrafi przedstawia¢ przestrzenne elementy geometryczne z
wykorzystaniem tradycyjnej techniki rysunkowej (szkic techniczny) i
techniki komputerowej (2D i 3D) oraz potrafi sporzadzac i czytac
dokumentacje techniczng rysunkowa; potrafi czytad i interpretowad
rysunki i schematy stosowane w dokumentacji technicznej
(maszynowej i elektrotechnicznej)

potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wtasne uczenie sie,
dostosowujgc sie do nowych trendéw rozwojowych w elektronice,
mechatronice i technice mikrosystemdéw

potrafi dobrac¢ odpowiednie materiaty do zastosowan, przeprowadzi¢
podstawowe badania materiatowe, oceni¢ wtasciwosci materiatéw
(makro i mikroskopowo); wykona¢ badania wtasciwosci
wytrzymatosciowych oraz wykona¢ pomiary przemieszczen i
odksztatcen

potrafi dokona¢ redukcji uktadu sit, obliczy¢ reakcje w uktadach
statycznie wyznaczalnych, wyznaczy¢ charakterystyki momentéw
gnacych, sit tngcych, normalnych dla belek i ram, wyznacza¢ srodki
mas oraz momenty bezwtadnosci; potrafi wyznacza¢ predkosci i
przyspieszenia w kinematyce punktu materialnego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6S_WK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO, P6S_UU

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UU

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ
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Kod

K1_IMM_U09

K1_IMM_U10

K1_IMM_U11

K1_IMM_U12

K1_IMM_U13

K1_IMM_U14

K1_IMM_U15

K1_IMM_U16

K1_IMM_U17

K1_IMM_U18

K1_IMM_U19

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

analizuje dziatanie mechanizméw metodami analitycznymi i za
pomocg oprogramowania; wykorzystuje modele obliczeniowe do
doboru cech konstrukcyjnych elementéw i zespotéw mechanicznych
oraz potrafi przedstawia¢ graficznie konstruowane uktady

potrafi okresli¢ i zmierzy¢ elektryczne i elektromechaniczne
parametry uktadu napedowego oraz zdefiniowad sposéb regulacji
zadanych parametréw uktadu napedowego; potrafi analizowac i
dobiera¢ komponenty uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych

potrafi dobra¢ technologie, uwzgledniajgc postawione zadanie i
parametry materiatowe oraz metody pomiaru uzyskanych efektéw;
potrafi oceni¢ wptyw podstawowych parametréw na wyniki odlewania,
obrébki ubytkowej i bez ubytkowej, spajania oraz wskaza¢ wptyw
czynnikéw zaktécajacych (np. odksztatcenia)

potrafi wyznaczac ciepto wiasciwe gazu, sprawnos¢ wolumetryczng
sprezarek oraz przeprowadzi¢ badanie przekazywania ciepta; dokonac
obliczen przeptywdw (przewody, rurociagi i szczeliny) oraz ocenic i
wyznaczy¢ charakterystyki rurociggéw

potrafi rozwigzac statyczne i dynamiczne zadania dotyczace pola i
obwoddw elektrycznych, potrafi okreslic¢ i zastosowac zasady doboru
elementéw obwodoéw zasilajgcych odbiorniki elektryczne

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne,
symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw
elektronicznych oraz analogowych uktaddw elektronicznych

potrafi dobrac i zastosowa¢ wtasciwe sensory do pomiaréw réznych
wielkosci fizycznych i uzytkowac je w systemach pomiarowych,
monitoringu, sterowania, potrafi zbada¢ charakterystyki sensoréw;
sformutowad zasade dziatania wybranych mikrosystemow,
eksploatowac wybrane mikrosystemy oraz oceniaé poprawnos¢ ich
dziatania poprzez opracowanie i wykonanie odpowiednich testéw

potrafi okresli¢ ogdine wymagania dotyczace uktadu
mikroprocesorowego do zadanego zastosowania, zaprojektowac
strukture uktadu, dobra¢ oprogramowanie, napisa¢ program zgodnie z
algorytmem sterowania w jezyku niskiego poziomu

potrafi okresli¢ dynamiczne modele obiektdw, sformutowaé warunki i
cele regulacji, okresli¢ strukture sterowania, przeprowadzi¢ analize i
synteze uktadéw automatyki oraz strojenie regulatoréw PID;
prawidtowo postuguje sie technikami oraz algorytmami sterowania,
technikami modelowania, aproksymac;ji i klasyfikacji z zastosowaniem
algorytméw neuronowych i rozmytych; stosuje w praktyce
odpowiednie metody uczenia sieci oraz potrafi interpretowad zwigzki
miedzy wejsciami i wyjsciami obiektu

potrafi zaprojektowac proces technologiczny obrébki mechanicznej
oraz montazu automatycznego z uwzglednieniem zadanych kryteriéw
uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wiasciwych metod, technik,
narzedzi i materiatéw

potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia informatyczne i sprzetowe do
realizacji zadanego problemu z zakresu informatyki, opracowac
dokumentacje algorytmu, postugiwac sie odpowiednim jezykiem
programowania, narzedziami i sprzetem informatycznym do
opracowania, implementacji i testowania programéw komputerowych
oraz opracowac dokumentacje oprogramowania komputerowego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_U, P6S_UW

P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

K1_IMM_U20

K1_IMM_U21

K1_IMM_U22

K1_IMM_U23

K1_IMM_U24

K1_IMM_U25

K1_IMM_U26

K1_IMM_U27

K1_IMM_U28

K1_IMM_U29

K1_IMM_U30

K1_IMM_U31

K1_IMM_U32

K1_IMM_U33

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi analizowac¢ zasady funkcjonowania protokotéw i interfejséw
sieciowych oraz projektowac sieci komunikacyjne; zastosowacé w
praktyce stosowane rozwigzania i konfiguracje sieci w zaleznosci od
wybranej specyfiki problemu

dobiera odpowiednie metody, algorytmy i narzedzia niezbedne do
cyfrowego przetwarzania sygnatéw i obrazéw, projektuje i
implementuje algorytmy oraz potrafi poprawne interpretowa¢ wyniki
przeprowadzonych analiz

potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia do wspomagania prac
inzynierskich i zastosowac w sposéb praktyczny w programach
inzynierskich; analizuje i interpretuje otrzymane wyniki, postugujac sie
odpowiednimi metodami planowania eksperymentéw, optymalizacji,
modelowania numerycznego, symulacji, analizy i weryfikacji wynikéw

potrafi zaprojektowac, zintegrowac i zamodelowa¢ ukfad
mechatroniczny, a nastepnie zweryfikowa¢ poprawnos¢ jego dziatania

potrafi wyjasni¢ i uzasadni¢ podjety problem inzynierski,
zidentyfikowa¢ problemy czastkowe, zaplanowac prace nad projektem
oraz zaprezentowac przebieg i wyniki w formie prezentacji ustnej i
dokumentacji; analizuje ztozonos¢ problemu oraz szereguje priorytety
stuzgce do realizacji okreslonego przez siebie zadania z
zastosowaniem wybranych metod i narzedzi

ma umiejetnos$¢ przygotowywania i prezentowania wystapien ustnych
z zakresu dyscyplin naukowych wtasciwych dla studiowanego
kierunku z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i z
uwzglednieniem psychologicznej wiedzy na temat porozumiewania sie
z innymi

potrafi samodzielnie korzystac z réznorodnych polskich i
obcojezycznych zZrédet informacji, w szczegdlnosci literatury fachowej

dobiera parametry proceséw technologicznych zwigzanych z
wytwarzaniem przyrzadéw pétprzewodnikowych

potrafi stosowad specjalistyczne stownictwo z obszaru zarzadzania
jakoscia, czytac tres¢ podstawowych norm ISO serii 9000 ze
zrozumieniem oraz podawacd przyktady rozwigzan organizacyjnych,
spetniajacych wymagania i wytyczne tych norm

potrafi pracowaé w Srodowisku przemystowym; zaplanowac i
zorganizowac wtasng prace badz w zespole wykonujacym prace
pomiarowe; laboratoryjne; projektowe zwigzane z dziatalnoscia
inzyniera mechatronika

wykorzystuje metody statystyczne w zagadnieniach mechanicznych i
elektrycznych

potrafi wykona¢ podstawowe badania odbiorcze i eksploatacyjne
instalacji elektrycznych niskiego napiecia; wtasciwie postepowac w
razie awarii urzadzen elektrycznych skutkujgcych zagrozeniem zycia,
zdrowia i Srodowiska

potrafi postugiwacd sie katalogami elementéw; wykorzysta¢ poznane
elementy do budowy uktadéw elektronicznych

potrafi wykorzysta¢ poznane elementy optoelektroniczne oraz
systemy Swiatlowodowe w praktyce inzynierskiej

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P65_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW, P6S_UK

P6U_U, P6S_UO

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ
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Kod

K1_IMM_U34

K1_IMM_U35

K1_IMM_U36

K1_IMM_U37

K1_IMM _U38

K1_IMM_U39

K1_IMM_U40

K1_IMM_U41

K1_IMM_U42

K1_IMM_U43

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi zaprojektowac uktady elektroniczne odpowiedzialne za pomiar
i przetwarzanie sygnatéw czujnikowych, a w zaleznosci od stopnia
ztozonosci wykona¢, uruchomic i zmierzy¢ wtasciwosci uzytkowe
skonstruowanych uktadéw analogowych i cyfrowych przeznaczonych
do sterowania i pomiaru (detekcji)

potrafi zastosowac podejscie obiektowo zorientowane do
projektowania i programowania

potrafi zastosowac jezyk programowania graficznego (np. LabVIEW)
do tworzenia aplikacji obstugujacej karty sterowania i akwizycji
danych oraz przetwarzajacej i archiwizujgcej dane pomiarowe

potrafi dokona¢ analizy wtasciwosci elementéw i podzespotéw
biernych, analizy obwoddéw elektrycznych zbudowanych z elementéw
biernych (analiza DC, AC i proceséw przejsciowych), postuzyc¢ sie
wiasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi
pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i
uktady elektroniczne

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze
symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw
optoelektronicznych oraz prostych systeméw Swiattowodowych,
postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajgcymi pomiar wielkosci charakteryzujacych elementy i
uktady optoelektroniczne; opracowa¢ dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omowienie wynikéw realizacji tego zadania

potrafi zaprojektowac proces technologiczny stuzacy wytworzeniu
elementu elektronicznego z uwzglednieniem zadanych kryteriow
uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod, technik,
narzedzi i materiatéw

potrafi dobrac i zastosowa¢ w sposéb praktyczny odpowiednie
narzedzia, programy oraz metody i algorytmy numeryczne do
rozwigzywania typowych zagadnien z dziedziny projektowania
numerycznego w inzynierii; dodatkowo potrafi zinterpretowad
otrzymane wyniki oraz postuzy¢ sie odpowiednimi metodami
weryfikacji wynikéw pomiarowych; prawidtowo identyfikuje i okresla
priorytety stuzace do realizacja wybranego zadania inzynierskiego z
dziedziny projektowania numerycznego

prawidtowo analizuje, dobiera i stosuje odpowiednie techniki i
materiaty stosowane w montazu we wspotczesnej elektronice; potrafi
wykonac samodzielnie czynnosci zwigzane z wykonywaniem potaczen
elektrycznych czy montazem i demontazem struktur na ptytkach
obwoddw drukowanych; potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze zaréwno
w przemysle elektronicznym/mechatronicznym, jak i w matych
specjalistycznych firmach ustugowych

potrafi projektowac i programowac komputerowe systemy pomiarowe
wykorzystujace rézne interfejsy komunikacyjne; korzystac z kart
katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich
komponentdw projektowanego uktadu lub systemu elektronicznego,
opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst zawierajgcy omoéwienie wynikéw realizacji tego
zadania

potrafi bra¢ udziat w dyskusji oraz prezentowaé wtasne kwalifikacje z
zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych wtasciwych
dla dyscypliny Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6U_U, P65_UW,

P6S_UK

P6U_U, P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW, P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

K1_IMM_U45

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi efektywnie korzysta¢ z narzedzi wspierajgcych tworzenie
publikacji technicznych, potrafi wykorzysta¢ dostepne ,narzedzia
biurowe”, samodzielnie skonstruowac algorytm rozwigzujacy zadany
problem oraz potrafi przedstawi¢ wyniki swojej pracy za pomoca
dokumentéw tekstowych, arkuszy kalkulacyjnych oraz prezentacji
multimedialnej

Kompetencje spoteczne

K1_IMM_K01

K1_IMM_K02

K1_IMM_K03

K1_IMM_K04

K1_IMM_K05

K1_IMM_K06

K1_IMM_K07

K1_IMM_K08

rozumie, ze ciggty rozwdj intelektualny prowadzi do poprawy jakosci
zycia jednostki i catego spoteczenstwa oraz jest Swiadomy potrzeby
dalszego ksztatcenia i rozwoju

dostrzega pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania
zwigzane z dziatalnoscia branzy elektronicznej i mechatronicznej, w
tym ich wptyw na otoczenie gospodarcze, srodowisko naturalne oraz
spoteczenstwo

pracuje samodzielnie i w zespole, dzielgc sie wiedza oraz
doswiadczeniem, krytycznie ocenia wyniki prowadzonych prac, jest
przygotowany do podejmowania decyzji oraz przyjmowania
odpowiedzialnosci za podjete decyzje oraz zrealizowane prace

jest przygotowany do definiowania celéw i przewidywania skutkéw
prowadzonych prac eksperymentalnych

ma $wiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej, norm i
standardéw technicznych oraz dbatosci o dorobek i tradycje
prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej

jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy,
wypetniania zobowigzan spotecznych absolwenta uczelni technicznej,
wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego
oraz inicjowania dziatah na rzecz interesu publicznego w zakresie
dziatalnosci branzy elektronicznej i mechatronicznej

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu; ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej; rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagniec techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; potrafi przekaza¢ taka
informacje i opinie w sposéb zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia

rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej,
normalizacji, certyfikacji i integracji systeméw zarzadzania jakoscia,
ochrong $rodowiska, bezpieczenstwem pracy i bezpieczenstwem
informacji; rozumie koncepcje zarzadzania przez jakos¢

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01
SWF_S1_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Ma swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U K, P6S_KR

P6U K, P6S_KO

P6U_K, P6S_KK

P6U K, P6S_KK

P6U_K, P6S_KR

P6U K, P6S_KO

P6U_K, P6S_KK,

P6S KO, P6S_KR

P6U_K, P6S_KO

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Nazwa Wartos¢
Catkowita liczba punktéw ECTS 210

Catkowita liczba godzin zaje¢ 2565

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia 127/210 (60.48%)

naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in. 87.8
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu 110.9
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 64/210 (30.48%)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 8
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego 60

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych 33
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS 15/195



Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr

Semestr 1

Semestr 2

Semestr 3

Semestr 4

Semestr 5

Semestr 6

Semestr 7

Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze

13

13

13

10

Wymagania szczegétowe

Analiza matematyczna 1.1A - do semestru 3

Fizyka 1.2 - do semestru 3

Elementy i uktady elektroniczne - do semestru 4

Mechanika Il - do semestru 5

Materiatoznawstwo Il - do semestru 5

Podstawy techniki mikroprocesorowej - do semestru 6

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec

Seminarium

Projekt

Praca dyplomowa

Praktyka

Laboratorium

Wyktad

Cwiczenia

Organizacja studiow

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéow uczenia sie

Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study; aktywnos$¢ na zajeciach, udziat w dyskusji; referat

Przygotowanie projektu; realizacja projektu; dokumentacja projektowa; analiza przypadkéw case study
Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; opinia/recenzja opiekuna; recenzja
Sprawozdanie z odbycia praktyki; dziennik praktyk; potwierdzenie realizacji programu praktyk

Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne; aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkdwka; zadanie
wejsciowe; ocena zadan czastkowych

Egzamin - ustny, pisemny; zaliczenie; kolokwium - ustne, pisemne

Zaliczenie - ustne, pisemne; kolokwium; kartkéwka; zadanie wejsciowe; ocena zadan czastkowych; listy zadan

16 /195



Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Studenci kierunku uzyskuja/osiagaja zaktadane efekty uczenia sie przede wszystkim podczas zajec¢ zorganizowanych przez uczelnie w
ramach prowadzonego procesu ksztatcenia. Efekty uczenia sie przypisane do kategorii ,wiedza”, w tym tresci ksztatcenia z nimi
zwigzane, przekazywane sg podczas wyktadéw oraz zaje¢ audytoryjno-seminaryjnych. Efekty obejmujace umiejetnosci, kompetencje
spoteczne oraz inzynierskie osiggane s na zajeciach o charakterze praktycznym, przy bezposrednim kontakcie z nauczycielami
akademickimi, prowadzonych w formie ¢wiczen, laboratoridw badZ zajec¢ projektowych. Osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie,
odnoszacych sie do wiedzy i umiejetnosci wymaganych do podjecia pracy zawodowej, studenci realizujg w ramach 160 h praktyk
zawodowych. Realizowana przez studentéw praca dyplomowa, obejmujgca ztozone problemy inzynierskie oraz zagadnienia pomiarowo-
badawcze, umozliwia studentowi utrwalenie uzyskanych efektéw uczenia sie. W procesie ksztatcenia studenci realizujg zajecia w
nowoczesnych laboratoriach technologiczno-badawczych Wydziatu. Zajecia te powigzane s z prowadzonymi na Wydziale projektami
badawczymi, dotyczacymi nowych i aktualnych obszaréw badawczych, dzieki czemu studenci zdobywaja doswiadczenie badawcze i
maja mozliwos¢ wspdtuczestniczenia w badaniach naukowych. Studenci maja mozliwos¢ korzystania z dodatkowych, nieobowiazkowych
form ksztatcenia, ktére sprzyjaja osigganiu efektéw uczenia sie poprzez uczestnictwo w konsultacjach merytorycznych, konsultacjach
laboratoryjnych, zajeciach wyréwnawczych oraz dodatkowych zajeciach wspétorganizowanych przez Wydziat z branzowymi firmami
zewnetrznymi (np. w ramach programu LabVIEW Academy badZ IQRF Smart School). Osigganie zaktadanych efektéw uczenia sie przez
studentéw jest weryfikowane na biezaco poprzez systematyczng ocene prowadzong w postaci: kartkdwek, odpowiedzi ustnych,
sprawozdan, protokotéw laboratoryjnych, projektéw badz prezentacji multimedialnych. Na wyktadach osiggniecie zaktadanych efektéw
uczenia sie, obejmujacych szerszy zakres tresci ksztatcenia, weryfikowane jest przez kolokwia/egzaminy czastkowe badz koncowe.

Praktyki

Celem praktyki zawodowej jest zapoznanie studenta ze sposobem dziatania, organizacjg pracy i zadaniami, realizowanymi w firmach
zajmujacych sie mechatronika, elektronika, czy automatyka. Celem praktyki jest zastosowanie w praktyce tej wiedzy i umiejetnosci,
ktére student nabyt dotychczas w czasie trwania cyklu ksztatcenia. Student powinien mie¢ mozliwos¢ zastosowania w praktyce wiedzy
zdobytej w czasie nauki na Wydziale. Powinien w czasie trwania praktyki zawodowej nauczy¢ sie samodzielnej pracy oraz wspétpracy w
grupie pracownikéw przy realizacji zadan.

Egzamin dyplomowy
Zgodnie z Regulaminem studidéw na Politechnice Wroctawskiej egzamin dyplomowy sktada sie ze sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci w
drodze weryfikacji stopnia opanowania tresci ksztatcenia przekazywanych w czasie studiow. Komisja Programowa Kierunku

przygotowuje liste zagadnien egzaminu dyplomowego w konsultacji z nauczycielami akademickimi prowadzacymi zajecia z
poszczegdlnych przedmiotéw. Lista zagadnieh egzaminu dyplomowego jest publikowana na stronie internetowej Wydziatu.

Organizacja studiow 17 /195



Plan studiow

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Semestr 1

W semestrze pierwszym studenci realizujg przedmioty obowiazkowe, w duzej czesci z zakresu ksztatcenia ogdlinego, ktdre sg przygotowaniem dla kierunkowych przedmiotéw specjalistycznych na
kolejnych semestrach studiéw; a takze przedmiot z bloku wybieralrego humanistycznego.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Urzadzenia peryferyjne systeméw komputerowych Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1

Grafika inzynierska Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1

Podstawy zarzadzania Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy

Technologie informacyjne Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1

Wstep do mechatroniki Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy

Chemia Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy

Algebra liniowa z geometrig analityczna Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2

Analiza matematyczna 1 Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 4 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 3

Fizyka 1.2 Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 4 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2

Blok humanistyczny - Etyka i psychologia spoteczna Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Etyka w biznesie Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Zdrowie psychiczne cztowieka Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Suma 375 30

Plan studiéw



Semestr 2

W semestrze drugim studenci realizuja przedmioty obowigzkowe z zakresu ksztatcenia ogdlnego oraz wstepne przedmioty z zakresu ksztatcenia kierunkowego, w tym z bloku wybieralnego Informatyka;
studenci powinni réwniez realizowa¢ przedmioty z bloku humanistycznego.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy elektrotechniki

Metrologia wielko$ci geometrycznych

Materiatoznawstwo 1

Mechanika 1

Elementy i uktady elektroniczne

Analiza matematyczna 2

Fizyka 2.8

Blok humanistyczny - Komunikacja spoteczna
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Komunikacja spoteczna
Komunikacja miedzypokoleniowa

Blok wybieralny Al - Informatyka

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Zaawansowane programowanie w C/C++

Programowanie w C/C++

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Wykfad: 15
Wyktad: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

375

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

2

Wykfad: 4
Cwiczenia: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

2

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

31

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Semestr 3

W semestrze trzecim studenci realizuja przedmioty obowigzkowe z zakresu ksztatcenia kierunkowego oraz z bloku wybieralnego; studenci powinni réwniez realizowa¢ zajecia z jezyka obcego oraz zajecia
sportowe.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Instalacje elektryczne i uktady zasilania Wykfad: 15 Wyktad: Zaliczenie na oceng Wykfad: 1 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1

Materiatoznawstwo 2 Wyktad: 15 Wyktad: Egzamin Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1

Inzynieria programowania i UML Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy

Mechanika 2 Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2

Wytrzymatos¢ materiatéw Wykfad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1

Elementy i uktady elektroniczne 2 Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy

Rdéwnania rézniczkowe zwyczajne Wykfad: 15 Wyktad: Zaliczenie na oceng Wykfad: 1 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2

Statystyka inzynierska Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na oceng Wykfad: 1 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1

Lektorat 1.1 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.1 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Wychowanie fizyczne Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Wybieralny
Blok wybieralny B1 - Praktyka programowania Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot

Praktyka programowania w jezyku C Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny

Plan studiéw 20/ 195



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Programowanie w Matlabie

Suma

Semestr 4

Laboratorium: 30

390

Zaliczenie na ocene

3
26

Wybieralny

W semestrze czwartym, z zakresu ksztatcenia kierunkowego, studenci realizuja przedmioty obowigzkowe oraz z bloku wybieralnego; studenci powinni réwniez realizowac zajecia z jezyka obcego oraz

sportowe.
Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metrologia elektryczna

Podstawy automatyki 1

Analiza i synteza uktaddw kinematycznych

Podstawy technik wytwarzania

Systemy wytwarzania i montazu

Podstawy techniki mikroprocesorowej

Zastosowanie optoelektroniki

Lektorat 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdéw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Blok wybieralny C1 - Programowanie obiektowe

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium:

3

Wykfad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

3

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

21/195



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Programowanie obiektowe
Programowanie obiektowe w Matlabie

Suma

Semestr 5

Laboratorium:

Laboratorium:

450

30
30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

W semestrze pigtym, z zakresu ksztatcenia kierunkowego, studenci realizuja przedmioty obowigzkowe oraz z blokéw wybieralnych.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

30

Punkty ECTS

Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Podstawy programowania graficznego

Napedy elektryczne

Podstawy automatyki 2

Elementy techniki sterowania

Podstawy projektowania zespotéw mechanicznych

Podstawy projektowania uktadéw elektronicznych

Podzespoty elektroniczne

Blok wybieralny D1 - Uktady logiczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Modelowanie ukfadéw logicznych

Mikroprocesory ARM

Plan studiéw

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

Laboratorium:

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 15

30

30
15

15

15

Suma godzin kontaktowych

praktycznych:

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 15
Projekt: 15

15

15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 3
Laboratorium:

1

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Projekt: 3

2

Wyktad: 2
Laboratorium:

2

Wykfad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Projekt: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Blok wybieralny D2 - Sensoryka

Student/ka wybiera jeden przedmiot z dwdch

Sensory i aktuatory

Technika sensorowa

Blok wybieralny D3 - komunikacja sieciowa

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Wprowadzenie do sieci komputerowych

Bezprzewodowe sieci zeroenergetycznych uktadéw

elektronicznych

Suma

Semestr 6

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Projekt: 15

375

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

3

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wykfad: 1
Projekt: 1

29

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

W semestrze széstym, z zakresu ksztatcenia kierunkowego, studenci realizujg przedmioty obowiazkowe oraz z blokéw wybieralnych. W koncowym okresie semestru széstego studenci wybierajg temat
Pracy dyplomowej do realizacji w semestrze siédmym. W okresie wakacyjnym miedzy szdstym a siédmym semestrem studenci realizujg Praktyke zawodowa.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie projektami

Roboty przemystowe

Projektowanie uktadéw mechatronicznych

Podstawy projektowania uktaddw elektronicznych 2

Mikrosystemy (MEMS)

Plan studiéw

Wyktad: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 30

Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 1
Projekt: 2

2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

23/195



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Mikro- i nanoelektronika

Fotonika

Interdyscyplinarny projekt zespotowy

Blok wybieralny E3 - Zastosowanie mikrosystemdw

Student/ka wybiera dwa przedmioty z trzech

Mikrosystemy w motoryzacji

Mikrosystemy w medycynie

Mikrosystemy ceramiczne

Blok wybieralny E2 - Narzedzia CAD

Student/ka wybiera dwa przedmioty z trzech

Wspomaganie CAD w projektowaniu elementéw 3D

dla systeméw mechatronicznych

Wspomaganie CAD w projektowaniu elektroniki
systemdédw mechatronicznych

Projektowanie CAD konstrukcji mikroelektronicznych

Blok wybieralny E1 - Uktady sterowania

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Uktady sterowania proceséw technologicznych

Uktady sterowania maszyn i urzadzen

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Projekt: 30

Wyktad: 30
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Laboratorium: 60

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

435

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

3
4

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

4

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wykfad: 1
Projekt: 2

32

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Semestr 7

W semestrze siédmym, z zakresu ksztatcenia kierunkowego, studenci realizujg przedmioty obowiazkowe oraz z blokéw wybieralnych ( w tym z bloku humanistycznego), w tym Prace dyplomowa.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Laboratorium mikro- i nanoelektroniki
Metody numeryczne

Montaz zespotéw elektronicznych i fotonicznych

Systemy mechatroniczne

Seminarium dyplomowe
Praca dyplomowa
Praktyka zawodowa
Blok humanistyczny - Autoprezentacja
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Autoprezentacja
Ja, posréd innych
Podstawy negocjacji

Suma

Plan studiéw

Laboratorium: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Seminarium: 30
Praca dyplomowa: 30

Seminarium: 15

Seminarium: 15
Seminarium: 15
Seminarium: 15

165

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1
1

Wykfad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

3
14

32

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
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Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Urzadzenia peryferyjne systemoéw komputerowych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.11PK.02454.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student wymienia oraz objasnia zasade dziatania typowych
urzadzen peryferyjnych stosowanych w systemach
komputerowych. Rozréznia rézne rodzaje transmisji i protokotéw
wykorzystywanych w komunikacji z urzadzeniami peryferyjnymi.

K1_IMM_W39

Z zakresu umiejetnosci

Student obstuguje i praktycznego wykorzystuje urzgdzenia

peryferyjne, w tym systemy akwizycji i transmisji danych.

Rozréznia typowe protokoty komunikacji sieciowej, konfiguruje K1 IMM_U20
interfejsy sieciowe oraz przeprowadza analize komunikacji

sieciowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

277195



Student prowadzi odpowiedzialng prace indywidualng oraz
w ramach grupy laboratoryjnej, przestrzegajac zasad BHP i obstugi
PEU_KO01 sprzetu komputerowego. Postepuje zgodnie z obowigzujacymi K1 IMM KO3
normami. Formutuje wnioski z prowadzonych prac
eksperymentalnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej zasady dziatania i obstugi urzadzen peryferyjnych
stosowanych w system komputerowych a takze wiedzy o standardowych sposobach komunikacji z tego typu urzadzeniami,
zasadami transmisji danych pomiedzy nimi a PC, typowej konfiguracji interfejséw i sieci komputerowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 28 /195



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.11PK.00331.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Opisuje zasady przedstawiania konstrukcji w postaci graficznej, tj.
w formie rysunku technicznego wykonawczego; w szczegdlinosci

omawia zasady rzutowania prostokatnego oraz wymiarowania
widokéw, przekrojéw, ktaddw i wyrwan; wraz z zasadami
stosowania opiséw inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje (odrecznie lub w oprogramowaniu CAD) i odczytuje

graficzny zapis konstrukcji w postaci rysunku technicznego
wykonawczego; w szczegdlnosci z zastosowaniem rzutowania

prostokatnego oraz wymiarowania widokdw, przekrojéw, ktadéw

i wyrwan; wraz z opisami inzynierskimi.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W06

K1_IMM_UO05,
K1_IMM_U09,
K1_IMM_U29
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej norm, zasad i regut sporzadzania dokumentacji
konstrukcyjnej, w tym dokumentacji konstrukcyjnej urzadzen opracowywanych w ramach prac naukowo-badawczych. W
wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci sporzadzania rysunkéw technicznych (odrecznych oraz w
oprogramowaniu CAD) dla elementéw mechanicznych spotykanych w praktyce inzynierskiej oraz umiejetnosci wykonywania
postawionych zadan jako cztonka zespotu realizujgcego okreslone zadanie konstrukcyjne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Przygotowanie projektu 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzadzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.11HS.00152.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje podstawowe mechanizmy funkcjonowania
organizacji, rozréznia typy organizacji, ich elementy sktadowe oraz
rozpoznaje elementy otoczenia, ktére wptywajg na funkcjonowanie
poszczegdinych podsystemdw w organizacjach.

Student definiuje proces zarzadzania i jego elementy oraz zna
podstawowe metody i techniki zarzgdzania w ramach
poszczegdlnych funkcji zarzadzania: planowania, organizowania,
przewodzenia i kontrolowania, a takze obszary wptywu organizacji
na otoczenie i Srodowisko wewnetrzne organizacji w zaleznosci

od zidentyfikowanych decyzji podejmowanych przez menedzeréw
w organizacjach.

Student wyjasnia pojecia przedsiebiorczosci i zachowan
przedsiebiorczych.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W04,
K1_IMM_W05,
K1_IMM_W28

K1_IMM_W28

K1_IMM_W28
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Student dobiera technike zarzgdzania w odniesieniu
PEU_UO1 do zidentyfikowanego problemu w ramach planowania, K1 IMM_U28
organizowania, przewodzenia lub kontrolowania w organizacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia maja na celu zapoznanie studentéw z kluczowymi zagadnieniami zwigzanymi z procesem zarzadzania oraz jego
elementami, takimi jak planowanie, organizowanie, przewodzenie i kontrolowanie. Obejmuje oméwienie podstawowych
mechanizméw funkcjonowania organizacji, jej zasobéw, typdéw struktur organizacyjnych, wptywu otoczenia na organizacje
oraz menedzera i jego roli w procesie zarzadzania. Studenci zdobeda podstawowa wiedze na temat zarzadzania
marketingowego, zarzadzania zasobami ludzkimi i strategii. Dodatkowo, przedmiot wprowadza w zagadnienia
przedsiebiorczosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.11T1.00121.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zasady konstruowania algorytmdw. Wyjasnia pojecia
i zasady z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej, prawa K1 IMM_WO05
autorskiego i patentowego

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi efektywnie korzystac ze narzedzi wspierajgcych tworzenie
publikacji technicznych w zakresie elektroniki, potrafi oddzieli¢
forme od tresci oraz potrafi wykorzysta¢ dostepne pakiety
oprogramowania biurowego do rozwigzywania podstawowych
zadan inzynierskich. Ponadto potrafi samodzielnie skonstruowac
algorytm rozwigzujgcy zadany, nieskomplikowany problem
charakterystyczny dla obszaru automatyki, elektroniki

i elektrotechniki, jak réwniez potrafi przedstawi¢ wyniki swojej
pracy postugujac sie edytorami oraz wdraza podstawowe zasady
cyberbezpieczenstwa

K1_IMM_U45
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Szanuje wtasnos¢ intelektualng, w tym prawa autorskie do kodéw
programdéw komputerowych i aplikacji. Rozumie potrzebe
PEU_KO1 stosowania nowoczesnych narzedzi wspierajacych: tworzenie K1_IMM_KO05
publikacji technicznych, rozwigzywanie zadan inzynierskich, edycji
dokumentdw tekstowych oraz prezentacje uzyskanych wynikéw

Rozumie potrzebe stosowania odpowiednich narzedzi
informatycznych wspierajacych przeprowadzanie analizy danych
liczbowych, Jest przygotowany do korzystania z odpowiednich
narzedzi informatycznych podczas pracy samodzielnej i zespotowej

PEU_K02 K1_IMM_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zakres tresci programowych zapewniajacych uzyskanie efektéw uczenia sie zawiera zdobycie przez studentéw wiedzy na
temat przygotowywania publikacji, raportéw i prezentacji technicznych, poznanie i zrozumienie podstawowych pojec i zasad
z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa autorskiego i prawo patentowego. Realizacja przedmiotu pozwoli réwniez
na zdobycie umiejetnosci dokonywania analizy gromadzonych danych w systemach informacyjnych, konstruowania
podstawowych algorytmdw, jak réwniez utrwalenie umiejetnosci pisania i przetwarzania tekstu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Wstep do mechatroniki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIMMS.11PK.01179.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Efekt kierunkowy

Wyjasnia znaczenie i zastosowanie mechatroniki w technice oraz K1_IMM_W10,

PEU_WO1 r)c/)JbIemat ke interdyscyplinarnosci K1_IMM_W22,
P yKe yscyp K1_IMM_W23

K1 IMM W15,

PEU W02 Potrafi omoéwic¢ poszczegdlne komponenty systemu K1 IMM_W16,
- mechatronicznego i problematyke integracji miedzy nimi K1_IMM_W19,

K1 IMM_W26

PEU WO3 Omawia przykfady rozwigzah mechatronicznych w réznych K1 IMM_W10,
- zastosowaniach K1_IMM_W23

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Pokaza¢ obszar, kompetencje i wymagania dla Mechatroniki - jako przewodnik dla catego programu studiéw.
Uswiadomic¢ problematyke pracy interdyscyplinarnej i stosowane rozwigzania.

Sylabusy
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Przyblizy¢ podstawowe komponenty systeméw mechatronicznych i integracje miedzy nimi.
Zaznajomi¢ z wieloma réznymi przyktadami aplikacji systeméw mechatronicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Chemia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIMMS.11PC.00498.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje podstawowe grupy materiatéw
inzynierskich i opisuje ich podstawowe wtasciwosci materiatowe
(rodzaj wigzan, wytrzymatos¢ mechaniczna, przewodnictwo
PEU_WO01 elektryczne, budowa krystaliczna); prawidtowo opisuje budowe K1 IMM_WO07
atomu i uzasadnia potozenie pierwiastkéw w uktadzie okresowym
oraz wyjasnia wptyw potozenia pierwiastka na jego wiasciwosci
fizykochemiczne.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie podstaw chemii ogéinej w obszarze studiowanego kierunku studidéw, a w szczegdlnosci w tematyce budowy atomu i
czasteczki, krystalografii; zapoznanie z kinetyka reakcji chemicznych oraz czynnikami wptywajacymi na szybkos¢ i kierunek
przebiegu reakcji chemicznych; zapoznanie z chemia i elektrochemig metali z uwzglednieniem korozji chemicznej i
elektrochemicznej, zapoznanie z istotnymi elementami chemii organicznej, podziatem zwigzkéw organicznych, zapoznanie
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studentéw z chemig polimeréw, wstepne przygotowanie do prowadzenia badan w dziedzinach powigzanych z mikro- i
nanoelektronika, zapoznanie z podstawowymi grupami materiatéw inzynierskich i ich wtasciwosciami materiatowymi (rodzaj
wigzah, wytrzymatos¢ mechaniczna, przewodnictwo elektryczne, budowa krystaliczna).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 38/195



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Student definiuje wtasnosci liczb zespolonych.
Student objasnia pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy.

Student formutuje pojecia i twierdzenia dotyczace algebry
wielomiandéw.

Student opisuje metody rozwigzywania réwnan liniowych.

Student zna sposoby opisu ptaszczyzn i krzywych stozkowych.
Z zakresu umiejetnosci

Student wykonuje dziatania na liczbach zespolonych.

Student postuguje sie notacja macierzowa i stosuje przeksztatcenia
wiasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikdéw.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_Wo1
K1_IMM_W01

K1_IMM_W01

K1_IMM_Wo1
K1_IMM_Wo1

K1_IMM_U01

K1_IMM_U01
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PEU_UO3
PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1
PEU_K02

PEU_K03

Student rozktada wielomian na czynniki liniowe i kwadratowe oraz
utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste.

Student efektywnie rozwiagzuje uktady réwnan liniowych.

Student rozwigzuje problemy dotyczace wzajemnego potozenia
punktéw, prostych oraz wektoréw w przestrzeni euklidesowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student szanuje zasady i reguty zachowan w Srodowisku
akademickim.

Student poprawia umiejetnosci komunikacyjne.

Student potrafi korzysta¢ z wiarygodnych Zrédet informacji
naukowej.

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
® Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych z liczbami zespolonymi, macierzami,
uktadami réwnan oraz geometrig analityczng w przestrzeni euklidesowej R*3 .

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

K1_IMM_U01
K1_IMM_U01

K1_IMM_U01

K1_IMM_KO1
K1_IMM_KO01

K1_IMM_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Student omawia wykresy i wtasnosci funkcji elementarnych.

Student charakteryzuje pojecia i twierdzenia rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmienne;.

Student wyjasnia pojecie catki oznaczonej, jej wlasnosci i mozliwe
zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci

Student rozwigzuje typowe réwnania i nieréwnosci z funkcjami
elementarnymi.

Student stosuje zasady badania przebiegu zmiennosci funkcji
do rozwigzywania typowych zadan oraz stosuje rachunek

rézniczkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_Wo1

K1_IMM_Wo1

K1_IMM_W01

K1_IMM_U01

K1_IMM_U01
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Student oblicza typowe catki oznaczone i nieoznaczone oraz stosuje
PEU_UO3 rachunek catkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien K1 IMM_UO01
praktycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Funkcje elementarne i ich wtasnosci.

Pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.

Pojecie catki oznaczonej, jej wtasnosci oraz metody obliczania.

Przyktady praktyczne zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 60
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 21
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fizyka 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.11PF.00631.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje podstawowe koncepcje i zasady dotyczace kinematyki
punktu materialnego, dynamiki punktu materialnego, ruchu uktadu
punktéw materialnych i bryty sztywnej, zasady zachowania pedu,
momentu pedu, energii mechanicznej, pracy, energii kinetycznej

i potencjalnej, fal mechanicznych, termodynamiki pozwalajaca

na rozumienie zjawisk fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przeprowadzi¢ analize ilosciowg zwigzang z zagadnieniem
fizycznym i sformutowac wnioski jakosciowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W02,
K1_IMM_W12,
K1_IMM_W25

K1_IMM_U01,
K1_IMM_U02,
K1_IMM_U12,
K1_IMM_U24,
K1_IMM_U30
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Rozumie potrzebe i konieczno$¢ ciggtego zdobywania wiedzy K1 IMM K01,
(zaréwno samodzielnie i w grupie). K1 IMM_KO02

PEU_KO1
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz dynamiki, obejmujacych zagadnienia pracy i

energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad zachowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 56
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 44 /195



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Etyka w biznesie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.11HS.01814.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU K01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zagadnienia dotyczace etycznych, psychologiczno-
spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, identyfikujac

oraz rozstrzygajac dylematy etyczne.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Dostrzega pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania
etyczne zwigzane z dziatalnoscig branzy elektroniczne;j

i mechatroniczne, w tym ich wptyw na otoczenie gospodarcze,
Srodowisko naturalne oraz spoteczenstwo.

Jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposdb

przedsiebiorczy, wypetniania zobowigzan spotecznych absolwenta

uczelni technicznej, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatan na rzecz
zachowan etycznych.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W40

K1_IMM_K02

K1_IMM_KO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedstawienie podstawowych pojec¢ i zagadnieh zwigzanych z etyka w biznesie. Oméwienie i analiza gtéwnych probleméw

etycznych w biznesie. Uwrazliwienie studenta na problemy etyczne wspédtczesnych spoteczenstw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Zdrowie psychiczne cztowieka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.11HS.00117.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wskazuje i wyjasnia wartosci i zasady etyczne oraz
psychologicznospoteczne uwarunkowania wigzace sie
z wykonywaniem zawodu oraz wspoétdziataniem miedzyludzkim

Z zakresu kompetencji spotecznych

Bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za swoje dziatania zawodowe,
trafnie rozpoznaje granice wiasnej odpowiedzialnosci oraz wptyw
dziatania branzy na otoczenie gospodarcze, Srodowisko naturalne
oraz spoteczenstwo, stosuje dobre praktyki i dba o réwnowage
Zycia zawodowego i prywatnego.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W40

K1_IMM_K02
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Rozpoznaje pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania
wynikajgce z dziatalnosci inzyniera, szczegélnie zwigzane
z rozwijaniem nowych technologii, ktére moga oddziatywac
PEU_KO02 na dobrostan psychiczny ludzi oraz ich relacje spoteczne. K1 IMM_KO06
Podejmuje dziatania na rzecz interesu publicznego i srodowiska
spotecznego, przede wszystkim w kontekscie nowych rozwigzan
technologicznych oraz ich wptywu na zycie cztowieka.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Psychologia jako dyscyplina naukowa;

kategoria zdrowia umystowego i dobrostanu psychicznego,

wybrane zaburzenia psychiczne i zachowania,

formy pracy terapeutycznej i elementy psychologii zdrowia,

znaczenie relacji miedzyludzkich i wspdtdziatania w spoteczenstwie,

tresci zwigzane z umiejetnoscia rozpoznawania swoich trudnosci i obcigzen w zyciu emocjonalnym i umystowym oraz
posiadanie umiejetnosci odpowiedniego radzenia sobie z nimi.

ouesEwWwNE

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 48 /195



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy elektrotechniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.12PK.00858.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje prawa teorii obwoddéw elektrycznych oraz z zakresu
metod analizy liniowych obwoddéw elektrycznych w stanie
ustalonym.

Interpretuje i analizuje zjawiska fizyczne zachodzace w obwodach
elektrycznych, takich jak rezonans napiec¢ i pradéw, sprzezenia
magnetyczne, bilans mocy.

Z zakresu umiejetnosci

Poprawnie stosuje metody obliczeniowe do rozwigzywania
problemdéw obwoddw liniowych przy statym i sinusoidalnym
wymuszeniu.

Stosuje teorie do jakoSciowe;j i iloSciowej oceny zjawisk fizycznych
zachodzacych w liniowych obwodach elektrycznych.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W13

K1_IMM_W13,
K1_IMM_W27

K1_IMM_U13

K1_IMM_U13,
K1_IMM_U31
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:

- nabycie podstawowej wiedzy z zakresu metod analizy liniowych obwodéw elektrycznych;

-nabycie umiejetnosci wykorzystania podstaw teoretycznych do prowadzenia analiz obliczeniowych w zakresie liniowych
obwoddw elektrycznych;

-nabycie umiejetnosci pracy zespotowej i kreatywnego myslenia w celu osiggniecia wyznaczonego celu;

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 26
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Metrologia wielkosci geometrycznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIMMS.12PK.01050.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje wielkosci zwigzane z opisem geometrii
wyrobu, nazywa jednostki miar stuzgcych do ich opisu, rozréznia

uniwersalny i dedykowany sprzet do pomiaru wielkosci
PEU W01 geometrycznych, identyfikuje jego cechy i wtasciwosci
metrologiczne. Rozréznia i objasnia pojecia stosowane w metrologii

K1_IMM_W03,
K1_IMM_W06

wielkos$ci geometrycznej. Rozréznia elementy procesu
pomiarowego i ich wptyw na efekt pomiaru.

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Dokonuje klasyfikacji wymagan wymiarowych stawianych
wyrobom, zawartym w dokumentacji technicznej. Interpretuje
normy dotyczgce tolerancji wymiardw liniowych i pasowan a takze
tolerancji geometrycznych. Szacuje niepewnos$¢ pomiarowg dla
réznego rodzaju pomiaréw. Dobiera odpowiedni sprzet pomiarowy
oraz postuguje sie nim w zaleznosci od postawionego zadania
pomiarowego. Wykorzystuje sprzet pomiarowy stosowany

w przemysle maszynowym do pomiaru wielkosci geometrycznych

PEU_UO1 K1 IMM_U29

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wyszukuje informacje oraz jest zdolny do ich krytycznej analizy.

Jest zdolny do zespotowej wspétpracy, wykazuje inicjatywe

w zakresie doskonalenia metod wyboru strategii majacej na celu K1 IMM_KO03,
PEU_KO01 optymalne rozwiagzanie powierzonej grupie problemoéw. K1 IMM_K04,

Obiektywnie ocenia argumenty, racjonalne broni i uzasadniania K1 IMM_KO08

wtasny punkt widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu

metrologii

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza o wielkosciach i jednostkach miar zwigzanych z opisem geometrii wyrobu.

Wiedza na temat rodzajéw i wtasciwosci sprzetu do pomiaru wielko$ci geometrycznych.

Umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem do pomiaru wielkosci geometrycznych.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie doboru sprzetu pomiarowego, analizy wynikdw pomiaréw, oceny btedéw pomiardw i
sposobu wyrazania niepewnosci pomiarowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 52 /195



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Materiatoznawstwo 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.12PP.02455.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozréznia grupy materiatéw inzynierskich i uzasadnia kryteria
podziatu.

Opisuje podstawowe wtasciwosci mechaniczne materiatéw
i wskazuje wynikajace z nich obszary zastosowan.

Identyfikuje podstawowe stopy zelaza, interpretuje ich
mikrostruktury i okresla wtasciwosci.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje wptyw sktadu chemicznego materiatu, jego

mikrostruktury na wtasnosci wytrzymatosciowe i inne (odpornos¢
korozyjna, sktonnos¢ do pekania, odpornos¢ na zuzywanie Scierne,

itp).

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W07

K1_IMM_W02,
K1_IMM_W07

K1_IMM_W07

K1_IMM_U07
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Dokonuje klasyfikacji znaczenia materiatéw w procesach
wytwarzania produktéw i konstrukcji inzynierskich, a takze jest
Swiadomy roli materiatéw inzynierskich we wspotczesnej
gospodarce.

PEU_U02 K1_IMM_U07

Przedstawia i uzasadnia alternatywne rozwigzania materiatowe
PEU_UO3 w odniesieniu do elementu konstrukcyjnego lub zespotu K1_IMM_U07
konstrukcyjnego z uwzglednieniem warunkéw wspétpracy.

PEU_U04 Korzysta obiektywnych zrédet informaciji. K1 _IMM_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie umiejetnosci zrozumienia wptywu mikrostruktury, sktadu chemicznego i defektéw na wtasciwosci mechaniczne,
fizyczne i uzytkowe materiatéw metalicznych. Studenci beda potrafili sterowad tymi wtasciwosciami poprzez odpowiednie
ksztattowanie mikrostruktury w procesach wytwarzania i obrébki gotowych wyrobéw.

2. Nabycie wiedzy na temat zasad podziatu, klasyfikacji, oznaczen i zastosowan metalicznych materiatéw konstrukcyjnych.
Studenci poznajq ich wtasciwosci fizyczne, mechaniczne oraz uzytkowe, a takze kryteria wyboru materiatéw w zaleznosci od
warunkdéw eksploatacyjnych, takich jak temperatura, obcigzenia mechaniczne czy odpornos¢ na korozje.

3. Nabycie wiedzy na temat klasyfikacji materiatéw inzynierskich oraz metod oceny ich wtasciwosci mechanicznych, takich
jak wytrzymatos¢, twardosé, plastycznosé. Studenci poznaja podstawowe techniki badan, takie jak statyczna préba
rozciggania, pomiary twardosci i udarnosci, oraz ich znaczenie w ocenie przydatnosci materiatéw do konkretnych
zastosowan.

4. Nabycie umiejetnosci interpretacji wykreséw réwnowagi faz, umozliwiajacych przewidywanie i planowanie wtasciwosci
materiatdw inzynierskich. Studenci bedg potrafili analizowaé wykresy fazowe, aby zrozumieé przemiany fazowe i zwigzane z
nimi zmiany mikrostruktury, a takze wykorzysta¢ te wiedze do optymalizacji proceséw technologicznych i doboru
odpowiednich materiatéw w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 54 /195



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mechanika 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.12PK.01392.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia w mechanice (sita, moment
sity), formutuje i objasnia réwnania mechaniki klasycznej w statyce;
przedstawia wybrane metody rozwigzywania kratownic, belek

i ram.

Student klasyfikuje i objasnia pojecia z geometrii mas (momenty
statyczne, bezwtadnosci, dewiacji).

Student opisuje podstawowe pojecia z kinematyki punktu
i kinematyki ciata sztywnego (predkos¢, przyspieszenie, liczba
stopni swobody, réwnania toru i ruchu).

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_IMM_WO1,
K1_IMM_W02,
K1_IMM_W08

K1_IMM_W08

K1_IMM_W02,
K1_IMM_W08
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Przedmiot skupia sie na opanowaniu zagadnien teoretycznych i praktycznych w zakresie podstawowych obliczen

Student rozwigzuje typowe konstrukcje inzynierskie (kratownice,
belki, ramy) w warunkach obcigzen statycznych: reakcje

w podporach, sity wewnetrzne (w formie analitycznych funkgji i ich
wykreséw)

K1_IMM_U08

Student wyznacza potozenia srodkéw mas, momenty statyczne

i momenty bezwtadnosci podstawowych uktadéw mechanicznych
oraz gtéwne centralne osie i momenty bezwtadnosci w uktadzie
ptaskim.

K1_IMM_U08

Student oblicza predkosci i przyspieszenia dowolnie wybranych

punktéw typowych uktadéw mechanicznych i ich elementéw. K1_IMM_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

wystepujacych w mechanice z zakresu statyki i kinematyki. W ramach zaje¢ przedstawiane sa sposoby obliczania sit
wewnatrznych w réznorodnych konstrukcjach takich jak kratownice, belki oraz ramy. Studenci s zapoznawani ze sposobem
obliczania rozktadu mas - wyznaczania momentéw statycznych, bezwtadnosci i dewiacji. W drugiej czesci zajeé, stuchacze
zapoznajg sie z podstawami kinematyki. Zdobywaja umiejetnosci wyznaczania predkosci i przyspieszen dla punktu i ciata

sztywnego.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Elementy i uktady elektroniczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.12PK.01182.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student klasyfikuje elementy elektroniczne (bierne i czynne),
objasnia zasade ich dziatania oraz opisuje budowe komponentéw
elektronicznych. Przedstawia ich charakterystyki i parametry.
Wymienia elementy elektroniczne pétprzewodnikowe, wskazuje ich
obszar zastosowania w elektronice, objasnia zjawiska fizyczne
wystepujgce w materiatach pétprzewodnikowych i przyrzadach
wykonanych z pétprzewodnikdéw.

Student przedstawia typowe uktady elektroniczne zawierajace
czynne i bierne elementy elektroniczne, w tym pétprzewodnikowe.
Opisuje zasade dziatania tych uktadéw elektronicznych oraz
kryteria doboru odpowiednich elementéw w uktadach
elektronicznych.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W13,
K1_IMM_W14,
K1_IMM_W29,
K1_IMM_W31

K1_IMM_W29
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu konstrukcji, zasady dziatania oraz parametréw
elementéw elektronicznych (biernych i czynnych), a takze typowychh uktadéw elektronicznych w ktérych te elementy sa
stosowane, ze szczegdlnym uwzglednieniem elementéw pétprzewodnikowych dyskretnych oraz uktadéw scalonych. W
wyniku realizacji przedmiotu studenci bedg potrafili sklasyfikowaé elementy elektroniczne, wyjasnic zjawiska w nich
zachodzace a takze dobra¢ elementy do konstrukcji prostych uktaddw elektronicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.12PM.00120.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

objasnia podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych
i wtasnosci szeregéw potegowych

opisuje podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego
funkcji wielu zmiennych

wyjasnia metody obliczania catek podwdjnych
opisuje pojecie transformaty Laplace’a
Z zakresu umiejetnosci

bada zbieznosci szeregdw liczbowych i rozwijania funkcji w szereg
potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkcji elementarnych

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W01

K1_IMM_Wo1
K1_IMM_Wo1

K1_IMM_Wo1

K1_IMM_U01
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oblicza pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu
PEU_UO02 zmiennych oraz interpretuje otrzymane wielkosci, rozwigzuje K1 IMM_UO01
zadania optymalizacyjne dla funkcji dwéch zmiennych

oblicza catki podwdjne i wykorzystuje je do obliczania pdl, objetosci

PEU_UO3 i wybranych wielkosci fizycznych

K1_IMM_UO1
wykorzystuje przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan

PEU_UO4 rézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu

K1_IMM_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdéw liczbowych i wiasnosciami szeregéw potegowych.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
Zapoznanie z pojeciem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczgcymi réwnan rézniczkowych zwyczajnych i wykorzystaniem
przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan liniowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 70
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fizyka 2.8

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.12PF.01184.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu wiedzy
definiuje i objasnia state pola elektryczne i magnetyczne, state
prady oraz zwigzki miedzy statym pradem a polem magnetycznym,
elementy fizyki kwantowej oraz elementy fizyki jadrowej

Z zakresu umiejetnosci

przeprowadza analize iloSciowa zwigzang z zagadnieniem
fizycznym i formutuje wnioski jakosciowe

wykonuje pomiary podstawowych wielkosci fizycznych

z wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego; opracowuje
wyniki pomiaréw oraz przeprowadza analize niepewnosci
pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W02,
K1_IMM_W12,
K1_IMM_W25

K1_IMM_U12,
K1_IMM_U24

K1_IMM_U24,
K1_IMM_U30
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docenia wptyw odkry¢ i osiggnie¢ fizyki na postep techniczny,

spoteczny i ochrone Srodowiska poprzez otwartos$¢ na wiedze

i ciekawos¢ odnoszaca sie do osiggnieé naukowych K1 IMM K02,
i zaawansowanych technologii; podejmuje wyzwanie niezbednych K1 IMM_KO06
aktywnosci indywidualnych i zespotowych wykraczajacych poza

dziatalnos¢ inzynierska

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z elektrodynamiki klasycznej, fizyki kwantowej oraz fizyki jadrowej
Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Komunikacja spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.12HS.00345.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_K01

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

definiuje fundamentalne zasady podstaw zarzadzania i dziatalnosci

gospodarczej

Z zakresu kompetencji spotecznych

dziata w sposéb przedsiebiorczy oraz skutecznie wspétpracuje
w spotecznym srodowisku swojej branzy

Efekt kierunkowy

K1_IMM_Wo4,
K1_IMM_w41

K1_IMM_K02,
K1_IMM_KO06,
K1_IMM_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Charakterystyka komunikowania spotecznego

Komunikowanie werbalne

Komunikowanie niewerbalne

Komunikowanie w organizacji

Sylabusy
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Wystapienia publiczne. Przygotowanie i realizacja
Postacie komunikowania masowego
Podsumowanie i zaliczenie

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie projektu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Komunikacja miedzypokoleniowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIMMS.12HS.01954.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Identyfikuje zagadnienia zwigzane z miedzyludzkim odziatywaniem,
PEU_WO01 szczegdlnie komunikacjq i praca zespotowa w kontekscie podstaw

PEU_KO01 szczegélnie potrafi rozpoznad i wykorzystaé bogactwo

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1_IMM_WO04,
o . . o . K1_IMM_W41
zarzadzania jakoscig i prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Identyfikuje pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania
zwigzane z dziatalnoscig branzy elektronicznej i mechatronicznej, K1 IMM K02
K1_IMM_KO07

réznorodnosci pokoleniowej w zespole jako site napedowa innowac;ji

i rozwoju organizacji.

Jest zdolny tworzy¢ efektywne zespoty wykorzystujgc potencjat
i synergie réznych pokolei w nastawieniu na osiggniecie celu

PEU_K02 organizacji oraz szerzej, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz | K1_IMM_K06
Srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatan na rzecz interesu

publicznego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci z zakresu psychologii spotecznej i psychologii rozwojowej zapewniajace zdobycie pogtebionej wiedzy na temat
charakterystyki réznych pokolen i zrozumienie specyfiki kazdego pokolenia; pozwalajgce na identyfikacje réznic
komunikacyjnych wynikajacych ze specyfiki kazdego pokolenia; dajace szanse nauki efektywnego porozumiewania sie,
poprawy wspdétpracy i wydajnosci pracy zespotdw miedzypokoleniowych; nauke radzenia sobie z wyzwaniami wynikajgcymi z
réznic pokoleniowych; mozliwos¢ wypracowywania strategii, ktére pozwola na harmonijng i owocng wspdtprace w zespotach
wielopokoleniowych oraz rozwijanie umiejetnosci empatii, akceptacji réznorodnosci i wspdlnego budowania pozytywnej
atmosfery pracy, celem zwiekszenia efektywnosci i sukcesu zespotu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane programowanie w C/C++
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIMMS.12PK.03905.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Opisuje zagadnienia z zakresu zaawansowanego programowania
w jezyku C/C++ w tym: obstuga bteddw - wyjatki; relacje:
PEU W01 zaleznos$¢, agregacja, kompozycja, dziedziczenie; wyrazenia K1 IMM W19
lambda; wielowatkowos¢; podstawy programowania generycznego;
inteligentne wskazniki; kontenery i algorytmy STL.
Z zakresu umiejetnosci
Samodzielnie wykonuje aplikacje w jezyku C/C++ realizujgca

PEU_UO1 postawione zadanie, dobierajgc wtasciwe metody i narzedzia oraz K1 IMM_U19
opracowuje odpowiednig dokumentacje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda wiedze w zakresie zawansowanego programowania w jezyku C/C++,
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umiejetnosci praktyczne przez realizacje aplikacji, samodzielnego opracowywania i analizowania programéw komputerowych
napisanych w jezyku C/C++.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 30
Projekt 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Programowanie w C/C++
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.12PK.02457.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia z zakresu programowania w jezyku C/C++

w tym: typy danych i zmiennych, podstawowe operatory, instrukcji
sterujacych, tablice jedno i wielowymiarowe, wskazniki i operacje
na wskaznikach, obstuga standardowego wejscia wyjscia i operacje
na plikach, rekurencja, przydziat i zarzgdzanie pamiecia, struktury
danych oraz ztozonos¢ obliczeniowa; opisuje zagadnienia z zakresu
procesu tworzenia pliku wykonywalnego z kodu Zrédtowego.

Z zakresu umiejetnosci

Samodzielnie wykonuje aplikacje w jezyku C/C++ realizujgca
wybrany algorytm, dobierajgc wtasciwe metody i narzedzia.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W19

K1_IMM_U19
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Podejmuje decyzje oraz przyjmuje odpowiedzialnosci za podjete
decyzje oraz zrealizowane prace; krytycznie ocenia podejmowane

\ i . . ) . K1 IMM KO3
dziatania oraz wtasng wiedze w programistycznej dziatalnosci - -
inzynierskiej.

PEU_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobedg wiedze w zakresie programowania w jezyku C/C++, umiejetnosci
praktyczne przez realizacje aplikacji, samodzielnego opracowywania i analizowania prostych programéw komputerowych,
napisanych w jezyku C/C++.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZID?OQOOCIZin
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Politechnika Wroctawska

Instalacje elektryczne i uktady zasilania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIMMS.14PK.01190.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje budowe i zasady dziatania urzadzen stosowanych K1 IMM_W10,
PEU_WO01 w instalacjach elektrycznych i narazeh w warunkach roboczych K1 IMM W13,
i zwarciowych. K1_IMM_W27
PEU W02 Uzasadr)|a Fiobor czesci sk%adquych |psta!ac1| glektrycznych oraz K1 IMM W27
- warunkdw ich pracy normalnej i zaktéceniowej. - -
Z zakresu umiejetnosci
K1_IMM_UO01,
PEU UO1 Okresla narazenia cieplne i pradowe wystepujgce w instalacjach K1 IMM_UO02,
- elektrycznych niskiego napiecia. K1 IMM_UO03,
K1_IMM_U31
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K1_IMM_U02,

PEU U02 Dobiera elementy instalacji elektrycznej niskiego napiecia K1 IMM_U04,
- do zasilania réznych odbiornikéw energii elektryczne;. K1 IMM_UO05,
K1 IMM_U13
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest odpowiedzialny za poprawnos¢ formutowania i rozwigzywania K1 IMM_KO1

zadan inzynierskich.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:

* Nabycie wiedzy w zakresie budowy, parametréw i doboru urzadzen stosowanych w instalacjach elektrycznych i

uktadach zasilania.

¢ Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan i probleméw przydatnych w planowaniu uktadéw zasilania oraz doborze

elementdw instalacji elektrycznych.

¢ Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych dotyczacych samodzielnosci, odpowiedzialnosci i rzetelnosci w
postepowaniu, $wiadomosci skutkéw podejmowanych dziatah inzynierskich.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Materiatoznawstwo 2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIMMS.14PP.02458.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje wasciwosci materiatéw przewodzacych, pétprzewodzacych,

dielektrycznych, magnetycznych. Objasnia znaczenie materiatow

PEU_WO01 R . : o K1_IMM_Wo07
- inteligentnych (smart materials) i nanomateriatdw w nauce - -
i technice.

PEU W02 Wyjasn|a,wp%yw czynnikéw zewnetrznych na parametry fizyczne K1 IMM W07
- materiatéw. - -
PEU_WO03 Dobiera materiaty do okreslonych zastosowan. K1_IMM_Wo07

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Wyznacza par{:\metry v,vybranych materiatéw. Krytycznie analizuje K1 IMM UO03
- uzyskane wyniki badan - -
PEU_U02 Interpretuje zjawiska fizyczne, zachodzace podczas badania K1_IMM_U03

materiatow

Sylabusy
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Wykorzystuje poznane i wtasciwie dobrane metody do diagnostyki

PEU UO3 7
- materiatow

K1_IMM_U03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Nabycie podbudowanej teoretycznie wiedzy w zakresie wtasciwosci materiatéw stosowanych w mechatronice,
elektrotechnice, elektronice i optoelektronice

2. Poznanie znaczenia materiatéw inteligentnych (smart materials) i nanomateriatéw w nauce i technice

3. Nabycie umiejetnosci organizacji badan i diagnostyki materiatéw za pomoca odpowiednio dobranych metod

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Inzynieria programowania i UML
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.14PP.01192.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia istote metodycznego rozwigzywania probleméw
programistycznych i stosowania narzedzi CASE

Charakteryzuje paradygmat programowania obiektowego i zapisu

UML

Objasnia zadania poszczegélnych etapdw rozwoju oprogramowania

(analiza wymagan, projektowanie, implementacja, testowanie,
wdrazanie i utrzymanie)

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W19,
K1_IMM_W32

K1_IMM_W32

K1_IMM_W19

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyjasni¢ zadania, metody i narzedzia (UML) inzynierii oprogramowania,
Pokaza¢ "myslenie obiektowe".
Przygotowac do praktycznych zaje¢ z programowania obiektowego.

Sylabusy

757195



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Mechanika 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIMMS.14PP.01400.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe pojecia w dynamice uktadéw mechanicznych
PEU_WO01 (ped, kret, sita bezwtadnosci, praca, energia kinetyczna K1 IMM_WO09

i potencjalna).

Opisuje pojecia w dziedzinie drgah swobodnych i wymuszonych
PEU_WO02 uktadéw mechanicznych o jednym stopniu swobody (czestos¢ K1 IMM_W09
drganh wiasnych, charakterystyki czestotliwosciowe, rezonans).

Wyjasnia zasady dynamiki ( ruchu srodka masy, pedu, kretu,

PEU_WO3

d'Alemberta). Definiuje pojecie uktadéw zachowawczych i zasade
zachowania energii. Przedstawia réwnania dynamiki ruchu

K1_IMM_W09

obrotowego i ptaskiego ciata sztywnego.

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 i w ruchu wzglednym punktu.

Sylabusy
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PEU_U02

PEU_U03

Wyprowadza réwnania ruchu punktu materialnego swobodnego

i nieswobodnego dla zmiennych w czasie obcigzen dynamicznych
stosujac Il zasade dynamiki Newtona. Oblicza czestosci drgan
swobodnych dla uktadéw o jednym stopniu swobody z liniowym
ttumieniem wiskotycznym i bez ttumienia.

Wyprowadza réwnania ruchu i oblicza¢ jego parametry (predkosci
i przyspieszenia obrotowe) dla ciat sztywnych obcigzonych
momentem i poruszajgcych sie ruchem obrotowym.Wyznacza sity
reakcji wiezéw w warunkach obcigzehn dynamicznych. Oblicza
energie kinetyczna i potencjalng dla ztozonych uktadéw
mechanicznych. Stosuje zasade zachowania energii

do wyznaczania réwnan rézniczkowych ruchu uktadéw
zachowawczych.

K1_IMM_UO1,
K1_IMM_U02

K1_IMM_UO1,
K1_IMM_U02,
K1_IMM_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Znajomos$¢ metod analityczn
typowych uktadéw mechanic

holonomicznymi, ciato sztywne). Rozwigzywanie probleméw technicznych konstrukcji i uktadéw mechanicznych pod

obcigzeniami dynamicznymi.

Rodzaje zajec studenta

ych w zakresie stosowania zasad dynamiki klasycznej dla
znych (uktady dyskretne: punkt, uktad punktéw z wiezami

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy
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78 /195



Politechnika Wroctawska

Wytrzymatos¢ materiatow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIMMS.14PK.00534.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje pojecia: przemieszczenie, odksztatcenie, naprezenie,

PEU_WO01 S S
- wytezenie, hipoteza wytezeniowa.

K1_IMM_W07

Opisuje podstawy matematyczne i ich zastosowanie w teorii
PEU_WO02 osrodkéw ciggtych (réwnania réwnowagi, zwigzki geometryczne, K1 IMM_Wo07
zwigzki fizyczne).

Charakteryzuje modele matematyczne stosowane w wytrzymatosci

PEU_WO03 s K1 IMM_Wo07
- materiatow. N
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Propongje _model matemat/yclzny i rozwigzac podstawowe K1 IMM U01
- zagadnienia z wytrzymatosci materiatow. - -
PEU_UO02 Projektuje prosty element konstrukcyjny. K1 IMM_U02
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PEU_UO3 Samodzielnie rozwigzuje uktad statycznie niewyznaczalny. K1 IMM_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Opanowanie podstawowych praw mechaniki pozwalajgcych na rozwigzywanie elementarnych zagadnien z
wytrzymatosci materiatéw.

2. Umiegjetnos¢ tworzenia modeli matematycznych dla rzeczywistych konstrukgji i ich rozwigzania.

3. Zdobycie umiejetnosci jakoSciowego rozumowania, interpretacji oraz iloSciowej analizy wybranych zjawisk z zakresy
prostej i ztozonej wytrzymatosci materiatéw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 24

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Elementy i uktady elektroniczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.14PK.02459.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zasade dziatania diod poétprzewodnikowych, tranzystoréw
bipolarnych oraz tranzystoréw unipolarnych wraz z oméwieniem

przyktaddéw ich zastosowan w uktadach elektronicznych.
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przeprowadzi¢ pomiary danego przyrzadu
potprzewodnikowego oraz uktadu elektronicznego, wyznaczy¢
parametry badanego przyrzadu pétprzewodnikowego/uktadu

elektronicznego oraz sporzadzi¢ sprawozdanie z wykonanych prac

laboratoryjnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest przygotowany do samodzielnej oraz zespotowej pracy w grupie

laboratoryjnej, przestrzegania zasad BHP oraz obowigzujacych
norm i standarddéw.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W14

K1_IMM_U32

K1_IMM_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej dziatania i praktycznego zastosowania przyrzadéw
pétprzewodnikowych w uktadach elektronicznych, w tym w kontekscie konstrukcji przyrzadowych opracowywanych w
ramach prac naukowo-badawczych. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnos¢ doboru elementéw
elektronicznych do budowy uktaddw elektronicznych oraz zostang przygotowani do samodzielnej oraz zespotowej pracy w
grupie laboratoryjne;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Réwnania rézniczkowe zwyczajne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIMMS.14PM.01000.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje najwazniejsze typy réwnan rézniczkowych oraz

PEU W01 ; . . K1 IMM W01
- metody ich rozwigzywania. - -
PEU W02 OpISIUJe met'ode rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych o statych K1 IMM W01
- wspotczynnikach. - -
PEU W03 V\{yqunla metode operatorowg Laplace’a rozwigzywania rownan K1 IMM WO1
- rozniczkowych. - =

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi u’rpzyc i rozwigza¢ réwnanie rézniczkowe opisujgce proste K1 IMM U01
- modele fizyczne. - -
PEU_U02 Potrafi rozwigza¢ podstawowe typy réwnan rézniczkowych. K1 IMM_U01
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Potrafi rozwigza¢ uktad rownan rézniczkowych o statych

PEU_UO3 . . K1 IMM UO1
- wspotczynnikach. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy K1 IMM_KO1

w celu zdobycia wiedzy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaprezentowanie podstawowych typéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych i metod ich rozwigzywania oraz ich zastosowania
do opisu prostych modeli w fizyce i technice.

Prezentacja zastosowania metody operatorowej Laplace’a do rozwigzywania réwnan oraz uktadéw réwnan rézniczkowych.
Zapoznanie z podstawowymi metodami badania stabilnosci uktadéw réwnan rézniczkowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Statystyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIMMS.14PK.00888.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student opisuje metody zbierania oraz prezentacji danych
PEU_WO01 statystycznych, charakteryzuje podstawowe metody analizy K1 IMM_W26
danych statystycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera i stosuje odpowiednie narzedzia do rozwigzywania
PEU_UO1 wybranych probleméw z zakresu statystycznej analizy danych, K1 IMM_U30
formutuje wnioski na podstawie wykonanych analiz.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest nabycie wiedzy na temat zastosowania wybranych metod statystycznych w dziatalnosci
inzynierskiej. Realizacja przedmiotu umozliwi studentom zdobycie umiejetnosci z zakresu stosowania wybranych metod
analizy statystycznej dla potrzeb dziatalnosSci inzynierskie;.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praktyka programowania w jezyku C
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.14PK.01195.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU K01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student samodzielnie konfiguruje mikrokontroler do zarzadzania
jego urzgdzeniami peryferyjnymi, demonstruje zaproponowane

i zrealizowane potaczenie miedzy mikrokontrolerami oraz
urzadzeniami we/wy i peryferyjnymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Respektuje normy spoteczne i techniczne, szanuje zasady etyki,
przestrzega norm BHP.

Student rozwigzuje i identyfikuje problemy inzynieryjne przy
zastosowaniu odpowiednich metod programistycznych. Jest zdolny
do krytycznej analizy uzyskanych wynikéw oraz wymiany
doswiadczen i pomystdéw z innymi.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_U19

K1_IMM K01,
K1_IMM_K05

K1_IMM_KO03
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Student jest zdolny do oceny i modyfikacji zatozonych celéw oraz
metod w oparciu o uzyskane wyniki . Student jest Swiadomy
konsekwencji wptywu swoich dziatah na uzyskane rezultaty
napisanych projektéw (kodéw).

PEU_K03 K1_IMM_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg umiejentnosci z zakresu programowania mikrokontroleréw. Obejmujg zagadnienia zwigzane z
budowa mikrokontrolera, zarzgdzaniem jego uktadami peryferyjnymi, zastosowaniem mikrokontroleréw w urzadzeniach
elektronicznych, realizowaniem potaczeh miedzy mikrokontrolerem oraz innymi urzadzeniami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Programowanie w Matlabie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.14PK.01194.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student postuguje sie odpowiednim oprogramowaniem
komputerowym stosowanym w przygotowywaniu i edycji skryptéw
oraz funkcji w Srodowisku Matlab. Student opracowuje i interpretuje
uzyskane wyniki oraz dokonuje ich wizualizacji za pomocg
wykreséw 2D oraz 3D. Student importuje oraz prezentuje
odpowiednie dane w Srodowisku Matlab.

K1_IMM_U19

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozwigzuje i identyfikuje problemy inzynieryjne przy
zastosowaniu odpowiednich metod programistycznych. Jest zdolny
do krytycznej analizy uzyskanych wynikéw oraz wymiany
doswiadczen i pomystédw z innymi.

K1_IMM_K03
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Student jest zdolny do oceny i modyfikacji zatozonych celéw oraz

PEU KO2 metod w oparciu o uzyskape wy.nlkl . Student jest Swiadomy K1 IMM K04
- konsekwencji wptywu swoich dziatan na uzyskane rezultaty - -
napisanych projektéw (kodéw).
PEU KO3 Respektuje normy spoteczne i techniczne, szanuje zasady etyki, K1_IMM_KO1,
- przestrzega norm BHP. K1_IMM_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie wiedzy przez studentéw dotyczacej podstaw programowania i analizy danych w
$rodowisku Matlab. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda wiedze i umiejetnosci niezbedne do rozwigzywania
problemdw inzynierskich z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego. Studenci zdobeda umiejetnosci wykonywania
obliczeh matematyczno-inzynieryjnych m.in: na macierzach, wykorzystywania instrukcji warunkowych oraz tworzenia
skryptédw. Studenci zdobeda réwniez umiejetnosci wizualizacji danych (wykresy, diagramy), ktére umozliwiajg analize
uzyskanych wynikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 45

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metrologia elektryczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W12NIMMS.18PK.01197.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje metody i techniki pomiaréw wielkosci elektrycznych

i wybiera wiasciwe dla konkretnych potrzeb

Przedstawia zasady dziatania, wtasciwosci i mozliwosci

wykorzystania przyrzadéw analogowych i cyfrowych oraz systeméw

pomiarowych do pomiaréw elektrycznych i nieelektrycznych

Opisuje zasady eksploatacji aparatury i systemdéw pomiarowych

do pomiaréw wielkosci elektrycznych
Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami

umozliwiajacymi pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych

Szacuje niepewnos¢ pomiaréw i opracowuje wyniki pomiaréw

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W03

K1_IMM_W03

K1_IMM_W03

K1_IMM_U03

K1_IMM_U03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmujace:

* metody i techniki pomiaréw elektrycznych,

e zasady dziatania, wtasciwosci i mozliwosci wykorzystania przyrzadéw analogowych i cyfrowych oraz systeméw
pomiarowych do pomiaréw elektrycznych i nieelektrycznych,

o zasady eksploatacji aparatury i systeméw pomiarowych do pomiaréw wielkosci
elektrycznych,

e szacowanie niepewnosSci pomiaréw i opracowywanie wyniki pomiaréw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy automatyki 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIMMS.18PK.00884.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student wymienia sposoby opisu ciggtych i dyskretnych uktadéw

regulacji automatycznej. Student przytacza metody analizy

PEU_WO1 ciggtych i dyskretnych systemdw dynamicznych. Student okresla K1_IMM_W17
jakos¢ uktaddéw regulacji automatycznej.

PEU_WO02 Student bada stabilnos¢ systeméw ciggtych i dyskretnych. K1 IMM W17

PEU W03 Student dobiera korektory zapewniajace polepszenie jakosci K1 IMM W17

requlacji automatycznej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresdci programowe obejmujg podstawowga wiedze z zakresu réznych struktur uktadéw regulacji automatycznej, tworzenia
modeli matematycznych uktadéw dynamicznych, sposobéw oceny wiasciwosci uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu i
czestotliwosci oraz sposobdw oceny stabilnosci systeméw ciggtych i dyskretnych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 26
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza i synteza uktaddéw kinematycznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.18PK.01198.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1
PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia podstawy teoretyczne analizy i syntezy uktadéw
kinematycznych.

Charakteryzuje metody analizy kinematycznej i kinetostatyczne;j.

Opisuje podstawowe metody i zasady syntezy geometrycznej
prostych mechanizméw.

Z zakresu umiejetnosci
Wyznacza wielkosci kinematyczne i kinetostatyczne.

Buduje modele analityczne i numeryczne mechanizméw.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W09

K1_IMM_W09,
K1_IMM_W37

K1_IMM_W09

K1_IMM_U09
K1_IMM_U09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podczas zajec studenci nabeda wiedze w obszarze:

- struktury, kinematyki, kinetostatyki i dynamiki uktadéw kinematycznych,

- syntezy strukturalnej i geometrycznej (dobdr idei, okreslenie geometrii) prostych mechanizméw,

oraz opanujg umiejetnosci analizy (struktura, kinematyka, kinetostatyka) i budowy modeli obliczeniowych uktadéw

kinematycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LICZb'—iIOgOOdzm

Sylabusy
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy technik wytwarzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.18PK.01199.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje podstawowe metody i sposoby oraz zasady na jakich
odbywa sie ksztattowanie i wytwarzanie wyrobdw.

Dobiera wtasciwe technologie do wytwarzania okreslonych
elementdéw konstrukcji mechanicznych i elektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Student charakteryzuje techniki wytwarzania réznych warstw
stosowanych w mikroelektronicznych uktadach scalonych.

Dobiera odpowiednig technologie spajania, odlewania i przerébki
plastycznej oraz okresla podstawowe parametry tych proceséw.

Student planuje eksperyment laboratoryjny z zakresu obrébek
ubytkowych, a takze przeprowadza pomiary i analizuje otrzymane
wyniki.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W04

K1_IMM_W04

K1_IMM_U27,
K1_IMM_U29
K1 IMM_U11

K1_IMM_U03
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student ma swiadomos¢ profesjonalnego zachowania
PEU_KO1 na stanowisku badawczym oraz respektuje gtéwne zasady K1_IMM_KO05
bezpiecznej pracy z obrabiarkami.

Obiektywnie oceniania argumenty, racjonalnie ttumaczy
PEU_KO02 i uzasadniania wtasny punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy K1 IMM_KO07
z zakresu technik wytwarzania

Student docenia potrzebe ciggtego doksztatcania i pogtebiania
PEU_KO03 wtasnej wiedzy i umiejetnosci wraz ze zmieniajgcymi sie K1_IMM_KO01
uwarunkowaniami technicznymi i spotecznymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ student uzyska wiedze z zakresu réznych technik wytwarzania takich jak: przerébka plastyczna,
odlewnictwo, spawalnictwo, przerdbki tworzyw sztucznych oraz obrébki skrawaniem. W poszczegdinych dziatach beda
szczegbtowo oméwione metody: wytwarzania odlewéw, spawania i lutowania, tloczenia, giecia, walcowania oraz wybranych
metod obrdbki skrawaniem, takich jak toczenie, wiercenie, frezowanie, czy szlifowanie. Studenci uzyskaja réwniez wiedze z
zakresu podstawowych proceséw mikro- i nanotechnologicznych, wytwarzanie podtozy oraz wytwarzanie warstw
dielektrycznych i polikrzemowych. Zostang omdwione zaawansowane techniki mikro- i nanolitograficzne, sposoby mycia
podtozy, procesy suchego i mokrego trawienia warstw i struktur MEMS i NEMS. W czasie zaje¢ przedstawione zostang
wielostrukturowe moduty MCM (Multichip Module) oraz technologia LTCC (niskotemperaturowa ceramika wspétwypalana).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Systemy wytwarzania i montazu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.18PK.01200.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje budowe i rozréznia podstawowe typy obrabiarek oraz
omawia ich mozliwosci technologiczne. Objasnia budowe i zasade
dziatania automatéw oraz obrabiarek sterowanych numerycznie

i odréznia je od obrabiarek konwencjonalnych.

Klasyfikuje zasady automatycznego montazu i stosowane
rozwigzania

Rozréznia rézne technologie montazu elementdéw elektronicznych
i opisuje dziatanie stosowanych urzadzeh montazowych

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera obrabiarki skrawajace stosownie do realizacji okre$lonych
zadan technologicznych i projektuje koncepcje
zautomatyzowanego systemu wytwdrczego.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W08,
K1_IMM_W11,
K1_IMM_W38

K1_IMM_W18

K1_IMM_W18,
K1_IMM_W38

K1_IMM_U11,
K1_IMM_U18

103/195



PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Ocenia technologicznos¢ konstrukcji wyrobéw zorientowanych

na montaz; stosuje Srodki montazu automatycznego. K1_IMM_U18

Stosuje odpowiednig metode montazu elementéw elektronicznych | K1_IMM_U18,
i dobiera do niej wtasciwe urzadzenia. K1_IMM_U41

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie koniecznos$¢ ciagtego zdobywania wiedzy w zakresie K1_IMM_K03,
dziatalnosci inzyniera o specjalnosci mechatronika oraz K1_IMM_K04,
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych. K1_IMM_KO06
Potrafi myslec i krytycznie analizowa¢ funkcjonowanie systemu K1_IMM_KO03,
wytwérczego w celu podnoszenia jego efektywnosci. K1_IMM_KO04

- L I - K1_IMM_K03,
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna i jej wptyw K1 IMM K04
na funkcjonowanie przedsiebiorstwa. K1_IMM_KO6'

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Poznanie budowy i cech techniczno - uzytkowych oraz mozliwosci technologicznych podstawowych typdw obrabiarek.
2. Poznanie dziatania automatéw i obrabiarek sterowanych numerycznie stosowanych w zautomatyzowanych systemach

obrébkowych.

3. Zapoznanie z podstawami zautomatyzowanego montazu i stosowanymi urzadzeniami.
4. Zdobycie podstawowej wiedzy o technologiach montazu w elektronice i stosowanych urzgdzeniach montazowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy techniki mikroprocesorowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIMMS.18PK.00875.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student omawia architektury mikrokontroleréw oraz ich uktady
PEU_WO01 peryferyjne, wraz ze specyfika ich programowania w jezyku K1 IMM_W16
maszynowym.

Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje program dla mikrokontrolera, w ktérym

PEU_UO1 korzysta z urzadzen peryferyjnych.

K1_IMM_U16

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane sa zagadnienia dotyczace budowy i dziatania mikrokontroleréw oraz urzadzen
peryferyjnych mikrokontroleréw. Zajecia laboratoryjne skupiaja sie na programowaniu mikrokontroleréw i ich peryferii.
Student sg wstepnie przygotowywani do prowadzenia badah w dziedzinach powigzanych z elektronikg cyfrowa.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Zastosowanie optoelektroniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.18PK.01196.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia dziatanie pdtprzewodnikowych elementéw
fotonicznych, przedstawia pojecia zwigzane z fotometrig

i radiometriag, przedstawia budowe i zastosowanie optycznego
sprzetu pomiarowego; wyjasnia przyczyny wyboru uktadéw
pomiarowych

Z zakresu umiejetnosci

Student samodzielnie i w grupie proponuje i montuje uktad

do pomiaréw elektrycznych i optycznych elementéw fotonicznych;

samodzielnie i w grupie przeprowadza pomiary elementéw

fotonicznych oraz wyznacza ich parametry i krytycznie poréwnuje

je z danymi katalogowymi

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W30,
K1_IMM_W35

K1_IMM_U33
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studenci poznajq podstawy zjawisk optycznych w pétprzewodnikach (absorpcja $wiatta, rekombinacja optyczna i generacja
$wiatta, odbicie i zatamanie Swiatfa), zapoznaja sie z zastosowaniem i wykorzystaniem tych zjawisk do konstrukgcji
przyrzadéw optoelektronicznych (pétprzewodnikowe detektory i emitery swiatta). Dowiaduja sie jak dziatajg Swiattowody, jak
sg zbudowane i jakie majg parametry. Zapoznajg sie z uktadami pomiarowymi przyrzagddw optoelektronicznych i
Swiattowodoéw oraz ich wykorzystaniem w praktyce.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Programowanie obiektowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIMMS.18PK.00879.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student stosuje podejscie obiektowo zorientowane

PEU_UO1 do projektowania i programowania w stosowanym jezyku KL_IMM_U19,
. K1 IMM_U35
programowania. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student jest zdolny do dalszego ksztatcenia i rozwoju K1 IMM_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot zawiera tresci rozwijajace dotychczas zdobyta wiedze z zakesu programowania o tresci zwigzane z
programowaniem obiektowym w odpowiednim jezyku. Zdobyta wiedza teoretyczna jest rozwijana i ugruntowywana poprzez
zajecia praktyczne.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30

Przygotowanie do zajec 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Programowanie obiektowe w Matlabie

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIMMS.18PK.01202.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1

Student stosuje obiektowy paradygmat programowania majacy
na celu rozwigzanie problemdéw inzynierskich.

K1_IMM_U35

Student dobiera wiasciwy styl programowania do postawionych
PEU_U02 zadan i probleméw inzynierskich. Opracowuje i demonstruje K1_IMM_U19
dziatanie napisanego przez siebie programu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student deklaruje systematyczng prace oraz jest otwarty na dalsze
PEU_ K01 zdobywanie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci programowania K1 IMM K01

w Srodowisku Matlab.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest poznanie zasad programowania obiektowego. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda

Sylabusy
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umiejetnos¢ wykorzystywania oprogramowania Matlab do pisania programéw realizujgcych zasady programowania
obiektowego oraz rozwigzywania probleméw inzynieryjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30

Przygotowanie do zajec 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy programowania graficznego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.110PK.02462.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wymienia cechy charakterystyczne programowania
graficznego oraz wirtualnych instrumentéw.

Student opisuje zasady projektowania, dokumentowania oraz
testowania wirtualnych instrumentéw.

Student wyjasnia zastosowanie wirtualnych instrumentéw
do opracowania aplikacji kontrolno-pomiarowych w przyktadowych
systemach inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci
Student analizuje budowe i funkcje wirtualnego instrumentu.

Student projektuje, dokumentuje oraz testuje w Srodowisku
LabVIEW aplikacje graficzna do realizacji wybranych zadan
inzynierskich.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W33

K1_IMM_W33

K1_IMM_W33

K1_IMM_U22

K1_IMM_U36
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student zdobedzie wiedze i umiejetnosci w zakresie podstaw programowania graficznego w $rodowisku LabVIEW. Potrafi
zaprojektowac¢ wirtualny instrument oraz zna zasady budowania modularnych i skalowalnych aplikacji graficznych do
realizacji prostych zadan inzynierskich. Posiada wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na rozwigzywanie z uzyciem LabVIEW
wybranych zadan inzynierskich z zakresu realizowanego kierunku studiéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

10

15

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Napedy elektryczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W12NIMMS.110PK.01055.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje i opisuje elementy przeksztattnikowego uktadu
napedowego i stany jego pracy. Rozréznia i objasnia zasady
dziatania i charakterystyki statyczne podstawowych silnikéw
elektrycznych i maszyn roboczych

Charakteryzuje i ttumaczy poszczegélne metody sterowania
predkoscia silnikéw pradu statego i przemiennego.

Omoéwia podstawowe struktury sterowania predkoscia i momentem

silnikéw pradu statego i przemiennego w uktadach otwartych

i zamknietych, w tym struktury i metody wektorowego sterowania

serwonapedami

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza podstawowe wielkoSci charakteryzujgce prace silnikéw

pradu statego i przemiennego

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W10,
K1_IMM_W12

K1_IMM_W10

K1_IMM_W10

K1_IMM_U02
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Dobiera aparature pomiarowg do silnikéw réznej mocy

PEU_U02 stosowanych w wybranych uktadach napedowych K1_IMM_U10
Realizuje pomiary charakterystyk statycznych i dynamicznych K1 IMM U02
PEU_U03 réznych uktadéw napedowych, analizuje i interpretuje uzyskane K1_IMM_U10'

wyniki

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Definicja i elementy sktadowe uktadu napedowego. Charakterystyki silnikow i
maszyn roboczych, obszary pracy uktadu napedowego. Zagadnienie réwnania ruchu. Napedy z silnikami prady statego i
przemiennego wraz z zamknietymi uktadami regulacji automatycznej. Serwomechanizny.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 33
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?z%OdZin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy automatyki 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W12NIMMS.110PK.00889.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student dokonuje praktycznej analizy i syntezy prostych oraz
Ztozonych ciggtych i dyskretnych liniowych uktaddw regulacji
automatycznej. Przeprowadza analize nieliniowego uktadu
regulacji.

Student dobiera rézne typy korektoréw zapewniajgcych uzyskanie

pozadanych cech ciagtych i dyskretnych liniowych uktadéw
sterowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

W sposéb kompetentny samodzielnie oraz wspoétdziatajgc w grupie

opracowuje ztozony projekt inzynierski z zakresu uktadéw
automatyki.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_U17

K1_IMM_U17

K1_IMM_KO03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W wyniku realizacji przedmiotu student zdobedzie umiejetnosci praktycznej analizy i syntezy ciggtych i dyskretnych uktadéw
automatyki. Student nabywa umiejetnosci praktycznej analizy uktadéw sterowania w celu badania stabilnosci i doboru
odpowiedniego ukfadu korekcji zapewniajgcego uzyskanie pozadanych cech regulacji ciagtych i dyskretnych uktadéw
automatyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Elementy techniki sterowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.110PK.01204.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przytacza i objasnia metody projektowania algorytméw sterowania
w systemie otwartym i zamknietym.

Przytacza i objasnia metody projektowania optymalnych
algorytmdw sterowania.

Przytacza i objasnia metody projektowania algorytméw sterowania
obiektami probabilistycznymi.

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje algorytmy sterowania obiektami statycznymi
i dynamicznymi.

Opracowuje algorytmy sterowania ze wzgledu na zadany stan
docelowy.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W17

K1_IMM_W17

K1_IMM_W17

K1_IMM_U17

K1_IMM_U17
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PEU_UO3 Opracowuje uktady i algorytmy sterowania optymalnego. K1 IMM _U17
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Dziata samodzielnie opracowujac ztozone projekty inzynierskie. K1 IMM_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobywa wiedze i umiejetnos¢ badania stabilnosci liniowych i nieliniowych uktadéw sterowania, projektowania algorytméw
sterowania dla réznych modeli obiektéw, rozwigzywania liniowo-kwadratowych probleméw sterowania, formutowania i
rozwigzywania zadan sterowania optymalnego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy projektowania zespotow mechanicznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.110PK.01205.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student opisuje budowe i objasnia zasade dziatania podstawowych
elementdw, zespotéw i uktaddw mechanicznych w systemach
mechatronicznych.

Student charakteryzuje przeptyw energii, masy oraz informacji
miedzy elementami i zespotami mechanicznymi.

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza podstawowe elementy, zespoty i uktady
mechanicznych w systemach mechatronicznych. Dobiera elementy
i zespoty na podstawie wynikéw obliczen.

Student opracowuje dokumentacje rysunkowa podstawowych
elementéw, zespotdw i uktadéw mechanicznych.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_WO086,
K1_IMM_Wo07,
K1_IMM_W09,
K1_IMM_W10

K1_IMM_W07,
K1_IMM_W09,
K1_IMM_W10

K1_IMM_U09,
K1_IMM_U23

K1_IMM_UO05,
K1_IMM_U23
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Student jest wrazliwy na potrzeby spoteczne i dba o wtasciwe K1_IMM_KO02,
- wykorzystanie réznych srodkéw technicznych. K1 _IMM_Ko04
PEU K02 Student broni decyzji podjetych w procesie projektowym, budujgc K1 IMM_KO02,

argumentacje uzasadniajaca K1 IMM_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z budowg i zasadg dziatania podstawowych elementéw, zespotdéw i uktadédw
mechanicznych w systemach mechatronicznych. Omawiaja wazniejsze cechy struktury nosnej i napedu oraz metody taczenia
elementéw w zespoty. Poznaja metodyke projektowania podstawowych elementéw i zespotéw mechanicznych. Przygotowuja
sie do samodzielnej realizacji projektéw w obszarze mechatroniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie projektu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Podstawy projektowania uktadéw elektronicznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.130PK.01059.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy

Student objasnia budowe i dziatanie podstawowych analogowych
i cyfrowych uktadéw elektronicznych z uwzglednieniem analizy
sygnatéw.

Student wymienia podstawowe metody, techniki, narzedzia
i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studidéw.

Z zakresu umiejetnosci

Przeprowadza podstawowg analize zachowania i charakterystyk
uktadéw elektronicznych odpowiedzialnych za pomiar
i przetwarzanie sygnatéw czujnikowych i sterowanie.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W21,
K1_IMM_W31

K1_IMM_W31

K1_IMM_U14,
K1_IMM_U34
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PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

Student dokonuje identyfikacji i formutuje specyfikacje prostych
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje priorytety stuzace realizacji okreslonego
zadania inzynierskiego, ktérego celem ma by¢ zaprojektowanie,
ocena i pomiar wlasciwosci podstawowych analogowych

i cyfrowych uktadéw elektronicznych.

Student decyduje jakie zadania moga by¢ samodzielnie lub
zespotowo realizowane i pracuje w zespole.

Student jest zorientowany na dziatanie w sposéb przedsiebiorczy.

K1_IMM_U32

K1_IMM_K04

K1_IMM_KO03

K1_IMM_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ student nabedzie umiejetnosci projektowania uktadéw elektronicznych, poczawszy od przeprowadzania
analizy zatozen projektowych do opracowania podstawowej dokumentacji wykonawczej.

Student nauczy sie analizowa¢ dziatanie uktaddw elektronicznych, czytad i rysowac schematy elektroniczne, identyfikowaé
niezbedne do jego dziatania elementy konstrukcyjne i podzespoty.

W ramach zaje¢ student nabedzie podstawowe umiejetnosci niezbedne do prowadzenia badah w dziedzinach powigzanych z

mikro- i nanoelektronika.

Student pozna narzedzia wspierajgce proces projektowania ptytek drukowanych.
Podczas zajec student nabedzie podstawowe kompetencje pozwalajgce na realizacje prostych zadan projektowych w

zakresie elektroniki praktyczne;.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Rodzaje zajec studenta
Projekt

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Semestr 5

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

35

Liczba godzin
50

Semestr 6

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

20

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podzespoty elektroniczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.110PK.02463.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje materiaty, technologie, konstrukcje oraz
parametry elektryczne i stabilnosci klasycznych oraz
wspotczesnych elementéw i podzespotdéw biernych w uktadach
elektronicznych i systemach mechatronicznych

K1_IMM_W34

Student objasnia dobér materiatéw, sposobu wykonania

i konstrukcji do realizacji dyskretnych lub zintegrowanych
elementdéw lub podzespotéw rezystancyjnych, pojemnosciowych lub
indukcyjnych

K1_IMM_W34

Z zakresu umiejetnosci

Student poprawnie dobiera sposéb pomiaru i mierzy parametry lub

wiasciwosci elektryczne podzespotéw biernych K1_IMM_U37
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Student dobiera sposéb pomiaru i charakterystyki
PEU_U02 czestotliwosciowe réznych filtréw biernych i obwoddw K1 _IMM_U37
rezonansowych oraz interpretuje wyniki pomiaru

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda wiedze na temat dyskretnych elementéw biernych (rezystoréw liniowych i
nieliniowych, kondensar=toréw, cewek i transformtoréw) oraz rtych elementéw realizowanych w technologii ptytek obwodéw
drukowanych, tecchnologii grubowarstwowej i cienkowarstwowej. Beda przygotowani do okreslenia parametréw uzytkowych
elektronicznych elementéw i podzespotéw biernych. prowadzenia badan w zakresie tych elementéw w tym biernych
elementdw i podzesptéw elektronicznych na potrzeby uktadéw elektronicznych i mechatronicznych. Utrwalone tez zostang
umiejetnosci pracy w grupie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Modelowanie uktaddw logicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.110PK.01221.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Nazywa, klasyfikuje i objasnia uktady logiczne

Wyjasnia sposéb modelowania uktadéw logicznych i przedstawia
ich zastosowania

Dobiera narzedzia do modelowania uktadéw logicznych
Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie jezykiem VHDL do projektowania i modelowania
uktadéw logicznych

Opracowuje $srodowisko testowe (testbench) oraz testuje
opracowane modele ukfadéw logicznych

Interpretuje schematy uktadéw logicznych oraz ich opisy w jezyku
VHDL

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W16
K1_IMM_W19

K1_IMM_W19

K1_IMM_U19

K1_IMM_U22

K1_IMM_U19,
K1_IMM_U22
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program zaje¢ obejmuje wprowadzenie do techniki cyfrowej i projektowania uktadéw VLSI, w tym podstawowe zasady jezyka
opisu sprzetu VHDL, modelowanie uktadéw kombinacyjnych oraz sekwencyjnych. Studenci poznaja réwniez automaty stanéw
oraz zasady dziatania interfejséw szeregowo-réwnolegtych, co umozliwi im efektywne projektowanie i symulacje uktadéw
cyfrowych. Zajecia koncza sie kolokwium zaliczeniowym sprawdzajgcym opanowanie kluczowych zagadnien.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 132 /195



Politechnika Wroctawska

Mikroprocesory ARM

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIMMS.110PK.02465.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia w zakresie struktury uktadu

PEU WO1 mikroprocesorowego ARM, sterowania uktadami we/wy, K1 IMM_W16,
- protokotami komunikacyjnymi UART/USART, I12C, SPI, licznikami, K1 IMM_W19
przetwornikami ADC, DAC.
Z zakresu umiejetnosci
L . o S . K1 IMM_U16,
Dobiera i stosuje narzedzia informatyczne oraz inzynierskie T
PEU_UO1 PR . K1 IMM _U19,
- do realizacji projektu z wykorzystaniem systemu wbudowanego. K1 IMM U22

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci programowania mikrokontroleréw ARM i ich uktadéw
peryferyjnych oraz umiejetnosci tworzenia oprogramowania na mikrokontrolerze ARM wykorzystywanego do uktadéw

Sylabusy
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sterowania i pomiarowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Sensory i aktuatory
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.110PK.01218.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia dziatanie, budowe, wtasciwosci i parametry
sensoréw i systeméw sensorowych (w tym inteligentnych

i mikrosensoréw) dla réznych zastosowan np.: motoryzacja,
medycyna, wytwarzanie, AGD, rozrywka, etc. dziatanie, budowe
oraz parametry mikromechanicznych aktuatoréw i wybranych
mechaniczno- elektrycznych mikrosysteméw

K1_IMM_W15

Z zakresu umiejetnosci

Student argumentuje dobdr i stosuje wasciwe sensory

do pomiaréw réznych wielkosci fizycznych i uzytkowad je

w systemach pomiarowych, monitoringu, sterowania, potrafi

zbadac charakterystyki sensoréw; sformutowad zasade dziatania K1 IMM_U15
wybranych mikrosysteméw, eksploatowaé wybrane mikrosystemy

oraz ocenia¢ poprawnos¢ ich dziatania poprzez opracowanie

i wykonanie odpowiednich testéw
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uporzadkowanie wiedzy na temat mikromechanicznych czujnikéw i aktuatorédw. Zapoznanie z podstawowymi wtasciwosciami
mikromechanicznych czujnikéw. Wstepne przygotowanie do prowadzenia badan w dziedzinach powigzanych z integracjq i
wykorzystaniem systeméw czujnikowych wykorzystujgcych czujniki typu MEMS

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

10

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technika sensorowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.110PK.03907.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje i rozréznia rodzaje czujnikéw, ich

konstrukcje, parametry uzytkowe i techniki wytwarzania;

identyfikuje i wyjasnia zjawiska wykorzystywane w pracy czujnikéw

wielkosci fizycznych i chemicznych; rozréznia elektrolity i wyjasnia | K1_IMM_W15
zasade dziatania réznych czujnikéw elektrochemicznych; poréwnuje

rézne sensory i znajduje potencjalne obszary ich zastosowan

(medycyna, przemyst, motoryzacja)

Z zakresu umiejetnosci

Student prawidtowo dobiera rodzaj czujnika i za jego pomoca
okresla wartos$¢ parametru fizycznego i stezenia réznych substancji
chemicznych oraz przeprowadza dyskusje wynikéw pomiarowych
podajac czutos¢ i doktadnosé pomiarowa.

K1_IMM_U15
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie wiedzy i umiejentnosci dotyczaczacych technologii sensorowej, w szczegdlnosci w
tematyce technik wytwarzania, rodzajéw, konstrukcji czujnikéw, parametrach uzytkowych; zapoznanie z réznymi rodzajami
czujnikéw (fizyczne, chemiczne, biochemiczne, nosy elektroniczne); zapoznanie z rodzajami elektrolitéw pod katem dziatania
czujnikéw elektrochemicznych do detekcji np. gazéw; zapoznanie z kierunkami rozwoju techniki sensorowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do sieci komputerowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.110PK.01213.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje zasady funkcjonowania sieci komputerowych

i aspekty ich bezpieczenstwa. Charakteryzuje i opisuje zagadnienia
teoretyczne i praktyczne z zakresu sieci komputerowych:
klasyfikuje i wyréznia topologie sieci komputerowych, opisuje
urzadzenia sieciowe, standardy, sposoby adresowania, model
warstwowy, protokoty, ramki danych i inne zagadnienia zwigzane
z sieciami komputerowymi.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje odpowiednie narzedzia podstawowej diagnostyki otoczenia
sieciowego, przeprowadza analize dziatania wirtualnej sieci
komputerowej z zastosowaniem dedykowanego oprogramowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W20,

K1_IMM_W39

K1_IMM_U20
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Pracuje samodzielnie i w grupie, realizujgc zadania okreslone

w programie przedmiotu; rozumie, ze ciggty rozwdj intelektualny K1 IMM K01,
prowadzi do poprawy jakosci zycia jednostki i catego spoteczenstwa | K1_IMM_K03
oraz jest Swiadomy potrzeby dalszego ksztatcenia i rozwoju

PEU_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu dziatania sieci komputerowych. W wyniku realizacji przedmiotu
studenci zdobeda umiejetnos¢ analizy dziatania sieci komputerowych, konfiguracji serweréw oraz samodzielnego
rozpoznania i opracowania tematu zwigzanego z technologiami sieciowymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Bezprzewodowe sieci zeroenergetycznych uktadow elektronicznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.110PK.02470.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zasady dziatania bezprzewodowych uktadéw
elektronicznych

Wyjasnia kryteria doboru bezprzewodowych i energooszczednych
modutéw komunikacyjnych

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera komponenty i wykonuje prototyp bezprzewodowego
uktadu elektronicznego

Projektuje i wykonuje oprogramowanie dla elektronicznego uktadu
bezprzewodowego

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W20

K1_IMM_W20

K1_IMM_U20

K1_IMM_U20
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PEU KO1 Samodzielnie przygotowuje sie do zaje¢, takze w zakresie K1 IMM K01,
- wykraczajgcym poza tematy bezposrednio poruszane na zajeciach | K1_IMM K03

K1_IMM_KO1,

PEU_K02 Pracuje w grupie, realizujgc zadania okreslone w programie zajec K1 IMM K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zdobycie wiedzy o bezprzewodowych sieciach uktadéw elektronicznych
2. Zdobycie umiejetnosci zaprojektowania i oprogramowania sieciowych urzadzen bezprzewodowych
3. Zdobycie umiejetnosci przedstawienia efektéw pracy w postaci stosownego opracowania oraz dokumentacji projektu

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2
Przygotowanie projektu 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie projektami
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIMMS.120HS.00519.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Student opisuje sposoby i metody zarzadzania projektami K1 IMM_W28
PEU W02 StuFient cha.)r.akteryzuje.podstawowe metodyki zarzadzania K1 IMM W28
- projektami i je poréwnuje - -

Student dobiera sposoby organizacji, planowania i wartosciowania

PEU_WO03 pracy w projekcie i rozpoznaje metody techniczno-ekonomicznej K1 IMM_W28
oceny przedsiewziec

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 StudentlpraW|d’flowlo planuje i pr;ygotOWUJe projekt, a takze K1 IMM U28
- nadzoruje sposéb jego wykonania - -

Student szacuej ryzyko realizacji poszczegdlnych etapéw projektu

PEU_UO02 oraz ocenia sposoby jego realizacji pod katem techniczno- K1 IMM_U28

ekonomicznym

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

"Zarzadzanie Projektami" przedstawia i objasnia podstawowe pojecia dotyczace realizacji projektéw ze szczegdlnym
uwzglednieniem przedsiewzie¢ podejmowanych w branzy produkcyjnej i IT. Przedmiot umozliwia studentowi zdobycie
podstawowe]j wiedzy dotyczacej prawidtowosci i instrumentéw kontroli podstawowych aspektéw efektywnosci projektu,
obiegu dokumentacji projektowej, a takze analizy problemdéw zwiazanych z zarzadzaniem projektami. W ramach zajec
prezentowana jest charakterystyka popularnych metodyk zarzadzania projektami takich, jak PRINCE2, PMBOK i Agile/Scrum.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Roboty przemystowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W12NIMMS.120PK.01225.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Wyjasnia czym zajmuje sie robotyka i zna podstawowe definicje,
oznaczenia i normy zwigzane z robotyka, rozpoznaje rodzaj uktadu
kinematycznego zastosowany w budowie robota i definiuje jego

wihasciwosci.

Wyjasnia w jaki sposéb przebiega proces sterowania ruchem

robota, stosuje metody obliczeh pozwalajace okresli¢ toru ruchu

efektora, objasnia rézne metody programowania robotéw.

Dyskutuje o technologiach, w ktérych pomocne jest
wykorzystywanie robotéw przemystowych, o narzedziach

wykorzystywanych przez roboty oraz o tym w jaki sposéb sg one

sterowane, definiuje zasady bezpiecznej pracy na stanowisku
zrobotyzowanym oraz wymienia urzadzenia poprawiajgce
bezpieczenstwo.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W10

K1_IMM_W15

K1_IMM_W09,
K1_IMM_W23
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Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1

PEU_UO02 . :
- sterujacy jego praca

Interpretuje i stosuje informacje z podstawowej dokumentacji
dostarczanej przez producentéw robotéw

Obstuguje robota przemystowego, planuje i tworzy prosty program

K1_IMM_U24

K1_IMM_U09,
K1_IMM_U10,
K1_IMM_U29

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Plan wykfadu ma wprowadzi¢ stuchaczy w zagadnienia zwigzane z robotyka przemystowg. Omawiane sa rodzaje robotéw
przemystowych oraz ich podstawowe wtasciwosci i parametry. Istotnym fragmentem wyktadu sa tresci dotyczace zasad
dziatania i programowania robotéw. Przyblizana jest réwniez problematyka stosowania robotéw w procesach produkcyjnych,
doboru narzedzi i innego osprzetu niezbednego do dziatania robota.
W ramach laboratorium dla podanych przez prowadzacego zadah student przygotowuje programy i testuje ich dziatanie.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15
20
10

21

Liczba godzin

100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Projektowanie uktadéw mechatronicznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.120PK.01224.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje szczegdtowo wybrane zagadnienia z zakresu projektowania
i modelowania uktadéw mechatronicznych

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje, integruje i modeluje prosty uktad mechatroniczny,
a nastepnie weryfikuje poprawnos¢ jego dziatania

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera-mechatronika, w tym jej
wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

za podejmowane decyzje

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W24

K1_IMM_U23

K1_IMM_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zapoznanie stuchaczy z zasadami budowy, projektowania nowoczesnych maszyn w ujeciu mechatronicznym.

Nabycie umiejetnosci analizy, modelowania i projektowania prostych uktadéw mechatronicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 23
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 148 /195



Politechnika Wroctawska

Podstawy projektowania uktadéw elektronicznych 2

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.120PK.04097.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student projektuje uktady elektroniczne odpowiedzialne za pomiar
i przetwarzanie sygnatéw czujnikowych korzystajac z kart
katalogowych, a w zaleznosci od stopnia ztozonosci wykonuje,
uruchamia i mierzy wiasciwosci uzytkowe skonstruowanych
uktadéw analogowych i cyfrowych przeznaczonych do sterowania

i pomiaru (detekg;ji),

Student identyfikuje i formutuje specyfikacje prostych zadanh
inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla
studiowanego kierunku studiéw

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania
inzynierskiego, ktérego celem ma by¢ zaprojektowanie, ocena
i pomiar wiasciwosci uktadéw elektronicznych

Efekt kierunkowy

K1_IMM_U14
K1_IMM_U21,
K1_IMM_U26,
K1_IMM_U32,
K1_IMM_U34

K1_IMM_U32,
K1_IMM_U34

K1_IMM_KO03
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Potrafi ocenic jakie zadania mogg by¢ samodzielnie lub zespotowo | K1_IMM K03,

PEU_K02 realizowane i pracuje w zespole K1 IMM K04

Student jest zrealizowany na myslenie i dziatanie w sposéb

PEU_ KO3 A
- przedsiebiorczy

K1_IMM_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z zasadami projektowania podstawowych analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych

Studenci nabeda umiejetnosci doboru elementéw elektronicznych do zadanych wymagan technicznych i eksploatacyjnych
Studenci zostang wstepnie przygotowani do prowadzenia badah w dziedzinach powigzanych z mikro-i nanoelektronika

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30

Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Mikrosystemy (MEMS)

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIMMS.120PK.01226.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

opisuje dziatanie, budowe, wasciwosci i parametry sensoréw
i systemdéw sensorowych (w tym inteligentnych i mikrosensoréw)

PEU_WO1

dla réznych zastosowan np.: motoryzacja, medycyna, wytwarzanie,
etc. dziatanie, budowe oraz parametry mikromechanicznych

K1_IMM_W15

aktuatoréw i wybranych mechaniczno- elektrycznych

mikrosysteméw

Z zakresu umiejetnosci

dobiera i stosuje wtasciwe sensory do pomiaréw réznych wielkosci
fizycznych i uzytkowacd je w systemach pomiarowych, monitoringu,

PEU_UO1

sterowania, bada charakterystyki sensoréw; opisuje zasade
dziatania wybranych mikrosystemoéw, eksploatuje wybrane

K1_IMM_U15

mikrosystemy oraz ocenia poprawnos¢ ich dziatania poprzez
opracowanie i wykonanie odpowiednich testéw

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

pracuje samodzielnie i w zespole, dzielgc sie wiedza oraz
doswiadczeniem, krytycznie ocenia wyniki prowadzonych
S ) o o . K1_IMM_KO03
prac,podejmuje decyzje oraz przyjmuje odpowiedzialnosci - -
za podjete decyzje oraz zrealizowane prace

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z podstawami technologii mikromaszyn z elementami nanotechnologii, z podstawami konstrukgji i
aplikacji nowoczesnych mikroczujnikéw, mikrosysteméw MEMS i MEOMS, mikro aktuatoréw i mikromaszyn oraz wybranych
rozwigzan mikro i nanorobotéw. Zdobycie umiejetnosci pracy z wybranymi mikrosystemami

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 13

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Politechnika Wroctawska

Mikro- i nanoelektronika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIMMS.120PK.02471.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student rozréznia podstawowe procesy technologiczne zwigzanych
z wytwarzaniem przyrzadéw mikro-i nanoelektronicznych
stosowanych w mechatronice. Opisuje obecny stan oraz trendy
rozwojowe technologii mikro- i nanoelektronicznych

PEU_WO1 K1_IMM_W36

Student opisuje i charakteryzuje podstawowe metody, techniki,
PEU_WO02 narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych K1_IMM_W34
zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie sie studentéw z technikami wytwarzania wspoétczesnych uktadéw i elementdw mikro-i nanoelektronicznych.
Zapoznanie sie studentéw z wtasciwosciami elementéw wykonywanych przy zastosowaniu technik mikro-i
nanoelektronicznych. Zapoznanie sie studentéw z obecnym stanem oraz trendami rozwojowymi technologii mikro-i
nanoelektronicznych. Wstepne przygotowanie sie do prowadzenia badah w dziedzinach powigzanych z mikro-i
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nanoelektronika.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fotonika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W12NIMMS.120PK.01971.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia dziatanie pdtprzewodnikowych elementéw
fotonicznych, przedstawia pojecia zwigzane z fotometrig

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 i radiometria, opisuje budowe i zastosowanie optycznego sprzetu
pomiarowego (spektrometry, monochromatory, kule catkujace);

K1_IMM_W30,
K1_IMM_W35

wyjasnia przyczyny wyboru uktadéw pomiarowych (K1IMM_W12)

PEU_UO1

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi samodzielnie i w grupie zaproponowac i zmontowad

uktad do pomiaréw elektrycznych i optycznych elementéw
fotonicznych; potrafi samodzielnie i w grupie przeprowadzi¢

pomiary elementéw fotonicznych oraz wyznaczy¢ ich parametry

i krytycznie poréwnac je z danymi katalogowymi

K1_IMM_U33,
K1_IMM_U38
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studenci zapoznaja sie z podstawowymi zjawiskami optycznymi w pétprzewodnikach, w tym z transmisja swiatta w
pétprzewodnikach i Swiattowodzie, konstrukcjg, parametrami oraz warunkami zasilania elementéw optoelektronicznych;
zapoznaja sie z pétprzewodnikowymi zrédtami i detektorami swiatta, ich konstrukcja i warunkami pracy; wstepne
przygotowuja sie do prowadzenia badan z zastosowan emiteréw i detektoréw Swiatta

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
10
10

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Interdyscyplinarny projekt zespotowy

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIMMS.120PK.01085.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Student projektuje, uruchamia i testuje systemy mechatroniczne K1 IMM_U29,
PEU_UO1 zawierajgce elektroniczne uktady analogowe wspdtpracujgce K1 IMM_U32,
z mikrokontrolerem. K1_IMM_U42
Student opracowuje algorytm sterowania dla systemu K1_IMM_U29,
PEU_U02 elektronicznego oraz przygotowuje program dla mikrokontrolera, K1 _IMM_U32,
ktéry nim steruje. K1 IMM_U42
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student broni sposobu rozwigzania opracowywanego zadania K1 IMM K03,
- inzynierskiego. K1 IMM_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zawarte zespotowe zaprojektowanie, wykonanie praktyczne i pomiary wtasciwosci uktadu

Sylabusy
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elektronicznego. W projektowanym uktadzie elektronicznym (lub urzadzeniu) stosowane sa uktady analogowe (liniowe i/lub
nieliniowe) oraz cyfrowe (np. mikrokontroler).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 40
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mikrosystemy w motoryzacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.120PK.01245.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student opisuje zasady dziatania, budowe, wtasciwosci i parametry
sensoréw i systeméw sensorowych (w tym inteligentnych

i mikrosensoréw) dla réznych zastosowan; charakteryzuje dziatanie,
budowe oraz podstawowe parametry mikromechanicznych
aktuatoréw i wybranych mechaniczno-elektrycznych
mikrosysteméw

K1_IMM_W15

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi zaplanowa¢, a nastepnie przeprowadzi¢ pomiary

wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, opracowad oraz

analizowa¢ wyniki uzyskanych pomiaréw, pracowac z wybranymi K1 _IMM_U15
urzadzeniamif/aparaturg mikrosystemowg przeznaczong

do realizacji konkretnych zadan
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Student potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie
PEU_UO02 sie, dostosowujgc sie do nowych trendéw rozwojowych w inzynierii | K1_IMM_U15

mikrosysteméw mechatronicznych

Student planuje i organizuje wtasng prace badZz w zespole

PEU_U03

mechatronicznych

wykonujgcym prace pomiarowe; laboratoryjne; projektowe
zwigzane z dziatalnoscig w obszarze inzynierii mikrosystemaéw

K1_IMM_U15

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student dostrzega znaczenie wiedzy i wspétpracy z ekspertami

PEU_KO1

mechatronikg

Student dostrzega pozatechniczne
PEU_KO02

podczas rozwigzywania probleméw poznawczych oraz
praktycznych, w szczegdlnosci zwigzanych z szeroko pojeta

zobowigzania zwigzane z dziatalnoscig branzy technicznej, w tym
z szeroko pojeta mechatronika, w tym ich wptyw na otoczenie

K1_IMM_KO03

aspekty, skutki oraz
K1 IMM K03

gospodarcze, Srodowisko naturalne oraz spoteczenstwo

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi mikrosystemami (systemami sensorowymi) wykorzystywanymi w technice

motoryzacyjnej

C2 Zdobycie wiedzy dotyczacej konstrukcji, warunkéw pracy i pomiaréw podstawowych parametréw czujnikéw stosowanych

w w/w systemach
C3 Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i zespotowej

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Laboratorium
Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
10

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mikrosystemy w medycynie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W12NIMMS.120PK.01244.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student opisuje zagadnienia z zakresu budowy i zasady dziatania

wybranych mikrosysteméw, wybranych urzadzen lub wybranej

aparatury zawierajacej elementy mikrosystemowe, przeznaczonych

do realizacji konkretnych zadan w biologii lub medycynie.
Z zakresu umiejetnosci

Student wykorzystuje wybrane urzadzenia lub instrumenty

mikrosystemowe do realizacji konkretnych zadan w biologii lub

medycynie.

Student kontroluje eksperymenty badawcze, prowadzi pomiary,

analizuje uzyskane wyniki oraz sporzadza sprawozdania.

Student planuje i organizuje prace samodzielng lub w zespole,
obejmujagca badania z wykorzystaniem mikrosysteméw lub
czujnikéw.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W15,
K1_IMM_W36

K1_IMM_U15

K1_IMM_U15

K1_IMM_U15
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student jest zdolny do pracy samodzielnej, a takze do pracy
w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

K1_IMM_KO03

Studenci posiadaja podstawowa wiedze z zakresu budowy, zasady pracy oraz wtasciwosci wybranych mikrosystemoéw lub
czujnikdw stosowanych w naukach o zyciu (life science), w szczegdlnosci w biologii i w medycynie. Nabywajg umiejetnosé
pracy z czujnikami, mikrosystemami lub instrumentami do realizacji konkretnych zadah w wymienionych wyzej dziedzinach.
Ponadto, studenci sg przygotowani do prowadzenia badan z uzyciem mikrosysteméw oraz utrwalaja umiejetnos¢ pracy
samodzielnej i w zespole. Poszerzaja takze swojg $wiadomos¢ odnosnie roli mikrosysteméw w rozwoju badan w réznych

dziedzinach life science oraz w aplikacjach point-of-care.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50

162/195



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mikrosystemy ceramiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.120PK.02479.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje konstrukcje, zasade dziatania, wtasciwosci

i zastosowanie czujnikdw fizycznych i chemicznych oraz
mikrosystemdw wykonanych technologig grubowarstwowg i LTCC
(Low Temperature Cofired Ceramic).

Z zakresu umiejetnosci

Student ocenia przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania czujnikéw
fizycznych i chemicznych oraz mikrosysteméw wykonanych
technologig grubowarstwowg i LTCC.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy zwigzane ze stosowaniem sensoréw,

w celu poprawy bezpieczehstwa cztowieka, szybszej diagnostyki
medycznej oraz kontroli stanu $rodowiska.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W15,

K1_IMM_W36

K1_IMM_U15

K1_IMM_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami zachodzgcymi w czujnikach, przetwornikach i
mikrosystemach. Zapoznanie sie z mozliwosciami technologii grubowarstwowej i LTCC (Low Temperature Cofired Ceramics)
w zakresie wykonywania mikrosysteméw ceramicznych. Zdobycie umiejetnosci w zakresie projektowania czujnikdw
ceramicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Projekt 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Wspomaganie CAD w projektowaniu elementéw 3D dla systemodw

Kierunek studiow

mechatronicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.120PK.02476.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Klasyfikuje i charakteryzuje techniki addytywne

Charakteryzuje zagadnienia problemowe z zakresu zastosowan
oprogramowania CAD w projektowaniu konstrukcji mechanicznych

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje konstrukcje mechatroniczne z wykorzystaniem technik
3D

Uzywa wybrane $rodowisko programowe do projektowania
konstrukcji w obszarze mechaniki i mikrosysteméw

Formutuje i rozwigzuje zadania inzynierskie w obszarze
komputerowych metod symulacyjnych

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W22

K1_IMM_W06,
K1_IMM_W24

K1_IMM_U05

K1_IMM_U22

K1_IMM_U07
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie istote stosowania norm technicznych podczas
PEU_KO1 uzywania narzedzi komputerowych w praktyce inzyniera K1_IMM_KO03
konstruktora

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zostana zapoznani z wybranymi programami wspomagajacymi projektowanie obiektéw 3D.
Zdobedg takze umiejetnos¢ projektowania obiektéw tréjwymiarowych w wybranych Srodowiskach w dziedzinie
mikrosysteméw i mechaniki. W zakresie przedmiotu studenci poznaja podstawowe techniki przyrostowe i przyktady ich
zastosowania. Utrwala takze umiejetnos¢ pracy samodzielnej i grupowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Wspomaganie CAD w projektowaniu elektroniki systemow

Kierunek studiow

mechatronicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W12NIMMS.120PK.02477.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zasade dziatania zaprojektowanego uktadu
elektronicznego na podstawie przeprowadzonej analizy
numerycznej oraz aspekty konstruktorskie elementu
mechanicznego zaprojektowanego za pomocg $rodowiska CAD

Dokonuje klasyfikacji biernych i czynnych elementéw
elektronicznych

Z zakresu umiejetnosci

Uzywa wybrane $rodowisko CAD do symulacji uktadéw
elektronicznych

Uzywa wybrane srodowisko CAD do projektowanie elementéw
konstrukcyjnych w obszarze systeméw mechatronicznych

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W21,
K1_IMM_W22,
K1_IMM_W24

K1_IMM_W29

K1_IMM_U14

K1_IMM_U23
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie istote stosowania norm technicznych podczas
PEU_KO1 uzywania narzedzi komputerowych w praktyce inzyniera K1_IMM_KO03
konstruktora

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zostana zapoznani z wybranymi programami wspomagajacymi projektowanie uktadéw
elektronicznych. W szczegdlnosci zdobedg umiejetnosci dotyczace symulowania uktadéw elektronicznych oraz projektowania
ptytek PCB. W zakresie przedmiotu studenci poznajg oprogramowanie umozliwiajgce projektowanie konstrukcji 2D/3D.
Studenci zostang takze zaznajomieni z istotg stosowania narzedzi komputerowych w praktyce inzyniera konstruktora.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie CAD konstrukcji mikroelektronicznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.120PK.03921.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia podstawowe pojecia w zakresie modelowania
i symulacji numerycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera odpowiednie narzedzia do wspomagania prac
inzynierskich i stosuje w sposéb praktyczny w programach
inzynierskich; analizuje i interpretuje otrzymane wyniki, postugujac
sie odpowiednim oprogramowaniem.

Student bada wptyw réznych parametréw materiatowych
na zachowanie systeméw mikroelektronicznych
i mikromechanicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do samodzielnego, jak i grupowego
rozwigzywania problemoéw.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W22,
K1_IMM_W37

K1_IMM_U22

K1_IMM_U07

K1_IMM_K03
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Student definiuje cele i przewiduje skutki prowadzonych prac

PEU_K02 eksperymentalnych

K1_IMM_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z metodami projektowania numerycznego konstrukcji mikroelektronicznych i
mikrosystemowych oraz zdobycie umiejetnosci postugiwania sie typowymi programami komputerowymi, np: metoda
elementéw skonczonych (np. FlexPDE, Comsol).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Uktady sterowania proceséw technologicznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.120PK.02474.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje parametry i objasnia dziatanie podstawowych
elementdw sterujgcych, pomiarowych oraz wykonawczych
wykorzystywanych w uktadach sterowania procesami
technologicznymi.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje i dobiera elementy oraz implementuje algorytm sterowania
do okreslonego uktadu automatyki

Tworzy dokumentacje techniczng dotyczacg projektu uktadu
automatyki

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W17,
K1_IMM_w21

K1_IMM_U15,
K1_IMM_U17,
K1_IMM_U36

K1_IMM_U15,
K1_IMM_U17
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Identyfikuje skutki wptywu dziatania aparatury automatyki

PEU_KO1 na $rodowisko zycia cztowieka

K1_IMM_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze dotyczacg elementéw sterujgcych, pomiarowych i wykonawczych stosowanych w
uktadach sterowania procesami technologicznymi. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci
opracowania koncepcji realizacji sposobu sterowania oraz doboru i konfiguracji elementéw w uktadach sterowania procesami
technologicznymi. Uzyskaja takze Swiadomos¢ znaczenia szczegétowego zapoznawania sie z dokumentacja techniczna oraz
warunkami Srodowiskowymi w ktérych urzadzenia i ich elementy moga pracowad.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Ukfady sterowania maszyn i urzadzen
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.120PK.02473.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje parametry i objasnia dziatanie podstawowych
elementdw sterujgcych, pomiarowych oraz wykonawczych
wykorzystywanych w uktadach sterowania maszyn i urzadzen.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje i dobiera elementy oraz implementuje algorytm sterowania
do okreslonego uktadu automatyki.

Tworzy dokumentacje techniczng dotyczaca projektu uktadu
automatyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje skutki wptywu dziatania aparatury automatyki
na srodowisko zycia cztowieka

Efekt kierunkowy

K1_IMM_W17,
K1_IMM_W39

K1_IMM_U15,
K1_IMM_U17

K1_IMM_U10,
K1_IMM_U15,
K1_IMM_U17

K1_IMM_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze dotyczacg elementéw sterujgcych, pomiarowych i wykonawczych stosowanych w
uktadach sterowania maszyn i urzadzen. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci opracowania
koncepcji realizacji sposobu sterowania oraz doboru i konfiguracji elementéw w uktadach sterowania maszyn i urzadzen.
Uzyskajg takze swiadomos$¢ znaczenia szczegétowego zapoznawania sie z dokumentacjg techniczng oraz warunkami
srodowiskowymi w ktérych urzadzenia i ich elementy moga pracowad.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 174 /195



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Laboratorium mikro- i nanoelektroniki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W12NIMMS.140PK.02482.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi zaprojektowac proces technologiczny stuzacy

wytworzeniu prostego elementu elektronicznego z uwzglednieniem

zadanych kryteridéw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac
wiasciwych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Proponuje sposéb otrzymywania cienkich warstw o zadanych
wiasciwosciach elektrycznych oraz ocenia wptyw parametréw
technologicznych na ich wartosci

Efekt kierunkowy

K1_IMM_U39

K1_IMM_U27,
K1_IMM_U39

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci w zakresie technik wytwarzania wspoétczesnych uktadéw i elementéw mikro-i nanoelektronicznych.

Tresci w zakresie wtasciwosci elementéw wykonywanych przy zastosowaniu technik mikro-i nanoelektronicznych.
Tresci w zakesie obecnego stanu oraz trendéw rozwojowych technologii mikro-i nanoelektronicznych.

Wstepne przygotowanie do prowadzenia badah w dziedzinach powigzanych z mikro-i nanoelektronika.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody numeryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.140PK.00140.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

opisuje zagadnienia w zakresie matematyki, metod analitycznych
oraz metod numerycznych zwigzanych z systemami
mechatronicznymi, w tym objasnia projektowanie algorytméw
numerycznych z wykorzystaniem jezyka programowania Python
i systemu wbudowanego microPython. Ponadto, wyjasnia zasady
analizy danych eksperymentalnych z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania, a w szczegdlnosci zwigzane
z regresja liniowg, wielomianowg, nieliniowg, rozwigzywaniem
uktaddw réwnan liniowych i nieliniowych, rézniczkowaniem

i catkowaniem, dopasowywaniem za pomoca modeli
matematycznych, analizg danych, stosowaniem metod uczenia
maszynowego oraz wizualizacjg danych eksperymentalnych

K1_IMM_W37

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

rozwigzuje zadania z zakresu algebry oraz analizy matematycznej,
korzystajgc z metod numerycznych w tym dobiera i stosuje

w sposob praktyczny odpowiednie narzedzia, programy, metody

i algorytmy numeryczne do rozwigzywania typowych zagadnien

z dziedziny projektowania numerycznego systeméw
mechatronicznych. Ponadto, stosuje metody matematyczne

i metody numeryczne w zakresie matematyki, obejmujaca algebre,
analize, statystyke, niezbedne do opisu zagadnien
interdyscyplinarnych z zakresu mechaniki, elektroniki i informatyki,
w tym planuje eksperymenty i symulacje numeryczne oraz
wizualizuje i interpretuje uzyskane wyniki oraz wyciagga wnioski;
ponadto stosuje podstawowe metody oraz narzedzia numeryczne
stuzace do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich jak np.
analiza btedéw, metody rézniczkowania i catkowania
numerycznego, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych

i nieliniowych, metody interpolacji i aproksymacji, algorytmy
optymalizacji, metody uczenia maszynowego i analizy danych.

K1_IMM_U40

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest:

1. Zapoznanie studentdw z podstawowymi algorytmami i metodami numerycznymi stosowanymi w inzynierii w tym z
ograniczeniami, wadami oraz zaletami technik numerycznych. Ponadto, zdobycie umiejetnosci postugiwania sie
skryptowym jezykiem programowania Python i systemem wbudowanym microPython.

2. Utrwalenie umiejetnosci pracy samodzielnej i grupowej z dostepnymi materiatami dydaktycznymi w formie
prezentacji i ¢wiczen laboratoryjnych.

3. Przedmiot jest zwigzany z badaniami w dziedzinie projektowania numerycznego systeméw mechatronicznych.

&

Stosowanie metod numerycznych do rozwigzywania prostych i ztozonych zadan inzynierskicho.

5. Wspétudziat studentéw w prowadzonych pracach badawczych z zakresu projektowania systemé mechatronicznych

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

10

25

Liczba godzin

178 /195



Politechnika Wroctawska

Montaz zespotéw elektronicznych i fotonicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIMMS.140PK.02483.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 7

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

- s - . K1 IMM W11,
Opisuje techniki montazu i elementy elektroniczne =T
PEU_WO1 do projektowanego systemu elektronicznego K1_IMM_W18,
proj 905y 9 K1_IMM_W38
PEU W02 Charakteryzuje systemy elektroniczne wykorzystujace techniki K1_IMM_W18,
- montazu i dostepne elementy elektroniczne K1_IMM_W38
Z zakresu umiejetnosci
Dobiera i stosuje techniki montazu elektronicznego w zaleznosci
PEU UO1 od wymagan konstrukcyjnych i niezawodnosciowych K1 IMM _U18

wykonywanych urzadzen

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program wyktadu obejmuje zagadnienia zwigzane z réznymi metodami montazu komponentdéw elektronicznych, poczawszy
od pozioméw montazu oraz réznych rodzajéw podtozy, takich jak ptytki drukowane i techniki montazu drutowego oraz flip
chip. Przedstawione zostang technologie tgczenia elementéw za pomoca lutowania i klejéw, a takze rozwigzania w zakresie
potaczen i ztacz. Dodatkowo oméwione zostang wyzwania zwigzane z narazeniami srodowiskowymi i odprowadzaniem ciepta
w uktadach elektronicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Systemy mechatroniczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.140PK.02484.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

opisuje zagadnienia w zakresie matematyki, metod analitycznych

oraz metod numerycznych i inzynierii oprogramowania zwigzanych

z systemami mechatronicznymi i sztuczng inteligencja; ponadto

wyjasnia znaczenie i zastosowanie systeméw mechatronicznych K1 IMM W22,
w technice oraz problematyke interdyscyplinarnosci; K1 IMM_W23
charakteryzuje powigzania mechaniki, elektrotechniki, elektroniki

i informatyki w efekcie synergii oraz w celu projektowania

interdyscyplinarnego
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opisuje budowe i dziatania podstawowych elementéw
elektronicznych biernych i aktywnych dla analogowo-cyfrowych
uktadéw elektronicznych oraz wyjasnia zasady ich analizy
i symulacji numerycznej z wykorzystaniem specjalistycznego
PEU_WO02 oprogramowania; ponadto wyjasnia i przedstawia pojecia zwigzane
Z inzynierig oprogramowania, programowaniem w jezykach C/C++
i Python, algorytmami uczenia maszynowego oraz ze $srodowiskami
programistycznymi i architektury komputerowej, w szczegélnosci
dla uktadéw mikrokontrolerowych i systeméw wbudowanych

K1_IMM_W24,
K1_IMM_W34

Z zakresu umiejetnosci

rozwigzuje zadania problemowe z zakresu interdyscyplinarnego
i opisa¢ matematycznie system mechatroniczny oraz stosowac
narzedzia numeryczne w celu ich projektowania numerycznego;
ponadto potrafi zastosowaé programy komputerowe, narzedzia

PEU_UO1 CAD, metody numeryczne i symulacyjne podczas rozwigzywania
zadan inzynierskich w zakresie interdyscyplinarnym w celu
projektowania systemdw mechatronicznych oraz opisa¢ zjawiska
fizyczne zwigzane z dziataniem i eksploatacja systemu
mechatronicznego oraz jego podzespotéw

K1_IMM_U01,
K1_IMM_U02

projektuje samodzielnie aplikacje w jezyku programistycznym
C/C++ lub Python realizujgcy wybrany algorytm, potrafi skorzystac
z istniejacych bibliotek podprogramdw i algorytméw, w tym
algorytmdw uczenia maszynowego; ponadto opisuje zjawiska
PEU_U02 fizyczne zwigzane z dziataniem i eksploatacja systemu
mechatronicznego oraz jego podzespotéw oraz dobiera i stosuje
odpowiednie narzedzia i specjalistyczne programy (np. Autodesk
Fusion, Autodesk EAGLE, LTspice) do komputerowego
wspomagania projektowania systeméw mechatronicznych

K1_IMM_U23,
K1_IMM_U40

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Celem przedmiotu jest:

1. Zapoznanie studentdw z systemami mechatronicznymi oraz ich zastosowaniem w automatyce i robotyce

2. Zapoznanie studentéw z metodami, technikami i narzedziami projektowania numerycznego systeméw
mechatronicznych

3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi algorytmami i metodami uczenia maszynowego ze szczegélnym naciskiem
na zastosowanie w uktadéw mikrokontrolerowych, tj. niskoenergetycznych

4. Zdobycie umiejetnosci numerycznego projektowania interdyscyplinarnego z wykorzystaniem zaawansowanego
oprogramowania komputerowego, np. AutodeskFusion, LTspice, Thonny IDE, Arduino IDE, itp., oraz korzystania z
narzedzi typu freeware, np. kompilatory GNU, systemy wbudowane typu microPython, itp

5. Zdobycie umiejetnosci zastosowania i doboru jezykdr programowania (C, C++, Python), elementéw detekcyjnych,
sterujacych i wykonawczych stosowanych w systemach mechatronicznych

6. Przygotowanie studentéw do pracy inzynierskiej w interdyscyplinarnym zespole projektowym

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.140PK.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Student wyszukuje i analizuje materiat z réznorodnych Zrédet

i prezentuje go; bierze udziat w dyskusji z zakresu wiedzy
wiasciwego dla dyscypliny automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne; przygotowuje

i przedstawia wystapienie ustne z wykorzystaniem technik
audiowizualnych dotyczace tematyki z zakresu elementéw,
uktaddw, urzadzen i/lub systeméw elektronicznych, fotonicznych
w mechatronice

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student korzysta z pomocy ekspertéw przygotowujac materiat
do wystapien; jest przygotowany do pracy jako absolwent uczelni
technicznej identyfikujac problemy techniczne mogace wystapic
w pracy zawodowej

Efekt kierunkowy

K1_IMM_UO06,
K1_IMM_U26,
K1_IMM_U43

K1_IMM K01,
K1_IMM K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Studiujgcy zdobywajq umiejetnosci prezentacji wtasnych kwalifikacji z zakresu wiedzy, a takze zdobywajg umiejetnosci i

kompetencje spoteczne oraz poznaja zasady tworzenia poprawnych tekstéw technicznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIMMS.140PK.00057.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Praca dyplomowa: 30 godz., 14 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
K1_IMM_U06,
K1_IMM_U26,
K1_IMM_U29,
Student planuje i przeprowadza prace objete harmonogramem K1 IMM_U37,
PEU UO1 pracy dyplomowej; gromadzi informacje pochodzace ze zrédet K1 IMM_U38,
- naukowych polsko- i obcojezycznych; przedstawia zgromadzone K1 IMM_U39,
doswiadczenia i informacje w inzynierskiej pracy dyplomowe; K1 IMM_U40,
K1_IMM_U41,
K1_IMM_U42,
K1_IMM_U45

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Student podejmuje decyzje i jest Swiadom odpowiedzialnosci za ich
realizacje; poddaje krytyce swojg wiedze i rezultaty wtasnych

PEU_KO01 dziatan; jest przygotowany do pracy jako absolwent uczelni
technicznej; dziata z dbatoscig o tradycje zawodu inzyniera
mechatronika

K1_IMM_K03,
K1_IMM_K08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

e Zrealizowanie przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzagdkowanej,
podbudowanej teoretycznie wiedzy ogdinej i szczegétowej z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych

¢ Napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiéw Inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych, na podstawie informacji

literaturowych i wynikéw prac witasnych
o Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole

® Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych, zwigzanych ze studiowanym kierunkiem

Inzynieria Mikrosysteméw Mechatronicznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie pracy dyplomowej 80
Przeprowadzenie badan empirycznych 100
Przeprowadzenie badan literaturowych 50
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 350
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIMMS.140PK.00058.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 7 » 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
. . . K1_IMM_U06,
PEU_UO1 pracuje indywidualnie i zespotowo K1 IMM_U29
PEU U02 odpovylednlo QOblera njaterla’fy, elemgnty i urzadzenia do wymagan K1 IMM U04
- technicznych i warunkéw eksploatacyjnych - -
PEU U03 eksploatuje podstawqwe wyposazenie techniczne i technologiczne K1 IMM U29
- stosowane w przemysle - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
K1 IMM K02,
PEU_KO01 jest zdolny do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy K1_IMM_KO03,
K1 IMM K07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Odbycie praktyki w Srodowisku przemystowym, w ktérym student pracuje samodzielnie lub w zespole. Podejmuje
samodzielne decyzje pozwalajace osiggnac wyznaczony cel przy pomocy odpowiednich metod i narzedzi, a takze
odpowiedniej organizacji pracy. Pracujac samodzielnie moze zweryfikowa¢ wtasne potrzeby co do obszaréw wymagajacych
poszerzenia wiedzy. Pracujgc w zespole nabywa kompetencji pozwalajacych na efektywne wymienianie sie wiedzg i
doswiadczeniem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowe;j 160
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Autoprezentacja
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIMMS.140HS.00917.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje i realizuje przejrzyste i komunikatywne wystgpienia
PEU_UO1 publiczne z zakresu studiowanej dyscypliny oraz potrafi
argumentowac na rzecz swojego stanowiska.

K1_IMM_U25,
K1_IMM_U43

Jest otwarty na wspétprace grupowa oraz dziatanie w zespole.
PEU_U02 Potrafi rozpozna¢ petniona role w grupie oraz kreatywnie K1_IMM_U29
dostosowac swoje dziatanie do potrzeb zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci z zakresu psychologii spotecznej zapewniajgce nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej autoprezentacji i zarzgdzania
wywieranym wrazeniem.

Tresci praktyczne zapewniajace zrozumienie i zdobycie umiejetnosci prezentowania siebie, swoich pogladdéw i swoich
osiagnied.

Tresci z zakresu psychologii spotecznej zapewniajgce rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, w tym kompetencji do
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pracy w grupie (petnigc w niej rézne role i przyjmujac rézne perspektywy), skutecznej rozmowy oraz argumentacji na rzecz
wtasnego stanowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Ja, posrdéd innych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W12NIMMS.140HS.00918.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje i realizuje przejrzyste i komunikatywne wystgpienia
publiczne z zakresu studiowanej dyscypliny oraz potrafi
argumentowac na rzecz swojego stanowiska.

Potrafi wspétpracowac w grupie oraz dostosowuje sie do dziatania
w zespole. Potrafi rozpozna¢ petniona role w grupie oraz
kreatywnie dobiera swoje dziatanie do potrzeb zadania.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_U25,
K1_IMM_U43

K1_IMM_U29

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci z zakresu psychologii spotecznej i psychologii zdrowia, szczegdlnie obejmujace zrozumienie grupy, pracy w zespole,
swojego miejsca i roli grupowej. Takze tresci dotyczgce samozrozumienia i samoregulacji, kierowania swoim zachowaniem,
zrozumeinia wtasnych potrzeb i emocji oraz potrzeb, intencji i emocji innych ludzi.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 193 /195



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy negocjacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

inzynieria mikrosysteméw mechatronicznych 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu

W12NIMMS.140HS.00916.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje i realizuje przejrzyste i komunikatywne wystgpienia

publiczne z zakresu studiowanej dyscypliny oraz potrafi
argumentowac na rzecz swojego stanowiska.

Jest otwarty na wspétprace grupowa oraz dziatanie w zespole.
Potrafi rozpozna¢ petniona role w grupie oraz kreatywnie
dostosowac swoje dziatanie do potrzeb zadania.

Efekt kierunkowy

K1_IMM_U25,
K1_IMM_U43

K1_IMM_U29

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

- Zapoznanie studentéw z kluczowg wiedzg z zakresu teorii negocjacji oraz psychologicznych podstaw tych proceséw.
- Doskonalenie przez studentéw umiejetnosci zarzadzania sytuacjami kryzysowymi i konfliktowymi.

- Rozwijanie przez studentéw umiejetnosci samodzielnego komunikowania sie, prowadzenia negocjacji w strukturach
gospodarczych i spotecznych.

- Rozwijanie przez studentéw zdolnosci argumentowania i obrony wiasnego stanowiska
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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