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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw
Kierunek studiow: inteligentna elektronika

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Catkowita liczba godzin zajec: 2490

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 210

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100%

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Inteligentna Elektronika (Smart Electronics) to wyjatkowy program studidw inzynierskich, splatajacy: elektronike analogowg; technike
cyfrowg i mikroprocesorowa; sensoryke, metrologie, mikrosystemy; techniki przetwarzania, analizy i przesytania danych; jezyki
programowania. Cato$¢ programu studiéw dopetnia bogata oferta przedmiotéw wybieralnych, na przyktad: Mobilne systemy operacyjne
(Android/iOS); Aplikacje mobilne; Zero-energetyczne uktady zasilania; Technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci;
Zintegrowane technologie kosmiczne; Druk 3D. W ramach studidw na kirunku studenci majg mozliwos¢ wyspecjalizowania sie w
okreslonym obszarze tematycznym przez odpowiedni dobér przedmiotéw w blokach wybieralnych.

Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci niezbedne do projektowania, konstruowania, wdrazania i eksploatacji inteligentnych cyfrowych
urzadzen i systeméw elektronicznych (smart electronics) pozyskujgcych, przetwarzajgcych, analizujacych i przesytajgcych dane dla
potrzeb szeroko rozumianego cyfrowego spoteczenstwa, inteligentnej infrastruktury (smart cities, smart homes), urzadzen medycznych
(smart medical devices), elektroniki noszonej (smart wearable electronics), Internetu Rzeczy (loT) i Przemystu 4.0.

Jest przygotowany do pracy w przedsiebiorstwach projektujgcych i produkujacych inteligentne urzagdzenia (smart devices) oraz systemy
elektroniczne, tworzacych wspétczesne uzytkowe lub specjalistyczne systemy inteligentnej elektroniki cyfrowej obejmujacej réwniez
zagadnienia zwigzane z technologiami informacyjnymi. Potrafi odnalez¢é sie we wspdtczesnym spoteczenstwie informacyjnym i
doskonale rozumie w nim swoja role inzyniera, ktéry musi nabywac w czasie swojej pracy zawodowej nowe kompetencje zwigzane z tzw.
wschodzacymi technologiami.

Charakterystyka kierunku studiéw 3/182



Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetnosé
postugiwania sie jezykiem specjalistycznym w dziedzinie elektroniki.

Absolwent kierunku Inteligentna elektronika jest przygotowany do podjecia studiéw Il stopnia.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Kierunek studiéw | stopnia ,Inteligenta Elektronika” (IEA) ma na celu ksztatcenie studentéw w zakresie projektowania, konstruowania,
wdrazania i eksploatacji inteligentnych cyfrowych urzadzen i systeméw elektronicznych (smart electronics) pozyskujacych,
przetwarzajacych, analizujacych i przesytajacych dane dla potrzeb szeroko rozumianego cyfrowego spoteczenstwa, inteligentnej
infrastruktury (smart cities, smart homes), urzadzen medycznych (smart medical devices), elektroniki noszonej (smart wearable
electronics), Internetu Rzeczy (loT) i Przemystu 4.0. Celem ksztatcenia jest réwniez wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego poruszania
sie absolwenta we wspdtczesnym spoteczenstwie informacyjnym i zrozumienia w nim swojej roli jako kreatywnego inzyniera, ktéry musi
nabywad w czasie swojej pracy zawodowej nowe kompetencje zwigzane z tzw. wschodzacymi technologiami.

Absolwent kierunku IEA bedzie przygotowany do pracy w przedsiebiorstwach projektujacych i produkujgcych inteligentne urzadzenia
(smart devices) oraz systemy elektroniczne, tworzacych wspétczesne uzytkowe lub specjalistyczne systemy inteligentnej elektroniki
cyfrowej, obejmujgcej réwniez zagadnienia zwigzane z technologiami informacyjnymi.

Program studiéw na kierunku ,Inteligentna Elektronika” bazuje na 6 blokach tematycznych zwigzanych z:

elektronika (blok 1),

technika cyfrowa i mikroprocesorowg (blok 2),

metrologig i sensoryka, w tym z wykorzystaniem mikrosysteméw (blok 3),

przetwarzaniem, analizg i przesytaniem danych (blok 4),

jezykami programowania (blok 5),

oraz przedmiotami wybieralnymi dajgcymi mozliwo$¢ indywidulanej specjalizacji absolwenta (blok 6).

Bloki te nawzajem uzupetniaja sie, budujgc w kolejnych semestrach wiedze, umiejetnosci i kompetencje przysztego absolwenta
kierunku. Szczegdlny nacisk ktadziony jest na praktyczne aspekty nauczania podczas laboratoriéw, ¢wiczen, seminaridéw i projektéw
wymuszajacych kreatywna prace studenta w rozwigzywaniu i analizie rzeczywistych zagadnien (case studies) i usystematyzowanego
podejscia do procesu innowacji (designing thinking). Na szczegdélng uwage zastuguje przedmiot ,Inteligenta elektronika - laboratorium
otwarte”, ktéry sumuje w aspekcie praktycznym wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas studidw. Podczas tych zaje¢, wykorzystujac
unikatowa infrastrukture Wydziatu, studenci samodzielnie projektujg uktad elektroniczny, a nastepnie wykonuja go, uruchamiaja, badaja
i sporzadzajg dokumentacje techniczna. Ten rodzaj ,studenckiego garazu” jest doceniany zaréwno przez studentéw jak i ich przysztych
pracodawcéw.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéow uczenia sie z tymi potrzebami

Ksztatcac na studiach o profilu ogélnoakademickim swojg oferte Wydziat kieruje do absolwentéw szkét srednich oraz innych grup
zainteresowanych rozwojem i podwyzszaniem kwalifikacji zwigzanym z nieustannym rozwojem techniki. Studia o tym profilu maja na
celu przygotowanie profesjonalnej kadry inzynierskiej dla cyfrowego spoteczenstwa, gospodarki i infrastruktury wykorzystujacej tzw.
inteligentne urzadzenia (smart devices). Ksztatcenie na kierunku Inteligenta Elektronika (Smart Electronics) jest wspétbiezne z ramami
strategicznymi na rzecz inteligentnych specjalizacji Dolnego Slgska w obszarze elektroniki i obszaréw pokrewnych oraz Krajowych
Inteligentnych Specjalizacji (KIS 9, 11, 13).

Zasoby wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych studentéw/absolwentéw kierunku Inteligenta Elektronika Wydziatu sa
wynikiem przypisania efektéw uczenia sie odnoszacych sie do realizowanych przedmiotéw. Kierunkowe efekty uczenia sie, odniesione
do efektéw uczenia sie dla obszaru nauk inzynieryjno-technicznych, umozliwiajg studentom/absolwentom zdobycie wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji w zakresie spektrum dziedzin inzynierskich powigzanych z kierunkiem studiéw tzn. elektronika, techniki cyfrowe i
mikroprocesorowe, metrologia, sensoryka i mikrosystemy, analiza i przesytanie danych oraz programowanie urzadzen i systeméw
elektronicznych.

Zdobyta wiedza podstawowa (ogdlna) jak i wiedza szczegdétowa (specjalistyczna) dotyczaca dziedziny jest na tyle szeroka, by
student/absolwent kierunku mégt samodzielnie oraz w ramach ustawicznego ksztatcenia dostosowywac swoje kompetencje do
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zmieniajacych sie warunkéw i wyzwanh jakie stang przed nim w czasie kilkudziesiecioletniej kariery zawodowej. Takie oczekiwania majg
pracodawcy wdrazajgcy nowoczesng organizacje pracy i innowacyjne technologie w swoich firmach. Przypisane przedmiotom efekty,
osiggane podczas procesu ksztatcenia, zapewnia, zgodnie z oczekiwaniami przysztych pracodawcdéw posiadanie przez absolwenta
wiedzy o trendach rozwojowych oraz nowych, wdrozonych w ostatnim czasie osiggnieciach, nie tylko w obszarze elektroniki cyfrowej,
optoelektroniki, informatyki, ale tez w takich dziedzinach, jak medycyna, motoryzacja, czy ochrona srodowiska na potrzeby cyfrowego
spoteczenstwa oraz takich kierunkdw rozwoju technicznego jak inteligentne urzadzenia elektroniczne, systemy cyber-fizyczne, Internet
Rzeczy czy Przemyst 4.0.

Zaktadanym efektem, osigganym w procesie ksztatcenia, dotyczacym wiedzy jest posiadanie przez absolwenta podstawowej wiedzy
dotyczacej transferu technologii oraz wiedzy zwigzanej z zarzagdzaniem (w tym zarzadzaniem jakos$cig) oraz prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej. Efektem ksztatcenia jest ponadto wiedza ogélna, uwzgledniana w praktyce inzynierskiej, niezbedna do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych oraz innych, pozatechnicznych uwarunkowan dziatanh inzynierskich. Efekty takie osiggane sa
przez realizacje przedmiotéw ogdlnouczelnianych. Tego rodzaju wiedza umozliwi absolwentowi zrozumie¢ realia odnoszace sie do
organizacji proceséw produkcyjnych oraz uwarunkowan, w jakich sg one prowadzone. Pozwoli mu to ponadto na uwzglednianie tego
rodzaju uwarunkowan w pracy indywidualnej oraz pracy zespotowej, jaka w wyniku osiagniecia efektow jest w stanie odpowiedzialnie
podjac. Tego rodzaju zasobu wiedzy od absolwenta szkoty wyzszej oczekuje wspdtczesny rynek pracy. Zawarte w kartach przedmiotéw,
realizowanych na kierunku, efekty uczenia sie zapewniajg ponadto osiggniecie przez absolwenta umiejetnosci integrowania wiedzy z
réznych dziedzin i dyscyplin ze stosowaniem podejscia systemowego przy formowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich. Rynek pracy
oczekuje, ze osiggniete w procesie ksztatcenia efekty zapewnig przygotowanie absolwenta do pracy w $srodowisku przemystowym ze
Znajomoscia przez niego zasad bezpieczenstwa zwigzanych z praca, a w szczegdlnosci z pracg na okreslonym stanowisku/urzadzeniu. W
tym wzgledzie istotne sg tu efekty osiagane przy realizacjach zaje¢ w formie laboratoryjnej oraz w ramach Praktyki zawodowe;j.
Student/absolwent powinien widzie¢ potrzebe ulepszania i usprawniania procesu produkgji, czy tez istniejgcych na stanowisku pracy
istniejacych rozwigzan technicznych. Po osiggnieciu zatozonych efektdw uczenia sie bedzie potrafit, uwzgledniajgc aspekty
pozatechniczne, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowad oraz wykona¢ (przy uzyciu wiasciwych metod, technik i narzedzi) ztozone
urzadzenie, system lub proces.

Majac zatem na uwadze, ze zadaniem zaktadanych i osigganych na kierunku ksztatcenia efektéw uczenia sie jest sprostanie, w jak
najwiekszym stopniu, oczekiwaniom przedsiebiorcéw zatrudniajacych naszych absolwentdw, istotnym elementem oceny jakosci procesu
ksztatcenia sg prowadzone w czasie kazdego semestru hospitacje oraz ankiety wydziatlowe skierowane do absolwentéw. Weryfikacja
zgodnosci zaktadanych efektédw uczenia sie z oczekiwaniami i potrzebami rynku nastepuje réwniez podczas kontaktéw naszych
absolwentéw z pracownikami Wydziatu.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Wspoétczesne otoczenie techniczne, wptywajgce na cyfrowag gospodarke, ekonomie i spoteczefnstwo, bazuje w wielu obszarach na tzw.
inteligentnej infrastrukturze obejmujacej réwniez inteligentng elektronike. Inteligencja tych rozwigzan wynika miedzy innymi z
mozliwosci cyfrowych urzadzen elektronicznych do pozyskiwania danych, ich przetwarzania, analizowania i przesytania.

Producenci inteligentnych urzadzen to zardwno globalni giganci, jak i lokalni przedsiebiorcy, w tym z okregu metropolii Wroctawskiej.
Istnieje zatem bezposrednie zapotrzebowanie rynku pracy na absolwentéw kierunku technicznego o profilu ksztatcenia zwigzanym z
zagadnieniami "Inteligentnej Elektroniki", ktéry taczy wiedze i umiejetnosci z zakresu pozyskiwania danych z otoczenia za pomoca
czujnikéw, projektowania, budowy i eksploatacji cyfrowych uktadéw i systemdw elektronicznych oraz przetwarzania zebranych danych
na potrzeby cyfrowego spoteczenstwa i gospodarki (opinie pracodawcéw nt przedstawionego planu i programu studiéw w zataczeniu).

Jak wynika z przeprowadzonych analiz postepujaca cyfryzacja otoczenia spoteczno-gospodarczego powoduje z jednej strony
zapotrzebowanie na specjalistéw z zakresu technologii informacyjnych, a z drugiej strony poszukiwani sg absolwenci posiadajacy
umiejetnosci zwigzane z elektronicznym pozyskiwaniem danych (informacji) ze swiata rzeczywistego tak, aby mogty by¢ one dalej
wykorzystywane przez $wiat wirtualny. Dlatego tez dalszy wzrost zapotrzebowania na szeroko rozumiane ustugi i technologie
informacyjne bedzie skorelowany ze wzrostem liczby pracownikéw o umiejetnosciach zwigzanych z omawianym kierunkiem ksztatcenia,
a wiec inteligenta elektronika. Nowoczesne ksztatcenie w tym zakresie jest zatem potrzebne i uzasadnione.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Misja Politechniki Wroctawskiej (PWr) wyrazona jest sentencjg ,Badajac, uczac i wspétdziatajac inspirujemy i wspieramy rozwoj
osobowosci, ktére w oparciu o wiedze i standardy etyczne, wykazujac wrazliwos¢ na potrzeby spoteczne i globalne wyzwania, z odwaga i
odpowiedzialnoscig ksztattujg przysztos¢”. Wizja ksztattu PWr jest ,europejski wielodziedzinowy uniwersytet techniczny afirmujacy
wolnos¢, prawde, ciekawos¢ i rados¢ poznania, prowadzacy interdyscyplinarne ksztatcenie i badania na miare oczekiwan spoteczenstwa
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i gospodarki”. Istotne na PWr sg wartosci: , doskonatos¢ (ksztatcenia, badan, rozwoju osobistego cztonkdw wspdinoty); wspétdziatanie
(taczenie talentéw, wspieranie sie, wspétpraca z otoczeniem); otwartos¢ (na nowe idee, na réznorodnos¢, elastyczne reagowanie na
zmiany). Dla realizacji misji i wizji PWr oraz wspierania i promowania jej wartosci zdefiniowano kluczowe obszary strategiczne, zwigzane
z podstawowymi zadaniami Uczelni (ksztatcenie, badania i innowacje, wspédtpraca z otoczeniem); oraz zwigzane z kapitatem ludzkim i
zasobami materialnymi (spotecznos¢, infrastruktura).

Tak nakres$lone ramy wskazuja, ze nasza Uczelnia wyznaje zasade jednosci badan i ksztatcenia. To implikuje, ze ksztatcenie realizowane
jest w dominujgcym stopniu przez aktywnych badaczy, co sprzyja integracji programéw studidw z prowadzonymi badaniami oraz
budowaniu relacji mistrz-uczen. Priorytetem edukacyjnym naszej Uczelni jest ksztatcenie specjalistow oraz lideréw spoteczenstwa i
gospodarki (zwtaszcza gatezi innowacyjnosci i nowoczesnych technologii), a takze przysztej kadry akademickiej. Pierwszym celem
strategicznym w pierwszym kluczowym obszarze strategicznym Uczelni, jakim jest Ksztatcenie, wskazano stworzenie studentom i
doktorantom mozliwosci zdobycia wiedzy i umiejetnosci oraz zbudowania relacji i pewnosci siebie niezbednych do osiggniecia sukcesu.
Dalej w obszarze strategicznym Ksztatcenie wskazano aspekty Srodowiska edukacyjnego promujacego wspédtprace; rozwdj oferty
dydaktycznej w odpowiedzi na potrzeby interesariuszy, wzmocnienie partnerstw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym; a finalnie
rozwoj kadry dydaktycznej. W zakresie polityki jakosci jasno wskazano, ze instytucjonalnym wyrazem dbatosci Uczelni o jakos¢
ksztatcenia sg: Uczelniany System Zapewniania JakosSci Ksztatcenia; Rada Jakosci Ksztatcenia; Centrum Doskonatosci Dydaktyczne;.
Interesariuszami w obszarze ksztatcenia sa: interesariusze wewnetrzni (studenci, doktoranci, nauczyciele akademiccy); interesariusze
zewnetrzni (kandydaci, absolwenci, wtadze pahstwowe i samorzadowe, otoczenie spoteczno-gospodarcze).

Oferta dydaktyczna kierunku IEA wpisuje sie catoSciowo w priorytetowe obszary badawcze Uczelni, ktére majg charakter
interdyscyplinarny i co szczeg6lne przecinajg strukture organizacyjng Uczelni. W kazdym z tych priorytetowych obszaréw mozna
wskaza¢ elementy dydaktyczne obecne w programie studiéw kierunku IEA:

1. Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja - sieci komputerowe i mobilne, Internet Rzeczy, inteligentne
technologie;

2. Innowacyjne materiaty i zaawansowane technologie wytwarzania - technologie addytywne, mikro- elektroniczne technologie
wysokiej precyzji;

3. Zréwnowazone Srodowisko zycia - zasilanie uktadéw elektronicznych, wschodzace technologie;

4. Inteligentne miasta i spoteczenstwo przysztosci - inteligentne systemy, technologie bezprzewodowej transmisji danych,
mikrosystemy;

5. Technologie dla zdrowia i medycyny - mikrosystemy oraz elektronika i sensoryka medyczna;

6. Technologie ekstremalne - technologie kwantowe, projektowanie uktadéw logicznych;

7. Badania podstawowe dla technologii i innowacji - fizyczne podstawy elektroniki, systemy i aplikacje mobilne.

Taka specyfika koncepcji ksztatcenia zapewnia trwata obecnos¢ kierunku IEA w przestrzeni edukacyjnej, badawczej, wdrozeniowej,
eksperckiej i opiniotwérczej w kraju (ze szczegélnym uwzglednieniem obszaru Dolnego Slaska) oraz za granica. Implikuje to powigzanie
ksztatcenia na kierunku IEA ze Strategia Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego (SRWD-2020) oraz biezace powigzanie z SRWD-2030,
gdzie w odniesieniu do kierunku IEA nalezy zwrdci¢ uwage na obszary: Wzmocnienie wroctawskiego osrodka naukowego; Wzmacnianie
innowacyjnosci, w tym eko-innowacyjnosci regionu; Stymulowanie prac badawczych i wdrozeniowych zwigzanych z produkcja energii ze
zrédet odnawialnych. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslgskiego jasno wskazuje zatem przewidywane dalsze zapotrzebowanie
rynku pracy na absolwentdw kierunku IEA.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_IEA_WO1

K1_IEA W02

K1_IEA W03

K1_IEA_W04

K1_IEA_WO5

K1_IEA W06

K1_IEA_WO7

K1_IEA W08

K1_IEA_W09

K1_IEA_W10

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

charakteryzuje pojecia z zakresu matematyki, niezbedne do
zrozumienia zagadnieh matematycznych w naukach o charakterze
inzynierskim, w szczegdlnosci obejmujace: logike matematyczna,
réwnania i nieréwnosci algebraiczne i wielomianowe, wtasnosci funkcji
(trygonometrycznych, potegowych, wyktadniczych, logarytmicznych,
cyklometrycznych oraz odwrotnych do nich), badanie
monotonicznos$ci oraz wyznaczanie ekstreméw funkcji, rachunku
rézniczkowego, catki nieoznaczone i oznaczone

charakteryzuje pojecia z zakresu matematyki, niezbedne do
zrozumienia zagadnieh matematycznych w naukach o charakterze
inzynierskim, w szczegdlnosci obejmujace: catki niewtasciwej
pierwszego i drugiego rodzaju, szeregéw liczbowych i potegowych,
zbioréw w ptaszczyznie i przestrzeni, funkcji dwéch i wiecej
zmiennych, rézniczkowania i analizy funkcji dwéch i wiecej
zmiennych, catki podwdjnej oraz potrdjnej, rownan rézniczkowych
zwyczajnych pierwszego rzedu, o zmiennych rozdzielonych, liniowych
drugiego rzedu, jednorodnych i niejednorodnych, transformacji
Laplace’a

charakteryzuje pojecia z zakresu matematyki, niezbedne do
zrozumienia zagadnieh matematycznych w naukach o charakterze
inzynierskim, w szczegdlnosci obejmujace: liczby zespolone,
wielomiany, rachunek macierzowy, metody rozwigzywania uktadéw
réwnan liniowych, geometrie analityczng na ptaszczyznie i w
przestrzeni, krzywe stozkowe

wyjasnia pojecia w zakresie fizyki, niezbedne do zrozumienia
zagadnien i zjawisk fizycznych w naukach o charakterze inzynierskim,
w szczegdlnosci obejmujace: mechanike klasyczng, ruch harmoniczny
i falowy, prad elektryczny, elektromagnetyzm, réwnania Maxwella,
optyke geometryczna i falowa, dualizm korpuskularno-falowy

opisuje procesy zarzagdzania w tym: funkcje, zasady i instrumenty
zarzadzania oraz identyfikuje problemy zarzadzania

opisuje prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej w tym:
pojecia z zakresu wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego, zasady
korzystania z baz patentowych

opisuje metody z zakresu etyki, niezbedne do rozumienia etycznych
uwarunkowan dziafalnosci inzynierskiej, oraz dylematy etyczne

wyjasnia ogélne informacje o komunikacji, charakteryzuje elementy
procesu komunikacji spotecznej, komunikacji werbalnej i niewerbalnej,
klasyfikuje poziomy komunikacji spotecznej

charakteryzuje pojecia w zakresie fizyki, niezbedne do zrozumienia
zagadnien i zjawisk fizycznych w naukach o charakterze inzynierskim,
w szczegdlnosci obejmujace elektronike ciata statego, elektrycznos¢ i
magnetyzm, elementy i uktady elektroniczne

wyjasnia role dokumentacji konstrukcyjnej w procesie tworzenia
urzadzen elektronicznych

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W

P6U_W

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ
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Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Kod poziomie 6 lub 7

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K1_IEA_ W11

K1_IEA W12

K1_IEA W13

K1_IEA W14

K1_IEA_W15

K1_IEA_W16

K1_IEA_W17

K1_IEA_W18

K1_IEA_W19

K1_IEA_W20

K1_IEA W21

K1_IEA W22

K1_IEA W23

K1_IEA_W24

K1_IEA_W25

Efekty uczenia sie

opisuje metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu konstruktorskich zadan inzynierskich, w tym z
wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania, w szczegdInosci
w zakresie prac z zakresu elektroniki, urzadzen oraz systeméw
inteligentnej elektroniki

wyjasnia teorie obwodéw dla pradu statego i przemiennego w stanach
ustalonych i nieustalonych

opisuje budowe, zastosowania i parametry, zjawiska fizyczne, zasade
dziatania oraz procesy zachodzace w elementach elektronicznych,
przyrzadach pétprzewodnikowych oraz optoelektronicznych

opisuje zagadnienia teoretyczne w zakresie uktadéw elektronicznych
analogowych, cyfrowych, analogowo-cyfrowych i uktadéw
zasilajgcych, klasyfikuje tego typu uktady, normy projektowe, zasady
projektowania oraz bloki funkcjonalne uktadéw elektronicznych, w
szczegolnosci uktaddw i urzadzen inteligentnej elektroniki

charakteryzuje pojecia w zakresie wytwarzania i montazu elementéw i
aparatury elektronicznej

wyjasnia zagadnienia z zakresu inzynierii testéw, procesu walidacji
produktu i metod zapewniania jakosci produktu

wyjasnia pojecia metrologii i metody pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych

opisuje zasady analizy danych eksperymentalnych z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania na potrzeby inteligentnej
elektroniki

wyjasnia pojecia i metody rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej na potrzeby elektroniki, klasyczne rozktady
probabilistyczne i ich wiasciwosci

wyjasnia zagadnienia w zakresie metod i algorytmdw przetwarzania
danych, podstawy teoretyczne i doswiadczalne z zakresu kwantowego
przetwarzania danych w odniesieniu do zagadnien powigzanych z
inteligentng elektronika

charakteryzuje zagadnienia z zakresu metodycznego rozwigzywania
problemdw z zakresu uczenia maszynowego w automatyce,
elektronice, elektrotechnice i technologii kosmicznej

wyjasnia zagadnienia w zakresie techniki cyfrowej, w szczegdlnosci
takie jak: reprezentacja danych, komponenty, sposéb opisu,
projektowanie, synteza, implementacja oraz weryfikacja uktadéw
cyfrowych, w tym programowalnych uktadéw logicznych i/lub
specjalizowanych, metodyke i obszary zastosowan programéw
weryfikacyjnych systeméw cyfrowych inteligentnej elektroniki

opisuje metody analizy i przetwarzania sygnatéw, w zakresie
architektury procesoréw sygnatowych, technik programistycznych i
algorytméw przetwarzania sygnatéw oraz zagadnieh zwigzanych z
projektowaniem otoczenia sprzetowego procesoréw osadzonych

opisuje aplikacje mikroprocesoréw oraz mikrokontroleréw, ich
architekture, wlasciwosci oraz programowanie, w szczegdlnosci na
potrzeby inteligentnej elektroniki

opisuje zagadnienia z zakresu automatyki cyfrowej wykorzystywanej
w przemysle, wybrane metody oraz narzedzia do sterowania i
akwizycji danych pomiarowych

PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W

P6U_W

P6U_W, P6S_WG

P6U_W

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WK INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ
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Kod

K1_IEA_W26

K1_IEA_W27

K1_IEA_W28

K1_IEA_W29

K1_IEA W30

K1_IEA_W31

K1_IEA_W32

K1_IEA W33

K1_IEA_W34

K1_IEA W35

K1_IEA_W36

K1_IEA_W37

K1_IEA_W38

K1_IEA_W39

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

wyjasnia zagadnienia wiedzy teoretycznej i praktycznej w zakresie
sieci komputerowych

opisuje zagadnienia teorii telekomunikacji niezbedne do zrozumienia
dziatania systeméw transmisyjnych, elementy oraz zasady dziatania
cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych

opisuje zagadnienia z zakresu przewodowych i bezprzewodowych
cyfrowych protokotéw i interfejséw komunikacyjnych stosowanych w
inteligentnej elektronice

wyjasnia zagadnienia z zakresu kierunku rozwoju, dokonuje ogdlnego
podziatu ze wzgledu na wybrane kryteria, opisuje i wyjasnia zjawiska
fizyczne, funkcje, mozliwosci i struktury sieci Swiattowodowych i/lub
bezprzewodowych systemdéw telekomunikacyjnych na potrzeby
inteligentnej elektroniki, miasta i infrastruktury

opisuje zasady konstrukgji i opisu teoretycznego wspédtczesnych
komputerdw, zasady arytmetyki dwdjkowej, zasady konstruowania
algorytméw na potrzeby inteligentnej elektroniki

charakteryzuje specyfike jezyka C/C++, zasady i metody
programowania obiektowego, w tym z wykorzystaniem jezykéw
skryptowych na potrzeby inteligentnej elektroniki, w tym w zakresie
znaczenia i stosowania paradygmatéw programowania

opisuje zagadnienia na temat projektowania, dokumentowania oraz
testowania wirtualnych instrumentéw oraz ich wykorzystania do
rozwigzywania problemdw inzynierskich

charakteryzuje zagadnienia w zakresie przetwarzania wielkosci
fizycznych, chemicznych i biochemicznych na sygnaty elektryczne,
dziatania wspdtczesnych miniaturowych czujnikdw, ich parametry i
ograniczenia z punktu widzenia zastosowania w urzadzeniach
inteligentnej elektroniki

opisuje zagadnienia na temat czujnikéw i aktuatoréw
mikromechanicznych i mikrosystemoéw: ich budowy, technologii,
dziatania wraz z podstawami zjawiskowymi, parametréw i
wykorzystania w technice, typowe technologie mikroinzynieryjne do
wytwarzania mikrosystemoéw

opisuje zagadnienia z zakresu norm i regulacji w zakresie
bezpieczenstwa danych, zarzadzania, bezpieczenstwa i ochrony
danych oraz z zakresu metod kryptograficznych stosowanych w
ochronie danych zwigzanych z inteligentna elektronika

charakteryzuje pojecia z zakresu kierunkdw rozwoju oraz
postugiwania sie tzw. inteligentnymi technologiami (np. Internet
Rzeczy, wirtualna i rozszerzona rzeczywistosc¢) do realizacji
okreslonych zadan

opisuje zagadnienia dotyczace tzw. wschodzacych technologii, na
przyktad w zakresie: technik miniaturyzacji i integracji systeméw
mikro-elektro-mechanicznych, technik wytwarzania addytywnego
(druk 3D) na potrzeby elektroniki i techniki mikrosystemodw,
uwzgledniajgc zasady ich stosowania, zalety, wady oraz ograniczenia

opisuje specjalistyczne zagadnienia z zakresu wymaganego na
realizowanym kierunku studiéw

opisuje specjalistyczne zagadnienia z zakresu tematyki realizowanej
inzynierskiej pracy dyplomowej

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6U_W

P6U_W

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG P6S_WK_INZ

P6U_W

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG P6S_WK_INZ

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG,
P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG P6S_WK_INZ

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG P6S_WK_INZ
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Kod

K1_IEA_W40

Umiejetnosci

K1_IEA_UO1

K1_IEA_UO02

K1_IEA_U03

K1_IEA_U04

K1_IEA_UO5

K1_IEA_U06

K1_IEA_UO7

K1_IEA_UO8

K1_IEA_U09

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

opisuje zasady projektowania oraz specyfike opracowania
oprogramowania dla systeméw bezbateryjnych i autonomicznych,
zasade dziatania i kryteria doboru energooszczednych podzespotéw
elektronicznych modutéw komunikacyjnych oraz uktadéw do
pozyskiwania energii z otoczenia

poprawnie i efektywnie stosuje wiedze z algebry liniowej i geometrii
analitycznej do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych z dyscypling Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne, w szczegdlnosci zagadnien
powigzanych z elementami, uktadami, urzadzeniami i/lub systemami
inteligentnej elektroniki

stosuje wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej
zmiennej do jakoSciowej i iloSciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych z dyscypling Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne, w szczegdlnosci zagadnien
powigzanych z elementami, uktadami, urzadzeniami i/lub systemami
inteligentnej elektroniki

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych oraz szeregéw
liczbowych i potegowych do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych z dyscypling Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne, w szczegdlnosci zagadnien
powigzanych z elementami, uktadami, urzadzeniami i/lub systemami
inteligentnej elektroniki

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i prawa
fizyki do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien fizycznych o
charakterze inzynierskim

przygotowuje i prezentuje wystapienia ustne z wykorzystaniem
narzedzi audiowizualnych z zakresu dyscypliny Automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne, w szczegdlnosci
zagadnien dotyczacych elementéw, uktadéw, urzadzen i/lub
systemoéw inteligentnej elektroniki

samodzielnie korzysta z réznorodnych polskich i obcojezycznych
zrédet informacji, w szczegélnosci literatury fachowej, potrafi
integrowac uzyskane informacje i stosowac je w celu pogtebienia
wiedzy specjalistycznej zwigzanej z dziedzing nauk inzynieryjno-
technicznych, w szczegdlnosci dyscypling Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne

rozumie teksty stuchane i czytane o tematyce ogdlnej i naukowej
zwigzanej z dziedzing nauk inzynieryjno-technicznych, w
szczegolnosci dyscypling Automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne, potrafi wypowiadac sie (ustnie i pisemnie),
uczestniczy¢ w dyskusji i prezentowac swoje opinie w
miedzynarodowym $rodowisku zawodowym

projektuje, dobiera komponenty i wykonuje prototyp
bezprzewodowego, bezbateryjnego lub/i hybrydowego uktadu
elektronicznego

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym
oraz znajomos¢ zasad bezpieczehstwa zwigzanych ze stanowiskiem

pracy

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UK

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P6S_UO,
P6S_UU

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P65 _UO,
P6S_UU

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P65 _UO,
P6S_UU

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WK INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ
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Kod

K1_IEA_U10

K1_IEA_U11

K1_IEA_U12

K1_IEA U13

K1_IEA_U14

K1_IEA U15

K1_IEA_U16

K1_IEA U17

K1_IEA U18

K1_IEA U19

K1_IEA_U20

K1_IEA_U21

K1_IEA_U22

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

planuje i organizuje wtasna prace podczas rozwigzywania zadan i
probleméw o charakterze inzynierskim oraz wspétpracuje w ramach
zespotu specjalistdw, jednoczesnie uczac sie i rozwijajac kompetencje
zawodowe

zgodnie z zadang specyfikacjg - projektuje oraz realizuje obiekt,
urzadzenie badzZ system inteligentnej elektroniki, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi (w tym symulacyjnych i
numerycznych) oraz analizuje jego dziatanie i okresla przydatnos¢
zastosowanych metod i/lub narzedzi

wyznacza wielkosci charakteryzujgce pole elektryczne i magnetyczne,
rozwigzuje zadania zwigzane z wykorzystaniem praw rzadzacych
dziedzing elektrycznosci i magnetyzmu

wykonuje rysunki-szkice techniczne oraz dokumentacje
konstrukcyjna, w tym z wykorzystaniem narzedzi informatycznych i
specjalistycznego oprogramowania

dobiera elementy bierne i konstrukcje urzadzen elektronicznych, w
tym tzw. inteligentnej elektroniki, do wymagan technicznych,
eksploatacyjnych i BHP

postuguje sie elementami elektronicznymi, przyrzadami
potprzewodnikowymi oraz elementami optoelektronicznymi w
uktadach elektronicznych, korzysta z not katalogowych elementéw
oraz planuje eksperyment pomiarowy i numeryczny

dobiera rodzaj i parametry uktadéw elektronicznych, projektuje,
uruchamia i testuje uktady elektroniczne spetniajgce wymagania
projektowe, opracowuje dokumentacje techniczna, korzystajac z
odpowiednich narzedzi, programdw, metod i algorytméw
numerycznych stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym

potrafi poprawnie dobra¢ materiaty i techniki wytwércze w celu
zaprojektowania i montazu urzadzen elektronicznych spetniajacych
okreslone wymagania techniczne i eksploatacyjne

obstuguje aparature pomiarowg oraz planuje i przeprowadza
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretuje
uzyskane wyniki i wyciaga wnioski zwigzane z pomiarem wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych

projektuje moduty mechaniczne, elektryczne oraz sterujgce
stanowiska pomiarowego, opracowuje oprogramowanie kontrolo-
pomiarowe na podstawie zadanej specyfikacji, w tym
oprogramowanie do analizy i przechowania danych

analizuje dane eksperymentalne z zastosowaniem specjalistycznego
oprogramowania, stosuje rézne metody regresji, przetwarzania i
analizy danych, wizualizacji wynikéw analizy oraz wybranych metod
analizy statystycznej

stosuje metody statystyki matematycznej w celu rozwigzywania
teoretycznych i praktycznych zagadnien na potrzeby inteligentnej
elektroniki

dobiera i konstruuje systemy przetwarzania danych, praktycznie
wykorzystuje zdobyta wiedze z zakresu podstaw teoretycznych i
doswiadczalnych kwantowego przetwarzania danych

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P6U_U, P6S_UO,
P6S_UU

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

K1_IEA_U23

K1_IEA_U24

K1_IEA_U25

K1_IEA U26

K1_IEA_U27

K1_IEA U28

K1_IEA_U29

K1_IEA_U30

K1_IEA U31

K1_IEA_U32
K1_IEA_U33

K1_IEA U34

K1_IEA U35

K1_IEA_U36

K1_IEA_U37

K1_IEA U38

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi, samodzielnie dokona¢ wyboru algorytmu uczenia
maszynowego, zaimplementowac i przetestowac jego dziatanie dla
zadanych problemdw inzynierskich zwigzanych z inteligentnymi
urzadzeniami

samodzielnie interpretuje dane reprezentowane cyfrowo oraz opisuje
dziatanie i projektuje uktad cyfrowy

opracowuje kod w jezyku VHDL i programuje uktady FPGA; projektuje
oraz realizuje urzadzenie lub system cyfrowy

wykorzystuje narzedzia programistyczne do testowania systeméw
cyfrowych oraz projektuje strategie weryfikacyjng oraz przygotowuje
program do weryfikacji systemoéw cyfrowych

dokonuje analizy sygnatu z wykorzystaniem transformacji Fouriera,
przetwarza sygnaty wykorzystujac do tego jezyk skryptowy,
implementuje algorytmy cyfrowej filtracji i modulacji sygnatdw,
programuje procesory specjalizowane

potrafi zaprogramowa¢ mikroprocesor, mikrokontroler i oceni¢ jego
mozliwosci funkcjonalne oraz opracowac program sterujgcy dla
mikrokontrolera pracujagcego w zadanej aplikacji na potrzeby
inteligentnej elektroniki

dobiera i/lub wykorzystuje urzadzenia automatyki przemystowej oraz
poznane metody i narzedzia stosowane w inteligentnych urzadzeniach

wykorzystuje wiedze do realizacji zadan dotyczacych projektowania i
uzytkowania sieci komputerowych

samodzielnie ocenia wasciwosci i parametry cyfrowych systeméw
telekomunikacyjnych, postuguje sie pojeciami z zakresu
telekomunikacji

potrafi dobrac i skonfigurowa¢ interfejs komunikacji cyfrowej

projektuje i analizuje dziatanie tacza radiowego w wybranym
standardzie, potrafi zestawi¢, uruchomic i przeanalizowa¢ dziatanie
facza bezprzewodowego zbudowanego w wybranym standardzie

stosuje przyrzady do pomiaru parametréw urzadzen, projektuje
struktury optyczne sieci transportowych i dostepowych, analizuje
struktury i protokoty optycznych sieci transportowych i dostepowych

stosuje normy bezpieczenstwa do chronionych danych, wdraza
system zarzadzania bezpieczefnstwem danych oraz adekwatne
rozwigzania kryptograficzne do ochrony danych

potrafi efektywnie korzysta¢ z narzedzi wspierajgcych tworzenie
publikacji technicznych, potrafi wykorzysta¢ dostepne ,narzedzia
biurowe”, samodzielnie skonstruowa¢ algorytm rozwiazujacy zadany
problem oraz potrafi przedstawi¢ wyniki swojej pracy za pomocg
dokumentéw tekstowych, arkuszy kalkulacyjnych oraz prezentacji
multimedialnej

samodzielnie wykonuje aplikacje w C/C++ realizujaca wybrany
algorytm, opracowuje model UML wybranego problemu oraz
efektywnie uzywa narzedzia komputerowe przydatne w praktyce
inzynierskiej

potrafi samodzielnie przenalizowa¢ budowe i funkcje wirtualnego
instrumentu oraz zaprojektowa¢, udokumentowac i przetestowad
aplikacje w LabVIEW do rozwigzania probleméw inzynierskich

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW
P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
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Kod

K1_IEA_U39

K1_IEA_U40

K1_IEA_U41

K1_IEA_U42

K1_IEA_U43

K1_IEA_U44

K1_IEA_U45

K1_IEA_U46

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi samodzielnie opracowac i wykona¢ aplikacje dla wybranego
systemu operacyjnego (np. Android lub iOS) w wybranym jezyku
programowania, realizujaca zadany algorytm

poprawnie analizuje zjawiska fizyczne wystepujace w réznych typach
mikrosystemdw i elementach inteligentnej elektroniki, modeluje
wiasciwosci i prace mikrosysteméw

dobiera czujnik do zdania inzynierskiego zwigzanego z inteligentna
elektronika, analizuje warunki jego pracy, prawidtowo zasila i
interpretuje uzyskane sygnaty elektryczne i ich znaczenie

definiuje, mierzy i weryfikuje parametry wybranych mikrosysteméw,
potrafi zdefiniowad zakres ich stosowalnosci, trendy rozwoju, dobiera
wyréb mikrosystemowy do rozwigzania zadanego zagadnienia

inzynierskiego zwigzanego z inteligentng elektronika i infrastruktura

pracuje w Srodowisku przemystowym i badawczym, dobiera materiaty,
elementy i konstrukcje urzadzen do wymagan technicznych i
warunkéw eksploatacyjnych, uwzgledniajac zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy

okresla wptyw rozwoju tzw. inteligentnych technologii na rézne
uwarunkowania i strategie rynkowe w tym na przemyst, otoczenie
spoteczne i gospodarcze, okresla wyzwania, ograniczenia i zagrozenia
zwigzane z rozwojem nowych technologii, wykorzystuje rézne techniki
i narzedzia oparte w praktyce

prezentuje wiasne kwalifikacje z zakresu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych wiasciwych dla dyscypliny Automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

potrafi przygotowac inzynierskg prace dyplomowa z obszaru
studiowanego kierunku i opracowac stosowng dokumentacje

Kompetencje spoteczne

K1_IEA_KO1

K1_IEA_K02

K1_IEA_K03

K1_IEA_KO04

K1_IEA_KO5

K1_IEA_KO06

Efekty uczenia sie

jest przygotowany do sumiennego i rzetelnego wypetniania
powierzonych obowigzkdw, zachowuje normy etyczne, stosuje dobre
praktyki i standardy oraz przestrzega procedury obowigzujagce w
miejscu pracy

jest swiadomy koniecznosci i mozliwosci samodzielnego rozwijania
swojej wiedzy i umiejetnosci zawodowych oraz jest gotowy do
korzystania z wiedzy i doswiadczen wspétpracownikéw oraz dzielenia
sie wtasnym doswiadczeniem z pozostatymi cztonkami zespotu, w
szczegdlnosci w zakresie zagadnien powigzanych z elektronikg oraz
urzadzeniami inteligentnej elektroniki

krytycznie ocenia wtasng wiedze oraz odbierane tresci, rozumie
potrzebe i zna mozliwosci dalszego ksztatcenia (studia Il stopnia,
studia podyplomowe i kursy/szkolenia specjalistyczne) oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i interpersonalnych

jest swiadomy koniecznos$ci samodzielnego rozwijania wiedzy i
umiejetnosci zawodowych w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych

jest przygotowany do odpowiedzialnej pracy indywidualnej i
zespotowej, w tym do dziatania na rzecz $rodowiska pracy i/lub
$rodowiska spotecznego

potrafi okreslac priorytety i zadania w pracy wtasnej i zespotowe;j,
biorac odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje oraz powierzone
zadania

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW
P6S_UK

P6U K, P6S_KR

P6U_K, P6S KO,
P6S_KR

P6U K, P6S_KK

P6U K, P6S_KK
P6S_KR

P6U_K, P6S KO,
P6S KR

P6U K, P6S_KK
P6S_KR

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K1_IEA_KO7 rozumie pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania
wynikajace z dziatalnosci inzyniera-elektronika, w tym podejmuje
dziatania na rzecz interesu publicznego, mysli i dziata w sposéb
przedsiebiorczy w szczegélnosci, gdy realizuje projekty badz
podejmuje inicjatywy zwigzane z branzg elektroniczng oraz rynkiem
urzadzen i systemdw inteligentnej elektroniki

K1_IEA_K08 identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywang praca
zawodowq inzyniera-elektronika w zakresie urzadzen i systemoéw

inteligentnej elektroniki
Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJO_S1 U0l Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

SWF_S1_Uo01 Ma swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla

zdrowia fizycznego i psychicznego

Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_K, P6S_KO

P6U K, P6S_KK

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

inteligentna elektronika

Nazwa Wartos¢
Catkowita liczba punktéw ECTS 210

Catkowita liczba godzin zaje¢ 2490

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia 115/210 (54.76%)

naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in. 97.7
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu 107.8
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 68/210 (32.38%)

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 5
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego 60

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych 29
(matematyka, fizyka/chemia)
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 14

Semestr2 15

Semestr3 12

Semestr4 8

Semestr5 8

Semestr6 5

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Analiza matematyczna 1.1 - do semestru 3
Fizyka 1.1 - do semestru 3

Obwody elektroniczne analogowe - do smestru 4
Programowanie obiektowe - do semestru 5
Podstawy techniki sensorowej - do semestru 5

Mikrosystemy - do semestru 6

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study; aktywnos$¢ na zajeciach, udziat w dyskusji; referat

Projekt Przygotowanie projektu; realizacja projektu; dokumentacja projektowa; analiza przypadkéw case study
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; opinia/recenzja opiekuna; recenzja
Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki; dziennik praktyk; potwierdzenie realizacji programu praktyk

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne; aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka; zadanie
wejsciowe; ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny; zaliczenie; kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kolokwium; kartkéwka; zadanie wejsciowe; ocena zadan czastkowych; listy zadan
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Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie
Studiujac na kierunku Inteligrntna elektronika student podejmuje do realizacji kolejne przedmioty, zgodnie z planem studiéw.

Poszczegdlne przedmioty opisane sa w Kartach przedmiotéw (tzw. sylabusy), zgodnych z zarzagdzeniem wewnetrznym Rektora
Politechniki Wroctawskiej w sprawie dokumentowania programéw studiéw. W Kartach przedmiotéw znajduja sie nastepujace informacje
0 przedmiotach:

o efekty uczenia sie przypisane do tych przedmiotéw,
e tresci programowe zapewniajace uzyskanie tych efektéw,
e liczbe godzin i punktéw ECTS przypisang do przedmiotu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osigganych przez studenta sa ustalone dla wszystkich przedmiotéw. Kazdy nauczyciel
odpowiedzialny zazajecia formutuje zasady ich zaliczenia przez przyporzadkowanie do efektéw uczenia sie adekwatnych sposobéw ich
weryfikacji i oceny.

W zestawie przedmiotéw tworzacych program studiéow, a w szczegdlnosci w ramach modutéw wybieralnych integrujacych w
przemyslany sposéb rozmaite techniki ksztatcenia, wykorzystane sa m.in. nastepujace formy prowadzenia zajec:

wyktady prowadzone z wykorzystaniem nowoczesnych technik i zasobdw infrastrukturalnych Wydziatu i Politechniki,

projekty i zajecia laboratoryjne, realizowane indywidualnie i w zespotach,

zajecia projektowe prowadzone zgodnie z koncepcja , design thinking”,

samodzielne uczenie sie studentéw (zdobywanie wiedzy wykraczajacej poza materiat wyktadowy) i prezentacja wynikéw tego
samoksztatcenia na zajeciach grupowych projekty, seminaria),

zajecia wymagajace formutowania i rozwigzywania probleméw ,,otwartych”, w tym probleméw o charakterze badawczym,

e zajecia warsztatowo-treningowe,

e sformalizowana samoocena oraz wzajemna ocena studentéw przez studentéw.

Tym zréznicowanym formom prowadzenia zaje¢ odpowiadajg zréznicowane formy weryfikacji i oceny stopnia osiggniecia efektéw
uczenia sie. Stosowane sa niemal wszystkie wymienione w aktach prawa wewnetrznego PWr formy sprawdzania efektéw uczenia sie, tj.
egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test, sprawozdanie/raport pisemny, projekt, prezentacja,
praca domowa, ocena aktywnosci podczas zaje¢, samoocena, przy czym:

e ze wzgledu na dominacje form ksztatcenia aktywizujgcych studentéw, sprawdzanie wiedzy odbywa sie czesto posrednio - przez
sprawdzenie umiejetnosci wykorzystania tej wiedzy (do rozwigzania problemu, realizacji projektu itp.),

e tradycyjne” sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie przybieraja w niektérych przypadkach nietradycyjna forme; przyktadowo,
zaliczenie przewidziana jako jedna z form weryfikacji efektéw uczenia sie w modutach PBL ma w tym przypadku forme ,,obrony”
(w pewnej mierze - publicznej) zrealizowanego projektu.

Weryfikacja i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu uczenia sie odbywa sie przede wszystkim na
poziomie poszczegdlnych przedmiotdw. Petne pokrycie efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla programu studiéw przez efekty uczenia
sie zdefiniowane (i weryfikowane) dla przedmiotdw tworzacych ten program zapewnia weryfikacje efektdw kierunkowych (efektéw
uczenia sie osiggnietych przez studenta w czasie catego cyklu uczenia sie).

Praktyki

Celem praktyki zawodowej jest zapoznanie studenta ze sposobem dziatania, organizacja pracy i zadaniami, realizowanymi w firmach
zajmujacych sie elektronika, ustugami telekomunikacyjnymi oraz stosujacych w swojej dziatalnosci szeroko pojetg inteligentna
elektronike. Celem praktyki jest zastosowanie w praktyce tej wiedzy i umiejetnosci, ktére student nabyt dotychczas w czasie trwania
cyklu ksztatcenia. Powinien w czasie trwania praktyki zawodowej nauczy¢ sie samodzielnej pracy oraz wspdtpracy w grupie pracownikéw
przy realizacji zadan.

Egzamin dyplomowy
Zgodnie z Regulaminem studidéw na Politechnice Wroctawskiej egzamin dyplomowy sktada sie ze sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci w
drodze weryfikacji stopnia opanowania tresci ksztatcenia przekazywanych w czasie studiéw. Komisja Programowa Kierunku

przygotowuje liste zagadnieh egzaminu dyplomowego w konsultacji z nauczycielami akademickimi prowadzacymi zajecia z
poszczegdinych przedmiotdw. Lista zagadnien egzaminu dyplomowego jest publikowana na stronie internetowej Wydziatu.
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Plan studiow

inteligentna elektronika

Semestr 1

W semestrze pierwszym studenci realizujg przedmioty obowiazkowe, w duzej czesci z zakresu ksztatcenia ogdlnego, ktdre sg przygotowaniem dla kierunkowych przedmiotéw specjalistycznych na kolejne

semestry studiéw.
Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Fizyczne podstawy elektroniki

Grafika inzynierska 2D/3D w elektronice

Podstawy metrologii

Podstawy sieci komputerowych

Technologie informacyjne

Fizyka 1.1.

Analiza matematyczna 1

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Blok humanistyczny - Etyka i psychologia spoteczna
Student/ka wybiera jeden przedmiot

Etyka w biznesie

Zdrowie psychiczne cztowieka

Suma

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
345

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wykfad: 4
Cwiczenia: 1

Wykfad: 5
Cwiczenia: 3

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

2

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny



Semestr 2

W semestrze drugim studenci realizuja przedmioty obowigzkowe z zakresu ksztatcenia ogdlnego oraz wstepne przedmioty z zakresu ksztatcenia kierunkowego; studenci powinni réwniez realizowac

Zajecia sportowe.
Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Obwody elektroniczne analogowe

Podstawy techniki cyfrowej |
Inzynierska analiza danych
Metrologia elektroniczna

Probabilistyka i statystyka

Programowanie w C/C++

Fizyka 3.1.

Analiza matematyczna 2

Blok humanistyczny - Komunikacja spoteczna

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Komunikacja spoteczna

Komunikacja miedzypokoleniowa

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Semestr 3

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Laboratorium: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Laboratorium: 15

Wykfad: 45
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

360

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Cwiczenia: 3

1
2
2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

2

Wykfad: 4
Cwiczenia: 3

2

29

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

W semestrze trzecim studenci realizujg przedmioty obowigzkowe z zakresu ksztatcenia kierunkowego oraz z bloku menadzerskiego; studenci powinni réwniez realizowac zajecia z jezyka obcego.

Plan studiéw
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Pétprzewodnikowe elementy dyskretne i scalone

Uktady elektroniczne analogowe

Podstawy techniki cyfrowej Il

Algorytmy przetwarzania danych

Podstawy telekomunikacji cyfrowej
Protokoty i interfejsy

Programowanie obiektowe

Podstawy techniki sensorowej

Jezyki skryptowe

Blok menadzerski

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Nowoczesne tendencje zarzadzania

Podstawy zarzadzania

Lektorat 1.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Suma

Semestr 4

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

465

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wykfad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

2
1

Wykfad: 2
Projekt: 1

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

1

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

W semestrze czwartym, z zakresu ksztatcenia kierunkowego, studenci realizuja przedmioty obowigzkowe oraz z bloku wybieralnego; studenci powinni réwniez realizowa¢ zajecia z jezyka obcego oraz

sportowe.

Plan studiéw
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Elektronika przyrzadéw pétprzewodnikowych
Zasilanie uktadéw elektronicznych

Przetworniki A/C i C/A

Przetwarzanie sygnatéw

Kwantowe przetwarzanie danych

Systemy bezprzewodowe

Programowanie graficzne

Mikrosystemy

Blok wybieralny A - Mobilne systemy operacyjne

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Android

i0S

Lektorat 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Suma

Plan studiéw

Laboratorium:
Wyktad: 15

Wyktad: 15
Laboratorium:

Wyktad: 30
Laboratorium:

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium:

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Laboratorium:

Wyktad: 30
Laboratorium:

Wyktad: 30
Laboratorium:

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

420

45

15

15

30

30

30

30

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3
1

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wykfad: 3
Laboratorium:

2

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 1
Laboratorium:

3
6

Wyktad: 3
Laboratorium:

Wyktad: 3
Laboratorium:

3

30

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Semestr 5

W semestrze pigtym, z zakresu ksztatcenia kierunkowego, studenci realizuja przedmioty obowigzkowe oraz z blokéw wybieralnych.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Montaz w elektronice

Optoelektronika

Zastosowania mikrokontroleréw

Weryfikacja systeméw cyfrowych

Projektowanie uktadéw VLSI

Mikrosystemy uzytkowe

Blok wybieralny B1 - Programowanie mobilne

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Programowanie mobilne - Android

Programowanie mobilne - i0S

Blok wybieralny B2 - Technika sensorowa
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Czujniki w motoryzacji
Czujniki w medycynie

Blok wybieralny B3 - Autonomiczne uktady inteligentnej
elektroniki

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Plan studiéw

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 15

Projekt: 30

Wykfad: 15
Projekt: 30

Wykfad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 2
Laboratorium:

Laboratorium:
Projekt: 2

4

Wykfad: 1
Projekt: 3

Wyktad: 1
Projekt: 3

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Zeroenergetyczne ukfady elektroniczne

Bezprzewodowe sieci zeroenergetycznych uktadéw
elektronicznych

Blok wybieralny B4 - Narzedzia CAD w elektronice
Student/ka wybiera jeden przedmiot

Projektowanie CAD uktadéw elektronicznych
analogowych

Projektowanie CAD uktadéw elektronicznych
cyfrowych

Suma

Semestr 6

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

435

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

2

30

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Obowigzkowy

Obowigzkowy

W semestrze széstym, z zakresu ksztatcenia kierunkowego, studenci realizujg przedmioty obowigzkowe oraz z blokéw wybieralnych. W koncowym okresie semestru széstego studenci wybierajg temat
Pracy dyplomowej do realizacji w semestrze si6dmym. W okresie wakacyjnym miedzy széstym, a siddmym semestrem studenci realizujg Praktyke zawodowa.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Programowanie mikrokontroleréw

Podstawy automatyki cyfrowej

Programowanie uktadéw logicznych

Telekomunikacja swiattowodowa

Inzynieria testéw oraz jakosci

Blok wybieralny C1 - Metody numeryczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wykfad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Projekt: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

3

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Modelowanie mikrosystemoéw Projekt: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny

Numeryczne modelowanie przyrzadéw Projekt: 30 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
potprzewodnikowych

Blok wybieralny C2 - Procesory specjalizowane Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowa grupa
Laboratorium: 15

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Procesory sygnatowe Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 3 Wybieralny
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Procesory osadzone ARM Wyktad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 3 Wybieralny
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Inteligentna elektronika - laboratorium otwarte Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy do wyboru
Suma 345 30
Semestr 7

W semestrze siédmym, z zakresu ksztatcenia kierunkowego, studenci realizujg przedmioty obowigzkowe oraz z blokéw wybieralnych, w tym Prace dyplomowa.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Sztuczna inteligencja Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Bezpieczenstwo danych Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy

Blok wybieralny D1 - Inteligentne technologie Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Internet Rzeczy Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Blok wybieralny D2 - Wschodzace technologie Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Zintegrowane technologie kosmiczne Wykfad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny

Plan studiéw 24 /182



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Techniki addytywne w elektronice
Praktyka zawodowa
Praca dyplomowa
Seminarium dyplomowe

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Praca dyplomowa: 30
Seminarium: 30

120

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
7
15

31

Wybieralny

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyczne podstawy elektroniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.11PK.01950.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne wystepujgce w elementach
i uktadach elektronicznych oraz w ich otoczeniu.

Opisuje i wyjasnia metody i techniki stosowane przy rozwigzywaniu
zadan inzynierskich z zakresu fizycznych podstaw elektroniki.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyznaczy¢ wielkosci charakteryzujace sygnaty elektryczne
oraz pola elektromagnetyczne, rozwigzywac zadania zwigzane
z wykorzystaniem praw rzadzacych dziedzing elektroniki.

Potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan inzynierskich metody

analityczne i symulacyjne z zakresu fizycznych podstaw elektroniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IEA W02,
K1_IEA_W09

K1_IEA W11

K1_IEA_U02, K1_IEA_U12

K1_IEA_U02, K1_IEA_U12
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PEU_KO1 Wykazuje gotowosc i zaangazowanie we wspotdziataniu i pracy

. - K1_IEA K05
w grupie eksperckie;j. - =
Potrafi postugiwac sie normami etycznymi i spotecznymi

PEU_KO02 w podejmowanej aktywnosci, przewidzie¢ skutki podejmowanych K1_IEA_KO5

dziatan.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmuja zagadnienia zwigzane z matematycznym opisem i fizyczna interpretacja zjawisk
towarzyszacych wytwarzaniu i wykorzystaniu pdl elektrycznych, pdl magnetycznych, przetwarzaniu sygnatéw w postaci
praddéw i napiec elektrycznych. W szczegdlnosci pozwalajg na praktyczne wykorzystanie praw fizycznych dotyczacych
zagadnien elektroniki i elektromagnetyzmu przy rozwigzywaniu probleméw technicznych oraz obliczaniu i wyznaczaniu
parametréw materiatowych. Ponadto umozliwiajg nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych, do ktérych nalezy
inteligencja emocjonalna, polegajgca na umiejetnosci wspdtpracy w grupie uczniowskiej w celu efektywnego rozwigzywania
problemdéw. Zawieraja zatem elementy niezbedne do przygotowania studentéw do pracy naukowo-badawczej z zakresu
ellektroniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska 2D/3D w elektronice

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.11PK.01944.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Opisuje zasady przedstawiania konstrukcji w postaci graficznej, tj.
w formie rysunku technicznego wykonawczego; w szczegdlinosci

omawia zasady rzutowania prostokatnego oraz wymiarowania
widokéw, przekrojéw, ktaddw i wyrwan; wraz z zasadami
stosowania opiséw inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowa¢ (odrecznie lub w oprogramowaniu CAD)
i odczytad graficzny zapis konstrukcji w postaci rysunku

technicznego wykonawczego; w szczegdlnosci z zastosowaniem

rzutowania prostokatnego oraz wymiarowania widokéw,
przekrojéw, ktadéw i wyrwan; wraz z opisami inzynierskimi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W10,
K1_IEA_ W11

K1_IEA_U13, K1_IEA U19
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Stosuje normy techniczne z zakresu graficznego zapisu konstrukgji

PEU_ K01 : .
- w postaci rysunku technicznego wykonawczego.

K1_IEA_K02, K1_IEA_KO7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczgcej norm, zasad i regut sporzadzania dokumentacji
konstrukcyjnej, w tym dokumentacji konstrukcyjnej urzadzeh opracowywanych w ramach prac naukowo-badawczych. W
wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci sporzadzania rysunkéw technicznych (odrecznych oraz w
oprogramowaniu CAD) dla elementéw mechanicznych spotykanych w praktyce inzynierskiej oraz umiejetnosci wykonywania
postawionych zadan jako cztonka zespotu realizujgcego okreslone zadanie konstrukcyjne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy metrologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.11PK.01036.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje pojecia metrologii i metody pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych. Opisuje i analizuje mierzone
wielkosci elektryczne i nieelektryczne uwzgledniajac btedy,
Ztozonos¢ przyrzaddéw pomiarowych, czy tez niedoskonatosci
zastosowanych urzadzen pomiarowych.

Opisuje, identyfikuje i metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
metrologii.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi planowac i przeprowadzac pomiary pradu, napiecia,
rezystancji, impedancji oraz parametréw sygnatéw okresowo
zmiennych. Potrafi wykona¢ w sposéb wiarygodny pomiary
wielkosci nieelektrycznych.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W11,
K1_IEA_ W17

K1_IEA_ W11

K1_IEA_U18
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PEU_UO02 Potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. K1 IEA U18, K1 _IEA U20
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student dostrzega znaczenie wspétdziatania oraz wspoétpracy

PEU_KO1 z grupami ekspertdw i krytycznie ocenia wtasne dziatania.

K1_IEA_KO5

PEU_KO2 Student dostrzega pozatechniczne skutki oddziatywania branzy

. ; p K1_IEA K05
elektronicznej na spoteczenstwo. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student przyswaja wiadomosci z zakresu metrologii: rachunek btedéw, metody statystycznej analizy
wynikdw, wzorce wielkosci fizycznych oraz system jednostek Sl.

Student zapoznanje sie z podstawowymi przyrzadami pomiarowymi, metodami pomiaréw wielkosci elektrycznych,
parametrami charakteryzujacymi elementy i sygnaty elektryczne, podstawowymi rodzajami czujnikéw wielkosci
nieelektrycznych oraz wspétczesnymi systemami pomiaréw i akwizycji danych.

Podczas zajec student nabywa umigjetnosci wykonywania podstawowych obliczen rachunkowych zwigzanych z szacowaniem
niepewnosci pomiarowej oraz wyznaczania kluczowych parametréw obwodéw w elektrycznych uktadach pomiarowych.

W ramach zaje¢ student przygotowuje sie do prowadzenia prac naukowo-badawczych w obszarze elektroniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy sieci komputerowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.11PP.02486.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i opisuje zagadnienia teoretyczne i praktyczne

z zakresu sieci komputerowych: klasyfikuje i wyrdznia topologie
sieci komputerowych, opisuje urzadzenia sieciowe, standardy,
sposoby adresowania, model warstwowy, protokoty, ramki danych
i inne zagadnienia zwigzane z sieciami komputerowymi.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ wiedze do realizacji zadanh dotyczacych
projektowania i uzytkowania sieci komputerowych (takich jak
struktura adresowa, diagnostyka sieci komputerowych,
monitorowanie ruchu sieciowego).

Zgodnie z zadang specyfikacja - student projektuje oraz realizuje
typowg sie¢ komputerowg, w tym konfiguruje serwery (np. DHCP,
HTTP, DNS), uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W26,
K1_IEA_W35

K1_IEA_U30

K1_IEA U1l
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest przygotowany do samodzielnej identyfikacji i opracowania
PEU_KO1 zagadnienia z zakresu technologii sieciowych na podstawie réznych | K1_IEA K02
materiatéw Zrédtowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu dziatania sieci komputerowych. W wyniku realizacji przedmiotu
studenci zdobeda umiejetnosé projektowania i uzytkowania sieci komputerowych, konfiguracji serweréw oraz samodzielnego
rozpoznania i opracowania tematu zwigzanego z technologiami sieciowymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.11T1.00121.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Definiuje i wyjasnia podstawowe zasady konstruowania

. ConEmr R K1 IEA W06,
algorytmdw. Ponadto formutuje i wyjasnia pojecia i zasady K1 IEA W26
z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa autorskiego Kl_IEA_W35'

i patentowego.

Z zakresu umiejetnosci
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Efektywnie korzysta z narzedzi wspierajacych tworzenie publikacji
technicznych w zakresie elektroniki, potrafi oddzieli¢ forme

od tresci oraz potrafi wykorzysta¢ dostepne pakiety
oprogramowania biurowego do rozwigzywania podstawowych
zadan inzynierskich. Samodzielnie konstruuje algorytm
rozwigzujgcy zadany, nieskomplikowany problem
charakterystyczny dla obszaru automatyki, elektroniki

i elektrotechniki, jak réwniez potrafi przedstawi¢ wyniki swojej
pracy postugujac sie edytorami oraz wdraza podstawowe zasady
cyberbezpieczenstwa

PEU_UO1 K1_IEA U35, K1_IEA_U36

Z zakresu kompetencji spotecznych

Szanuje wtasnos¢ intelektualng, w tym prawa autorskie do kodéw
programdéw komputerowych i aplikacji. Rozumie potrzebe
PEU_KO01 stosowania nowoczesnych narzedzi wspierajacych: tworzenie K1 _IEA K01
publikacji technicznych, rozwigzywanie zadan inzynierskich, edycji
dokumentdw tekstowych oraz prezentacje uzyskanych wynikéw

Rozumie potrzebe stosowania odpowiednich narzedzi
informatycznych wspierajacych przeprowadzanie analizy danych
liczbowych, Jest przygotowany do korzystania z odpowiednich
narzedzi informatycznych podczas pracy samodzielnej i zespotowej

PEU_K02 K1_IEA_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zakres tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie efektéw uczenia sie zawiera zdobycie przez studentéw wiedzy na
temat przygotowywania publikacji, raportéw i prezentacji technicznych, poznanie i zrozumienie podstawowych pojec i zasad
z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa autorskiego i prawo patentowego. Realizacja przedmiotu pozwoli réwniez
na zdobycie umiejetnosci dokonywania analizy gromadzonych danych w systemach informacyjnych, konstruowania
podstawowych algorytmdw, jak réwniez utrwalenie umiejetnosci pisania i przetwarzania tekstu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 36/182



Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska
Fizyka 1.1.

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.11PF.02487.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i wyjasnia zagadnienia z zakresu wybranych dziatéw

fizyki: mechaniki klasycznej, ruchu harmonicznego i falowego,

pradu elektrycznego, elektromagnetyzmu, réwnan Maxwella, optyki | K1_IEA W04,
geometrycznej i falowej oraz dualizmu korpuskularno-falowego, K1 IEA W19
ktéra umozliwia zrozumienie zasady dziatania elementéw i uktaddw
elektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Opisuje ilosciowo i jakosciowo zjawiska fizyczne wystepujace

w elementach i uktadach elektronicznych z zakresu materiatu
objetego wyktadem, postugujac sie podstawowymi prawami
mechaniki klasycznej, ruchu falowego, elektromagnetyzmu, pradu
elektrycznego, réwnaniami Maxwella, prawami optyki
geometrycznej i falowej oraz teorig korpuskularno-falowa.

K1_IEA_U04
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Rozwigzuje zadania z zakresu mechaniki klasycznej, ruchu
falowego, pradu elektrycznego, réwnan Maxwella, optyki falowej
i geometrycznej w odniesieniu do elementéw i uktadéw
elektronicznych.

PEU_U02 K1_IEA_U04

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej,
PEU_KO01 w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym K1 _IEA K07
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Sposréd zagadnien fizyki przedmiot obejmuje: wybrane dziaty mechaniki, drgania harmoniczne i fale, elektrycznos¢ i
magnetyzm oraz optyke geometryczna i wybrane zjawiska z dziedziny optyki falowej oraz dualizmu korpuskularno-falowego,
w tym wiedze niezbedna do zrozumienia

podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w elementach i uktadach elektronicznych oraz w ich otoczeniu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 46
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.11PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 5 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Student omawia wykresy i wtasnosci funkcji elementarnych.

Student charakteryzuje pojecia i twierdzenia rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmienne;.

Student wyjasnia pojecie catki oznaczonej, jej wlasnosci i mozliwe
zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci

Student rozwigzuje typowe réwnania i nieréwnosci z funkcjami
elementarnymi.

Student stosuje zasady badania przebiegu zmiennosci funkcji
do rozwigzywania typowych zadan oraz stosuje rachunek

rézniczkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych.

Efekt kierunkowy

K1_IEA W01

K1_IEA W01

K1_IEA_WO1

K1_IEA_U02

K1_IEA_U02
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Student oblicza typowe catki oznaczone i nieoznaczone oraz stosuje
PEU_UO3 rachunek catkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien K1 _IEA U02
praktycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznej

PEU_KO1 i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.

K1_IEA_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Funkcje elementarne i ich wtasnosci.

Pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.

Pojecie catki oznaczonej, jej wtasnosci oraz metody obliczania.

Przyktady praktyczne zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 76
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 200

Sylabusy 40/182



Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Student definiuje wtasnosci liczb zespolonych.
Student objasnia pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy.

Student formutuje pojecia i twierdzenia dotyczace algebry
wielomiandéw.

Student opisuje metody rozwigzywania réwnan liniowych.

Student zna sposoby opisu ptaszczyzn i krzywych stozkowych.
Z zakresu umiejetnosci

Student wykonuje dziatania na liczbach zespolonych.

Student postuguje sie notacja macierzowa i stosuje przeksztatcenia
wiasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikdéw.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_WO3
K1_IEA_W03

K1_IEA_WO03

K1_IEA W03
K1_IEA W03

K1_IEA_UO1

K1_IEA_UO1
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Student rozktada wielomian na czynniki liniowe i kwadratowe oraz

PEU_UO03 . . . K1_IEA_UO1
- utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste. - -
PEU_U04 Student efektywnie rozwiagzuje uktady réwnan liniowych. K1_IEA_UO1
PEU_U05 Student rozwigzuje problemy dotyczace wzajemnego potozenia K1_IEA_UOL

punktéw, prostych oraz wektoréw w przestrzeni euklidesowe;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zakres przedmiotu obejmuje:

e pojecia algebry liniowej i geometrii analitycznej,
e metody rozwigzywania probleméw zwigzanych z liczbami zespolonymi, macierzami, uktadami réwnan oraz geometrig
analityczng w przestrzeni euklidesowej R"3 .

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Etyka w biznesie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.11HS.01814.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zagadnienia dotyczace etycznych, psychologiczno-
PEU_WO01 spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, identyfikujgc | K1_IEA W07
oraz rozstrzygajac dylematy etyczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Dostrzega pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania
etyczne zwigzane z dziatalnoscig branzy elektroniczne;j

i mechatroniczne, w tym ich wptyw na otoczenie gospodarcze,
Srodowisko naturalne oraz spoteczenstwo.

PEU K01 K1_IEA_KO1

Jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy, wypetniania zobowigzan spotecznych absolwenta
PEU_K02 uczelni technicznej, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz K1 IEA K07
srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatan na rzecz
zachowan etycznych.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie pojec i zagadnien zwigzanych z etyka w biznesie.
Omdéwienie i analiza gtéwnych probleméw etycznych w biznesie.
Uwrazliwienie studenta na problemy etyczne wspétczesnych spoteczenstw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Zdrowie psychiczne cztowieka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.11HS.00117.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wskazuje i wyjasnia wartosci i zasady etyczne oraz normy
PEU_WO01 postepowania moralnego wigzace sie z wykonywaniem zawodu K1 _IEA W07
oraz wspétdziataniem miedzyludzkim.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny bra¢ na siebie odpowiedzialno$¢ za swoje dziatania
zawodowe, trafnie rozpoznaje granice wtasnej odpowiedzialnosci,
zachowuje normy etyczne, stosuje dobre praktyki i dba

0 réwnowage zycia zawodowego i prywatnego.

PEU K01 K1_IEA_KO1
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Rozpoznaje pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania
wynikajgce z dziatalnosci inzyniera-elektronika, szczegdlnie
zwigzane z rozwijaniem nowych technologii, ktére moga
PEU_KO02 oddziatywad na dobrostan psychiczny ludzi oraz ich relacje K1 _IEA K07
spoteczne. Podejmuje dziatania na rzecz interesu publicznego,
przede wszystkim w kontekscie nowych rozwigzan
technologicznych oraz ich wptywu na zycie cztowieka.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia:

psychologia jako dyscyplina naukowa,

kategoria zdrowia umystowego i dobrostanu psychicznego,

wybrane zaburzenia psychiczne i zachowania,

formy pracy terapeutycznej i elementy psychologii zdrowia,

znaczenie relacji miedzyludzkich i wspétdziatania w spoteczenstwie,

tresci zwigzane z umiejetnoscia rozpoznawania swoich trudnosci i obcigzeh w zyciu emocjonalnym i umystowym oraz
posiadanie umiejetnosci odpowiedniego radzenia sobie z nimi.

oukewNE

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Obwody elektroniczne analogowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.12PK.01947.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu konstruktorskich zadan inzynierskich, w tym

z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania,

w szczegdlnosci w zakresie prac z zakresu elektroniki, urzadzen
oraz systemdw inteligentnej elektroniki.

Wyjasnia teorie obwoddw dla pradu statego i przemiennego
w stanach ustalonych i nieustalonych.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera elementy bierne i konstrukcje urzadzen elektronicznych,
w tym tzw. inteligentnej elektroniki, do wymagan technicznych,
eksploatacyjnych i BHP.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IEA_WO3,
K1_IEA_ W11

K1_IEA_WO3,
K1_IEA_W12

K1_IEA U01, K1_IEA U12,
K1_IEA_U14
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Jest zdolny do sumiennego i rzetelnego wypetniania powierzonych
obowigzkéw, zachowuje normy etyczne, stosuje dobre praktyki
i standardy oraz przestrzega procedury obowigzujgce w miejscu

pracy.

PEU_KO01 K1_IEA_KO1

Identyfikuje problemy i pozatechniczne aspekty, skutki oraz
zobowigzania wynikajace z dziatalnosci inzyniera-elektronika,
w tym podejmuje dziatania na rzecz interesu publicznego, mysli
PEU_K02 i dziata w sposéb przedsiebiorczy w szczegélnosci, gdy realizuje K1_IEA_KO7
projekty badZ podejmuje inicjatywy zwigzane z branza
elektroniczng oraz rynkiem urzadzen i systeméw inteligentnej
elektroniki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z analizg obwodéw liniowych i nieliniowych pradu statego i przemiennego, w tym z wykorzystaniem
praw Ohma, Kirchhoffa, twierdzenia Thevenina, Nortona, zasady superpozycji, metody pradéw oczkowych i potencjatéw
weztowych, metody symbolicznej. Program przedmiotu obejmuje réwniez zjawiska rezonansu napiec i praddéw, a takze mocy
elektrycznej w obwodach RLC przy pobudzeniu sinusoidalnym. W ramach przedmiotu omawiane s obwody nieliniowe,
podstawy teorii czwoérnikéw, czy tez budowa i sposéb dziatania filtréw RLC. Ujete w ramach przedmiotu tresci programowe
obejmuja réwniez zagadnienia zwigzane z przygotowaniem studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych z obszaru
elektroniki z wykorzystaniem komputerowego wspomagania proceséw projektowania i analizy analogowych obwoddéw
elektrycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 28
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy techniki cyfrowej |
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.12PK.01946.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje podstawowe elementy sktadowe, wyjasnia sposoby
opisu dziatania, reprezentacji danych liczbowych i nieliczbowych
oraz zasady syntezy cyfrowych uktadéw kombinacyjnych.

Opisuje zasady wykonywania dziatan arytmetyki binarnej.

Z zakresu umiejetnosci
Postuguje sie informacja liczbowg i nieliczbowg kodowang binarnie.
Projektuje uktady cyfrowe kombinacyjne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia powszechnos¢ techniki cyfrowej w otaczajgcym go Swiecie.

Efekt kierunkowy

K1_IEA W22

K1_IEA_W30

K1_IEA_U24
K1_IEA_U24

K1_IEA_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zakres przedmiotu obejmuje zapoznanie studentéw z podwalinami cyfrowej reprezentacji informacji i jej przetwarzania oraz
ze sposobami opisu i syntezy uktadéw cyfrowych kombinacyjnych z podstawowymi podzespotami stuzacymi do tego celu.
Stanowi to przygotowanie studentéw do prowadzenia prac projektowych i naukowo-badawczych z zakresu techniki cyfrowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Inzynierska analiza danych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.12PK.01949.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Opisuje zagadnienia matematyczne i numeryczne stosowane
PEU_WO01 w obrébce i analizie danych eksperymentalnych na potrzeby
inteligentnej elektroniki.

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1_IEA_WO1,
K1_IEA_W18

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zastosowad specjalistyczne oprogramowanie (OriginLab)

PEU_UO1

do wizualizacji danych eksperymentalnych w postaci wykreséw
dwu- oraz tréjwymiarowych; potrafi przeprowadzi¢ analize danych

K1_IEA_U20

pomiarowych w celu wyznaczenia parametréw sygnatu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do pracy samodzielnej oraz wspédtpracy w grupie w celu
realizacji okreslonych zadan; jest odpowiedzialny za okreslenie

PEU_KO01 priorytetéw i zadan w pracy wiasnej i zespotowej oraz staranng

realizacje przedsiewzie¢ zwigzanych z dziatalnoscia inzyniera

elektronika.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej metod oraz zasad analizy danych
eksperymentalnych. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci opracowywania graficznego, analizy i
obrébki danych eksperymentalnych spotykanych w praktyce inzynierskiej oraz umiejetnosci pracy samodzielnej i grupowe;
zwigzanej z analiza danych eksperymentalnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30

Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metrologia elektroniczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.12PK.01948.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace metod pomiarowych
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych charakterystycznych dla
elektroniki i sensoryki.
Z zakresu umiejetnosci

Obstuguje aparature pomiarowa.

Planuje i przeprowadza eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ustala priorytety swoich dziatan i kamienie milowe konieczne
do osiagniecia celéw okreslonych w zadaniach laboratoryjnych.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W17,
K1_IEA_W19

K1_IEA_U18

K1_IEA_U03, K1_IEA U18,
K1_IEA_U21

K1_IEA_KO5, K1_IEA_KO06
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Ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
metrologicznej dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu

na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

za podejmowane decyzje.

PEU_K02 K1_IEA_KO7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach zaje¢ student nabedzie umiejetnosci w zakresie stosowania metod pomiaréw wielkosci fizycznych i elektrycznych,
oceny statystycznej wynikéw pomiaréw, obstugi przyrzadéw pomiarowych. Realizacja zajec przygotuje studenta do pracy
samodzielnej i w zespole. Podczas zajec¢ student nabedzie podstawowe umiejetnosci w zakresie prowadzenia prac naukowo-
badawczych w obszarze elektroniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Probabilistyka i statystyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.12PM.02488.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student opisuje klasyczne rozktady probabilistyczne i ich wtasnosci

oraz podstawowe pojecia i metody rachunku prawdopodobiefistwa | K1_IEA W16,
i statystyki matematycznej wtasciwe dla obszaru tematycznego K1 IEA W19
automatyki, elektroniki i elektrotechniki.

PEU_WO1

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi okresli¢ role statystyki w pracach inzynierskich,
stosowad podstawowe metody statystyki matematycznej w celu
rozwigzywania teoretycznych i praktycznych zagadnien
PEU_UO1 na potrzeby inteligentnej elektroniki, w szczegélnosci z zakresu K1 _IEA U21
stosowania wybranych dyskretnych i ciggtych rozktadéw
prawdopodobienstwa, estymacji punktowej i przedziatowej,
prezentacji wynikéw dla celdw analizy statystycznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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PEU_KO1

PEU_K02

Student jest przygotowany do wyszukiwania i korzystania

z literatury w celu rozwijania swojej wiedzy i umiejetnosci

zawodowych oraz jest gotowy do korzystania z wiedzy

i doswiadczen wspétpracownikéw oraz dzielenia sie wiasnym K1 IEA K02
doswiadczeniem z pozostatymi cztonkami zespotu, w szczegdlnosci

w zakresie zagadnien powigzanych z elektronika oraz urzadzeniami

inteligentnej elektroniki.

Student rozumie koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy
nad opanowaniem zagadnien dotyczacych wykorzystania K1_IEA K04
probabilistyki i metod statystycznych w dziatalnosci inzynierskiej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest nabycie wiedzy na temat zastosowania wybranych modeli probabilistycznych oraz roli metod
statystycznych w dziatalnosci inzynierskiej. Realizacja przedmiotu umozliwi studentom zdobycie umiejetnosci z zakresu
stosowania wybranych metod analizy statystycznej dla potrzeb dziatalnosci inzynierskiej w celu samodzielnego
rozwigzywania probleméw w dziatalnos$ci inzynierskiej z wykorzystaniem wybranych metod statystycznych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie w C/C++
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.12PP.02457.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia z zakresu programowania w jezyku C/C++

w tym: typy danych i zmiennych, podstawowe operatory, instrukcji
sterujacych, tablice jedno i wielowymiarowe, wskazniki i operacje
na wskaznikach, obstuga standardowego wejscia wyjscia i operacje
na plikach, rekurencja, przydziat i zarzgdzanie pamiecia, struktury
danych oraz ztozonos¢ obliczeniowa; opisuje zagadnienia z zakresu
procesu tworzenia pliku wykonywalnego z kodu Zrédtowego.

Z zakresu umiejetnosci

Student samodzielnie wykonuje aplikacje w jezyku C/C++
realizujgcg wybrany algorytm; dobierajac wtasciwe metody
i narzedzia.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W11,

K1_IEA_W31

K1_IEA_U37
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Jest przygotowany do podejmowania decyzji oraz przyjmowania

odpowiedzialnosci za podjete decyzje oraz zrealizowane prace; K1 IEA K05, K1_IEA K06,
krytycznie ocenia podejmowane dziatania oraz wtasng wiedze K1 _IEA K07

w programistycznej dziatalnosci inzynierskie;.

PEU_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobedg wiedze w zakresie programowania w jezyku C/C++, umiejetnosci
praktyczne przez realizacje aplikacji, samodzielnego opracowywania i analizowania prostych programéw komputerowych,
napisanych w jezyku C/C++.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska
Fizyka 3.1.

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.12PF.02489.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Opisuje metody pomiaréw wiasnosci fizycznych. K1 IEA W17
Przedstawia zasady przygotowania raportéw z pomiaréw oraz

PEU_WO02 metody szacowania niepewnosci pomiarowych prostych i ztozonych | K1_IEA W17
wielkosci.

Z zakresu umiejetnosci

Uzywa instrumenty pomiarowe w celu pomiaru wielkosci

PEU_UO1 fizycznych. K1_IEA_UO4, K1_IEA_U18
PEU U02 Na ppdstaywe |n,stlrLl1kc1| pomiarowych wykonuje proste i ztozone K1 IEA UO4, K1 IEA U18
- pomiary wielkosci fizycznych. - - - -

Opracowuje wyn!kl pomiarow, analllzu1e niepewnosci pomiarowe K1 IEA UO4, K1 IEA U18,
PEU_UO3 oraz przygotowuje raport z pomiardw z wykorzystaniem aplikacji e - -

komputerowych. K1_IEA_U21
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Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Rozumie potrzebe samooceny oraz samoksztatcenia. K1_IEA_KO02

PEU_KO02 Angazuje sie w prace zespotu. K1_IEA K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uzyskanie umiejetnosci wykonywania eksperymentéw i rozwijanie umiejetnosci przygotowania raportéw z wykonywanych
pomiaréw
oraz szacowania niepewnosci pomiarowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.12PM.00120.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 45 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student omawia kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych oraz

PEU W01 L ) K1 IEA W02
- whasnosci szeregow potegowych. - -
PEU W02 Studept f'OFmUJ(U'Je pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego K1 IEA W02
- funkcji wielu zmiennych. - -
PEU_WO03 Student przyporzadkowuje metody obliczania catek podwéjnych. K1 _IEA W02
PEU_WO04 Student opisuje pojecie transformaty Laplace’a. K1 IEA W02

Z zakresu umiejetnosci

Student bada zbieznosci szeregdéw liczbowych i rozwija funkcje
PEU_UO1 w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwiniec funkcji K1 _IEA_UO3
elementarnych.
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Student oblicza pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkc;ji
PEU_UO02 wielu zmiennych oraz interpretuje otrzymane wielkosci, rozwigzuje | K1_IEA UO3
zadania optymalizacyjne dla funkcji dwéch zmiennych.

Student oblicza catki podwéjne i wykorzystuje te obliczenia ich

PEU_UO3 do wyznaczania pdl, objetosci i wybranych wielkosci fizycznych. K1_IEA_UO3
PEU U04 Sltudenlt vyykprzystUJe pr.ze.:kszta’fce.nle Laplacg a dq rozwigzywania | 1 \ea 03
- réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu. - =

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznej K1_IEA K02

i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zakres przedmiotu obejmuje:

kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych i wtasnosci szeregéw potegowych,

pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,

pojecie catki podwdéjnej, metody jej obliczania i przyktady zastosowan,

pojecia dotyczace réwnan rézniczkowych zwyczajnych i wykorzystanie przeksztatcenia Laplace®a do rozwigzywania
réwnan liniowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 50
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Komunikacja spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.12HS.00345.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU K01

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student omawia fundamentalne zasady wspétczesnej komunikacji

. K1 IEA W08
spotecznej. _IEA_

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student dziata w sposéb przedsiebiorczy oraz skutecznie

. . 2 ! o : K1_IEA_KO1, K1_IEA_KO7
wspotpracuje w spotecznym Srodowisku swojej branzy. - - - =

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot podejmuje tematyke z zakreséw:

Sylabusy

Charakterystyka komunikowania spotecznego,
Komunikowanie werbalne i niewerbalne,
Komunikowanie w organizacji,

Wystgpienia publiczne - przygotowanie i realizacja,
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e Postacie komunikowania masowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 64 /182



Politechnika Wroctawska

Komunikacja miedzypokoleniowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.12HS.01954.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje zagadnienia zwigzane z miedzyludzkim odziatywaniem,

PEU_WO01 O oo
- szczegdlnie komunikacjg i praca zespotowa.

K1_IEA_W08

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania
Zwigzane z zwigzane z dziatalnoscig branzy elektronicznej oraz
rynkiem urzadzen i systeméw inteligentnej elektroniki, szczegélnie
potrafi rozpoznac i wykorzystaé bogactwo réznorodnosci
pokoleniowej w zespole jako site napedowg innowacji i rozwoju
organizacji.

PEU K01 K1_IEA_KO7

Jest zdolny dziata¢ etycznie w miejscu pracy i rzetelnie wypetniac
obowigzki zawodowe oraz tworzy¢ efektywne zespoty
wykorzystujgc potencjat i synergie réznych pokolen w nastawieniu
na osiaggniecie celu organizacji.

PEU_K02 K1_IEA K01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci z zakresu psychologii spotecznej i psychologii rozwojowej zapewniajgce zdobycie wiedzy na temat charakterystyki
réznych pokolen i zrozumienie specyfiki kazdego pokolenia; pozwalajace na identyfikacje réznic komunikacyjnych
wynikajacych ze specyfiki kazdego pokolenia; dajace szanse nauki efektywnego porozumiewania sie, poprawy wspétpracy i
wydajnosci pracy zespotéw miedzypokoleniowych; nauke radzenia sobie z wyzwaniami wynikajgcymi z réznic pokoleniowych;
mozliwo$¢ wypracowywania strategii, ktére pozwolg na harmonijng i owocng wspétprace w zespotach wielopokoleniowych
oraz rozwijanie umiejetnosci empatii, akceptacji réznorodnosci i wspdlnego budowania pozytywnej atmosfery pracy, celem
zwiekszenia efektywnosci i sukcesu zespotu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Potprzewodnikowe elementy dyskretne i scalone

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.14PK.01956.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student klasyfikuje elementy pétprzewodnikowe dyskretne oraz
ukfady scalone, objasnia zasade ich dziatania oraz opisuje ich
budowe. Przedstawia ich charakterystyki i parametry. Wskazuje
PEU_WO01 obszary zastosowania pétprzewodnikowych elementéw dyskretnych | K1 _IEA W13
i scalonych w elektronice i optoelektronice, objasnia zjawiska
fizyczne wystepujgce w materiatach pétprzewodnikowych
i przyrzadach wykonanych z pétprzewodnikéw.

Student przedstawia uktady elektroniczne zawierajace elementy

PEU_WO02

potprzewodnikowe oraz potrafi je zaprojektowac. Opisuje zasade
dziatania tych uktadéw elektronicznych oraz kryteria doboru

K1_IEA W11

odpowiednich elementéw w uktadach elektronicznych.

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ pomiary parametréw
przyrzadéw poétprzewodnikowych, wykorzystujac zasilacze
laboratoryjne, multimetry cyfrowe, generator sygnatowy oraz

PEU_UO1 . P . K1 IEA U15
- oscyloskop cyfrowy, a nastepnie wyznaczy¢ parametry uzytkowe - -
badanego przyrzadu pétprzewodnikowego oraz przygotowacd
sprawozdanie z wykonanych prac laboratoryjnych.
PEU_UO2 Potrafi wspétpracowac i wspotorganizowac prace w ramach zespotu K1_IEA_U10

laboratoryjnego.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest przygotowany do odpowiedzialnej pracy w ramach grupy
PEU_KO01 laboratoryjnej, przestrzegajac zasad BHP, obstugi sprzetu oraz K1_IEA_KO5, K1_IEA_KO7
obowigzujacych norm.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie wiedzy dotyczacej budowy materiatéw poétprzewodnikowych i zjawisk fizycznych
wystepujacych w pétprzewodnikach, konstrukcji oraz parametréw dyskretnych elementéw pétprzewodnikowych, m.in.: diod,
tranzystoréw bipolarnych, tranzystoréw polowych, tyrystoréw i uktadéw scalonych oraz elementéw optoelektronicznych. W
ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z procesami technologicznymi wykorzystywanymi w produkcji elementéw
potprzewodnikowych, nabeda umiejetnosci przeprowadzania pomiardw elektrycznych elementéw poétprzewodnikowych, w
tym zestawiania uktadu pomiarowego, wyznaczania charakterystyk oraz okreslania parametréw elektrycznych, a takze
zdobeda umiejetnosci doboru elementédw czynnych i biernych do zastosowan w uktadach elektronicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Uktady elektroniczne analogowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.14PK.02490.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia zagadnienia w zakresie uktadéw elektronicznych
liniowych i nieliniowych.

Student identyfikuje i opisuje metody, techniki, narzedzia

i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu analogowych uktadéw elektronicznych oraz
elektronicznych uktadéw przetwarzania sygnatéw.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
projektowego zadania inzynierskiego w obszarze uktadéw
elektronicznych.

Student potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
dla zadan inzynierskich o charakterze praktycznym z zakresu
elektronicznych uktadéw przetwarzania sygnatéw.

Efekt kierunkowy
K1 IEA W11,

K1_IEA W14

K1_IEA_ W11,
K1_IEA_W14

K1_IEA_U16

K1_IEA_UO1, K1_IEA_U16
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie potrzebe wykorzystywania nowych technik
PEU_KO1 i technologii w dziataniach inzynierskich szczegélnie w zakresie K1_IEA K01
uktadéw elektronicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student pozna podstawowe uktady pracy czynnych elementéw elektronicznych. Student nauczy sie podstawowych metod
analizy uktadéw z czynnymi elementami elektronicznymi. Podczas zajec student pozna elektroniczne liniowe i nieliniowe
uktady przetwarzania sygnatéw. W ramach zaje¢ student przyswoi wiedze na temat analogowych uktadéw scalonych.
Student nabedzie umiejetnosci samodzielnego projektowania uktadéw elektronicznych. Podczas zaje¢ student zostanie
przygotowany do prowadzenia badan zwigzanych z uktadami elektronicznymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 72 /182



Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy techniki cyfrowej Il
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.14PK.01957.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Opisuje sposéb dziatania komponentéw uktadéw cyfrowych
sekwencyjnych i pamieci pétprzewodnikowych. Wyjasnia
zagadnienia teoretyczne zwigzane z synteza uktadéw cyfrowych
sekwencyjnych.

Z zakresu umiejetnosci
Projektuje uktady cyfrowe kombinacyjne i sekwencyjne.
Potrafi zweryfikowa¢ prawidtowos¢ dziatania uktadu cyfrowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest przygotowany do samodzielnego projektowania uktadéw
cyfrowych.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W22

K1_IEA U1l
K1_IEA_U24

K1_IEA_KO5
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Dostrzega powszechnos¢ i znaczenie techniki cyfrowej

PEU K02 . P
- w otaczajacym Swiecie.

K1_IEA_KO7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie studentéw z metodami opisu i syntezy uktaddw cyfrowych sekwencyjnych i z typowymi podzespotami stuzgcymi
do tego celu. Zapoznanie studentéw z przyktadowymi rozwigzaniami uktadéw cyfrowych i parametrami opisujgcymi
rzeczywiste ukfady cyfrowe. Przygotowanie studentédw do prowadzenia prac projektowych i naukowo-badawczych z zakresu
elektroniki cyfrowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 74 /182



Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Algorytmy przetwarzania danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.14PK.02491.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia metody przetwarzania danych za pomocg algorytméw

neuronowych, rozmytych, genetycznych i uczenia maszynowego.

Opisuje nowoczesne narzedzia utatwiajace tworzenie programéw
komputerowych przetwarzajgcych dane, np. TensorFlow, Keras,
Unity Machine Learning Agents Toolkit.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i konstruuje systemy neuronowe, rozmyte i genetyczne;
w zakresie tematyk studiowanego kierunku.

Rozwiazuje zadania inzynierskie metodami analitycznymi,
symulacyjnymi oraz eksperymentalnymi z zastosowaniem sieci
neuronowych, z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi
informatycznych.

Efekt kierunkowy

K1_IEA W11,
K1_IEA_W20

K1_IEA_ W11

K1_IEA_U22

K1_IEA_U22
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg poznanie teorii budowy, zasady dziatania i zastosowania sztucznych sieci
neuronowych, systemdéw rozmytych, algorytméw genetycznych oraz uczenia maszynowego. W ramach przedmiotu student
zdobywa doswiadczenie praktyczne w zakresie konstrukcji sztucznych sieci neuronowych, systeméw rozmytych i algorytmoéw
genetycznych oraz analizy wptywu réznych parametréw na proces przetwarzania danych przez te algorytmy. Po
zrealizowaniu przedmiotu student jest przygotowany jest do prowadzenia badah w zakresie uczenia maszynowego i sieci
neuronowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 76 /182



Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy telekomunikacji cyfrowej

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.14PK.02492.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i opisuje dziatanie systemoéw transmisyjnych,
w szczegdlnosci nastepujace zagadnienia: sygnaty cyfrowe,
kodowanie, modulacja, media transmisyjne, telekomunikacja
mobilna.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje parametry podstawowych elementéw i wiasciwosci
cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest otwarty na potrzebe ciagtego podnoszenia kompetencji
zawodowych.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_WO3,
K1_IEA_W27

K1_IEA_U31

K1_IEA K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tres$¢ przedmiotu obejmuje teoretyczne i praktyczne zagadnienia zwigzane ze standardowymi technikami przesytania
informacji w cyfrowych systemach telekomunikacyjnych, a takze ogdlinag charakterystyke réznych typéw sieci
telekomunikacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 78 /182



Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Protokoty i interfejsy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.14PK.02493.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje przewodowe i bezprzewodowe protokoty i interfejsy
komunikacyjne

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera interfejs komunikacji cyfrowej do rozwigzania prostego
zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym

Z zakresu kompetencji spotecznych

Formutuje i prezentuje zagadnienia zwigzane z poruszang
problematyka w formie prezentacji multimedialnej, wykazujac
inicjatywe, umiejetnos¢ jasnego wyrazania swoich sadéw oraz
szanujac zasady komunikacji w grupie.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W28

K1_IEA_UO5, K1_IEA_U32

K1_IEA K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Seminarium polega na indywidualnym opracowaniu przez kazdego studenta jednego z wybranych tematdéw z zakresu
protokotéw komunikacyjnych i interfejséw, takich jak: Ethernet, TCP/IP, UDP, I12C/SPI, JTAG, GPiB, USB, One Wire, CAN,
RS232, HDMI, FireWire, IDE/SCSI, SATA, WiFi/Bluetooth, 2G, 3G, 4G, IrD, Telnet, SSH, czy ModBus. Uczestnicy beda
analizowac teoretyczne i praktyczne aspekty wybranego protokotu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy 80/182



Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie obiektowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.14PK.00879.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zagadnienia w zakresie programowania obiektowego -
stosowania paradygmatoéw, algorytméw, standardéw oraz wzorcéw
projektowych.

Opisuje cykl produkcji oprogramowania i zadania programisty.
Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje standardowe jezyki modelowania, aby zamodelowac
graficznie oprogramowanie komputerowe.

Implementuje model w dziatajace oprogramowanie.
Testuje wykonane oprogramowanie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W11,
K1_IEA_W31

K1_IEA_ W11

K1_IEA_U37

K1_IEA_U37
K1_IEA_U37
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Wspétpracuje z innymi osobami w zespole programistycznym

PEU_ K01 . " X
- w wybranej przez siebie roli.

K1_IEA_KO5

PEU_KO02 Rozwiazuje w grupie postawione problemy programistyczne. K1_IEA_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu sa zagadnienia dotyczace programowania obiektowego w jezykach wysokiego poziomu. W wyniku
realizacji przedmiotu nabywa sie umiejetnos$¢ programowania w jezyku obiektowym, zdobywa sie wiedze na temat procesu
opracowywania oprogramowania, a takze umiejetnosci realizacji projektu z wykorzystaniem obiektowego jezyka
programowania. Przedmiot skupia sie na poznaniu wszystkich zadan wchodzacych w standardowa prace programisty oraz
zdobycie doswiadczenia we wspétpracy w zespole programistycznym przy wykorzystaniu nowoczesnych narzedzi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 82/182



Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy techniki sensorowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.14PK.02494.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje i rozréznia rodzaje czujnikéw, ich
konstrukcje, parametry uzytkowe i techniki wytwarzania;
identyfikuje i wyjasnia zjawiska wykorzystywane w pracy czujnikéw
temperatury cisnienia, wilgotnosci, elektrochemicznych,
biosensorach, optycznych oraz nosach elektronicznych; rozréznia
elektrolity i wyjasnia zasade dziatania réznych czujnikéw
elektrochemicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Student prawidtowo dobiera rodzaj czujnika i za jego pomoca
okresla wartos$¢ parametru fizycznego i stezenia réznych substancji
chemicznych oraz przeprowadza dyskusje wynikéw pomiarowych
podajac czutos¢ i doktadnosé pomiarowa.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IEA_WO04,
K1_IEA_W33

K1_IEA_U41
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Student jest zorientowany na potrzebe stosowania czujnikéw
do pomiaréw réznych czynnikéw fizycznych oraz substancji
chemicznych i biochemicznych w celu ochrony Srodowiska
PEU_KO01 i w medycynie; wykazuje otwartos$¢ na innowacyjne rozwigzania K1 IEA K05, K1_IEA K07
stuzgce realizacji pomiaréw parametréw fizycznych i chemicznych
waznych dla wspétczesnej techniki, medycyny; jest zdolny
do samodzielnej pracy jak i popiera prace w grupie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
W zakresie przedmiotu zawarto:

* podwaliny technologii sensorowej, w szczegdlnosci w tematyce dot. konstrukgji czujnikdw, parametréw uzytkowych,
technik wytwarzania;

rézne rodzaje czujnikéw (fizyczne, chemiczne, biochemiczne, optoelektroniczne, nosy elektrochemiczne);
Swiattowodowe systemy czujnikowe stosowane w pomiarach wybranych wielkosci fizycznych i chemicznych;
omdwienie rodzajéw elektrolitéw pod katem dziatania czujnikdw elektrochemicznych do detekcji np. gazdéw;
systemy czujnikowe stosowane w medycynie i ochronie srodowiska;

kierunki rozwoju sensoréw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 11
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 84 /182



Politechnika Wroctawska

Jezyki skryptowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.14PP.01961.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 ObJasn!a zastospwame Jezykqw.skr.ypto.wych orazich role K1 IEA W31
- W rozwigzywaniu problemdw inzynierskich. - -
PEU W02 Wskazuje obszary zlastlosovyan jezykow skryptowych w obliczeniach K1 IEA W31
- naukowych oraz inzynierskich. - -
PEU W03 Wyjasnia zasaqu i meto@y programowania obiektowego K1 IEA W31
- z wykorzystaniem jezykow skryptowych. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Korzysta z mtgrpreterg Jlezykow skryptowych do wspierania dziatan K1 IEA U37
- w praktyce inzynierskiej. - -
PEU_U02 Opisuje algorytm w postaci schematu blokowego i kodu zrédtowego K1 IEA_U37

programu.

Sylabusy
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Pisze skrypty z wykorzystaniem jezykéw skryptowych, umozliwiajgc
PEU_UO3 automatyzacje oraz usprawnienie wybranych proceséw K1 IEA U37
inzynierskich.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Podejmuje wyzwania samodzielnie pracujac w laboratorium,
PEU_KO01 efektywnie zarzadza swoimi zadaniami, przyjmuje K1_IEA K05
odpowiedzialnos¢ za realizacje powierzonych zadan.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zakres przedmiotu obejmuje wprowadzenie do jezykdw skryptowych, ich charakterystyke oraz przyktady praktycznego
zastosowania. Omdwione zostang podstawowe struktury sterujace, takie jak petle i instrukcje warunkowe, a takze struktury
danych, w tym sekwencje, stowniki i zbiory, wraz z obstuga wyjatkéw i operacjami wejscia/wyjscia. Ponadto, przedmiot
obejmuje korzystanie z modutéw, bibliotek, frameworkéw, wprowadzenie do programowania obiektowego oraz elementy
analizy i przetwarzania danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Nowoczesne tendencje zarzadzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.14HS.01966.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia istote i przedmiot zarzadzania, identyfikuje podstawowe K1 IEA W05,
PEU_WO01 problemy i kierunki rozwoju wspétczesnego zarzadzania, zna K1 _IEA W06,
wybrane wspétczesne koncepcje, metody i techniki zarzadzania. K1 IEA W16

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zarzgdzania; jest zdolny do generowania

PEU_KO1 rozwigzan zidentyfikowanych probleméw menedzerskich.

K1_IEA_KO7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ studentom zostanie przekazana wiedza o istocie, cechach i kierunkach rozwoju zarzadzania oraz o
wyzwaniach stojacych przed wspétczesnym zarzadzaniem. W szczegdlnosci zajecia beda sie koncentrowaty na zapoznaniu
studentdéw z wybranymi wspétczesnymi koncepcjami, metodami i technikami zarzadzania.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzadzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.14HS.00152.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Profil studiéw spotecznych

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Przedstawia i wyjasnia koncepcje z zakresu przedsiebiorczosci,

PEU_WO01 nature i rodzaj dziatalnosci przedsiebiorczej oraz cechy K1_IEA_WO5,
oo K1_IEA_WO06
przedsiebiorcy. - -

PEU W02 Przedstawia wiedze o istocie i funkcjach zarzadzania, analizuje K1_IEA_WO5,

- wybrane problemy zarzadzania przedsiebiorstwem. K1_IEA_ W16
PEU W03 Wyijasnia relgqe organizacji z otoczeniem oraz ich wptyw K1 IEA WO5
- na przedsiebiorczosc. - -
PEU W04 Wskazulje_ i charakteryzgjle zagadmenla.dotyczqce systemu ochrony K1 IEA W06
- wiasnosci intelektualnej i praw autorskich. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
Wykazuje inicjatywe w ustalaniu priorytetéw w realizacji zadan
PEU_KO01 i koniecznosci organizacji pracy dla osiggniecia postawionych K1_IEA K07

celdw.
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PEU_K02

PEU_KO3

Wykazuje aktywnos¢ indywidualng i zespotowa wykraczajaca poza
dziatalnos¢ inzynierska, przyjmujac rézne role w grupie.

Prezentuje otwartosci na interdyscyplinarny charakter podejscia
do analizy probleméw z obszaru zarzadzania.

K1_IEA_KO7

K1_IEA_KO7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wyktad, ktéry ma na celu przekazanie uczestnikom wiedzy oraz nakres$lenie kompetencji spotecznych
dotyczacych z zakresu zarzadzania przedsiebiorstwem oraz organizacji pracy w grupie, na podstawie studiowania case
study. Wiedza na temat identyfikowania oraz analizy wybranych probleméw wystepujacych w obszarze zarzadzania
przedsiebiorstwem, dotyczaca takze ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa wtasnosci, bedzie wykorzystywana do
rozwigzywania case study grupowo i indywidualnie. Nabyte kompetencje spoteczne pozwolg uczestnikom na lepsze
zrozumienie sytuacji spotecznych oraz typowych problemdw zarzadzania przedsiebiorstwem.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego
PEU_UO1 i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy SJO_S1 U01
wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Politechnika Wroctawska

Elektronika przyrzadéw pétprzewodnikowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.18PK.01972.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje metody pomiaréw parametréw statycznych i dynamicznych

PEU_WO1 przyrzadéw pétprzewodnikowych oraz uktadéw scalonych.

K1_IEA_W11

Opisuje budowe, parametry oraz zastosowania przyrzadéw

potprzewodnikowych oraz uktadéw scalonych. K1_IEA_W13

PEU_WO02

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary przyrzadéw
potprzewodnikowych oraz uktaddw scalonych, okresli¢ i zdefiniowaé
parametry uzytkowe, odczyta¢ parametry graniczne oraz stwierdzi¢
PEU_UO1 Czy wyznaczone parametry mieszczg sie w zakresie K1 IEA U15, K1 _IEA U20
zadeklarowanym w nocie katalogowej badanego elementu oraz
zastosowac przyrzady pétprzewodnikowe w uktadach
elektronicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Przestrzega zasad BHP oraz stosuje dobre praktyki inzynierskie
PEU_KO01 podczas tgczenia uktadéw pomiarowych, dba o porzadek K1 IEA K01
na stanowisku pracy.

PEU_KO02 Starannie i sumienie wykonuje powierzone zadania podczas pracy

. . - . K1_IEA_KO5
indywidualnej i zespotowe;. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej dziatania i praktycznego zastosowania przyrzadéw
potprzewodnikowych oraz uktadéw scalonych w uktadach elektronicznych, w tym w kontekscie konstrukcji przyrzgdowych
opracowywanych w ramach prac naukowo-badawczych. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobedg umiejetnos¢
planowania prac pomiarowych oraz charakteryzacji parametréw przyrzadéw pétprzewodnikowych oraz uktadéw scalonych,
doboru elementéw elektronicznych do budowy uktadéw elektronicznych oraz zostang przygotowani do samodzielnej oraz
zespotowej pracy w grupie laboratoryjne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Zasilanie uktadow elektronicznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.18PK.02496.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1

PEU_UO1

Student dobiera rodzaj i parametry uktadu zasilajgcego dla zadanej
aplikacji elektronicznej z uwzglednieniem inteligentnej elektroniki.

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student wymienia, klasyfikuje oraz opisuje rodzaje i wiasciwosci K1 _IEA W12,
elektronicznych uktaddw zasilajacych liniowych oraz impulsowych. | K1 _IEA W14

Z zakresu umiejetnosci

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01

Student ma swiadomos$¢ pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym ich oddziatywanie na srodowisko.

K1_IEA_KO7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podczas zaje¢ omawiane sg rodzaje i whasciwosci uktadéw zasilajacych liniowych (prostowniki, stabilizatory napiec) oraz
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impulsowych (konwertery DC-DC dtawikowe i transformatorowe).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Przetworniki A/C i C/A
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.18PK.02497.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia zagadnienia teoretyczne i praktyczne w zakresie
przetwarzania A/C i C/A.

Opisuje metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy

projektowaniu i uzytkowaniu systemoéw z przetwornikami A/C i C/A.

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji projektowego
zadania inzynierskiego w obszarze uktadéw elektronicznych
z przetwornikami A/C i C/A.

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje dla
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IEA_ W14

K1_IEA W11

K1_IEA_U16

K1_IEA_U16
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PEU_KO1 Jest przygotowany do realizacji zadan inzynierskich samodzielnie

d . . K1 _IEA K05
i w grupie laboratoryjnej. - -

Rozumie potrzebe wykorzystywania nowych technik i technologii
PEU_KO02 w dziataniach inzynierskich szczegélnie w zakresie uktadéw K1_IEA K07
elektronicznych z przetwornikami A/C i C/A

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z podstawami przetwarzania A/C i C/A. Zapoznanie studentéw z uktadami przetwornikéw A/C i C/A.
Zapoznanie studentéw z uktadami wejscia i wyjscia przetwornikéw A/C i C/A. Zapoznanie studentéw z technologiami
komunikacji z przetwornikami A/C i C/A.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie sygnatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.18PK.01237.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia zwigzane z metodami analizy i przetwarzania

Efekt kierunkowy

PEU_WO01 sygnatéw deterministycznych i losowych w dziedzinie czasu K1_IEA_ W18,
- ; P S . P K1_IEA W23
i czestotliwosci na potrzeby inteligentnej elektroniki. - -
Z zakresu umiejetnosci
Student wykonuje analize sygnatu z wykorzystaniem transformacji
Fouriera, projektuje filtry pasmowe o skohczonej i nieskofczonej
PEU_UO1 odpowiedzi impulsowej, potrafi przetwarzac sygnaty wykorzystujac K1 IEA U27

do tego skryptowy jezyk programowania, potrafi wykorzysta¢

do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Rozumie potrzebe wykorzystywania technik przetwarzania
sygnatéw w dziatalnosci inzynierskiej. Przewiduje skutki stosowania
poznanych technik przetwarzania sygnatéw w danym problemie
inzynierskim.

PEU_KO1 K1_IEA KO8

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach zaje¢ student poznaje techniki analizy i przetwarzania sygnatéw. Nabywa umiejetnosci implementacji algorytméw
przetwarzania sygnatéw z wykorzystaniem skryptowych jezykéw programowania (przetwarzanie off-line). Uswiadamia
potrzeby stosowania technik przetwarzania i analizy sygnatéw w dziatalnosSci inzynierskiej i uczy sie przewidywania skutkéw
stosowania tych technik. Student jest wstepnie przygotowany do prowadzenia badan w tematyce przetwarzania sygnatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Kwantowe przetwarzanie danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.18PK.02498.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia zagadnienia w zakresie metod i algorytméw
przetwarzania danych, podstawy teoretyczne i doswiadczalne

PEU_WO01 ; ST K1_IEA_ W20
- z zakresu kwantowego przetwarzania danych w odniesieniu - -
do zagadnien powigzanych z inteligentng elektronika.
Charakteryzuje pojecia w zakresie fizyki, niezbedne do zrozumienia
PEU_W02 zagadnien i zjawisk fizycznych w naukach o charakterze K1_IEA_W09

inzynierskim, w szczegdlnosci obejmujace elektronike ciata statego
oraz kwantowe przetwarzanie danych.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i konstruuje systemy przetwarzania danych, praktycznie
PEU_UO1 wykorzystujac zdobytg wiedze z zakresu podstaw teoretycznych K1 IEA U22
i doswiadczalnych kwantowego przetwarzania danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Jest zdolny do samodzielnej pracy oraz wspétpracy, przyjmuje
rézne role w zespole, wspoétorganizujgc badz kierujac pracg
PEU_ K01 ! . , X )
- zespotu, w tym w dziataniach na rzecz srodowiska pracy i/lub
$rodowiska spotecznego.

K1_IEA_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Studenci zapoznaja sie z zagadnieniami teoretycznymi i doswiadczalnymi fizyki oraz elektroniki kwantowej. Omawiane
zagadnienia dotycza zasad dziatania i budowy komputeréw kwantowych, a takze obejmujg wiedze na temat sposobdéw
kwantowego przetwarzania danych. Tresci te umozliwiaja réwniez zapoznanie studentéw ze sposobami prowadzenia prac
naukowo - badawczych z obszaru kwantowego przetwarzania danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy bezprzewodowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.18PK.00921.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje ogéiny podziat systeméw
bezprzewodowych ze wzgledu na wybrane kryteria, klasyfikuje

i opisuje zakresy fal radiowych stosowanych w bezprzewodowych
systemach telekomunikacyjnych.

Student opisuje mechanizmy propagacji fal radiowych, zna
charakterystyke wybranych standardéw stosowanych na potrzeby
tacznosci bezprzewodowe.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi zaprojektowac i przeanalizowa¢ dziatanie systemu
komunikacyjnego zgodnie z zadang specyfikacjg uzywajgc
wiasciwych metod, technik i narzedzi (w tym symulacyjnych

i numerycznych) oraz przeanalizowa¢ jego dziatanie i okresli¢
przydatnos¢ zastosowanych metod i/lub narzedzi.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W29

K1_IEA_W29

K1_IEA U1l
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Student potrafi, zgodnie ze specyfikacja, uruchomic¢ oraz
PEU_UO02 przeanalizowad dziatanie prostego tacza radiowego w wybranym K1 IEA U33
standardzie.

Student potrafi zaplanowac i zorganizowac wtasna prace podczas
rozwigzywania zadan i probleméw o charakterze inzynierskim oraz

PEU_UO03 . . o . K1 IEA U10
- wspotpracowa¢ w ramach zespotu specjalistéw, jednoczesnie uczac - -
sie i rozwijajac kompetencje zawodowe.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Student rozumie potrzebe wykorzystywania nowych technik K1_IEA_KO5

i technologii w dziatalnosci inzynierskiej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest nabycie wiedzy w zakresie propagacji fal radiowych w réznych warunkach Srodowiskowych oraz
rodzajéw standardéw wykorzystywanych w bezprzewodowych systemach tgcznosci. W wyniku realizacji przedmiotu studenci
zdobeda umiejetnosci w zakresie konfigurowania bezprzewodowej transmisji danych w sieciach WPAN/WLAN z
wykorzystaniem wybranych standardéw, pomiaréw i analizy wybranych parametréw transmisji bezprzewodowej,
projektowania i analizy dziatania faczy bezprzewodowych z wykorzystaniem wybranych standardéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie graficzne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.18PK.02499.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wymienia cechy charakterystyczne programowania
graficznego oraz wirtualnych instrumentéw.

Student opisuje zasady projektowania, dokumentowania oraz
testowania wirtualnych instrumentéw.

Student wyjasnia zastosowanie wirtualnych instrumentéw
do opracowania aplikacji kontrolno-pomiarowych w przyktadowych
systemach inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci
Student analizuje budowe i funkcje wirtualnego instrumentu.

Student projektuje, dokumentuje oraz testuje w Srodowisku
LabVIEW aplikacje graficzna do realizacji wybranych zadan
inzynierskich.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W32

K1_IEA W32

K1_IEA_ W25,
K1_IEA_W32

K1_IEA_U38

K1_IEA U11, K1_IEA_U19
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student respektuje normy spoteczne i techniczne, szanuje zasady

PEU_KO1 etyki oraz postepuje zgodnie z normami BHP.

K1_IEA K07
Student jest Swiadomy specyfiki pracy samodzielnej, a takze pracy

PEU_KO02 :
- w grupie.

K1_IEA_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W wyniku realizacji przedmiotu student posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie programowania graficznego w Srodowisku
LabVIEW. Potrafi zaprojektowa¢ wirtualny instrument oraz zna zasady budowania modularnych i skalowalnych aplikacji
graficznych do realizacji zadan inzynierskich. Posiada wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na rozwigzywanie, z uzyciem
LabVIEW, wybranych zadan inzynierskich z zakresu realizowanego kierunku studiéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Mikrosystemy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.18PK.02500.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdéw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student formutuje zasade dziatania, budowe, nazywa i klasyfikuje
PEU_WO01 metody wytwarzania oraz wymienia i charakteryzuje zastosowania | K1_IEA W34
czujnikéw i mikrosystemaéw

Z zakresu umiejetnosci

Student formutuje zasade dziatania, budowe, nazywa i klasyfikuje
PEU_UO1 metody wytwarzania oraz wymienia i charakteryzuje zastosowania | K1_IEA_U40
czujnikéw i mikrosysteméw

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia samodzielng prae oraz wspétprace w grupie,
przyjmuje rézne role w zespole, wspétorganizujac badz kierujac
praca zespotu, w tym w dziataniach na rzecz Srodowiska pracy i/lub
srodowiska spotecznego.

PEU_KO1 K1_IEA K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uzyskanie wiedzy na temat technologii mikromaszyn z elementami nanotechnologii, konstrukgji i aplikacji rozlicznych
nowoczesnych mikroczujnikdw, mikrosysteméw MEMS i MEOMS, mikroaktuatoréw oraz wybranych rozwigzah mikro- i
nanorobotéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 17
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Android
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.18PK.02502.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu

zadan programistycznych, w tym z wykorzystaniem

specjalistycznego oprogramowania (np. Android Studio) i podstaw | K1_IEA W11
wybranego jezyka programowania (np. Kotlin) dla urzadzen

z systemem Android.

Z zakresu umiejetnosci

Samodzielnie opracowuje i wykonuje aplikacje dla systemu
operacyjnego Android w wybranym jezyku programowania (Kotlin), | K1_IEA U39
realizujacg zadany algorytm.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Akceptuje potrzebe wykorzystywania nowoczesnych technologii

; PATNS " K1 IEA K04
w dziatalnosci inzynierskiej. - -
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Okazuje zaangazowanie podczas samodzielnej pracy
PEU_KO02 i rozwigzywania zadania inzynierskiego z zakresu programowania K1 _IEA K05
aplikacji mobilnych dla systemu Android.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci w zakresie programowania aplikacji mobilnych
na urzadzenie z systemem Android. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnos¢ tworzenia wtasnych
aplikacji mobilnych w zakresie warstwy interfejsu uzytkownika oraz warstwy logiki i zarzadzania danymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

i0S

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.18PK.02503.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje i opisuje metody, techniki i narzedzia

stosowane przy tworzeniu zadan inzynierskich z zakresu

PEU W01 ; . - S K1 IEA W11
- studiowanego kierunku studiéw z wykorzystaniem jezyka - -
programowania dla systemu iOS.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Samod2|eln|e wykongje apl!kagje dla systemu iOS w wybranym K1 IEA U39
- jezyku programowania realizujacg zadany algorytm. - =
PEU_U02 Stosuje odpowiednig metode i narzedzia do realizacji aplikacji K1_IEA_U39

mobilnej dla systemu iOS.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Wykazuje zaangazowanie podczas samodzielnej pracy
PEU_KO01 i rozwigzywania zadania inzynierskiego z zakresu programowania K1 IEA K04, K1 IEA K05
aplikacji mobilnych dla systemu iOS.

Rozumie potrzebe wykorzystywania nowoczesnych technologii

PEU_K02 w dziatalnosci inzynierskie.

K1_IEA_KO04, K1_IEA_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zakres przedmiotu obejmuje:

e opanowanie wiedzy teoretycznej z zakresie programowania iOS w jezyku Swift,
¢ nabycie umiejetnosci praktycznych przez realizacje zadan z programowania iOS w jezyku Swift,
® pogtebianie umiejetnosci samodzielnego i zespotowego tworzenia programéw komputerowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie projektu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRSJ0S.83CJ0.04092.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 4, * Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 5, Semestr 6

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego
stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane

w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa
sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

PEU_UO1 5J0_S1_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30

Sylabusy 116 /182



Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Montaz w elektronice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.110PK.02505.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje dziatania niezbedne do wytwarzania i montazu
elementdw i aparatury elektroniczne;.

Opisuje znaczenie wiedzy i wspdtpracy z ekspertami podczas
rozwigzywania probleméw poznawczych oraz praktycznych,
w szczegdlnosci zwigzanych z montazem aparatury elektronicznej.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i stosuje odpowiednie materiaty, elementy, techniki
montazu oraz konstrukcje urzadzen elektronicznych stosownie
do wymagan technicznych i warunkéw eksploatacyjnych.

Charakteryzuje pojecia, metody oraz problemy dotyczace techniki
montazu urzadzen elektronicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W15

K1_IEA_W15

K1_IEA_U17, K1_IEA_U43

K1_IEA U17
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Student identyfikuje odpowiedzialnos¢ pracy indywidualnej
PEU_KO01 i zespotowej, w tym do dziatania na rzecz Srodowiska pracy i/lub K1 _IEA K05
$rodowiska spotecznego w zakresie montazu elektronicznego

Student potrafi okreslac priorytety i zadania w pracy wtasnej
i zespotowej zwigzanej z montazem elektrnicznym, biorgc
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje oraz powierzone
zadania

PEU_K02 K1_IEA_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczgcej metod montazu w elektronice ze szczegdlnym
uwzglednieniem pierwszego i drugiego poziomu montazu oraz przygotowanie do prowadzenia badah w zakresie
wykorzystania montazu w elektronice oraz umiejetnosci montazu urzadzen elektronicznych. W wyniku realizacji przedmiotu
studenci zdobeda umiejetnosci zwigzane z procesami lutowania recznego, rozptywowego i na na fali, a takze wykorzystania
izotropowych i anizotropowych klejéw przewodzacych do montazu urzadzenh

elektronicznych. Utrwalane tez bedg umiejetnosci pracy w grupie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Optoelektronika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.110PK.00908.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia podstawy teoretyczne i doswiadczalne z zakresu
elektroniki ciata statego i fotoniki (optoelektroniki) w tym wiedze

niezbedng do zrozumienia i opisu zjawisk fizycznych majacych
istotny wptyw na witasciwosci nowych materiatéw i przyrzadéw
optoelektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Student korzysta z wiedzy z zakresu konstrukcji urzadzen,

elementdéw elektronicznych i optoelektronicznych i telekomunikacji;
opisuje budowe i zasade dziatania przyrzadéw optoelektronicznych;
potrafi samodzielnie realizowac zadania metrologiczne w zakresie

optoelektroniki i telekomunikacji na potrzeby inteligentnej

elektroniki stosuje odpowiednie narzedzia do wspomagania prac

inzynierskich, przetwarzania i dokumentowania wynikdéw.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_WO04,
K1_IEA_W13

K1_IEA_U15, K1_IEA U18
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Efektem realizacji przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze zjawiskami optycznymi w pétprzewodnikach, konstrukcja,
parametrami i warunkami pracy elementéw optoelektronicznych pod katem zastosowania we wspétczesnej technice; student
po zajeciach umie wykona¢ pomiary elementdw optoelektronicznych, dobieraé wiasciwe uktady pomiarowe i postugiwac sie
odpowiednimi przyrzagdami pomiarowymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zastosowania mikrokontroleréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.110PK.02506.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia zagadnienia na temat zastosowan mikrokontroleréw
podbudowang znajomoscig architektury i zasady dziatania
mikrokontroleréw oraz wystepujacych w nich urzadzen
peryferyjnych - definiuje i wyjasnia wymienione zagadnienia.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowac program sterujacy dla mikrokontrolera
pracujacego w zadanej aplikacji, uwzgledniajgcy obstuge portéw
wejscia/wyjscia, wyswietlacza matrycowego, licznikéw, magistrali
komunikacyjnych oraz przetwornikéw na potrzeby inteligentne;j
elektroniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi samodzielnie opracowa¢ rozwigzanie problemu
inzynierskiego na podstawie otrzymanej specyfikacji.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W24,
K1_IEA_W28,
K1_IEA_W30

K1_IEA_U28, K1_IEA U32

K1_IEA_KO5
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia z zakresu architektury mikrokontroleréw oraz ich zastosowan w uktadach inteligentnej
elektroniki.
Zajecia praktyczne dotycza programowania mikrokontroleréw oraz ich uktadéw peryferyjnych w jezyku maszynowym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Weryfikacja systemow cyfrowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.110PK.02507.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zagadnienia w zakresie metodyki weryfikacji
systeméw cyfrowych oraz zna i opisuje obszary zastosowan
programéw weryfikacyjnych systemdw cyfrowych.

Z zakresu umiejetnosci
Stosuje narzedzia programistyczne do testowania systeméw

cyfrowych, projektuje strategie weryfikacyjng i stosuje jg przy
tworzeniu programu do weryfikacji implementacji systeméw

cyfrowych oraz zinterpretuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wspotdziata w grupie projektowej, przyjmujac w niej rézne role,
okreslajac priorytety w trakcie realizacji projektu oraz rozumie
potrzebe wykorzystania nowoczesnych narzedzi do weryfikacji
systeméw cyfrowych.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W16,
K1_IEA_W22

K1_IEA_U26

K1_IEA_KO5
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zdobeda wiedze na temat metologii weryfikacji i testowania uktadéw cyfrowych, gtdwnie na
etapie ich projektowania. W wyniku realizacji zadanh projektowych studenci beda doskonali¢ umiejetnosci praktyczne przez
realizacje projektu zwigzanego z testowaniem urzadzenia cyfrowego utworzonego w jezyku opisu sprzetu (HDL).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie uktadéw VLSI
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.110PK.02508.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Studept wyjasnia realizacje procesu prpjektowego cyfrowych K1 IEA W22
- uktaddéw logicznych z wykorzystaniem jezyka VHDL. - =

Student opisuje metody projektowania, symulacji oraz weryfikacji

PEU_WO02 wybranych uktadéw inteligentnej elektroniki z wykorzystaniem K1_IEA_ W22
jezyka opisu sprzetu (HDL).

Z zakresu umiejetnosci

Student wykorzystuje jezyk VHDL w celu zaprojektowania

PEU_UO1 cyfrowego uktadu logicznego do realizacji prostych zadan K1 IEA U25
inzynierskich.

PEU_U02 Student weryfikuje ukfad lub system cyfrowy z wykorzystaniem K1_IEA_U25

narzedzi do analizy i symulacji behawioralnej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student identyfikuje problem odpowiedzialnosci projektanta ukfadu

PEU_KO1 elektronicznego za bezpieczenstwo uzytkownikéw produktu.

K1_IEA K07
Student jest zdolny do identyfikacji powigzania elektroniki

PEU_KO02 ; X
- z potrzebami otoczenia.

K1_IEA_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W wyniku realizacji przedmiotu student posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu wykorzystania jezyka opisu sprzetu (HDL), w

szczegdblnosci jezyka VHDL, do projektowania i testowania wybranych cyfrowych uktadéw logicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mikrosystemy uzytkowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.110PK.02509.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student objasnia zagadnienia na temat czujnikdw i aktuatoréw
mikromechanicznych i mikrosysteméw: ich budowy, technologii,

dziatania wraz z podstawami zjawiskowymi, parametréw K1 IEA W34
i wykorzystania w technice, typowe technologie mikroinzynieryjne

do wytwarzania mikrosystemoéw.

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_KO1

Student rozwigzuje zadania i problemy o charakterze inzynierskim
oraz wspoétpracuje w ramach zespotu projektowania oraz realizacji
obiektu, urzadzenia badzZ systemu inteligentnej elektroniki,
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi (w tym
symulacyjnych i numerycznych) oraz przeanalizowac jego dziatanie
i okresli¢ przydatnos¢ zastosowanych metod i/lub narzedzi. Potrafi
zdefiniowad, zmierzy¢ i zweryfikowaé parametry wybranych
mikrosystemdw, potrafi zdefiniowa¢ zakres ich stosowalnosci,
trendy rozwoju, potrafi dobra¢ wyréb mikrosystemowy

do rozwigzania zadanego zagadnienia inzynierskiego zwigzanego
z inteligentng elektronika i infrastrukturg

K1_IEA_U06, K1_IEA U10,
K1_IEA_U11, K1_IEA_U42

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zdolny do samodzielnej pracy oraz wspdtpracy,
przyjmuje rézne role w zespole, wspdtorganizujgc badz kierujac
praca zespotu, w tym w dziataniach na rzecz Srodowiska pracy i/lub
srodowiska spotecznego. Respektuje pozatechniczne aspekty,
skutki oraz zobowigzania wynikajace z dziatalnosci inzyniera-
elektronika, w tym podejmuje dziatania na rzecz interesu
publicznego, mysli i dziata w spos6b przedsiebiorczy

w szczegoélnosci, gdy realizuje projekty badz podejmuje inicjatywy
zwigzane z branzg elektroniczng oraz rynkiem urzadzen i systeméw
inteligentnej elektroniki

K1_IEA_KO5, K1_IEA_KO7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W wyniku realizcji przedmiotu student uzyskuje wiedze na temat czujnikéw i aktuatoréw mikromechanicznych i
mikrosysteméw: budowy, dziatania wraz z podstawami zjawiskowymi, parametréw i wykorzystania w technice. Zapoznaje sie
z wiedza na temat projektowania mikrosysteméw krzemowych, krzemowo-szklanych, polimerowych. Podczas zaje¢ student
projektuje wybrany mikrosystem, utrwalajg przy tym umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole. Student przygotowywany
jest do prowadzenia badah w zakresie mikrosystemoéw.

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie mobilne - Android
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.110PK.02511.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
zadan programistycznych, w tym z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania i wybranego jezyka
programowania (np. Kotlin, JetpackCompose, Android Studio) dla
urzadzen z systemem Android.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi samodzielnie opracowac i wykona¢ aplikacje dla urzadzen
z systemem operacyjnym Android w wybranym jezyku
programowania, realizujgca zadany algorytm.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Wykazuje inicjatywe w samodzielnej pracy oraz wspétpracy,

przyjmuje rézne role w zespole, wspétorganizuje badz kieruje praca
zespotu, w tym dziatania na rzecz srodowiska pracy.

Efekt kierunkowy

K1_IEA W11

K1_IEA_U39

K1_IEA_KO5
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Jest odpowiedzialny za okreslenie priorytetéw oraz zadan w pracy
PEU_KO02 wiasnej i zespotowej, biorgc odpowiedzialnos$¢ za podejmowane K1 _IEA K06
decyzje oraz powierzone zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu programowania aplikacji mobilnych na urzadzenia z systemem
Android. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnosci projektowania i programowania aplikacji mobilnych z
wykorzystaniem wybranych jezykéw programowania na réznego rodzaju urzadzenia z systemem Android.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie mobilne - i0S
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.110PK.02512.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zagadnienia w zakresie znaczenia i stosowania
odpowiednich jezykéw programowania dla systemu iOS

Opisuje techniki oraz narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu systemu i0S

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowac aplikacje mobilng dla systemu iOS w wybranym

jezyku programowania

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W11

K1_IEA W11

K1_IEA_U39
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Potrafi pracowac w zespole programistycznym, przyjmujac w nim
rézne role, potrafi kierowac zespotem programistycznym w celu
PEU_KO01 stworzenia odpowiedniej aplikacji mobilnej dla systemu I0S, potrafi | K1_IEA K05, K1_IEA K06
skomplikowane i rozbudowane zagadnienia podzieli¢ na mniejsze
i rozdzieli¢ zadania do realizacji przez cztonkéw zespotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie programowania mobilnego iOS.
Realizacja praktycznych projektéw z programowania mobilne iOS.
Zdobycie doswiadczenia w pracy w zespole programistycznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Czujniki w motoryzacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.110PK.02514.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje zasady dziatania, budowe, wtasciwosci i parametry
sensoréw i systeméw sensorowych (w tym inteligentnych

i mikrosensoréw) dla réznych zastosowan; charakteryzuje dziatanie,
budowe oraz podstawowe parametry mikromechanicznych
aktuatoréw i wybranych mechaniczno-elektrycznych
mikrosystemoéw.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi zaplanowa¢, a nastepnie przeprowadzi¢ pomiary
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, opracowaé oraz
analizowa¢ wyniki uzyskanych pomiaréw, pracowaé z wybranymi
urzadzeniami/aparaturg mikrosystemowa przeznaczona

do realizacji konkretnych zadan.

Student potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie
sie, dostosowujgc sie do nowych trendéw rozwojowych.

Efekt kierunkowy

K1_IEA W11,
K1_IEA_ W33

K1_IEA_U18, K1_IEA_U41,
K1_IEA_U42

K1_IEA U18, K1_IEA U41
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Student potrafi zaplanowac i zorganizowa¢ wtasng prace badz
w zespole wykonujgcym prace pomiarowe; laboratoryjne; K1 IEA U18, K1_IEA U29,
PEU_UO03 ; ) . - AT
- projektowe zwigzane z dziatalnoscig w obszarze inzynierii K1 IEA U41
mikrosysteméw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Przedmiot obejmuje:

e Zapoznanie studentéw z podstawowymi mikrosystemami (systemami sensorowymi) wykorzystywanymi w technice
motoryzacyjnej,

e Zdobycie wiedzy dotyczacej konstrukcji, warunkéw pracy i pomiaréw podstawowych parametréw czujnikéw
stosowanych w w/w systemach,

o Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i zespotowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Czujniki w medycynie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.110PK.02515.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje budowe i zasade pracy wybranych czujnikéw
i mikrosystemdw analitycznych oraz mozliwos¢ ich zastosowania
w medycynie i naukach o zyciu.

Student wymienia i nazywa wybrane czujniki oraz inteligentne
urzadzenia mikrosystemowe do realizacji konkretnych zadanh
w medycynie i naukach o zyciu.

Z zakresu umiejetnosci

Student wykorzystuje wybrane czujniki, inteligentne urzadzenia lub
instrumenty mikrosystemowe do realizacji konkretnych zadan
w biologii lub medycynie.

Student kontroluje eksperymenty badawcze, prowadzi pomiary,
analizuje uzyskane wyniki oraz sporzadza sprawozdania.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W11,
K1_IEA_W33

K1_IEA W11,
K1_IEA W33
K1_IEA U18, K1_IEA U29,

K1_IEA_U41, K1_IEA_U42

K1_IEA_U18, K1_IEA_U41
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W wyniku realizacji przedmiotu studenci posiadajg wiedze z zakresu budowy, zasady pracy oraz wtasciwosci wybranych
mikrosysteméw lub czujnikéw stosowanych w naukach o zyciu (life science), w szczegdlnosci w biologii i w medycynie.
Nabywajg umiejetnosci pracy z czujnikami, mikrosystemami lub instrumentami do realizacji konkretnych zadan w
wymienionych wyzej dziedzinach. Ponadto, studenci sg przygotowani do prowadzenia badan z uzyciem mikrosysteméw oraz
utrwalajg umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w zespole. Poszerzajg takze swojg $wiadomos¢ odnosnie roli mikrosysteméw w
rozwoju badan w réznych dziedzinach life science oraz w aplikacjach point-of-care.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przeprowadzenie badan literaturowych 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zeroenergetyczne uktady elektroniczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.110PK.02517.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zasady projektowania bezbateryjnych uktadéw
elektronicznych.

Wyjasnia zasade dziatania oraz kryteria doboru bezprzewodowych
i energooszczednych uktadéw elektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac i oprogramowac prototyp urzgdzenia
bezbateryjnego.

Potrafi dobra¢ komponenty wchodzace w sktad uktadu
elektronicznego wykorzystujgcego Energy Harvesting.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IEA W12,
K1_IEA_W40

K1_IEA_ W40

K1_IEA_U08, K1_IEA U31,
K1_IEA_U33

K1_IEA_U08, K1_IEA U17
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Potrafi przygotowac sie do zaje¢, takze w zakresie wykraczajgcym

PEU_ K01 3 . L
- poza tematy bezposrednio poruszane na zajeciach.

K1_IEA K02, K1_IEA_KO5
Potrafi pracowac w grupie, realizujgc zadania okreslone

PEU_KO02 ; .
- w programie przedmiotu.

K1_IEA_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Realizacja przedmiotu obejmuje:

1. Zdobycie wiedzy o bezbateryjnych systemach elektronicznych,

2. Umiejetnos¢ zaprojektowania i oprogramowania bezbateryjnego uktadu elektronicznego realizujgcego komunikacje
bezprzewodowsa,

3. Umiejetnos¢ opracowania i przedstawienia efektéw pracy w postaci dokumentacji projektu systemu bezbateryjnego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zaje¢ 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2
Przygotowanie projektu 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Bezprzewodowe sieci zeroenergetycznych uktadow elektronicznych

Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.110PK.02470.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zasady dziatania bezprzewodowych uktadéw
elektronicznych.

Wyjasnia kryteria doboru bezprzewodowych i energooszczednych
modutéw komunikacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera komponenty i wykonuje prototyp bezprzewodowego
uktadu elektronicznego.

Potrafi zaprojektowac¢ i wykona¢ oprogramowanie dla
elektronicznego uktadu bezprzewodowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IEA W12,
K1_IEA_W40

K1_IEA_ W40

K1_IEA_U08, K1_IEA_U31

K1_IEA_U08, K1_IEA U33
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Potrafi przygotowac sie do zaje¢, takze w zakresie wykraczajgcym

PEU_ K01 3 . L
- poza tematy bezposrednio poruszane na zajeciach.

K1_IEA K02
Potrafi pracowa¢ w grupie, realizujgc zadania okres$lone

PEU_KO02 ; .
- w programie przedmiotu.

K1_IEA K02, K1_IEA_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zakres przedmiotu obejmuje:

e wiedze o bezprzewodowych sieciach uktadéw elektronicznych,
* umiejetnosci zaprojektowania i oprogramowania sieciowych urzadzen bezprzewodowych,
e doskonalenie umiejetnosci przedstawienia efektéw pracy w postaci opracowania oraz dokumentacji projektu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2
Przygotowanie projektu 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie CAD uktadow elektronicznych analogowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.110PK.03860.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia CAD

do przeprowadzenia analizy numerycznej dziatania uktadéw K1_IEA_U06, K1_IEA_ULL,

PEU_UO1 analogowych oraz zinterpretowac otrzymane wyniki, zastosowac K1 IEA U14
odpowiednie narzedzia CAD do projektowania ptytek obwoddw - -
drukowanych.
PEU U02 Potrafi zaprojektowac, przetestowac oraz przedstawic¢ dziatanie K1 IEA UO6, K1 IEA U14,
- uktadu elektronicznego cyfrowego o zadanych parametrach. K1_IEA_U16

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnos¢ obstugi narzedzi CAD stosowanych do projektowania oraz
prototypowania uktadéw elektronicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem uktadéw analogowych, obejmujgc analize
numeryczng dziatania uktadu, projekt ptytki obwodu drukowanego, testy prototypu.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie CAD uktadow elektronicznych cyfrowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.110PK.03861.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje odpowiednie narzedzia CAD do przeprowadzenia analizy

PEU_UO1

numerycznej dziatania uktadéw elektronicznych cyfrowych oraz
interpretuje otrzymane wyniki, stosuje odpowiednie narzedzia CAD | K1_IEA_U14

do projektowania ptytek obwoddéw drukowanych.

PEU_U02

Projektuje, testuje oraz przedstawia dziatanie uktadu
elektronicznego cyfrowego o zadanych parametrach. K1_IEA_U16

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnos¢ obstugi narzedzi CAD stosowanych do projektowania oraz
prototypowania uktadéw elektronicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem uktadéw cyfrowych, obejmujac analize
numeryczng dziatania uktadu, projekt ptytki obwodu drukowanego, testy prototypu.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Programowanie mikrokontroleréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.120PK.02518.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zagadnienia zwigzane z architekturg i wlasciwosciami
systemoéw mikroprocesorowych i mikrokontroleréw oraz ich
programowaniem na potrzeby inteligentnej elektroniki.

Z zakresu umiejetnosci

Tworzy programy dla mikroprocesoréw, mikrokontroleréw i ocenia
ich mozliwosci funkcjonalne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Okresla priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W24,
K1_IEA_W28

K1_IEA_U28, K1_IEA_U32

K1_IEA_KO6
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Rozszerzenie wiedzy o budowie i dziataniu mikroprocesorédw, mikrokontroleréw.

Utrwalenie wiedzy na temat urzadzen peryferyjnych mikrokontroleréw.

Doskonalenie umiejetnosci programowania mikroprocesoréw, mikrokontroleréw i ich wykorzystania do celéw inzynierskich.
Zdobycie wiedzy na organizowania wspétpracy mikrokontroleréw z uktadami zewnetrznymi.

Przygotowanie do prowadzenia badan przy wsparciu mikrokontroleréw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Projekt

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
10
20

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy automatyki cyfrowej

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.120PK.02519.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 » Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

, o K1_IEA W02,
PEU WO1 Stgdgnt c.harakttleryzujlelplrace czujnikdw wielkosci fizycznych K1 IEA W1L,
- opisujac ich wtasciwosci fizyczne. K1 IEA"W25
PEU W02 Student identyfikuje problem pomiarowy i wskazuje sposéb K1_IEA_ W11,
- pomiaru. K1_IEA_W25
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student analizuje problem pomiarowy i dobiera odpowiednig K1_IEA_U09, K1_IEA_U29

metode pomiaru wielkosci fizycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student potrafi zaplanowac i zorganizowa¢ wtasng prace badz
w zespole wykonujgcym prace pomiarowe; laboratoryjne;
projektowe zwigzane z dziatalnoscig w obszarze czujnikéw

i automatyki przemystowe;j.

PEU_KO1 K1_IEA KO8

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Przedmiot obejmuje:

e Zapoznanie z zasadami dziatania czujnikdw i przetwornikdw wielkosci fizycznych,
e Zapoznanie z zasadami komunikacji w systemach automatyki przemystowej,
o Wykorzystanie wiedzy o wiasciwosciach materiatéw do budowy czujnikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Programowanie uktaddéw logicznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.120PK.02520.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Przedstawia zagadnienia na temat projektowania specjalizowanych
PEU_WO1 uktaddw cyfrowych i programowalnych uktaddw logicznych FPGA. K1_IEA_W22
Opisuje metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu K1 IEA W11
PEU_WO02 prostych zadan inzynierskich z zakresu programowalnych uktadéw “ICAT !
- . K1 _IEA W22
logicznych. - -
Z zakresu umiejetnosci
Koduje w jezyku VHDL i programuje nowoczesne cyfrowe uktady
PEU_UO1 FPGA na potrzeby inteligentnych urzadzen elektronicznych. K1_IEA_U25
PEU_U02 Potrafi zaprojektowac oraz zrealizowac nowoczesny uktad cyfrowy, K1_IEA_U11, K1_IEA_U25

uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Rozumie potrzeby wprowadzania nowych technik i technologii

PEU_KO1 w dziatalnosci inzyniera elektronika.

K1_IEA_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu ujeta jest: Implementacja struktur logicznych w uktadzie programowalnym, wykorzystujac jezyk opisu
sprzetu. Implementacja protokotéw komunikacyjnych stosowanych w uktadach nowoczesnej elektroniki. Projektowanie i
integracja ztozonych komponentéw uktadéw cyfrowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Telekomunikacja Swiattowodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.120PK.02521.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje i omawia pojecia w zakresie optycznych sieci
telekomunikacyjnych.

Opisuje funkcje, mozliwosci i struktury optycznych sieci
transportowych i dostepowych.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje przyrzady do pomiaru parametréw urzadzen i tworzy¢
podstawowe struktury optycznych sieci transportowych
i dostepowych.

Analizuje struktury i protokoty optycznych sieci transportowych
i dostepowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IEA W27,
K1_IEA_W29

K1_IEA_W26,
K1_IEA_W29

K1_IEA_U30, K1_IEA_U34

K1_IEA_U34
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Mysli i dziata w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy, wspétdziatad
PEU_KO01 i pracowac w grupie, prezentowa¢ wyniki swoich prac w postaci K1 IEA K05, K1_IEA K07
prezentacji multimedialne;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg podstawowa wiedze z zakresu optycznych sieci transportowych, uwzgledniajacej ich
architekture, funkcjonowanie, elementy i protokoty komunikacyjne. Pozwalaja na zdobycie umiejetnosci analizowania
struktur, urzadzen i protokotéw optycznych sieci transportowych i dostepowych, stosowania przyrzadéw do pomiaréw
parametréw toréw i urzadzen oraz do badania jakosSci transmisji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Inzynieria testow oraz jakosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.120PK.02522.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zagadnienia z zakresu inzynierii testéw, procesu walidacji
produktu i metod zapewniania jakosci produktu, przechowywania,

przetwarzania oraz analizy danych pomiarowych z zastosowaniem
metod statystycznych i nowoczesnych systeméw pomiarowych.

K1_IEA_W16

Z zakresu umiejetnosci

Student opracowuje plan eksperymentu diagnostycznego,
projektuje modutowe stanowisko pomiarowe oraz opracowuje
oprogramowanie kontrolo-pomiarowe na podstawie zadanej
specyfikacji.

K1_IEA_U19, K1_IEA_U26

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student pracuje w zespole projektowym, zarzadza procesem

komunikacji w ramach catej hierarchii organizacyjnej. K1_IEA_KOS
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z metodologig zapewnienia jakosci produktu

Zapoznanie z metodologig testowania produktéw

Zdobycie umiejetnosci projektowania i wykonywania testéw oraz analizy danych
Zdobycie kompetencji w dziedzinie zarzgdzania projektami

A WNBRE

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie mikrosystemoéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.120PK.02524.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Analizuje zjawiska fizyczne wystepujgce w réznych typach
mikrosystemoéw i elementéw inteligentnej elektroniki, potrafi

PEU UO1 modelowa¢ wiasciwosci i prace mikrosystemdw oraz potrafi K1_IEA_UL1, K1_IEA_U13,

. T : : PR . K1_IEA_U40
wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich - -
metody analityczne oraz symulacyjne.

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Krytycznie ocenia podejmowane dziatania, wtasng wiedze oraz K1 IEA K01

obierane tresci zwigzane mikrosystemami.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej mozliwych do wykorzystania narzedzi do
symulowania mikrosystemdw. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda umiejetnos¢i analizowania zjawisk
fizycznych wystepujgcych w mikrosystemach oraz wykorzystania do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
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metod analitycznych i symulacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie projektu 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Numeryczne modelowanie przyrzgdow potprzewodnikowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.120PK.02525.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Student stosuje program symulacyjny do wspomagania prac

projektowych i inzynierskich w zakresie przyrzadéw

potprzewodnikowych, potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje | K1_IEA U11, K1 IEA U13,
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. K1 _IEA_U40

Weryfikuje zatozenia projektowe z uzyskanymi rezultatami

modelowania matematycznego wspomaganego komputerowo.

PEU_UO1

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student dostrzega potrzebe wykorzystywania nowych technik
i technologii w dziatalnosci inzynierskiej. Identyfikuje gtéwne cele
i problemy projektowe, oraz podejmuje wyzwanie ich
PEU_KO1 samodzielnego rozwigzania. Podczas realizacji projektu dba K1 _IEA K01
0 wykonanie kolejnych zadan zgodnie z przewidzianym
harmonogramem. W pracy z komputerem przestrzega zasad BHP
oraz obowigzujacych norm i standardéw.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest poznanie metod i narzedzi wykorzystywanych modelowania numerycznego przyrzaddéw
pétprzewodnikowych, nabycie przez studentéw umiejetnosci analizy modelowania matematycznego pétprzewodnikéw,
nabycie umiejetnosci projektowania elementéw elektronicznych pétprzewodnikowych oraz pisemnego redagowania
dokumentacji projektowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 39
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Procesory sygnatowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.120PK.02050.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia zagadnienia w zakresie architektury procesoréw
sygnatowych, technik programistycznych i wsparcia sprzetowego
dla algorytméw przetwarzania sygnatéw.

Opisuje podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu zadah inzynierskich z zakresu procesoréw
sygnatowych.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje algorytmy cyfrowe;j filtracji i modulacji amplitudowej
sygnatéw z wykorzystaniem buforéw kotowych. Wykorzystuje
efektywng akwizycje sygnatéw z wykorzystaniem uktadu kontroli
przerwan i uktadu bezposredniego dostepu do pamieci.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W11,
K1_IEA_W23

K1_IEA_ W11,
K1_IEA_W18,
K1_IEA_W23

K1_IEA_U27
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Projektuje oraz opracowuje proste urzadzenie, obiekt lub system,
PEU_UO02 typowe dla inteligentnej elektroniki, uzywajgc wtasciwych metod, K1 IEA U1l
technik i narzedzi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie laboratoryjnej, przyjmujac

PEU_KO01 Y
- w niej rozne role.

K1_IEA_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Sposoby akwizycji i buforowania sygnatéw w systemach mikroprocesorowych. Implementacja podstawowych algorytméw
przetwarzania sygnatéw z wykorzystaniem réznych jezykdw programowania uktadéw mikroprocesorowych (asembler,
Python, C). Analiza dziatania systemu mikroprocesorowego w cyfrowym przetwarzaniu sygnatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 35
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 160/182



Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Procesory osadzone ARM
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.120PK.02527.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zagadnienia zwigzane z architekturg procesora ARM oraz
z zakresu techniki procesoréw osadzonych.

Opisuje podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu procesoréw
ARM.

Z zakresu umiejetnosci
Programuje procesor ARM.

Wybiera i stosuje metody i narzedzia stuzace do rozwigzania
zadania inzynierskiego wymagajgcego zastosowania procesora
ARM w obszarze inteligentnej elektroniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W11

K1_IEA_W23

K1_IEA U1l

K1_IEA_U27
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Rozumie problemy wystepujgce podczas programowania

PEU_ K01
- zespotowego.

K1_IEA_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczgcej architerktury i sposobu dziatania mikrokontroleréw
ARM, ze szczegblnym uwzglednieniem réznorodnosci dostepnych peryferiéw. W wyniku realizacji przedmiotu studenci
nabeda umiejetnosci programowania mikrokontroleréw ARM, implementacji kodéw sterujacych z uwzglednieniem realizacji
komunikacji z urzadzeniami peryferyjnymi. Studenci beda przygotowani do praktycznego wykorzystania mikrokontroleréw do
realizacji pomiaréw i badan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie projektu 40
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 162 /182



Politechnika Wroctawska

Inteligentna elektronika - laboratorium otwarte

Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NIEAS.120PK.02528.25

Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi projektowa¢, uruchamiac i testowac uktady
elektroniczne zawierajgce bloki analogowe i cyfrowe, oceni¢
przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym,
charakterystycznym dla inteligentnych rozwigzan w elektronice
oraz wybrac i zastosowad wtasciwa metode i narzedzia, potrafi
zamodelowad i wykonad symulacje dziatania uktadu
elektronicznego; co realizuje samodzielnie lub zespotowo.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest otwarty na otaczajgce srodowisko - podejmuje prébe
wypracowania rozwiazan inteligentnej elektroniki w obszarze
potrzeb otoczenia.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_U10, K1_IEA U16,

K1_IEA_U17, K1_IEA_U43

K1_IEA_KO5
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci projektuja, wykonujg praktycznie, a nastepnie testuja wybrany uktad elektroniczny spsréd
dostepnych propozycji lub wtasnych pomystéw, co daje wprowadzenie studentéw do kreowania rozwigzan inzynierskich w
obszarze inteligentnej elektroniki uzytkowe;.

Zadania moga by¢ realizowane zespotowo.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 40
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 164 /182



Politechnika Wroctawska

Sztuczna inteligencja
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.140PK.00186.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Definiuje i opisuje problemy z zakresu uczenia maszynowego oraz

potrafi wybra¢ odpowiednie techniki z zakresu uczenia K1 IEA W03,
maszynowego do zastosowah w automatyce, elektronice K1_IEA_W21
i elektrotechnice.

PEU_WO1

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i interpretuje problemy z zakresu uczenia maszynowego
potrafi przygotowac i wdraza¢ odpowiednie techniki z zakresu
uczenia maszynowego do zastosowan w automatyce, elektronice
i elektrotechnice.

PEU_UO1 K1_IEA_U23

Z zakresu kompetencji spotecznych

Podejmuje wyzwania w zakresie zastosowanie technik z zakresu

PEU_KO1 uczenia maszynowego w automatyce, elektronice i elektrotechnice.

K1_IEA KO8
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw z technologiami uczenia maszynowego oraz ich zastosowaniem w elektronice, automatyce i
robotyce.

2. Zapoznanie studentéw z metodami, technikami i narzedziami do projektowania systeméw opartych na uczeniu
maszynowym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.140PK.02529.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student definiuje i identyfikuje podstawowe zagrozenia zwigzane

PEU_WO01 } . K1_IEA_W35
- z ochrong zasobow logicznych. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Stude.nt. po.traﬁ okresli¢ zagrozenia wynlkaje}ce.z postepujgcego K1 IEA U35
- uzaleznienia od komputeryzowania systemow informatycznych. - -
Student umiejetnie identyfikuje kryptograficzne mechanizmy
PEU_U02 zabezpieczenia danych komputerowych réznego typu. K1_IEA_U35
PEU_U03 Student rozumie dziatanie nowoczesnych systeméw sieci sensoréw K1_IEA_U35

(loT) do odczytu, autoryzacji i zarzadzania danymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Student rozumie konieczno$¢ ochrony systemoéw
PEU_KO01 teleinformatycznych i ma $wiadomos¢ wystepujacych K1 _IEA K08
cyberzagrozen.

Student prawidtowo identyfikuje techniki autoryzacyjne uzywane
PEU_K02 w zyciu codziennym (bankowo$¢ mobilna, ptatnosci on-line) i zna K1_IEA K08
informatyczne narzedzia ochrony swoich danych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje:

. Wstepne aspekty bezpieczenstwa systemoéw teleinformatycznych,

. Identyfikacje i uwierzytelnianie, w tym metody biometrycznych, hasta i tokeny sprzetowe,

. Zapoznanie sie z procesami autoryzacji i kontroli dostepu do danych w systemach plikéw i ruchu sieciowym,
. Audytowanie i rozliczalnos¢ - podstawy rejestrowania zdarzen,

. Kryptografia - rys historyczny i algorytmy nowoczesnej kryptografii,

. Bezpieczenstwo urzadzen mobilnych, wbudowanych i loT,

. Ochrona globalnego przedsiebiorstwa (wykfad zaproszony).

~Nouhs, WN R

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Internet Rzeczy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W12NIEAS.140PK.02272.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje strukture i technologie wykorzystywane
w Internecie Rzeczy.

Student opisuje zagadnienia z zakresu standardéw i protokotéw IoT,

wskazuje kierunki rozwoju nowoczesnych technologii.

Z zakresu umiejetnosci

Student ocenia wptyw rozwoju Internetu Rzeczy na rézne

uwarunkowania i strategie rynkowe (w tym na przemyst
i gospodarke).

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student dba o wtasny rozwdéj (samoksztatcenie) oraz popiera
potrzebe zdobywania wiedzy i nowych umiejetnosci w zakresie

wschodzacych technologii.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W36,
K1_IEA_ W38

K1_IEA_W36,

K1_IEA_W38

K1_IEA_U44

K1_IEA K04
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PEU_K02 Student docenia role inzyniera w nowoczesnym spoteczenstwie

. : K1_IEA K07
informacyjnym. _IEA_

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu architektury i funkcjonowania Internetu Rzeczy. W ramach tresci
programowych studenci zaznajomia sie z nowoczesng technologia i kierunkami rozwoju ze wzgledu na zastosowanie
Internetu rzeczy.

W wyniku realizacji przedmiotu studenci beda potrafili okresli¢ wptyw rozwoju Internetu Rzeczy na rézne uwarunkowania i
strategie rynkowe (w tym na otoczenie spoteczne i gospodarcze).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.140PK.02531.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 » Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia pojecia z zakresu postugiwania sie technologiami

PEU W01 wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci do realizacji zadanh K1_IEA_W36,
- , . K1 IEA W38
dydaktycznych i technicznych. - =
Student identyfikuje i opisuje metody i technologie wirtualnej
PEU W02 i rozszerzonej rzeczywistosci stosowane przy realizacji zadan K1_IEA_W36,
- dydaktycznych i inzynierskich z zakresu technologii wirtualnej K1_IEA_ W38
i rozszerzonej rzeczywistosci.
Z zakresu umiejetnosci
Student identyfikuje i klasyfikuje rézne techniki i narzedzia oparte
PEU_UO1 na wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci w zastosowaniach K1 IEA U44

praktycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Student dba o wiasny rozwdj (samoksztatcenie) oraz popiera
PEU_KO01 potrzebe zdobywania wiedzy i nowych umiejetnosci w zakresie K1 _IEA K04
nowoczesnych technologii.

Student docenia role inzyniera w nowoczesnym spoteczenstwie

PEU_KO02 . )
- informacyjnym.

K1_IEA_KO7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu technologii wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci oraz jej
zastosowania w urzadzeniach elektronicznych. W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda widze na temat
nowoczesnych technologii multimedialnych i kierunkéw ich rozwoju.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zintegrowane technologie kosmiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.140PK.02533.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student definiuje zagadnienia dotyczace tzw. wschodzacych

technologii, na przyktad w zakresie: technik miniaturyzacji

i integracji systeméw mikro-elektro-mechanicznych, technik K1 IEA W37,
wytwarzania addytywnego (druk 3D) na potrzeby elektroniki K1 IEA W38
i techniki mikrosystemdw, uwzgledniajgc zasady ich stosowania,

zalety, wady oraz ograniczenia.

PEU_WO1

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student docenia pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania
wynikajace z dziatalnosci inzyniera-elektronika, w tym podejmuje
dziatania na rzecz interesu publicznego, mysli i dziata w sposéb
przedsiebiorczy w szczegdlnosci, gdy realizuje projekty badz
podejmuje inicjatywy zwigzane z branzg elektroniczng oraz rynkiem
urzadzen i systeméw inteligentnej elektroniki.

PEU K01 K1_IEA_KO7
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Dostarczenie wiedzy o najnowszych trendach w rozwoju zintegrowanych technologii kosmicznych wykorzystujacych
rozwigzania elektroniczne i mikrosystemy. Wiedza dotyczaca tgczenia réznych aspektéw technicznych i pozatechnicznych do
opracowania zintegrowanego

instrumentarium dla miniaturowych satelitéw i instrumentarium badawczego. Wyksztatcenie Swiadomosci waznosci i
zrozumienia technicznych i pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera, w tym jej skutkdw spotecznych oraz
wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 7
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Techniki addytywne w elektronice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.140PK.01998.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje zagadnienia dotyczace tzw. wschodzacych
technologii, na przyktad w zakresie: technik miniaturyzacji

- . A . . . K1_IEA_W10,
i integracji systeméw mikro-elektro-mechanicznych, technik e AT
PEU_WO01 . o K1_IEA_ W37,
- wytwarzania addytywnego (druk 3D) na potrzeby elektroniki e AT
; P h - . . K1 _IEA_ W38
i techniki mikrosystemow, uwzgledniajgc zasady ich stosowania, - -
zalety, wady oraz ograniczenia.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student docenia pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania
wynikajace z dziatalnosci inzyniera-elektronika, w tym podejmuje
PEU_KO1 dziatania na rzecz interesu publicznego, mysli i dziata w sposob K1_IEA_KO7

przedsiebiorczy w szczegdlnosci, gdy realizuje projekty badz
podejmuje inicjatywy zwigzane z branzg elektroniczng oraz rynkiem
urzadzen i systeméw inteligentnej elektroniki
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Dostarczenie wiedzy na temat wybranych technik wytwarzania addytywnego elementéw mechanicznych i elektronicznych, w
tym zasady dziatania, przygotowywania projektéw komputerowych, wady i zalety, ograniczania i mozliwosci wykorzystania

do wytwarzania prototypowych i niskoseryjnych komponentéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Przygotowanie do zajec
Przeprowadzenie badan literaturowych
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

10

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
inteligentna elektronika 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W12NIEAS.140PK.00058.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 » 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Pracuje indywidualnie i zespotowo, dobiera materiaty, elementy

PEU UO1 i urzadzenia do wymagan technicznych i warunkéw K1_IEA_U09, K1_IEA_U10,
- eksploatacyjnych oraz realizowa¢ zadania inzynierskie K1 _IEA U43
wykorzystujgc wyposazenie techniczne i technologiczne firmy.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. K1_IEA K01, K1_IEA K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie praktyki zawodowej jest zapoznanie studentéw z praktycznym wykorzystaniem zdobytej na uczelni wiedzy
teoretycznej. Zapoznanie studentdw z funkcjonowaniem firmy. Poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwiniecie
umiejetnosci jej wykorzystania. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej i zespotowej, efektywnego zarzgdzania
czasem, odpowiedzialnosci za powierzone zadania.
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Praktyka obejete jest:

Szkolenie stanowiskowe i BHP.

Zapoznanie z organizacja i funkcjonowaniem firmy.

Zapoznanie z infrastruktura firmy.

Realizacja powierzonych zadan pod opieka koordynatora praktyk ze strony firmy; praca indywidualna i/lub zespotowa.
Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wtasnej i/lub zespotowej, efektywne zarzadzanie czasem.

Po zrealizowaniu praktyki nastepuje:

® Przygotowanie sprawozdania z praktyki zawodowe;.
e Wypetnienie ankiety o praktyce zawodowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowe;j 160
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.140PK.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 30 godz., 15 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedna
do realizacji inzynierskiej pracy dyplomowej, wyjasnia i opisuje
zagadnienia powigzane z wybranym tematem.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykonac inzynierska prace dyplomowa z obszaru
inteligentnej elektroniki i opracowa¢ stosowna dokumentacje,

w tym: potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrédet.

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, ocenié
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych technik

i technologii.

Potrafi zaprezentowa¢ wyniki wtasnych prac oraz dzieli¢ sie
zdobyta wiedza, umiejetnosciami oraz kwalifikacjami.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W39

K1_IEA_U06, K1_IEA_U36,
K1_IEA_U46

K1_IEA U1l

K1_IEA_UO7, K1_IEA_U36,
K1_IEA_U45
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ z promotorem

PEU_KO1 .
- i grupa badawcza.

K1_IEA K05
Rozumie koniecznos$¢ dalszego rozwoju zawodowego i ksztatcenia

PEU_K02 (np. w ramach studiéw Il stopnia, studiéw podyplomowych itp.).

K1_IEA_KO3, K1_IEA_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
W ramach przedmiotu nastepuje:

o realizacja przez studenta pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéw uporzadkowanej, podbudowanej
teoretycznie wiedzy ogdlnej i szczegétowej z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych,

e napisanie przez studenta Pracy dyplomowej (jako dzieta) i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiéw Inteligentna elektronika, na podstawie informacji literaturowych i wynikéw
prac wiasnych,

e utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i/lub w zespole,

e przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych, zwigzanych ze studiowanym kierunkiem
Inteligentna elektronika.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Przeprowadzenie badan literaturowych 35
Przeprowadzenie badah empirycznych 110
Przygotowanie projektu 110
Przygotowanie pracy dyplomowej 90
Praca dyplomowa 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 375
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Kierunek studiow
inteligentna elektronika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W12NIEAS.140PK.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zagadnienia teoretyczne odpowiadajgce zakresowi
egzaminu dyplomowego.

Z zakresu umiejetnosci

Prezentuje wtasne kwalifikacje z zakresu wiedzy, umiejetnosci

i kompetencji spotecznych wtasciwych dla studiowanego kierunku
oraz realizowanej pracy dyplomowej za pomoca prezentacji
multimedialnej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji
zawodowych.

Jest przygotowany do pracy samodzielnej i zespotowej, biorac
odpowiedzialnos$¢ za powierzone zadania.

Efekt kierunkowy

K1_IEA_W38

K1_IEA_UO5, K1_IEA_U07,
K1_IEA_U36, K1_IEA_U45

K1_IEA KO3, K1_IEA_K04

K1_IEA_K02, K1_IEA K05
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Jest Swiadomy obowigzkéw absolwenta uczelni technicznej, w tym
udziatu w waznych aspektach zycia spotecznego, podejmowanie
dziatan na rzecz interesu publicznego, lokalnej spotecznosci oraz
ochrony $rodowiska.

PEU_K03 K1_IEA_KO7

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu student utrwala wiedze z dotychczas zrealizowanych przedmiotéw, zdobywa umiejetnosci prezentacji
wiasnych kwalifikacji z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu kierunku studiéw. Podczas zajec¢
omawiane sg réwniez zasady tworzenia poprawnych tekstéw technicznych, np. pracy dyplomowej. Dyskusje problemowe
utrwalaja umiejetnosci pracy w grupie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie pracy dyplomowej 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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