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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii

Kierunek studiow: gérnictwo i geologia

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia niestacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 4

kierunkowe: 200

Catkowita liczba godzin zajec: eksploatacja podziemna i odkrywkowa ztéz: 485

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

na danym poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria srodowiska, gdérnictwo i energetyka 100%

Dyscyplina wiodaca: inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiéw

Absolwent bedzie posiadat umiejetnosci wykorzystania zaawansowanej wiedzy z zakresu przedmiotéw podstawowych i
specjalistycznych. Bedzie posiadat umiejetnosci kierowania zespotami, podejmowania decyzji wysokiego ryzyka oraz bedzie sprawnie
postugiwac sie wiedza prawniczg i ekonomiczng. Absolwent bedzie przygotowany do projektowania proceséw technologicznych,
rozwigzywania problemdéw naukowych i badawczych oraz podejmowania inicjatyw twérczych. Bedzie przygotowany do pracy w
przedsiebiorstwach, instytucjach nadzoru technicznego, administracji publicznej panstwowej i samorzagdowej, w organizacjach
badawczo-rozwojowych, w kraju i za granica, gdzie wymagana jest zaawansowana wiedza z zakresu gérnictwa, geologii i geomechaniki.

Absolwent moze ubiegacd sie o przyjecie do Szkoty Doktorskiej lub na studia podyplomowe.

Aktualnos¢ programu studiow
Koncepcja i cele ksztatcenia
Zgodnie z przyjeta w Politechnice Wroctawskiej zasada, studia na kierunku Gérnictwo i geologia majg profil ogélnoakademicki. Program

studiéw spetnia wszystkie wymagania wynikajgce z obowigzujacych przepisdéw prawa, jest on spdjny z Polska Ramg Kwalifikacji oraz z
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charakterystykami uzyskania kompetencji inzynierskich. Zgodnie ze strategia Uczelni, w celu zwiekszenia atrakcyjnosci studidw na
rynku edukacyjnym, program studiéw na kierunku Gérnictwo i geologia ma wyjatkowy charakter gdyz taczy elementy wiedzy z zakresu
nauk o ziemi i gérnictwa z jej zastosowaniami w szeroko pojetej inzynierii gérniczej, w tym w eksploatacji podziemnej i odkrywkowej zt6z
oraz w cyfrowym gérnictwie.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Rozwdj gospodarczy kraju jest scisle zalezny od zasobdw naturalnych, umiejetnosci ich wykorzystania i posiadania odpowiedniej kadry
technicznej. Zaktadane efekty uczenia sie na poziomie magisterskim odpowiadaja potrzebom praktyki w zakresie ogdlnie rozumianej
gospodarki zasobami surowcéw mineralnych - technologii i techniki ich rozpoznawania, wydobycia, przerébki, rewitalizacji terenéw
przemystowych, oraz praktyki zarzadzania przedsiebiorstwem (w szczegdlnosci gérniczym) w sensie zarzadzania informacja,
srodowiskiem, ludZzmi, z wykorzystaniem najnowszych technik i metod informatycznych i marketingowych. Ta integracja potrzeb
gospodarczych i zaktadanych efektéw edukacyjnych korzystnie ksztattujg rynek pracy dla absolwentéow Wydziatu.

0 rosnacym zapotrzebowaniu Europy na specjalistow z dziedziny génictwa i geologii, posiadajgcych kompetencje w zakresie
najnowszych technologii i cyfryzacji oraz szerokie kompetencje spoteczne, $wiadczy uchwalony w maju 2024 "Critical Raw Materials
Act". (https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ganda_24 2749)Ta dyrektywa ma na celu zapewnienie UE bezpiecznych i
zréwnowazonych dostaw surowcdéw krytycznych, wzmocnienie wszystkich etapéw europejskiego tancucha wartosci surowcéow
krytycznych, oraz poprawe obiegu zamknietego i zrdwnowazonego rozwoju. Elementy te uwzglednione sa w tresciach programowych
studiéw Il stopnia na kierunku Gérnictwa i geologia.

Réwniez krajowe zZrddta pisza o rosnacym zapotrzebowaniu na magistréw inzynieréw gérnictwa i geologii przygotowanych do pracy w
branzy surowcowej w zakresie nowoczenych technologii i umiejetnosci spotecznych. Przyktadem jest Raport z badania ,Potrzeby
pracodawcéw w zakresie dziedziny gérnictwo podziemne miedzi, przerébka rud metali i surowcdw mineralnych - 2024”
(https://bcu.mckk.pl/wp-content/uploads/2025/01/Badanie-potrzeb-pracodawcow-BCU-cz.1-v2.pdf), opracowany w 2024 roku przez
przez Branzowe Centrum Umiejetnosci dla dziedziny gérnictwo podziemne, przerébka rud metali i surowcédw mineralnych.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii uczestniczy w wielu projektach badawczych - krajowych i miedzynarodowych - na wysokim
poziomie naukowym. Badania te dotyczg najnowszych technologii przemystu 4.0, cyfryzacji i automatyzacji gérnictwa i branzy
pokrewnych. Nauczyciele akademiccy prowadza réwniez prace badawcze i rozwojowe dla przemystu. Zajmuja sie bardzo szerokim
zakresem zagadnien - od nowoczesnych technologii gérniczych, po zagadnienia bezpieczehstwa pracy, ochrony $rodowiska i spotecznej
odpowiedzialnoisci przedsiebiorstw. Wyniki badan i uzyskane doswiadczenia sg przez nich wykorzystywane w prowadzonych zajeciach
dydaktycznych.

Wydziat utrzymuje staty kontakt ze swoimi absolwentami w ramach Stowarzyszenia Absolwentdéw Wydziatu Gérniczego. Kontakty te
pozwalajg zweryfikowac aktualnos¢ tresci programowych i poznaé biezace problemy zawodowe kadry zatrudnionej w
przedsiebiorstwach gérniczych. W efekcie, na Wydziale inicjowane sa zmiany w programach ksztatccenia, tworzenie nowych
specjalnosci i kierunkéw studiéw.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Ksztatcenie na studiach Il stopnia na kierunku Gérnictwo i geologia przyczynia sie do realizacji nastepujacych celéw strategicznych
Politechniki Wroctawskiej (Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-2030): C2. stworzenie $rodowiska edukacyjnego promujgcego
wspotprace, kreatywnos¢ i rozwigzywanie probleméw, C3. rozwdj oferty dydaktycznej w odpowiedzi na zmieniajace sie potrzeby
studentéw i doktorantéw oraz spoteczenstwa i gospodarki, C4. wzmocnienie partnerstw z otoczeniem spotecznym i gospodarczym,
umozliwiajacych studentom i doktorantom zdobywanie doswiadczen poza uczelnig i kontakt z najnowszymi technologiami.
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Kod

Wiedza

K2_GIG_W01

K2_GIG_W02

K2_GIG_W03

K2_GIG_W04

K2_GIG_WO05

K2_GIG_W06

K2_GIG_W07

K2_GIG_W08

K2_GIG_W09

K2_GIG_W10

K2_GIG_W11

K2_GIG_W12

K2_GIG_W13

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

identyfikuje efektywne metody wypowiedzi i prezentacji naukowej,
przedstawia zasady i metody prowadzenia badah naukowych i
prezentacji ich wynikdw w publikacji naukowe;j.

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki i/lub chemii,
niezbedna do zrozumienia zjawisk i proceséw wptywajgcych na
wiasciwosci skorupy ziemskiej oraz zgromadzonych tam surowcéw

charakteryzuje role i gtdwne zasady zarzadzania finansami w
przedsiebiorstwie. Przytacza zasady ekonomicznej oceny projektéw
inwestycyjnych oraz oceny ryzyka inwestycji

ma usystematyzowana, pogtebiong wiedze o podstawach i rodzajach
systeméw zarzadzania $srodowiskiem w Polsce i krajach UE; zna
narzedzia i instrumenty wspomagajace ich wprowadzanie oraz
obowigzujace regulacje prawne

identyfikuje i wykazuje zrozumienie spotecznych i psychologicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

charakteryzuje podstawowe modele decyzyjne w zarzadzaniu z
wykorzystaniem aplikacji informatycznych

ma pogtebiong wiedze w zakresie proceséw i technologii stosowanych
w geoinzynierii, przemysle wydobywczym, i przetwérczym surowcéw
mineralnych

posiada pogtebiong wiedze dotyczaca rozpoznania i oceny zasobéw,
jakosci i wartosci ztoza, procedur prawnych uruchamiania eksploatacji
gérniczej oraz prowadzenia dziatalnosci gdrniczej i przerdbczej

opisuje funkcjonowanie przedsiebiorstw gérniczych lub
geoinzynieryjnych oraz omawia zasady zarzadzania produkcja i
optymalizacji proceséw produkcyjnych w tych zaktadach

ma pogtebiong wiedze z zakresu nauk opisujacych zjawiska bedace
podstawa technologii stosowanych w gérnictwie i inzynierii mineralnej
oraz nauk wyjasniajacych zjawiska i zagrozenia towarzyszace
eksploatacji gorniczej, inzynierii mineralnej i ochronie $rodowiska, w
szczegdlnosci z zakresu mechaniki gérotworu, mechaniki gruntéw,
geofizyki, hydrogeologii lub ekologi

charakteryzuje uwarunkowania formalno-prawne w zakresie geologii,
gérnictwa, geoinzynierii, inzynierii mineralnej i ochrony srodowiska

posiada pogtebiong wiedze w zakresie racjonalnego wykorzystania
zasobdw srodowiska, gospodarki obiegu zamknietego i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej zréwnowazonej w wymiarze innowacyjnosci,
ochrony Srodowiska i bezpieczenstwa

przytacza procedury oceny wptywu na Srodowisko, regulacje prawne
w tym zakresie, czynniki wptywajgce na taka ocene, wymienia etapy
opracowania studium wptywu na Srodowisko, omawia zasady oceny
skutecznosci stosowanych metod badawczych. Charakteryzuje
podstawowe koncepcje i ramy oceny ryzyka srodowiskowego i stopnia
narazenia zdrowia ludzi

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

P7S_WG

P7U_W, P7S_WG,
P75 WK

P7S_WG, P7S_WK

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P7S_WG_INZ,
P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ,
P7S_WK_INZ

P7S_WK_INZ
P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ,
P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ,
P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ,
P7S_WKINZ

P7S_WG_INZ,
P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ,
P7S_WK_INZ
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Kod

K2_GIG_W14

K2_GIG_W15

K2_GIG_W16

K2_GIG_W17

K2_GIG_W18

K2_GIG_W19

Umiejetnosci

K2_GIG_U01

K2_GIG_U04

K2_GIG_U05

K2_GIG_U06

K2_GIG_U07

K2_GIG_U08

K2_GIG_U09

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

ma pogtebiong wiedze o zagrozeniach wystepujacych w gérnictwie i
inzynierii mineralnej oraz zna sposoby przeciwdziatania tym
zagrozeniom

przytacza gtéwne zasady modelowania komputerowego struktur
geologicznych oraz wspomaganego komputerowo projektowania i
monitorowania obiektéw gdrniczych lub geoinzynieryjnych

charakteryzuje zmiany gérotworu zachodzace podczas eksploatacji
gérniczej ze szczegdlnym uwzglednieniem jej wptywu na powierzchnie
terenu oraz metod monitorowania tych zmian w celu umozliwienia
ochrony powierzchni

ma pogtebiong wiedze w zakresie podstaw metodycznych i
technicznych oceny ryzyka zawodowego w Swietle prawa polskiego i
miedzynarodowego, zna w pogtebionym stopniu zasady organizacji i
zarzadzania bezpieczehstwem pracy niezbedne dla 0séb kierownictwa
i dozoru ruchu w gérnictwie, geoinzynierii i inzynierii mineralnej

ma pogtebiong wiedze w zakresie metod i narzedzi projektowania,
obliczania, optymalizacji systeméw wydobycia, przerébki i
przetworstwa kopalin i odpadéw z wykorzystaniem modelowania
matematycznego i symulacji cyfrowej operacji technologicznych

ma pogtebiong wiedze o systemach maszynowych stosowanych w
technologiach surowcowych i geoinzynierii, ich niezawodnosci i cyklu
zycia

postuguje sie odpowiednimi dla jezyka specjalistycznego Srodkami
jezykowymi i potrafi uzywac jezyka specjalistycznego we wszystkich
dziataniach jezykowych, aby porozumiewac sie w sSrodowisku
zawodowym w zakresie studiowanego kierunku studiéw

wykorzystuje metody analityczne i narzedzia informatyczne, w tym
symulacje cyfrowa, do projektowania, obliczania, optymalizacji
systeméw wydobycia, przerébki, przetwdrstwa kopalin i odpaddéw lub
rewitalizacji obiektéw pogdrniczych

dla zadanych warunkdéw geologiczno-gérniczych, dobiera i stosuje
wtasciwe metody i narzedzia informatyczne do systemowego
zarzadzania komponentami Srodowiska

na podstawie danych historycznych i prognoz finansowych,tworzy
prosty model finansowy inwestycji, ocenia jej optacalnos¢ i
przeprowadza analize ryzyka

projektuje procesy i systemy technologiczne stosowane w
geoinzynierii, przemysle wydobywczym lub przetwdrczym surowcéw
mineralnych, programuje podstawowe modele/algorytmy operac;ji
technologicznych w zastosowaniu do analizy efektywnosci ztozonego
uktadu przemystowego

wyraza zrozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie, organizuje
proces uczenia sie wtasny i innych oséb

wykazuje zdolnos¢ do pracy zespotowej i do kierowania zespotem, w
celu petnego wykorzystania jego potencjatu dla rozwigzania
powierzonych zadan

Charakterystyki

dla kwalifikacji na

poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7U_W, P7S_WG,

P7S_WK

P7S_WG

P7U_W, P7S_WG,
P7S WK

P7U_W, P7S_WG,

P75 WK

P7S_WG, P7S_WK

P7S_UK

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UU

P7U_U, P7S_UO

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7S_WG_INZ
P7S_WG_INZ,

P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ,
P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ,
P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ,
P7S_WK_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
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Kod

K2_GIG_U10

K2_GIG_U11

K2_GIG_U12

K2_GIG_U13

K2_GIG_U02

K2_GIG_U03

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

wykorzystuje wiedze z zakresu nauk opisujgcych zjawiska bedace
podstawa technologii stosowanych w gérnictwie i inzynierii mineralnej
oraz nauk wyjasniajacych zjawiska i zagrozenia towarzyszace
eksploatacji gérniczej, inzynierii mineralnej i ochronie sSrodowiska, do
obliczen, analiz i projektowania obiektéw, proceséw i technologii

przeprowadza ocene ryzyka zawodowego dla wytypowanych
czynnikéw Srodowiska pracy z zastosowaniem narzedzi
komputerowych. Samodzielnie opracowuje elementy dokumentéw
bezpieczenstwa pracy wymagane przepisami prawa

przeprowadza ocene wptywu dziatalnosci przemystowej na $rodowisko
dla prostego studium przypadku, interpretuje dokumentacje
dotyczaca oceny ryzyka negatywnego wptywu dziatalnosci gérniczej
na zdrowie ludnosci oraz samodzielnie dokonuje prostych obliczen
ryzyka

dokonuje krytycznej oceny i wycigga wnioski na podstawie réznych
zrédet, opracowuje dokumentacje pisemng lub wypowiedzZ ustna
dotyczacg zagadnien z obszaru inzynierii surowcdéw mineralnych

stosuje i interpretuje podstawowe modele decyzyjne z
wykorzystaniem aplikacji informatycznych

dokonuje krytycznej analizy rozwigzan techniczno-organizacyjnych
stosowanych w procesach gérnictwa, geoinzynierii i inzynierii
mineralnej

Kompetencje spoteczne

K2_GIG_K01

K2_GIG_K02

K2_GIG_K03

wykazuje zdolnos¢ do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy

deklaruje potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu -
m.in. poprzez $rodki masowego przekazu - informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ branzy wydobywczej, geoinzynierii i inzynierii
mineralnej oraz innych aspektéw dziatalnosci inzyniera, podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty, przedstawiajac rézne punkty widzenia, ma
Swiadomos¢ wartosci i potrzeby ksztattowania kultury bezpieczenstwa
pracy i odpowiedzialnosci za zdrowie i zycie innych pracownikéw

deklaruje swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Efekty jezykowe

SJ0_S2_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz
specjalistyczng terminologia

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace

PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ

P7S_UU

P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ

P7S_UK, P7S_UO

P7S_UW, P7S_UO P7S_UW_INZ

P7S_UW, P7S_UK P7S_UW_INZ

P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ
P75_UO, P7S_UU

P7S_UW, P7S_UK P7S_UW_INZ

P7S_KK, P7S_KR

P7U K, P75 _KK,
P7S_KO, P7S KR

P7U_K, P7S KO,
P7S KR

P7S_UK
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

gérnictwo i geologia

eksploatacja podziemna i

Nazwa odkrywkowa zt6z
Catkowita liczba punktéw ECTS 90

Catkowita liczba godzin zaje¢ 685

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych 78/90 (86.67%)

przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych 30
zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 78/90 (86.67%)
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw 6
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia) 4
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze

Semestrl 12

Semestr2 12

Semestr3 8

Semestr4 0

Wymagania szczegétowe

Kursy powinny by¢ zaliczane przez studentéw w semestrze, w ktérym ujeto je w programie studiéw. W razie niepowodzenia, studenci
maja mozliwos¢ powtarzania kursu zgodnie z Regulaminem studiéw.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zaje¢ Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case

study, aktywnos¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study, makieta

Laboratorium  Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie

wejsciowe, ocena zadah czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkdwka, zadanie wejSciowe, ocena zadanh czastkowych; egzamin praktyczny,

makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych na Uczelni; rozpoczynajac zajecia z danego przedmiotu student posiada
poziom wiedzy i umiejetnosci odpowiedni dla wymagan wstepnych tego kursu (jest to weryfikowane przez prowadzacego lub
dziekanat);

e student realizuje na zajeciach i poza Uczelnig zadane prace oraz studiuje literature i materiaty zalecone przez prowadzacego;
e student korzysta z wyznaczonych godzin konsultacji prowadzacego, wyjasniajac swoje watpliwosci i weryfikujgc prawidtowe

zrozumienie przekazywanych tresci;

student i prowadzacy korzystaja z platformy e-learningowej Politechniki Wroctawskiej w celu wspomagania realizacji zajec
dydaktycznych, student moze korzysta¢ z Otwartych Zasobéw Edukacyjnych Uczelni;

student uczestniczy w okresowych sprawdzianach wiedzy i umiejetnosci i zapoznaje sie z prawidtowymi odpowiedziami,
ocenami i uwagami prowadzacego; student realizuje prace dyplomowa;

student jest zachecany do udziatu w spotkaniach z przedstawicielami gospodarki i administracji, bierze udziat w targach pracy,
stara sie zdoby¢ wiedze o rynku pracy i dodatkowe atuty przy ubieganiu sie o prace;

e student jest zachecany do udziatu w konferencjach i seminariach naukowych;
e student jest zachecany do zaangazowania sie w dziatalno$¢ naukowych, organizacji studenckich, grup sportowych, uczestnictwa

w zyciu spotecznym poprzez prace w organizacjach pozytku publicznego, wolontariat (np. w ramach Dolnoslaskiego Festiwalu

Nauki), zdobywajgc w ten sposéb cenne umiejetnosci interpersonalne i kompetencje spoteczne;

student jest zachecany do udziatu w miedzynarodowej wymianie studenckiej i zdobywa w ten sposéb dodatkowe kompetencje
interpersonalne, kulturowe i jezykowe;

na Wydziale dziata Wydziatowy System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, stosowana jest ankietyzacja studentéw i hospitacje, a
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program studiéw poddawany jest okresowej weryfikacji i dostosowywany do biezacych i przewidywanych potrzeb rynku pracy.

Praktyki

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy organizowany jest zgodnie z Regulaminem studiéw w Politechnice Wroctawskiej. Egzamin dyplomowy magisterski
na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii sktada sie z dwdch czesci: prezentacji pracy dyplomowej i sprawdzianu wiedzy i
umiejetnosci. Zakres tematyki pytan egzaminacyjnych jest udostepniany studentom na stronie Wydziatu przed rozpoczeciem
ostatniego semestru studiow.

Organizacja studiow 10/61



Plan studiow

gérnictwo i geologia

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy CAD/GIS

Geochemia

Lektorat 2.2

Laboratorium: 20

Wyktad: 10
Laboratorium: 10

Cwiczenia: 40

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych

Suma

Specjalnos¢: eksploatacja podziemna

Przedmiot

80

i odkrywkowa zt6z

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

3

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Obligatoryjnosc¢

Eksploatacja odkrywkowa
Mechanika gérotworu
Geologia zt6z i techniki poszukiwania ztéz

Suma

Semestr 2

Plan studiéw

Wyktad: 20
Projekt: 20

Wyktad: 20
Projekt: 10

Wyktad: 20
Projekt: 20

110

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Projekt: 3

Wyktad: 2
Projekt: 2

13

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Specjalnosc: eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Geostatystyka Wyktad: 10 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 3 specjalnosciowy

Systemy maszynowe Wyktad: 20 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Laboratorium: 10 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1 specjalnosciowy
Projekt: 10 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1

Eksploatacja podziemna Wyktad: 20 Wyktad: Egzamin Wyktad: 3 Obowigzkowy
Projekt: 20 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 2 specjalnosciowy

Geotechniczne zabezpieczenie eksploatacji Wyktad: 20 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Projekt: 10 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1 specjalnosciowy

Monitorowanie zmian gérotworu i ochrona powierzchni Wyktad: 20 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Laboratorium: 10

180

Liczba godzin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Laboratorium: 1

20

Punkty ECTS

specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

BHP - Ryzyko zawodowe

Zarzadzanie Srodowiskiem

Lektorat 2.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 2.1

Suma

Specjalnosc: eksploatacja podziemna i odkrywkowa ztoz

Plan studiéw

Wyktad: 10
Laboratorium: 10

Wyktad: 20
Seminarium: 10

Cwiczenia: 20

Cwiczenia: 20

70

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Seminarium: 1

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy przerébcze

Projektowanie kopalh wspomagane komputerowo

Wentylacja i pozary

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Wyktad: 10
Projekt: 20

Wyktad: 20
Laboratorium: 30

Wykfad: 10
Projekt: 20

110

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wykfad: 1
Projekt: 2

10

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Zarzadzanie finansami

Seminarium dyplomowe

Suma

Specjalnos¢: eksploatacja podziemna

Przedmiot

Wyktad: 10
Cwiczenia: 10
Laboratorium: 10

Seminarium: 20

50

i odkrywkowa zt6z

Liczba godzin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Prawo geologiczne i gérnicze i ratownictwo

Optymalizacja decyzji w zarzadzaniu

Cyfrowa kopalnia

Praca dyplomowa

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 10
Cwiczenia: 10
Seminarium: 10

Wyktad: 10
Laboratorium: 10

Wyktad: 10
Laboratorium: 10

Projekt: 15
85

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Cwiczenia: 1
Seminarium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

20
28

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy do wyboru
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Politechnika Wroctawska

Eksploatacja odkrywkowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

eksploatacja podziemna i odkrywkowa z6z
Jednostka organizacyjna

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGEPON.51PS.02793.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student charakteryzuje procesy i technologie gdrnicze podczas K2_GIG_W07,
PEU_WO1 rowadzenia eksploatacji ztéz metoda odkrywkow K2_GIG_W09,
P P J 3 OGKTyWKOWa. K2_GIG_W19
K2_GIG_W07,
PEU_WO02 Student opisuje etapy projektowania kopalh odkrywkowych. K2_GIG_W09,
K2_GIG W19
PEU W03 Student nazywa i objasnia zagrozenia naturalne wystepujace K2_GIG_W07,
- w kopalniach odkrywkowych. K2_GIG_W09

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Student opisuje stosowane technologie urabiania zt6z metoda
PEU_UO1 odkrywkowa, dobiera uktad technologiczny dla wykonania projektu

udostepniania i eksploatacji ztoza.

Student analizuje rozwigzania technologiczne stosowane
PEU_UO02 w kopalniach odkrywkowych ze szczegélnym uwzglednieniem
warunkdéw geologiczno-gérniczych oraz wystepujgcych zagrozen.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student dba o0 waznos¢ pozatechnicznych aspektdw i skutkéw
dziatalnosci inzyniera-gérnika, rozumie znaczenie srodowiskowych,

PEU_KO01 spotecznych i gospodarczych uwarunkowah prowadzonej
dziatalnosci odkrywkowej, respektuje zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje.

Student popiera znaczenie waznosci odkrywkowej dziatalnosci
gérniczej w tworzenia i rozwoju form indywidualnej

PEU_KO02 przedsiebiorczosci, z wykorzystaniem wiedzy ze studiowanego
kierunku gérnictwo i geologia, podejmuje wyzwania aby myslec¢

i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

K2_GIG_U03,
K2_GIG_U04,
K2_GIG_U07,
K2_GIG_U09,
K2_GIG_U10

K2_GIG_U03,
K2_GIG_U04,
K2_GIG_U07,
K2_GIG_U09,
K2_GIG_U10

K2_GIG_K01, K2_GIG_K03

K2_GIG_KO01, K2_GIG_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ student nabywa wiedze i umiejetnosci w zakresie technologii i metod projektowania w gérnictwie
odkrywkowym. Zagadnienia podejmowane w ramach przedmiotu dotyczg aspektdw formalno-prawnych uruchamiania i
prowadzenia eksploatacji ztéz metoda odkrywkowa, metod projektowania kopalh odkrywkowych, maszyn i technologii
eksploatacji zt6z metoda odkrywkowa, zagrozen naturalnych w kopalniach odkrywkowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec¢ studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

20
20

20

10

20

Liczba godzin

100
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Politechnika Wroctawska

Systemy CAD/GIS

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
gérnictwo i geologia
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGN.51PK.04222.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Student samodzielnie wykonuje dokumentacje techniczng przy
PEU_UO1 zastosowaniu programu komputerowego wspomagania K2_GIG_U04
projektowania (AutoCAD).
PEU U02 Student modeluje proste obiekty w przestrzeni tréjwymiarowej K2 GIG U04
- programu AutoCad - -
PEU U03 .Student.stgswe zaawansowane narzedzia GIS w badaniach stanu K2 GIG U04
- i ochronie Srodowiska - -
PEU_U04 Student formutuje i rozwigzuje zadania przestrzenne w srodowisku K2_GIG_U04

GIS oraz interpretuje otrzymane wyniki i wycigga wnioski

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie systemem komputerowego wspomagania projektowania (AutoCAD) w

Sylabusy
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dwuwymiarowej i tréjwymiarowej przestrzeni

Zdobycie umiejetnosci wykonywania dokumentacji technicznej oraz umiejetnosci modelowania zagadnien przestrzennych z
zakresu zapisu konstrukcji, topografii terenu i prostych obiektéw eksploatacji gérnicze;.

Przedstawienie wiadomosci dotyczacych stosowania GIS w zaawansowanej analizie obiektdw, zjawisk i proceséw
zachodzacych w przestrzeni

Nabycie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania zadah z zastosowaniem funkcji analitycznych GIS

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Przygotowanie projektu 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Mechanika goérotworu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

eksploatacja podziemna i odkrywkowa z6z
Jednostka organizacyjna

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGEPON.51PS.02739.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Projekt: 10 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje, objasnia i opisuje zasady rzagdzace mechanika

PEU_WO1

sprezysto-plastyczno-lepkiego ciata ciggtego celem wnioskowania
0 zmianach w stanie naprezenia/odksztatcenia w gérotworze

K2_GIG_W10

w nastepstwie wydrazenia wyrobisk.

Przetwarza wiedza tak, aby z obserwacji zjawisk zachodzacych

PEU_WO02

wyrobisk obudowa.

w gérotworze i na podstawie parametréw jego stanu, dokonuje
klasyfikacji zagrozenia i dobiera wtasciwe sposoby zabezpieczania

K2_GIG_W10

Objasnia stan naprezen i odksztatcen wokét wyrobiska

podziemnego, ktéry jest stanem zmiennym w czasie i zaleznym
od rozmaitych parametréw uktadu takich jak: rodzaj skat, stopien
ich spekania, aktualna geometria wyrobisk, postep eksploatacji,

PEU_WO3

K2_GIG_W10,
K2_GIG_W13

charakterystyka stanu naprezen pierwotnych, i in.

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

Student poprzez obserwacje wizualne ocenia jakos¢ skat
PEU_UO1 otaczajacych wyrobisko i jednoczes$nie potrafi zaproponowad K2_GIG_U10
wtasciwa forme jego obudowy.

PEU U02 Do rzeczywistych dotowych warunkdéw geologiczno-gérniczych K2_GIG_U04,

- dobiera najbardziej odpowiednig metode analizy/obliczen. K2_GIG_U10
Student wykorzystuje techniki komputerowe (gtéwnie MES)

PEU_UO3 do modelowania zachowania sie gorotworu naruszonego K2_GIG_U04

eksploatacjg gérnicza oraz do identyfikacji miejsc i rodzaju
zagrozen z tym zwigzanych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student zapozna sie z istotg mechaniki gérotworu, jako dziedziny wiedzy stuzacej rozpoznaniu i
wyjasnieniu przyczyn i skutkéw réznorodnych zjawisk fizycznych i geomechanicznych zachodzacych wokét wyrobisk
podziemnych. Pozna metody obserwacji i wnioskowania o stanie gérotworu otaczajagcego wyrobiska podziemne oraz metody
techniczne prowadzace do jego stabilizacji. W trakcie wyktadu stuchacze poznajg prawa geomechaniki i jej narzedzia
obliczeniowe pozwalajgce okresli¢ stan odksztatcen i naprezeh wokét wyrobiska i w konsekwencji oceni¢ statecznosé¢
gérotworu na podstawie wartosci Scisle zdefiniowanych funkcjonatéw - miar bezpieczenstwa reprezentujacych okreslone
teorie zniszczenia w koniunkcji z pewnymi funkcjami naprezen. Student zapozna sie z réznorodnymi metodami oceny
nosnosci elementéw uktadu: strop-filar-spag oraz ich rolg w procesie utraty statecznosci wyrobisk podziemnych. Stuchacze
poznajg problematyke projektowania/doboru obudowy wyrobisk gérniczych w réznorodnych warunkach geologiczno-
gérniczych. Uczestnicy kursu zostang zapoznani z zagadnieniem parcia na obudowe szybu oraz metodami oceny zagrozen
pochodzacych od obcigzen statycznych i dynamicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Projekt 10
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Geochemia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
gérnictwo i geologia
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGN.51PK.04223.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student charakteryzuje zagadnienia dotyczace pierwiastkéw
PEU WO1 chemicznych i izotopdw, ich genezy i mozliwosci wykorzystania K2_GIG_WO02,
- w badaniach srodowiskowych we wszystkich geosferach i ich roli K2_GIG_W10
w zrozumieniu proceséw zachodzacych na Ziemi i innych planetach
Student charakteryzuje zagadnienia dotyczace termodynamicznych K2 GIG W02
PEU_WO02 i geochemicznych praw i proceséw zachodzacych w litosferze, i~ '
_ - K2_GIG_W10
hydrosferze i atmosferze - -
PEU W03 Student charakteryzuje laboratoryjne i komputerowe metody K2_GIG_W02,
- badan geochemicznych K2_GIG_W10
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Identyfikuje problemy dotyczace proceséw zachodzacych K2_GIG_KO03

Sylabusy
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Student jest zdolny do wyselekcjonowania najbardziej adekwatnych
metod badan i analiz geochemicznych do rozwigzania problemoéw
PEU_KO02 naukowych i utylitarnych w badaniach i pracach z zakresu K2_GIG_K03
gérnictwa, geotechniki, a takze innych zwigzanych
z przeksztatcaniem Srodowiska

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wprowadzenie. Pochodzenie i klasyfikacje pierwiastkéw

Postawy termodynamiczne proceséw geologicznych (parametry i funkcje stanu)
Obliczenia geochemiczne (roztwory, reakcje, pH, Eh, rozpuszczanie, diagramy fazowe, stabilnos¢, reguta przekory)
Obliczenia geochemiczne (diagramy réwnowag chemicznych)

Globalne cykle geochemiczne

Geochemia pierwiastkéw

Geochemia zwigzkéw organicznych

Geochemia stosowana

Wyznaczanie wieku bezwzglednego skat. Termo- i barometria mineralna
Mineralne wskazniki facjalne

Naturalne znaczniki nie izotopowe

Naturalne znaczniki izotopowe (izotopy stabilne)

Naturalne znaczniki izotopowe (izotopy promieniotwdrcze)

Sztuczne znaczniki izotopowe i nie izotopowe

Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Laboratorium 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Geologia zt6z i techniki poszukiwania zt6z
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

eksploatacja podziemna i odkrywkowa z6z
Jednostka organizacyjna

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WG6GIGEPON.51PS.04227.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Klasyfikuje zasoby. Charakteryzuje wystepowanie zasobéw
. . AT o g ! K2_GIG_W08,
PEU_WO01 i znaczenia najwazniejszych swiatowych zt6z surowcow i~
- ' K2_GIG_W10
mineralnych. - -
PEU W02 Opisuje prawne i geologiczne uwarunkowania poszukiwania K2_GIG_W08,
- i rozpoznawania z6z. K2_GIG_W10
Charakteryzuje geofizyczne i wiertnicze metody poszukiwania K2_GIG_W08,
PEU_WO03 ; Ay
- i rozpoznawania ztoz. K2_GIG_W10
Z zakresu umiejetnosci
Czyta, sporzadza i interpretuje mapy i przekroje geologiczno- K2_GIG_U08,
PEU_UO1 . . 2 2 . -~
- ztozowe oraz mapy zmiennosci parametréw ztozowych. K2_GIG_U13
. o o ) K2_GIG_U08,
PEU_U02 Interpretuje wyniki pomiaréw geofizycznych. K2 GIG_U13

Sylabusy
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Wyznacza zmienno$¢ parametrow ztozowych z wykorzystaniem K2_GIG_U08,
specjalistycznego oprogramowania komputerowego. K2_GIG_U13

PEU_U03
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Problematyka Swiatowych zt6z surowcdw mineralnych.

Poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z, ze szczegdlnym uwzglednieniem zt6z kopalin statych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Projekt 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

eksploatacja podziemna i odkrywkowa z6z

Politechnika Wroctawska

Geostatystyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGEPON.52PM.04030.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Znajomos¢ typéw zmiennosSci parametréw ztozowych, metody ich
opisu w kategoriach zmiennej zregionalizowanej, charakterystyki
geostatystycznego modelu zmiennosci, wybranych metod prognozy
deterministycznej i stochastycznej.

Znajomos$¢ wybranych metod implicite i explicite budowy
cyfrowego modelu przestrzennego ztoza. Znajomos¢ wybranych
zastosowah metod geostatystycznych w gérnictwie (szacowanie
zasobdéw ztoza, ocena niepewnosci prognozy).

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowa¢ model geostatystyczny jakoSciowego parametru
ztozowego i zrealizowad prognoze wartosci sredniej parametru
(lokalng i globalng), z wykorzystaniem wybranych metod
deterministyczno-stochastycznych.

Efekt kierunkowy

K2_GIG_W08

K2_GIG_W08

K2_GIG_U04
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Potrafi zbudowaé przestrzenny model strukturalno-jakosciowy
PEU_UO02 Ztoza, oszacowad zasoby na podstawie modelu, oceni¢ niepewnos¢ | K2_GIG_U04
prognozy.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego dziatania
PEU_KO01 i przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz rozumie swojg K2_GIG_K01
odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.
PEU_K02 Potrafi komunikowac sie z przedstawicielami réznych branz, ma K2_GIG_K01
Swiadomos¢ potrzeby systematycznego samoksztatcenia.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe, opisane w czesci szczegdtowej, umozliwiajg osiggniecie nastepujacych celdw:

C1. Nabycie wiedzy w zakresie wybranych metod analizy geostatystycznej i budowy modelu przestrzennej zmiennosci
parametréw geologicznych.

C2. Nabycie umiejetnosci budowy modelu wybranych struktur geologicznych, przeprowadzania analizy geostatystycznej,
estymacji parametréw ztozowych oraz budowy i przetwarzania przestrzennego modelu cyfrowego parametréw przy
wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Systemy maszynowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

eksploatacja podziemna i odkrywkowa z6z
Jednostka organizacyjna

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGEPON.52PS.02797.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 20 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student objasnia zaawansowane metody obliczen i projektowania K2_GIG_WO7,
PEU_WO1 urzadzen transportowych stosowanych w gérnictwie K2_GIG_W18,
a portowy yehwg K2_GIG_W19
Student charakteryzuje metody oceny stanu technicznego maszyn K2_GIG_WO7,
. , . - K2_GIG_W09,
PEU_W02 podstawowych i urzadzen transportowych w oparciu o diagnostyke K2 GIG W18
wibroakustyczna. K2:GIG:W19
K2_GIG_W07,
PEU W03 Student wyjasnia zagadnienia z zakresu projektowania, doboru K2_GIG_W09,
- i eksploatacji urzadzen wycigowych w gérnictwie K2_GIG_W18,
K2_GIG_W19

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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K2_GIG_U03,

Student wykonuje pomiary drgan i hatasu oraz identyfikuje K2_GIG_U04,
PEU_UO1 ; d : Py
- i rozpoznaje typ zmiany stanu maszyn gorniczych. K2_GIG_U08,
K2_GIG_U1l0
K2_GIG_U03,
PEU U02 Student rozwigzuje obliczenia inzynierskie i dobiera typowe K2_GIG_U04,
- elementy sktadowe maszyny wyciaggowe;. K2_GIG_U07,
K2_GIG_U10
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student wykazuje inicjatywe w pracy zespotowej przy
PEU_KO1 przygotowaniu i przeprowadzeniu zadanego badania K2_GIG_KO1, K2_GIG_KO03

laboratoryjnego oraz opracowaniu otrzymanych wynikéw
i przedstawieniu ich w formie zespotowego sprawozdania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaawansowane obliczenia przenosnikéw tasmowych z uwzglednieniem przenosnikdw opadajgcych. Uktady wielonapedowe
przenosnikéw tasmowych. Techniczne sposoby wyréwnywania obcigzen w uktadach wielonapedowych. Napedy posrednie.
Dynamiczne wiasciwosci tasmy przenosnikowej. Rozruch przenosnikéw tasmowych.

Charakterystyka transportu szybami pionowymi. Wydajnos¢ urzadzen wyciggowych. Budowa, metody doboru i ocena stanu
technicznego lin wyciggéw szybowych. Charakterystyka oraz zasady doboru két pednych i két linowych.

Typowe awarie i uszkodzenia elementéw maszyn goérniczych - przyktady. Diagnostyka przekfadni zebatych i tozysk tocznych
i tasm przenos$nikowych. Systemy informatyczne klasy CMMS do zarzadzania parkiem maszynowym

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Laboratorium 10
Projekt 10
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 21
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Eksploatacja podziemna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

eksploatacja podziemna i odkrywkowa z6z
Jednostka organizacyjna

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGEPON.52PS.02795.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 20 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Charakteryzuje zagadnienia w zakresie proceséw i technologii Eg—g:g—wgg
PEU_WO01 stosowanych w przemysle wydobywczym i przetwdrczym surowcéw K2_GIG_W18'
mineralnych. K2:GIG:W19
Charakteryzuje zagadnienia budowy i funkcjonowania podziemnych K2_GIG_Wo7,
P : T - K2_GIG_W09,
PEU_W02 zaktaddw gdrniczych oraz identyfikuje problematyke zagrozen K2 GIG W18
w eksploatacji podziemnej i okresla sposoby ich zwalczania. K2:GIG:W19
Z zakresu umiejetnosci
K2_GIG_U03,
PEU UO1 Dobiera metody i odpowiednie narzedzia informatyczne K2_GIG_U04,
- w systemach zarzgdzania komponentami srodowiska. K2_GIG_U07,
K2_GIG_U10

Sylabusy
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K2_GIG_U03,

PEU U02 Projektuje systemy technologiczne stosowane w przemysle K2_GIG_U04,
- wydobywczym lub przetwdrczym surowcéw mineralnych. K2_GIG_U07,
K2_GIG_U10

K2_GIG_U03,

PEU U03 Prognozuje utrate statecznosci gérniczych wyrobisk podziemnych K2_GIG_U04,
- oraz dobiera i projektuje obudowe zabezpieczajacg wyrobiska. K2_GIG_U07,
K2_GIG_U10

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do myslenia i dziatania w spos6b kreatywny
PEU_KO01 i przedsiebiorczy z petna odpowiedzialnoscig za podejmowane K2_GIG_KO01, K2_GIG_K03
dziatania i decyzje.

Akceptuje potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu -
m.in. poprzez $rodki masowego przekazu - informacji i opinii
dotyczacych osiaggnie¢ gérnictwa i innych aspektéw dziatalnosci
inzyniera-gérnika; wspiera starania, aby przekaza¢ takie informacje
i opinie w sposb powszechnie zrozumiaty, przedstawiajagc rézne
punkty widzenia, docenia wartosci i potrzeby ksztattowania kultury
bezpieczenstwa pracy w gérnictwie i odpowiedzialnosci za zdrowie
i zycie innych pracownikéw.

PEU_K02 K2_GIG_K01, K2_GIG_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentédw z zagadnieniami podziemnej eksploatacji zt6z w Polsce i na swiecie.

2. Przedstawienie i wyjasnienie zagadnieh zwigzanych z podziatem systeméw eksploatacji dla réznego typu ztéz oraz
omoéwienie systemdw eksploatacji stosowanych w kopalniach podziemnych w Polsce i na $wiecie.

3. Przygotowanie studentéw do realizacji konkretnych zadanh z zakresu technologii pracy i doboru maszyn gérniczych
dla wykonania projektu obudowy kotwowej dla wyrobisk przygotowawczych, eksploatacyjnych i specjalnego
przeznaczenia w kopalniach rud miedzi, projektu oddziatu eksploatacyjnego w kopalni wegla kamiennego wraz z
analiza ekonomiczng i projektu oddziatu eksploatacyjnego w kopalni rud miedzi wraz z analizg ekonomiczna.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Projekt 20
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Zaliczenie/Egzamin 4
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Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Geotechniczne zabezpieczenie eksploatacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

eksploatacja podziemna i odkrywkowa z6z
Jednostka organizacyjna

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGEPON.52PS.04228.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Projekt: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student definiuje i uzasadnia zadania geotechniki, jako nauki

PEU_WO1

wykorzystywanej w ocenie zjawisk decydujgcych o statecznosci
gdrotworu otaczajgcego wykopy (odkrywki) i nasypy (zwatowiska),

K2_GIG_W10,
K2_GIG_W13

a takze podziemne wyrobiska goérnicze i tunelowe.

Stuchacz wyjasnia, ze stopien zagrozenia niestatecznoscia wyrobisk

podziemnych i odkrywkowych jest zmienny w czasie i zalezy
od rozmaitych parametréw uktadu takich jak: rodzaj materiatu,
stopien jego spekania, aktualna geometria wyrobisk, postep

PEU_W02

K2_GIG_WO07,
K2_GIG_W14

eksploatacji, charakterystyka stanu naprezen pierwotnych, i in.;

Z zakresu umiejetnosci

Poprzez obserwacje wizualne ocenia jakos¢ gruntéw/skat

PEU_UO1

otaczajgcych wyrobisko podziemne lub odkrywkowe i jednoczesnie

K2_GIG_U10

proponuje wtasciwg forme jego zabezpieczenia.

Sylabusy
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Do rzeczywistych warunkéw geologiczno-gdérniczych wybiera

PEU_UO02 najbardziej odpowiednig metode analizy statecznosci K2_GIG_U04

i z powodzeniem jg zaimplementowac.

Student umiejetnie wykorzystuje techniki komputerowej (gtéwnie

PEU U03 MES) do modelowania zachowania sie gérotworu naruszonego K2_GIG_U04,
- eksploatacjg gérnicza oraz do identyfikacji miejsc i rodzaju K2_GIG_U07
zagrozenh z tym zwigzanych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 S’ruc'hgcz pracuje w ;espole oraz um|ejetp|e przedstawienia wyniki K2 GIG KO3
- swojej pracy w formie sprawozdania (projektu). - -
PEU K02 .Studentllde.ntyﬁkUJe problem i dziata w sposdb kreatywny K2 GIG KO3
- i przedsiebiorczy. - =
Jest Swiadomy waznosci pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci
PEU_KO03 inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym K2_GIG_K03

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowym celem przedmiotu pt. "Geotechniczne Zabezpieczenie Eksploatacji" jest:

wyjasnienie istoty geotechniki jako dziedziny wiedzy stuzacej rozpoznaniu i wyjasnieniu przyczyn i skutkdw
réznorodnych zjawisk fizycznych i geomechanicznych zachodzacych wokét wyrobisk podziemnych a takze w skarpach
wyrobisk kopalf odkrywkowych

zapoznanie z rodzajami zagrozenia ze strony gérotworu oraz geotechnicznymi sposobami zapewnienia bezpiecznej
eksploatacji zt6z metodg odkrywkowg i podziemna

poznanie metod obserwacji i wnioskowania o stanie gérotworu otaczajgcego wyrobiska podziemne i odkrywkowe oraz
0 metodach technicznych prowadzacych do jego stabilizacji

poznanie praw geomechaniki i jej narzedzi obliczeniowych pozwalajacych okresli¢ stan odksztatcen i naprezen wokédt
wyrobiska i w konsekwencji oceni¢ statecznos¢ gérotworu na podstawie wartosci scisle zdefiniowanych funkcjonatéw
- miar bezpieczenhstwa;

zapoznanie studentéw z réznorodnymi technikami wzmacniania podtoza gruntowego i skalnego

poznanie problematyki projektowania/doboru geometrii skarp ziemnych i skalnych z wykorzystaniem metod
réwnowagi granicznej

e zapoznanie z problematyka wspétpracy budowli na powierzchni z deformujgcym sie podtozem gérniczym
e zapoznanie studentéw z niektérymi sposobami probabilistycznej oceny ryzyka w zastosowaniu do zapér stawédw

Rodzaje zajec studenta

osadowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 20
Projekt 10
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 11
Zaliczenie/Egzamin 4
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Politechnika Wroctawska

Monitorowanie zmian gdrotworu i ochrona powierzchni
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

eksploatacja podziemna i odkrywkowa z6z

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WG6GIGEPON.52PS.04229.25

Jezyki wyktadowe
polski

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przytacza wiedze w zakresie ochrony terenéw gérniczych,
rozrdzniania charakteru deformacji bezposrednich i posrednich
wynikajacych z dziatalnosci gérniczej podziemnej i odkrywkowej,
oraz jej wptywu na infrastrukture powierzchniowa i podziemna
w aspekcie niezbednym do opisu ilosciowego i jakosciowego
deformacji powierzchni i gérotworu na podstawie pomiaréw
geodezyjnych i oceny ich wiarygodnosci.

Klasyfikuje tereny gérnicze i obiekty budowlane na kategorie
w zaleznosci od rodzaju zagrozen i ich monitorowania.

Przedstawia zakres stosowania profilaktyki gérniczej i budowlanej
w celu minimalizacji wptywdéw gdérniczych na zabudowe
powierzchniowg i infrastrukture podziemna.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_GIG_W10

K2_GIG_W13

K2_GIG_W10,
K2_GIG_W15
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Samodzielnie identyfikuje, wyznacza i interpretuje skutki

PEU_UO1 eksploatacji podziemnej i odkrywkowej na infrastrukture K2_GIG_U12
powierzchniowg i podziemna.
PEU U02 Doble_ra systemy monltorplwa,nla w zaleznosci od wielkosci K2 GIG U10
- spodziewanych deformacji gérotworu. - =
Stosuje zasady projektowania zintegrowanych systeméw
X ! " ; . . K2_GIG_U04,
PEU_UO3 monitorowania deformacji gérotworu w aspekcie bezpieczenstwa — i~
. . S . K2_GIG_U10
uzytkowania obiektow zagrozonych. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Pos[ada svyladomosc skutkow oddziatywania gérnictwa K2 GIG K03
- na srodowisko naturalne - -
Jest zdolny do wykorzystywania i przekazywania zdobytej wiedzy
PEU_KO02 na etapie projektowania eksploatacji gérniczej w aspekcie ochrony | K2_GIG_K03

terendw i zabudowy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przekazanie wiedzy jest zapoznanie studentéw z uwarunkowaniami prawnymi klasyfikowania terenéw gérniczych na
kategorie w zaleznosci od zagrozen oraz sposobem dokumentowania wptywdw podziemnej i odkrywkowej
eksploatacji gérniczej na powierzchnie terenu i gérotwdr.

2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w procesie optymalizacji eksploatacji gérniczej w aspekcie ochrony powierzchni
terendéw gérniczych na podstawie wykonywanych prognoz.

3. Nabycie umiejetnosci projektowania sieci kontrolno-pomiarowych, rodzaju wykonywanych obserwacji i prowadzenia
eksploatacji gérniczej w celu minimalizacji wptywéw na zabudowe powierzchniowq i infrastrukture podziemna.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Laboratorium
Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

20
10
30

15

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

BHP - Ryzyko zawodowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGN.54PK.04224.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K2_GIG_WO05,

Student przytacza wiedze na temat zasad wykonywania oceny K2_GIG_W10,
ryzyka zawodowego. K2_GIG_W11,
K2_GIG_W13

K2_GIG_WO05,

. o . K2_GIG_W10,

Student przytacza wiedze na temat szacowania i wyznaczania K2 GIG W11l
dopuszczalnosci ryzyka zawodowego. KZ_GIG_W13'
K2_GIG_W17

Student przytacza wiedze na temat dziatah korygujacych Eg—g:g—wgg
i zapobiegawczych dla zagrozen na typowych stanowiskach K2_GIG_W11’
w zaktadach pracy. K2:GIG:W13
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Z zakresu umiejetnosci

Student dokonuje klasyfikacji i identyfikacji zagrozen czynnikami K2_GIG_U03,
PEU_UO1 szkodliwymi, niebezpiecznymi i ucigzliwymi dla typowych stanowisk | K2_GIG_U08,
pracy. K2_GIG_U11

Student dokonuje oszacowania ryzyka i wyznaczenia
PEU_UO02 dopuszczalnosci ryzyka metodami wg programu komputerowego
STER, metoda RISK SCORE oraz metoda wg PN-N-18002:2011.

K2_GIG_U03,
K2_GIG_U11

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student wykazuje inicjatywe pracy w zespole i wspdlnie
przeprowadza ocene ryzyka zawodowego oraz opracowuje jej
wyniki i wymagang dokumentacje w formie zespotowego
sprawozdania.

PEU_KO1 K2_GIG_K02, K2_GIG_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu ryzyka zawodowego, w tym: podstaw prawnych
przeprowadzania oceny ryzyka zawodowego, stosowanych metod oceny ryzyka, identyfikacji zagrozen wystepujacych w
$rodowisku pracy (tj. szkodliwych, niebezpiecznych, ucigzliwych), szacowania ryzyka i wyznaczania jego dopuszczalnosci (dla
zidentyfikowanych zagrozen), z zastosowaniem réznych metod, w tym metody RISK SCORE, metody wg PN-N-18002:2011
oraz z wykorzystaniem programu komputerowego STER. Student nabywa réwniez wiedze i umiejetnosci z zakresu wdrazania
dziatah korygujacych i zapobiegawczych, zmniejszajgcych ryzyko zwigzane z wystepujgcymi zagrozeniami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Laboratorium 10
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 38/61



Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie Srodowiskiem
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
gérnictwo i geologia
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGN.54PK.04225.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K2_GIG_W04,
Student identyfikuje zagadanienia w zakresie systeméw K2_GIG_W11,
PEU_WO01 monitorowania i zarzadzania $rodowiskiem w Polsce i krajach UE K2_GIG_W12,
z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. K2_GIG_W13,
K2_GIG_W18
K2_GIG_W04,
Student charakteryzuje podstawowe regulacje formalno-prawne K2_GIG_WO5,
s T . . . ; K2_GIG_W11,
PEU_W02 dotyczace wdrazania i funkcjonowania systemow zarzadzania K2 GIG W12
srodowiskowego. K2:GIG:W13,
K2_GIG_W18

Sylabusy
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PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

K2_GIG_Wo04,

K2_GIG_WO05,
Student identyfikuje zagadnenia zwigzane z racjonalnym K2_GIG_W11,
i zrbwnowazonym zarzadzania komponentami Srodowiska. K2_GIG_W12,
K2_GIG_W13,
K2_GIG_ W18
Z zakresu umiejetnosci
Student stosuje odpowiednie narzedzia w zarzadzaniu K2_GIG_U05,
srodowiskiem i racjonalnie zarzagdza¢ komponentami Srodowiska. K2_GIG_U10
K2_GIG_U10,
Student wdraza wybrany system zarzadzania $rodowiskiem. K2_GIG_U11,
K2_GIG_U12
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi jest zorientowany na mysleniei dziatalnie w sposéb K2_GIG_KO01

kreatywny i przedsiebiorczy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1.Zapoznanie studenta z systemami zarzgdzania ochrong $rodowiska zaréwno w Polsce jak i pozostatych krajach Unii

Europejskiej.

2. Przygotowanie studenta do racjonalnego i zréwnowazonego zarzadzania komponentami srodowiska

3. Zaznajomienie studenta z genezg systemoéw zarzgdzania ochrong Srodowiska w Polsce, przeglagdem i normalizacjg
systeméw zarzadzania Srodowiskowego.

4. Zapoznanie z korzy$ciami i zobowigzaniami wynikajacymi z wdrozenia systemu zarzadzania srodowiskowego.

5. Przedstawienie relacji pomiedzy systemem zarzadzania srodowiskowego a systemem zarzadzania jakoscia.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Seminarium 10
Zaliczenie/Egzamin 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Systemy przerébcze
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

eksploatacja podziemna i odkrywkowa z6z
Jednostka organizacyjna

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGEPON.54PS.04230.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Projekt: 20 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K2_GIG_W07,
PEU WO1 Charakteryzuje technologie stosowane w przerébce surowcéw K2_GIG_W09,
- mineralnych. K2_GIG_W11,
K2_GIG_W18
Wyjasnia zasady modelowania matematycznego operacji K2_GIG_W07,
PEU_WO02 przerébczych i problemy eksperymentowania w celu oznaczenia K2_GIG_W09,
parametréw modeli operacji. K2_GIG_W18
Opisuje kryteria i algorytmy optymalizacji ztozonych systemoéw K2 GIG_Wo7,
PEU W03 pistje Kry gorytmy opty J yeh sy K2_GIG_W09,
- operacji technologicznych. K2 GIG W18

Sylabusy
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Wyjasnia i opisuje przyktady funkcji komercyjnych i szkoleniowych

programéw komputerowych do analizy systeméw przerébczych K2_GIG_Wa07,
PEU_WO04 oraz poznaje sposoby wykonywania obliczeh symulacyjnych K2_GIG_W09,
procesow operacji jakosciowo-ilosciowych za pomoca narzedzi K2_GIG_ W18

obliczeniowych dostepnych w arkuszu kalkulacyjnym.

Z zakresu umiejetnosci

Tworzy proste modele podstawowych operacji przerébczych: K2_GIG_U03,
PEU_UO1 rozdrabiania, klasyfikacji i wzbogacania, a takze szacuje ich K2_GIG_U04,
parametry. K2_GIG_U10
K2_GIG_U03,
PEU U02 Opracowuje optymalizacje prostych systeméw ze sprzezeniem K2_GIG_U04,
- zwrotnym operacji gérniczych i/lub przerébczych. K2_GIG_U07,
K2_GIG_U10

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Student jest zdolny do krytycznego ogladu dostepnej wiedzy. K2_GIG_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Na zajeciach student zapozna sie z zagadnieniami produkcyjnymi w przemysle mineralnym, zwtaszcza z problemami
optymalizacji i zarzadzania ztozonych systeméw technologicznych, a takze zostanie zapoznany ze wspétczesnymi metodami
analizy ztozonych systemoéw przerdbki kopalin, co pozwoli na wyksztatcenie umiejetnosci budowy prostych modeli i
algorytméw operacji przerébczych i ich technologiczng ocene. Ponadto student zapozna sie z analiza i oceng efektywnosci
technologicznej wybranych systemdw przerébczych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Projekt 20
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie kopalh wspomagane komputerowo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

eksploatacja podziemna i odkrywkowa z6z
Jednostka organizacyjna

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGEPON.54PS.04231.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

- . . . , . K2_GIG_W07,

Opisuje ogdlne podstawy projektowania kopalh podziemnych. K2 GIG W1l

PEU_WO01 Charakteryzuje zasady wymiarowania kopalf i wskazuje kryteria K2_GIG_W15'
doboru systemu eksploatacji. K2 GIG_ W18

Charakteryzuje ogélne podstawy projektowania kopalh K2_GIG_W07,

PEU W02 odkrywkowych, dobiera system eksploatacji do danego typu K2_GIG_W11,
- kopalni oraz rozréznia pojecia zwigzane z formalnymi dokumentami | K2_GIG_W15,

i przepisami dotyczacymi projektowania kopalh K2_GIG_W18

K2_GIG_WO06,

Identyfikuje obszar wyrobiska docelowego zgodnie K2_GIG_W07,

PEU_WO03 z obowigzujacymi kryteriami bilansowosci w srodowisku K2_GIG_W12,
tréjwymiarowego modelowania K2_GIG_W15,

K2_GIG_W18
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

PEU_K02

Objasnia metode optymalizacji wyrobiska docelowego kopalni
odkrywkowej

Formutuje i wybiera kierunek postepu oraz ograniczenia i zmienne
celu planu wydobycia w réznych horyzontach czasowych

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza parametry wyrobisk podziemnych dla zaplanowanych
zadan

Dobiera odpowiednie metody i narzedzia projektowe do wykonania
projektu wyrobisk podziemnych wg przygotowanych parametréw

Buduje cyfrowy model ekonomiczny ztoza wg alternatywnych
kryteriéw i oszacowa¢ wartos¢ kopalni

Wybiera odpowiednie metody i narzedzia projektowe do wykonania
projektu wyrobisk odkrywkowych wg przygotowanych parametréw

Prezentuje w przejrzystej formie wyniki swojego projektu
z wykorzystaniem zestawien liczbowych, map, przekrojéw,
wizualizacji i symulacji

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny
i przedsiebiorczy

Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ branzy wydobywczej,
geoinzynierii i inzynierii mineralnej oraz innych aspektéw
dziatalnosci inzyniera

K2_GIG_WO086,
K2_GIG_W18

K2_GIG_WO0§,
K2_GIG_W12,
K2_GIG_W15,
K2_GIG_W18

K2_GIG_U04,
K2_GIG_U07

K2_GIG_U02,
K2_GIG_U03,
K2_GIG_U07,
K2_GIG_U08

K2_GIG_U02,
K2_GIG_U03,
K2_GIG_U04,
K2_GIG_U07,
K2_GIG_U08

K2_GIG_U02,
K2_GIG_U03,
K2_GIG_U04,
K2_GIG_U07

K2_GIG_U02,
K2_GIG_U07,
K2_GIG_U08

K2_GIG_K01

K2_GIG_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie podstaw projektowania kopalfh odkrywkowych i podziemnych

Zapoznanie sie z koncepcjami i metodami cyfrowej optymalizacji projektowania i planowania kopalf stosowanymi w

goérnictwie Swiatowym

Nabycie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami komputerowego wspomagania modelowania zt6z i projektowania kopali
zgodnie z aktualnymi $wiatowymi standardami.

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Sylabusy
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Przygotowanie do zajec
Zaliczenie/Egzamin
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

20

26

Liczba godzin
125

45/61



Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 3

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJON.95J0.04094.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka

PEU_UO1

akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane
w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku

5J0_S2_U01

akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje
umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, niemiecki

Ogblne tresci ksztatcenia

Sylabusy
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Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspdtczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 20

Przygotowanie do zajec 40

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba6(t_:);odz|n
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Politechnika Wroctawska

Wentylacja i pozary
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

eksploatacja podziemna i odkrywkowa z6z
Jednostka organizacyjna

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WG6GIGEPON.54PS.04232.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Egzamin

* Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K2_GIG_W07,
PEU WO1 Formutuje zasady przewietrzania kopalh w warunkach zagrozen K2_GIG_W10,
- naturalnych. K2_GIG_W13,
K2_GIG_W16
PEU W02 ijasnla 'rn'etody Wylkorzystngne w badamu bezpieczehstwa K2 GIG W07
- i ekonomiki rzeczywistych sieci wentylacyjnych. - -
Charakteryzuje i opisuje wtasnosci fizykotermicznych gérotworu
PEU WO3 i prowadzonych proceséw gérniczych na stan warunkéw K2_GIG_W10,
- klimatycznych w wyrobiskach gérniczych oraz prognozowania K2_GIG_W16
warunkéw termicznych w wyrobiskach gérniczych.
Objasnia procesy chtodnicze w urzadzeniach klimatyzacyjnych K2 GIG W07
PEU W04 wykorzystywanych w klimatyzacji kopali, stosowanych czynnikéw K2_GIG_W10'

Sylabusy

termodynamicznych oraz mozliwosci odprowadzenia ciepta.
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Opisuje i objasnia zagadnienia na temat stosowanych w gérnictwie

PO o . g A K2_GIG_W07,
PEU_WO05 polsklm i swiatowym rozwigzan klimatyzacji oraz kierunkow ich K2 GIG W16
rozwoju. - -
Z zakresu umiejetnosci
. . . , . A . K2_GIG_U04,
PEU_UO1 Dokonuje analizy bezpieczenstwa i ekonomiki sieci wentylacyjnych. K2 GIG_U10

Wykorzystuje narzedzia obliczeniowe, wyznacza¢ drogi ucieczkowe
PEU_U02 zatogi z miejsc pracy zagrozonych wystgpieniem pozaru K2_GIG_U04
podziemnego.

PEU_UO3 Rozwigzuje bilansowe obliczenia uktadéw klimatyzacji. K2_GIG_U07
PEU U04 Opracowuje i analizuje projekty klimatyzacji rejonéw K2_GIG_U04,
- wydobywczych. K2_GIG_U07
Analizuje i weryfikuje rozwigzania klimatyzacji lokalnej i centralnej K2 GIG U04

PEU_U05 stosowanych w gérnictwie polskim i zagranicznym pod katem ich K2_GIG_U10'

wad i zalet.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie do celéw i zadanh aerologii gérniczej wraz z elementami zagrozen naturalnych. Poznanie podstawowych
wtasciwosci powietrza kopalnianego oraz jego przemian. Poznanie i definiowanie podstawowych elementdw koplaninej sieci
wentylacyjnej i definicje podstawowych praw przeptywu w bocznicy. Zasady rozprowadzania powietrza w koplaniach wraz z
obliczaniem rozptywu naturalnego i wymuszonego. Zapoznanie z urzgdzeniami wentylacyjnymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Projekt 20
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie projektu 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie finansami
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGN.58HS.01688.25

Jednostka organizacyjna Grupa zajec
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Tak

Poziom ksztatcenia

Jezyki wyktadowe

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) polski

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 10

Cwiczenia: 10

Laboratorium: 10

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student omawia wzajemne relacje bilansu, rachunku zyskéw i strat
oraz rachunku przeptywdw pienieznych, objasnia ich zawartos¢.

Student objasnia zasady oceny przedsiebiorstw metoda
wskaznikowa.

Stuent klasyfikuje koszty przedsiebiorstwa dla celéw zarzadczych
i sprawozdawczych

Student charakteryzuje metody oceny optacalnosci inwestycji wraz
z ich zakresami zastosowania

Z zakresu umiejetnosci

Liczba

punktéw ECTS

3.0

Efekt kierunkowy

K2_GIG_W03

K2_GIG_W03,
K2_GIG_W09

K2_GIG_W03

K2_GIG_W03
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Student interpretuje i korzysta z informacji zawartych
PEU_UO1 w sprawozdaniach finansowych, na ich podstawie przeprowadza K2_GIG_U06
analize wskaznikowa

Student tworzy uproszczony model finansowy inwestycji,

PEU_U02 . . - K2_GIG_U06
- przeprowadza analize optacalnosci z uwzglednieniem ryzyka - =
PEU U03 Student stosuje podstawowe metody rachunkowosci zarzadczej K2_GIG_U06,

- do podejmowania decyzji krétkoterminowych K2_GIG_U09

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student ma utrwalong postawe ekonomicznego dziatania
PEU_KO1 i podejmowania decyzji w oparciu o dostepne informacje finansowe | K2_GIG_K01
i prognozy. Dziata w sposdb systemowy i przedsiebiorczy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Elementy sprawozdania finansowego przedsiebiorstw. Podstawowe pojecia. Klasyfikacje kosztéw dla celéw
sprawozdawczych i zarzadczych. Warianty rachunku zyskéw i strat i rachunku przeptywéw pienieznych. Analiza
wskaznikowa sprawozdan finansowych przedsiebiorstw. Rachunek kosztéw dla celdw zarzadczych. Podejmowanie decyzji
finansowych o charakterze krétkoterminowym. Ocena optacalnos$ci inwestycji z uwzglednieniem ryzyka i inflacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 51/61



Kierunek studiow
gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGN.58PK.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zagadnienia z zakresu specjalnosci dyplomowania.

Opisuje zagadnienia dotyczgce prowadzenia publicznych
prezentacji oraz udziatu w publicznych dyskusjach dotyczacych
problematyki gérnictwa i geologii

Z zakresu umiejetnosci

Rozwiazuje zagadnienia z zakresu problematyki gérnictwa,
a w szczegdlnosci z zakresu specjalnosci dyplomowania

Pozyskuje, gromadzi i analizuje, pochodzace z réznych Zrédet,
informacje z zakresu gérnictwa i geologii.

Przygotowuje i wygtasza krétka prezentacje multimedialna,
przedstawiajaca w sposéb zwiezty istote problemu naukowego lub
technicznego.

Efekt kierunkowy

K2_GIG_W10

K2_GIG_W01

K2_GIG_U10

K2_GIG_U13

K2_GIG_U01,
K2_GIG_U13
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Postepuje zgodnie z zasadami etyki, szanuje wtasnos¢ intelektualna K2 GIG K02

PEU_KO1 autoréw publikacji, z ktérych korzysta.

PEU K02 Respektuje waznosc pozatechnicznych (srodovyis!(ovyych, o K2 GIG K03
- spotecznych, ekonomicznych) aspektdéw pracy inzyniera gornika. - -

PEU_KO3 Jest otwarty na udziat w publicznych dyskusjach dotyczacych K2_GIG_K02

problematyki gérnictwa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Synteza wiedzy i umiejetnosci oraz doswiadczen praktycznych z catych dotychczasowych studiow.

Dyskusja w grupie seminaryjnej - pomoc w rozwigzywaniu zagadnienia z zakresu pracy dyplomowej, zwrécenie uwagi na
szczegolnie istotne elementy lub pominiete aspekty rozwigzywanego zadania

Ksztatcenie umiejetnosci samodzielnego opracowywania i prezentowania zagadnieh naukowo-technicznych z dziedziny
gérnictwa i geologii przy wykorzystaniu technik multimedialnych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Prawo geologiczne i gornicze i ratownictwo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

eksploatacja podziemna i odkrywkowa z6z
Jednostka organizacyjna

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGEPON.58PS.04233.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Opisuje prawo geologiczne i gérnicze w stopniu umozliwiajgcym
PEU WO1 stwierdzenie jego kwalifikacji jako osoby kierownictwa ruchu K2_GIG_W11,
- zaktadu gérniczego zwtaszcza w zakresie prowadzenia eksploatacji | K2_GIG_ W14
w warunkach zagrozen naturalnych
Z zakresu umiejetnosci
Formutuje ogdine zasady prowadzenia akcji ratowniczych oraz
. . . . . K2_GIG_U03,
stosuje zasady tworzenia planu ratownictwa, pierwszej pomocy i~
PEU_UO1 . , : , K2_GIG_U09,
- a takze planu przeciwpozarowego. Stosuje system komputerowy i~
. . i, A K2_GIG U1l
do wspomagania prowadzenia akcji ratowniczej - -
Opracowuje elementy dokumentéw bezpieczefistwa pracy K2_GIG_U03,
PEU_U02 : . . s K2_GIG_U09,
- wymagane przepisami prawa geologicznego i gérniczego K2 GIG U1l

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu -

PEU_KO1

informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ gérnictwa i innych
aspektéw dziatalnosci inzyniera-gérnika; podejmuje starania, aby

K2_GIG_K03

przekazad takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty, przedstawiajgc rézne punkty widzenia

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Rozszerzona znajomos¢ Prawa Geologicznego i Gérniczego zwigzana z jego usytuowaniem na tle dyrektyw prawa
europejskiego, zasad dopuszczania wyrobdéw do stosowania w ZG oraz zagadnien ochrony Srodowiska zwigzanej z
dziatalnoscig gérnicza. Znajomos¢ organizacji ratownictwa gérniczego i | pomocy, zasad prowadzenia akcji ratowniczej,
tworzenia planu przeciwpozarowego i wykorzystania systeméw komputerowych w ratownictwie. Umiejetnosci pozyskiwania
informacji z systemdw prawnych, literatury prawnej i innych Zrédet oraz opracowywanie uzyskanych informacji dotyczacych
aktualnych przepiséw prawa gdérniczego, a ich wykorzystywanie w praktyce do formutowania ocen i opinii

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Seminarium

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie do zajec

Przeprowadzenie badan literaturowych

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

10
10
10
15
15

11

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Optymalizacja decyzji w zarzgdzaniu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

eksploatacja podziemna i odkrywkowa z6z
Jednostka organizacyjna

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGEPON.58HS.04226.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student przedstawia metode programowania liniowego, typy
zmiennych w modelu, ograniczenia i sposéb rozwigzania problemu | K2_GIG_W06,
PEU W01 ! e AT
- oraz zakres zastosowan oraz rozréznia optymalizacje liniowg K2_GIG_W09
i nieliniowa.
PEU W02 Student objasnia modele planowania dziatah (CPM i PERT), zasobdéw | K2_GIG_WO06,
- i kosztéw projektéw. K2_GIG_W09
Student przedstawia idee modeli systeméw masowej obstugi oraz K2_GIG_WO0o,
PEU_WO03 L . ;
- opisuje modele symulacji proceséw przemystowych. K2_GIG_W09
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Student konstruuje modele optymalizycji dla systeméw K2_GIG_U02,
- produkcyjnych oraz zagadnien transportowych. K2_GIG_U04

Sylabusy

56/61



Student opracowuje harmonogram projektu w oparciu o metode K2_GIG_U02,

PEU_UOZ CPM i PERT. K2_GIG_U04
PEU U03 Student przygotowuje model symulacyjny procesu K2_GIG_U02,
- technologicznego we wskazanym oprogramowaniu. K2_GIG_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Modele optymalizacji liniowej i nieliniowej.
Programowanie sieciowe i harmonogramowanie projektow.
Symulacje i modele proceséw losowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Laboratorium 10
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Cyfrowa kopalnia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

eksploatacja podziemna i odkrywkowa z6z
Jednostka organizacyjna

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WG6GIGEPON.58PS.04234.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student przytacza wiedze dotyczaca uktadéw automatyki, uktadéw | K2_GIG_W07,
PEU_WO01 sterowania i systemdéw pomiarowych w réznych aspektach K2_GIG_W09,
przemystu wydobywczego. K2_GIG_W18
. . . . K2_GIG_W07,
y P ymg ' K2_GIG_W18
Z zakresu umiejetnosci
Student potrafi dobrac i zintegrowad elementy specjalistycznego K2_GIG_U03,
PEU UO1 systemu pomiarowo-sterujgcego, w sktad ktérego wchodza: K2_GIG_U04,
- jednostka sterujaca, uktad wykonawczy, uktad pomiarowy oraz K2_GIG_U07,
moduty peryferyjne i komunikacyjne K2_GIG_U08
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Potrafi projektowac usprawnienia w istniejgcych rozwigzaniach

K2_GIG_U03,

PEU_U02 ) - ; S ; K2_GIG_U04,

konstrukcyjnych elementéw i systemow automatyki i robotyki K2 GIG_U07
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student ma swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia

PEU KO1 do zagadnien Fechnlcznych, dokigo}lnego zapoznania sie K2 GIG KO1, K2 GIG K02

- z dokumentacja oraz zna warunki srodowiskowe, w jakich moga - - - -

funkcjonowac urzadzenia i ich elementy.

PEU_KO2 Student jest dolny do wskazywania korzysci ptynacych z tworzenia K2_GIG_KO1, K2_GIG_K02

i wdrazania nowych rozwigzan i technologii w gérnictwie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie umiejetnosci tworzenia aplikacji uzytkowych w $rodowisku C / C ++ LabVIEW
2. Przekazanie studentom wiedzy na temat systeméw wbudowanych, ich budowy, doboru komponentéw, projektowania,

programowania i ich eksploatacji

3. Zapoznanie sie z postepem technologii i metodami przysztych operacji wydobywczych.
4. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych, w tym umiejetnosci inteligencji emocjonalnej

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

10
10

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

gérnictwo i geologia

Specjalnos¢

eksploatacja podziemna i odkrywkowa z6z
Jednostka organizacyjna

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GIGEPON.58PD.00057.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Projekt: 15 godz., 20 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K2_GIG_WO05,
Student charakteryzuje zagadnienia z zakresu gdrnictwa i geologii, | K2_GIG_W07,
PEU W01 RS . Y .
- a w szczegolnosci z obszaru specjalnosci dyplomowania K2_GIG_W10,
K2_GIG_W18
PEU W02 Op|§u1e i stosuje metody proy\l/:?\dzenlalba)dan naukowych, prac K2 GIG W01
- projektowych oraz prezentacji ich wynikow - -
Charakteryzuje zagadnienia w zakresie uwarunkowan spotecznych,
PEU_WO03 psychologicznych i srodowiskowych dziatalnosci gérniczej K2_GIG_W05
i geoinzynieryjnej
Z zakresu umiejetnosci
K2_GIG_U03,
PEU UO1 Rozwiazuje szczegdtowe, skomplikowane zagadnien z zakresu K2_GIG_U04,
- gérnictwa i geologii K2_GIG_U07,
K2 _GIG_U10
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K2_GIG_U01,

PEU U02 Pozyskuje, gromadzi i analizuje, pochodzace z réznych zrédet, K2_GIG_U04,
- informacje z zakresu gdrnictwa i geologii K2_GIG_U08,
K2_GIG_U13
Wybiera i stosuje metody i narzedzia do rozwigzywania ztozonych K2_GIG_U03,
PEU_UO3 zadan inzynierskich i podstawowych badawczych K2_GIG_UO4,
y P y yeh. K2_GIG_U10
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do myslenia i dziatania w spos6b kreatywny, ma
PEU_KO1 swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych skutkoéw dziatalnosci K2_GIG_KO1, K2_GIG_KO03

gérniczej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student planuje prace, zgodnie z ustalonym wraz z opiekunem celem i zakresem pracy. Wyszukuje i pozyskuje niezbedne
dane oraz zrédta literaturowe. Pod kierunkiem opiekuna pracy, realizuje czes¢ badawcza/projektowa pracy i formutuje
whnioski. Sporzadza prace dyplomowg zgodnie z wydziatowymi wytycznymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 15

Przygotowanie pracy dyplomowej 485

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 500
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