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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat:

Kierunek studiow:

Poziom ksztatcenia:

Forma studidw:

Profil studidw:

Jezyk prowadzenia studiéw:
Obowigzuje od cyklu ksztatcenia:

Liczba semestrow:

Catkowita liczba godzin zajec:

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidw

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Wydziat Chemiczny

chemia i inzynieria materiatéw

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

studia stacjonarne
profil ogdlnoakademicki
polski

2025/2026

4

kierunkowe: 1185

zaawansowane materiaty funkcjonalne: 375
metalurgia chemiczna i korozja metali: 345
inzynieria i technologia polimeréw: 375

120

magister inzynier

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw:

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy
nauki chemiczne 55%
inzynieria materiatowa 25%
inzynieria chemiczna 20%

Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Absolwent studiéw lI-go stopnia kierunku Chemia i inzynieria materiatow:

e posiada wiedze teoretyczng i umiejetnosci pozwalajace na rozwigzywanie probleméw chemicznych;
e ma pogtebiong wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu specjalnosci, ktérg reprezentuje;

e posiada umiejetnos¢ interpretacji i iloSciowego opisu podstawowych zjawisk fizykochemicznych, prowadzenia prac

laboratoryjnych i badawczych oraz kierowania zespotami ludzkimi i organizacji pracy takich zespotéw;
e sprawnie postuguje sie jezykiem specjalistycznym z zakresu chemii;

e zna podstawy informatyki i sprawnie korzysta z Internetu;
e jest przygotowany do podjecia studiéw w Szkole Doktorskiej.
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Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Studia sa ukierunkowane na zapoznanie sie z metodami wytwarzania i charakteryzacji réznorodnych materiatéw, badania ich struktury i
wlasciwosci oraz zastosowania praktycznego. Zdobywana wiedza obejmuje nowoczesne i tradycyjne metody otrzymywania oraz
modyfikowania miedzy innymi nanomateriatdéw, polimeréw, elastomerdw, metali i stopéw metali, materiatéw hybrydowych,
kompozytéw, materiatéw ceramicznych, biomateriatéw i materiatéw dla elektroniki molekularnej oraz fotowoltaiki. Student ma
mozliwo$¢ korzystania z nowoczesnej aparatury i urzadzen na przyktad DSC, TG, DMTA, AFM, druku 3D, laseréw, wyttaczarek
dwuslimakowych, reometréw, mikroskopéw oraz réznorodnych technik obrazowania.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Potrzeby rynku pracy w zakresie Chemii i Inzynierii Materiatéw zostaty posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiéw w
pozycji Sylwetka absolwenta. Wymienione tam przygotowanie absolwentéw odzwierciedlajg miedzy innymi nastepujace efekty uczenia
sie: (1) Potrafi scharakteryzowac i opisa¢ najbardziej istotne w aspekcie aplikacyjnym wtasciwosci materiatdw polimerowych, (2) Zna
podstawowe procesy przetwdrcze zwigzane z przygotowaniem kompozycji polimerowych, formowaniem wyrobéw oraz ich obrébka
koncowa, (3) Umie zaproponowad i wykorzystac¢ wtasciwe metody obliczeniowe do projektowania, zna praktyczne metody realizacji
zadan projektowych, posiada biegtos¢ w postugiwaniu sie danymi oraz algorytmami, (4) Potrafi zaproponowa¢ metode przetwércza do
rodzaju (typu) tworzywa sztucznego, ktéry chce przetwarzaé, potrafi dobra¢ parametry procesu wtrysku i wyttaczania, ma
przygotowanie do pracy w srodowisku przemystowym (5) Potrafi dokonac analizy ekonomicznej kosztéw wytworzenia materiatéw w
odniesieniu do uzyskanych efektéw. Zaktadane efekty uczenia sie wpisuja sie w aktualne potrzeby sektora projektowania, wytwarzania i
przetwarzania nowoczesnych materiatéw znajdujacych zastosowanie w réznych branzach przemystu. Efekty uczenia sie sa dopasowane
w taki sposdb, zeby absolwent kierunku byt gotowy do rozpoczecia pracy takze w firmach zajmujgcych sie kontrolg jakosci i
charakteryzacjg wytwarzanych/przetwarzanych materiatéw metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Ksztatcenie na tym kierunku taczy w sobie elementy chemii, fizyki, inzynierii materiatowej, biologii i projektowania materiatéw, co
pozwala na wyksztatcenie pogtebionej wiedzy do zastosowania w najnowoczesniejszych dziedzinach zaawansowanych materiatéw.
Studenci poznajg nowatorskie techniki charakteryzacji materiatéw, takie jak zaawansowane techniki mikroskopowe (od mikroskopii
optycznej do elektronowej), optyka spektroskopowa, liniowa i nieliniowa, a takze techniki juz stosowane w przemysle zorientowanym na
materiaty polimerowe lub metaliczne. Wielogodzinne laboratoria ucza zasad projektowania, syntezy, przetwarzania funkcjonalnego i
zastosowan nowatorskich i znanych materiatéw stanowigcych znaczna czes¢ dzisiejszego przemystu, co jest poparte wiedzg teoretyczng
rozwijang podczas wyktadéw i seminariéw w oparciu o najnowsze publikacje naukowe i techniczne postepy.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaty okreslone w dokumencie pt. ,Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-2030".
Program studiéw Il stopnia na kierunku Chemia i inzynieria materiatéw wpisuje sie w kluczowe obszary strategii i nadrzedne cele
strategiczne zardwno z obszaru ksztatcenia, jak i badan naukowych i wspdtpracy z otoczeniem. Jest tez zgodny z misjg ,tworzenia i
przekazywania wiedzy, odpowiadajgcej na nowe wyzwania i mozliwosci pojawiajgce sie przed spoteczenstwem, gospodarka i
cywilizacjg”.

Program studiéw wpisuje sie w cele strategiczne poprzez: (1) rozwijanie twérczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez
zwiekszony wymiar zaje¢ zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej, (2) duzy udziat (ponad 50 %) zaje¢ czynnych, jak laboratoria,
¢wiczenia, seminaria i projekty, (3) dbatos¢ o réwnowage pomiedzy przekazywang wiedzg ogdlna, a specjalistyczna, (4) dostarczanie
studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych najnowsze osiggniecia nauki i technologii z zakresu innowacyjnych proceséw
chemicznych i technologii materiatowych, (5) rozwijanie kompetencji spotecznych, ze szczegdlnym naciskiem na rozwéj umiejetnosci
pracy zespotowej, (6) rozwijanie zdolnosci pracy metodg projektowa.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K2_CIM_Wo1

K2_CIM_W02

K2_CIM_W03

K2_CIM_W04

K2_CIM_W05

K2_CIM_W06

K2_CIM_W07

K2_CIM_W08

K2_CIM_W09

K2_CIM_W10

K2_CIM_W11

K2_CIM_W12

K2_CIM_W13

K2_CIM_W14

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma pogtebiong wiedze na temat topologii, konformacji i konfiguracji
makroczasteczek. Ma wiedze na temat polimeréw amorficznych i
semikrystalicznych, podstaw termodynamiki przejs¢ fazowych w
polimerach, potrafi dokona¢ wyboru wiasciwej metody dla
scharakteryzowania polimeru.

Zna metody wytwarzania i recyklingu materiatéw, w tym
metalicznych, polimerowych i ceramicznych. Rozumie sposéb
oddziatywania dodatkéw na wlasciwosci wytwarzanych materiatéw.

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw fizycznych
oddziatywania pola elektrycznego, magnetycznego i fali
elektromagnetycznej z ciektym krysztatem. Ma wiedze w zakresie
klasyfikacji ciektych krysztatéw pod wzgledem ich budowy, symetrii,
czynnika powodujgcego powstawanie mezofaz i struktur
przestrzennych.

Ma pogtebiong wiedze o technologiach obrdbki powierzchniowe;j
materiatéw metodami fizycznymi i chemicznymi. Zna i rozumie
zagrozenia w laboratorium wytwarzania i badan materiatéw lub
laboratorium chemicznym.

Posiada rozszerzong wiedze z doboru oraz dopasowania modelu
matematycznego do danych eksperymentalnych.

Zna czynniki decydujace o wtasciwosciach mechanicznych i
uzytkowych gtdwnych materiatdéw inzynierskich: metali, stopéw,
polimeréw i ceramiki, zna ich strukture, przyktady zastosowan oraz
wptyw dodatkéw na wiasciwosci tych materiatow.

Ma wiedze z zakresu budowy generatoréw i generacji promieniowania
elektromagnetycznego w wybranych zakresach spektralnych. Zna
skutki oddziatywania promieniowania EM na materie.

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogéina
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu spektroskopii. Zna zrédta
Swiatta uzywane w spektroskopii. Zna nowe trendy w spektroskopii.

Zna pojecia i zasady ochrony wiasnosci intelektualnej, ochrony
patentowej i prawa autorskiego.

Posiada wiedze na temat uprawnionych metod wnioskowania.

Zna podstawowe pojecia dotyczace przedsiebiorczosci i
funkcjonowania przedsiebiorstwa. Posiada podstawowa wiedze o
procesach zarzadzania i zwigzanych z nimi strukturami
organizacyjnymi. Zna podstawowe elementy organizowania
dziatalnosci gospodarczej.

Ma wiedze dotyczaca technologii taczenia oraz obrébki
powierzchniowej materiatéw z wykorzystaniem metod fizycznych i
chemicznych.

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie charakterystyki chemicznej i
fizycznej materiatéw oraz jej wptywu na ich wiasciwosci uzytkowe.

Rozumie powigzanie technologii otrzymywania materiatéw i
kompozytéw z ich strukturg oraz wiasciwosciami.

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WK_INZ

P7S_WK_INZ
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Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K2_CIM_W15 Ma wiedze w zakresie badan prowadzonych we wspoétczesnej P7U_W, P7S_WG

inzynierii materiatowej i nanoinzynierii materiatowe;j.

K2_CIM_W16 Wymienia i wyjasnia zaawansowane procesy w tworzeniu nowych P7U_W, P7S_WG
materiatéw oraz aktualne trendy w ich rozwoju.

K2_CIM_W17 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie narzedzi matematycznych i P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
informatycznych pozwalajacych na zrozumienie, iloSciowy opis,
modelowanie i projektowanie materiatéw lub obiektéw inzynierskich
lub proceséw chemicznych/biotechnologicznych.

K2_CIM_W18 Dysponuje pogtebiong wiedza z zakresu nauk $cistych i P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
przyrodniczych oraz inzynieryjno-technicznych pozwalajaca na
postugiwanie sie metodami i pojeciami niezbednymi do opisu
materiatéw, proceséw chemicznych lub biotechnologicznych.

Umiejetnosci

K2_CIM_uo01 Potrafi oceni¢ zachowanie materiatéw w réznych srodowiskach P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
agresywnych za pomoca analizy klasycznej i/lub instrumentalnej.

K2_CIM_U02 Potrafi, wykorzystujac program komputerowy, wykona¢ obliczenia P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ
inzynierskie, w tym np. wiasciwosci elektryczne, optyczne, P7S_UK
magnetyczne, mechaniczne oraz strukturalne materiatéw.

K2_CIM_U03 Potrafi przeprowadzi¢ rozeznanie literaturowe z zakresie konkretnego  P7U_U, P7S_UK,
problemu naukowo-badawczego. Posiada podstawowe umiejetnosci P7S_UU

planowania i przeprowadzania badan naukowych.

K2_CIM_U04 Potrafi przeprowadza¢ eksperymenty naukowe, opracowywac i P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ
interpretowac ich wyniki oraz wigzac je z odpowiednimi teoriami lub P7S_UK, P7S_UU
hipotezami naukowymi. Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i
realizowac proces samoksztatcenia. Umie stosowac zasady
bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym.

K2_CIM_U05 Potrafi przedstawi¢ cele i wyniki swojej pracy naukowej w formie P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ
ustnej prezentacji, postugujac sie nowoczesnymi technikami P7S_UK
informacyjno-komunikacyjnymi. Potrafi przygotowa¢, w jezyku
polskim lub obcym, opracowanie naukowe przedstawiajgce wyniki
wiasnych badan naukowych.

K2_CIM_U06 Dysponuje odpowiednimi dla jezyka specjalistycznego Srodkami P7U_U, P7S_UW,
jezykowymi i potrafi uzywac jezyka specjalistycznego we wszystkich P7S_UK
dziataniach jezykowych, aby porozumiewa¢ sie w Srodowisku
zawodowym w zakresie studiowanego kierunku studiéw, rozumie
obcojezyczne teksty ze swojej specjalnosci i potrafi je interpretowac.

K2_CIM_U07 Dobiera i stosuje metody/narzedzia matematyczne i informatyczne w  P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
planowaniu, projektowaniu, optymalizacji i analizie eksperymentoéw i
proceséw chemicznych.

K2_CIM_uo08 Potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowad swoje stanowisko. P7U_U, P7S_UK
K2_CIM_U09 Potrafi zidentyfikowa¢ priorytety swojego dziatania, zaréwno P7U_U, P7S_UW,
indywidualnego jak i podczas wspétdziatania w grupie. P7S_UO

K2_CIM_U10 Potrafi samodzielnie planowac i realizowac ciagte doksztatcanie sie P7U_U, P7S_UU
oraz ukierunkowuje innych w tym zakresie.

K2_CIM_U11 Potrafi wyznaczy¢ wiasciwosci chemiczne, fizykochemiczne i P7U_U, P7S_UW,
mechaniczne materiatéw i nanostruktur. P7S_UK

K2_CIM_U12 Potrafi badac¢ zjawiska fotochemiczne zachodzace w materiatach. P7U_U, P7S_UW,
P7S_UK

Efekty uczenia sie 6/153



Kod

K2_CIM_U13

K2_CIM_U14

K2_CIM_U15

K2_CIM_U16

K2_CIM_U17

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment badawczy powierzchni ciata
statego oraz interpretowac uzyskane wyniki pomiarowe.

Potrafi samodzielnie opracowywac i prezentowad stan wiedzy na
podstawie publikacji naukowych.

Potrafi samodzielnie wykona¢ badania materiatowe zaawansowanymi
technikami, potrafi analizowac i interpretowac uzyskane wyniki.

Stosuje techniki instrumentalne do jakosciowe;j i ilosciowej
interpretacji zjawisk chemicznych, fizycznych i biologicznych.

Potrafi przedstawi¢ ztozony problem chemiczny, fizykochemiczny,
optyczny i zaproponowac jego rozwiazanie.

Kompetencje spoteczne

K2_CIM K01 Jest gotédw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci.

K2_CIM_K02 Rozumie potrzebe przedsiebiorczego myslenia i dziatania oraz jest
Swiadomy potrzeby dziatania na rzecz interesu publicznego.

K2_CIM_KO03 Rozumie potrzebe podejmowania inicjatyw, inspirowania i
organizowania dziatalnosci na rzecz otoczenia spoteczno-
gospodarczego.

K2_CIM_K04 Odpowiedzialnie wspétdziata w grupie przyjmujac w niej rézne role, w
tym kierownicze.

K2_CIM_K05 Jest gotdw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
prawa, w tym praw autorskich.

K2_CIM_K06 Uznaje waznosc¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
naukowej i inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko, a takze
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢.

K2_CIM_K07 Ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej i
koniecznosci podtrzymywania etosu zawodu inzyniera.

K2_CIM_K08 Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw w zakresie studiowanego kierunku i nauk pokrewnych;
uznaje potrzebe zasiegania opinii ekspertéw w razie trudnosci w
rozwigzywaniu probleméw.

Efekty jezykowe

SJ0_S2_Uo1 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz

Efekty uczenia sie

specjalistyczng terminologia

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P7U_U, P7S_UW
P7S_UK

P7U_U, P7S_UW
P7S_UK

P7U_U, P7S_UW
P7S_UK

P7U_U, P7S_UW
P7S_UK

P7U_U, P7S_UW
P75 UK

P7U K, P7S_KK

P7U_K, P7S_KO

P7U_K, P7S_KO

P7U K, P7S_KR

P7U K, P7S_KR

P7U K, P7S_KK
P7S_KO

P7U K, P7S_KR

P7U K, P7S_KK

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW INZ
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

chemia i inzynieria materiatéw

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalno$ciag naukowa w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktédw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in. laboratorium,
projekt) (P)

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych osdb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka,
fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

metalurgia
chemiczna i korozja
metali

120

1530

85/120 (70.83%)

54.5

63.2

71/120 (59.17%)

5

zaawansowane materiaty
funkcjonalne

120
1560

85/120 (70.83%)

54

64.4

71/120 (59.17%)

5

inzynieria i
technologia
polimeréw
120

1560

84/120 (70%)

53.6

64.4

71/120 (59.17%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 15
Semestr2 15
Semestr3 15

Semestr4 0

Wymagania szczegétowe

Kazdy przedmiot z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiéw. W przypadku koniecznosci powtarzania przedmiotu,
przedmiot ten powinien by¢ zaliczony w najblizszym semestrze, w ktérych jest oferowany.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdw case study
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywno$¢ na zajeciach, referat

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢é w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie wraz z odniesieniem do przedmiotéw lub grup przedmiotéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia
odbywa sie w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotéw (sylabusach). Co do zasady prowadzona jest ona za pomoca
kartkéwek, kolokwiéw i egzamindw, w trakcie ktérych student ma za zadanie wykaza¢ sie odpowiednim poziomem wiedzy. Efekty
uczenia sie z zakresu umiejetnosci sg weryfikowane w trakcie zaje¢ praktycznych, a takze na podstawie opracowywanych sprawozdan,
projektéw i prac koncowych.

Student zdobywa wiedze i umiejetnosci uczestniczac w zajeciach teoretycznych i praktycznych, ktére w znacznym stopniu bazujg na
wynikach badanh naukowych prowadzonych przez nauczycieli akademickich - opiekunéw przedmiotéw i prowadzacych zajecia ze
studentami. Podstawe ksztatcenia stanowig przedmioty laboratoryjne, seminaryjne i projektowe. Ksztatcenie na kierunku studidéw
prowadzone jest zgodnie z zasadg zwiekszania stopnia skomplikowania zadanh teoretycznych i praktycznych stawianych przed
studentami. Do praktyki dydaktycznej wdrazane sa nowoczesne metody ksztatcenia, dzieki czemu rosnie aktywnos¢ studentéw trakcie
zajec. Przedmioty teoretyczne o charakterze wyktadéw i seminariéw uzupetniane sg o zajecia projektowe i laboratoryjne, ktére obejmuja
m.in.: modelowanie i projektowanie komputerowe, a takze prowadzenie badan naukowych. Program uzupetniajg przedmioty
humanistyczne i lektoraty. Tok ksztatcenia konczy sie egzaminem dyplomowym sprawdzajacym wiedze teoretyczng studenta oraz
prezentacja pracy dyplomowej magisterskiej.
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Praktyki

Nie dotyczy.

Egzamin dyplomowy

Proces dyplomowania na Il stopniu studiéw obejmuje Proseminarium dyplomowe (15 h), Prace dyplomowg 1 (45h), Seminarium
Dyplomowe (15h) i Prace dyplomowa 2 (210 h) oraz konczy sie Egzaminem Dyplomowym przed Komisjg Egzaminu Dyplomowego
sktadajaca sie z pracownikéw Wydziatu Chemicznego. Komisje egzaminacyjne powotuje Dziekan. Warunkiem przystapienia studenta/-ki
do Egzaminu Dyplomowego jest osiagniecie wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych przez Senat Politechniki Wroctawskiej dla
programu studiéw Il stopnia na kierunku Chemia i inzynieria materiatéw uzyskanie pozytywnej oceny z Pracy Dyplomowe;j.

Egzamin Dyplomowy sktada sie z dwdch czesci. Pierwszy etap egzaminu przeznaczony jest na prezentacje ustna pracy dyplomowej. W
trakcie prezentacji uczestnik studiéw przedstawia cel i zakres pracy, sposéb rozwigzania problemu oraz wynikajace z pracy wnioski.
Czas trwania prezentacji to ok. 10 min. Drugi, zasadniczy etap to egzamin, w ramach ktérego student/-ka odpowiada na pytania Komisji
egzaminacyjnej z obszaréw odpowiadajacych kierunkowi studiéw. Lista obowiazujgcych zagadnieh do Egzaminu Dyplomowego w danym
roku akademickim jest przygotowywana i zatwierdzana przez Komisje Programowg Kierunku. Wykaz zagadnien egzaminacyjnych jest
konsultowany przez Komisje Programowa Kierunku z nauczycielami akademickimi prowadzacymi poszczegdlne przedmioty pod katem
zgodnosci z treSciami programowymi na kierunku Chemia i inzynieria materiatdw.

Sktadowe Egzaminu Dyplomowego, sktady Komisji Egzaminacyjnych oraz wykaz zagadnien sg podawane do wiadomosci studentéw na
stronie internetowej Wydziatu Chemicznego https://wch.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci/zagadnienia-do-egzaminu-dyplomowego przed
rozpoczeciem semestru, w ktérym zaplanowany jest Egzamin Dyplomowy. Egzamin Dyplomowy przebiega zgodnie z wymaganiami
Regulaminu studiéw na Politechnice Wroctawskiej i Wewnetrznej Procedury Postepowania w sprawie organizacji i przebiegu egzaminu
dyplomowego (Zarzadzenie Dziekana).
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Plan studiow

chemia i inzynieria materiatéw

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Informatyka dla inzynieréw

Biotechnologia z elementami mikrobiologii przemystowej

Podstawy grafiki inzynierskiej

Bezpieczenstwo techniczne w przemysle

0Odzysk i recykling materiatéw

Podstawy inzynierii chemicznej i procesowej

Bioreaktory

Wstep do chemii i inzynierii materiatéw

Podstawy projektowania w technologii chemicznej

Techniki separacji i oczyszczania produktéw

Suma

Semestr 2

Plan studiéw

Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15

Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

420

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

2

Wyktad: 2
Projekt: 2

2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

2

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

2

Wyktad: 3
Projekt: 2

Wykfad: 1
Laboratorium: 2

30

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Fizyka ciektych krysztatéw

Materiaty promienioczute

Ksztattowanie wtasciwosci materiatdw inzynierskich
Komputerowe wspomaganie doboru materiatu

Materiaty metaliczne i procesy metalurgiczne

Technologia obrébki materiatéw
Nowoczesna spektroskopia
Fizykochemia polimeréw

Metody matematyczne w planowaniu i analizie
eksperymentu

Lektorat 2.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdéw Obcych

Jezyk obcy 2.1

Lektorat 2.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 2.2
Proseminarium dyplomowe
Przedmiot humanistyczno-menadzerski |
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Design i zarzadzanie procesem projektowym
Kwalifikacje menadzera
Przedmiot humanistyczno-menadzerski Il

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Plan studiéw

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60
Seminarium: 15

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 30

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Egzamin
Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1
1
2
2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

2
2

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Decyzje strategicznego przywodztwa
Ochrona wtasnosci przemystowej
Podstawy biznesu - wprowadzenie
Podstawy biznesu

Podstawy przedsiebiorczosci i innowacyjnosci

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
420

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3
3

30

Punkty ECTS

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych
Student/ka wybiera jeden przedmiot na sem 2; Student/ka wybiera jeden przedmiot na sem 3
Chemia monomerdéw
Materiaty ceramiczne
Polimerowe materiaty specjalne

Odzysk i zagospodarowanie zuzytych materiatéw

polimerowych

Metale i stopy odporne na korozje

Korozja wysokotemperaturowa

Biomateriaty

Optyka nieliniowa dla chemikéw

Barwa i jej pomiar

Praca dyplomowa 1

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30
Praca dyplomowa: 60

20

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowy do wyboru
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Specjalnos¢: inzynieria i technologia polimerdéw

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metody analizy termicznej materiatéw polimerowych
Przetwérstwo tworzyw sztucznych

Modyfikacja polimeréw

Projektowanie i wytwarzanie polimerowych materiatéw
inzynierskich

Fizykochemia polimeréw

Fotochemia materiatéw polimerowych

Sorbenty polimerowe

Suma

Specjalnosc¢: metalurgia chemiczna i korozja metali

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 15
Projekt: 15
Laboratorium: 45
Wyktad: 30

Wyktad: 30

285

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Egzamin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

2
Wyktad: 2
Projekt: 2
3

22

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Metody badan korozji

Hydrometalurgia

Procesy wysokotemperaturowe

Zaawansowane metody badania materiatéw

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 45

Wyktad: 15
Laboratorium: 45

Wyktad: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Projektowanie i wytwarzanie metalowych materiatéw

inzynierskich

Ochrona przed korozjg

Suma

Specjalnosc¢: zaawansowane materiaty funkcjonalne

Przedmiot

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

270

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

22

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Chemia teoretyczna w badaniach materiatéw i

nanostruktur

Zaawansowane metody dyfrakcyjne

Elektronika organiczna

Nanomateriaty

Zaawansowane materiaty funkcjonalne

Optyka nieliniowa dla chemikéw

Laserowe i mikroskopowe techniki w badaniach

materiatéw

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 15

285

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Seminarium: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2
Wyktad: 2
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 2

Wykfad: 2
Seminarium: 1

Wyktad: 2
Seminarium: 1

Wyktad: 2
Seminarium: 2

2

22

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Blok przedmiotéw wybieralnych

Plan studiéw

Wyktad: 30

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Chemia monomeréw

Materiaty ceramiczne

Polimerowe materiaty specjalne

Odzysk i zagospodarowanie zuzytych materiatéw

polimerowych

Metale i stopy odporne na korozje

Korozja wysokotemperaturowa

Biomateriaty

Optyka nieliniowa dla chemikéw

Barwa i jej pomiar

Praca dyplomowa 2
Seminarium dyplomowe

Suma

Przedmiot

Wyktad:
Wykfad:
Wyktad:
Wyktad:

Wyktad:
Wyktad:
Wyktad:
Wykfad:
Wyktad:
Praca dyplomowa: 210

Seminarium: 15

255

Liczba godzin

Student/ka wybiera jeden przedmiot na sem 2; Student/ka wybiera jeden przedmiot na sem 3

30
30
30
30

30
30
30
30
30

Specjalnosc¢: inzynieria i technologia polimeréw

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

20

24

Punkty ECTS

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Modyfikacja polimeréw

Fotochemia materiatéw polimerowych

Instrumentalne metody badania polimeréw

Suma

Plan studiéw

Laboratorium: 45

Laboratorium: 30

Laboratorium: 15

20

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Specjalnosc¢: metalurgia chemiczna i korozja metali

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Galwanotechnika

Zaawansowane metody badania materiatéw

Suma

Specjalnosc¢: zaawansowane materiaty funkcjonalne

Przedmiot

Wyktad: 15
Laboratorium: 30
Laboratorium: 30

75

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

2

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Zaawansowane materiaty funkcjonalne

Suma

Plan studiéw

Laboratorium: 90

20

Zaliczenie na ocene

6

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Sylabusy

Sylabusy - strona tytutowa 18/153



Politechnika Wroctawska

Informatyka d
Karta prz

la inzynieréw
edmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godzin
Semestr 1 * Laboratorium: 30 godz., 2 EC

Przedmiotowe ef

Efekt przedmiotowy Tres¢

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.51PK.04595.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

y zajed, liczba punktow ECTS i forma zaliczenia
TS, Zaliczenie na ocene

ekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

posiada pogtebiong wiedze w zakresie narzedzi informatycznych

pozwalajacych na zrozumienie, ilosciowy opis, modelowanie

PEU_WO1 i projektowanie materiatéw lub obiektéw i/lub proceséw K2_CIM_W17
chemicznych/biotechnologicznych.
Z zakresu umiejetnosci
posiada umiejetnos¢ wyszukiwania informacji w chemicznych oraz
PEU_UO1 bibliograficznych bazach danych oraz bazach sekwencji K2_CIM_U02
biologicznych.
potrafi postugiwac sie narzedziami do wizualizacji struktur
PEU_U02 chemicznych. K2_CIM_U02
PEU U03 posiada umiejetnos¢ doboru odpowiednich metod i narzedzi K2 CIM U02
- do rozwigzania badanego problemu. - -
PEU_U0O4 umie opracowac algorytm. K2_CIM_U02

Sylabusy
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umie wykorzystac jezyk skryptowy do zautomatyzowania zadan
PEU_U05 obliczeniowych i rozwigzywania prostych probleméw K2_CIM_U02
numerycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Kurs wprowadza podstawowe narzedzia i metody informatyczne stosowane w naukach chemicznych i biologicznych.
Studenci uczg sie korzysta¢ z baz danych, wizualizowa¢ dane oraz stosowac narzedzia programistyczne do analizy i
rozwigzywania probleméw inzynieryjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Biotechnologia z elementami mikrobiologii przemystowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.51PK.04596.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma wiedze na temat zasady funkcjonowania zaktadu

Efekt kierunkowy

! - ) . K2_CIM_W17
produkcyjnego realizujgcego procesy biotechnologicznego - -
Z zakresu umiejetnosci
potrafi zaplanowad proces biotechnologiczny w oparciu K2 CIM U14
o0 pozyskane dane i przedyskutowac przedstawione propozycje K2_CIM_U17'

rozwigzah wskazujac ztozonos¢ problemu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg znajomos¢ wymagan odzywczych oraz sposobéw pozyskiwania energii przez komérki.
Obejmuja réwniez poznanie mozliwosci zastosowania organizméw zywych w biotechnologii i mikrobiologii przemystowe;.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 12
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy grafiki inzynierskie;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.51PK.02537.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Umie zastosowac zasady rysunku technicznego oraz wymagania

PEU_UO1 . : - . . K2_CIM_U07
- norm w procesie tworzenia dokumentacji technicznej - -
PEU_U02 Potrafi odwzorowac elementy ptaskie i przestrzenne w rzutach K2_CIM_U07
Posiada umiejetnos¢ przedstawiania i wymiarowania przedmiotéw

PEU_UO3 istniejgcych i projektowanych zgodnie z zasadami rysunku K2_CIM_U07
technicznego
Posiada umiejetnosci wystarczajace do czytania rysunkéw

PEU_U04 projektowych i schematéw instalacji chemicznej K2_CIM_uo7
Potrafi obstugiwa¢ aplikacje systemu CAD w zakresie

PEU_UO5 wystarczajacym do tworzenia dokumentacji technicznej K2_CIM_U07

w programach tego typu

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zasady rysunku technicznego oraz nauke poprawnego czytania i wykonywania rysunkéw
projektowych. Obejmujg réwniez umiejetnos¢ wykorzystania komputerowego wspomagania w tworzeniu i modyfikacji
dokumentacji techniczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

% Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo techniczne w przemysle

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.51PK.04597.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje podstawowe pojecia z zakresu bezpieczenstwa
technicznego w przemysle chemicznym

Wymienia podstawowe akty prawne regulujace krajowe
i europejskie zasady bezpieczenstwa technicznego budowy
i eksploatacji instalacji chemicznych

Identyfikuje zagrozenia wystepujace w instalacjach chemicznych

Wybiera odpowiednie metody zabezpieczen aparatdw i urzadzen
instalacji chemicznej

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zidentyfikowal zagrozenia zwigzane z procesem
chemicznym

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W04

K2_CIM_W04

K2_CIM_W04

K2_CIM_W04

K2_CIM_U02
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PEU_UO02 Dobiera konieczne zabezpieczenia w procesie chemicznym K2_CIM_U02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Znajomos¢ podstaw bezpieczenstwa technicznego

Poznanie krajowych i europejskich przepiséw prawnych dotyczacych bezpieczenhstwa technicznego
Zapoznanie z zagrozeniami wystepujacymi w procesach technologicznych w przemysle
Zapoznanie z metodami zabezpieczen stosowanych w instalacjach chemicznych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Odzysk i recykling materiatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.51PK.04598.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna terminologie dotyczacag zagospodarowania odpadéw Eg:g:m:wgé
PEU_W02 Zna technologie stosowane w procesach recyklingu gzg:mzwgg
PEU_WO03 Identyfikuje systemy zbidrki oraz rozdziatu materiatéw odpadowych gjg:m:w(l)g
PEU_WO04 Zna zasady zréwnowazonego rozwoju ngmmé

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie studentéw z podstawowa terminologig dotyczaca zagospodarowania odpaddw.
Zapoznanie studentéw ze strukturg odpadéw i systemach ich zbierania.

Sylabusy
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Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami zagospodarowania odpadéw.
Wzbudzenie swiadomosci ekologicznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.51PK.04599.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Podstawy inzynierii chemicznej i procesowej

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna zasady projektowania procesu produkcyjnego, zna zasady
opracowywania projektu procesowego instalacji przemystowej.

Zna procedury projektowe i potrafi je wykorzystac
do rozwigzywania probleméw i zadan inzynierskich w zakresie
wymiany pedu, ciepfa i masy.

Opisuje przebieg procesu produkcyjnego, sporzadzi¢ schemat
ideowy procesu i technologiczno-aparaturowy, wykona¢ obliczenia
bilansu masy i ciepta w projektowanym procesie.

Charakteryzuje proste aparaty procesowe stosowane w procesach
i operacjach jednostkowych wymiany pedu, ciepta i masy.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W18

K2_CIM_W18

K2_CIM_W18

K2_CIM_W18
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Potrafi okresli¢ zdolnos¢ produkcyjna / zdolnos¢ przerobu instalacji

o dziataniu okresowym lub ciggtym. K2_CIM_U02

Umie formutowac problemy projektowe i rozwigzywaé zadania
inzynierskie w procesach i operacjach jednostkowych wymiany
pedu, ciepta i masy procesu produkcyjnego: opory przeptywéw

w aparaturze, bilansowanie strumieni masy i ciepta, wnikanie
masy, kinetyka proceséw, charakterystyka rurociggéw, dobér
pomp, sedymentacja, filtracja, transport ciepta i wymienniki ciepta,
transport masy i wymienniki masy (m.in. absorpcja, adsorpcja,
ekstrakcja, krystalizacja), reaktory okresowy i ciggty mieszalnikowy

K2_CIM_U02

Umie sporzadzi¢ schemat ideowy procesu produkcyjnego,

p ) K2_CIM_U02
zaproponowac schemat technologiczno-aparaturowy. - =

Potrafi dobra¢ i zaprojektowa¢ podstawowe aparaty procesowe
w procesach i operacjach jednostkowych wymiany pedu, ciepta K2_CIM_U02
i masy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zasady projektowania procesu produkcyjnego.

Procedury projektowania i wykorzystania tych procedur do rozwigzywania problemdw i zadan inzynierskich proceséw
wymiany pedu, ciepta i masy.

Zasady opracowania przebiegu procesu produkcyjnego projektowanej instalacji, zasady sporzadzania schematu ideowego,
bilansu materiatowego i cieplnego, zasady opracowania schematu technologiczno-aparaturowego.

Zasady doboru aparatury procesowej i urzagdzen, zasady projektowania podstawowych aparatéw procesowych wymiany
pedu, ciepta i masy, doboru aparatury kontrolno-pomiarowej i regulacyjnej.

Sposoby obliczania (algorytmy projektowania) podstawowych aparatéw w procesach i operacjach jednostkowych wymiany

pedu, ciepta i masy.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Bioreaktory
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.51PK.04600.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Opisuje kinetyke chemiczng, enzymatyczng, mikrobiologiczna.

Zna opisy matematycznie bioreaktorédw i zna aplikacje
bioreaktoréw o réznej konstrukcji.

Z zakresu umiejetnosci

Umie wyznaczy¢ kinetyke procesu enzymatycznego i procesu
mikrobiologicznego.

Umie opisac proces bioreaktorowy.

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W18

K2_CIM_W18

K2_CIM_U04,
K2_CIM_U16

K2_CIM_U04,
K2_CIM_U16
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace kinetyki chemicznej, kinetyki enzymatycznej, technik
immobilizacji enzymdw, kinetyki wzrostu mikroorganizméw. Podczas kursu przedstawiona zostanie budowa reaktoréw
enzymatycznych, mikrobiologicznych, o dziataniu okresowym, ciggtym, takze bioreaktoréw membranowych. Przedstawione
stuchaczom zostang przyktadowe zastosowania bioreaktoréw na skale przemystowa.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Laboratorium
Przygotowanie do zajec
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30

20

16

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wstep do chemii i inzynierii materiatéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.51PK.04601.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze o strukturze popularnych materiatéw konstrukcyjnych,
rozumie wptyw defektédw struktury oraz dyfuzji na potencjalne
wiasciwosci materiatéw

Ma wiedze o wtasciwosciach mechanicznych materiatéw
i powstawaniu uszkodzeh

Rozumie wptyw obrdbki termicznej na wtasciwosci metali i stopdw

Zna wiasciwosci elektryczne, magnetyczne, optyczne i termiczne
materiatéw

Zna wybrane metody wytwarzania materiatéw

Efekt kierunkowy

K2_CIM_Wo1,
K2_CIM_W03

K2_CIM_Wo01,
K2_CIM_W03

K2_CIM_Wo01,
K2_CIM_W02

K2_CIM_Wo1,
K2_CIM_Wo02,
K2_CIM_Wo3

K2_CIM_Wo1,
K2_CIM_W02,
K2_CIM_W03
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Rozumie znaczenie materiatéw kompozytowych i zna ich K2_CIM_W01,

PEU_W06 zastosowania K2_CIM_W02

Zna pojecie korozji i degradacji materiatéw oraz zna sposoby K2 CIM W02

PEU_WO07 ) o
- zapobiegania im

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaleznosci miedzy strukturg materiatu a jego wtasciwosciami.
Mozliwosci ksztattowania wtasciwosci materiatow.
Zasady doboru materiatéw dla réznych zastosowan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Podstawy projektowania w technologii chemicznej

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.51PK.04602.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna zasady technologiczne. K2_CIM_W17

Zna zasady sporzadzania bilansu materiatowego i energetycznego K2_CIM_W05,
y sporzg g 9ELyCZnNego. o cim w7

Zna sposoby przewidywania wiasciwosci fizykochemicznych K2_CIM_WO05,
substancji. K2_CIM_W17

. L . . K2_CIM_WO05,
Wie jak obliczy¢ sktad i temperature uktadu reagujgcego. K2 CIM W17

Z zakresu umiejetnosci

L e " K2_CIM_U02,
Potrafi siegac do zrodet danych o wiasciwosciach substanciji. K2_CIM_U07
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Potrafi sporzadzac proste bilanse materiatowe i energetyczne oraz
PEU_U02 L .
- przeprowadzac ich analize.
PEU_UO3 Potrafi wykonywad proste obliczenia inzynierskie.

Potrafi postugiwad sie profesjonalnym oprogramowaniem
PEU_U04 komputerowym stuzgcym do prostych obliczer inzynierskich oraz
symulowania wybranych proceséw.

K2_CIM_U02,
K2_CIM_U07

K2_CIM_U02,
K2_CIM_U07

K2_CIM_U02,
K2_CIM_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe dotyczg pojec i praw z zakresu technologii chemicznej obejmujgcych w szczegélnosci bilans materiatowy
i cieplny procesu, wtasciwosci fizykochemiczne substancji i sposoby ich oceny oraz obliczenia inzynierskie procesu
chemicznego z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego i odpowiednich programéw komputerowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie projektu 17
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 17
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Techniki separacji i oczyszczania produktow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.51PK.04603.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Posiada W|.edze na temat proceséw separacji uktadow K2 CIM W18
- heterogenicznych. - -
PEU_WO02 Zna procesy separacji uktadéw homogenicznych. K2_CIM_W18
Z zakresu umiejetnosci

. L . . . K2_CIM_U04,
PEU_UO1 Umie przeprowadzi¢ separacje uktadéw heterogenicznych. K2 CIM U16

. - . . . K2_CIM_U04,
PEU_UO02 Umie przeprowadzi¢ separacje uktadow heterogenicznych. K2 CIM_U16

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace mechanicznych i dyfuzyjnych procesédw separacji, czyli
separacji uktadéw hetero- i homogenicznych.

Do kazdego z nich zaprezentowana zostanie aparatura a takze przedstawione zostang wzory opisujace szybkos¢ i
efektywnos¢.

Omdéwiony zostanie obszar aplikacji dla kazdego procesu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Fizyka ciektych krysztatéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.52PK.04710.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Identyfikuje ciekte krysztaty w kontekscie ich struktury chemicznej, | K2_CIM_WO03,

- symetrii, pochodzenia mezofaz i samoorganizacji. K2_CIM_WO07
PEU W02 Znajduje argumenty na wyjatkowos¢ stanu ciektokrystalicznego K2_CIM_WO03,

- i konsekwencje fizyczne tego stanu. K2_CIM_WO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu odnosza sie do zagadnien struktury chemicznej, oddziatywania oraz fizyczne wiasciwosci
ciektych krysztatdw, fizykochemicznych wiasciwosci réznych mezofaz, takich jak nematyki, smektyki oraz chiralne nematyki,
w tym takze ferroelektryczne ciekte krysztaty, ponadto zagadnienia dotyczg optyki ciektych krysztatéw oraz ich zachowania
w réznych warunkach, zastosowania ciektych krysztatéw w technologii wyswietlaczy, filtrach optycznych i przestrzennych
modulatorach $wiatta, a takze nowoczesnych urzadzen fotonicznych opartych na ciektych krysztatach.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba25godz|n

Sylabusy 40 /153



Politechnika Wroctawska

Materiaty promienioczute
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.52PK.04711.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Student formutuje podstawowe definicje i prawa fotochemiczne
PEU_WO01 oraz wyjasnia mechanizmy przejs¢ elektronowych na podstawie K2_CIM_W13
schematu Jabtonhskiego.
PEU W02 student opisuje budowe, s.k’fald oraz vy’raspmosu fizykochemiczne K2 CIM W13
- i sensytometryczne materiatow promienioczutych. - -
Student rozréznia materiaty promienioczute oparte na zwigzkach
PEU_WO03 organicznych, nieorganicznych oraz zjawiskach fizycznych i zna ich | K2_CIM_W13

zastosowania, w tym w technologii fotorezystéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem wyktadu jest zapoznanie Sudentéw z zagadnieniem generowania promieniowania EM o praktycznym znaczeniu w
technologii materiatéw promienioczutych. Celem jest réwniez poznanie skutkéw oddziatywania promieniowania
elektromagnetycznego na materie, a takze uzyskanie podstawowej wiedzy o budowie, wtasciwosciach i zastosowaniach

Sylabusy
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materiatdw promienioczutych wykorzystywanych praktycznie. W ramach kursu przedstawione zostang wspétczesne kierunki
rozwoju badan nad materiatami promienioczutymi nowej generacji oraz ich potencjalnymi mozliwosciami utylitarnego
wykorzystania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Ksztattowanie wtasciwosci materiatow inzynierskich

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.52PK.04712.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna sposoby ksztattowania wtasciwosci materiatéw inzynierskich
(polimeréw, tworzyw metalicznych i ceramicznych) stosowane
na roéznych etapach procesu produkcji.

zna czynniki wptywajace na wtasciwosci mechaniczne i uzytkowe
materiatéw inzynierskich.

potrafi podad przyktady i wyjasni¢ mechanizm dziatania dodatkéw
modyfikujacych wiasciwosci materiatéw inzynierskich.

zna czynniki wptywajgce na stopien krystalicznosci i szybkos¢
krystalizacji polimeréw semikrystalicznych.

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W04,
K2_CIM_W13,
K2_CIM_W14

K2_CIM_W13,
K2_CIM_W14

K2_CIM_W04,
K2_CIM_W13,
K2_CIM_W14,
K2_CIM_W18

K2_CIM_W13,
K2_CIM_W14
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
informacje dotyczace ksztattowania wtasciwosci materiatéw inzynierkich, w szczegélnosci polimeréw, tworzyw metalicznych,

ceramiki i szkiet metalicznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba5godz|n
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Politechnika Wroctawska

Komputerowe wspomaganie doboru materiatu

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.52PK.04713.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student objasnia powiagzanie technologii otrzymywania materiatéw
i kompozytéw z ich strukturg oraz wiasciwosciami.

Student wymienia i wybiera narzedzia matematyczne

i informatyczne pozwalajace na zrozumienie, ilosciowy opis,
modelowanie i projektowanie materiatéw lub obiektéw
inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci

Student stosuje metodologie doboru materiatéw odpowiednich dla
wybranych zastosowan.

Student wyszukuje i weryfikuje zrédta informacji i wykorzystuje
systemy komputerowego wspomagania doboru materiatéow

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W14

K2_CIM_W17

K2_CIM_U02,
K2_CIM_U07,
K2_CIM_U11

K2_CIM_U02,
K2_CIM_U07,
K2_CIM_U11
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PEU_U03

Student oblicza wtasciwosci elektryczne, optyczne, magnetyczne
oraz mechaniczne polimeréw za pomoca narzedzi informatycznych.

K2_CIM_U02,
K2_CIM_U07,
K2_CIM_U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem klursu jest zapoznanie Studenta z grupami materiatéw inzynierskich i przyktadami ich zastosowan, zapoznanie z
wtasciwosciami mechanicznymi, eksploatacyjnymi i technologicznymi materiatéw oraz zaznajomienie z Zrédtami informacji i
systemami komputerowego wspomagania doboru materiatéw. W ramach kursu Studenci naucza sie korzystania z
specjalistycznych programéw komputerowych do modelowania materiatéw o zadanych wtasciwosciach.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Laboratorium

Przygotowanie projektu
Przeprowadzenie badan literaturowych
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Materiaty metaliczne i procesy metalurgiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.52PK.04714.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 zna zalety i wady podstawowych metali i stopéw stosowanych K2_CIM_WO06,
- w praktyce K2_CIM_W18
) . L . K2_CIM_WO06,
PEU_W02 potrafi okresli¢ rodzaj stali po jej oznakowaniu K2 CIM W18
PEU W03 zna podst.awowe rodzaje obrobki metali i rozumie cel ich K2 CIM W04
- stosowania A
PEU W04 rozumie §posob opldma%ywama dodatkow stopowych na wtasciwosci K2 CIM W02
- materiatéw metalicznych - -
PEU_WO05 rozumie istote proceséw metalurgicznych K2_CIM_W02
PEU W06 zna podstawowe operacje jednostkowe stosowane w pirometalurgii | K2_CIM_W02,

i hydrometalurgii

Sylabusy

K2_CIM_W18
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PEU_W07

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

zna i umie scharakteryzowac technologie metalurgiczne stosowane
w przemysle dla wybranych metali

Z zakresu umiejetnosci

potrafi oceni¢ szybkos¢ korozji materiatéw metalicznych
pracujgcych w warunkach wysokiej temperatury w atmosferze
powietrza

potrafi otrzyma¢ wybrane stopy niklu oraz zbada¢ ich morfologie

Student potrafi przeprowadzi¢ do$wiadczenia z tugowaniem
surowcédw mineralnych oraz wydzielaniem metali z roztworéw
po tugowaniu

umie przygotowac i przeprowadzi¢ praktycznie zadany
eksperyment, wykonad niezbedne w tym celu obliczenia

umie dokona¢ prawidtowej interpretacji i dyskusji uzyskanych
wynikéw eksperymentalnych oraz formutowaé wnioski z nich
wynikajace

postepuje zgodnie z zasadami BHP i regulaminem
specjalistycznych pracowni proceséw wysokotemperaturowych

Zapoznanie studenta z zaletami i wadami podstawowych materiatéw metalicznych.
Zapoznanie studenta ze sposobem znakowania metali i stopéw.

Przekazanie studentowi wiedzy o rodzajach obrébki metali i stopdéw oraz celach ich stosowania.
Zapoznanie studenta z podstawowymi procesami pirometalurgicznymi, hydrometalurgicznymi i elektrometalurgicznymi.
Zapoznanie studenta ze sposobami otrzymywania wybranych metali i stopéw z rud i koncentratéw.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

K2_CIM_Wo02,
K2_CIM_W18

K2_CIM_uo1,
K2_CIM_U04,
K2_CIM_U13

K2_CIM_U04,
K2_CIM_U11,
K2_CIM_U13

K2_CIM_Uo1,
K2_CIM_U13

K2_CIM_U04,
K2_CIM_U13

K2_CIM_U04,
K2_CIM_U09,
K2_CIM_U13

K2_CIM_U04,
K2_CIM_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

100

Liczba godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologia obrébki materiatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.52PK.04715.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowq wiedze na temat metod i zastosowania obrébki
materiatéw

Zna podstawy mechaniczne obrébki skrawaniem

Umie opisac procesy chemiczne i fizykochemiczne zachodzace
podczas spajania

Potrafi dobra¢ metode obrdbki do materiatu, ktéry chce
przetwarza¢ oraz uwzgledni¢ wptyw procesu obrébki na cechy
wytworzonego wyrobu

Umie dobra¢ odpowiednia metoda spajania, rodzaj i sktad kleju,
metode przygotowania powierzchni przed spajaniem w zaleznosci
od taczonego tworzywa i pozadanej wytrzymatosci potaczenia
adhezyjnego

Efekt kierunkowy

K2_CIM_Wo02,
K2_CIM_Wo4

K2_CIM_W06
K2_CIM_W02

K2_CIM_Wo02,
K2_CIM_Wo4,
K2_CIM_W06

K2_CIM_W04,
K2_CIM_W06
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K2_CIM_Wo4,

PEU_WO06 Ma podstawowgq wiedze na temat kontroli potaczen adhezyjnych K2 CIM W06
PEU WO7 Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy, zasady dziatania K2_CIM_WO04,
- i whasciwosci wybranych Zrédet promieniowania laserowego K2_CIM_W06
PEU W08 Potrafi opisa¢ zjawiska jakie zachodzg podczas interakcji K2_CIM_W04,
- promieniowania laserowego z materig K2_CIM_W06
Zna podstawowe kryteria doboru zaréwno typu lasera, jak K2 CIM W02
PEU_WO09 i systemu do mikroobrdébki w procesach laserowej modyfikacji K2_CIM_WO4’
materiatéw - -
i Lo P K2_CIM_W02,
Potrafi wymienic¢ oraz scharakteryzowac gtéwne procesy =
PEU_W10 : oL s K2_CIM_W04,
- wykorzystywane podczas laserowej obrébki materiatow K2 CIM™ W06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1) Zapoznanie studentéw z celami, metodami oraz aktualnymi kierunkami rozwoju obrébki materiatéw.

2) Uzyskanie wiedzy na temat zjawisk mechanicznych zachodzacych podczas proceséw obrébki materiatéw.

3) Uzyskanie wiedzy na temat chemicznych i fizykochemicznych podstaw obrébki materiatéw.

4) Uzyskanie wiedzy pozwalajacej na dobdr metody obrébki w zaleznosSci od rodzaju obrabianego materiatu oraz od
zastosowania i pozadanych wiasciwosci wyrobu.

5) Poznanie metod kontroli proceséw obrébki materiatéw.

6) Uzyskanie wiedzy na temat budowy Zrédet promieniowania laserowego oraz efektdw interakcji wigzki laserowej z materia.
7) Wprowadzenie w zagadnienia zwigzane z zastosowaniem technologii laserowych do obrébki i modyfikacji materiatow.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Nowoczesha spektroskopia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.52PC.04716.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze ogding
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu spektroskopii

Zna Zrodta Swiatta uzywane w spektroskopii i Zna nowoczesne
uktady wykorzystywane w spektroskopii

Zna wspétczesne techniki czasowo-rozdzielcze typu TCSPC
i Zapoznat sie z technikami czasowo-rozdzielczymi typu pump-
probe

Zna i rozumie wybrane aspekty spektroskopii nieliniowej

Zapoznat sie z technikami spektroskopowymi typu spektroskopia
rozpraszania, Posiada wiedze na temat spektroskopii podczerwieni,
Zna nowe techniki pomiarowe typu SERS i CARS

Efekt kierunkowy

K2_CIM_Wo07,
K2_CIM_Wo08

K2_CIM_W07,
K2_CIM_W08

K2_CIM_W07,
K2_CIM_W08

K2_CIM_Wo07,
K2_CIM_Wo08

K2_CIM_Wo07,
K2_CIM_Wo08
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PEU_W06 Zna metody pomiarowe charakterystyczne dla materiatéw K2_CIM_WQ7,

chiralnych typu dichroizm kotowy K2_CIM_W08
PEU WO7 Zna nowe metody spektroskopii modulacyjnej i nowe trendy K2_CIM_W07,
- w spektroskopii K2_CIM_W08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie do nowoczesnych technik spektroskopowych. Podstawowe pojecia wystepujace w spektroskopii, podziat
technik.

Zrédta $wiatta w spektroskopii laserowe;.

Nowoczesne uktady pomiarowe w spektroskopii.

Wspotczesne techniki czasowo-rozdzielcze cz.1. Pomiary typu TCSPC.

Wspétczesne techniki czasowo-rozdzielcze cz.2. Pomiary typu pump-probe.

Spektroskopia nieliniowa cz.1. Opis pomiaréw typu z-scan, absorpcja nieliniowa, spektroskopia saturacyjna.
Spektroskopia nieliniowa cz.2. Charakteryzacja pomiaréw typu spektroskopia rozpraszania Hyper-Rayleigh'a.
Spektroskopia PES

Nowoczesne techniki spektroskopii w podczerwieni.

Spektroskopia rozpraszania ramanowskiego. Spektroskopia rezonansowa, mikro-Raman, SERS, CARS
Spektroskopie chiralne - dichroizm kotowy.

Spektroskopia modulacyjna. Przyktady spektroskopii stymulowanej elektrycznie, magnetycznie, Swiattem.
Najnowsze trendy nowoczesnej spektroskopii

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 52 /153



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fizykochemia polimerdw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.52PK.04717.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Formutuje definicje makroczasteczki i polimeru oraz wskazuje ich
istotne cechy fizyczne

Formutuje fundamentalne twierdzenia dotyczace mechanizmu
wzrostu makroczasteczek w réznych typach polierakgcji

Definiuje warunki rozpuszczalnosci i mieszalnosci polimeréw
na gruncie gtéwnych koncepcji termodynamicznych

Rozrdznia rodzaje uporzagdkowania w polimerach i objasnia ich
zwigzek z budowg chemiczng makroczasteczek

Opisuje fizyczne podtoze przemian fazowych charakterystycznych
dla polimeréw

Wyjasnia makroskopowe wtasciwosci fizyczne polimeréw w oparciu
o budowe ich makroczasteczek i sktad fazowy

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W01

K2_CIM_W01

K2_CIM_W01

K2_CIM_Wo1,
K2_CIM_W15

K2_CIM_Wo1,
K2_CIM_W15

K2_CIM_WO01,
K2_CIM_W15
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Wskazuje metody instrumentalne umozliwiajgce identyfikacje K2 CIM W15

PEU_W07 i analize podstawowych wtasciwosci fizycznych polimeréw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Cykl wyktadéw obejmuje dziewie¢ zasadniczych zagadnien wybranych z utrwalonego w Swiatowe;j literaturze kanonu fizyki
polimeréw. Zagadnienia i problemy omawiane sa w taki sposéb aby byty uzyteczne dla chemika i materiatoznawcy. W
pierwszej czesci kursu oméwione sa zagadnienia dotyczace fundamentalnych wtasciwosci makroczasteczek obejmujace
gtéwne mechanizmy wzrostu, molekularne i redukcjonistyczne modele ich budowy, a takze istotne cechy fizyczne zwigzane z
rozmiarami i topologig. Rozwazana o makroczgsteczkach stanowig punkt wyjscia dla przedyskutowania wtasciwosci
roztworéw polimeréw i polimeréw w fazach skondensowanych. Sporo uwagi w kursie poswiecone jest termodynamice homo-
i heterogenicznych roztworéw i mieszanin: termodynamicznych warunkach stabilnosci roztworéw, zjawiskom osmotycznym.
Szczegbétowo omoéwione sa zagadnienia dotyczace rozpraszania Swiatta (z elementami ogdlnej teorii rozpraszania
promieniowania elektromagnetycznego) w rozrzedzonych uktadach polimerowych. Wyktad w klasyczny sposéb ujmuje
zagadnienia dotyczace nieporzadku i uporzadkowania w skondensowanych fazach polimeréw (tj, wtasciwosci faz
amorficznych ciektokrystalicznych i krystalicznych), a takze zwigzku stanu uporzadkowania oraz stanu dynamicznego
makroczasteczek z makroskopowymi wasciwosciami fizycznymi polimeréw. W kohcowej fazie cyklu wyktadéw oméwione sg
ogo6lne zagadnienia z zakresu mechaniki i reologii polimeréw w fazach skondensowanych oraz wiasciwosci elektryczne
polimerdéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem witasciwosci polimeréw sprzezonych. Na wyktadzie skrétowo oméwione sg
wazne metody analizy wtasciwosci fizyczncych polimerdw i ich przemian. Wskazane sg takze strategie algorytmizacji
obliczen niektérych cech fizycznych polimeréw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 17
Zaliczenie/Egzamin 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7sgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.52PM.04718.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
. . . K2_CIM_WO05,
PEU_WO01 Zna zasady projektowania eksperymentéw naukowych K2 CIM W10
. . K2_CIM_WO05,
PEU_W02 Rozumie na czym polega statystyczna analiza danych naukowych K2 CIM W10
. . . K2_CIM_WO05,
PEU_WO03 Zna podstawowe narzedzia do komputerowej analiza danych K2_CIM_W10
PEU W04 Rozumie przeksztatcenia matematyczne zastosowane w analizie K2_CIM_WO05,
- danych K2_CIM_W10
: . K2_CIM_WO05,
PEU_WO05 Zna metody filtracji sygnatu K2 CIM W10

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Potrafi wybra¢ metode badawczg odpowiednig dla okreslonego

PEU_UO1 LI
- zagadnienia

K2_CIM_U07
Umie wybra¢ odpowiednie narzedzie do analizy danych i ja

PEU_U02 .
- przeprowadzi¢

K2_CIM_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu dotycza zagadnieh analizy danych eksperymentalnych, procesu oraz procedur analizy
danych, zaczynajac od planowania eksperymentu, przez wybdr metod eksperymentalnych, po komputerowa analize danych
oraz opis statystyczny.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PWRSJ0OS.9FJ0.04094.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 1, Semestr 2, « Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 3, Semestr 4

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka
akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane

w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku
akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje
umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

PEU_UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy

Efekt kierunkowy
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C1 plus jezyk angielski

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60

Sylabusy 58 /153



Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.9F]0.04095.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Proseminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.52PK.02726.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

ma umiejetnosci integrowania i interpretowania uzyskanych
informacji uzyskanych z réznorodnych zrédet naukowych,
wyciagania wnioskéw oraz formutowania i uzasadniania na ich
podstawie opinii.

potrafi umie wycigga¢ wnioski z wynikéw wtasnych prac
badawczych w odniesieniu do zrédet literaturowych.

potrafi zaprezentowac tematyke swojej pracy dyplomowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest przygotowany/a do udziatu w dyskusji, krytycznej oceny
odbieranych tresci i formutowania sadéw

Efekt kierunkowy

K2_CIM_U06,
K2_CIM_U08,
K2_CIM_U10

K2_CIM_U06,
K2_CIM_Uo08,
K2_CIM_U10

K2_CIM_UO06,
K2_CIM_Uo08,
K2_CIM_U10

K2_CIM_K01, K2_CIM_K07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu dotycza tematyki badawczej realizowanej w grupach badawczych katedr/instytutu,
zwigzanych z danym kierunkiem/specjalnoscig. Przedstawienie proponowanych tematéw prac dyplomowych i opiekundéw
prac dyplomowych (w powigzaniu z tematyka badawcza).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Design i zarzadzanie procesem projektowym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.52HS.04609.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Docenia rqle innowacji, W|ed;y] kapitatu intelektualnego K2 CIM K02

- w tworzeniu strategii przedsiebiorstw. - -
PEU KO2 Jest zorlentowapy na rozwigzanie problemow projektowych oraz K2 CIM KO3

- dba potrzeby uzytkownikdw. - -
PEU_KO3 Postepuje zgodnie z zasadami projektowania zrbwnowazonego K2_CIM K07

i krytycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmior prowadzony w celu zapoznania studentéw z problematyka zarzadzania wiedza, innowacyjnosci, kreatywnosci,
projektowania nowych produktéw oraz zarzadzania procesami innowacyjnymi.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 64 /153



Politechnika Wroctawska

Kwalifikacje menadzera
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.52HS.04610.25

Jezyki wyktadowe
polski

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Obligatoryjnos¢
Wybieralny
Forma studiéw
studia stacjonarne

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Profil studiow spotecznych

profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest zdolny do kierowania zespotem, inspirowania i podejmowania K2_CIM K02,
- dziatah na rzecz otoczenia. K2_CIM_KO03, K2_CIM_K07
. o . N K2_CIM_KO02,
PEU_KO02 Jest zdolny do skutecznej komunikacji i prowadzenia negocjacji. K2 CIM K03, K2_CIM_K07
Rozumie potrzebe podejmowania inicjatyw i przedsiebiorczego K2 CIM K02
PEU_KO03 myslenia. Jest zdolny do opracowywania kampanii ’

! K2_CIM K03, K2_CIM_K07
marketingowych. = IV

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze, jaka powinien posiadac przywéddca w zakresie podejmowania decyzji strategicznych.
Obejmuja zagadnienia, jak kierowa¢ zespotem, skutecznie komunikowac sie z pracownikami oraz rozwigzywac konflikty
organizacyjne.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Decyzje strategicznego przywddztwa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.52HS.02631.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedza z zakresu nauk ekonomicznych niezbedng

PEU W01 do rozumienia spotecznych i filozoficznych uwarunkowan K2_CIM_WO09,
- . L e 2 K2_CIM_W11
dziatalnosci inzynierskiej —=
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Posiada umiejetnoé¢ pracy zespotowej K2_CIM_K02,

K2_CIM_K03, K2_CIM_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze, jaka powinien posiadac przywéddca w zakresie podejmowania decyzji strategicznych.
Obejmuja zagadnienia, jak kierowa¢ zespotem, skutecznie komunikowac sie z pracownikami oraz rozwigzywac konflikty

organizacyjne.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci przemystowe;j
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.52HS.04612.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Identyfikuje reguty dozwolonego uzytku w praktyce w zakresie K2_CIM_WQ9,

- praw wiasnosci przemystowej i intelektualne;j K2_CIM_W11

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Identyfikuje reguty dozwolonego uzytku w praktyce w zakresie K2_CIM_KO02,

- praw wiasnosci przemystowej i intelektualnej K2_CIM_KO03, K2_CIM_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
T

Przekazanie studentom pogtebionej wiedzy na temat charakteru norm praw wtasnosci intelektualnej. Zapoznanie studentéw
z narzedziami i procedurami pozwalajagcymi na ochrone przedmiotéw wtasnosci intelektualnej i przemystowej, ktéra pozwala
zamienic¢ twdrcze efekty pracy w prawo o rzeczywistej wartosci rynkowej. Wiasnos$¢ intelektualna to wytwory ludzkiego
umystu, przedstawione w materialnej postaci, jak utwory literackie, oznaczenia towaréw czy wynalazki. Nazywane sa

Sylabusy
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dobrami niematerialnymi i stanowig niematerialne sktadniki majatku firmy. Wynalazki, wzory uzytkowe, wzory przemystowe,
znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, topografie uktadéw scalonych, to oryginalne i nowatorskie efekty twérczej
dziatalnosci cztowieka, ktére funkcjonuja sie we wszystkich dziedzinach zycia, w tym w dziatalnosci biznesowej, niezaleznie
od wielkosci firmy, jej specyfiki czy geograficznego obszaru dziatania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Przeprowadzenie badan literaturowych 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu - wprowadzenie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.52HS.04613.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia ogélne zasady tworzenia i funkcjonowania
przedsiebiorstw.

Poréwnuje rézne formy organizacyjno-prawne dziatalnosci
gospodarczej w Polsce.

Okresla najwazniejsze kompetencje menadzera pod katem roli
w budowaniu strategii, opanowania narzedzi finansowych
i opracowania uzasadnienia biznesowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ interdyscyplinarnego charakteru wiedzy
i umiejetnosci zwigzanych z prowadzeniem wtasnego biznesu.

Wykazuje inicjatywe w zakresie podnoszenia wiedzy w zakresie
zarzadzania.

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W09,
K2_CIM_W11

K2_CIM_W11

K2_CIM_W09,
K2_CIM_W11

K2_CIM_K02

K2_CIM_K07
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Identyfikuje i rozstrzyga problemy zwigzane z prowadzeniem
PEU_KO03 dziatalnosci gospodarczej, w tym zarzadzaniem ludZmi, w oparciu K2_CIM_K03
o0 zasady etyki i spotecznej odpowiedzialnosci biznesu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu przedsiebiorczosci. Pozwalajg na zrozumienie istoty i celu zarzadzania
przedsiebiorstwami w réznych formach organizacyjno-prawnych. Studenci poznajg uwarunkowania spoteczno-gospodarcze
funkcjonowania przedsiebiorstw i podstawowe zasady zarzadzania. Zostang zapoznani z narzedziami z zakresu
przedsiebiorczosci do planowania rozwoju organizacji oraz wskaznikiami ekonomicznymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7sgodzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy biznesu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.52HS.01422.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemiczny polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

posiada 0gdlng wiedze o zasadach tworzenia i funkcjonowania
przedsiebiorstw w réznych formach organizacyjno-prawnych oraz
0 wybranych aspektach zarzadzania nimi (z uwzglednieniem
strategii ochrony wtasnosci intelektualnej).

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy: jest
zdolny do zaproponowania i prezentacji pomystu biznesowego
osadzonego w kontekscie istniejgcych uwarunkowan technicznych
i pozatechnicznych, a takze oszacowania jego wptywu

na srodowisko, wspétpracujac przy tym w ramach zespotowych
form organizacji pracy.

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W09,
K2_CIM_W11

K2_CIM K02,
K2_CIM_K03, K2_CIM_K07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy o procesach tworzenia i zarzadzania przedsiebiorstwem ze szczegdlnym
uwzglednieniem jednoosobowej dziatalnosci oséb fizycznych i wiedzy na temat opracowania biznes planu dla matego
biznesu, a takze ksztattowanie kompetencji spotecznych polegajgcych na umiejetnosci kreatywnego i przedsiebiorczego
dziatania, odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzgcego realizacji wyznaczonego przez siebie lub innych zadania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 74 /153



Politechnika Wroctawska

Podstawy przedsiebiorczosci i innowacyjnosci

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.52HS.04614.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje gtéwne pojecia i koncepcje dotyczace
przedsiebiorczosci i funkcjonowania przedsiebiorstwa,

w szczegdlnosci zas odnoszace sie do przedsiebiorczosci,
zarzadzania strukturami organizacyjnymi. Zna podstawowe
elementy organizowania dziatalnosci gospodarczej.

Zna pojecia i zasady powigzane z kwestiami innowacyjnosci,

przedsiebiorczosci i wtasnosci intelektualnej oraz przemystowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje gotowos¢ do myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy oraz jest Swiadomy potrzeby dziatania na rzecz
interesu publicznego oraz otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W11

K2_CIM_W09

K2_CIM_K02, K2_CIM_K03
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Ma Swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej

i koniecznosci podtrzymywania etosu zawodu inzyniera

w dziataniach podejmowanych zaréwno w pracy zawodowej, jak
i poza nia.

PEU_K02 K2_CIM_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia dotyczace przedsiebiorczosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem
funkcjonowania matych i Srednich przedsiebiorstw, ktére stanowia istotny element gospodarki. Jednoczes$nie przedmiot ma
na celu wprowadzenie w problematyke innowacyjnosci, ktadac nacisk na przedsiebiorczo$¢ innowacyjna jako kluczowy
czynnik rozwoju wspétczesnych organizacji. Dzieki temu studenci zdobeda wiedze umozliwiajacg zrozumienie mechanizmoéw
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz znaczenia innowacji w tworzeniu przewagi konkurencyjnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 76 /153



Politechnika Wroctawska

Metody analizy termicznej materiatow polimerowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw

Specjalnos¢
inzynieria i technologia polimeréw

Jednostka organizacyjna

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMITPS.54PS.04726.25

Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna podstawy metod termicznych stosowanych w analizie
materiatéw polimerowych (skaningowa kalorymetria réznicowa
(DSC), termograwimetria (TGA), analiza termomechaniczna (TMA),
dynamiczna analiza termomechaniczna (DMA)).

zna podstawy technik sprzezonych TGA-FTIR, TGA-MS.

zna zastosowanie metod termicznych w analizie materiatéw
polimerowych i kompozytéw polimerowych.

zna podstawy i zastosowanie kalorymetrycznych technik
zaawansowanych: DSC z modulacjg temperatury (MTDSC), DSC
z szybkim skanowaniem (FSC), skaningowa fotokalorymetria
roznicowa (foto-DSC).

Efekt kierunkowy

K2_CIM_WO01,
K2_CIM_W13

K2_CIM_Wo01,
K2_CIM_W13

K2_CIM_WO01,
K2_CIM_W13

K2_CIM_Wo1,
K2_CIM_W13
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PEU_WO5

PEU_WO06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO1

zna sposoby badania kinetyki sieciowania polimeréw
termoutwardzalnych metoda DSC.

zna podstawy metody spektroskopii relaksacji dielektrycznej (DRS).

Z zakresu umiejetnosci

potrafi zinterpretowac krzywa DSC polimeréw semikrystalicznych
i amorficznych oraz kompozytéw polimerowych, potrafi okresli¢
temperature topnienia, temperature krystalizacji, temperature
zeszklenia i stopien krystalicznosci polimeru na podstawie analizy
DSC.

potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie czasu indukcji utleniania
materiatu polimerowego metodg HP DSC.

na podstawie wyniku analizy termograwimetrycznej potrafi okresli¢
stabilno$¢ termiczng i sktad ilosciowy kompozytu polimerowego.

potrafi zinterpretowa¢ wyniki analizy DMA polimeru amorficznego
i semikrystalicznego.

potrafi wykorzysta¢ temperaturowe pomiary FTIR do badania
krystalizacji polimeréw.

potrafi wyznaczy¢ przewodnictwo termiczne proszkéw
polimerowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

potrafi pracowac w grupie petnigc rézne role w tym lidera grupy.

K2_CIM_Wo1,
K2_CIM_W13

K2_CIM_WO01,
K2_CIM_W13

K2_CIM_U04,
K2_CIM_U11

K2_CIM_U01,
K2_CIM_U04,
K2_CIM_U11

K2_CIM_Uo1,
K2_CIM_U04,
K2_CIM_U11

K2_CIM_U04,
K2_CIM_U11

K2_CIM_U04,
K2_CIM_U11

K2_CIM_U04,
K2_CIM_U11

K2_CIM_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

informacje dotyczace metod analizy termicznej stosowanych w charakterystyce materiatéw polimerowych; charakterystyka
podstaw teoretycznych metod analizy termicznej takich jak skaningowa kalorymetria réznicowa, termograwimetria, analiza
termomechaniczna, dynamiczna analiza mechaniczna, spektroskopia reklaksacji dielektrycznej, techni sprzezonych TGA-
FTIR, TGA-MS i zaawansowanych technik DSC, takich jak DSC z szybkim skanowaniem, DSC z modulacjg temperatury i

fotoDSC

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14
Zaliczenie/Egzamin 2

Sylabusy
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Chemia teoretyczna w badaniach materiatéw i nanostruktur
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw

Specjalnos¢
zaawansowane materiaty funkcjonalne

Jednostka organizacyjna

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMZMFS.54PS.04739.25

Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna podstawowe pojecia i koncepcje teoretyczne stosowane
w opisie materiatéw i nanostruktur.

zna podstawy teoretycznego opisu materiatéw w nanoskali
w oparciu o zjawisko kwantowego efektu rozmiarowego

Rozumie zagadnienia formalne zwigzane z opisem klasycznym
i kwantowym oddziatywania $wiatta z materiag

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi stosowad proste modele formalne (Sciste rozwigzania
réwnania Schrodingera) w interpretacji proceséw zachodzacych
w materiatach w réznej skali rozmiarowe;j

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W12

K2_CIM_W12

K2_CIM_W12

K2_CIM_U06,
K2_CIM_U08
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K2_CIM_U06,

P y y K2_CIM_U11
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Akceptuje zasady etyczne w zakresie badan naukowych K2_CIM_KO05

i dziatalnosci inzynierskiej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Modele teoretyczne w badaniach materiatéw i nanostruktur - spojrzenie ogéine.

Wprowadzenie do mechaniki kwantowej. Réwnanie Schrédingera.

Konstrukcja operatora Hamiltona jako punkt wyjscia w budowie formalnych modeli zjawisk kwantowych w materii
molekularnej.

Przeglad Scistych rozwigzan réwnania Schrédingera.

Metoda orbitali molekularnych swobodnego elektronu (ang. FEMO) w badaniach wtasciwosci spektroskopowych molekut
organicznych i polimeréw.

Zarys kwantowej teorii gazu elektronowego.

Oddziatywanie $wiatta z materig. Oscylatorowy model materii. Funkcja. Funkcja dielektryczna Lorentza.

Metale: funkcja dielektryczna w modelu Drudego-Lorentza-Sommerfelda

Pétklasyczna teoria oddziatywania z materia.

Struktura elektronowa ciat statych. Ciato state jako molekuta.

Wstep do teorii pétprzewodnikéw i nanostruktur z pétprzewodnikéw nieorganicznych.

Kwantowy efekt rozmiarowy: studnia kwantowa, drut kwantowy, kropki kwantowe.

Wiasciwosci optyczne nanoczastek pétprzewodnikowych i metalicznych. Ekscytony.

Transport no$nikdw tadunku, ruchliwosé¢ i przewodnictwo elektryczne. Ujecie klasyczne.

Transport no$nikéw tadunku, ruchliwos¢ i przewodnictwo elektryczne. Ujecie kwantowo-mechaniczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie do zajec 16
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbalxogoodzin
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Politechnika Wroctawska

Metody badan koroz;ji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

metalurgia chemiczna i korozja metali

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMMCHS.54PS.04732.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Osoba.a., ktdéra zaliczyta przedmiot zna systematyke metod badania K2 CIM W14
- korozji _CIM
PEU W02 Osoba, ktéra zaliczyta przedmiot zna zalety i wady réznych metod | K2_CIM_W12,
- badania koroz;ji K2_CIM_W14
PEU W03 Osoba, ktéra ;allczy+q_ przedmiot rozumie podstawy teoretyczne K2 CIM W14
- metod badania korozji - -
Z zakresu umiejetnosci
K2_CIM_U01,
. . . . K2_CIM_U04,
PEU_UO1 Umie dobra¢ metode badawcza do oceny narazen korozyjnych K2 CIM_U13,
K2 _CIM_U16

Sylabusy
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K2_CIM_Uo1,

PEU U02 Potrafi wykona¢ podstawowe pomiary, zinterpretowac wyniki K2_CIM_U04,
- i wyznaczy¢ szybkos¢ korozji materiatu K2_CIM_U13,
K2_CIM_U16

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Poznanie systematyki metod badan korozji

2. Poznanie zalet i wad metod laboratoryjnych, metody przyspieszonych i metod polowych

3. Poznanie podstaw teoretycznych metod badanh korozji

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

10

13

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Przetwérstwo tworzyw sztucznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

inzynieria i technologia polimeréw
Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMITPS.54PS.01146.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 opisuje maszyny stosowane w technologii przetworstwa tworzyw K2 CIM W13
- sztucznych - -
PEU W02 wskazuje mozliwosci i zakres stosowania proceséw przetwarzania K2_CIM_W11,
- polimeréw K2 _CIM_W13
PEU W03 zZna g’fovyne metody i warunki przetwarzania oraz rodzaje K2 CIM W13
- produktéw - -
PEU W04 Zna parqmetry prowadzenia procesow i ich wptyw na cechy K2 CIM W13
- produktéw - -
PEU WO5 klasyfikuje, zna przeznaczenie i warunki stosowania dodatkéw K2_CIM_W11,
- do polimerdw K2 _CIM_W13
PEU_W06 zna metody i warunki przygotowania tworzyw polimerowych K2_CIM_W13

z dodatkami

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 umie powigzad rodzaj wyrobu z potencjalng metoda jego K2_CIM_U04,
- wytwarzania K2_CIM_U10
PEU U02 umie pramd?owo nadzorowac przebieg wybranych proceséw K2 CIM U04
- przetwarzania - -
PEU U03 umie sa)mod2|eln|e badz pod nadzorem obstugiwac urzadzenia K2 CIM U04
- przetworcze - =
PEU_UO4 umie praktycznie regulowaé wybrane parametry robocze urzadzen | K2_CIM_U04
PEU_U05 umie wlasciwie zestawi¢ urzadzenia do prostych linii przetwérczych | K2_CIM_U04
umie praktycznie przygotowywad kompozycje polimerowe K2_CIM_U04,
PEU_UO06 praxtycznie przygotowy pozycje p K2_CIM_U11,
- do przetwarzania K2 CIM U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wskazanie teoretycznych i praktycznych mozliwosci zastosowania proceséw przetwdrczych do otrzymywania réznych
materiatéw i wyrobéw polimerowych.

Teoretyczne i praktyczne poznanie wybranych metod przetwarzania polimeréw, w tym metod przygotowawczych, metod
formowania bezposredniego i posredniego oraz metod wykonczeniowych.

Teoretyczne i praktyczne mozliwosci zastosowania dodatkéw do modyfikacji i stabilizacji wtasciwosci uzytkowych oraz
proceséw przetwarzania polimeréw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 26
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody dyfrakcyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw

Specjalnos¢
zaawansowane materiaty funkcjonalne

Jednostka organizacyjna

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMZMFS.54PS.04740.25

Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO03
PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna budowe makro-, mikro- i nanokrysztatéw, krysztatéw
makromolekularnych oraz kwazikrysztatéw

Potrafi objasni¢ dyfrakcyjne metod badania makro-, mikro-
i nanokrysztatéw oraz krysztatéw makromolekularnych.

Umie wykazad relacje miedzy obrazem dyfrakcyjnym a budowa
wewnetrzna krysztatéw

Rozumie najwazniejszych programdw krystalograficznych.

Rozpoznaje i charakteryzuje dane krystalograficzne w artykutach
naukowych

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W14

K2_CIM_W14

K2_CIM_W14
K2_CIM_W14

K2_CIM_W14
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Umiejetnos¢ wyprowadzania reprezentacje graficzne grup

PEU_UO1 przestrzennych i punktowych. K2_CIM_U02
. i . . . . K2_CIM_U02,
PEU_UO02 Umiejetnosc interpretowania symetrii obrazéw dyfrakcyjnych K2_CIM_U11
PEU U03 Umiejetnos¢ okreslania budowy wewnetrznej krysztatu na poziomie K2 CIM U11

- atomowym - =
PEU_U04 Umiejetnos¢ analizowania dyfraktograméw proszkowych K2_CIM_U13
Umiejetnos¢ korzystania z najwazniejszych programéw K2_CIM_U02,
PEU_UO5 kr stg?o raficzn Zh J SR o K2_CIM_U11,
ystalog y K2_CIM_U13

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Jest zdolny do brania udziat w dyskusji na temat K2_CIM_K04

krystalograficznych badan strukturalnych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zawieraja informacje dotyczace budowy translacyjnej krysztatéw; sieci przestrzennej: wezty, proste i
ptaszczyzny sieciowe oraz ich symbole; budowy mozaikowej krysztatéw; elementéw i operacji symetrii; uktadéw
krystalograficznych; komérek elementarnych; niezaleznej czesci komérki elementarnej; symboli miedzynarodowych i
reprezentacji graficznych grup przestrzennych. Inne tresci programowe opisuja zaleznos¢ pomiedzy budowa wewnetrzng a
budowa zewnetrzng krysztatéw, podziat grup punktowych ze wzgledu na wtasciwosci krysztatéw, badania synchrotronowe,
czynniki wptywajace na natezenie reflekséw, symetrie obrazu dyfrakcyjnego i symetrie krysztatu, okreslanie uktadu
krystalograficznego i grupy dyfrakcyjnej, polimorfizm, powierzchnie Hirshfelda, nanokrysztaty, krystalografie
makromolekularng, krystalografie wysokocisnieniowg, neutronografie i krysztaty aperiodyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 50
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Hydrometalurgia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
metalurgia chemiczna i korozja metali W3CIMMCHS.54PS.06219.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_WO3
PEU_W04

PEU_WO5

PEU_W06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wskazuje metody przetwarzania wybranych surowcdw mineralnych
na drodze hydrometalurgicznej

Zna wptyw termodynamiki i kinetyki na procesy tugowania
Objasnia elektrochemiczne aspekty tugowania metali
Dobiera parametry i systemy tugowania

Identyfikuje procesy oczyszczania i separacji metali z roztworéw
po fugowaniu

Zna technologie hydrometalurgiczne dla wybranych metali

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W13,
K2_CIM_W14

K2_CIM_W13
K2_CIM_W13
K2_CIM_W13

K2_CIM_W13

K2_CIM_W13
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03
PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Przygotowuje, analizuje i charakteryzuje prébki surowcéw
do tugowania

Przeprowadza doswiadczenia z fugowaniem surowcéw mineralnych
i wtérnych

Planuje i bada procesy wydzielania metali z roztworéw
po tugowaniu

Interpretuje wyniki eksperymentéw

Przygotowuje i przedstawia wyniki w formie publikacji naukowej
i prezentacji multimedialnej

Zna i stosuje zasady BHP i regulamin specjalistycznych pracowni
proceséw hydrometalurgicznych

Gtéwne operacje jednostkowe w przerébce surowcéw metalonosnych
Podstawowe operacje i procesy hydrometalurgiczne
Termodynamiczne, kinetyczne i elektrochemiczne aspekty proceséw tugowania

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

K2_CIM_U04,
K2_CIM_U13

K2_CIM_U04

K2_CIM_U04
K2_CIM_U04

K2_CIM_U04

K2_CIM_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

100

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Modyfikacja polimerdéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

inzynieria i technologia polimeréw
Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Semestr
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMITPS.5CPS.04727.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresc

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

wymienia i opisuje chemiczne i fizyczne metody modyfikacji K2_CIM_W04,

PEU_WO01 olimeréw K2_CIM_W12,
P K2_CIM_W14

) i o L .y K2_CIM_W04,

PEU_W02 pgltirr?]ﬁer%ﬁe\évrl]dmec wptyw modyfikacji na wtasciwosci materiatéw K2 CIM W12,
P y K2_CIM_W14

- . . o . K2_CIM_WO04,

PEU_WO03 definiuje termodynamiczne reguty mieszalnosci polimerow K2 CIM W14
potrafi zaproponowa¢ droge modyfikacji polimeru w celu uzyskania K2_CIM_W04,

PEU_WO04 . L K2_CIM_W12,
- okreslonych wiasciwosci K2 CIM W14

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 umie przewidziec¢ kierunek zmian wtasciwosci PVC na podstawie g—gm—ggi
- zastosowanego dodatku K2:CIM:U15

) e . . K2_CIM_U04,

PEU U02 potrafi przeprowadzi¢ sieciowanie wybranego materiatu K2 CIM U11
- termoplastycznego K2:CIM:U15
K2_CIM_U04,

PEU_UO3 potrafi przeprowadzi¢ wybrane testy palnosci tworzyw K2_CIM_U11,
K2_CIM_U15

K2_CIM_U04,

PEU_UO4 umie operowac i dobiera¢ parametry procesu dla wybranego lasera | K2_CIM_U13,
K2_CIM_U15

umie przeprowadzi¢ proces mikroobrébki wybranego tworzywa K2_CIM_U04,

PEU_UOS za pomocg lasera CO2 K2_CIM_U11,
pomoca K2_CIM_U13

K2_CIM_U04,

PEU U06 potrafi przeprowadzi¢ proces obrébki powierzchniowe;j folii K2_CIM_U11,
- polimerowej oraz ocenic¢ jego efektywnos¢. K2_CIM_U13,

K2 _CIM_U15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw z celami i metodami modyfikacji chemicznej polimeréw
2. Zapoznanie studentéw z celami i metodami modyfikacji fizycznej polimeréw

3. Poznanie termodynamiki mieszania polimeréw

4. Uzyskanie wiedzy na temat wptywu réznych metod modyfikacji na wybrane wtasciwosci polimeréw

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Rodzaje zaje¢ studenta

Laboratorium

Sylabusy

Semestr 3

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

16

Liczba godzin
50

Semestr 4

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
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Przygotowanie do zajec
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

10

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Elektronika organiczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

zaawansowane materiaty funkcjonalne

Kod przedmiotu

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

W3CIMZMFS.54PS.04741.25

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna rodzaje i podstawowe witasciwosci typowych organicznych
materiatéw w elektronicznych.

zna podstawy opisu proceséw przewodnictwa, wzbudzenia
elektronowego w materiatach organicznych

zna zasady dziatania urzadzen diod, tranzystoréw, ogniw
fotowoltaicznych

zna podstawowe metody wytwarzania i charakteryzacji
organicznych urzadzen elektronicznych

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W13

K2_CIM_W07,
K2_CIM_W13

K2_CIM_W07,
K2_CIM_W13,
K2_CIM_W15

K2_CIM_W15
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potrafi interpretowad, opracowywac i prezentowac pewien zakres

K2_CIM_U05,

PEU_UO1 vyspé’rczesnej wiedzy na podstawie oryginalnych doniesien Eg—g:m—ggg
literaturowych K2:CIM:U17'
Z zakresu kompetencji spotecznych
potrafi broni¢ swojej wypowiedzi, umiejetnie odpowiadac
PEU_KO01 na pytania i prowadzi¢ dyskusje z poszanowaniem uczestnikéw K2_CIM_K07

seminarium.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student zapoznaje sie podstawami dziatania organicznych urzgdzen elektronicznych, ich budowg i zastosowaniami. Poznaje
mechanizm przewodnictwa elektrycznego w materiatach organicznych. Przygotowuje i poddaje pod dyskusje prezentacje na

wybrany temat z zakresu elektroniki organiczne;.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Seminarium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Zaliczenie/Egzamin

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
10

28

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Procesy wysokotemperaturowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

metalurgia chemiczna i korozja metali

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMMCHS.54PS.04734.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K2_CIM_WO06,
PEU_WO01 Zna typy diagraméw fazowych i potrafi dokonac ich interpretacji K2_CIM_W13,
K2_CIM_W14
PEU W02 Zpa podstawpwe terminy i pojecia dotyczace proceséw K2 CIM W14
- pirometalurgicznych - -
PEU W03 Zpa podstawy teoretyczne jednostkowych procesow K2 CIM W14
- pirometalugricznych - -
Posiada wiedze dotyczaca okreslenia procesu technologicznego K2 CIM W06
PEU W04 do otrzymywania metalu (lub jego zwigzkdéw) z okreslonego K2_CIM_W14'

surowca

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy

95/153



Wykonuje podstawowe obliczania stechiometryczne dotyczace
PEU_UO1 realizacji zadanego jednostkowego procesu pirometalurgicznego, K2_CIM_U04
réwniez z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania

Przygotowuje i przeprowadza praktycznie zadany eksperyment,

PEU_U02 potrafi obstugiwaé podstawowa aparature pomiarowa i dokonac Eg—g:m—ggi
optymalizacji parametréw wybranego procesu pirometalurgicznego - -
PEU_UO3 Wykonuje analize chemiczng wybranych produktéw procesu K2_CIM_U04

Interpretuje uzyskane wyniki eksperymentalne oraz formutuje
PEU_U04 odpowiednie wnioski z nich wynikajgce. Potrafi przedstawi¢ wyniki | K2_CIM_U04
w formie prezentacji multimedialnej

Postepuje zgodnie z zasadami BHP i regulaminem specjalistycznych

PEU_U05 . ) K2_CIM_U04
- pracowni procesow wysokotemperaturowych - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potrafi wspétpracowac w grupie nad rozwigzywaniem probleméw K2 CIM KO5
- badawczych - -
PEU_KO02 Jest zdolny do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych K2_CIM_KO05

tresci, z zachowaniem etyki dziatania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowa wiedza dotyczaca diagraméw fazowych i ich interpretacji

Terminologia stosowana w pirometalurgii oraz podstawowe procesy jednostkowe

Dobdr odpowiedniej metody otrzymywania wybranych metali i ich zwigzkéw

Praktyczne wykorzystanie operacji jednostkowych pirometalurgii w skali laboratoryjnej wraz z analiza chemiczng produktéw
procesu

Wykorzystanie oprogramowania stuzacego do obliczania i modelowania réwnowag termodynamicznych w rekcjach
chemicznych z obszaru proceséw wysokotemperaturowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 22
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie i wytwarzanie polimerowych materiatdw inzynierskich
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

inzynieria i technologia polimeréw
Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMITPS.54PS.04728.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student opisuje podstawowe cechy struktury chemicznej i fizycznej | K2_CIM_WO01,
- materiatdw polimerowych oraz ich wptyw na wiasciwosci uzytkowe. | K2_CIM_W13
Student wylicza i opisuje podstawowe cechy mechaniczne, K2 CIM WOl
PEU_WO02 reologiczne, termiczne, elektryczne, optyczne i fizykochemiczne — i '
- . . AR K2_CIM_W13
tworzyw polimerowych oraz metody ich oznaczania i opisu. - -
Z zakresu umiejetnosci
Student dobiera rodzaj tworzywa polimerowego do jego K2_CIM_U11,
PEU_UO1 zastosowania na podstawie znajomosci charakterystyki K2_CIM_U14,
materiatowe]. K2_CIM_U17
Student dobiera wiasciwe wzory i procedury do obliczen K2_CIM_U11,
PEU_U02 . ) . . K2_CIM_U14,
- projektowych oraz stosuje w nich dane materiatowe. K2 CIM UL7

Sylabusy
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Student oblicza cechy mechaniczne tworzyw polimerowych przy
PEU_UO3 réznych typach odksztatcen i prognozuje cechy fizyczne tworzyw
ztozonych..

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Student jest otwarty na prace w grupie.

Student jest zorientowany na postepowanie zgodnie z etyka

PEU_KO02 . .
- zawodowg oraz przepisami prawa.

K2_CIM_U11,
K2_CIM_U14,
K2_CIM_U17
K2_CIM_K04, K2_CIM_K05

K2_CIM_K04, K2_CIM_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad i projekt umozliwiaja fizycznych wtasciwosci materiatéw, zwtaszcza polimerowych, w powigzaniu z ich strukturg
czasteczkowq i nadczasteczkowg. W ramach kursu studenci poznaja zasady wykorzystania wzordw i danych materiatowych
do obliczania i prognozowania réznych charakterystyk materiatéw, zwtaszcza polimerowych. Celem kursu jest wprowadzenie
Studenta do praktycznych, inzynierskich metod obliczania wybranych wtasciwosci, np. mechanicznych, reologicznych i

cieplnych materiatéw, zwtaszcza polimerowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Nanomateriaty
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
zaawansowane materiaty funkcjonalne W3CIMZMFS.54PS.00594.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Potrafi nazwac i zdefiniowa¢ nowe nanomateriaty i skale
nanometryczna. Zna podstawowe pojecia zwigzane
z nanotechnologia.

Potrafi klasyfikowa¢ nanomateriaty ze wzgledu na rodzaj syntezy,
budowe, wtasciwosci fizyko-chemiczne i zastosowanie.

Potrafi rozwigzad zrozumiec protokédt syntezy do otrzymywania

i charakterystyki nanomateriatéw. Potrafi nazwac i zdefiniowac
sprzet niezbedny do syntezy i charakteryzacji fizykochemicznej
nanomateriéw. Potrafi rozwigzywad proste zadania obliczeniowe
z zakresu nanomateriatow.

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W13,
K2_CIM_W15

K2_CIM_W06,
K2_CIM_W13,
K2_CIM_W15

K2_CIM_W13,
K2_CIM_W15
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Potrafi nazwad i sklasyfikowac lasery do badan nanomateriatéw.

PEU_WO04 Zna podstawowe techniki spektroskopowe w badaniach K2_CIM_W13,
" . o L L K2_CIM_W15
nanomateriatow. Potrafi narysowac i omowic diagram Jabtonskiego. - -
Potrafi nazwac i zdefiniowa¢ nanomateriaty domieszkowane jonami K2 CIM W06
PEU WO5 pierwiastkéw ziem rzadkich. Zna podstawowe pojecia zwigzane z K2_CIM_W13'
- wiasciwosciami nanomateriatéw domieszkowanych jonami — M E
; K2_CIM_W15
lantanowcow. - =
Potrafi nazwac i zdefiniowa¢ nanomateriaty pétprzewodnikowe,
PEU W06 plazmoniczne, weglowe. Zna podstawowe pojecia zwigzane K2_CIM_W13,
- z wtasciwosciami struktur pétprzewodnikowych, metalicznych, K2_CIM_W15
weglowych.
Ma umiejetnosci jezykowe z zakresu funkcjonalizacji i zakresu K2 CIM W06
stosowania nanomateriatéw. Potrafi rozwigzac protokét syntezy, e '
PEU_WO07 f . R P . . : K2_CIM_W13,
- unkcjonalizacji i wtasciwej charakteryzacji fizykochemicznej =i
"y K2_CIM_W15
nanomateriatéw. - -
) - - . . .| K2_CIM_W06,
PEU_W08 E?r’:Lacﬁor;ZIZr\:\gac i zdefiniowa¢ materiaty hybrydowe, teranostyczne i K2_CIM W13,
) ' K2_CIM_W15
Zna najnowsze czasopisma dotyczaca nanomateriatéw. Potrafi
podaé przyktady czasopism naukowych zwigzanych z tematyka K2 CIM W13
PEU_WO09 nanomateriatéw. Potrafi wyszukiwa¢ informacji w naukowych = !
o K2_CIM_W15
bazach danych z zakresy nanotechnologii. Zna zaawansowane - -
pojecia i terminologie zwigzang z nanotechnologia.
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy perspektyw zastosowania K2_CIM_WO06,
PEU_W10 nanomateriéw i oceni¢ istniejace zagrozenia w obszarze K2_CIM_W13,
nanotechnologii. K2_CIM_W15
Z zakresu umiejetnosci
prawidtowo dobiera stownictwo z zakresu nanotechnologi. K2_CIM_U05,
PEU UO1 Dokonuje klasyfikacji nanomateriatéw. Prawidtowo interpretuje K2_CIM_U06,
- wyniki zwigzane z fizykochemiczng charakteryzacjg K2_CIM_U08,
nanomateriatéw. K2_CIM_U17
K2_CIM_U05,
PEU U02 prowadzi dyskusje na temat zaawansowanych nanomateriatéw. K2_CIM_U06,
- Planuje zastosowanie nanomateriatéw w przemysle. K2_CIM_U08,
K2_CIM_U17
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 !dentyﬁkUJe problemy zwigzane z wytwarzaniem, charakteryzacja K2 CIM K07
- i zastosowaniem nanomateriatéw. - -
postepuje z godnie z etykg w zakresie prowadzenia badan
PEU_K02 inzynierskich nad nanomateriatami. Chroni srodowisko naturalne. K2_CIM_K07
PEU_KO3 Wykazuje inicjatywe popularnonaukowg w zakresie K2_CIM_KO7

nanomateriatéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wprowadzenie do nanomateriatéw, ich definicji, skali nanometrycznej oraz podstawowych wiasciwosci
fizykochemicznych, a takze zagadnien z zakresu nanochemii i nanofizyki. Omawiana jest klasyfikacja nanomateriatéw,
metody ich wytwarzania, w tym techniki mokre i synteza koloidalna, oraz nowoczesne metody badan i charakteryzacji, takie
jak SEM, TEM, XRD, XPS, STM/AFM i spektroskopia. Kurs porusza réwniez tematyke fotoniki nanomateriatéw, nanoczastek
domieszkowanych jonami lantanowcéw, kropek kwantowych, nanomateriatéw plazmonicznych, nanostruktur weglowych
(grafen, fulereny), a takze metod funkcjonalizacji, biofunkcjonalizacji i hybrydowych nanomateriatéw. Prezentowane sg
zastosowania nanomateriatéw w fotonice, optoelektronice, medycynie, bioobrazowaniu, bateriach stonecznych, ogniwach
paliwowych i czujnikach. Przedmiot uwzglednia przeglad najnowszych badan, patentéw i publikacji naukowych oraz analizuje
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perspektywy, bezpieczenstwo i zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem nanomateriatéw funkcjonalnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody badania materiatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw

Specjalnos¢
metalurgia chemiczna i korozja metali

Jednostka organizacyjna

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMMCHS.5CPS.04735.25

Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy

posiada elementarng wiedze teoretyczng o metodach XPS/AES,
aparaturze oraz o mozliwosciach badawczych oznaczania sktadu
chemicznego powierzchni metodg XPS oraz AES

ma wiedze o mikroskopii elektronowej (SEM, TEM, STEM) oraz
mikroanalizie rentgenowskiej (EDS, WDS), a takze o systemie
orientacji i detekcji faz na podstawie rozwigzanej dyfrakgcji
elektronowej (EBSD)

posiada wiedze o elektrochemicznej spektroskopii impedancyjne;j
(EIS). Rozpoznaje dostepne techniki polaryzacyjne w badaniach
aktywnosci elektrokatalitycznej materiatéw elektrodowych

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W13

K2_CIM_W13

K2_CIM_W13,
K2_CIM_W16
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

ma wiedze o sposobie obliczania wtasciwosci mechanicznych
materiatéw na podstawie przeprowadzonych pomiaréw
mikrotwardosci, przyczepnosci oraz definiuje zasady obowigzujace
przy obliczaniu parametréw geometrycznych powierzchni

zna mozliwosci oddziatywania plazmy niskotemperaturowe;
na morfologie powierzchni ciat statych

Z zakresu umiejetnosci

potrafi dobra¢ odpowiednia, do posiadanego materiatu, technike
badawcza

wykorzystuje internetowe bazy danych XPS, AES w celu jakosciowe;
interpretacji widm XPS, AES

potrafi dobra¢ odpowiednie, do badanego materiatu, parametry
pracy mikroskopu (SEM), mikroanalizy (EDS) oraz skorzystac z baz
danych EDS, EBSD

potrafi wykona¢ pomiar technika EIS, zanalizowa¢ i zinterpretowad
najprostsze widmo impedancyjne. potrafi liczbowo
scharakteryzowac¢ aktywnos¢ elektrochemiczng materiatu
elektrodowego

potrafi zarejestrowac profil powierzchni badanego materiatu
i wyznaczy¢ na jego podstawie najwazniejsze parametry
geometryczne powierzchni

potrafi zinterpretowad zaleznos¢ zagtebienia od przytozone;j sity
w trakcie pomiaru mikrotwardosci oraz charakter uszkodzen
materiatu powtoki w trakcie pomiaréw przyczepnosci metodg
scratch-test

K2_CIM_W13

K2_CIM_W13,
K2_CIM_W16

K2_CIM_Uo1,
K2_CIM_U04,
K2_CIM_U15

K2_CIM_U15

K2_CIM_U04,
K2_CIM_U15

K2_CIM_uo1,
K2_CIM_U04,
K2_CIM_U15

K2_CIM_Uo1,
K2_CIM_U04,
K2_CIM_U15

K2_CIM_U01,
K2_CIM_U04,
K2_CIM_U15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

A WN R

pomiardw.

o w

Zrozumienie istoty powierzchni ciata statego w nanotechnologii

Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami badan powierzchni ciata statego
Nauczenie prawidtowej interpretacji wynikéw badan materiatédw - na poziomie podstawowym
Poznanie technik stykowych pomiaru topografii powierzchni. Umiejetno$¢ zastosowania norm przy wykonywaniu

Umiejetny dobér metody pomiaru twardosci/mikrotwardosci do badanego materiatu w oparciu o norme
Zrozumienie oddziatywanh powierzchni badanego materiatu ze Srodowiskiem korozyjnym.

7. Poznanie elektrochemicznych metod badania aktywnosci katalitycznej materiatéw elektrodowych

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Semestr 3

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Sylabusy
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Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm

Semestr 4

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 4
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Politechnika Wroctawska

Fizykochemia polimerdw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw

Specjalnos¢
inzynieria i technologia polimeréw

Jednostka organizacyjna

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMITPS.54PS.04717.25

Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna podstawowe zaleznosci miedzy strukturg i wtasciwosciami
polimeréw.

zna rdznice pomiedzy polimerami o uporzadkowanej
i nieuporzadkowanej budowie.

zna wtasciwosci lepkosprezyste polimerdw jak réwniez ich
zaleznos$¢ od temperatury.

Z zakresu umiejetnosci

potrafi przetwarza¢ dane pomiarowe i dokona¢ ich matematycznej
ewaluacji z wykorzystaniem metod komputerowych.

potrafi za pomocg wiskozymetru kapilarnego zbada¢ lepkos¢
roztworéw polimerowych.

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W01

K2_CIM_W01

K2_CIM_W01

K2_CIM_U04,
K2_CIM_U10

K2_CIM_U04,
K2_CIM_U11,
K2_CIM_U12
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potrafi dokona¢ oceny wiasciwosci hydrodynamicznych K2_CIM_U04,

PEU_UO3 makroczasteczek oraz ich oddziatywan z rozpuszczalnikiem. K2_CIM_U11
PEU U04 potrafi zbada¢ morfologie polimeru semikrystalicznego K2_CIM_U04,
- z zastosowaniem polaryzacyjnego mikroskopu optycznego. K2_CIM_U11
umie dokona¢ pomiaru temperatury zeszklenia i wyznaczy¢ stopien K2 CIM U04
PEU_UO05 krystalicznosci polimeréw metoda skaningowej kalorymetrii K2_CIM_U11'
réznicowej. LIV
) . . T . . K2_CIM_U04,
PEU UO6 potrafi dokqnac. pomiaru kata zwilzania materiatéw polimerowych K2 CIM U1L,
- metodg stojgcej kropli. K2 CIM U13
umie okresli¢ mieszalnos¢ polimeréw i wyznaczy¢ dolng krytyczng K2 CIM U04
PEU_UO7 temperature rozpuszczalnosci w polimerowych uktadach =T
. K2_CIM_U11
dwusktadnikowych. - =
PEU U08 potrafi zidentyfikowad strukture krystaliczna polimeru K2_CIM_U04,
- polimorficznego na podstawie dyfraktogramu WAXD. K2_CIM_U11
potrafi wyznaczy¢ warto$¢ modutu plateau elastycznosci K2 CIM U04
PEU_U09 kauczukowej oraz parametry struktury usieciowanej elastomeréw K2_CIM_U11'

na podstawie analizy wynikéw czestotliwosciowych pomiaréw DMA.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

¢wiczenia laboratoryjne dotyczace oceny morfologii polimerowych, mieszalnosci polimedéw i morfologii mieszanin polimeréw,
wyznaczania parametru rozpuszczalnosci polimeru, wynaczania lepkosci roztworéw polimerowych, wyznaczania parametréw
wiasciwosci termicznych i lepkosprezystych polimeréw, wyznaczanie napiecia powierzchniowego, indentyfikacji struktury
krystalicznej polimeru polimorficznego

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane materiaty funkcjonalne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

zaawansowane materiaty funkcjonalne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMZMFS.54PS.04742.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K2_CIM_W02,
K2_CIM_Wo04,
PEU WO1 ma wiedze ogdlng w zakresie badan prowadzonych K2_CIM_WO06,
- we wspotczesnej inzynierii materiatowej K2_CIM_W12,
K2_CIM_W15,
K2_CIM_W16
ma wiedze na temat syntezy, wtasciwosci i badah materiatéw K2_CIM_W02,
PEU_W02 fotorefrakcyjnych oraz foto-, termo-, elektro- i solwatochromowych K2_CIM_W06,
yiny ' ' Y- o cimwae
ma wiedze na temat wytwarzania, wtasciwosci i badah K2_CIM_W12,
PEU_WO03 potprzewodnikéw organicznych i nieorganicznych oraz zwigzkéw K2_CIM_W15,
na bazie wegla K2_CIM_W16

Sylabusy
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_W07

PEU_WO08

PEU_W09

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

ma wiedze na temat syntezy, wiasciwosci i badan materiatéw
do gromadzenia energii

ma wiedze na temat nowoczesnych materiatéw stosowanych
w medycynie

ma wiedze na temat syntezy, wiasciwosci i badan metamateriatéw,
Swiattowodow i krysztatéw fotonicznych

ma wiedze na temat syntezy, wtasciwosci i badan materiatéw
magnetycznych i ferroelektrycznych oraz nadprzewodnikéw

ma wiedze na temat syntezy, wtasciwosci i badah materiatéw
porowatych i ceramicznych

ma wiedze na temat syntezy, wtasciwosci i badan barwnikdw
luminescencyjnych

Z zakresu umiejetnosci

potrafi samodzielnie opracowywac i prezentowac stan wiedzy
na podstawie publikacji naukowych

potrafi samodzielnie wykona¢ badania materiatowe
zaawansowanymi technikami

potrafi analizowac i interpretowac uzyskane wyniki

Z zakresu kompetencji spotecznych
jest otwarty na nowe wyzwania i poszerzanie swojej wiedzy.

rozumie role zaawansowanej inzynierii materiatowe;j
we wspotczesnej technologii i rozwoju spoteczenstwa

identyfikuje problemy i jest wstanie dobra¢ odpowiednie narzedzia
do ich rozwigzania

K2_CIM_Wo02,
K2_CIM_W12,
K2_CIM_W15,
K2_CIM_W16

K2_CIM_Wo02,
K2_CIM_Wo04,
K2_CIM_WO06,
K2_CIM_W12,
K2_CIM_W15,
K2_CIM_W16

K2_CIM_Wo02,
K2_CIM_Wo4,
K2_CIM_WO06,
K2_CIM_W12,
K2_CIM_W15,
K2_CIM_W16

K2_CIM_W04,
K2_CIM_W12,
K2_CIM_W15,
K2_CIM_W16

K2_CIM_W02,
K2_CIM_W04,
K2_CIM_W0s,
K2_CIM_W12

K2_CIM_Wo02,
K2_CIM_W15,
K2_CIM_W16

K2_CIM_U05,
K2_CIM_U06

K2_CIM_U06,
K2_CIM_U08

K2_CIM_Uo05,
K2_CIM_UO06,
K2_CIM_U08

K2_CIM_K07

K2_CIM K07

K2_CIM K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu dotyczg zagadnief materiatdw stosowanych w nowoczesnej inzynierii materiatowej (m.in.
materiatéw optycznych, materiatéw do gromadzenia energii, metamateriatéw, materiatéw magnetycznych,
nadprzewodnikéw), nowoczesnych metod pomiarowych, pozwalajgcych charakteryzowa¢ zaawansowane technologicznie

materiaty (w tym materiaty optyczne i nanomateriaty) oraz zagadnien samodzielnego opracowywania wspotczesnego stanu
wiedzy na temat tego typu materiatédw w oparciu o publikacje naukowe.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie i wytwarzanie metalowych materiatéw inzynierskich
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

metalurgia chemiczna i korozja metali

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMMCHS.54PS.04736.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 p05|ada dosFateczna wiedze z zakresu procesow projektowania K2 CIM W16
- i wytwarzania tworzyw metalicznych. - -
PEU W02 wymienia sposoby, I'<szta’rtowan|a wiasciwosci matena{ow K2 CIM W14
- metalicznych na réznych etapach procesu wytwarzania. - -
PEU W03 potrafi podac przyk{gdy I wyjasnic me,c_hanlzml dzlla{anla dpdatkow K2 CIM W14
- stopowych modyfikujacych wtasciwosci materiatow metalicznych. - -
wymienia czynniki wptywajace na odpornos¢ chemiczng materiatow K2 CIM W14
PEU_WO04 metalicznych oraz wskazuje czynniki wptywajgce na ich wtasciwosci K2_CIM_W16'

podczas eksploatacji w Srodowiskach naturalnych i specyficznych.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

posiada umiejetnosci w zakresie wskazywania réznych czynnikéw
przy projektowaniu i doborze metod wytwarzania materiatéw
metalicznych.

analizuje i potrafi wskazac¢ btedy przy projektowaniu materiatéw
i ich skutki.

posiada umiejetnosci do wskazania doboru metod modelowania
i symulacji zaréwno podczas etapu projektowania, jak i przy
doborze metod wytwarzania materiatéw metalicznych.

posiada umiejetnos¢ wskazania zaleznosci miedzy struktura

a wtasnosciami materiatéw metalicznych, a takze rozstrzyga jak
wptywa sktad chemiczny i struktura tworzyw metalicznych

na wiasnosci wytrzymatosciowe i uzytkowe tych materiatéw.

posiada umiejetnos¢ analizy czynnikéw waznych przy
projektowaniu tworzyw metalicznych o specjalnych wtasciwosciach,
np. magnetycznych, spiekdw metalicznych i kompozytéw oraz
stopéw metali trudnotopliwych.

posiada umiejetnosci w skazaniu i doborze metod badania
wiasciwosci projektowanych i wytworzonych materiatéw
metalicznych, a takze identyfikuje deterministyczne

i probabilistyczne metody stosowane przy projektowaniu

i wytwarzaniu materiatéw metalicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

potrafi pracowac w zespole, przyjmujgc w nim rézne role, ustalajac
priorytety, z uwzglednieniem o bezpieczehstwo wtasne,
wspdtpracownikédw i otoczenia.

posiada zdolno$¢ do wyszukiwania oraz korzystania z obiektywnych
(i prawdziwych) informacji pochodzacych z réznych Zrédet.

jest zdolny do formutowania wnioskéw z wtasnego projektowania
z uwzglednieniem ich krytycznej weryfikacji.

K2_CIM_U17

K2_CIM_U17

K2_CIM_U11,
K2_CIM_U17

K2_CIM_U11,
K2_CIM_U17

K2_CIM_U11,
K2_CIM_U17

K2_CIM_U11,
K2_CIM_U17

K2_CIM_K04, K2_CIM_K05

K2_CIM_K04, K2_CIM_K05

K2_CIM_K04, K2_CIM_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe tresci programowe obejmujg zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi sposobdéw
projektowania tworzyw metalicznych. Studenci zapoznajg sie z metod wytwarzania materiatéw metalicznych. Uczestnicy
przedmiotu zapoznajg sie ze sposobami ksztattowania wtasciwosci materiatdw metalicznych na réznych etapach procesu
wytwarzania. Studenci poznaja i potrafig oméwi¢ zjawiska fizyko-chemiczne zachodzace w materiatach metalicznych
podczas ich wytwarzania. Poznaja czynniki wptywajace na wiasciwosci mechaniczne i uzytkowe materiatéw metalicznych.
Rozumiejg znaczenie ekonomicznych aspektéw wytwarzania materiatdéw metalicznych. Uzyskujg umiejetnosci do
poprawnego projektowania materiatéw metalicznych, ze szczegéinym uwzglednieniem ich charakteru aplikacyjnego,
$rodowiska pracy oraz réznych czynnikéw na ich prawidtowa eksploatacje w warunkach rzeczywistych.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Projekt

Przygotowanie do zaje¢

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
15

10
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Przygotowanie projektu

Przeprowadzenie badan literaturowych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

15

16

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Fotochemia materiatéw polimerowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

inzynieria i technologia polimeréw
Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Semestr
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMITPS.5CPS.04729.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresc

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna podstawowe prawa fotochemiczne, mechanizmy reakcji

PEU_WO1 fotochromowych i fotoreaktywnych K2_CIM_wo7
PEU W02 Zna metody badania odd2|a{ywan|a promieniowania K2 CIM W08
- elektromagnetycznego na materiaty polimerowe - -
PEU WO3 Zna sposoby prowadzenia fotoinicjowanej polimeryzacji i jej K2 CIM W07
- zastosowania - -
PEU W04 Zna mechanizmy fotodegradacji polimerow i sposoby K2_CIM_W07

fotostabilizacji polimeréw

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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K2_CIM_U04,

. - Lo . . K2_CIM_U12,

PEU_UO1 Bada i analizuje wptyw promieniowania na materie K2 CIM_U13,
K2_CIM_U15

) . . . K2_CIM_U04,

PEU_UO02 Potrafi zaplanowac i przeprowadzic¢ synteze polimeru fotoczutego K2 CIM_U10
PEU U03 Potrgﬁ ;aplano.wacll przeprquadzm synteze polimeru metoda K2 CIM U04

- fotoinicjowanej polimeryzac;ji - -

PEU_U04 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment w laboratorium K2_CIM_U04

zgodnie z zasadami BHP

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przemiot ma na celu zapoznanie z efektami odddziatywania promieniowania elektromagnetycznego na materiaty polimerowe
oraz wykorzystania promieniowania w syntezie polimeréw. Na zajeciach omdwione zostang zagadnienia zwigzane z
wtasciwosciami i zastosowaniem polimerowych materiatéw fotoczutych i fotoreaktywnych. Oméwione zostang takze
zagadnienia zwigzane z fotoinicjowang polimeryzacja oraz jej praktycznym zastosowaniem. Poruszone zostang takze
zagadnienia zwigzane z fotodegradacjg materiatéw polimerowych, czynnikami wptywajgcymi na proces fotodegradacji oraz
sposobami fotostabilizacji polimeréw. Zajecia laboratoryjne maja na celu m.in. zapoznanie ze zjawiskami fotochromowymi w
polimerach oraz poznanie zastosowania fotoinicjowanej polimeryzacji w druku 3D.

Naktad pracy studenta

Semestr 3

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Semestr 4

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Optyka nieliniowa dla chemikéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw

Specjalnos¢
zaawansowane materiaty funkcjonalne

Jednostka organizacyjna

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMZMFS.54PS.04724.25

Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

polski
Obligatoryjnos¢

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Obowigzkowy specjalnosciowy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

posiada wiedze dotyczacg pracy w laboratorium spektroskopii
laserowej (w tym BHP pracy). Student posiada wiedze i rozumie
podstawowe zagadnienia i sformutowania optyki nieliniowe;.

posiada wiedze w zakresie optycznego efektu Kerra.

posiada wiedze w zakresie liniowego efektu elektrooptycznego
(efektu Pockelsa).

posiada wiedze w zakresie procesu zdegenerowanego mieszania
dwdch fal do wytwarzania siatek dyfrakcyjnych.

posiada wiedze w zakresie procesu zdegenerowanego mieszania
czterech fal w procesie optycznej koniugacji fazowe;.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_CIM_WO07

K2_CIM_W07

K2_CIM_W07

K2_CIM_W07

K2_CIM_WO07
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

potrafi zaprojektowa¢ prosty uktad optyczny do pomiaréw

S e K2_CIM_U09
z zakresu optyki nieliniowej. - -
potrafi zestawi¢ uktad pomiarowy do optycznego efektu Kerra oraz
L K2_CIM_U15
przeprowadzi¢ eksperyment. - =
potrafi zestawi¢ uktad pomiarowy do liniowego efektu
elektrooptycznego (efektu Pockelsa) oraz przeprowadzi¢ K2_CIM_U15

eksperyment.

potrafi zestawi¢ uktad pomiarowy do zdegenerowanego mieszania
dwdch fal do wytwarzania siatek dyfrakcyjnych oraz przeprowadzi¢ | K2_CIM_U13
eksperyment.

potrafi zestawi¢ uktad pomiarowy do zdegenerowanego mieszania
czterech fal w procesie optycznej koniugacji fazowej oraz K2_CIM_U1l6
przeprowadzi¢ eksperyment.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

¢ Nabycie wiedzy dotyczacej pracy w laboratorium spektroskopii laserowej (w tym BHP pracy). Nabycie wiedzy w
zakresie podstawowych zagadnien i sformutowan optyki nieliniowej, oraz obstugi podstawowych elementéw

optycznych i lasera.

Nabycie wiedzy w zakresie optycznego efektu Kerra.

Nabycie wiedzy w zakresie liniowego efektu elektrooptycznego (efektu Pockelsa).

Nabycie wiedzy w zakresie procesu zdegenerowanego mieszania dwdéch fal do wytwarzania siatek dyfrakcyjnych.
Nabycie wiedzy w zakresie procesu zdegenerowanego mieszania czterech fal w procesie optycznej koniugacji
fazowej.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Ochrona przed korozja
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
metalurgia chemiczna i korozja metali W3CIMMCHS.54PS.04737.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna podstawy teoretyczne proceséw korozji K2_CIM_W06,
P y ycznep J K2_CIM_W14
Rozumie znaczenie i celowos$¢ prowadzenia profilaktyki K2_CIM_WO06,
antykorozyjnej K2_CIM_W12,
yKorozyjne] K2_CIM_W14
Zna gtéwne metody ochrony przed korozjg i rozumie zasady ich K2_CIM_WO06,
dziatania K2_CIM_W14
Potrafi zaproponowa¢ odpowiedniag metode ochrony dla Eg_g:m_w(l)g
konkretnego $rodowiska, urzadzenia, konstrukcji i metalu K2_CIM_W14'

Z zakresu umiejetnosci
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K2_CIM_Uo1,

PEU_UO1 Umie wyznaczy¢ stopien dziatania ochronnego powtok lakierniczych | K2_CIM_U04,
K2_CIM_U13

Potrafi okresli¢ skutecznos¢ ochronng inhibitora oraz okresli¢ K2_CIM_Uo1,

PEU_UO2 charakter dziatania inhibitora K2_CIM_U04,
K2_CIM_U13

Potrafi okresli¢ skutecznos¢ ochrony katodowej i wptyw K2_CIM_U01,

PEU_UO3 przewodnictwa elektrycznego roztworu na promien dziatania K2_CIM_U04,
protektora K2_CIM_U13

Potrafi wykorzystac techniki elektrochemiczne do wyznaczenia K2_CIM_UO1,

PEU_UO4 szybkosci korozji i oceny dziatania inhibitora K2_CIM_U04,
y ) y K2_CIM_U13

Potrafi dobra¢ sposéb przygotowania powierzchni przed natozeniem K2_CIM_uo1,

PEU_U05 . . K2_CIM_U04,
- powtok ochronnych do rodzaju podtoza metalowego K2 CIM U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Poszerzenie wiedzy w zakresie podstaw teoretycznych proceséw korozji

2. Przekazanie wiedzy na temat profilaktyki antykorozyjnej i najnowszych trendéw

3. Poznanie metod ochrony antykorozyjnej - podstawy teoretyczne i praktyczne zastosowanie

4. Nauczenie postepowania przy wyborze metody ochrony przed korozjg dla konkretnych Srodowisk, urzadzen, konstrukcji i
metali

5. Nauczenie wykorzystywania technik pomiarowych stosowanych w elektrochemii do oceny zagrozen korozyjnych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 12
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Sorbenty polimerowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

inzynieria i technologia polimeréw
Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMITPS.54PS.04730.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Peﬁnlyje i charakteryzuje budowe i wtasciwosci adsorbentow K2 CIM Wo1

- i jonitow polimerowych. - -
PEU W02 Przedstawia i uzasadnia wybdr metody otrzymywania adsorbentéw | K2_CIM_WO01,

- czy jonitéw polimerowych. K2_CIM_W12
PEU_WO03 Wskazuje sposoby charakterystyki materiatéw sorpcyjnych. K2_CIM_W01
PEU W04 Wyjasn}a podstawy teoretyczne procesdw adsorpcyjnych i wymiany K2 CIM WOl

- jonowej. - -
PEU WO5 Wskazuje i uzasadnia sposoby zwiekszania selektywnosci K2_CIM_W01,

- adsorbentdw i jonitdw polimerowych. K2 _CIM_W12
PEU W06 Wskazuje trafny dobdr sorbentu dla danego obszaru technologii K2_CIM_W01,

- chemicznej. K2_CIM_W12

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad obejmuje tresci programowe, ktérych celem jest zapoznanie studentdéw:

- ze sposobami syntezy adsorbentéw i jonitéw polimerowych, ich wtasciwosciami oraz metodami charakterystyki,
- Z procesami adsorpcyjnymi i jonowymiennymi,

- z metodami zwiekszajgcymi efektywnosé i selektywnos¢ proceséw adsorpcyjnych i jonowymiennych,

- z obszarami technologii chemicznej wykorzystujacymi adsorbenty i jonity polimerowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Laserowe i mikroskopowe techniki w badaniach materiatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

zaawansowane materiaty funkcjonalne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMZMFS.54PS.04743.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Wskazuje podstawy mikroskopii optycznej K2_CIM_W15
PEU_WO02 Wyjasnia metody mikroskopii czaséw zycia fluorescencji K2_CIM_W15
PEU_WO03 Klasyfikuje metody mikroskopii wielofotonowej K2_CIM_W15
PEU_W04 Przedstawia podstawy mikroskopii elektronowej i innych technik K2_CIM_W15

zaawansowanych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Podstawowe zagadnienia z zakresu mikroskopii, w tym zasady dziatania réznych typéw mikroskopéw oraz ich zastosowanie

w analizie materiatow.

Nowoczesne techniki mikroskopowe i badanie struktury materiatéw na poziomie mikroskalowym.
Sposoby doboru odpowiednich metod mikroskopowych do analizy konkretnych materiatéw, w zaleznosci od ich wiasciwosci

oraz celu badania.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba25godz|n
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Chemia monomerow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.5CPK.04719.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiada uporzadkowang wiedze na temat zrédet surowcéw dla
wspdtczesnego przemystu polimerowego

Zna budowe chemiczna i podziat monomerdéw oraz metody
otrzymywania wybranych monomerdw w skali laboratoryjnej
i przemystowej.

Potrafi wymieni¢ i poréwnac whasciwosci chemiczne
poszczegdblnych grup monomeréw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Posiada umiejetnos¢ przyjmowania konstruktywnej informacji
zwrotnej od innych oraz wykorzystania jej do doskonalenia
wtasnych umiejetnosci i wiedzy.

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W16

K2_CIM_W16

K2_CIM_W16

K2_CIM_K01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu wiedzy dotyczacej surowcéw wykorzystywanych do syntezy materiatéw polimerowych,
ich wiasciwosci, metod wytwarzania oraz zastosowania w réznych dziedzinach przemystu. W trakcie realizacji kursu student
pozna zagadnienia dotyczace m.in. olefin, monomerdéw winylowych, akrylowych oraz monomerdéw wykorzystywanych w
procesie polikondensacji. Kurs konczy sie zaliczeniem, ktére weryfikuje zdobytg wiedze.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
10

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Materiaty ceramiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.5CPK.00618.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

identyfikuje sposoby ksztattowania wtasciwosci ,tradycyjnych” i
PEU_WO01 ~Wspotczesnych” materiatéw ceramicznych na réznych etapach K2_CIM_W16

procesu wytwarzania.

Uczestnik wyktadu dobiera czynniki wptywajgce na wasciwosci

PEU_W02 . L . ; K2_CIM_W16
- mechaniczne i uzytkowe materiatow ceramicznych. - -
Osoba uczestniczaca w przedmiocie dobiera przyktady wyjasniajace
PEU_WO03 mechanizm dziatania dodatkéw modyfikujacych wtasciwosci K2_CIM_W16
materiatédw ceramicznych.
PEU W04 |dentxﬁkyje czynn_|k| wptywajgce na stopien krystalicznosci K2 CIM W16
- materiatow ceramicznych. - -
Uczestnik wyktadu przytacza podstawowe informacje z zakresu
PEU_WO5 materiatéw ceramicznych i metod wytwarzania powtok K2_CIM_W16

ceramicznych oraz charakteryzuje zachowanie tych materiatéw

podczas eksploatacji w Srodowiskach naturalnych i specyficznych.

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 broni swoich argumentéw w dyskusji problemu szczegétowego. K2_CIM_K01
Uczestnik wyktadu jest zdolny do formutowania wiasnych wnioskéw

PEU_KO02 na podstawie obserwacji i informacji uzyskanych z obiektywnych K2_CIM_K01
zrodet.

Osoba realizujgca przedmiot jest zdolna do pracy w zespole,

PEU KO3 I ' y
- przyjmujac w nim rézne role.

K2_CIM_K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe tresci programowe obejmujg zapoznanie studentéw nie tylko z ,tradycyjnymi” i ,wspétczesnymi” materiatami
ceramicznymi, ale takze z mechanizmami proceséw wytwarzania tych tworzyw. W ramach wyktadu studenci poznaja metody
wytwarzania ceramiki oraz zjawiska chemiczne, ktére zachodzaca w surowcach podczas ich wytwarzania. Istotnym
elementem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze sposobami ksztattowania wtasciwos$ci materiatéw ceramicznych na
réznych etapach procesu ich wytwarzania oraz oméwienie najwazniejszych czynnikdw wptywajacych na wiasciwosci
mechaniczne i uzytkowe tych materiatéw. Studenci poznaja réwniez metody klasyfikacji surowcéw stosowanych do procesu
wytwarzania materiatéw ceramicznych. W ramach wyktadu uczestnicy poznaja ekonomiczne aspekty wytwarzania
materiatdw ceramicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Polimerowe materiaty specjalne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.5CPK.04720.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje historie rozwoju oraz aktualne kierunki badan nad
specjalnymi materiatami polimerowymi, w tym polimerami
termostabilnymi, ciektokrystalicznymi, fluoropolimerami,
polimerami przewodzacymi, biomedycznymi i biodegradowalnymi.

Student poréwnuje wtasciwosci fizykochemiczne, strukturalne

i uzytkowe réznych grup specjalnych materiatéw polimerowych,
opisuje ich potencjalne zastosowania w inzynierii, medycynie,
elektronice i technologii $wiattowodowej oraz objasnia zaleznos¢
pomiedzy ich budowa a szczegdinymi wasciwosciami.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest otwarty na samodzielne poszerzanie wiedzy w zakresie
innowacyjnych materiatéw i ich odpowiedzialnego zastosowania.

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W16

K2_CIM_W16

K2_CIM_K01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem wyktadu jest zapoznanie studenta z aktualnym stanem wiedzy na temat réznych grup polimeréw specjalnych oraz z
aktualnymi trendami w zakresie rozwoju tworzyw polimerowych. Odéwione zostang réwniez zastosowania polimerowych
materiatéw inzynierskich o szczegdlnych wiasciwosciach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Odzysk i zagospodarowanie zuzytych materiatow polimerowych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.5CPK.04721.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_W06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wskazuje podstawowe dyrektywy UE i zarzgdzenia dotyczace
gospodarki odpadami tworzyw polimerowych

Charakteryzuje podstawowe Zrédta odpadéw tworzyw oraz ma
pojecie o sktadzie odpadéw (zawartos¢ poszczegdlnych tworzyw).

Zna dziatanie systeméw zbiérki odpadéw z tworzyw polimerowych
oraz urzadzenia wykorzystywane w procesie recyklingu.

Wymienia metody zagospodarowania (odzysku, recyklingu)
podstawowych tworzyw wielkotonazowych

Klasyfikuje podstawowe sposoby zagospodarowania - recykling
materiatowy, surowcowy oraz energetyczny oraz umie dobraé
metode odzysku/recyklingu do konkretnego materiatu.

Wybiera postepowania z materiatami biodegradowalnymi

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W16

K2_CIM_W16

K2_CIM_W16

K2_CIM_W16

K2_CIM_W16

K2_CIM_W16
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Ma wiedze na temat zagospodarowania polimerowych uktadéw

PEU_WO7 wielosktadnikowych K2_CIM_W16
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Zna zagrozenia wynikajace ze ztej gospodarki odpadami tworzyw K2_CIM_K01

polimerowych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z zagrozeniami wynikajacymi ze ztej gospodarki odpadami materiatéw polimerowych.

Zapoznanie studentéw z obowigzujgcymi dyrektywami dotyczacymi zagospodarowania odpadéw tworzyw polimerowych.
Zapoznanie studentéw ze zrédtami i strukturg odpaddéw tworzyw oraz systemach ich zbierania.

Zapoznanie studentéw z systemami zbidrki odpadéw tworzyw, urzgdzeniami i maszynami uzywanymi w procesie recyklingu
tworzyw

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami zagospodarowania odpaddw wielkotonazowych tworzyw

Zapoznanie studentéw z recyklingiem materiatowym, surowcowym, energetycznym tworzyw polimerowych.

Zapoznanie studentéw z tworzywami i materiatami ulegajgcymi degradacji w srodowisku.

Zapoznanie studentéw z metodami zagospodarowania materiatéw wielosktadnikowych (blendy, mieszaniny, kompozyty).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Metale i stopy odporne na korozje
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.5CPK.04722.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3, Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 charakteryzuje aspekty proceséw korozyjnych. K2_CIM_W16
PEU W02 dgﬁn|u1e czynniki vlvp’r’ywajace na szybkosc proceséw korozyjnych K2 CIM W16
- uzytkowych materiatéw metalicznych. - -
PEU W03 |dentyﬁlku1e przylldady I wyjasnia mechar)lzmy poszczegolnych K2 CIM W16
- proceséw korozyjnych materiatdbw metalicznych. - -
PEU_W04 definiuje czynniki wptywajgce na odpornosc korozyjng materiatow K2_CIM_W16

metalicznych.

przedstawia podstawowg wiedze z zakresu ochrony antykorozyjne;j
materiatéw metalicznych i zdaje sobie sprawe z ich zachowania

PEU_WO05 podczas eksploatacji w srodowiskach naturalnych i specyficznych, | K2_CIM_W16
a takze zna podstawowa wiedze o metodach zapobiegania koroz;ji

materiatéw metalicznych.

Sylabusy
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definiuje typy stali odpornych na korozje, a takze charakteryzuje
zalety i wady réznych typdw stali i innych metalicznych materiatéw
inzynierskich, jednocze$nie wykazujac zrozumienie podstaw
proceséw korozyjnych zachodzacych w tych tworzywach, a takze
potrafi zastosowac¢ odpowiednie materiaty do okreslonych
$rodowisk korozyjnych.

PEU_WO06 K2_CIM_W16

Z zakresu kompetencji spotecznych

potrafi broni¢ swoich argumentéw dotyczacych skutkdw i znaczenia
proceséw korozyjnych. Potrafi wskaza¢ odpowiednie prawidtowe
PEU_KO01 argumenty przy zachowaniu przyjetych kryteriéw pracy w zespole. | K2_CIM_KO01
Wykazuje poprawne postawy pracujac w grupie, ustalajac
priorytety i dbajac o zdanie innych studentéw.

krytycznie odnosi sie do swoich pomystéw i innych uczestnikéw
PEU_K02 wykfadu. W sposéb obiektywny ocenia proponowane rozwigzania K2_CIM_K01
problemu szczegédéwego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe tresci programowe obejmujg zapoznanie studentéw z procesem korozji oraz z podstawowymi pojeciami
zwigzanymi z tym zjawiskiem. W ramach wyktadu studenci poznajag metody wytwarzania materiatéw metalicznych z
uwzglednieniem odpornosci na korozje. Zapoznaja sie z ekonomicznymi skutkami degradacji materiatéw metalicznych w
wyniku dziatania agresywnego Srodowiska. Studenci réwniez zostajg zapoznani ze sposobami ksztattowania wtasciwosci
materiatéw metalicznych z uwzglednieniem proceséw korozyjnych. Poznajg zjawiska fizyko-chemiczne zachodzace w
materiatach metalicznych podczas proceséw korozyjnych. Zapoznajg sie z czynnikami wptywajgcymi na wasciwosci
mechaniczne i uzytkowe materiatéw metalicznych ulegajacych korozji. W ramach wyktadu poznajg nie tylko rodzaje stali
odpornych na korozje (SONK), ale takze typy korozji, jakim ulegaja te materiaty, jak réwniez wtasciwosci antykorozyjnych
SONK i metalicznych materiatéw inzynierskich oraz obszaréw ich zastosowan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Korozja wysokotemperaturowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godzin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.5CPK.04723.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

y zajed, liczba punktow ECTS i forma zaliczenia

Semestr 3, Semestr 4 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 definiuje kinetyke i m_echanlzm powstawania zgorzelin K2 CIM W16
- na tworzywach metalicznych. - -

PEU W02 Uczestnik wyk’fgdu klasyfikuje zaroodporne stopy zelaza i innych K2 CIM W16
- tworzyw metalicznych. - -

PEU W03 Osoba. uczestnlqzqca w wyk’raglme potrafi dobierac odpomednle K2 CIM W16
- materiaty metaliczne do okreslonych atmosfer korozyjnych. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 jest zorlentlowany wedtug Jak|elgo.prawa zachodzi utlenianie metalu K2 CIM KO1

- w wybranej atmosferze korozyjne;j. - -
Osoba uczestniczaca w wyktadzie identyfikuje problemy jakie
PEU_KO02 wystepujg podczas ekspozycji tworzyw metalicznych w srodowisku | K2_CIM_KO01

atmosfery utleniajacej i wysokiej temperatury.

Sylabusy
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Uczestnik wyktadu potrafi zdecydowac o doborze tworzywa

PEU_K03

i powtok ochronnych do wybranych agresywnych atmosfer
korozyjnych, a takze dobra¢ atmosfery ochronne ograniczajace

korozje wysokotemperaturowa tworzyw metalicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

K2_CIM_K01

Podstawowe tresci programowe obejmujg zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi korozji
wysokotemperaturowej. Uczestnicy wykfadu poznajg zagadnienia podstawy teorii korozji gazowej materiatéw metalicznych.
Zapoznaja sie z aspektami korozji gazowej tworzyw metalicznych w réznych srodowiskach gazowych. Studenci poznaja
réwniez ekonomiczne skutki korozji wysokotemperaturowej, a takze znaczenie ochrony tworzyw metalicznych przed
szkodliwym dziataniem srodowiska korozyjnego. W ramach wyktadu studenci poznaja réwniez techniki i metody ochrony

tworzyw metalicznych w $rodowisku suchy gazéw ze szczegdlnym uwzglednieniem powtok ochronnych i atmosfer

ochronnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do zajec
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

Liczba godzin
50

135/153



Politechnika Wroctawska

Biomateriaty
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.5CPK.01633.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Znajduje uporzadkowane, podbudowane teoretycznie informacje

PEU_WO1 0g6lne obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu bioinzynierii K2_CIM_W16
PEU_WO02 Zna nowe metody syntez biomateriatow. K2_CIM_W16
PEU_WO03 Zna nowoczesne metody charakteryzacji biomateriatéw. K2_CIM_W16
PEU_WO04 Zna podstawowe metody funkcjonalizacji biomateriatéw. K2_CIM_W16
PEU_WO05 Zna i rozumie wybrane zastosowania biomateriatow. K2_CIM_W16
PEU_W06 Zna nowe materiaty biokompatybilne i protezy. Posiada wiedze K2_CIM_W16

na temat wytwarzania nanomateriatéw technikg 3-D

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Potrafi nazwac i zdefiniowac biomateriaty. Zna najnowsza literature
PEU_KO01 dotyczaca biomateriatéw. Wyszukuje informacje z zakresu K2_CIM K01
biomateriatéw z dostepnych Zrédet.

Potrafi nazwac i zdefiniowa¢ zaawansowany sprzet

PEU_K02 do charakteryzacji biomateriatéw K2_CIM_ko01
PEU K03 Ma umiejetnosci jezykowe z zakresu stosowania biomateriatéw. K2_CIM_K01
PEU_K04 Potrafi dokonac krytycznej analizy perspektyw zastosowania K2_CIM_KO01

biomateriatéw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uzyskanie dodatkowej wiedzy z zakresu syntezy, charakteryzacji i zastosowania biomateriéw funkcjonalnych.
Wiedza na temat nowoczesnych biomateriatéw.

Uzyskanie dodatkowej wiedzy na temat materiatéw biologicznych.

Zapoznanie studenta z nowoczesnymi biomateriatami.

Wiedza na temat toksycznosci nanomateriatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Optyka nieliniowa dla chemikéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.5CPK.04724.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

ma pogtebiong wiedze w zakresie podstawowych zagadnien
i sformutowan nieliniowej optyki.

rozumie prawa rzadzace nieliniowym oddziatywaniem Swiatta
z materig na poziomie mikroskopowym i makroskopowym.

zna i rozpoznaje nieliniowe zjawiska optyczne drugorzedowe
i trzeciorzedowe.

zna i rozumie metody pomiarowe stuzgce do oceny nieliniowych
wiasciwosci optycznych danego materiatu optycznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

potrafi korzystac z literatury naukowej, w tym docierac
do materiatdéw zrédtowych oraz dokonywac ich przegladu.

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W16

K2_CIM_W16

K2_CIM_W16

K2_CIM_W16

K2_CIM_K01
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ma znajomos¢ waznosci i roli Swiatta w codziennym zyciu oraz
PEU_KO02 materiatéw z nim oddziatujacych w sposéb nieliniowy dla tworzenia | K2_CIM_K01
ekonomicznych i przyjaznych cztowiekowi urzgdzen.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Celem wyktadu jest przyblizenie studentom zagadnien nieliniowego oddziatywania Swiatta z materiatami
dielektrycznymi na poziomie mikro- i makroskopowym.

2. Zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami nieliniowej optyki.

3. Nabycie wiedzy na temat gtéwnych metod badawczych materii za pomoca wigzek swiatta o bardzo duzych
natezeniach i krétkich czasach trwania.

4. Informacja o wykorzystaniu zjawisk z zakresu nieliniowej optyki w nauce i technice.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 20

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Barwa i jej pomiar
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

chemia i inzynieria materiatéw 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W3CIMS.5CPK.04725.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia

polski
Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_W06

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

zna podstawowe zagadnienia budowy generatoréw i generacji
Swiatta

zna skutki oddziatywania Swiatta na materie i ludzki zmyst widzenia

zna budowe i wtasciwosci narzadu wzroku oraz psychofizyczny
mechanizm widzenia

Zna sposoby wyrazania barwy w réznych uktadach
kolorymetrycznych

ma podstawowg wiedze o praktycznym zastosowaniu kolorymetrii
w naukach $cistych i potrafi powigzac fizyczne cechy bodzca
z odczuwanym wrazeniem zmystowym

zna podstawy fotometrii

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_CIM_W16
K2_CIM_W16

K2_CIM_W16

K2_CIM_W16

K2_CIM_W16

K2_CIM_W16
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Identyfikuje problemy zwigzane z subiektywnym odbiorem barwy
i ich konsekwencje w, na przyktad, projektowaniu urzadzen. Jest

" , X ; . K2 _CIM K01
wrazliwy na uposledzenie barwnego widzenia u znacznego odsetka - -
spoteczenstwa.

PEU_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Student zapoznaje sie z mechanizmem widzenia oraz budowg oka. Poznaje podstawy fotometrii i kolorymetrii. Zapoznaje sie
ze sposobami wyrazania barwy, réznymi rodzajami zrédet Swiatta oraz zwigzkiem parametréw fizycznych bodzca z
wrazeniami wzrokowymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Praca dyplomowa: 60 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 anallzulje literature fachowa i opracowuje przeglad literatury K2 CIM U03
- w formie raportu - -
opracowuje plan badan, okresla cel i zakres pracy dyplomowej, K2 CIM U03
PEU_UO02 a takze metody symulacyjne lub eksperymentalne lub obliczeniowe — T A
- . LA . K2_CIM_U04
niezbedne w realizacji pracy dyplomowej - -
PEU U03 przgproyyadza symulacje lub eksperymenty lub obliczenia w celu K2 CIM U04
- realizacji planu pracy dyplomowej - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 rlespektUJe prawa autorskie podczas opracowania przegladu K2 CIM K01, K2 CIM K05
- literatury - - - -
dba o jakos¢ realizowanej pracy dyplomowej, majac $wiadomos¢
PEU_K02 koniecznosci wtasciwego przygotowania sie do roli absolwenta K2_CIM_KO01, K2_CIM_K07

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.54PK.04453.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

uczelni technicznej i inzyniera na rynku pracy

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej
Organizacja czasu i zarzgdzanie projektem dyplomowym

Zasady planowania/projektowania i prowadzenia pracy badawczej
Opracowywanie wynikdw i pisanie raportow

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 60
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Galwanotechnika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

metalurgia chemiczna i korozja metali

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMMCHS.58PS.04738.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Zna teoretyczne podstawy mechanizmdw i kinetyki proceséw K2_CIM_W12,
- galwanicznych. K2_CIM_W14
PEU W02 Zna rodzaje powtok galwanicznych, sposoby ich otrzymywania, K2_CIM_W12,
- badania i obszary ich zastosowan. K2_CIM_W14
Ma podstawowa wiedze o budowie linii galwanicznych i ich
PEU_WO03 funkcjonowaniu, zna wskazniki techniczno-ekonomiczne proceséw | K2_CIM_W12
galwanicznych.
Zna zasady konserwacji kgpieli galwanicznych, postepowania
PEU_WO04 ze $ciekami poprocesowymi oraz gospodarkg wodng K2_CIM_W12
w galwanizerni.
PEU_WO5 Ma rozeznanie w aktualnych trendach panujacych K2_CIM_W12

w galwanotechnice.

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Potrafi zbudowa¢ uktad elektryczny do osadzania metali i otrzyma¢ g—gm—ggg

- powtoki metalowe oraz stopowe K2:CIM:U15

K2_CIM_U01,

K2_CIM_U04,

PEU_U02 Potrafi okresli¢ wtasciwosci powtok metalowych i konwersyjnych. K2_CIM_U12,

K2_CIM_U13,

K2_CIM_U15

PEU U03 Potrafi oszacowac podstawowe wskazniki techniczno-ekonomiczne K2 CIM U04
- procesu elektrolizy. - -

PEU U04 Potrafi na podsta.w[e mstruk.ql te'chnologlcznej przeprowadzic¢ K2 CIM U04
- konserwacje kapieli galwaniczne;. - -

PEU U05 Potrafi okresli¢, ktére z technologii oferowanych komercyjnie sg K2_CIM_U04,

- rozwojowe, a od ktérych sie odchodzi. K2_CIM_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Poznanie podstaw teoretycznych dotyczacych mechanizmdw i kinetyki proceséw metalizacji pradowej i bezpradowe;.
Sposoby okreslania wskaZnikédw techniczno-ekonomicznych proceséw galwanicznych.

2. Poznanie metod nakfadania powtok galwanicznych i konwersyjnych, metod badania powtok i ich zastosowan.

3. Poznanie budowy linii galwanicznych, oprzyrzagdowania i specyfiki przemystowych proceséw galwanicznych.

4. Podanie informacji o sposobach konserwac;ji kapieli galwanicznych oraz postepowania ze

$ciekami procesowymi i zarzadzaniu wodg w galwanizerni.

5. Poznanie aktualnych trenddéw i probleméw technologicznych spotykanych w galwanotechnice.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 13
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane materiaty funkcjonalne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

zaawansowane materiaty funkcjonalne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMZMFS.58PS.04742.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 90 godz., 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze w zakresie badan nowych materiatéw metodami

PEU_WO01 fizycznymi i chemicznymi. Zna i rozumie zagrozenia w laboratorium K2_CIM_Woa4,
- o p L : : K2_CIM_W12
wytwarzania i badan materiatéw lub laboratorium chemicznym. - -
Z zakresu umiejetnosci

K2_CIM_U04,

K2_CIM_U09,

PEU UO1 Potrafi samodzielnie wykona¢ badania materiatowe K2_CIM_U10,
- zaawansowanymi technikami K2_CIM_U12,
K2_CIM_U13,

K2_CIM_U17

Sylabusy
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K2_CIM_U04,
K2_CIM_U09,
K2_CIM_U10,
K2_CIM_U12,
K2_CIM_U13,
K2_CIM_U17

PEU_U02 Potrafi analizowad i interpretowad uzyskane wyniki

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu dotycza zagadnien materiatéw stosowanych w nowoczesnej inzynierii materiatowej,
nowoczesnych metod pomiarowych, pozwalajacych charakteryzowac zaawansowane technologicznie materiaty (w tym
materiaty optyczne i nanomateriaty) oraz zagadnien samodzielnego opracowywania wspétczesnego stanu wiedzy na temat
tego typu materiatéw w oparciu o publikacje naukowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 90
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Instrumentalne metody badania polimeréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

inzynieria i technologia polimeréw
Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMITPS.58PS.04731.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

wskazuje odpowiednig metode instrumentalng do przeprowadzenia
PEU_WO01 charakterystyki wlasciwosci termicznych polimeréw i materiatéw K2_CIM_W14

polimerowych.

Z zakresu umiejetnosci

potrafi metoda skaningowej kalorymetrii réznicowej zbadad

kinetyke krystalizacji polimeru semikrystalicznego. Potrafi K2_CIM_U04,
PEU_UO1 wyznaczy¢ parametry kinetyczne krystalizacji izotermicznej K2_CIM_U10,
polimeru semikrystalicznego na postawie zmierzonych krzywych K2_CIM_U15

kalorymetrycznych.
potrafi badac przebieg reakcji fotopolimeryzacji metodg K2_CIM_U01,
PEU U02 skaningowej fotokalorymetrii réznicowej. Potrafi wyznaczy¢ K2_CIM_U04,
- parametry kinetyczne reakcji fotopolimeryzacji na postawie K2_CIM_U15,
zmierzonych krzywych kalorymetrycznych. K2_CIM_Ul6

Sylabusy
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potrafi wyznaczy¢ temperature mieknienia materiatéw

PEU_UO3 polimerowych metodg Vicata. K2_CIM_U04
PEU U04 potrafi okresli¢ sktad ilosciowy i jakosciowy kompozytu K2_CIM_U04,
- polimerowego na podstawie analizy TGA-FTIR. K2_CIM_U15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
zastosowanie instrumentalnych metod analizy termicznej materiatéw polimerowych takich jak skaningowa kalorymetria

réznicowa, skaningowa fotokalorymetria réznicowa i termograwimetria sprzezona z analizg FTIR

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zaje¢ 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Praca dyplomowa: 210 godz., 20 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 ana!llzu1e literature fachpwa i opracowuje przeglad literatury jako K2 CIM U09
- czes¢ pracy dyplomowej - -
przeprowadza prace badawcze w tym symulacje lub eksperymenty | K2_CIM_U04,
PEU_U02 lub obliczenia, a nastepnie opracowuje i interpretuje wyniki w celu | K2_CIM_UQ9,
realizacji planu pracy dyplomowej K2_CIM_U10
. . K2_CIM_U04,
PEU_UO3 przygotowuje manuskrypt pracy dyplomowe; K2_CIM_U10
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 rlespektUJe prawa autorskie podczas opracowania przegladu K2 CIM K01, K2 CIM K05
- literatury - - - -
dba o jakos¢ realizowanej pracy dyplomowej, majac $wiadomos¢
PEU_K02 koniecznosci wtasciwego przygotowania sie do roli absolwenta K2_CIM_KO01, K2_CIM_K07

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.58PK.04461.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

uczelni technicznej i inzyniera na rynku pracy

Sylabusy

150/153



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody doboru i analizy Zrédet wiedzy, w tym literatury naukowej
Organizacja czasu i zarzgdzanie projektem dyplomowym

Zasady planowania/projektowania i prowadzenia pracy badawczej
Opracowywanie wynikdw i pisanie raportow

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 210
Przygotowanie pracy dyplomowej 100
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 50
Przeprowadzenie badan literaturowych 100
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 500

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
chemia i inzynieria materiatéw
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemiczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W3CIMS.58PK.00056.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
K2_CIM_U05,
Potrafi przygotowac przeglad literatury z tematyki dotyczacej pracy | K2_CIM_UO06,
PEU _UO1 ;
- dyplomowej K2_CIM_U08,
K2_CIM_U14
K2_CIM_U05,
PEU U02 Potrafi przygotowa¢ prezentacje w formie slajdéw z czesci K2_CIM_U06,
- literaturowej pracy i przedstawic jg na seminarium K2_CIM_U08,
K2 _CIM_U14
Potrafi zinterpretowac wyniki uzyskane w pracy doswiadczalnej Eg—g:m—ggg
PEU_UO3 W oparciu o swojg wiedze oraz doniesienia literaturowe oraz K2_CIM_U08I
sformutowad wnioski K2_CIM_U14I

Sylabusy
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K2_CIM_U05,

PEU U04 Potrafi przygotowaé prezentacje z uzyskanych wynikéw badan, K2_CIM_U06,
- przedstawi¢ jg na seminarium i wzig¢ udziat w dyskusji K2_CIM_U08,
K2_CIM_U14

Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi rozwigzad problemy natury merytorycznej i technicznej, K2_CIM_KO01,
PEU_KO01 ktére moga sie pojawi¢ w trakcie przygotowywania prezentacji K2_CIM_KO06,

na seminarium

K2_CIM_K07, K2_CIM_KO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Seminarium dyplomowe pozwoli studentom zapoznad sie regulaminem przygotowania pracy dyplomowej oraz przedstawi¢
wyniki swoich badan prowadzonych w ramach magisterskiej pracy dyplomowe;j.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy
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10
10
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