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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego
Kierunek studiow: budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowe;j
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 8

Catkowita liczba godzin zajec: 2931

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 231

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria ladowa, geodezja i transport 100%

Dyscyplina wiodaca: inzynieria lgdowa, geodezja i transport

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Specyfika budownictwa infrastruktury transport. wzgledem budownictwa obiektéw kubaturowych wymaga odrebnej Sciezki ksztatcenia.
Jako ,infrastruktura transportowa” uwzgledniane sg tu obiekty transportu lgdowego (drogowego i szynowego oraz lotniska), a takze
wodnego (drogi wodne, porty srédladowe, budowle pietrzace itp.). Uwzglednia sie takze obiekty multimodalne(np. porty i stacje
przetadunkowe, wezty transportu publicznego). Powyzsze elementy studiowane sg w kontekscie budownictwa zréwnowazonego
wpisujacego sie w ,zielong transformacje” czyli z uwypukleniem interakcji pomiedzy Srodowiskiem a infrastrukturg(np. uwzglednione
zostang zagadnienia rewitalizacji rzek, czy specyficznej infrastruktury dla transportu publicznego i niskoemisyjnego).

Uwarunkowania zwigzane z ubieganiem sie o uprawnienia budowlane (w dowolnej specjalnosci) ktére umozliwia kierunek BIT oznaczaja
ze w programie obecne sg zaréwno przedmioty identyczne jak na kierunku ,budownictwo” oraz specyficzne dla kierunku BIT.
Przedmioty kierunkowe podzielono na obowigzkowe oraz wybieralne.

Po zakonczeniu studidéw pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku BIT absolwent, na podstawie nabytej wiedzy,
umiejetnosci i nabytych kompetencji, jest przygotowany do podejmowania decyzji w zakresie prawidtowego stosowania materiatéw
budowlanych, projektowania elementéw i prostych obiektéw budownictwa mieszkaniowego, komunalnego, przemystowego i
infrastruktury transportowej oraz technologii ich realizacji. Zna zasady wytrzymatosci materiatéw i mechaniki budowli oraz potrafi
sformutowad, zbudowac a nastepnie zastosowa¢ modele obliczeniowe prostych konstrukcji inzynierskich. Potrafi tworzy¢ i odczytac
rysunki techniczne, rozpoznawac¢ opracowania kartograficzne i geodezyjne. Zna aktualne trendy w projektowaniu i wykonywaniu robét
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budowlanych.

Potrafi zarzadzac robotami budowlanymi. Ma wiedze i umiejetnosci w zakresie stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Zna
zasady analizy efektywnosci, kosztéw i czasu realizacji robot budowlanych. Zna i stosuje przepisy prawa budowlanego. Wykorzystuje
nowoczesne techniki komputerowe wspomagajgce modelowanie i projektowanie konstrukcji i proceséw budowlanych oraz
wspomagajace kierowanie robotami budowlanymi. Potrafi krytycznie dobiera¢ argumenty wspomagajace kolektywne decyzje dotyczace
realizacji zadan w budownictwie. Potrafi pracowac w zespole. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i zapewnienie
bezpieczenstwa wspdétpracownikéw. Potrafi opracowac raport dotyczacy przebiegu wykonywanych prac oraz projektowania. Jest
Swiadomy koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. Postepuje zgodnie z zasadami etyki.

Absolwent jest przygotowany do: kierowania wykonawstwem wszystkich typdw obiektéw budowlanych; wspétudziatu w projektowaniu
obiektéw uzytecznosci publicznej, przemystowych i infrastruktury transportowej; organizowania produkcji elementéw budowlanych;
nadzoru wykonawstwa budowlanego oraz ustawicznego samoksztatcenia i doskonalenia zawodowego.

Absolwent jest przygotowany do pracy w: przedsiebiorstwach wykonawczych; nadzorze budowlanym; wytwérniach betonu i elementéw
budowlanych; przemysle materiatéw budowlanych; jednostkach administracji panstwowej i samorzadowej zwigzanych z budownictwem i
architektura.

Absolwent wtada jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz
posiada umiejetnosci postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku studiéw. Jest réwniez przygotowany do podjecia
studiéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku budownictwo oraz pokrewnych.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja i celem ksztatcenia jest uksztattowanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji absolwenta kluczowych w budownictwie ze
szczego6lnym uwzglednieniem budownictwa infrastruktury transportowej. Celowi temu stuzy wprowadzenie przedmiotéw specyficznych
dla kierunku BIT takich jak: ,Wprowadzenie do wykorzystania danych przestrzennych i systemdéw GIS” (obejmujace: zasady grafiki
inzynierskiej i rysunku technicznego dotyczace zapisu i odczytu rysunkéw budowlanych i geodezyjnych, a takze sporzadzania rysunkéw
budowlanych i konstrukcyjnych z wykorzystaniem programéw komputerowych; zasady geometrii wykresinej i rysunku technicznego
dotyczace zapisu i odczytu rysunkéw architektonicznych, budowlanych, konstrukcyjnych i geodezyjnych, a takze ich sporzadzania;
Systemy Informacji Przestrzennej; numeryczne modele terenu; podstawy kartografii, tworzenie i czytanie map, profile terenu, modele
3D, pozyskanie i opracowanie podktadu mapowego dla przysztych projektéw; systemy GIS), ,Rozwdj zréwnowazony w inzynierii lagdowej
- wprowadzenie” (obejmujacy: powigzanie dziatan w sektorze budownictwa oraz infrastruktury transportowej z celami zréwnowazonego
rozwoju; zrébwnowazone materiaty budowlane; btekitng i zielong infrastrukture budowlanga; gospodarke o obiegu zamknietym w
budownictwie infrastruktury transportowej; oceny wptywu na srodowisko inwestycji i eksploatacji infrastruktury transportowej;
zréwnowazony transport; Transit Oriented Development; transport szynowy w przestrzeni wspélnej; transport szynowy wydzielony;
Maa$; zréwnowazong infrastrukture transportowg), , Statystyka stosowana i modelowanie matematyczne w planowaniu systemoéw
transportowych” (obejmujace: statystyke i modelowanie matematyczne w systemach transportu; prognozowanie podrdzy i ruchu;
elementy planowanie przestrzennego; metody oceny i wyboru wariantéw inwestycji; ocene warunkéw ruchu; podstawy zagadnien
interakgji infrastruktur ze Srodowiskiem; podstawy projektowania uniwersalnego) oraz ,Integracja systemoéw transportowych”
(obejmujgca: zaawansowane narzedzia modelowania intermodalnych fahcuchdéw transportowych oraz mobilnosci; integracje w
transporcie publicznym; wezty multimodalne - towarowe i pasazerskie). Istotng grupe obowigzkowych przedmiotéw kierunkowych
stanowi¢ beda trzy bloki realizowane na semestrach 5 i 6: , Konstrukcje inzynierskie”, ,Technologie i wykonawstwo w infrastrukturze
transportowej” oraz ,Projektowanie infrastruktury transportowej”. Liczne przedmioty wybieralne umozliwiajg indywidualne $ciezki
ksztatcenia zmierzajace do pogtebienia wiedzy z zakresu budownictwa infrastruktury transportowe;.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Program ksztatcenia jest ukierunkowany na kompleksowe przygotowanie wysokokwalifikowanej inzynierskiej kadry technicznej w
obszarze budownictwa ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki infrastruktury transportowej. Absolwenci kierunku "budownictwo
zréwnowazone infrastruktury transportowej" o profilu ogélnoakademickim sa przygotowani do samodzielnej pracy w zakresie organizacji
i realizacji proceséw budowlanych, zarzadzania utrzymaniem i eksploatacja infrastruktury budowlanej, a takze do udziatu w procesie
projektowania konstrukcji budowlanych. Absolwenci posiadajg takze wiedze i umiejetnosci niezbedne do organizowania i kierowania
pracg zespotéw we wszystkich dziedzinach budownictwa.
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Profile ksztatcenia i dyplomowania przygotowujg studentdéw do podjecia pracy w obszarach infrastruktury transportowej (drogi, koleje,
budownictwo wodne), a uniwersalna wiedza podstawowa umozliwia elastyczne dostosowywanie sie absolwentéw do zmieniajacych sie
potrzeb rynku pracy.

Ukonhczenie studidéw stanowi baze wiedzy i kompetencji umozliwiajaca uzyskiwanie przez absolwentéw odpowiednich uprawnien
zawodowych.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Zrédtem atrakcyjnoéci Wydziatu na rynku edukacyjnym jest dbato$¢ o jakos¢ i aktualno$¢ ksztatcenia oraz systematyczne
modyfikowanie programéw ksztatcenia. Programy studiéw harmonizujg proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy
umozliwiajacej pézniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztattujgcej odpowiedni poziom naukowy. Programy sg formutowane na
podstawie zaktadanych efektéw uczenia sie, z uwzglednieniem potrzeb rynku pracy, wzorcéw miedzynarodowych, zalecen stowarzyszen
zawodowych, sprawdzonych w ciggu wielu lat funkcjonowania Wydziatu dobrych praktyk. Zmieniajace sie zapotrzebowania rynku pracy
na wiedze, umiejetnosci i kwalifikacje absolwentéw sg systematycznie diagnozowane poprzez regularne spotkania z przedstawicielami
pracodawcdédw oraz wspotprace z Radg Spoteczng Wydziatu. Wydziat krzewi wsréd studentéw zasady etyki zawodowej, wynikajace m.in. z
faktu, ze zawdd inzyniera budownictwa jest zawodem zaufania publicznego. Kadra dydaktyczna, ktéra stanowi grupa pracownikéw
badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych wspdtpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie wielu prac o charakterze
projektowym, wykonawczym, technologicznym, patentowym oraz w zakresie opinii i ekspertyz. Zdobywana wiedza jest odpowiednio
implementowana w proces ksztatcenia studentéw.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Kierunek studiéw ,,Budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej” (BIT) na pierwszym stopniu studiéw wpisuje sie w misje i
strategie rozwoju Politechniki Wroctawskiej. Struktura programu, w tym przedmioty nowe, specyficzne dla kierunku, zaréwno
obowiagzkowe, jak i wybieralne, ich tresci programowe, znaczacy udziat form ,.aktywnych” (czyli innych niz wyktad), w tym szczegdlnie
seminaria nawigzuja scisle do misji Uczelni: Badajac, uczac i wspdtdziatajac inspirujemy i wspieramy rozwdj osobowosci, ktére w oparciu
o wiedze i standardy etyczne, wykazujac wrazliwos$¢ na potrzeby spoteczne i globalne wyzwania, z odwaga i odpowiedzialnoscia
ksztattujg przysztosc.

Elementy i zatozenia kierunku BIT wpisujg sie rowniez wizje Uczelni: Jako europejski wielodziedzinowy uniwersytet techniczny,
afirmujacy wolnos¢, prawde, ciekawosc¢ i rados¢ poznania, prowadzimy interdyscyplinarne ksztatcenie i badania na miare oczekiwan
spoteczenstwa i gospodarki. Kierunek jest przypisany do szerokiej i zréznicowanej dyscypliny ,Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport”.
Wszystkie elementy ujete w nazwie tej dyscypliny sg wyraznie obecne w programie studiéw. Dodatkowo, w specyficznych przedmiotach
obecne sg tresci programowe z takich dyscyplin jak: nauki o ziemi (geografia, kartografia), inzynieria Srodowiska, historia, psychologia
czy socjologia. Dyscypliny Sciste realizowane sa zardwno w postaci podstawowej, jak i jako przedmioty stosowane (dowigzane do tresci
programowych kierunku).

Program kierunku BIT oraz zawartosci poszczegéinych przedmiotéw wykreowano z dazeniem do uwzglednienia wartosci formutowanych
w Strategii Uczelni: doskonatosci, wspdtdziatania i otwartosci. W ramach "doskonatosci" przypisano wiekszos¢ przedmiotdéw do badan
prowadzonych na Wydziale. "Wspétdziatanie" zrealizowano poprzez udziat otoczenia spoteczno- gospodarczego w tworzeniu programu i
konsultowaniu poszczegdlnych tresci programowych. "Otwartos¢" widoczna jest w uwzglednianiu nowych idei i wyzwah w
poszczegdinych kursach (np. dotyczacych retencji wéd opadowych, kolei duzych predkosci, lotnisk, transportu publicznego itp.).

Struktura kierunku BIT wpisuje sie w kluczowe obszary strategii i nadrzedne cele strategiczne, w szczegdlnosci w zakresie ksztatcenia
(zapewnienie studentom i doktorantom Politechniki Wroctawskiej jak najwyzszego poziomu edukacji, przygotowujacej ich do roli lideréw
nowoczesnego spoteczenstwa i gospodarki, m.in. przez indywidualizacje i umiedzynarodowienie ksztatcenia oraz unowoczesnienie i
uatrakcyjnienie jego metod i form), badan i innowacji (w szczegdlnosci w obszary priorytetowe 3, zréwnowazone $rodowisko zycia i 4,
inteligentne miasta i spoteczenstwo przysztosci). Silnie zaakcentowana jest wspoétpraca z otoczeniem (spoteczno- gospodarczym)
poprzez udziat podmiotéw zewnetrznych w tworzeniu i opiniowaniu kierunku, a takze integracji prac dyplomowych inzynierskich z
praktykami, na ktére poswiecony jest caty, dodatkowy semestr 8 studidw.

W ujeciu szczeg6towym, kierunek BIT wpisuje sie w obszarowe cele strategiczne Uczelni przede wszystkim w obszarach ,Ksztatcenie”
oraz ,Wspdtpraca z otoczeniem”. Stworzono studentom mozliwosci zdobycia wiedzy i umiejetnosci oraz zbudowania relacji i pewnosci
siebie, niezbednych do osiagniecia sukcesu. Stworzono Srodowisko edukacyjne promujgce wspdtprace, kreatywnos¢ i rozwigzywanie
problemdw. Utworzenie nowego kierunku oznacza takze rozwdj oferty dydaktycznej w odpowiedzi na zmieniajace sie potrzeby
studentéwioraz spoteczenstwa i gospodarki. Osiggnieto wzmocnienie partnerstw z otoczeniem spotecznym i gospodarczym,
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umozliwiajace studentom zdobywanie do$wiadczen poza uczelnig i kontakt z najnowszymi technologiami, a takze rozwoj
wykwalifikowanej i réznorodnej kadry oraz jej kompetencji dydaktycznych.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_BIT_ W01

K1_BIT W02

K1_BIT W03

K1 BIT W04

K1_BIT W05

K1_BIT_W06

K1_BIT_ W07

K1_BIT W08

K1_BIT_W09

K1_BIT W10

K1 BIT W11

K1_BIT W12

K1_BIT W13

K1_BIT W14

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

ma wiedze z zakresu wybranych dziatéw matematyki, tj. algebry
liniowej, geometrii analitycznej, analizy matematycznej i statystyki
stosowanej w zakresie stanowigcym podstawe dla mechaniki
materiatéw i konstrukcji, zaawansowanych technologii materiatéw
budowlanych oraz planowania systemdw transportowych

ma wiedze z zakresu wybranych dziatéw fizyki, tj. mechaniki
klasycznej, ruchu falowego, termodynamiki, elektrodynamiki
klasycznej i wybranych zagadnien mechaniki kwantowej i teorii
wzglednosci, w zakresie stanowigcym podstawe dla mechaniki
materiatéw i konstrukcji oraz technologii materiatéw budowlanych

ma wiedze z zakresu wybranych dziatéw chemii, bedacych podstawg
wiedzy w zakresie teorii budowy i technologii produkcji materiatéw i
wyrobdw budowlanych

zna zasady geometrii wykreslnej i rysunku technicznego dotyczace
zapisu i odczytu rysunkdéw architektonicznych, budowlanych i
geodezyjnych, a takze ich sporzadzania z wykorzystaniem CAD

wie, jakie sg podstawowe odniesienia kartograficzne i prace
geodezyjne w budownictwie; zna zadania prawne i techniczne
geodezji w budowlanym procesie inwestycyjnym

zna podstawy geologii i rozumie podstawowe procesy geologiczne;
zna i rozumie zasady mechaniki gruntéw, hydrauliki i hydrologii dla
potrzeb inzynierii budowlanej

ma wiedze z zakresu mechaniki ogdinej, wytrzymatosci materiatéw i
zasad ogdlnego ksztattowania konstrukcji budowlanych

zna i rozumie zasady mechaniki i analizy konstrukcji pretowych w
zakresie statyki, podstaw dynamiki i statecznosci

zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania
obiektéw budowlanych i ich elementéw

zna wspdtczesnie stosowane materiaty budowlane oraz zasady ich
produkcji przemystowej, a takze procesy wytwarzania elementéw
budowlanych

zna zasady modelowania, wymiarowania i konstruowania elementdéw i
podstawowych konstrukcji budowlanych: metalowych (podstawy,
elementy i hale), zelbetowych (podstawy, elementy i hale), a takze
zespolonych, drewnianych i murowych

zna ogodlne zasady fundamentowania wybranych obiektéw
budowlanych

ma podstawowg wiedze na temat analizy, projektowania i
konstruowania obiektéw budownictwa ogdlnego

ma podstawowg wiedze na temat analizy, projektowania i
konstruowania wybranych obiektéw infrastruktury transportu
drogowego i szynowego, budownictwa mostowego oraz wodnego i
podziemnego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetenc;ji

inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ
P6S_WG_INZ
P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

71278



Kod

K1_BIT W15

K1_BIT_ W16

K1_BIT W17

K1_BIT W18

K1 BIT W19
K1 BIT W20

K1_BIT W21

K1_BIT W22

K1_BIT W23

Umiejetnosci

K1_BIT_UO1

K1_BIT_U02

K1_BIT_U03
K1_BIT_U04

K1_BIT_UO5

K1_BIT_U06

K1_BIT_U07

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

zna i rozumie podstawy metod informatycznych i obliczeniowych
stosowanych w mechanice konstrukcji i budownictwie; zna i rozumie
podstawy metod obliczeniowych stosowanych w mechanice
konstrukcji; zna wybrane programy komputerowe wspomagajace
obliczanie i projektowanie konstrukcji oraz organizacje robot
budowlanych

zna podstawy fizyki budowli, rozumie zjawiska dotyczace dyfuzji
ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych, zna zasady projektowania
obiektéw budowlanych z uwzglednieniem energooszczednosci

zna podstawowe zasady zréwnowazonego rozwoju w budownictwie w
tym infrastruktury transportowe;j

ma wiedze na temat organizacji i kierowania robotami budowlanymi,
a takze wykonania na placu budowy elementéw i podstawowych
konstrukcji budowlanych; zna normy i normatywy pracy w
budownictwie oraz procedury zarzadzania jakoscia; zna wymagania
formalno-prawne procesu inwestycyjnego w budownictwie

zna zasady bezpieczehstwa pracy w budownictwie i prawo budowlane

zna zasady planowania i integracji systemdw transportowych z
uwzglednieniem aspektéw infrastrukturalnych

ma wiedze na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych na
$rodowisko oraz ogdlne zasady okreslania stanu technicznego
obiektéw budowlanych

ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej

ma zaawansowang wiedze z zakresu infrastruktury transportowej z
uwzglednieniem zagadnien geotechnicznych i hydrotechnicznych

potrafi korzystac z internetowych zasobéw baz danych i innych zrédet
do wyszukiwania informacji ogéinych i zwigzanych z szeroko
rozumianym budownictwem, potrafi stosowac technologie
informacyjne do komunikacji oraz umie pozyskiwa¢ oprogramowanie
wspomagajgce prace projektanta i osoby organizujacej i zarzadzajacej
procesami budowlanymi

umie czyta¢ mapy, sporzagdza¢ numeryczne modele terenu, korzystaé
z SIP

umie rozpoznad i dokona¢ klasyfikacji obiektéw budowlanych

potrafi okresli¢ i dokona¢ zestawienia obcigzen dziatajgcych na
elementy i obiekty budowlane

umie odczytac rysunki architektoniczne, budowlane i geodezyjne oraz
zgodnie z zasadami geometrii wykresinej i rysunku technicznego
potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng w $rodowisku wybranych
programéw graficznych

posiada umiejetno$¢ wyznaczenia zadan geodezyjnych podczas
tyczenia obiektéw budowlanych i korzystania z wynikéw pomiaréw

potrafi interpretowad wyniki badan geotechnicznych podtoza w
aspekcie posadowienia obiektéw budowlanych

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WG, P6S_WK

P6S_WK
P6S_WK

P6S_WG, P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

P6S_WK INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ
P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ
P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ
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Kod

K1_BIT_U08

K1_BIT_U09

K1_BIT_U10

K1_BIT U1l

K1_BIT U12

K1_BIT U13

K1_BIT Ul4

K1_BIT_U15

K1_BIT U16

K1_BIT U17

K1_BIT U18

K1_BIT U19

K1_BIT_U20

K1_BIT U21

K1_BIT U22

K1_BIT U23

K1_BIT U24

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi zaprojektowa¢ podstawowe typy posadowienia obiektdw
budowlanych

znajac whasciwosci materiatéw potrafi dokonac wyboru i poprawnie
zastosowacé materiaty budowlane

potrafi przygotowad, wykonac i zinterpretowad wyniki prostych
eksperymentéw laboratoryjnych, prowadzacych do oceny jakosci
stosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz elementéw
konstrukcyjnych

potrafi zidentyfikowad i analizowac proste i ztozone przypadki
wytrzymatosciowe wystepujgce w prostych uktadach konstrukcyjnych

potrafi poprawnie zdefiniowa¢ modele obliczeniowe konstrukgcji i ich
elementdw, stuzace do analitycznej i komputerowej analizy
konstrukgji

potrafi przeprowadzi¢ analize statyczng konstrukcji pretowych
statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych

potrafi wykona¢ analize statecznosci liniowej i nosnosci granicznej
prostych uktadéw pretowych w zakresie oceny stanéw krytycznych i
granicznych konstrukgcji

potrafi rozwigzac zadania zwigzane z dynamika prostych uktadéw
dynamicznych o jednym dynamicznym stopniu swobody w
konstrukcjach inzynierskich, w tym jezdni drogowych i torowisk
kolejowych

potrafi poprawnie wybra¢ narzedzia (analityczne badZ numeryczne)
do rozwigzywania probleméw modelowania, analizy i projektowania
obiektéw budowlanych, a takze planowania i organizacji robét
budowlanych

potrafi korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych
wspomagajacych modelowanie i procesy projektowe w budownictwie;
umie przeprowadzi¢ analize danych oraz potrafi krytycznie oceni¢
wyniki analizy numerycznej konstrukcji budowlanych

potrafi zamodelowad i zaprojektowa¢ wybrane elementy i
podstawowe konstrukcje: metalowe i zelbetowe, a takze zespolone,
drewniane i murowe

umie zwymiarowac podstawowe elementy konstrukcyjne w obiektach
budownictwa ogdlnego, infrastruktury transportowej, mostowego,
hydrotechnicznego i podziemnego

potrafi zaprojektowac i interpretowac powigzanie projektéw
podstawowych instalacji budowlanych z projektami konstrukcyjnymi

umie planowad i integrowad systemy transportowe na poziomie
podstawowym z uwzglednieniem aspektéw infrastrukturalnych

umie sporzadzi¢ prosty harmonogram prac budowlanych i kosztorys
inwestycji budowlanej; potrafi zaprojektowa¢ realizacje robét
budowlanych

umie organizowad prace na budowie zgodnie z zasadami technologii i
organizacji oraz bezpieczenstwa pracy

stosuje i przestrzega przepisy prawa budowlanego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UU

P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

P6S_UW_INZ
P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ
P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ
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Kod

K1_BIT_U25

K1_BIT U26

K1_BIT U27

K1_BIT U28

K1_BIT_U29

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji proceséw budowlanych i
wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa; potrafi opracowac plan
BIOZ

potrafi rozwigzywac zagadnienia z zakresu wybranych dziatéw
matematyki, tj. algebry liniowej, geometrii analitycznej, analizy
matematycznej i statystyki stosowanej w zakresie stanowigcym
podstawe dla mechaniki materiatéw i konstrukcji, zaawansowanych
technologii materiatéw budowlanych oraz planowania systemoéw
transportowych

potrafi rozwigzywac zagadnienia z zakresu wybranych dziatéw fizyki,
w tym mechaniki klasycznej, ruchu falowego, termodynamiki,
elektrodynamiki klasycznej

umie korzysta¢ z matematycznych modeli dotyczacych infrastruktury
transportowe;j

umie rozwigzywac zagadnienia z zakresu infrastruktury transportowe;j
z uwzglednieniem uwarunkowan geotechnicznych i
hydrotechnicznych

Kompetencje spoteczne

K1_BIT K01

K1_BIT K02

K1_BIT K03

K1_BIT K04

K1_BIT_KO5

K1_BIT_K06

K1_BIT_K07

K1_BIT K08

K1_BIT K09

ma Swiadomos¢ koniecznosci ustawicznego podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; w formie ksztatcenia formalnego lub
nieformalnego uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych
proceséw i technologii zwigzanych z budownictwem

potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspétpracowad w zespole nad
wyznaczonym zadaniem; jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
pracy wtasnej i podlegajacego mu zespotu

jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i
poprawnosc ich interpretacji

ma $wiadomos¢ potrzeby zréwnowazonego rozwoju w budownictwie

ma Swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci
pogladéw i kultur

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania

potrafi formutowac opinie na temat proceséw technicznych i
technologicznych w budownictwie (takze prac wtasnych); rozumie
potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy na temat
budownictwa i potrafi przekaza¢ spoteczenstwu informacje z dziedziny
budownictwa w sposéb powszechnie zrozumiaty

ma $wiadomos¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych i
zespotowych wykraczajacych poza dziatalnos¢ inzynierska

potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01
SWF_S1 U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Ma $Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UW, P6S_UO,

P6S_UU

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UU

P6S_UO

P6S_KR

P6S_KO
P6S_KR

P6S_UO

P6S_KK

P6S_KO

P6S_KO

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

poziomie 6
PRK,

lub 7

umozliwiajace

uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Nazwa Wartos¢
Catkowita liczba punktéw ECTS 231

Catkowita liczba godzin zaje¢ 2931

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia 178/231 (77.06%)

naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in. 121.3
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu 132.6
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 72/231 (31.17%)

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 5
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego 60

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych 26
(matematyka, fizyka/chemia)
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 11
Semestr2 17
Semestr3 17
Semestr4 15
Semestr5 15
Semestr6 10
Semestr 7 10

Semestr 8

Wymagania szczegdétowe

Terminy zaliczenia i egzaminéw realizowane sa zgodnie z regulaminem studiéw wyzszych w Politechnice Wroctawskiej. Dodatkowo ze
strony wtadz Wydziatu kierowane sg do kadry dydaktycznej pisma podajace szczegétowe wymagania dla danego semestru w zakresie
terminéw zaliczeh/egzamindw, wpiséw ocen i proceséw dyplomowania.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej
Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadah czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

W procesie uzyskania wymaganego zasobu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych uzyskanych w procesie uczenia sie
uwzglednia sie nastepujace elementy:

e rdzne przedmioty wraz z uwzglednieniem przypisanymi punktéw ECTS dla réznych form dydaktycznych,

e przedmioty obejmujg okreslone tresci tematyczne, realizowane w formie zaje¢ dydaktycznych, w szczegdlnosci w formie
wyktadu, laboratorium, ¢éwiczen, seminarium, praktyki okreslonych w programie studiéw; w sktad przedmiotu moze wchodzi¢
wiecej niz jedna forma zaje¢; przedmiot lub grupa przedmiotéw moze stanowi¢ modut, dla ktérego przypisano w programie
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studiéw zaktadane efekty uczenia sie,

o efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z dostosowaniem kierunku budownictwo
zréwnowazonej infrastruktury transportowej WBLIW PWr (dla profilu ogélnoakademickiego) do Charakterystyki Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego,

o plan studiéw uwzgledniajacy przedmioty obowiazkowe i wybieralne, a takze przedmioty z zakresu ksztatcenia ogélnego, nauk
podstawowych i kierunkowych,

o rézne formy weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie (egzaminy, zaliczenia).

Proces prowadzacy do uzyskania efektéw uczenia sie obejmuje:

e uczestnictwo studentéw w zajeciach zorganizowanych, ktére zgodnie z Regulaminem studidw jest obowigzkowe. Zajecia moga
odbywac sie w formie tradycyjnej, zdalnej-synchronicznej oraz mieszanej z wykorzystaniem zalecanych przez Uczelnie narzedzi
elektronicznych do nauczania na odlegtos¢;

e korzystanie przez studentéw z konsultacji z Prowadzgcymi zajecia, ktdére sg przeprowadzane poza terminami zaje¢ w formie

tradycyjnej oraz zdalnej (nie przekraczajacej 50% czasu przeznaczonego na konsultacje). Wymiar godzin konsultacji jest

okreslany zgodnie z obowigzujagcym Zarzadzeniem Wewnetrznym. Zestawienie terminéw konsultacji sa zamieszczane na stronie
wydziatowej;

prace wiasng studentéw, ktéra obejmuje:

studiowanie zaleconej przez Prowadzacych literatury oraz udostepnionych materiatéw dydaktycznych,

opracowywanie projektédw, sprawozdan i innych form wymaganych opracowan,

przygotowywanie sie do zajec oraz do zaliczen, kolokwidéw i egzamindw;

udziat w praktykach zawodowych obowiazkowych dla studentdw 1. stopnia studiéw na kierunku budownictwo zréwnowazonej

infrastruktury transportowe;.

Dla wszystkich przedmiotédw (kurséw) przypisanych do programu studiéw zostaty opracowane karty przedmiotu. W kazdej z nich sg
podane efekty uczenia sie wiasciwe dla tego przedmiotu (kursu). Studenci realizujac i zaliczajgc kursy przypisane do programu studidow
jednoczesnie potwierdzajg uzyskanie efektdw uczenia sie z zakresu nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
przypisanych do danego przedmiotu (kursu). Realizacja przez studenta wszystkich przedmiotéw (kurséw) przypisanych do programu
studiéw oznacza osiagniecie wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych w programie studiéw.

Karty przedmiotéw, przypisane do nich efekty uczenia sie oraz stosowane przez Prowadzacych metody oceny ich osiggniecia sa
kontrolowane, oceniane i weryfikowane przez:

e Wydziatowa Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia,

e Wydziatowe Komisje Programowe,

e Prodziekana ds. Ksztatcenia, przeprowadzajgcego w kazdym semestrze ankietyzacje Prowadzacych w zakresie stosowanych
metod i narzedzi weryfikacji osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie.

Praktyki

Praktyka zawodowa realizowana na semestrze 8 odbywa sie z zasady w podmiotach (firmy wykonawcze) wspétpracujacych z Wydziatem
(obszar infrastruktury transportowej). Zalecane jest powigzanie praktyki z pracg dyplomowa inzynierska. Wyborowi podmiotu praktyk,
tematu, zakresu pracy dyplomowej oraz jej Opiekuna stuzy proseminarium dyplomowe realizowane na semestrze 7.

Zakres praktyki obejmuje:

Zapoznanie z organizacja budowy.

Zapoznanie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa na budowie.

Nabycie doswiadczenia niezbednego do pracy w firmie wykonawczej.

Zapoznanie z praktyka wykonawczg w zakresie proceséw technologicznych, realizowanych na budowie.

Praktyczne zapoznanie z zakresem funkcji i odpowiedzialnosci 0oséb petnigcych samodzielne funkcje techniczne w budownictwie.
Nabycie umiejetnosci wykorzystania dokumentacji technicznej do realizacji obiektu budowlanego.

Wyksztatcenie umiejetnosci pracy w zespole realizujagcym zadanie budowlane.

Zrozumienie ekonomicznych zasad dziatania przedsiebiorstwa budowlanego.

NV R WN e

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy jest realizowany w formie stacjonarnej. Gtéwnym jego celem jest przedstawienie przez dyplomanta, tematu
realizowanej pracy dyplomowej oraz weryfikacja wiedzy studenta z zakresu przedmiotéw objetych programem nauczania. Praca
dyplomowa inzynierska jest wytacznie projektowa. Powinna ona wykaza¢ umiejetnosci dyplomanta nabyte w czasie studiéw, wiec jej
zakres nie powinien wykracza¢ poza zagadnienia zawarte w programach poszczegdlnych przedmiotéw. Szczegoty procesu
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dyplomowania i egzaminu omdwione sg w procedurze dyplomowania Wydziatu.

0Ogdlne zasady organizowania i przebiegu egzaminu dyplomowego okresla Regulamin studiéw wyzszych w Politechnice Wroctawskiej.
Szczegotowe zasady dotyczace organizacji, przebiegu oraz zakresu egzaminu dyplomowego na kierunku budownictwo zréwnowazone
infrastruktury transportowej okresla wydziatowa procedura dyplomowania zamieszczona na stronie wydziatowej.

Egzamin sktada sie z dwéch czesci:

a) przedstawienie tematyki pracy dyplomowej, metod jej realizacji i uzyskanych wynikéw oraz obrona pracy dyplomowej poprzez
udzielenie przez studenta odpowiedzi (ustnej lub rysunkowej) na ustne pytania cztonkéw Komisji Egzaminéw Dyplomowych zadawane w
trakcie lub bezposrednio po prezentacji pracy, a dotyczace wytgcznie tresci pracy oraz zastosowanej metodyki;

b) egzamin ustny z zakresu przedmiotéw kierunkowych, dotyczacy sprawdzenia wiedzy studenta w zakresie podanym w programie.
Studentowi podczas egzaminu zadawane sj trzy pytania.

Zakres pytan egzaminacyjnych dotyczy wiedzy i umiejetnosci studenta z zakresu wszystkich przedmiotéw objetych programem
nauczania. W szczegdlnosci pytania egzaminacyjne moga sie odnosi¢ do poszczegélnych punktéw tresci programowych zamieszczonych
na kartach przedmiotédw danego programu nauczania. Program nauczania oraz zestaw kart przedmiotédw sa zamieszczone na stronie
internetowej Wydziatu. Pytania egzaminacyjne sg formutowane przez cztonkéw komisji wskazanych przez przewodniczacego Komisji
egzaminu dyplomowego. Egzamin nie moze obejmowac pytan z zagadnien, ktére nie znajdowaty sie w programie studiéw konczonych
przez egzaminowanego studenta.
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Plan studiow

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Algebra liniowa z geometrig analityczng

Analiza matematyczna 1

Fizyka 1A

Laboratorium podstaw fizyki

Rysunek techniczny i projektowanie architektoniczne
Wprowadzenie do wykorzystania danych przestrzennych i
systemoéw GIS

Technologie informacyjne

Chemia materiatéw budowlanych

Grupa wybieralna 1

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Mobilnos¢ i zachowania transportowe
Elementy projektowania uniwersalnego
Humanistyczne aspekty transportu

Suma

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Cwiczenia: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15
Wyktad: 15
345

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 5
Cwiczenia: 3

Wyktad: 3
Cwiczenia: 2

2

Cwiczenia: 1
Projekt: 1

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

2
Wyktad: 2

Laboratorium: 2

1

32

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Obowigzkowa grupa

Obowigzkowa grupa

Obowigzkowa grupa



Semestr 2

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Mechanika ogdlna

Analiza matematyczna 1

Geologia inzynierska

Geodezja

Materiaty budowlane

Grupa wybieralna 2

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Komputerowe wspomaganie kreslenia - kurs

podstawowy

Zaawansowane komputerowe wspomaganie kreslenia

Lektorat 1.1

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Cwiczenia: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Rozwdj zréwnowazony w inzynierii ladowe;j -

wprowadzenie

Statystyka stosowana i modelowanie matematyczne w
planowaniu systemoéw transportowych

Wychowanie fizyczne
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 60
Wykfad: 30
Wykiad: 15
Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

420

Egzamin

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wykfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

4

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

Laboratorium: 1

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

2

Wykifad: 1
Cwiczenia: 2

29

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Semestr 3

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Budownictwo ogélne 1

Wytrzymatos¢ materiatéw 1

Podstawy statyki budowli

Hydraulika i hydrologia

Technologia betondw i zapraw

Podstawy projektowania i oddziatywania na konstrukcje

budowlane

Lektorat 1.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Wychowanie fizyczne
Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2

Grupa wybieralna 3

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Projekt: 2

Wykfad: 3
Cwiczenia: 2
Wyktad: 3
Projekt: 2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

Laboratorium: 1

Wyktad: 1

Laboratorium: 2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

3

Student/ka wybiera jeden przedmiot z Katalogu kurséw humanistycznych i spotecznych, W08 (kazdy z przedmiotéw o wymiarze 15 godzin i 1 punkt ECTS)

Cztowiek i technika. Antropologiczne aspekty rozwoju

techniki

Etyka nowych technologii

Plan studiéw

Seminarium: 15

Cwiczenia: 15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Grupa wybieralna 4

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

1

Student/ka wybiera jeden przedmiot z Katalogu kurséw humanistycznych i spotecznych, W08 (kazdy z przedmiotdw o wymiarze 15 godzin i 1 punkt ECTS)

Kreatywnos¢ w projektach
Warsztaty samorozwoju

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Projekt: 15

Seminarium: 15

420

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

1
1
28

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Budownictwo ogdlne 2

Konstrukcje betonowe - podstawy

Konstrukcje metalowe - podstawy

Statyka budowli

Wytrzymatos$¢ materiatéw 2

Mechanika gruntéw

Budownictwo wodne - podstawy

Budownictwo drogowe - podstawy

Budownictwo infrastruktury szynowej - podstawy

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Wyktad: 45

Laboratorium: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Projekt: 15

Wyktad: 30

Laboratorium: 15

Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

420

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Projekt: 1

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 3
Laboratorium:

Wyktad: 2
Laboratorium:
Projekt: 2

Wyktad: 3
Laboratorium:
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

31

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Semestr 5

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Konstrukcje betonowe - elementy i hale

Konstrukcje metalowe - elementy i hale

Technologie i wykonawstwo w infrastrukturze
transportowej 1

Integracja systeméw transportowych

Konstrukcje inzynierskie 1

Projektowanie infrastruktury transportowej 1

Fundamentowanie

Podstawy dynamiki budowli

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 45
Projekt: 30

Wykfad: 45
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wykfad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

420

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad:
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 3
Projekt: 2

Wyktad: 3
Projekt: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Wykfad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

28

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Inzynieria miejska

Konstrukcje inzynierskie 2

Projektowanie infrastruktury transportowej 2

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30
Seminarium: 15

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 3
Projekt: 2

Wyktad: 2
Projekt: 2
Seminarium: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Technologie i wykonawstwo w infrastrukturze
transportowej 2

Grupa wybieralna 5

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Elementy budownictwa podziemnego

Elementy budowy tuneli kolejowych i metra

Geotechniczne aspekty tunelowania

Grupa wybieralna 6

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Wybrane elementy infrastruktury drogowej - zjazdy i
skrzyzowania

Wybrane elementy infrastruktury drogowej -
odwodnienie i bezpieczehstwo

Wybrane elementy infrastruktury drogowej -
wyposazenie techniczne

Grupa wybieralna 7

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Urzadzenia wodno-kanalizacyjne

Kontrola jakosci

Plan studiéw

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

2

Wyktad: 1
Seminarium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

2

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

2

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Mechanizacja robét budowlanych

Grupa wybieralna 8

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Fundamentowanie obiektéw infrastruktury
transportowej

Metody wzmocnienia podtoza pod obiekty
infrastrukturalne

Kontrola i projektowanie geotechniczne dla wybranych

obiektéw infrastrukturalnych

Grupa wybieralna 9

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Innowacje w budownictwie kolejowym

Planowanie systeméw transportu publicznego

Koleje duzych predkosci oraz niekonwencjonalne

Grupa wybieralna 10

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Modelowanie podrézy i przewozéw

Metody i narzedzia heurystyczne

Jezyk programowania Python

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

420

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1 Wybieralny
Seminarium: 1

2 Obowigzkowa grupa
Wyktad: 1 Wybieralny

Projekt: 1

Wykfad: 1 Wybieralny

Projekt: 1

Wyktad: 1 Wybieralny

Projekt: 1

2 Obowigzkowa grupa
Wyktad: 1 Wybieralny
Laboratorium: 1

Wyktad: 1 Wybieralny
Seminarium: 1

Wyktad: 1 Wybieralny
Seminarium: 1

2 Obowigzkowa grupa
Wyktad: 1 Wybieralny

Laboratorium: 1

Wyktad: 1 Wybieralny
Laboratorium: 1

Wyktad: 1 Wybieralny
Laboratorium: 1

30
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Semestr 7

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Zagadnienia bezpieczenstwa pracy

Proseminarium dyplomowe

Prawo budowlane
Grupa wybieralna 11
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Infrastruktura sieciowa w inzynierii miejskiej
Miejskie zbiorniki retencyjne - postepowanie z wodami

opadowymi

Technologie bezwykopowe w przekraczaniu przeszkdd
terenowych
Grupa wybieralna 12

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Techniki tunelowania gtebokiego

Zréwnowazona budowa tuneli

Zaawansowane techniki tunelowe

Grupa wybieralna 13

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Plan studiéw

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Seminarium: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wykfad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Seminarium: 1

2

Wyktad: 1
Seminarium: 1

2

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Seminarium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

2

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wykfad: 1
Projekt: 1

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Hydrotechniczne obiekty infrastruktury transportowej  Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Zapory i zbiorniki retencyjne Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Transport pasazerski na wodach srédladowych Wykfad: 15 Wykfad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 1 Wybieralny
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Grupa wybieralna 14 Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Utrzymanie podziemnej infrastruktury sieciowej Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Seminarium: 15 Seminarium: Zaliczenie na ocene Seminarium: 1
Zabezpieczenie wykonania obiektéw infrastruktury Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
transportowej Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Innowacyjne rozwigzania infrastrukturalne dla Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
tramwajéw i autobuséw Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Grupa wybieralna 15 Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Utrzymanie i diagnostyka drég kolejowych Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1
Lotniska - poziom zaawansowany Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Ztozone obiekty infrastruktury transportu publicznego  Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Grupa wybieralna 16 Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Student/ka wybiera jeden przedmiot
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Badania i monitoring konstrukcji geotechnicznych Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1

Geosyntetyki w budowie drég i kolei Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Seminarium: 15 Seminarium: Zaliczenie na ocene Seminarium: 1

Recepta na ztozone warunki gruntowe Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 1 Wybieralny
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1

Grupa wybieralna 17 Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa

Projekt: 15

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Systemowe zarzadzanie infrastrukturag mostowa w Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
warunkach zréwnowazonego rozwoju Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Diagnostyka obiektéw infrastruktury mostowej Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Monitorowanie zréwnowazonej eksploatacji Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
infrastruktury mostowej Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Grupa wybieralna 18 Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Modelowanie i analiza konstrukcji drogowych Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1
Wybrane elementy przygotowania dokumentacji Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
projektowej w drogownictwie Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1
Wybrane elementy realizacji procesu inwestycyjnego  Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Wybieralny
w drogownictwie Projekt: 15 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Grupa wybieralna 19 Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Student/ka wybiera jeden przedmiot
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Technologie budowy i utrzymania obiektéw
mostowych w warunkach zréwnowazonego rozwoju
Modelowanie i analiza konstrukcji mostowych
Technologie numeryczne w zrwnowazonym rozwoju
inzynierii mostowe;j

Grupa wybieralna 20

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Utrzymanie i diagnostyka drég samochodowych
Pomiary dronowe w infrastrukturze transportowej
Problemy projektowe i wykonawcze obiektéw

infrastruktury drogowej

Grupa wybieralna 21

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Tunele drogowe

Specjalne konstrukcje geoinzynierskie

Tunele miejskie dla transportu publicznego

Suma

Semestr 8

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

420

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wykfad: 1
Laboratorium:

2

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wykfad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Seminarium: 1

2

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Seminarium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

28

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa
Seminarium dyplomowe
Praktyka zawodowa

Grupa wybieralna 22

Stydent/studentka wybiera 1 przedmiot
Historia infrastruktury transportu
Estetyka obiektéw infrastruktury transportowej

Ochrona wtasnosci intelektualnej i tworczos¢
patentowa w BIT

Suma

Plan studiéw

Praca dyplomowa: 6
Seminarium: 30

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30

Seminarium: 30
Laboratorium: 30

Seminarium: 30

66

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

9
2
12

25

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
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Sylabusy

Sylabusy - strona tytutowa 271278



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04
PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych
zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy

zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace algebry
wielomianéw

zna podstawowe metody rozwigzywania réwnan liniowych

zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych
Z zakresu umiejetnosci

potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych

potrafi postugiwac sie notacjg macierzowa i stosowac
przeksztatcenia wtasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikéw

Efekt kierunkowy

K1_BIT_Wo01
K1_BIT W01

K1_BIT W01

K1_BIT_Wo01
K1 _BIT WOl

K1_BIT U26

K1_BIT_UO1, K1_BIT_U26
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potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki liniowe i kwadratowe oraz

PEU_UO3 . ; . K1 BIT_U26
- utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste - -
PEU_UO4 potrafi efektywnie rozwigzywac uktady réwnan liniowych K1_BIT_UO1, K1_BIT_U26
PEU UO5 potraﬁl rozwigzywac problemy o!otyczace wzajemnego po{ozgnla K1 BIT U26
- punktdw, prostych oraz wektorow w przestrzeni euklidesowe;j - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 ma $wiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy | K1_BIT K01, K1 BIT K02,

w celu zdobycia wiedzy K1 _BIT_KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
e Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych z liczbami zespolonymi, macierzami,
uktadami réwnan oraz geometrig analityczng w przestrzeni euklidesowej R 3.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.11PM.00111.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 5 ECTS, Egzamin

* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

znajomos¢ wykresow i wtasnosci podstawowych funkg;ji

PEU W01 K1 BIT W01
- elementarnych - -
PEU W02 znajomosc podstawoyyych pojec i tW|e'rdzen rachunku K1 BIT W01
- rézniczkowego funkcji jednej zmiennej - -
PEU W03 Znajomosc pojecia catki oznaczonej, jej wtasnosci i podstawowych K1 BIT W01
- zastosowan _bBl_

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 umiejetnos¢ rozwigzywania typowych réwnan i nieréwnosci K1 BIT U26

z funkcjami elementarnymi

Sylabusy
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umiejetnos¢ stosowania elementdéw badania przebiegu zmiennosci
funkcji do rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetnos¢
stosowania rachunku rézniczkowego do rozwigzywania wybranych
zagadnien praktycznych

PEU_U02 K1 _BIT_U26

umiejetnos¢ obliczania typowych catek oznaczonych
PEU_UO3 i nieoznaczonych oraz umiejetnos¢ stosowania rachunku catkowego | K1_BIT_U01, K1_BIT_U26
do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

ma Swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy | K1_BIT_KO01, K1 _BIT K02,

PEU_KO1 w celu zdobycia wiedzy K1_BIT_KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
Zapoznanie z pojeciem caftki oznaczonej, jej podstawowymi wiasnosciami oraz metodami obliczania.
Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowah metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 76
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZIO';IOQOOdZin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska
Fizyka 1A

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.11PF.00173.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia w zakresie koncepcji i zasad dotyczaca

kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu materialnego,

ruchu uktadu punktdw materialnych i bryty sztywnej, zasady K1 BIT W02,
zachowania pedu, momentu pedu, energii mechanicznej, pracy, K1 BIT W16
energii kinetycznej i potencjalnej, fal mechanicznych,

termodynamiki pozwalajgc na zrozumienie zjawisk fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przeprowadzi¢ analize ilosciowg zwigzana z zagadnieniem

) ; Lo K1_BIT_U15, K1_BIT_U27
fizycznym i sformutowad wnioski jakosciowe. - - - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
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potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspétpracowaé w zespole nad

wyznaczonym zadaniem; jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo

pracy witasnej i podlegajgcego mu zespotu i ma Swiadomos¢

waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania K1 BIT K02, K1 _BIT KOS5,
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw K1 BIT K06, K1 BIT K09
i kultur i potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji

okreslonego przez siebie lub innych zadania i potrafi mysle¢

i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

PEU_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Zakres przedmiotu obejmuje zdobycie przez studentéw wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz

dynamiki, w tym zagadnienia pracy i energii mechanicznej, fal mechanicznych, termodynamiki oraz zasad zachowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 46
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czb.'i12950dzm
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Politechnika Wroctawska

Laboratorium podstaw fizyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W2BITS.11PF.00181.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
opisuje metody pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych,

PEU_WO01 definiuje metody opracowania wynikéw oraz liczenia niepewnosci
pomiarowych wielkosSci prostych i ztozonych

K1_BIT_W02,
K1_BIT_ W16

Z zakresu umiejetnosci

postuguje sie prostymi przyrzgdami pomiarowymi i wykonuje
PEU_UO1 pomiary podstawowych wielkosci fizycznych z wykorzystaniem K1 BIT_U15, K1_BIT_U27
instrukcji stanowiska pomiarowego

opracowuje wyniki pomiaréw oraz przeprowadza analize
PEU_U02 niepewnosci pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich | K1_BIT _U15, K1_BIT U27
w postaci raportu

Z zakresu kompetencji spotecznych

utrwala umiejetnosci pracy zespotowej , ma Swiadomos¢ wtasnych | K1_BIT K02, K1_BIT K05,

PEU_KO1 ograniczen i wie jak wazne jest dalsze samoksztatcenie. K1_BIT_KO06, K1_BIT_K09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Laboratorium ma na celu poznanie przez uczestnika metod pomiaru réznych wielkosci fizycznych oraz opanowanie
umiejetnosci obstugi podstawowych przyrzadéw pomiarowych w celu przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z
instrukcja. Pozwala uczestnikowi poznac podstawy analizy niepewnosci pomiarowych oraz opanowac umiejetnosci zwigzane
z opracowaniem wynikéw eksperymentu z zastosowaniem narzedzi inzynierskich i ich prezentacje w formie raportu.
Uczestnicy przeprowadzaja eksperymenty w grupach, co pozwala utrwalaé¢ umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 35/278



Politechnika Wroctawska

Rysunek techniczny i projektowanie architektoniczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.11PK.03759.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie zasady przedstawiania obiektéw przestrzennych

PEU_WO1 w formie rzutédw prostokatnych. K1_BIT_W04
PEU_WO02 Zna zasady komponowania prostych wypowiedzi graficznych. K1_BIT_Wo04
PEU_WO03 Posiada wiedze z zakresu tworzenia rysunku technicznego. K1 _BIT W04
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Umllel pos’fug|wac sie rysunkiem odrecznym jako forma przekazu K1 BIT UOS, K1 BIT U19
- tresci technicznych. - - - -
PEU U02 Potrafl zapisac cechy przedmiotu przestrzennego w postaci rysunku K1 BIT U05, K1 BIT U19
- ptaskiego. - - - -
PEU_UO3 Umie zakomponowa¢ wypowiedz graficzna. K1_BIT_UO5, K1_BIT_U19

Sylabusy
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PEU_U0O4 Umie zwymiarowac rzut prostokatny przedmiotu. K1 BIT UO05, K1 _BIT U19
Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi analizowad cechy obiektdw, samodzielnie i w konsultacji

PEU_KO01
- Z zespotem.

K1_BIT_KO06, K1_BIT_KO08
Posiada swiadomos¢ ztozonosci procesu tworzenia wypowiedzi

PEU_K02 graficznej i koniecznej unifikacji przekazu zrozumiatego dla K1_BIT_KO06, K1_BIT_KO08
wszystkich uczestnikéw procesu projektowego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

. Wyksztatci¢ umiejetnos¢ widzenia przestrzennego.

. Wyksztatci¢ umiejetnos¢ stosowania metod rzutowania w praktyce inzynierskiej.

. Wyksztatci¢ umiejetnos¢ postugiwania sie aksonometrig jako rysunkiem pogladowym w formie szkicu odrecznego.
. Wyksztatci¢ umiejetnos¢ czytania rzutéw prostokatnych.

. Wyksztatci¢ umiejetnosé transponowania rzeczywistych cech przedmiotu do rzutéw prostokatnych.

. Wyksztatci¢ umiejetnos¢ czytelnego komponowania wypowiedzi graficznej,

. Wyksztatci¢ umiejetnos¢ postugiwania sie pismem technicznym w formie odrecznej (czytelny zapis tekstowy),

. Zapoznanie sie ze znakami graficznymi alfabetu greckiego.

. Zapoznanie sie z zasadami tworzenia dokumentacji projektowej (architektoniczno - budowlanej).

O 00 NJO UL~ WN B

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do wykorzystania danych przestrzennych i systemow GIS
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.11PK.05578.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna zasady geometrii wykresinej i rysunku technicznego dotyczace

PEU_WO1

zapisu i odczytu rysunkdéw architektonicznych, budowlanych

K1_BIT W04

i geodezyjnych, a takze ich sporzadzania z wykorzystaniem CAD.

Z zakresu umiejetnosci

Umie odczytad rysunki architektoniczne, budowlane i geodezyjne

PEU_UO1

oraz zgodnie z zasadami geometrii wykresinej i rysunku
technicznego potrafi sporzadzi¢ dokumentacje graficzng

K1_BIT_U02, K1_BIT_UO5

w Srodowisku wybranych programéw graficznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspétpracowaé w zespole nad

PEU_KO1

wyznaczonym zadaniem; jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo

K1_BIT_K02

pracy wtasnej i podlegajgcego mu zespotu.

Sylabusy
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Jest odpowiedzialny za rzetelnos$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac

PEU K02 : PPN .
- i poprawnosc ich interpretac;ji.

K1_BIT KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

. Systemy Informacji Przestrzennej, zrodta informacji przestrzennej, obstuga programéw komputerowych GIS
. Podstawy kartografii, czytanie map, sporzadzanie map do przysztych projektéw

. Uktady odniesien przestrzennych w inzynierii ladowej

. Zasady rysunku technicznego

. Zasady grafiki inzynierskiej i komputerowej rastrowej oraz wektorowej

. Podstawy geometrii wykresinej

. Numeryczne modele terenu

8. Sposoby pozyskiwania danych do numerycznych modeli terenu, przygotowanie numerycznych modeli terenu do
przysztych projektéw

9. Podstawowe pojecia w zakresie opisu przestrzennego budowli komunikacyjnych

10. Podstawowe pojecia BIM w budownictwie komunikacyjnym

~Nouhks, WN

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.11T1.00121.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia zasady pracy systemdéw operacyjnych, sieci
komputerowych, zagadnienia bezpieczefnstwa danych i systeméw
informatycznych.

Objasnia zasady budowy algorytméw i elementéw programowania
w Visual Basic for Applications (VBA) dla MS Excel lub MS Word /
MatLAB.

Objasnia podstawy teoretyczne metody geometrycznej
w rozwigzywania prostych zagadnien optymalizacji nieliniowej
Z ograniczeniami i jej zastosowan w inzynierii budowlanej.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_BIT W15

K1_BIT W01

K1_BIT_W15
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Obstuguje i potrafi swobodnie korzystac ze wszystkich
standardowych ustug systeméw operacyjnych i sieci
PEU_UO1 komputerowych. Potrafi zadbac o bezpieczehstwo swoich danych, K1 BIT U0l
komputera, lokalnej sieci komputerowej, a takze o bezpieczenstwo
pracy w sieci Internet.

Obstuguje i potrafi swobodnie korzysta¢ z wybranych modutéw
pakietu MS Office (MS Word, MS Excel, MS PowerPoint) lub
PEU_UO02 z programu MatLAB. Umie przeprowadzi¢ poprawng analize danych | K1 BIT U17
oraz potrafi krytycznie oceni¢ uzyskane wyniki analizy
numerycznej.

Obstuguje i potrafi poprawnie zamodelowa¢ zagadnienia
projektowania optymalnego prostych elementéw w inzynierii
budowlanej z wykorzystaniem pakietu Solver dla MS Excel lub dla
MS Word / MatLAB.

PEU_U03 K1_BIT U17

Obstuguje i dla prostych modeli obliczeniowych potrafi zbudowac
poprawny schemat blokowy wraz z oprogramowaniem w VBA,
przeprowadzi¢ analize danych, kodu Zrédtowego i wynikéw oraz
$ledzi¢ wykonanie programu komputerowego. Potrafi zbudowad
poprawne interfejsy graficzne do wprowadzania danych

i prezentacji wynikéw.

PEU_U04 K1_BIT_U17

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozwiazuje problemy i potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania K1 BIT K02, K1 _BIT K03,

PEU_KO1 samodzielnie lub zespotowo. K1 BIT K09

Rozwiazuje problemy i ma Swiadomos$¢ koniecznej statej
aktualizacji wiedzy informatycznej zaréwno w zakresie sprzetu,
sieci komputerowych jak i w zakresie niezbednego
oprogramowania, bezpieczehnstwa pracy w sieci oraz komunikacji.

PEU_K02 K1_BIT K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami systemdédw komputerowych, systemoéw operacyjnych, sieci
komputerowych oraz zagadnienia bezpieczenstwa danych i systemdw informatycznych.

2. Wyksztatcenie u studentdw praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie programami np.
pakietu MS Office (MS Excel, MS Word, MS PowerPoint) / MatLAB w odniesieniu do zagadnien inzynierskich (np.
opracowywanie wynikéw pomiaréw laboratoryjnych ,obliczenia inzynierskie zwigzane z podstawami budownictwa).

3. Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania wybranych zagadnien inzynierskich za pomoca pakietu
Solver dla MS Excel lub MS Word / MatLAB.

4. Zapoznanie studentéw z elementami programowania na przyktadzie MS Visual Basic dla MS Excel lub MS Word /
MatLAB (Simulink).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Chemia materiatéw budowlanych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W?2BITS.11PK.03760.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze w zakresie wptywu rodzaju wigzan na wtasciwosci
zwiazkéw chemicznych. Zna i rozumie wptyw struktury
na wiasciwosci materiatéw w fazie state;.

Ma wiedze dotyczaca proceséw chemicznych i fizycznych
warunkujgcych wigzanie spoiw mineralnych. Zna procesy
fizykochemiczne dotyczace tworzenia i niszczenia materiatéw
budowlanych (beton, metal, zelbet, ceramika, szkto, tworzywa
sztuczne).

Ma wiedze w zakresie ochrony materiatéw budowlanych przed
korozja

Efekt kierunkowy

K1_BIT W02,
K1_BIT_WO03,
K1_BIT_W10

K1_BIT W02,
K1_BIT_WO03,
K1_BIT_ W10

K1_BIT_W02,
K1_BIT_WO03,
K1_BIT_W10
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PEU_W04 w technologii budowlane;j.

Rozumie znaczenie uktadéw rozproszonych (koloidy, zawiesiny)

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1

Potrafi powigza¢ wtasciwosci materiatéw budowlanych z rodzajem
wigzan chemicznych i struktura.

Ma umiejetnos¢ oceny wzajemnych zaleznosci pomiedzy sktadem
PEU_U02 tlenkowym i mineralogicznym spoiw budowlanych oraz sktadem
fazowym zhydratyzowanych zaczynéw.

Potrafi korzystajac z rownowag w roztworach elektrolitéw

PEU_UO3 przewidzie¢ rozpuszczalnos¢ zwigzkéw chemicznych wystepujacych
w materiatach budowlanych i poda¢ odczyn uzyskanych roztwordéw.

Potrafi korzysta¢ z internetowych zasobéw baz danych i innych
PEU_U04 Zrédet do wyszukiwania informacji zwigzanych z fizykochemig
materiatéw budowlanych i ich zastosowaniem w budownictwie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienia spotecznych skutkéw
PEU_KO1 dziatalnosci w zakresie inzynierii budowlanej, w tym jej wptywu
na srodowisko i podejmowane decyzje.

PEU_K02

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, jest odpowiedzialny
za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw i poprawnosc¢ ich interpretaciji.

PEU_KO03 Docenia znaczenie pracy zespotowe;.

K1_BIT W02,
K1_BIT_W03,
K1_BIT_W10

K1_BIT_UO1, K1_BIT_U09,
K1_BIT_U10

K1_BIT_UO1, K1_BIT_U09,
K1_BIT_U10

K1_BIT_UO1, K1_BIT_U09,
K1 _BIT_U10

K1_BIT_UO1, K1_BIT_U09,
K1_BIT_U10

K1_BIT_KO1, K1_BIT_K02,
K1_BIT_K03, K1_BIT_K07

K1_BIT_KO01, K1_BIT_K02,
K1_BIT_KO03, K1_BIT_K07

K1_BIT K01, K1_BIT K02,
K1_BIT_KO03, K1_BIT_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1. Zapoznanie studentéw z chemig ciata statego. Wptyw rodzaju wiagzan i struktury na wtasciwosci ciata statego.
C2. Oméwienie réwnowag fazowych i ich znaczenie w budownictwie.
C3. Przedstawienie problemdw zwigzanych z tworzeniem i niszczeniem materiatéw budowlanych. Ochrona przed procesami

korozyjnymi.

C4. Zapoznanie studentéw z metodyka badania materiatéw budowlanych - analiza jakosciowa, iloSciowa, instrumentalna.

C5. Wyrobienie umiejetnosci dokumentacji i interpretacji wynikéw eksperymentéw chemicznych.

C6. Pozyskiwanie informacji z literatury, norm budowlanych, baz danych w zakresie badan chemicznych materiatéw

budowlanych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do zajec

Przeprowadzenie badan empirycznych

Zaliczenie/Egzamin

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15
15

15
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 115

Sylabusy 45 /278



Politechnika Wroctawska

Mobilnos¢ i zachowania transportowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.11HS.04143.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowa grupa

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje Zachowania transportowe jako jedng z aktywnosci

PEU_WO01 . K1 _BIT_W22

- Cztowieka. _bli_
PEU W02 an uwa”runkowama mobﬂnosu ijej ks;ta%towanla oraz powigzania | 1 it W22

- socjologii z systemami transportowymi. - -
PEU W03 Zna yvp’f),/vy infrastruktury transportowej na ksztattowanie K1 BIT W22

- mobilnosci. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Umie samodzielnie i zespotowo dyskutowaé w tematyce K1 _BIT_KO02, K1_BIT_K03,

planowania mobilnosci.

Sylabusy

K1_BIT_K05, K1_BIT_K06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zachowania transportowe jako jedna z aktywnosci Cztowieka. Mobilnos¢ i jej ksztattowanie. Powigzania socjologii z
systemami transportowymi. Wptyw infrastruktury transportowej na ksztattowanie mobilnosci. Polityka mobilnosci.

(Nie)bezpieczenstwo transportu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

10

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Elementy projektowania uniwersalnego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.11HS.04144.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowa grupa

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna udogodnienia dla Oséb z Niepetnosprawnosciami w réznych

PEU_WO1 typach infrastruktury K1_BIT_W22
PEU W02 Rozppznajg 'metodx dostqsowanla pOJazd’ovy i mformacu K1 BIT W22
- pasazerskiej do Osob z Niepetnosprawnosciami - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Identyfikuje problemy z infrastruktura dla Oséb K1 BIT K02, K1 _BIT K03,
- z Niepetnosprawnosciami K1 BIT K05, K1_BIT K06
PEU_KO2 Jest zorientowany na potrzebe projektowania infrastruktury K1_BIT KOS5, K1_BIT K06

przyjaznej dla OzN

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1. Nabycie wiedzy dotyczacej infrastruktury dla Oséb z Niepetnosprawnosciami

C2. Nabycie wiedzy z zakresu dostosowania elementéw infrastruktury transportu publicznego do potrzeb OzN

C3. Nabycie wiedzy z zakresu dostosowania pojazddw transportu publicznego i informacji pasazerskiej do potrzeb OzN
C4. Nabycie wiedzy o dostosowaniu dworcéw kolejowych i innych budynkéw do OzN

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy 49 /278



Politechnika Wroctawska

Humanistyczne aspekty transportu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.11HS.04145.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowa grupa

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna i rozumie strukture sieci kolejowej i tramwajowe;j. K1 BIT W22
PEU W02 Wskazuje powiazania transportu z zaspokajaniem podstawowych K1 BIT W22

- potrzeb cztowieka. - -
PEU_WO03 Potrafi oceni¢ jakos¢ transportu w kontekscie realizacji potrzeb. K1 BIT_ W22
PEU W04 Rozrozln!a transport zbiorowy i indywidualny w kontekscie potrzeby K1 BIT W22

- wolnosci. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczefstwu K1_BIT_KO02, K1_BIT_K03,

Sylabusy

informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej.

K1_BIT_KO5, K1_BIT_KO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie wiedzy na temat zasad ksztattowania systemdw transportowych w duchu humanizmu.

2. Wyksztatcenie umiejetnosci taczenia mozliwosci sieci transportowych z zaspokajaniem potrzeb cztowieka.
3. Nabycie wiedzy dotyczacej psychologicznych aspektdw transportu.

4. Nabycie wiedzy o wykorzystaniu transportu jako utatwienia w pracy i rekreaciji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Mechanika ogdlna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.12PK.03764.25

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie zatozenia i podstawowe zasady mechaniki oraz
algorytmami redukgji sit do punktu oraz procedury wyznaczania

momentdw sit wzgledem punktu i osi w przestrzeni oraz punktu
na ptaszczyznie, wie co to sg uktady réwnowazne, zrbwnowazone
i rbwnowazace sie oraz pojecia sit czynnych i biernych, wie co

PEU_WO1

K1_BIT W07,
K1_BIT_W15

oznacza obcigzenie skupione i roztozone, zna definicje
podstawowych typéw konstrukcji budowlanych

Sylabusy
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zna pojecie bryty i tarczy materialnej oraz wiezi elementarnej, wie
co to jest schemat statyczny oraz zna symbole potgczeh pomiedzy
tarczami oraz tarczami i ostojg w uktadzie ptaskim, wie co oznacza | K1_BIT W07,

PEU_W02 badanie statycznej niewyznaczalnosci i geometrycznej K1 BIT W15
niezmiennosci, zna twierdzenie o dwdch tarczach oraz twierdzenie
o trzech tarczach.
Wie co to sg sity przekrojowe w precie i zna zasady ich znakowania
PEU W03 Zna podstawy teoretyczne tworzenia rozwigzywania belek prostych | K1_BIT W07,
- (elementarnych)w zakresie sporzadzania wykreséw sit K1 _BIT_W15
przekrojowych
Z zakresu umiejetnosci
Poprawnie interpretuje i stosuje podstawowe zasady mechaniki.
Potrafi zredukowac uktad sit do punktu w przestrzeni
ina p’raszczyzm_e. Potrafi 'obl|czyc' mpment sity W;gledem punktu K1 BIT UO3, K1 BIT U04,
PEU_UO1 i osi przestrzeni korzystajac z pojecia iloczynu mieszanego oraz i - -
- ; ; oo . " K1 BIT U12
wykorzystujgc dwa inne sposoby wynikajace z interpretacji - -
geometryczne pojecia iloczynu mieszanego. Potrafi obliczy¢
moment wzgledem punktu na ptaszczyznie
PEU U02 Potrafi sformu’rqwac wgrunkl i rOwnania rownowagi w uktadzie K1 BIT U12
- przestrzennym i ptaskim - -
Potrafi skonstruowa¢ schemat statyczny w najprostszych
PEU U03 przypadkach belek elementarnych oraz poprawnie interpretowaé K1 BIT_UO03, K1_BIT_U04,
- bardziej skomplikowane schematy statyczne prostych uktadéw K1 BIT U12
ptaskich
Potrafi wyznaczad reakcje w belkach elementarnych w sposéb
PEU U04 zblizony do optymalnego oraz wykonywac¢ obliczenia sit K1 BIT_UO03, K1_BIT_U04,
- przekrojowych metoda przepiséw funkcyjnych oraz rzednych K1 _BIT_U12
charakterystycznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w matym | K1 _BIT K01, K1_BIT K02,
PEU K01
- zespole. K1 BIT KO3
PEU K02 Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy teoretycznej K1 BIT KO1, K1 BIT K03
- z zakresu mechaniki. - - - =
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
1. Zapoznanie studentéw z gtéwnymi zatozeniami i zasadami mechaniki.

N

o U kAEWw

Zapoznanie studentéw z zatozeniami teoretycznymi, algorytmami redukcji sit do punktu oraz procedurami
wyznaczania momentéw sit wzgledem punktu i osi w przestrzeni oraz punktu na ptaszczyznie.

Nauczenie formutowania réwnan réwnowagi w uktadzie ptaskim i przestrzennym.

Nauczenie rozrézniania uktadéw réwnowaznych, zréwnowazonych i rbwnowazacych sie oraz sit czynnych i biernych.
Nauczenie rozumienia pojec: bryta i tarcza materialna oraz wiez elementarna oraz obcigzenie skupione i roztozone.
Zdefiniowanie pojecia schematu statycznego oraz nauczenie studentéw rozumienia symboli potagczen pomiedzy
tarczami oraz tarczami i ostojg w uktadzie ptaskim.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badania geometrycznej niezmiennosci statycznej wyznaczalnosci
uktadéw oraz nauczenie ich stosowania do analizy prostych i ztozonych schematéw statycznych réznych typdéw
konstrukgji.

. Zdefiniowanie pojecia sit przekrojowych (wewnetrznych) oraz zasad ich znakowania w precie w uktadzie

przestrzennym i ptaskim.

. Nauczenie rozrézniania podstawowych typdéw konstrukcji budowlanych i inzynierskich.
. Nauczenie rozwigzywania belek prostych (elementarne przypadki).
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Zaliczenie/Egzamin 3
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?O%OdZin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.12PM.00111.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_W03
PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

znajomos¢ podstawowych kryteriéw zbieznosSci szeregdw

; . - ) K1 BIT W01
liczbowych i wtasnosci szeregéw potegowych - -
znajomosc podstawoy.vyclh pojeci twierdzen rachunku K1 BIT W01
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych - -
znajomos¢ metod obliczania catek podwdjnych K1_BIT_wo01
znajomos¢ pojecia transformaty Laplace’a K1 BIT W01

Z zakresu umiejetnosci
umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregdéw liczbowych i rozwijania

funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkgji K1 BIT_U26
elementarnych
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umiejetnos¢ obliczania pochodnych czgstkowych, kierunkowych
i gradientu funkcji wielu zmiennych oraz umiejetnosé

PEU_U02 . : ; L o po . .| K1_BIT_U26
- interpretowania otrzymanych wielkosci, umiejetnos¢ rozwigzywania - -
zadan optymalizacyjnych dla funkcji dwdch zmiennych
PEU_UO3 umiejetnos¢ obliczania catek podwdjnych i wykorzystywania ich K1_BIT U26

do obliczania pdl, objetosci i wybranych wielkosci fizycznych

umiejetnos¢ wykorzystywania przeksztatcenia Laplace’a
PEU_U04 do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego K1 BIT_UO1, K1 _BIT U26
i drugiego rzedu

Z zakresu kompetencji spotecznych

Swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy K1_BIT_KO01, K1_BIT_K02,

PEU_KO1 w celu zdobycia wiedzy K1_BIT_KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdéw liczbowych i wiasnosciami szeregéw potegowych.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
Zapoznanie z pojeciem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi réwnan rézniczkowych zwyczajnych i wykorzystaniem
przeksztatcenia Laplace®a do rozwigzywania réwnan liniowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 40
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Geologia inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.12PK.00646.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student posiada wiedze z zakresu podstaw geologii i hydrogeologii,

PEU_WO1

a szczegolnie klasyfikuje skaty i grunty, charakteryzuje ich geneze
oraz sktad mineralny, wasciwosci, przepuszczalnos¢ wodna,

K1_BIT_W06

a takze okresla ich znaczenie i zastosowanie w budownictwie.

Student charakteryzuje endogeniczne i egzogeniczne procesy

PEU_WO02
terenu oraz jego wtasciwosci.

geologiczne oraz wyjasnia ich znaczenie w formowaniu powierzchni

K1_BIT_W06

Student opisuje przestrzenne sposoby wystepowania skat,

PEU_WO3

rozréznia rodzaje deformacji tektonicznych i okresla ich znaczenie

K1_BIT_W06

pod katem aspektéw budowlanych.

Sylabusy
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PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

Student charakteryzuje sposoby rozpoznania warunkéw
geologiczno-inzynierskich w podtozu gruntowym i przedstawiania
wynikéw badan dla potrzeb inzynierii budowlane;.

Z zakresu umiejetnosci

Student bada makroskopowo skaty i grunty, dokonuje ich
rozpoznania i klasyfikacji, a takze analizuje ich podstawowe
wiasciwosci dla celdw inzynierii budowlanej.

Student analizuje mape geologiczna i rozpoznaje struktury
geologiczne oraz sporzadza na jej podstawie przekroje geologiczne
wzdtuz zadanej linii przekrojowej, a takze interpretuje warunki
geologiczno-inzynierskie.

Student opracowuje przekroje geologiczno-inzynierskie
na podstawie wynikéw wiercen geologicznych oraz wstepnie
analizuje warunki gruntowo-wodne dla potrzeb budownictwa.

Student okresla orientacje przestrzenng struktur geologicznych
(warstw, deformacji tektonicznych), odpowiednio jg zapisuje,

a takze oblicza poszczegélne wartosci sktadowych opisujgcych
orientacje przestrzenng, uwzgledniajgc takie elementy jak azymut
upadu, kat upadu, bieg warstwy.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz jest zdolny do pracy
zespotowej nad realizacjg zadania.

Student jest zdolny do wykorzystania podstaw wiedzy z zakresu
obowigzujgcych technologii, norm, przepiséw prawnych,
dotyczacych badania podtoza gruntowego, a takze jest otwarty
na ustawiczne podnoszenie i aktualizacje stanu wiedzy w tym
zakresie.

K1_BIT_WO06

K1_BIT_UO7

K1_BIT_UO7

K1_BIT_UO7

K1_BIT_UO7

K1_BIT K01, K1_BIT_K02,
K1_BIT K03, K1_BIT_KO08

K1_BIT_KO1, K1_BIT_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Zdobycie wiedzy z podstaw geologii i hydrogeologii dla potrzeb inzynierii budowlanej (elementy mineralogii,
petrografii, geologii dynamicznej i geologii inzynierskiej, warunki wodne).
2. Zapoznanie sie z definicjami podstawowych poje¢ geologicznych, w szczegdlnosci takich jak: skata, minerat, grunt,
klasyfikacja gruntéw, czas geologiczny, przestrzenne sposoby wystepowania skat/gruntéw, warstwa wodonosna,
zwierciadto wdd podziemnych swobodne i pod cisnieniem.
3. Poznanie budowlanych aspektéw opisu i badania skat/gruntéw oraz proceséw i zjawisk geologicznych wraz z
nawigzaniem do obowigzujgcych przepiséw prawa i norm.
4. Wyksztatcenie umiejetnosci analizowania warunkéw geologiczno-inzynierskich dla potrzeb budownictwa, na
podstawie samodzielnie wykonanego przekroju geologiczno-inzynierskiego w oparciu 0 mape geologiczng oraz
wiercenia geologiczno-inzynierskie
5. Opanowanie makroskopowego rozpoznawania oraz opisu skat/gruntéw, a takze ocena ich znaczenia, zastosowania w

budownictwie.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

15
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Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

15

10

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Geodezja
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W?2BITS.12PK.03765.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Posiada podstawowg wiedze dotyczaca struktury administracji

PEU WO1 geodezyjnej, roli oraz zadan geodezji w pracach inzynierskich K1 BIT W04,
- zwigzanych z realizacja inwestycji budowlanych na etapach prac K1 BIT W05
projektowych, realizacyjnych i kontrolnych.
Zna jednostki miar liniowych, katowych i powierzchni, pojecie liczby
PEU W02 przyblizonej, cyfr znaczacych, odchytki pomiarowej i poprawki. Zna | K1_BIT_W04,
- elementarne zasady opracowania danych pomiarowych oraz K1_BIT_WO05
rozumie istote oceny doktadnosci pomiaréw i obliczen.
Potrafi scharakteryzowa¢ obowigzujace uktady wspétrzednych
PEU W03 przestrzennych, ptaskich i wysokos$ciowych wchodzace w sktad K1 BIT_WO04,
- panstwowego systemu odniesien przestrzennych, zna podstawowe | K1_BIT_ W05

Sylabusy

pojecia zwigzane z rachunkiem wspétrzednych.
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_WO06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

Sylabusy

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zasad pracy z mapami
geodezyjnymi (analogowymi, hybrydowymi i numerycznymi)
wykorzystywanymi w projektowaniu inzynierskim. Rozumie pojecie
kartometrycznosci map i zasad pomiaru: wspétrzednych

na mapach, elementéw liniowych, pdl powierzchni metoda
analityczng, graficzng oraz metod obliczenia objetosci mas
ziemnych.

Posiada 0gdina wiedze w zakresie: podstawowych rodzajéw
pomiaréw geodezyjnych, metod wyznaczania pozycji punktéw

w obowigzujacym panstwowym systemie odniesien przestrzennych,
nowoczesnych metod zbierania danych przestrzennych do zasilania
krajowego systemu informacji o terenie i sposobdw ich
przetwarzania oraz graficznej prezentacji w postaci map, profili

i wykresow.

Posiada podstawowa wiedze z zakresu geodezyjnych pomiaréw
realizacyjnych zwigzanych z obstuga inwestycji. Orientuje sie

w nowoczesnych technikach pomiarowych stosowanych w geodez;ji
inzynieryjnej do pozyskiwania danych geometrycznych

o konstrukcjach budowlanych, w celu kontroli ich znieksztatcen
geometrycznych, przemieszczen i deformacji. Rozumie zalety
stosowania geodezyjnych systeméw kontrolno-pomiarowych

do sterowania pracg maszyn budowlanych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przelicza¢ jednostki miar katowych, stosowa¢ funkcje
matych katéw, czytad tres¢ mapy zasadniczej i mapy ewidencji
gruntéw i budynkéw na podstawie znakéw umownych.

Potrafi skontrolowa¢ elementarne warunki osiowe w niwelatorze
oraz uzasadni¢ konieczno$¢ regularnego sprawdzania i legalizacji
instrumentéw geodezyjnych w uprawnionym serwisie.

Potrafi wykona¢ elementarne terenowe pomiary sytuacyjne
(inwentaryzacyjne i realizacyjne) metoda biegunowa i ortogonalng
oraz wysoko$ciowe metodg niwelacji geometrycznej

i trygonometryczne;.

Potrafi oblicza¢ wspétrzedne prostokatne w obowigzujacym
panstwowym systemie odniesien przestrzennych, wyznaczac
rzedne punktéw, przewyzszenia i spadki miedzy punktami.

Potrafi zinterpretowac i wykorzysta¢ mape zasadniczg do celéw
projektowych - analogowg i cyfrowg (hybrydowa i numeryczng)
do odczytywania wspotrzednych, wyznaczania dtugosci, pola
powierzchni i kubatury oraz do sporzadzenia projektu
zagospodarowania dziatki.

Potrafi wykona¢ elementarne obliczenia w zakresie statystycznego
opracowania geodezyjnych danych pomiarowych (obliczy¢ srednig
arytmetyczna i Srednig wazona, btad $redni pojedynczego
spostrzezenia jednakowo i niejednakowo dokfadnego, btad Sredni
sredniej arytmetycznej i sredniej wazonej, btad Sredni funkgji
obserwacji niezaleznych) oraz zinterpretowac¢ otrzymane wyniki.

Potrafi formutowac zadania zlecane do wykonania geodetom

na kazdym etapie procesu inwestycyjnego (projektowanie,
realizacja, inwentaryzacja powykonawcza i eksploatacja obiektu
budowlanego) z wykorzystaniem nowoczesnych technik
pomiarowych. Umie zinterpretowa¢ dokumentacje geodezyjng
(szkice, dzienniki pomiarowe, wyniki obliczen, wykresy) oraz
zawarte w niej informacje o potozeniu i ksztatcie geometrycznym
konstrukgji pod katem kryteridéw tolerancji ustalonych w normach
branzowych.

K1_BIT_Wo4,
K1_BIT_WO05

K1_BIT_Wo4,
K1_BIT_WO05

K1_BIT_Wo4,
K1_BIT_WO05

K1_BIT_UO1, K1_BIT_U05,
K1_BIT_U06

K1_BIT_UO1, K1_BIT_UO5,
K1 _BIT_U06

K1_BIT_UO01, K1_BIT_UO5,
K1_BIT_U06

K1_BIT_UO01, K1_BIT_UO5,
K1_BIT_U06

K1_BIT_UO1, K1_BIT_UO5,
K1 BIT_U06

K1_BIT_UO1, K1_BIT_UO5,
K1 _BIT_U06

K1_BIT_UO01, K1_BIT_UO5,
K1_BIT_U06
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi okresli¢ role geodezji oraz systeméw informacji

przestrzennej w koordynacji i optymalizacji: projektowania K1_BIT_KO01, K1_BIT_KO02,
PEU_KO1 N . ’ : _bli_ _bll_
- inzynierskiego, wykonawstwa inwestycyjnego oraz w ustugach K1_BIT_KO3
publicznych.
PEU K02 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespotach pomiarowych oraz K1_BIT_KO01, K1_BIT_K02,
- w zespotach interdyscyplinarnych. K1 BIT KO3
PEU KO3 Rozwija zdolnos¢ samooceny i samokontroli oraz Swiadomos¢ K1 BIT K01, K1_BIT_K02,
- osobistej odpowiedzialnosci prawnej za efekty wykonywanej pracy. | K1 _BIT K03
Doskonali swoje kompetencje poprzez ustawiczne samoksztatcenie | K1 _BIT K01, K1 _BIT K02,
PEU_KO04 . . e - -
- zawodowe, w tym interdyscyplinarne. K1 _BIT_KO3
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
1. Geodezja jako dyscyplina nauk technicznych. Pahstwowy system odniesien przestrzennych oraz jego powigzania z

10.

miedzynarodowymi i europejskimi systemami odniesienia. Charakterystyka geodezyjnych uktadéw wspétrzednych
ptaskich i wysokosciowych stosowanych na mapach Srednio- i wielkoskalowych. Podziat map na arkusze. Stuzba
Geodezyjna i Kartograficzna. Pafnstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny - organizacja zasobu i mozliwosci
wykorzystania materiatéw z krajowego systemu informacji o terenie (bazy graficzne i opisowe) jako elementu
krajowej infrastruktury informacji przestrzennej.

. Geodezyjne pomiary kartometryczne. Pozyskiwanie danych o cechach terenu lub obiektéw budowlanych na

podstawie mapy (odczytywanie wspotrzednych, obliczanie pdl powierzchni metoda graficzna, obliczenie objetosci
robét ziemnych). Zasady przetwarzania map analogowych do postaci cyfrowej. Zasady redakcji map numerycznych
oraz ich wykorzystania w procesie projektowania budowlanego.

. Ogdlne zasady pomiaréw i oceny ich dokfadnosci. Dziatania na liczbach przyblizonych (wynikach pomiaréw i

obliczen). Prawo przenoszenia sie bteddw $rednich obserwacji niezaleznych.

Panstwowa osnowa geodezyjna (pozioma, wysokosciowa i wielofunkcyjna) - klasyfikacja, sposoby stabilizacji i
znaczenie w pracach geodezyjnych zwigzanych z obstuga budownictwa. Metody zageszczania sytuacyjnych i
wysokosciowych osnéw geodezyjnych.

. Terenowe geodezyjne pomiary wysokosciowe - metody pomiaru réznic wysokosci, klasyfikacja niwelatoréw (libelowe

i kompensacyjne; optyczne, laserowe i cyfrowe; techniczne i precyzyjne) i sprawdzanie warunkdw osiowych.
Niwelacja geometryczna reperéw jako metoda zaktadania wysokosciowej osnowy realizacyjnej. Niwelacja
powierzchniowa (siatkowa, punktéw rozproszonych i profilami) jako Zrédto informacji o pionowym uksztattowaniu
terenu.

. Elementarny rachunek wspétrzednych. Metody pomiaru odlegtosci i katdw. Dalmierze elektromagnetyczne i

tachimetry elektroniczne.

Terenowe geodezyjne pomiary sytuacyjne. Zastosowanie réznych metod pozycjonowania punktéw (ortogonalnej,
biegunowej, wcie¢, precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego GNSS) do pomiaréw inwentaryzacyjnych i sytuacyjno-
wysokosciowych w celu opracowania map.

. Opracowania i czynnosci geodezyjne w procesie budowlanym (aspekty prawne i techniczne) na etapie:

przygotowania inwestycji budowlanej, projektowania, realizacji inwestycji, inwentaryzacji powykonawczej oraz
eksploatacji obiektu. Osnowy realizacyjne do geodezyjnej obstugi inwestycji budowlanych. Pomiary realizacyjne -
geodezyjne opracowanie projektu, tyczenie obiektu budowlanego, dokumentacja geodezyjna. Zastosowanie techniki
precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego GNSS i urzadzen laserowych.

. Zastosowanie geodezyjnych metod wyznaczania znieksztatceh geometrycznych, przemieszczenh i deformacji do

kontroli cech geometrycznych i oceny bezpieczehstwa konstrukcji budowlanych (zapér, mostéw, kominéw
przemystowych, budynkéw, linii kolejowych, suwnic, wind itp.). Geodezyjne metody okreslania ksztattu, wymiaru,
potozenia i orientacji przestrzennej elementéw konstrukcji jako narzedzie do weryfikacji kryterium tolerancji
ustalonego w normach branzowych. Nowoczesny monitoring strukturalny obiektéw inzynierskich.

. Nowoczesne geodezyjne pomiary fotogrametryczne (zobrazowania satelitarne, fotogrametria cyfrowa naziemna i

lotnicza). Naziemny skaning laserowy - zastosowanie w inwentaryzacji obiektdw inzynierskich, konstrukcji
budowlanych, detali architektonicznych, robét ziemnych. Metody obliczen pél powierzchni oraz objetosci rob6t
ziemnych na podstawie numerycznego modelu terenu utworzonego w wyniku geodezyjnych pomiaréw terenowych.
Geodezyjne systemy kontrolno-pomiarowe nowej generacji (pracujace w czasie rzeczywistym) do wspierania biezacej
pracy operatoré6w maszyn na podstawie numerycznego modelu terenu i modelu obiektu budowlanego.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Zaliczenie/Egzamin 1
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Materiaty budowlane
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.12PK.00676.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z zakresu wybranych dziatéw matematyki, tj. algebry
liniowej, geometrii analitycznej, analizy matematycznej i statystyki
stosowanej w zakresie stanowigcym podstawe dla mechaniki
materiatdw i konstrukcji oraz zaawansowanych technologii
materiatéw budowlanych.

Ma wiedze z zakresu wybranych dziatéw fizyki, tj. mechaniki
klasycznej, ruchu falowego, termodynamiki, elektrodynamiki
klasycznej i wybranych zagadnieh mechaniki kwantowej i teorii
wzglednosci, w zakresie stanowigcym podstawe dla mechaniki
materiatéw i konstrukcji oraz technologii materiatéw budowlanych.

Zna wspoiczesnie stosowane materiaty budowlane oraz zasady ich
produkcji przemystowej, a takze procesy wytwarzania elementéw
budowlanych.

Efekt kierunkowy

K1_BIT_Wo1,
K1_BIT_W02,
K1_BIT_W10

K1_BIT W01,
K1_BIT_W02,
K1_BIT_W10

K1_BIT_Wo1,
K1_BIT_W02,
K1_BIT_W10

64/278



PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

PEU_K02

PEU K03

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi korzysta¢ z internetowych zasobdéw baz danych i innych
Zrédet do wyszukiwania informacji ogélnych i zwigzanych z szeroko
rozumianym budownictwem, potrafi stosowa¢ technologie
informacyjne do komunikacji oraz umie pozyskiwac
oprogramowanie wspomagajace prace projektanta i osoby
organizujacej i zarzadzajgcej procesami budowlanymi.

Znajgc wiasciwosci materiatéw potrafi dokonad wyboru i poprawnie
zastosowa¢ materiaty budowlane.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma Swiadomos¢ koniecznosci ustawicznego podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych; w formie ksztatcenia
formalnego lub nieformalnego uzupetnia i poszerza wiedze
w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii zwigzanych
Z budownictwem.

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac
i poprawnos¢ ich interpretacji.

Potrafi formutowac opinie na temat proceséw technicznych

i technologicznych w budownictwie (takze prac wtasnych); rozumie
potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy na temat
budownictwa i potrafi przekaza¢ spoteczefstwu informacje

z dziedziny budownictwa w sposéb powszechnie zrozumiaty.

Zrozumienie zjawisk fizycznych, chemicznych i mechaniccznych.
Poznanie technologii wytwarzania materiatéw budowlanych.
Umiejetnos¢ oceny jakosSci wyrobdw budowlanych.

Rodzaje zajec¢ studenta

Naktad pracy studenta

K1_BIT_U01, K1_BIT_U09

K1_BIT_UO01, K1_BIT_U09

K1_BIT_KO1, K1_BIT_KO03

K1 _BIT K07

K1_BIT_KO1, K1_BIT_KO03
K1 _BIT_KO7

K1_BIT_KO1, K1_BIT KO3
K1_BIT K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 9
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 9
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

100

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Komputerowe wspomaganie kreslenia - kurs podstawowy

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.12PK.03767.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Posiadanie ogdlnej wiedzy na temat dostepnych, nowoczesnych
programéw CAD.

Z zakresu umiejetnosci

Swobodnie porusza sie w Srodowisku systemu zarzadzajgcego
komputerem.

Poprawnie stosuje ogdinie przyjete zasady rysunku technicznego
budowlanego do wymiarowania i opisu konstrukgcji.

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ dokumentacje rysunkowg
w formie papierowej - wydrukéw w zadanej skali i formacie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowacd nad realizacjg zadania samodzielnie
(przygotowanie prezentacji i sprawozdania-projektu).

Efekt kierunkowy

K1_BIT W15

K1_BIT_UO1, K1_BIT_U17

K1_BIT_UO5

K1_BIT_UO5

K1_BIT K02, K1_BIT K07
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Ma Swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania i uzupetniania wiedzy
PEU_KO02 w zakresie wspétczesnych programéw typu CAD oraz sposobdéw K1 BIT K01
opisywania konstrukgcji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wprowadzenie do komputerowego wspomagania kreslenia, konfiguracja programu AutoCAD. Zapoznanie sie ze
srodowiskiem pracy. Podstawowe obiekty i narzedzia. Rodzaje i stopien doktadnosci rysunkéw. Poprawne odczytywanie
rysunkéw, metody rzutowania w komputerowym zapisie konstrukcji. Elementy i zasady wymiarowania. Postugiwanie sie
bibliotekami gotowych elementdw, sterowanie warstwami. Cechy elementéw rysunku, narzedzia wspomagajgce rysowanie
precyzyjne. Modyfikacja rysunku za pomoca narzedzi edycyjnych, mozliwosci prezentacji rysunku - rzutnie, orbita, tworzenie
struktury projektu (konstrukcje, widoki, arkusze).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 5
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane komputerowe wspomaganie kreslenia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W?2BITS.12PK.03768.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Posiadanie ogdlnej wiedzy na temat dostepnych, nowoczesnych

PEU_WO01 programéw CAD. K1 _BIT_W15
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Praktycznie v_vykorzystu1e wiedze z zakresu Geometrii WykresSinej K1 BIT UO5

- w przestrzeni. - -
Odwzorowuje w przestrzeni 3D elementy konstrukcji na podstawie

PEU_U02 dokumentacji rysunkowej 2D. K1_BIT_U17

PEU U03 Potrafi sar_podmelme przygotowac dowolny model 2D i 3D K1 BIT UO1
- konstrukgc;ji. - -

PEU_U04 Obrébka przestrzennych modeli cieniowanych i renderowanych K1 BIT U17

do tworzenia prezentacji multimedialnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Potrafi pracowacd nad realizacjg zadania samodzielnie

PEU_KO1 (przygotowanie prezentacji i sprawozdania-projektu).

K1_BIT K02
Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania i uzupetniania wiedzy

PEU_KO02 w zakresie wspétczesnych programéw typu CAD oraz sposobéw K1 _BIT_KO01, K1_BIT_KO7
opisywania konstrukgcji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Studenci nabywajg umiejetnos¢ praktycznego zastosowania metod przestrzennego modelowania konstrukcji.

2. Tworzenie obrazu 3D na podstawie dokumentacji 2D - odczytywanie informacji zawartych w rysunkach
architektoniczno-budowlanych oraz konstrukcyjnych.

3. Wykorzystanie programéw CAD do modelowania obiektéw w celu wykonania obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Politechnika Wroctawska

Rozwdj zréwnowazony w inzynierii lgdowej - wprowadzenie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.12PK.04138.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

klasyfikuje dziatania w inzynierii ladowej i przyporzadkowuje je

PEU W01 S . X ! K1 BIT W17
- odpowiednim aspektom zréwnowazonego rozwoju - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 ma Swiadomosc¢ potrzeby zrownowazonego rozwoju w inzynierii K1 BIT K04

ladowej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

o Przedstawienie idei zrbwnowazonego rozwoju w inzynierii ladowej
e Przygotowanie do $wiadomych wyboréw w zakresie projektowania i wykonawstwa, doboru materiatéw i technologii

pod katem aspektéw zréwnowazonego rozwoju.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Statystyka stosowana i modelowanie matematyczne w planowaniu

Kierunek studiow

systemoéw transportowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.12PM.04918.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiazkowy

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
¢ Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna podstawy statystyki i modelowania matematycznego

uzyteczne w systemach transportu (budownictwie infrastruktury K1 BIT W01
transportowej).

. . . T K1_BIT_Wo01,
Zna metody i narzedzia prognozowania podrézy i ruchu. K1 BIT W20

Zna podstawowe elementy planowanie przestrzennego, metody

oceny i wyboru wariantéw inwestycji oraz ocen warunkéw ruchu, K1 BIT_ W17,
podstawy zagadnien interakgji infrastruktur ze Srodowiskiem oraz K1 _BIT W20
podstawy projektowania uniwersalnego.

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1 podsystemu transportu.

Umie wykona¢ model i analizy prognostyczne wybranego K1 BIT U21, K1 _BIT U26,

K1 BIT_U28

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Umie samodzielnie i zespotowo dziata¢ w zakresie planowania
systemow transportu z uwzglednieniem zréwnowazonego rozwoju.

K1_BIT_K02, K1_BIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Statystyka i modelowanie matematyczne w systemach transportu (budownictwie infrastruktury transportowej).
Prognozowanie podrézy i ruchu. Elementy planowanie przestrzennego. Metody oceny i wyboru wariantéw inwestycji. Ocena
warunkéw ruchu. Podstawy zagadnien interakcji infrastruktur ze srodowiskiem. Podstawy projektowania uniwersalnego.
Model i analizy prognostyczne wybranego podsystemu transportu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

12

14

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30

Sylabusy 77278



Politechnika Wroctawska

Budownictwo ogdlne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W?2BITS.14PK.03770.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Zna i rozumie podstawowe pojecia i terminologie z zakresu K1 BIT WO7
Budownictwa Ogélnego. Zna rodzaje uktadéw konstrukcyjnych Kl_BIT_W11'
budynkdw oraz zasady konstruowania i wykonywania e '
PEU_WO01 ? 7 K1 _BIT_W12,

- podstawowych elementdw budowlanych takich jak: fundamenty, K1 BIT W13
sciany, stropy, dachy strome, stropodachy, balkony, schody, K1 BIT W19
tarasy. _Bl_

K1_BIT_WO07,
Ma podstawowg wiedze na temat analizy, projektowania KL_BIT_W11,
PEU_W02 i konstruowania obiektéw budownictwa ogélnego K1_BIT_W12,
goinego. K1_BIT W13,
K1 _BIT_W19
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K1_BIT W07,

Zna warunki techniczne dotyczace sytuowania obiektow KL_BIT_W1l,

PEU_W03 budowlanych oraz ochron yrzeaciw )cl)zarowe' K1_BIT_W12,

y yp P J: K1 BIT W13,

K1 BIT W19

Z zakresu umiejetnosci
Umie samodzielnie wykona¢ projekt zagospodarowania terenu K1 BIT_UO03, K1_BIT_U04,
PEU_UO1 i projekt architektoniczno-budowlany w branzy konstrukcyjnej K1 BIT_UO5, K1_BIT_UQ9,
niewielkiego budynku realizowanego technologii tradycyjne;j. K1 BIT_U18, K1_BIT U19
Umie samodzielnie rozwigza¢ problemy projektowe konstrukcyjne K1_BIT_UO3, K1 _BIT_UO4,
PEU_UO02 e e owlane zacp y proj y) K1_BIT_U05, K1_BIT_U09,
goty ' K1_BIT_U18, K1_BIT_U19
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole

PEU KO1 projektowym. Potrafi przedstawi¢ wtasne, samodzielne rozwigzania | K1_BIT K01, K1 BIT K02,

projektowe i dyskutowac nad nimi (z prowadzacym i kolegami). Jest | K1_BIT K03
odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich prac.

Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie
PEU_KO02 wspdtczesnych materiatéw budowlanych, uktadéw konstrukcyjnych,
rozwigzah technologicznych.

K1_BIT K01, K1_BIT K02,
K1_BIT KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z ogélnymi pojeciami i terminologia zwigzang z projektowaniem i wykonawstwem obiektéw
budowlanych.

2. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi projektowania i wykonawstwa budynkéw.

3. Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi przestankami projektowania i wykonawstwa podstawowych
elementéw konstrukcyjnych budynkéw wznoszonych metodami tradycyjnymi takich: fundamenty, $ciany murowane, stropy,
wiezby dachowe, schody, balkony, tarasy.

4. Zapoznanie studentéw z tradycyjnymi i wspdtczesnymi konstrukcjami drewnianymi i facznikami stosowanymi w tych
konstrukcjach.

5. Wyksztatcenie umiejetnosci rozpoznawania i klasyfikowania obiektéw budowlanych.

6. Wyksztatcenie umiejetnosci projektowania architektoniczno-budowlanego i konstrukcyjnego oraz samodzielnego
rozwigzywania probleméw projektowych na przyktadzie opracowania przez studentéw projektu domu jednorodzinnego.

7. Uzmystowienie studentom koniecznosci ciagtego poszerzania wiedzy w zakresie wspdétczesnych materiatéw
budowlanych, uktadéw konstrukcyjnych, rozwigzahn technologicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do zajec 15
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Przygotowanie projektu 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wytrzymatos¢ materiatow 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.14PK.03771.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie podstawowe terminy i rbwnania zagadnienia
brzegowego teorii sprezystosci.

Zna i rozumie czym sg proste przypadki wytrzymatosciowe

i na czym polega analiza prostych przypadkéw wytrzymatosciowych

w zakresie stanu naprezenia i przemieszczenia.

Zna i rozumie podstawowe metody wymiarowania pretéw
w zakresie sprezystym i plastycznym.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi formutowac i przeksztatca¢ podstawowe réwnania
zagadnienia brzegowego teorii sprezystosci.

Potrafi identyfikowad oraz analizowad proste przypadki

wytrzymatosciowe wystepujgce w prostych uktadach pretowych.

Efekt kierunkowy

K1_BIT_W07

K1_BIT_ W07

K1_BIT_ W07

K1_BIT_U11, K1_BIT U13

K1_BIT_U11, K1_BIT_U13
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Potrafi wyznaczy¢ stan naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia

PEU_UO3 dla prostych przypadkéw wytrzymatosciowych. K1_BIT_ULL K1 _BIT_U13
PEU U04 Potrafi wymiarowac prety w zakre;s.lg sprezystym i plastycznym dla K1 BIT U11, K1 BIT U13
- prostych przypadkoéw wytrzymatosciowych. - - - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznego aktualizowania
PEU_KO01 swojej wiedzy w zakresie mechaniki materiatéw w zakresie K1_BIT_K06

podstawowym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami zagadnienia brzegowego teorii sprezystosci.

2. Wyksztatcenie umiejetnosci wyznaczania stanu naprezenia i przemieszczenia pretéw w przypadku prostych
przypadkdédw wytrzymatosciowych.

3. Wyksztatcenie umiejetnosci identyfikowania oraz analizy prostych przypadkdédw wytrzymatosciowych wystepujacych w
prostych uktadach pretowych.

4, Wyksztatcenie umiejetnosci wymiarowania pretéw w zakresie sprezystym i plastycznym.

5. Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego i zespotowego rozwigzywania probleméw analizy z pracy uktadéw
pretowych oraz wyksztatcenie swiadomosci koniecznosci aktualizowania wiedzy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 60
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy statyki budowli
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W?2BITS.14PK.03772.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie zasady klasyfikowania ptaskich ustrojéw pretowych.

Zna zwigzki rézniczkowe pomiedzy sitami wewnetrznymi dla
ptaskiego preta.

Zna metody rozwigzywania réznych typdéw ptaskich ustrojéw
pretowych oraz wie jak optymalnie dobra¢ metode rozwigzywania
réznych konstrukcji tego typu.

Zna idee Zasady Prac Przygotowanych i wie jak jg zastosowacd
do rozwigzywania réznych typow ptaskich ustrojéw pretowych.

Z zakresu umiejetnosci

Poprawnie dobiera metode rozwigzywania ptaskich ustrojéw
pretowych typu belka wieloprzestowa, rama, kratownica. Potrafi
biegle rozwigzywad tego typu ustroje.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W07

K1_BIT W07

K1_BIT W07

K1_BIT W07

K1_BIT_U03, K1_BIT_U04,
K1_BIT U13
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Potrafi zastosowa¢ Zasade Prac Przygotowanych do znajdowania
PEU_UO02 pojedynczej wielkos$ci statycznej (reakcja, sita przekrojowa)
w statycznie wyznaczalnych ptaskich uktadach pretowych.

K1_BIT_U03, K1_BIT U04,
K1 BIT_U13

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w matym

PEU K01
- zespole.

K1_BIT_KO1, K1_BIT_KO03
Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy teoretycznej

PEU_K02 z zakresu statyki budowli.

K1_BIT K01, K1_BIT K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania statycznie wyznaczalnych ptaskich uktadéw pretowych.

2. Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania belek wieloprzestowych.

3. Wyksztatcenie umiejetnosci biegtego rozwigzywania ptaskich ram statycznie wyznaczalnych z pretami prostymi lub
zakrzywionymi oraz z komorami zamknietymi.

4. Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania kratownic.

5. Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania Zasady Prac Przygotowanych do znajdowania wielkosci statycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie projektu 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Hydraulika i hydrologia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W?2BITS.14PK.03773.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie podstawowe prawa hydromechaniki w zakresie

hydrostatyki i hydrodynamiki w tym modele matematyczne dla

PEU_WO01 przeptywu laminarnego i przeptywu turbulentnego cieczy scisliwej K1_BIT_WO1,
P D : ; - . K1 _BIT_W02
i cieczy niescisliwej (rdwnania Naviera - Stokesa i rownania - -
Reynoldsa).
Zna teorie przeptywu laminarnego i turbulentnego w przewodach
PSRN 2 R X .| K1_BIT_W02,
PEU_ W02 pod cisnieniem w tym: zagadnienie Poisseille'a, wzory na obliczanie o
- . 7 K1 BIT_W06
strat lokalnych i na dtugosci przewodu. - -
Posiada wiedze w zakresie obliczen w korytach otwartych w tym:
PEU W03 wzory Chezy'ego, Manninga i Matakiewicza, sposdb obliczania K1 BIT W14

krytycznego.

Sylabusy

przekroju hydraulicznie najkorzystniejszego, teoria ruchu
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PEU_W04

PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_UO7

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

PEU_K04

Zna teorie przeptywu wody przez osrodki porowate oraz posiada
wiedze w zakresie modelu hydraulicznego filtracji, uproszczonego
modelu Bousinessq'a oraz teorii Dupuit.

Zna podstawowe pojecia hydrologiczne, w tym w zakresie
pomiaréw hydrometrycznych, stanéw wdd i przeptywach w rzekach
(przeptywy charakterystyczne i prawdopodobne).

Z zakresu umiejetnosci

Posiada umiejetnos¢: obliczania naporu hydrostatycznego
na sciany ptaskie i zakrzywione, obliczen réwnowagi wzglednej
cieczy, sity wyporu ciat statych zanurzonych w cieczy.

Potrafi oblicza¢ wyptywy przez otwory i przelewy.

Potrafi zaprojektowad prosta sie¢ hydrauliczng ztozong z ciggu
elementdéw szeregowych i réwnolegtych.

Potrafi oszacowac przepustowos¢ koryt otwartych i zaprojektowac
kanaty otwarte.

Potrafi wykona¢ obliczenia drenazu poziomego i pionowego wykopu
fundamentowego.

Potrafi obliczy¢ przeptywy charakterystyczne i prawdopodobne

Potrafi wykona¢ pomiary laboratoryjne w zakresie: okreslenia
granicznej liczby Reynoldsa, rownowagi wzglednej cieczy,
okreslenia piezometrycznej linii cisnie i linii energii w przewodach
pod ci$nieniem, okreslania strat lokalnych i na dtugosci przeptywu,
okreslania warunkéw przeptywu przez przelewy i otwory oraz
pomiaréw ruchu jednostajnego i niejednostajnego w kanale
otwartym.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad realizacjg zadania lub w zespole
podczas wykonywania pomiaréw laboratoryjnych.

Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie
wspdtczesnych technik w hydromechanice i programéw stuzacych
do projektowania urzadzen hydrotechnicznych w budownictwie
wodnym i ladowym

Potrafi korzysta¢ z literatury zalecanej oraz samodzielnie zdobywa¢
wiedze

Rozumie koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy w celu
opanowania materiatu kursu

K1_BIT_Wo1,
K1_BIT_W06

K1_BIT_Wo1,
K1_BIT_WO06

K1_BIT U04

K1_BIT_U19

K1_BIT_U19, K1_BIT_U20

K1_BIT_U19, K1_BIT_U20

K1_BIT U19

K1_BIT_U19

K1_BIT_U19

K1_BIT K02

K1_BIT K01

K1_BIT KO3

K1_BIT K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy w zakresie podstawowych praw mechaniki ptynéw w tym hydrostatyki i hydrodynamiki.
Zdobycie podstawowej wiedzy z akresy hydrologii inzynierskiej.
Zdobycie wiedzy w zakresie przeptywu wody w przewodach pod ci$nieniem, w korytach otwartych i przez osrodki porowate
Nauczenie wykonywania podstawowych obliczeh hydraulicznych i hydrologicznych obejmujacych wyznaczanie naporu

hydraulicznego na Sciany ptaskie i zakrzywione, obliczanie prostych sieci hydraulicznych, projektowanie kanatéw otwartych,
obliczanie odwodnien wykopdw budowlanych, obliczanie przeptywdéw charakterystycznych i prawdopodobnych.
Nabycie umiejetnosci pomiaréw laboratoryjnych w zakresie hydrostatyki i hydrodynamiki cieczy.

Sylabusy

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technologia betondw i zapraw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W?2BITS.14PK.03774.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z technologia
betondéw.

Zna i rozumie zasady doboru skfadnikéw do uzyskania okreslonych
wiasciwosci zapraw i betondw.

Zna i rozumie podstawy projektowania betonéw i zapraw.

Zna normy, wytyczne i przepisy dotyczace projektowania, badania
i klasyfikacji betondw.

Z zakresu umiejetnosci

Na podstawie znajomosci wtasciwosci cementdw i kruszyw potrafi
dokona¢ ich wyboru i poprawnie zaprojektowad beton

o okreslonych wtasciwosciach (betony zwykte i wybrane betony
specjalne).

Efekt kierunkowy
K1 BIT W01,
K1 BIT_ W03
K1 BIT_ W03

K1_BIT_W10

K1_BIT W02,
K1_BIT_W10

K1_BIT_U09
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Potrafi wykona¢ badania wtasciwosci fizycznych, technologicznych

PEU_U02 i mechanicznych mieszanek betonowych i betonéw. K1_BIT_U10
PEU U03 Potraﬁ <’jokonac kIasyﬁkaql zapraw, m.leszane,k.betpr)owych K1 BIT U10
- i betonéw na podstawie oznaczonych ich wtasciwosci. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Ma swiadomos¢ ustawicznego weryfikowania wiedzy w zakresie
PEU_KO01 nowoczesnych materiatéw i technologii zwigzanych z technologia K1_BIT_KO01, K1_BIT_K02
betondw.
PEU_K02 Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow badan K1_BIT KO3

betonéw i zapraw oraz poprawnos$¢ ich interpretacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Rozumienie proceséw zachodzacych w zaprawach i betonach.
2. Poznanie podstaw i zdobycie umiejetnosci doboru sktadnikéw zapraw i betondéw do uzyskania ich okreslonych wtasciwosci.

3. Poznanie metod projektowania i oceny jakosci betondéw.

4. Poznanie uwarunkowanh materiatowych, technologicznych i srodowiskowych dla zapewnienia trwatosci betondw.
5. Umiejetnos$¢ oceny wiasciwosci technologicznych i mechanicznych mieszanki betonowej i betonu oraz klasyfikacji

dokonanych na ich podstawie.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy projektowania i oddziatywania na konstrukcje budowlane

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W?2BITS.14PK.03775.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy
PEU_WO01
PEU_WO02 Zna podstawowe zasady analizy, projektowania

i konstruowania obiektéw budownictwa ogélnego

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Poprawnie ksztattuje ustroje nosne obiektéw budowlanych

PEU_UO02 Poprawnie zestawia obcigzenia i oddziatywania oraz
definiuje schematy obliczeniowe konstrukcji i ich elementéw.

PEU_UO03 Poprawnie modeluje i wyznacza obliczeniowe efekty

oddziatywan na konstrukcje (okresla max/max sit wewnetrznych

w przekrojach krytycznych ustroju nosnego).

Efekt kierunkowy

K1_BIT W07,
K1_BIT_WO09,
K1 _BIT W18

K1_BIT W13,
K1_BIT_ W19

K1_BIT_U01, K1_BIT_U04

K1 _BIT U1l

K1_BIT U1l
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub
w zespole projektowym (przygotowanie prezentacji i sprawozdania-

PEU_KO1 projektu). Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw K1_BIT_KO1
swoich prac i poprawnos¢ ich interpretacji.
PEU K02 PEU_KOZIMa swladomogc konleczno§C| poszerzania wiedzy K1 BIT K02
- w zakresie projektowania konstrukcji budowlanych - -
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie
Wyktad
Wyl
Zajecia organizacyjne
Wy2

Terminy, definicje i oznaczenia stosowane w projektowaniu konstrukcji wedtug metody stanéw granicznych i wspétczynnikdw
czeSciowych

Zarzadzanie niezawodnoscig konstrukcji

Projektowe okresy uzytkowania konstrukcji

Podstawy obliczen standw granicznych konstrukgji

Wy3

Analiza konstrukcji (modelowanie konstrukgji i ich obcigzen )

Sprawdzanie bezpieczenstwa konstrukcji budowlanych metodg wspétczynnikdw czesciowych

Wyznaczenie sit wewnetrznych miarodajnych do wymiarowania przekrojéw krytycznych konstrukgji

Wy4

Zmienne podstawowe (oddziatywania wptywy Srodowiskowe oraz wtasnosci materiatéw oraz wyrobéw budowlanych)
Sytuacje obliczeniowe i kombinacje oddziatywan

Wy5

Okreslanie obciazen statych i uzytkowych wedtug PN-EN 1991-1-1

Wy6

Okreslanie obcigzenia $niegiem wedtug PN-EN 1991-1-3

Wy7

Okreslanie oddziatywania wiatru wedtug PN-EN 1991-1-4.

Wy8

Zaliczenie wyktadu. Podsumowanie kursu

Cwiczenia

Cwl

Wprowadzenie. Omdéwienie zasad zaliczania.

Cw2

Analiza konstrukcji. Rozwigzywanie prostych schematéw statycznych

Cw3

Okreslanie obcigzen statych i uzytkowych wedtug PN-EN 1991-1-1 Obliczenia i konsultacje.
Cw4

Okreslanie obcigzen $niegiem wedtug PN-EN 1991-1-3 Obliczenia i konsultacje.
Cw5

Okreslanie obcigzen wiatrem wedtug PN-EN 1991-1-4 Obliczenia i konsultacje.
Cwé

Kombinacje oddziatywan. Obliczenia i konsultacje.

Cw7

Cwiczenie zbierania obciazen i wyznaczenia sit wewnetrznych.

Cw8

Zaliczanie. Podsumowanie kursu

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie projektu 13

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Cztowiek i technika. Antropologiczne aspekty rozwoju techniki

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.16HS.04134.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Zna i rozumie podstawowe dylematy wspotczesnej cywilizacji.

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowad
i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych

Potrafi pracowa¢ przez wtasciwy dobér zrédet informacji z nich

pochodzacych, dokonywanie oceny krytycznej analizy i syntezy

tych informacji,

Student we witasciwy sposéb definiuje i dobiera Zrddta informacji.

Student potrafi klasyfikowa¢ i wyjasnia¢ przyczyny rozwoju techniki

w ramach cywilizacji.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W22

K1_BIT W22

K1_BIT W22

K1_BIT W22

K1_BIT W22
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych K1 BIT_KO02, K1_BIT_K03,

PEU_KO1 tre<ci. K1_BIT K05, K1_BIT_K06

Jest gotéw do wypetniania zobowigzah spotecznych, K1 BIT K02, K1_BIT K03,

PEU_KO2 wspbtorganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego. | K1_BIT K05, K1_BIT_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs "Cztowiek i technika" dotyczy kluczowej dla przysztych inzynieréw problematyki immersji technologicznej dotyczacej
zaréwno jednostki jak i catego spoteczenstwa. Student Politechniki powinien postrzega¢ szerszy kontekst technologiczny w
zakresie wptywu nowych technologii zaréwno na srodowisko jak i na spoteczenstwo. Wymaga to otwartosci, krytycznej
analizy i samodzielnosci myslenia. Nowe technologie przynosza z jednej strony réznorodne szanse poprawy jakosci zycia, z
drugiej jednak pojawiajg sie nowe zagrozenia, ktérych nie przewidziano, prowadzace do swoistego "efektu odwrécenia” (R.
Boudon). Szczegdlnie istotne kwestie pojawiaja sie w kontekscie tzw. transhumanizmu i posthumanizmu jako wizji ludzkiego
zycia a nawet wyparca cztoweiak przez technologie (Al).

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Seminarium

Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Rodzaje zajec studenta
Seminarium
Przygotowanie projektu

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Semestr 2

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25

Semestr 3
Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Etyka nowych technologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.16HS.00363.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Prawidtowo identyfikuje opisowe i normatywne aspekty tworzenia
i uzytkowania nowych technologii, w tym dotyczace procesu

i praktyki oceny technologii. Rozréznia normy etyczne

od prawnych.

K1_BIT W22

Z zakresu kompetencji spotecznych

Szanuje zasady odpowiedzialnosci etycznej, spotecznej i prawne;j
za skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi interpretowac te K1_BIT_KO5
zasady w oparciu o etyke nowych technologii i etyke w biznesie.
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Docenia istotnos$¢ moralnych dylematéw zwigzanych

z zastosowaniem nowych technologii w kontekscie zawodowym

; : LT ! . . K1 BIT K02
i spotecznym i podejmuje wyzwanie w kierunku zaproponowania - -
akceptowalnego spotecznie rozstrzygniecia.

PEU_K02

Jest zorientowany na uzupetnienie swojej wiedzy poprzez sieganie
do adekwatnych i rzetelnych Zrédet; poprawnie rozwigzuje
PEU_KO03 problemy i dylematy z zakresu etyki zawodowej i inzynieryjnej, K1_BIT_KO3
korzystajac ze zrédet normatywnych i obowigzujacych wskazan
etycznych.

Akceptuje i docenia potrzebe pracy i wspétpracy w grupie.
Analizujgc i rozwigzujgc problemy, dazy do uzyskania konsensu

. ! I K1_BIT_K06
w kierunku wypracowania optymalnego rozstrzygniecia lub - -
rekomendacji.

PEU_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1.0bjasnienie wiodacych pojec i teorii etycznych.

2.Rozréznienie pomiedzy regulacjami etycznymi a prawnymi.

3. Przedstawienie etycznych zasad prowadzenia badan naukowych, w tym badan z udziatem ludzi.
4.Wprowadzenie do problematyki etyki biznesu i jej zwigzku z dziatalnoscia inzynieryjna.

5. Przedstawienie zasad dokonywania oceny technologii i komunikowania jej wynikéw.

6. Przedstawienie etycznych i spotecznych uwarunkowah wykonywania dziatalnosci techniczne;.

Naktad pracy studenta

Semestr 2

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25

Semestr 3

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Przygotowanie do zajec 4
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Kreatywnos¢ w projektach
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.16HS.04136.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy

Opisuje i poréwnuje metody kreatywnej pracy i i twérczego
myslenia niezbednych do podejmowania decyzji biznesowych

Wybiera i uzasadnia wybdér metody kreatywnosci w celu
rozwigzywania problemoéw.

Charakteryzuje etapy tworzenia efektywnych zespotéw i rozpoznaje

trudnosci pojawiajace sie w poszczegdlnych fazach.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Podejmuje wyzwania zwigzane z budowaniem zespotéw
o zréznicowaniach kompetencjach.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W22

K1_BIT W22

K1_BIT W22

K1_BIT K02
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Rozwigzuje problemy w sposéb transdyscyplinarny, szanujgc
PEU_K02 P L7 .
- réznice kulturowe i miedzypokoleniowe.

K1_BIT_KO5

Jest otwarty na wykorzystywanie réznych metod kreatywnego
PEU_KO03 myslenia i rozwigzywania probleméw w zaleznosci od postawionego | K1_BIT K03
celu i posiadanych zasobdw.

Uktada plany dziatania i przydziela zadania adekwatnie
PEU_K04 oo . .
- do planowanego wyniku i rezultatu dziatania.

K1_BIT_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw z wybranymi metodami stymulujgcymi kreatywne myslenie i rozwigzywanie problemoéw.
2. Definiowanie i analizowanie problemu oraz twércze generowanie pomystéw i rozwigzywanie problemu.
3. Doskonalenie kompetencji wspétdziatania w zespole, komunikowania sie z innymi oraz prezentowania wtasnych

pomystow.

4. Poznanie metod stymulujacyche kreatywne myslenie
5. Realizacja projektéw w matych zespotach, z wykorzystaniem poznanych metod sprzyjajacych kreatywnosci (m.in.
metody Walta Disneya, metody szesciu myslowych kapeluszy, metody mapowania mysli).

Rodzaje zaje¢ studenta
Projekt
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Rodzaje zaje¢ studenta
Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Semestr 2

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25

Semestr 3

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

10

Liczba godzin
25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Warsztaty samorozwoju
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.16HS.04137.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student docenia znaczenie wiedzy humanistycznej i spotecznej dla
praktyki réznych sposobéw realizowania swoich powinnosci
zawodowych, w tym znaczenia umiejetnosci samozrozumienia

i samoregulacji, wspétpracy w grupie i wzajemnego rozumienia sie.

K1_BIT W22

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i wspétpracowaé w grupie oraz
dostosowuje sie do dziatania w zespole. Potrafi rozpozna¢ petniong
role w grupie oraz merytorycznie zasadnie, Swiadomie i kreatywnie
dobiera srodki i sposéb dziatania do potrzeb zadania.

K1_BIT K02, K1_BIT K06
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Akceptuje i jest Swiadom znaczenia rzetelnosci i poprawnosci

PEU_KO02 wynikéw swoich dziatan tak stricte inzynieryjnych, jak K1 BIT KO3
i badawczych.
PEU_KO3 Rozumie i akceptuje etyczne podstawy swojego postepowania K1_BIT KOS

w zyciu zawodowym i spotecznym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci z zakresu psychologii spotecznej i psychologii zdrowia, szczegdlnie obejmujace zagadmnienia samozrozumienia i
samoregulacji, kierowania swoim zachowaniem, zrozumeinia wtasnych potrzeb i emocji oraz potrzeb, intencji i emocji innych

ludzi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Seminarium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Rodzaje zajec studenta

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Semestr 2
Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25

Semestr 3
Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Budownictwo ogdlne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W?2BITS.18PK.03776.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 konstrukcji budowlanych

PEU_W02 w obiektach budowlanych.

Zna i rozumie zasady projektowania i obliczania prostych

Zna zasady wykonywania prac izolacyjnych i wykonhczeniowych

K1_BIT W07,
K1_BIT_WO09,
K1_BIT_W10,
K1_BIT W11,
K1_BIT W12,
K1 BIT W13

K1_BIT_W07,
K1_BIT_WO09,
K1_BIT_ W10,
K1_BIT W11,
K1_BIT W12,
K1_BIT W13

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

oueswWwNhE

Rodzaje zajec studenta

Potrafi wykonac obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dachéw
i stropdw drewnianych, stropdw gestozebrowych, $cian i prostych
fundamentéw.

Potrafi dobra¢ schematy statyczne dla elementéw konstrukcyjnych.

Potrafi zaprojektowad (wtasciwie dobrac) elementy sktadowe
konstrukgji warstwowych (np. sciany, stropy, stropodachy, tarasy,
balkony).

Potrafi rozwigza¢ zadania projektowe w obszarze zagadnien
z budownictwa ogdlnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie i w grupach.
Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ wynikéw swojej

pracy

Ma swiadomos¢ koniecznosci ustawicznego poszerzania wiedzy
z zakresu budownictwa ogélnego

Naktad pracy studenta

K1_BIT_UO1, K1_BIT_U04
K1_BIT_U08, K1_BIT_U09
K1_BIT_U11, K1_BIT U12,
K1_BIT_U13, K1_BIT U17,
K1 BIT_U18

K1_BIT_U01, K1_BIT U04,
K1_BIT_U08, K1_BIT_U09,
K1_BIT_U11, K1_BIT U12,
K1_BIT_U13, K1_BIT U17,
K1 _BIT_U18

K1_BIT_UO1, K1_BIT_U04
K1_BIT_U08, K1_BIT_U09,
K1_BIT_U11, K1_BIT U12,
K1_BIT_U13, K1_BIT U17,
K1 _BIT_U18

K1_BIT_UO1, K1_BIT U04
K1_BIT_U08, K1_BIT U09
K1_BIT U11, K1_BIT U12,
K1_BIT U13, K1_BIT U17,
K1_BIT U18

K1_BIT K01, K1_BIT K02,
K1 _BIT KO3

K1_BIT_KO1, K1_BIT_K02,
K1_BIT K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z metodami projektowania i obliczania konstrukcji drewnianych dachéw i stropdéw.
Obliczanie i projektowanie $cian murowanych i nadprozy.
Projektowanie i dobdr belek w stropach gestozebrowych.
Projektowanie stropdéw stalo-ceramicznych.

Zapoznanie studentéw z zasadami wykonywania izolacji termicznych, przeciwwilgociowych, i akustycznych.
Zapoznanie studentéw z pracami wykonczeniowymi.

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Sylabusy
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Konstrukcje betonowe - podstawy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W?2BITS.18PK.03777.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Okresla i dobiera odpowiednie zasady idealizowania i obliczania K1_BIT_WO07,
- prostych konstrukcji pretowych. K1 BIT W08
Okresla i dobiera odpowiednie zasady wymiarowania K1 BIT W09
PEU_WO02 i konstruowania podstawowych elementéw konstrukcji zelbetowych o '
- ; . K1 BIT_ W11
- belek i stupow. - -
Z zakresu umiejetnosci
Dobiera i analizuje proste i ztozone przypadki wytrzymatosciowe
PEU_UO1 wystepujgce w prostych uktadach konstrukcyjnych. K1_BIT_ULL, K1_BIT_U12
PEU U02 Deﬁmujle modglg obhczemowe_konstlrukcu iich elgmentow, stuzace K1 BIT U11, K1 BIT U12
- do analitycznej i komputerowej analizy konstrukcji. - - - -
PEU_U03 Przeprowadza analize statyczna konstrukcji pretowych statycznie K1 BIT U13

wyznaczalnych.

Sylabusy
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PEU_U0O4 Oblicza no$nos¢ graniczna prostych uktadéw pretowych. K1 BIT U18
Z zakresu kompetencji spotecznych

Odpowiada za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac

PEU K01 . Py -
- i poprawnos¢ ich interpretacji.

K1_BIT K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z zasadami idealizacji oraz obliczen statycznych konstrukcji zelbetowych.

Zapoznanie studentéw z zasadami przyjmowania parametréw wytrzymatosciowych betonu i stali zbrojeniowej do
projektowania konstrucji zelbetowych.

Zapoznanie studentéw z zasadami wymiarowania przekrojéw i elementéw zelbetowych w szczegdlnosci poddanych zginaniu,
$cinaniu i $ciskaniu mimosrodowemu.

Wyksztatcenie umiejetnosci konstruowania zbrojenia podtuznego i poprzecznego w belekach i stupach zelbetowych.
Ugruntowanie umiejetnosci wykorzystania wiedzy z zakresu mechaniki budowli oraz wytrzymatosci materiatéw w odniesieniu
do konstrukcji zelbetowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Przygotowanie projektu 18
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Konstrukcje metalowe - podstawy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W?2BITS.18PK.03778.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Otrzymuje wiedze w zakresie technologii produkcji, budowy
strukturalnej i wiasciwosci stali oraz asortymentu elementéw
i wyrobow stosowanych w konstrukcjach metalowych

Poznaje zasady modelowania, wymiarowania i konstruowania
potagczen w konstrukcjach metalowych

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dokona¢ wyboru i poprawnie zastosowa¢ gatunek stali
do warunkéw pracy konstrukcji

Potrafi przygotowaé, wykonac i zinterpretowac wyniki prostych
eksperymentéw laboratoryjnych w celu okreslenia wtasciwosci stali
oraz no$nosci potaczen

Efekt kierunkowy

K1_BIT_WO03,
K1_BIT_W10

K1_BIT_WO03,
K1_BIT_W10,
K1_BIT W11

K1_BIT_U09, K1_BIT_U10

K1_BIT_U09, K1_BIT_U10
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 : PPN ..
- i poprawnosc ich interpretacji

PEU K02 . :
- i zdrowie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Jest odpowiedziaty za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac

Ma Swiadomos¢ potrzeby dbatosci o wtasne bezpieczenstwo

K1_BIT_KO03, K1_BIT_KO08

K1_BIT_K03, K1_BIT_KO08

Podstawowe informacje z metaloznastwa, technologii wytwarzania stali i ksztattowania jej wtasciwosci mechanicznych.
Oznaczenia stali i dostepny asortyment elementéw stalowych. Podstawy wymiarowania stali, sprawdzenie nosnosci na
poziomie punktu i przekroju poprzecznego (bez zagadnien statecznosci globalnej). Rodzaje potaczen elementdéw stalowych -

technologia i obliczanie potaczen Srubowych i spawanych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Laboratorium
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
15

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Statyka budowli
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W?2BITS.18PK.03779.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

1. Student zna i rozumie zasady mechaniki i analizy konstrukgcji

PEU_WO01 pretowych w zakresie statyki uktadéw statycznie wyznaczalnych ﬁ—gg—w?g
i niewyznaczalnych oraz geometrycznie niewyznaczalnych. - -
2. Student zna metody obliczeniowe rozwigzywania ptaskich
konstrukcji pretowych w zakresie wyznaczania sit przekrojowych K1 BIT W08
PEU_WO02 (wewnetrznych) oraz przemieszczen ukfadéw statycznie Kl_BIT_W15'
wyznaczalnych i niewyznaczalnych oraz geometrycznie - -
niewyznaczalnych od obcigzeh mechanicznych i niemechanicznych.
PEU W03 3. Student zna i rozumie sposoby wyznaczania linii wptywu K1 BIT_WQ08,
- i obwiedni sit przekrojowy K1 _BIT_W15

Sylabusy

Z zakresu umiejetnosci
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Student potrafi przeprowadzi¢ analize statyczng ptaskich
konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych

i niewyznaczalnych oraz geometrycznie niewyznaczalnych
poddanych obcigzeniom mechanicznym i nie-mechanicznym
w zakresie wyznaczenia sit przekrojowych (wewnetrznych)

i przemieszczen

PEU_UO1 K1_BIT_U13, K1_BIT U17

Student potrafi wyznaczy¢ linie wptywu i obwiednie sit
PEU_UO02 przekrojowych w konstrukcjach pretowych statycznie K1 BIT_U13, K1_BIT_U17
wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

Student potrafi poprawnie w programach komputerowych
zdefiniowa¢ modele obliczeniowe ptaskich konstrukcji pretowych
i ich elementdw oraz przeprowadzi¢ ich analize w zakresie
wyznaczenia sit przekrojowych (wewnetrznych), i przemieszczen
oraz linii wptywu i obwiedni wielkosci statycznych

i kinematycznych.

PEU_U03 K1_BIT_U13, K1_BIT U17

Student umie zastosowac wiedze dotyczaca rozwigzywania
zagadnien statycznej analizy ptaskich konstrukcji pretowych oraz
wyznaczania linii wptywu wraz z zasadami wspomagania
komputerowego rozwigzania w programach obliczeniowych

w trakcie procesu projektowania wybranych elementdw konstrukgji
budowlanych.

PEU_U04 K1_BIT_U13, K1_BIT U17

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole
PEU_KO01 (samodzielne przygotowanie sprawozdania i wspoine
rozwigzywania probleméw w trakcie zajec).

K1_BIT_KO1, K1_BIT_K02,
K1 _BIT KO3

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac | K1_BIT K01, K1_BIT K02,
PEU_KO02 . PPN I i - =

- i poprawnos¢ ich interpretaciji. K1_BIT_KO3
Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie
PEU_KO03 wspotczesnych technik i programéw do obliczen konstrukgji
budowlanych.

K1_BIT_KO1, K1_BIT_K02,
K1_BIT K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw z metodyka wyznaczania przemieszczeh w uktadach statycznie wyznaczalnych oraz wyksztatcenie
umiejetnosci ich wyznaczania w ptaskich uktadach pretowych od obciazeh mechanicznych i niemechanicznych.

2. Zapoznanie studentéw z zatozeniami teoretycznymi i metodyka rozwigzywania uktadéw statycznie niewyznaczalnych
metoda sit oraz wyksztatcenie umiejetnosci wyznaczania sit przekrojowych (wewnetrznych) w ptaskich uktadach pretowych
od obcigzeh mechanicznych i

niemechanicznych.

3. Zapoznanie studentéw z zatozeniami teoretycznymi i metodyka rozwigzywania uktadéw geometrycznie niewyznaczalnych
metoda przemieszczen oraz wyksztatcenie umiejetnosci wyznaczania sit przekrojowych (wewnetrznych) w ptaskich uktadach
pretowych od obcigzen

mechanicznych.

4, Zapoznanie studentéw ze sposobami wyznaczania linii wptywu oraz obwiedni wielkosci statycznych i kinematycznych oraz
wyksztatcenie umiejetnosci ich wyznaczania dla ptaskich uktaddw pretowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.
5. Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania prostych pretowych uktadéw konstrukcyjnych w zakresie
statyki budowli metodami analitycznymi oraz modelowania, rozwigzywania i weryfikacji wynikéw obliczeh w postaci sit
przekrojowych (wewnetrznych) i przemieszczen tych konstrukgcji jak i innych schematéw konstrukcji budowlanych przy
uzyciu komputerowych programéw obliczeniowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad 45

Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie projektu 30
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczb?z%odzin

Sylabusy 115/278



Politechnika Wroctawska

Wytrzymatos¢ materiatow 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W?2BITS.18PK.03780.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie czym sg ztozone przypadki wytrzymatoSciowe,

w szczegdélnosci Scinania przy zginaniu, mimosrodowe rozcigganie,

PEU_WO1 skrecacie nieswobodne zgodnie z teorig Wtasowa oraz utrata K1_BIT_W07
statecznosci pretéw prostych.
PEU W02 Znai rozumie istote i zZnaczenie hlpote.z wyltrzyma’roscl[owych K1 BIT WO7
- w zagadnieniach wymiarowania materiatu i konstrukgcji. - -
Zna pojecie energii sprezystej oraz zna i rozumie istote twierdzen
PEU_WO03 energetycznych w kontekscie ich wykorzystania w zagadnieniach K1 _BIT W07
mechaniki pretéw.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi identyfikowa¢ oraz analizowa¢ ztozone przypadki K1 BIT_U10, K1_BIT _U11,

Sylabusy

wytrzymatosciowe wystepujace w prostych uktadach pretowych.

K1_BIT U13
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

Potrafi stosowa¢ hipotezy wytrzymatosciowe przy wymiarowaniu
materiatu i prostych uktadéw pretowych.

Potrafi stosowac twierdzenia energetyczne do analizy prostych
uktadéw pretowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

Potrafi wykona¢ proste doswiadczenia laboratoryjne na prébkach
materiatu oraz wykorzysta¢ wyniki tych badan do okreslenia
podstawowych parametréw mechanicznych badanego materiatu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznego aktualizowania
swojej wiedzy w zakresie mechaniki materiatéw.

K1_BIT_U10, K1_BIT U11,
K1 BIT_U13

K1_BIT_U10, K1_BIT U11,
K1 BIT_U13

K1_BIT_U10, K1_BIT_U11,
K1_BIT U13

K1_BIT K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Wyksztatcenie umiejetnosci identyfikowania oraz analizy ztozonych przypadkéw wytrzymatosciowych wystepujgcych
w prostych uktadach pretowych.
2. Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania teorii preta cienkosciennego.
3. Rozumienie pojecia statecznosci elementéw konstrukcyjnych oraz wyksztatcenie umiejetnosci wyznaczania sit
krytycznych dla pojedynczych pretéw prostych.
4. Rozumienie znaczenia oraz opanowanie umiejetnosci zastosowania hipotez wytrzymatosciowych w procedurach
wymiarowania elementéw konstrukgiji.
5. Rozumienie pojec i twierdzen zwigzanych z energia sprezysta uktadéw pretowych oraz wyksztatcenie umiejetnosci
wykorzystania tych twierdzeh w zagadnieniach analizy uktadéw pretowych.
6. Zapoznanie z podstawowymi metodami badanh laboratoryjnych materiatéw i konstrukcji oraz wyksztatceniem
umiejetnosci wykorzystania wynikéw tych badan.
7. Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego i zespotowego rozwigzywania zagadnien mechaniki materiatéw oraz
wyksztatcenie Swiadomosci koniecznosci aktualizowania wiedzy z tego zakresu.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 48
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Mechanika gruntéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W?2BITS.18PK.02738.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje i klasyfikuje grunty dla celéw inzynierskich

K1_BIT_WO5,

PEU_WO01 na podst§W|e charakterystyk materiatowych stosowanych K1 BIT W06
do gruntéw. _bll_
Student zna podstawowe prawa konstytutywne dla gruntéw, potrafi K1 BIT W06
PEU_WO02 okresdli¢ stan naprezenia i odksztatcenia uwzgledniajac warunki o '
- . . . b CoL K1 BIT W11
wodne. Potrafi zastosowa¢ mechanike gruntéw w geoinzynierii. - -
Z zakresu umiejetnosci
Student opracowuje program badan laboratoryjnych i terenowych
PEU_UO1 dla danej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego K1 BIT UO5, K1 _BIT U07

Sylabusy

i wykorzystuje dane z dokumentacji geotechnicznej.
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Student analizuje wyniki rozpoznania wtasciwosci podtoza
PEU_UO02 gruntowego do oceny standw granicznych uzytkowalnosci SLS K1 BIT UO7, K1 _BIT U10

i nosnosci ULS

Student poprawnie dobiera schematy zadah zwigzanych
PEU_UO3 z osiadaniem podtoza gruntowego i wykorzystuje programy K1 BIT_UO4, K1_BIT_U13
komputerowe do obliczania osiadan.

Przy sprawdzaniu statecznosci skarp i zboczy, potrafi obliczy¢

K1_BIT_U04

K1_BIT_UO4, K1_BIT_U13

Z zakresu kompetencji spotecznych

przeprowadzania badan geotechnicznych. Podejmuje wyzwanie

wykonania opracowania i analizy wynikéw badan. Student

PEU_U04 wartosci obliczeniowe oddziatywan i oporu gruntu.
Student stosuje wytyczne Eurokodu 7 przy projektowaniu
PEU_U05 .
- geotechnicznym
Student jest zdolny do wspétpracy w zespole w zakresie
PEU_KO01

rozwigzuje postawione przed nim zadania geotechniczne poprzez

K1_BIT_KO01, K1_BIT_K09

wykorzystanie danych geotechnicznych uzyskanych z badan
wtasnych jak i pozyskanych z innych Zrddet.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z klasyfikacja gruntéw budowlanych.

Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych praw i zwigzkdw w mechanice gruntéw.
Przygotowanie do rozwigzywania zagadnieh fundamentowania obiektéw: wspétpraca obcigzenia zewnetrznego z podtozem
gruntowym. Stany graniczne nosnosci i uzytkowalnosci budowli ziemnych i podtoza.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

15

41

10

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Budownictwo wodne - podstawy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.18PK.04140.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i analizuje podstawowe obiekty hydrotechniczne,
rozumie zasady ich pracy i uwarunkowania realizacji.

Zna podstawy teoretyczne wymiarowania i konstruowania budowli
hydrotechnicznych w zakresie obliczeh hydraulicznych, statycznych

i wytrzymatosciowych.
Z zakresu umiejetnosci

Okresla obcigzenia dziatajgce na budowle hydrotechniczne
w zakresie podstawowym,

Przeprowadza obliczenia hydrauliczne prostych budowli
pietrzacych.

Efekt kierunkowy

K1_BIT_WO09,
K1 _BIT W14

K1_BIT_WO09,
K1_BIT W14,
K1_BIT W15

K1_BIT_U03, K1_BIT_U04,
K1 _BIT U12

K1_BIT_U03, K1_BIT_U12,
K1_BIT U19
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PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Zna i stosuje zasady wyznaczania statecznosci budowli pietrzacych.

Sporzadza dokumentacje graficzng konstrukcji hydrotechnicznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie koniecznos¢ poszerzania wiedzy oraz podnoszenia
kompetencji w zakresie budownictwa hydrotechnicznego.

Potrafi wspétdziata¢ przy realizacji zadania projektowego w zespole
(przygotowanie projektu).

Potrafi przedstawic i wyjasni¢ spoteczne i sSrodowiskowe aspekty
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci

K1_BIT_U03, K1_BIT_U04
K1_BIT_U12, K1_BIT U14
K1 BIT_U19

K1_BIT_U19

K1_BIT_KO1, K1_BIT_KO03
K1_BIT_K04

K1_BIT_KO1, K1_BIT_K02

K1_BIT_KO03, K1_BIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z réznymi rodzajami budowli hydrotechnicznych, zasadami ich wykonania i bezpieczenstwa

eksploatacji.

Wyksztatcenie studentéw w zakresie analizy, podstaw wymiarowania i konstruowania prostych konstrukgji
hydrotechnicznych oraz umiejetnosci stosowania odpowiednich przepiséw technicznych.
Nabycie wiedzy dotyczacej uwarunkowan realizacji obiektéw budownictwa wodnego i oceny ich wptywu na srodowisko.
Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego obliczania oraz ksztattowania elementéw i konstrukcji budowli pietrzacych.
Ugruntowanie umiejetnosci wspdtpracy w zespole projektowym oraz swiadomosci koniecznosci poszukiwania nowych

rozwigzan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu konstrukcji hydrotechnicznych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

50

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Budownictwo drogowe - podstawy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.18PK.04141.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna podstawowe zasady projektowania elementéw drogi. K1 BIT W09
PEU_WO02 Wie jak przygotowa¢ drogowa dokumentacje projektowa. K1_BIT_W09
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi postugiwac sie aplikacjami komputerowymi i przepisami K1 BIT UO1, K1 _BIT UO05,
- technicznymi do projektowania drdg. K1 BIT U19
N . K1_BIT_UO1, K1_BIT_UO5,
PEU_UO02 Potrafi projektowac wybrane elementy drogowe. K1 BIT_U19
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Potrafi pracowac samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem K1_BIT K02, K1_BIT K03

projektowym.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania elementédw drogi w planie i przekroju podtuznym i poprzecznym.
2. Umiejetnos$¢ przygotowania podstawowej drogowej dokumentacji projektowe;.
3. Umiejetnos¢ wspotpracy w zespole projektowym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie projektu 2
Przeprowadzenie badan literaturowych 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba5godzin

Sylabusy 123 /278



Politechnika Wroctawska

Budownictwo infrastruktury szynowej - podstawy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.18PK.04142.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna elementy drogi szynowej i zna ich przeznaczenie. K1 BIT W09
PEU W02 Zna budoyve naW|erzchnl| kO.|EJO’V\.IeJ i tramyvajowej, potrafi nazwac K1 BIT W09
- poszczegolne elementy i opisac ich funkcje - -
PEU_WO03 Orientuje sie w biezacym stanie transportu szynowego w Polsce K1 _BIT_ W09
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi zaprojektowad uktad trasy kolejowej w planie i w profilu K1_BIT_UO5, K1_BIT_U19
PEU_UO02 Potrafi zaprojektowac uktad trasy tramwajowej w planie K1_BIT_UO5, K1_BIT_U19
PEU_U03 Potrafi skorzystac z przepiséw w celu zaprojektowania elementéw K1_BIT UOL, K1_BIT U19

Sylabusy

przekroju normalnego linii kolejowe;j
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Potrafi wykona¢ proste obliczenia dotyczace geometrii trasy

PEU_U04 . . . . K1 BIT U19
- kolejowej i tramwajowej - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potraﬁ pracowac nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole K1 BIT K02
- projektowym - -
PEU_KO2 Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu K1_BIT KO3

informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie mapg przy projektowaniu elementéw
infrastruktury kolejowej.

C2. Nabycie umiejetnosci korzystania z przepiséw, norm i wytycznych projektowania przy projektowaniu infrastruktury

kolejowej i tramwajowej.

C3. Nabycie umiejetnosci projektowania koncepcyjnego linii kolejowych i tramwajowych.
C4. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu infrastruktury kolejowej i tramwajowej.

C5. Nabycie podstaw wiedzy z zakresu transportu szynowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Konstrukcje betonowe - elementy i hale
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.110PK.03782.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1 _BIT W07,
PEU WO1 PEU-WO01 Zna i rozumie zasady i reguty projektowania tradycyjnych | K1_BIT W08,
- monolitycznych stropéw zelbetowych ptytowo-stupowych K1 BIT W09,
K1 BIT W11
K1_BIT_WO07,
PEU W02 PEU-WO02 Zna i rozumie zasady projektowania prostych konstrukcji | K1_BIT_WO08,
- ramowych K1_BIT_WO09,
K1 _BIT_W11
Z zakresu umiejetnosci
) . . . K1_BIT_UO4, K1_BIT_U11,
PEU_UO1 PEU-UO1 Potrafi zaprojektowac typowy monolityczny strop ptytowo- K1 BIT U12, K1 BIT U13,

stupowy

Sylabusy

K1_BIT_U17, K1_BIT U18
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PEU-UOQ2 Potrafi sprawdzi¢ wymagane stany graniczne nos$nosci
PEU_UO02 i uzytkowania w odniesieniu do wszystkich elementéw tworzacych
konstrukcje stropu

PEU-UOQ3 Potrafi korzysta¢ ze stosownych norm projektowych

K1_BIT_UO1, K1_BIT U04,
K1_BIT_U11, K1_BIT U12,
K1_BIT_U13, K1_BIT U17,
K1 BIT_U18

PEU_UO3 - , K1_BIT_UO1, K1_BIT_U17
- i literatury przedmiotu - - - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU-KO1 Ma $wiadomos¢ koniecznosSci poszerzania wiedzy
PEU_KO01 w zakresie wspétczesnych konstrukcji zelbetowych i metod ich K1_BIT_KO01
projektowania
PEU_K02 PEU-KO02 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ swojego postepowania K1_BIT KO3

projektowego

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyksztatcenie umiejetnosci obliczania i konstruowania, z wykorzystaniem wspétczesnych technik i technologii,

monolitycznego stropu zelbetowego ptytowo-belkowego.

Zapoznanie studentéw z problematyka projektowania i wykonywania monolitycznych ram zelbetowych.
Zapoznanie studentéw z wybranymi ztozonymi problemami projektowania konstrukcji zelbetowych ( konstrukcje sprezone,

zespolone, poddane obcigzeniom cyklicznym, metoda S-T ).

Uzupetnienie i ugruntowanie umiejetnosci analizy stanéw granicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Projekt

Przygotowanie projektu
Zaliczenie/Egzamin
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
30

30

10

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Konstrukcje metalowe - elementy i hale
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.110PK.03783.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Egzamin

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zapoznanie z normami dotyczacymi konstrukcji metalowych oraz

PEU_WO01 wytycznymi i przepisami dotyczacymi projektowania obiektéw K1 BIT W09
budowlanych i ich elementéw
Podanie zasad modelowania, wymiarowania i konstruowania K1_BIT_W11,

PEU_WO02 elementéw oraz podstawowych metalowych konstrukgcji K1_BIT_W13,
budowlanych K1 _BIT_W15

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zidentyfikowac i analizowac proste i ztozone przypadki

PEU_UO1 wytrzymatosciowe wystepujace w prostych metalowych uktadach K1 BIT U1l
konstrukcyjnych

PEU_U02 Umie zwymiarowac podstawowe elementy i proste systemy K1 BIT_U19

Sylabusy

konstrukcyjne wystepujace w budownictwie
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspétpracowaé w zespole nad

PEU_KO1 .
- wyznaczonym zadaniem

K1 _BIT_K02
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac

PEU_KO02 . PPN .
- i poprawnos¢ ich interpretacji

K1_BIT K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z normami oraz wytycznymi i przepisami dotyczagcymi projektowania obiektéw budowlanych i ich elementéw
wykonanych z metali.

Podanie zasad modelowania, wymiarowania i konstruowania metalowych elementéw oraz podstawowych konstrukgji
budowlanych.

Zapoznanie z podstawowymi typami réznych elementéw stalowych i podstawowych konstrukcji stalowych a w szczegélnosci
konstrukcji nosnych typowych hal stalowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Projekt 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Technologie i wykonawstwo w infrastrukturze transportowej 1

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.110PK.04146.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna: sposoby oceny warunkdw geotechnicznych
w budownictwie infrastruktury transportowej, sposoby oceny
przydatnosci gruntu jako podtoza pod nawierzchnie drogowe

i kolejowe, metody wykonywania robét ziemnych w budownictwie

infrastruktury transportowej, sposoby odwodnienia budowli
infrastruktury transportowe;j.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi: dokona¢ oceny warunkéw geotechnicznych, ocenic

grunt pod katem przydatnosci na podtoze pod nawierzchnie,
interpretowac i wykorzystywaé wyniki wybranych badan
nawierzchni drogowych i kolejowych, obliczy¢ objetosci robét

ziemnych, zaplanowac transport mas ziemnych, zaprojektowa¢

odwodnienie budowli infrastruktury transportowe;.

Efekt kierunkowy

K1_BIT_W10,
K1_BIT W17,
K1_BIT_W18,
K1_BIT_W19

K1_BIT_U09, K1_BIT_U15,
K1_BIT_U16, K1_BIT_U22,
K1_BIT U23
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi samodzielnie i w grupie pracowa¢ nad oceng K1 BIT_KO1, K1_BIT_K02,

PEU KO1 i interpretacjg wynikéw badan. Student ma swiadomos¢ K1 _BIT_KO03, K1_BIT_K05,
- koniecznosci gromadzenia wiedzy w zakresie wspétczesnych K1 _BIT_KO06, K1_BIT K07,
technologii budowy drég kotowych i kolejowych. K1_BIT_KO08, K1_BIT_K09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Ocena warunkéw geotechnicznych w budownictwie infrastruktury transportowej.
Ocena przydatnosci gruntu jako podtoza pod nawierzchnie drogowe i kolejowe.
Wykonawstwo rob6t ziemnych w budownictwie infrastruktury transportowe;.
Obliczanie objetosci robét ziemnych.

Planowanie transportu mas ziemnych.

Odziatywanie wody na budowle infrastruktury transportowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przygotowanie projektu 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 131/278



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Integracja systeméw transportowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.110PK.04147.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Tresc
Z zakresu wiedzy
Zna znaczenie integracji i multimodalnosci.

Zna zaawansowane narzedzia modelowania intermodalnych
tahcuchéw transportowych oraz mobilnosci.

Wie metodach integracji w transporcie publicznym.

Z zakresu umiejetnosci
Umie planowa¢ wezty multimodalne (towarowe, pasazerskie).
Z zakresu kompetencji spotecznych

Umie samodzielnie i zespotowo dziata¢ w zakresie integracji

systeméw transportu z uwzglednieniem zréwnowazonego rozwoju.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W17,
K1_BIT_W20

K1_BIT W01,
K1_BIT_W20

K1_BIT W17,
K1_BIT_W20

K1_BIT_U21, K1_BIT_U28

K1_BIT K02, K1_BIT K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Znaczenie integracji i multimodalnosci. Zaawansowane narzedzia modelowania intermodalnych tancuchéw transportowych

oraz mobilnosci. Integracja w transporcie publicznym. Wezty multimodalne (towarowy, pasazerski).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 14
Przygotowanie projektu 12
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godz|n
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Konstrukcje inzynierskie 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.110PK.04148.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Tresc
Z zakresu wiedzy

Zna klasyfikacje obiektéw mostowych w zakresie funkcji
komunikacyjnej, uktadu statyczno-konstrukcyjnego.

Zna podstawowe elementy sktadowe prostych obiektéw
mostowych.

Zna podstawowe okreslenia dotyczace uksztattowania obiektu
mostowego w planie i profilu.

Zna obcigzenia obiektéw mostowych.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_BIT W07,
K1_BIT_WO08,
K1 _BIT W14

K1_BIT W14

K1_BIT W14

K1_BIT W07,
K1_BIT_WO08,
K1_BIT_W09
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K1_BIT_U03, K1_BIT_U04,

PEU_UO1 Nabycie umiejetnosci projektowania przeset matych mostow. K1 BIT U15
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Potrafi pracowac nad realizacja zadania samodzielnie. K1 BIT K02, K1_BIT K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Nabycie umiejetnosci projektowania przeset matych mostéw; rozumienie zasad prowadzenia robét budowlanych zwigzanych

z powstawaniem i utrzymaniem elementéw infrastruktury komunikacyjnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.110PK.04149.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Projektowanie infrastruktury transportowej 1

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktfad: 15 godz., 1 ECTS
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna zasady ksztattowania geometrycznego drég kolejowych, drég
kotowych, torowisk tramwajowych i lotnisk.

Zna konstrukcje torowisk szynowych, drég samochodowych
i lotnisk.

Zna warunki techniczne, normy i standardy, na podstawie ktérych
projektuje sie obiekty infrastruktury transportowe;j.

Ma orientacje w zakresie podstawowych elementéw i obiektéw

wyposazenia infrastrukturalnego drég kotowych i drég kolejowych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac odcinek linii kolejowej, drogi lub ulicy.

Efekt kierunkowy

K1_BIT_WO09,
K1 _BIT W14

K1_BIT_WO09,
K1_BIT W14

K1_BIT_WO09,
K1_BIT_W14

K1_BIT_W09,
K1 _BIT W14

K1_BIT_UO1, K1_BIT_UOS5,
K1_BIT_U19
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Potrafi zaprojektowad nieskomplikowane, podstawowe elementy K1 BIT UO1, K1 _BIT UO05,

PEU_U02 wyposazenia infrastrukturalnego drég kolejowych i drég kotowych. | K1 _BIT U19
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potraﬁ pracowac nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole K1 BIT K02, K1 BIT KO3
- projektowym. - - - -
PEU_KO2 Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu K1_BIT KO3

informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu infrastruktury drogowej, kolejowej, tramwajowej i lotniskowej.
Rozszerzenie wiedzy dotyczacej projektowania geometrii drég szynowych i drég samochodowych.

Nabycie wiedzy na temat obiektédw i elementéw wyposazenia drég szynowych, drég samochodowych i ulic.
Nabycie umiejetnosci projektowania nieskomplikowanych obiektéw infrastruktury drogowej i szynowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Fundamentowanie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.110PK.03788.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zapoznanie studentéw ze sposobami gromadzenia (pozyskiwania)
danych do obliczen geotechnicznych w zakresie stanéw
granicznych wytrzymatosci i uzytkowalnosci. Praca zdokumentacja

geotechniczng. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami wspdtpracy
fundamentdw bezposrednich z podtozem gruntowym. Zapoznanie

K1_BIT_WO5,
K1_BIT_WO06,

PEU_WO1

Sylabusy

studentéw z metodami modyfikacji i wzmocnienia podtoza
gruntowego dla umozliwienia zaprojektowania posadowienia
bezposredniego lub redukcji osiadan. Zapoznanie studentéw

z technologiami palowymi oraz metodami obliczeh nosnosci pali.

Zapoznanie z metodami obliczenia parcia gruntu na proste
konstrukcje oporowe (Scianki szczelne).

Z zakresu umiejetnosci

K1_BIT_W07,
K1_BIT_WO09,
K1 BIT_W12
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Poprawnie definiuje i stosuje proste modele obliczeniowe
fundamentdéw bezposrednich i palowych, ocenia sity wewnetrzne
oraz analizuje kombinacje obcigzen, wyznacza parcia i odpory
PEU_UO1 gruntu na pionowa obudowe wykopu. Potrafi zinterpretowac wptyw | K1_BIT U07, K1 BIT U12
liczby i rozmieszczenia pali na zmiany sit wewnetrznych w palach
potrafi zinterpretowad wptyw poziomu kotwienia na rozktad sit
wewnetrznych w elementach obudowy wykopu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie oraz

w zespole projektowym (udziat w dyskusjach na ¢wiczeniach

projektowych przy analizowaniu problemoéw zgtaszanych przez K1 BIT K01, K1_BIT K02,
innych studentéw), uczy sie mysle¢ logicznie, precyzyjnie K1 BIT_KO03, K1_BIT_KO06
formutowac zagadnienia i je rozwigzywac w ramach okreslonej

teorii i przy konkretnych zatozeniach.

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Metody pozyskiwania danych do obliczeh geotechnicznych w zakresie stanéw granicznych wytrzymatosci i
uzytkowalnosci.

2. Metody przeniesienia obcigzen na podtoze gruntowe. Fundamenty bezposrednie i posrednie, sztywne i odksztatcalne.

Nosnos¢ podtoza gruntowego pod fundamentem bezposrednim. Fundamenty bezposrednie - zasady ksztattowania i

wymiarowania.

Posadowienie posrednie - technologie palowe. Pale wiercone, przemieszczeniowe i iniekcyjne.

Obliczanie no$nosci pali pojedynczych w oparciu o dane z badan podtoza

Badania nosnosci pali (prébne obcigzenia). Konstruowanie stanowisk badawczych i metody analizy wynikéw.

Ksztattowanie grup palowych. Sprawdzenie warunkéw nosnosci pali na podstawie obliczen statycznych i prébnych

obcigzen.

Metody zabezpieczania wykopdw - technologie i schematy statyczne.

. Proste metody obliczania par¢ i odporéw na obudowy wykopéw.

10. Projektowanie obudowy wykopu wraz z elementami rozpierajgcymi lub kotwigcymi.

w

Nou s

© o

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie projektu 20
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy dynamiki budowli
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.110PK.03789.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
ma wiedze na temat podstawowych probleméw dynamiki budowli

zna zasady analizy drgah wiasnych i swobodnych uktadéw
0 jednym dynamicznym stopniu swobody (w tym analizy prostych
konstrukcji pretowych)

zna zasady analizy drgah wymuszonych harmonicznie uktadéw
0 jednym dynamicznym stopniu swobody (w tym analizy prostych
konstrukcji pretowych)

ma podstawowg wiedze pozwalajacg na formutowania rownan
drgan uktadéw o jednym dynamicznym stopniu swobody

ma podstawowa wiedze na temat inzynierskich probleméw
dynamiki budowli

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_BIT W08

K1_BIT_W08

K1_BIT_W08

K1_BIT_W08

K1_BIT W08
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potrafi okresli¢ liczbe dynamicznych stopni swobody w ptaskim

PEU_UO1 . ; K1 BIT U15
- uktadzie tarczowym i pretowym - -
potrafi zamodelowac ztozony (skfadajacy sie z elementéw
PEU_UO02 masowych i pretowych) uktad o jednym dynamicznym stopniu K1 _BIT_U15
swobody.
PEU U03 potraﬁ formutowad rownania ruchu prostego ukfadu o jednym K1 BIT U15
- stopniu swobody. - -
potrafi wyznaczy¢ czestos¢ wtasng i inne podstawowe
PEU_U04 charakterystyki drgan uktadu o jednym dynamicznym stopniu K1_BIT_U15
swobody
PEU UO5 umie wyznaczy¢ sciste rozwigzania rownania opisujacego drgania K1 BIT U15
- swobodne - -
umie wyznaczy¢ Sciste rozwigzania wymuszone harmonicznie
PEU_U06 uktadu o jednym dynamicznym stopniu swobody K1_BIT_U15
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 ma swgadomosc korllecznosu dalszego uczenia sie w zakresie K1 BIT KO1, K1 BIT KO3
- dynamiki konstrukcji budowlanych - - - -
PEU_KO2 ma Swiadomos¢ mozliwosci wystgpienia negatywnych skutkow K1_BIT KO1, K1_BIT K03

drgan projektowanych konstrukcji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Wprowadzenie do zagadnien dynamiki budowli
2. Analiza uktadu o jednym dynamicznym stopniu swobody.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Inzynieria miejska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.03838.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Egzamin

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 PEUKO?

PEU_WO01, PEU_ W02, PEU_WO03, PEU_U02, PEU_U03, PEU K01,

K1_BIT W07,
K1_BIT_WO08,
K1_BIT_WO09,
K1 BIT_W14

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 PEU_U02, PEU_U03, PEU_UO1

K1_BIT_U04, K1_BIT_UO5,
K1_BIT_U06, K1_BIT_U07,
K1_BIT_U09, K1_BIT U11,
K1_BIT_U12, K1_BIT U13

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 PEU_KO1, PEU_K02

Sylabusy

K1_BIT_K03, K1_BIT_KO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Warunki techniczne dla wybranych obiektéw podziemnych - uzupetnienie. Wyposazenie garazy i przejs¢ podziemnych.
Ksztattowanie rozwigzan konstrukcyjnych dla garazy, przejs¢ i tuneli podziemnych , detale, zabezpieczenie przed wodami
gruntowymi i opadowymi, rozwigzania $cian, stropow i ptyt dennych, ramp i ciggéw komunikacyjnych, odwodnienia, metody
realizacji, w tym przyktady.

Ksztattowanie rozwigzan konstrukcyjnych dla garazy, przejs¢ i tuneli podziemnych , detale, zabezpieczenie przed wodami
gruntowymi i opadowymi, rozwigzania Scian, stropéw i ptyt dennych, ramp i ciaggéw komunikacyjnych, odwodnienia, metody
realizacji, w tym przykfady.

Wybrane zagadnienia projektowanie konstrukcji garazy i przejs¢ i tuneli podziemnych. Obcigzenia ww. budowli podziemnych.
Wybrane specjalne zagadnienia zwigzane z wykonawstwem obiektédw. Metoda pipe-roofing.

Interakcja obiektéw podziemnych z otaczajacymi obiektami.

Tunele wieloprzewodowe - przeznaczenie, rozwigzania konstrukcyjne, rozmieszczenie przewodéw, przyktady

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Konstrukcje inzynierskie 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04153.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Ma rozszerzong wiedze z zakresu obliczania, konstruowania
i budowania obiektéw mostowych.

Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych potrafi stosowac
programy komputerowe wspomagajgce obliczania elementy
przesta mostowego.

Zna podstawowe technologie budowania obiektéw mostowych.
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi modelowac i zaprojektowad prosty obiekt mostowy.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W07,
K1_BIT_WO08,
K1_BIT_WO09,
K1 _BIT W14

K1_BIT_W09,
K1_BIT_W14

K1_BIT_WO09,
K1_BIT_W14

K1_BIT_U03, K1_BIT_U04,
K1_BIT U15
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

Potrafi korzystac z programéw komputerowych wspomagajacych K1 BIT UO03, K1_BIT _U04,
obliczania elementy konstrukcji przesta mostowego. K1 BIT U15

Potrafi zaprojektowad prosta technologie budowania obiektu

K1_BIT_UO03, K1_BIT_U04
mostowego. - - - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potraﬁ samodzielnie pracowac nad realizacjg zadania K1 BIT K02, K1 BIT K03
projektowego. - - - -

Ma swiadomos¢ o koniecznosci poszerzenia wiedzy w zakresie

wspotczesnych technik i programéw komputerowych K1 BIT KO2. K1 BIT KO3
wykorzystywanych do przygotowania dokumentacji projektowych - T -
mostow.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie z ksztattowaniem elementdw konstrukcji mostéw.

2. Zapoznanie z podstawami obliczen statycznych i wymiarowania elementdw konstrukgji.
3. Nabycie umiejetnosci projektowania prostych mostéw z betonu zbrojonego.

4. Zapoznanie z podstawowymi technologiami budowy mostéw.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 19
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04154.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Projektowanie infrastruktury transportowe;j 2

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma wiedze o drogach ruchu szybkiego, weztach drogowych oraz
o lotniskach jako czesci Aeropolis.

Ma wiedze o stacjach kolejowych pasazerskich i towarowych oraz
o0 kolejach podziemnych i kolejach waskotorowych.

Zna zasady planowania miast z uwzglednieniem transportu
zbiorowego oraz transportu intermodalnego.

Z zakresu umiejetnosci

Umie projektowad elementy drég ruchu szybkiego, weztéw
drogowych oraz o lotnisk.

Umie projektowac elementy stacji kolejowych pasazerskich
i towarowych.

Efekt kierunkowy

K1_BIT_WO09,
K1 _BIT W14

K1_BIT_WO09,
K1_BIT W14

K1_BIT_WO09,
K1_BIT_W14

K1_BIT_UO01, K1_BIT_UO5,
K1_BIT U19

K1_BIT_UO1, K1_BIT_UOS5,
K1_BIT_U19
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Umie w grupie oraz samodzielnie dyskutowa¢ zagadnienia
dotyczace drég ruchu szybkiego, weztéw drogowych, lotnisk, stacji
PEU_KO1 kolejowych pasazerskich i towarowych, kolei podziemnych, kolei K1 _BIT_KO02, K1_BIT_K03
waskotorowych, planowania miast z uwzglednieniem transportu
zbiorowego oraz transportu intermodalnego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Drogi ruchu szybkiego. Wezty drogowe. Stacje kolejowe pasazerskie i towarowe. Lotniska jako czeSci Aeropolis.
Historia transportu intermodalnego. Koleje podziemne. Koleje waskotorowe.
Planowanie miast z uwzglednieniem transportu zbiorowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Seminarium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Technologie i wykonawstwo w infrastrukturze transportowej 2

Kierunek studiow

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04155.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna metody badania oraz wymagania dla materiatéw i nawierzchni
stosowanych w infrastrukturze transportowej.

Zna technologie wykonywania nawierzchni drég kotowych
i kolejowych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dobra¢ metode badawczg i zweryfikowaé wyniki badan
materiatéw i nawierzchni stosowanych w infrastrukturze
transportowe;.

Efekt kierunkowy

K1_BIT_W10,
K1_BIT W17,
K1_BIT_ W18,
K1_BIT_W19

K1_BIT_ W10,
K1_BIT W17,
K1_BIT W18,
K1_BIT_ W19

K1_BIT_U09, K1_BIT_U15,
K1_BIT_U16, K1_BIT_U22,
K1 BIT_U23
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K1_BIT_U09, K1_BIT_U15,
K1_BIT_U16, K1_BIT U22,
K1 BIT_U23

Potrafi dobra¢ i zoptymalizowa¢ technologie w budowie

PEU_UO2 nawierzchni drég kotowych i kolejowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

K1_BIT K01, K1_BIT K02,
K1_BIT_K03, K1_BIT_KO5,
K1_BIT_K06, K1_BIT_K07,
K1_BIT_K08, K1_BIT_K09

Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole
PEU_KO01 badawczym (przygotowanie projektu, weryfikacja wynikdw,
sprawozdanie kohcowe).

K1_BIT_KO1, K1_BIT K02,
K1_BIT_K03, K1_BIT_KO5,
K1_BIT_K06, K1_BIT K07,
K1_BIT_K08, K1_BIT_K09

Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie
PEU_KO02 wspotczesnych technik badawczych stosowanych do projektowania
i weryfikowania nawierzchni drég kotowych i kolejowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z metodami badania materiatéw i nawierzchni stosowanych w infrastrukturze transportowe;j.
2. Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnej oceny w wyborze metod badawczych, interpretacji i weryfikacji wynikédw
badah materiatéw i nawierzchni stosowanych w infrastrukturze transportowe;j.

3. Zapoznanie studentéw z technologia wykonywania nawierzchni drég kotowych i kolejowych.

4. Potrafi wykona¢ harmonogram oraz dobra¢ technologie w budowie nawierzchni drég kotowych i kolejowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 12
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Elementy budownictwa podziemnego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04150.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze na temat analizy, projektowania

Efekt kierunkowy

PEU_WO1 i konstruowania wybranych obiektdw podziemnych K1_BIT_W23

PEU_WO02 Zna metody wykonawstwa wybranych obiektéw podziemnych. K1 _BIT_W23
Rozumie specyfike budownictwa podziemnego w terenach

PEU_WO03 zurbanizowanych, w tym ptytko posadowionych obiektédw takich jak | K1 _BIT W23
przejscia podziemne czy miejskie tunele komunikacyjne.

PEU W04 Zna i potrafi ;tosowgc metody wyznaczania obcigzenh dziatajacych K1 BIT W23

- na konstrukcje podziemne - -

Jest Swiadomy wyzwan srodowiskowych i spotecznych zwigzanych

PEU_WO05 z realizacja budownictwa podziemnego w miastach i potrafi oceni¢ | K1 _BIT W23

Sylabusy

sposoby ich minimalizac;ji

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

Potrafi analizowa¢ konkretne przyktady budowli podziemnych

w kontekscie technologii budowy, projektowania i eksploatacji. K1_BIT_U29

Umie zaprezentowac rozwigzania techniczne i zastosowania

w budownictwie podziemnym, bazujac na realnych przyktadach. K1_BIT_U23

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi samodzielnie oraz w zespole pracowac nad realizacjg

. ; . : K1 BIT_KO02, K1_BIT K03
zadania, ocenia krytycznie wtasne koncepcje - - - -

Potrafi wyszukiwaé, ocenia i wybiera nowe technologie oraz

materiaty stosowane w budownictwie podziemnym K1_BIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Omdéwienie zasad ogdinych budownictwa podziemnego, sposobdéw zbierania obcigzen oraz technologii w tym gtéwnie
technologii odkrywkowej i mediolanskie;.

Omdéwienie dodatkowych elementéw wyposazenia tunelu, odwodnienia i wentylacji

Przedstawienie prostych schematéw statycznych pozwalajacych na oszacowanie grubosci przekrojéw poszczegélnych

elementéw obudowy

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Elementy budowy tuneli kolejowych i metra
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04151.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna rézne typy budowli podziemnych oraz technologie ich

PEU_WO01
miejskich.

wykonania, w tym metody drazenia i techniki budowy w warunkach

K1_BIT W23

Rozumie zasady ksztattowania i projektowania komunikacyjnych

PEU_W02

obiektdw podziemnych, takich jak tunele kolejowe, tramwajowe,

K1_BIT W23

stacje metra i przejscia podziemne.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi analizowac i przyjmowac obcigzenia dziatajgce na budowle

PEU_UO1
dynamiczne.

podziemne, uwzgledniajac warunki gruntowe, wodne oraz

K1_BIT_U29

Umie zaprojektowad podstawowe elementy tuneli i ustali¢

PEU_U02

Sylabusy

technologie wykonania z uwzglednieniem wymagan technicznych,
srodowiskowych i bezpieczehstwa.

K1_BIT U29

152/278



Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

PEU_K02

Potrafi samodzielnie oraz w zespole pracowa¢ nad realizacjg
zadania, ocenia krytycznie wtasne koncepcje

Potrafi wyszukiwaé, ocenia i wybiera nowe technologie oraz
materiaty stosowane w budownictwie podziemnym

K1_BIT_K02, K1_BIT_KO03

K1_BIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Omowienie technologii budowy i projektowania tuneli - w tym metody drazenia, stabilizacji i zabezpieczenia konstrukcji

podziemnych w réznych warunkach gruntowo-wodnych.

Analiza obcigzen dziatajacych na budowle podziemne - obejmujgca parcie gruntu, ciSnienie wéd gruntowych, obcigzenia

dynamiczne i wyjatkowe.

Omowienie ksztattowania i wyposazenia komunikacyjnych obiektéw podziemnych - z uwzglednieniem funkcjonalnosci,
bezpieczenstwa oraz systemédw technicznych, takich jak wentylacja, odwodnienie i monitoring.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Geotechniczne aspekty tunelowania

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04152.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student zna kluczowe zagadnienia geotechniczne zwigzane
z budowa tuneli w terenach zurbanizowanych.

Ma podstawowg wiedze na temat analizy, projektowania
i konstruowania wybranych komunikacyjnych obiektéw
podziemnych w infrastrukturze miejskiej

Zna metody wykonawstwa wybranych obiektéw podziemnych.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi modelowa¢ interakcje tunelu z gruntem,
uwzgledniajac obcigzenia gruntowe i wodne.

Student umie projektowac systemy zabezpieczeh gruntu
i analizowa¢ wptyw budowy tuneli na infrastrukture miejska.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT_U29

K1_BIT U29
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PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

Student rozwija umiejetnosci analityczne i projektowe w zakresie
geotechniki tunelowej, korzystajgc z oprogramowania K1 BIT U29
inzynierskiego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi samodzielnie oraz w zespole pracowad nad realizacjg

. ; . . K1_BIT_KO02, K1_BIT_K03
zadania, ocenia krytycznie wtasne koncepcje - - - -

Potrafi wyszukiwa¢, ocenia i wybiera nowe technologie oraz

materiaty stosowane w budownictwie podziemnym K1_BIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Omdéwienie technologii budowy i projektowania tuneli - w tym metody drazenia, stabilizacji i zabezpieczenia konstrukgji
podziemnych w réznych warunkach gruntowo-wodnych.

Analiza obcigzen dziatajacych na budowle podziemne.

Omdéwienie ksztattowania i wyposazenia komunikacyjnych obiektéw podziemnych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Wybrane elementy infrastruktury drogowej - zjazdy i skrzyzowania

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04156.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna szczegdtowe zasady projektowania elementéw drogi
i skrzyzowania na terenie zabudowanym i niezabudowanym.

Wie jak przygotowa¢ drogowa dokumentacje projektowa.

Ma wiedze na temat zachowania zasad bezpieczenstwa
w ksztattowaniu skrzyzowan.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi postugiwad sie aplikacjami komputerowymi i przepisami
technicznymi do projektowania skrzyzowanh.

Potrafi projektowa¢ wybrane elementy drogi i skrzyzowania
na terenie zabudowanym i niezabudowanym z zachowaniem
bezpieczenstwa uzytkownikdéw.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23
K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT_U29

K1_BIT_U29
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem K1_BIT_KO02, K1_BIT_KO03,

PEU_KO1 orojektowym. K1_BIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zdobycie wiedzy z zakresu szczegétowego projektowania elementéw skrzyzowania na terenie zabudowanym i
niezabudowanym.
2. Umiejetnos$¢ przygotowania drogowej dokumentacji projektowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie projektu 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Wybrane elementy infrastruktury drogowej - odwodnienie i bezpieczenstwo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W?2BITS.120PK.04157.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
profil ogélnoakademicki Tak
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie podstawowa wiedze branzowg (drogowa)

0 odwodnieniu drogowym - celach jego stosowania i wptywie

na bezpieczenstwo, rozwigzaniach technicznych, sposobach jego
projektowania z uwzglednieniem potrzebnych obliczen.

PEU_WO1 K1_BIT W23

Zna i rozumie podstawowa wiedze branzowg (drogowa) z zakresu
PEU_WO02 projektowania oswietlenia drogowego i jego wptywu K1 _BIT_W23
na bezpieczenhstwo.

Posiada wiedze na temat podstawowych aktéw prawnych
PEU_WO03 wykorzystywanych do projektowania odwodnienia i o$wietlenia K1 BIT W23
drogowego.

Z zakresu umiejetnosci
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Potrafi w zakresie podstawowym obstugiwa¢ oprogramowanie
specjalistyczne typu CAD (Autocad Civil3D) niezbedne

do projektowania odwodnienia - plan warstwicowy i elementy
kanalizacji deszczowe;j.

PEU_UO1 K1_BIT_U29

Potrafi wykona¢ w Srodowisku specjalistycznym typu CAD
PEU_UO02 (Autodesk Civil3D) wybrane rysunki dokumentacji projektowej K1_BIT_U29
ze wzgledu na odwodnienie oraz o$wietlenie drogowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonania prac projektowych

PEU_KO1 i odpowiedzialnosci za sporzgdzang dokumentacje.

K1 BIT_KO3
Rozumie potrzebe ciggtego samodoskonalenia sie w stosunku

PEU_KO02 do wykonywanej dziatalnosci wtgczajac w to wykorzystywanie K1_BIT_K04
nowoczesnych technologii wspierajgcych proces inwestycyjny.

PEU_KO03 Potrafi pracowac indywidualnie, a takze w zespole. K1 BIT K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Uzyskanie podstawowej wiedzy branzowej (drogowej) o odwodnieniu drogowym - celach jego stosowania i wptywie na
bezpieczenstwo, rozwigzaniach technicznych, sposobach jego projektowania z uwzglednieniem potrzebnych obliczen.

2. Zdobycie podstawowe] wiedzy branzowej (drogowej) z zakresu projektowania o$wietlenia drogowego i jego wptywu
na bezpieczenstwo.

3. Opanowanie podstawowych umiejetnosci obstugi oprogramowania CAD (Autodesk Civil 3D) niezbednych do
projektowania odwodnienia - plan warstwicowy i elementy kanalizacji deszczowej.

4. Nauczenie srodowiska CAD (Autodesk Civil 3D) do samodzielnego przygotowania wybranych rysunkéw dokumentacji
projektowej ze wzgledu na odwodnienie oraz o$wietlenie drogowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 7

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Wybrane elementy infrastruktury drogowej - wyposazenie techniczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04158.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze dotyczaca zasad projektowania elementdw wyposazenia

PEU W01 . T K1 BIT W23
- technicznego drogi/ulicy. - -
PEU_WO02 Ma wiedze jak przygotowac drogowa dokumentacje projektowa. K1 _BIT_W23
Z zakresu umiejetnosci
Postuguje sie aplikacjami komputerowymi i przepisami
PEU_UO1 technicznymi do projektowania drdg. K1_BIT_U29
PEU U02 PrOJekltuJe i dobler:?\ pgszczegolne elementy wyposazenia K1 BIT U29
- technicznego drogi/ulicy. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest zdolny do pracy samodzielnej i zespotowej nad wybranym K1_BIT_KO02, K1_BIT_K03,

zagadnieniem projektowym

Sylabusy

K1_BIT_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
1. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania i doboru wybranych elementéw wyposazenia drogi/ulicy.

2. Umiejetnos¢ przygotowania podstawowej drogowej dokumentacji projektowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 3
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3
Przygotowanie projektu 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Urzgdzenia wodno-kanalizacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.03814.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje problematyke projektowania, budowy i eksploatacji
podstawowych zewnetrznych sieci uzbrojenia podziemnego -
wodociggowych i kanalizacyjnych, bezpiecznych i zgodnych

z wymogami ochrony $rodowiska.

Identyfikuje zasady prognozowania zaopatrzenia na wode
i usuwania sciekéw z wiekszych i mniejszych jednostek
osadniczych.

Porzadkuje zasady doboru i eksploatacji przepompowni wody
i Sciekdw, a takze stacji hydroforowych.

Okresla wymagania prawne realizacji systemoéw wodociggowo -
kanalizacyjnych na terenach zurbanizowanych, lub
urbanizowanych.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_BIT_WO1,
K1_BIT_WO06,
K1_BIT W21

K1_BIT_W09

K1_BIT W13,
K1_BIT_W17

K1_BIT_W09
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Oblicza zapotrzebowanie na wode do celéw bytowo - gospodarcze
PEU _UO1 i ilos¢ wdd zuzytych - sciekéw sanitarnych i dobiera parametry K1 BIT _UO01, K1 BIT U20
przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

taczy zagadnienia okreslania uktadu przestrzennego sieci
PEU_UO02 wodociggowych i kanalizacyjnych na danym terenie, jak réwniez K1_BIT_UO3
ich wysokosciowego usytuowania.

taczy problematyke funkcjonowania przepompowni wody
PEU U03 i Sciekdéw, stacji hydroforowych, zasady doboru ich parametréw K1 BIT U20
i rozwigzan konstrukcyjnych, z zasadami ich wtasciwej eksploatacji.

Stosuje przepisy i wytyczne niezbedne w praktyce inzynierskiej
z wymogami ochrony $rodowiska, szczegdlnie wazne w warunkach

PEU_U04 . . ) o X o o K1 BIT_UO03, K1_BIT U24
- funkcjonowania systeméw kanalizacji sanitarnej i kanalizacji - - - -
deszczowej.
PEU UO5 Sporzqdza w formie opisowej i graficznej konstrukcje systeméw K1 BIT UO5
- wodociggowo - kanalizacyjnych. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Identyfikuje problemy dotyczace zasad funkcjonowania systeméw
PEU_KO1 zaopatrzenia w wode i odbioru Sciekdéw z matej i duzej jednostki K1_BIT KO1

osadniczej oraz opowiada sie za systematyczng praca w celu
podnoszenia kompetencji.

Wykazuje inicjatywe i potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy
PEU_KO02 w zakresie projektowania i realizacji systemdédw wodociggowych K1 BIT K03, K1_BIT_K06
i kanalizacyjnych oraz rozumie potrzebe dalszego ich rozwoju.

Szanuje spoteczne i srodowiskowe zasady stosowania zdobytej
PEU_KO03 wiedzy i umiejetnosci w zakresie systeméw wodociggowych K1 BIT K08
i kanalizacyjnych.

Jest zdolny do pracy indywidualnej, a takze jest otwarty na prace

PEU_KO04
- w zespole.

K1_BIT_K02, K1_BIT_K09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji zewnetrznych sieci uzbrojenia podziemnego terenu
- sieciami wodociggowymi i ich podstawowymi elementami sktadowymi.

Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji zewnetrznych sieci uzbrojenia podziemnego terenu
- sieciami kanalizacyjnymi i ich podstawowymi elementami sktadowymi.

Zapoznanie studentéw z problematyka ksztattowania w planie sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, zasadami
funkcjonowania jako przewody pracujgce w warunkach przeptywu cisnieniowego i bezcisnieniowego.

Zapoznanie studentéw z wymogami prawnymi, w tym ochrony srodowiska, eksploatacji systemdéw wodociggowych i
kanalizacyjnych.

Ugruntowanie w studentach umiejetnosci samodzielnego doboru parametréw urzadzeh wodnokanalizacyjnych, jak réwniez
umiejetnosci wspotpracy w zespole projektowym, a takze Swiadomosci poszukiwania nowych rozwigzah w projektowaniu
systeméw wod-kan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Projekt 15
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7

Przygotowanie projektu 13

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Kontrola jakosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04159.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

o . o K1_BIT_W10,
PEU_WO01 Student wie jaki jest cel, znaczenie i kontekst kontroli jakosci. K1 BIT W18
o K1_BIT_W10,
PEU_W02 Student zna typy kontroli jakosci. K1 BIT W18
PEU W03 Student wie na czym polega wizualna kontrola jakosci i wie jakie s3 | K1_BIT W10,
- jej zalety i wady. K1 BIT W18
PEU W04 Student wie jakie czynniki ludzkie wptywajg na mozliwos¢ wizualnej | K1_BIT W10,
- oceny materiatéw. K1 BIT W18
Student wie jakie czynniki zewnetrzne i wewnetrzne, ograniczaja K1 BIT W10,

PEU_WO05 oy , e
- mozliwos¢ oceny organoleptyczne;j. K1 _BIT_W18
PEU W06 Student potrafi opisa¢ budowe narzadu wzroku i podac typy K1 BIT_W10,
- odchylen dotyczacych percepcji wizualnej. K1 BIT W18

Sylabusy
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Student zna zasade dziatania eye-trackera stacjonarnego
PEU_WOQ7 i mobilnego; potrafi w sposéb profesjonalny opisa¢ proces
wodzenia wzrokiem.

K1_BIT_W10,
K1 _BIT_W18

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi sporzadzi¢ kompletny i obiektywny opis

PEU_UO1 K1 _BIT_UO1, K1_BIT_U23
- kontrolowanego produktu. - - - -
Po ukonczeniu kursu student potrafi wykona¢ subiektywna
PEU U02 |ob|ek"tywr,1a.katego.ryzac1e malterla’fo'w i .produktow..Um|e K1 BIT UOL, K1 BIT U23
- postugiwac sie dalmierzem, tasma mierniczg, suwmiarka, - - - -
wzornikami (np. RAL, NCS)
PEU U03 Studept potrafi rozpoznac, klasyfikowac i grupowac wady K1 BIT UOL, K1 BIT U23
- materiatowe produktow. - - - -
Student potrafi dostosowac typ i zakres wizualnej kontroli jakosci
PEU_U04 do wielkosci, stopnia ztozonosci kontrolowanego produktu. K1_BIT_UOL, K1_BIT_U23
Z zakresu kompetencji spotecznych
Wie jaka role spoteczng, kulturowa, ekonomiczng i gospodarcza K1_BIT_KO01, K1_BIT_K02,
PEU_KO1 odgrywa kontrola jakosci. Dzieki temu osadza znaczenie swojej K1_BIT_KO03, K1_BIT_KO07,
specjalizacji w szerokim kontekscie. K1 _BIT_K08
PEU_KO2 Student zyska wiekszg wrazliwos¢ w kwestii wspotpracy zawodowe;j K1_BIT K08

Z 0sobami z niepetnosprawnosciami.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z celem i typami kontroli jakosci. Umozliwienie zrozumienia znaczenia tego procesu w
kontekscie spotecznym, kulturowym i gospodarczym.

2. Zdobycie przez studentéw umiejetnosci ustalenia procedury kontroli jakosci w oparciu o zapoznanie sie z
kontrolowanym przedmiotem (grupa przedmiotéw).

3. Nauczenie studentéw sposobu kategoryzacji i jednoznacznego opisu wad materiatowych produktéw w zaleznosci od
ich skali, znaczenia i przeznaczenia kontrolowanego przedmiotu.

4. Ukazanie studentom ztozonosci procesu wizualnej kontroli jakosci (zapoznanie z systemami, etapami, aspektami?).

5. Ukazanie podstawowych mechanizmdw percepcji i ich wptywu na proces organoleptycznej kontroli jakosci. Uczestnicy
kursu zyskajg umiejetnos¢ wskazania dystraktoréw zewnetrznych i wewnetrznych obnizajacych jakos¢ sprawowane;j
kontroli.

6. Wskazanie sposobdéw kontroli i ewaluacji stosowanych technik nadzoru jakosci.

7. Pofaczenie w praktyce wiedzy z zakresu fizyki, chemii, materiatoznawstwa, wytrzymatosci materiatéw, analizy
matematycznej, rysunku technicznego oraz BHP.

8. Przygotowanie studentéw do odnajdywania alternatywnych przyczyn zaobserwowanych wad.

9. Przygotowanie studentéw do wykonywania bardziej ztozonych proceséw kontroli materiatéw.

10. Ukazanie znaczenia precyzji w odniesieniu do wykonywanej dokumentacji (fotografia, rysunki i opisy).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
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Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mechanizacja robdt budowlanych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.03809.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna zasady doboru maszyn budowlanych lub ich zespotéw
w réznych warunkach technologiczno - organizacyjnych.

Zna rodzaje, budowe, zasady funkcjonowania maszyn
budowlanych.

Zna zasady poprawnej i zgodnej z prawem eksploatacji réznego
rodzaju maszyn budowlanych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wtasciwie dobra¢ maszyny budowlane lub ich zespoty
do realizacji robét budowlanych w réznych warunkach
technologiczno - organizacyjnych

Efekt kierunkowy

K1_BIT_W10,
K1 _BIT W18

K1_BIT_ W10,
K1_BIT W18

K1_BIT_W10,
K1_BIT_W18

K1_BIT_UO1, K1_BIT U22,
K1 BIT_U23
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Potrafi korzystac z internetowych zasobéw baz danych i innych
PEU_UO02 Zrédet do wyszukiwania informacji zwigzanych z problematykga K1 BIT U0l
mechanizacji i automatyzacji rob6t budowlanych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania w zespole (przygotowanie | K1_BIT_K02, K1_BIT K03,

PEU_KO1 prezentacji). K1_BIT_KO7
Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy o wspdtczesnie
PEU_K02 stosowanych maszynach, urzadzeniach oraz automatyzacji K1_BIT_KO1, K1_BIT_KO3,

w budownictwie.

K1_BIT K07, K1_BIT_KO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z problematyka mechanizacji, automatyzacji réznego rodzaju rob6t budowlanych.
Zapoznanie studentéw z metodyka doboru maszyn budowlanych oraz ich zespotéw w réznych warunkach technologiczno -

organizacyjnych.

Zapoznanie studentéw z problematyka eksploatacji maszyn budowlanych i dozoru technicznego

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

13

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Fundamentowanie obiektéw infrastruktury transportowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04163.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zrozumienie podstawowych pojec i zagadnien geotechnicznych:
Definiowanie parametréw geotechnicznych niezbednych

do projektowania obiektéw infrastruktury transportowej. Znajomos¢
problematyki zwigzanej z scisliwoscia, wytrzymatoscia

i konsolidacjg gruntéw. Rozumienie mechanizmdw naprezen

w osrodku gruntowym oraz ich wptywu na konstrukcje.

PEU_WO1

Projektowanie i wykonawstwo fundamentéw: Znajomos¢ zasad
projektowania fundamentéw bezposrednich i posrednich. Wiedza

K1_BIT W23

na temat technologii palowania, konstrukcji podziemnych, $cian
szczelinowych i innych elementéw posadowienia posredniego.
Zasady norm i standardéw geotechnicznych: Umiejetnos¢
stosowania norm Eurokod 7 w projektowaniu pali fundamentowych.
Zrozumienie warunkdw nosnosci podtoza gruntowego oraz
wymagan projektowych dla réznych typéw fundamentdw.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Analiza i interpretacja danych geotechnicznych: Umiejetnos$¢ oceny
parametréw gruntéw (zageszczalnosé, scisliwosé, wytrzymatosc)
oraz ich zastosowania w projektowaniu fundamentéw.
Prognozowanie czasu i metod przyspieszania konsolidacji gruntéw.
Projektowanie fundamentéw i rozwigzah geotechnicznych:
Samodzielne wykonywanie obliczei nosnosci fundamentéw

na podstawie danych obcigzeniowych i geotechnicznych.
Projektowanie posadowien bezposrednich i posrednich

z uwzglednieniem specyfiki podtoza gruntowego. Ocena stanu
podtoza gruntowego: Umiejetnos¢ oceny przydatnosci gruntéw

do celéw budowlanych. Analiza problematycznego podtoza (grunty
wysadzinowe, stabe, skalne).

PEU_UO1 K1_BIT_U29

Z zakresu kompetencji spotecznych

Odpowiedzialno$¢ za decyzje inzynierskie: Swiadomo$¢ znaczenia

poprawnosci obliczen i projektowania fundamentéw w kontekscie
bezpieczenstwa uzytkowania obiektéw infrastrukturalnych.

Umiejetnos¢ identyfikowania ryzyk zwigzanych z btedami

projektowymi w inzynierii geotechnicznej. Praca w zespole

interdyscyplinarnym: Umiejetnos¢ wspétpracy z zespotem

projektowym, w tym specjalistami geotechnikami i inzynierami K1 BIT K02, K1_BIT K03,
konstrukcji. Efektywna komunikacja i argumentacja techniczna K1 BIT K04
dotyczaca proponowanych rozwigzan fundamentowych. Ciggte

doskonalenie i adaptacja do nowych technologii: Gotowos¢

do poszerzania wiedzy na temat nowoczesnych metod

wzmachniania gruntéw oraz innowacyjnych technologii

fundamentowych. Swiadomoé¢ ekologicznego i ekonomicznego

wymiaru projektowania obiektdw infrastruktury transportowe;.

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Identyfikowa¢, analizowac i rozwigzywad problemy geotechniczne w projektowaniu i wykonawstwie infrastruktury
transportowe;.

2. Wyznaczaé parametry gruntéw, takie jak zageszczalnos¢, scisliwosé, naprezenia i konsolidacja, oraz interpretowac ich

znaczenie w kontekscie projektowym.

Rozwigzywanie probleméw projektowych na obiektach istniejacych.

Posadowienie obiektéw hydrotechnicznych takich jak $luzy, nabrzeza i porty.

Stosowanie technologii zwigzane z posadowieniami posrednimi i konsolidacja gruntéw.

Stosowac wiasciwe metody w celu modyfikacji i stabilizacji problematycznego podtoza gruntowego.

o kAW

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 4
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4
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Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Metody wzmocnienia podtoza pod obiekty infrastrukturalne

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04164.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna metody wzmocnienia podtoza, w tym zastosowanie kolumn

FDP, iniekcji geotechnicznych, i technologii wgtebnego mieszania.

Posiada wiedze na temat projektowania i wtasciwosci ptyt

zelbetowych oraz fibrobetonowych w geotechnice. Rozumie K1_BIT_W23
zastosowania geosyntetykoéw, takich jak geotekstylia i geokraty,

w budowie drég i infrastruktury. Posiada wiedze o wptywie

technologii na srodowisko.

Z zakresu umiejetnosci
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Potrafi projektowa¢ wzmocnienia podtoza z wykorzystaniem kolumn
FDP i warstw transmisyjnych na podstawie wynikéw badan
gruntéw. Projektuje i oblicza elementy konstrukcyjne, takie jak
ptyty zelbetowe i fibrobetonowe, uwzgledniajac specyficzne
PEU_UO1 obcigzenia. Umie integrowac geokraty i inne geosyntetyki K1 BIT U29
w projektach nawierzchni drogowych oraz przeprowadzac ich
analizy techniczne. Wykorzystuje metody numeryczne
do wspomagania obliczen w projektowaniu konstrukcji
geotechnicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi wspdtpracowac w grupach projektowych, efektywnie dzielgc
zadania podczas realizacji ztozonych projektéw budowlanych. Jest
Swiadomy znaczenia ochrony Srodowiska w budownictwie
geotechnicznym i potrafi argumentowacd na rzecz zréwnowazonych
rozwigzan inzynieryjnych. Angazuje sie w analize nowoczesnych
PEU_KO01 technologii, rozumiejac ich wptyw na spoteczenstwo oraz rozwoj
infrastruktury. Przyjmuje odpowiedzialno$¢ za decyzje projektowe,
uwzgledniajgc ich konsekwencje ekonomiczne, srodowiskowe
i spoteczne. Aktywnie rozwija swoje umiejetnosci techniczne
i poszukuje innowacyjnych rozwigzah w obszarze wzmacniania
podtoza i projektowania infrastruktury.

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
K1_BIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wykfady obejmuja metody wzmocnienia podtoza, gwoZdziowanie, kotwienie, kolumny cementogruntowe, iniekcje oraz
technologie chemiczne, a takze technologie wgtebnego mieszania i zastosowanie geosyntetykéw, takich jak geotekstylia i
geokraty. Omoéwione zostang réwniez metody zmiany parametréw za pomocg domieszkowania witdkien. Omdwione zostang
kolumny FDP oraz projektowanie warstw transmisyjnych, a takze projektowanie i zastosowanie ptyt zelbetowych i
fibrobetonowych w infrastrukturze. Projekty obejmujg praktyczne zastosowania omdéwionych technologii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie projektu 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 174 /278



Politechnika Wroctawska

Kontrola i projektowanie geotechniczne dla wybranych obiektow

infrastrukturalnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéow

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04165.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Sylabusy
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Rozumie technologie zabezpieczania gtebokich wykopdw, w tym
projektowanie obudowy, elementéw rozpierajacych, kotwigcych
i systemédw odwodnienia. Posiada wiedze na temat analizy
dokumentacji geotechnicznej, identyfikacji btedéw oraz
optymalizacji projektéw geotechnicznych. Zna metody zbierania
informacji o terenie, budowania modeli terenu, obliczania mas
ziemnych i projektowania robét za pomoca odpowiedniego sprzetu.
Zna podstawy analizy ryzyka zwigzanego z pracami ziemnymi,
PEU_WO01 w tym wptyw zmian warunkéw gruntowo-wodnych oraz K1 BIT W23
projektowanie na gruntach ekspansywnych. Rozumie zasady
ksztattowania i wymiarowania elementéw specjalnych konstrukgji
fundamentowych, takich jak ptyty, ruszty, tawy szeregowe i bloki
fundamentowe. Posiada wiedze na temat technologii
georadarowych i ich zastosowan w detekcji stanu obiektéw
geotechnicznych. Zna mozliwosci wykorzystania technologii BIM
i dronéw w monitoringu oraz zarzadzaniu projektami
geotechnicznymi.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac i modelowac numerycznie zabezpieczenia
gtebokich wykopéw, uwzgledniajgc elementy kotwiace, rozpory
oraz systemy odwodnienia.Umie przeprowadzi¢ analize
dokumentacji geotechnicznej, identyfikowa¢ btedy projektowe

i proponowac optymalne rozwigzania. Wykonuje ocene ryzyka

w pracach ziemnych oraz projektuje rozwigzania na gruntach
ekspansywnych w celu minimalizacji ryzyka. Projektuje elementy
specjalne konstrukcji fundamentowych, w tym ptyty
fundamentowe, ruszty i fawy szeregowe, zgodnie z zasadami
ksztattowania i wymiarowania. Obstuguje georadar, analizuje

i interpretuje dane z badan, proponujac rekomendacje dotyczace
stanu obiektéw geotechnicznych. Korzysta z technologii BIM

i drondw w monitoringu postepu prac geotechnicznych oraz
integruje dane w zarzadzaniu projektami.

PEU_UO1 K1_BIT U29

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowaé w zespotach projektowych nad zagadnieniami

geotechnicznymi, wspétdzielac odpowiedzialno$¢ za analize

i projektowanie. Jest Swiadomy znaczenia precyzyjnej analizy

dokumentacji i jej wptywu na bezpieczenstwo oraz efektywnosc

projektéw infrastrukturalnych. Wykazuje gotowos¢ do zarzadzania

ryzykiem w trudnych warunkach gruntowo-wodnych, proponujgc K1_BIT_KO02, K1_BIT_KO03,
praktyczne i bezpieczne rozwigzania. Przejawia umiejetnos¢ analizy | K1_BIT K04
danych i wspétpracy z réznymi zespotami technologicznymi przy

wdrazaniu nowoczesnych narzedzi, takich jak georadary, BIM

i drony. Rozwija $wiadomos¢ zréwnowazonego rozwoju

w projektowaniu geotechnicznym, z naciskiem na bezpieczehstwo

konstrukgji i minimalizacje wptywu na srodowisko.

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Projektowania oraz kontrolia geotechniczna dla wybranych obiektédw infrastrukturalnych. Oméwione zostana technologie
zabezpieczania gtebokich wykopéw, modelowanie numeryczne, projektowanie obudéw wykopdw oraz metody odwodnienia i
monitoringu. Poruszane beda kwestie pracy z dokumentacjg geotechniczna, w tym analiza bteddw, a takze zagadnienia
zwigzane z robotami ziemnymi, analizg ryzyka oraz projektowaniem na gruntach ekspansywnych. Szczegélng uwage
poswiecono projektowaniu elementédw konstrukcji fundamentowych, takich jak ptyty, ruszty, tawy szeregowe i bloki
fundamentowe. Dodatkowo uczestnicy poznajg zastosowanie georadaru w detekcji stanu obiektéw oraz wykorzystanie
technologii BIM i dronéw w monitoringu i zarzadzaniu projektami geotechnicznymi. Projekty i ¢wiczenia praktyczne obejmuja
m.in. modelowanie numeryczne, analize dokumentacji, projektowanie fundamentéw, badania georadarowe oraz integracje
danych z dronéw i BIM w monitorowaniu postepu prac ziemnych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie projektu 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Zaliczenie/Egzamin 3
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 177 /278



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Innowacje w budownictwie kolejowym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04166.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie zasady dziatania systemoéw ewidencji danych
o infrastrukturze kolejowej

Zna i rozumie zasady dziatania systeméw wspomagania decyz;ji
w utrzymaniu drdg kolejowych

Zna i rozumie zasady dziatania specjalistycznych aplikacji
do projektowania drég kolejowych

Zna i rozumie zasady stosowania metodologii BIM w budownictwie
kolejowym

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi obstugiwaé systemy ewidencji danych o infrastrukturze
kolejowej

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT U29
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Potrafi obstugiwad systemy wspomagania decyzji w utrzymaniu

PEU_U02 drég kolejowych K1_BIT_U29
PEU_U03 Egltg?oﬁ;lvtlkéﬁugiwac' specjalistyczne aplikacje do projektowania drég K1_BIT U29
PEU_U04 Potrafi stosowa¢ metodologie BIM w budownictwie kolejowym K1 BIT_U29
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole | K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,

projektowym K1 _BIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy dotyczacej systemoéw ewidencji danych o infrastrukturze kolejowej.

Nabycie wiedzy dotyczacej systeméw wspomagania decyzji w utrzymaniu drég kolejowych.
Nabycie wiedzy dotyczacej specjalistycznych aplikacji do projektowania drég kolejowych.

Nabycie wiedzy dotyczacej stosowania metodologii BIM w budownictwie kolejowym.

Wyksztatcenie umiejetnosci obstugi systemdéw ewidencji danych o infrastrukturze kolejowej.
Wyksztatcenie umiejetnosci obstugi systeméw wspomagania decyzji w utrzymaniu drég kolejowych.
Wyksztatcenie umiejetnosci obstugi specjalistycznych aplikacji do projektowania drég kolejowych.
Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania metodologii BIM w budownictwie kolejowym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 179 /278



Politechnika Wroctawska

Planowanie systemow transportu publicznego

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04168.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Zna i rozumie strukture sieci kolejowej i tramwajowe;j.
Rozumie zasady projektowania linii kolejowych i tramwajowych.

Rozréznia poszczegdine elementy systemu transportowego i drogi
szynowe;j.

Rozpoznaje projekt ogdlny oraz elementy projektu szczegdétowego
wybranej formy transportu.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi analizowac projekt ogdiny oraz elementy projektu
szczego6towego wybranej formy transportu.

Potrafi dokona¢ klasyfikacji systeméw transportu publicznego.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23
K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT U29

K1_BIT U29
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacja zadania samodzielnie lub w zespole | K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,

projektowym. K1_BIT_K04
PEU K02 Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu K1 BIT K02, K1_BIT K03,
- informacji i opinii dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej. K1 BIT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie wiedzy na temat zasad ksztattowania systemdw transportu publicznego.

2. Wyksztatcenie umiejetnosci zaplanowania sieci transportowej w oparciu o racjonalne przestanki.
3. Nabycie wiedzy dotyczacej réznic miedzy systemami transportowymi i ich wtasciwego doboru.
4. Nabycie wiedzy o mozliwosciach i ograniczeniach systeméw transportu publicznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Koleje duzych predkosci oraz niekonwencjonalne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04167.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje réznice pomiedzy kolejg konwencjonalng a Kolejg

PEU W01 Duzych Predkodci K1 BIT W23

PEU_WO02 Identyfikuje systemy kolei niekonwencjonalnych K1 _BIT_W23

PEU_WO03 Charakteryzuje tabor dla Kolei Duzych Predkosci K1 BIT W23
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 ZIOaSiI?SIaeiWDiEgZ?;raq;igzti projektowania elementéw infrastruktury K1_BIT U29

PEU_UO02 Kwestionuje i ocenia systemy kolei niekonwencjonalnej. K1 BIT U29

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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PEU_KO1 dla Kolei Duzej Predkosci. K1 BIT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

C1. Nabycie wiedzy o réznicach pomiedzy koleja konwencjonalng, a Koleja Duzej Predkosci

C2. Nabycie wiedzy systemach kolei niekonwencjonalnej.

C3. Nabycie wiedzy na temat charakterystycznych elementéw infrastruktury Kolei Duzej Predkosci
C4. Nabycie wiedzy na temat taboru Kolei Duzej Predkosci.

C5. Nabycie wiedzy na temat systemdw Kolei Duzej Predkosci na Swiecie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy

Jest zdolny do obrony idei budowy zréwnowazonej infrastruktury K1 BIT K02, K1 _BIT K03,
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Modelowanie podrézy i przewozéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04169.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Rozréznia mikro i makromodelowanie transportu
Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje PTV Visum do projektowania prostej sieci
transportowej w skali makro

Wykorzystuje PTV Vissim do projektowania prostego skrzyzowania
w skali mikro

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest swiadomym znaczenia modelowania podrézy i przewozdéw
w samoksztatceniu oraz roli jednostki w spoteczenstwie
z uwzglednieniem aspektéw zréwnowazonego rozwoju

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT U29

K1_BIT_U29

K1_BIT_K02, K1_BIT_KO03
K1_BIT_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1. Wie jak tworzy¢ proste modele transportowe makrosymulacyjne.
C2. Wie jak tworzy¢ proste modele mikrosymulacyjne.
C3. Wie jak korzystac z programéw PTV Vissim i Visum

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 185/278



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody i narzedzia heurystyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04170.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna algorytmy genetyczne, sieci neuronowe, algorytmy mréwkowe
i inne heurystyki.

Z zakresu umiejetnosci

Umie stosowac algorytmy genetyczne, sieci neuronowe, algorytmy
mréwkowe i inne heurystyki w modelowaniu infrastruktury
transportowe;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych

jest swiadomym znaczenia metod heurystycznych
w samoksztatceniu oraz roli jednostki w spoteczenstwie
z uwzglednieniem aspektéw zréwnowazonego rozwoju

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT_U29

K1_BIT K02, K1_BIT K03,
K1_BIT K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1. Zapoznanie sie z nowoczesnymi metodami analiz, przeglad mozliwych zastosowan

C2. Ocena mozliwosci zastosowania konkretnej metody heurystycznej do wybranego problemu z zakresu studiéw

inzynierskich

C3. Algorytmy genetyczne, sieci neuronowe, algorytmy mréwkowe oraz ich zastosowania w modelowaniu infrastruktury

transportowe;j

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad
Laboratorium
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
15
10

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Jezyk programowania Python
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.120PK.04171.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Rozpoznaje Srodowisko programowania w jezyku Python K1 BIT W23
Wie jak uzywac jezyk programowania Python w PTV Visum i Vissim | K1 _BIT W23
Z zakresu umiejetnosci
Postuguje sie jezykiem programowania Python K1 BIT U29
Z zakresu kompetencji spotecznych

jest Swiadomym znaczenia programowania Python
w samoksztatceniu oraz roli jednostki w spoteczenstwie
z uwzglednieniem aspektéw zréwnowazonego rozwoju

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
K1_BIT_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1. Posiada wiedze na temat Srodowiska programowania w jezyku Python.

C2. Posiada umiejetnos¢ pisania programéw w jezyku Python.

C3. Posiada wiedze o zastosowaniu jezyka programowania Python do pisania skryptéw w PTV Vissim.
C4. Posiada wiedze o zastosowaniu jezyka programowania Python do pisania skryptéw w PTV Visum.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 189 /278



Politechnika Wroctawska

Zagadnienia bezpieczenstwa pracy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.03800.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna wymagania formalno-prawne procesu inwestycyjnego

PEU_WO01 w budownictwie oraz wymagania prawa pracy w zakresie K1 BIT W18
bezpieczenstwa pracy na placu budowy.
Dostrzega czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe zwigzane
PEU_WO02 z robotami budowlanymi oraz wskazuje jaki wptyw majg na zdrowie | K1_BIT W18
pracownika.
K1_BIT_WO06,
K1 _BIT_WO07,
K1 _BIT_WO08,
PEU_WO03 Zna zagrozenia zwigzane z realizacjq robét na placu budowy. K1 BIT_W10,
K1 BIT_W12,
K1 BIT_W18,
K1 BIT_W21

Sylabusy
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PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

Zna metody szacowania ryzyka zawodowego stosowane
w budownictwie.

Z zakresu umiejetnosci

Rozpoznaje i ocenia zagrozenia dla bezpieczehstwa pracy zwigzane
z realizacjq robét budowlanych i wdraza zasady bezpieczehstwa

pracy.

Potrafi opracowac informacje o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia
oraz plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia.

Planuje i organizuje prace na budowie zgodnie z zasadami
technologii i organizacji oraz bezpieczenstwa pracy.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ waznosci zachowania sie w sposéb profesjonalny,
odpowiedzialnosci za innych cztonkéw zespotu i przestrzegania
zasad etyki zawodowej

K1_BIT W18

K1_BIT_UO5, K1_BIT_U07,
K1 BIT_U09, K1_BIT U11,
K1_BIT_U22, K1_BIT U23,
K1_BIT_U24, K1_BIT_U25

K1_BIT_U24, K1_BIT U25

K1_BIT_U23, K1_BIT_U24

K1_BIT K01, K1_BIT K02,
K1_BIT_KO5, K1_BIT_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentéw z przepisami i zasadami bezpieczenstwa pracy w budownictwie.

2. Zapoznanie studentéw z zagrozeniami dla pracownikéw jakie moga wystapi¢ podczas realizacji proceséw
budowlanych zwigzanych ze stosowang technologiag, maszynami i materiatami budowlanymi.

3. Wyksztatcenie umiejetnosci sporzadzania informacji o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia i planu bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia.

4, Wyksztatcenie umiejetnosci oceny zagrozen i ryzyka zawodowego zwigzanego z realizacjg robét budowlanych.
5. Wyksztatcenie $wiadomosci odpowiedzialnosSci za bezpieczenstwo pracy wiasnej i podlegajgcego mu zespotu.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

50

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Proseminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.02726.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru
Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna uwarunkowania tworzenia tematéw prac dyplomowych oraz

K1_BIT W22

K1_BIT_UO1, K1_BIT_U07,
K1 _BIT_U17

K1_BIT_KO1, K1_BIT_K02,

PEU_WO1 mozliwosci realizacji praktyki zawodowej
Z zakresu umiejetnosci
Umie proponowad temat pracy dyplomowej oraz wybieraé podmiot
PEU_UO1 N ) )
- realizacji praktyki zawodowej
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Umie omawiac i dyskutowa¢ na temat uwarunkowan realizacji

Sylabusy

praktyki zawodowej i pracy dyplomowe;j

K1_BIT_K03, K1_BIT_K06,
K1_BIT_K08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przygotowanie do okreslenia tematyki pracy dyplomowej w powigzaniu z praktyka ktéra bedzie realizowana na semestrze 7.
Prezentacje podmiotéw w ktérych mozliwe bedzie realizowanie praktyk. Prezentacje przyktadowych (mozliwych) tematéw
prac dyplomowych. Oméwienie i dyskusja uwarunkowan. Wystapienia Studentéw zwigzane z ich planami na praktyke i prace
dyplomowa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 193 /278



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Prawo budowlane
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.03801.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie zasady kierowania robotami budowlanymi, zna
wymagania formalno-prawne procesu inwestycyjnego
w budownictwie.

Zna i rozumie Prawo budowlane.

Z zakresu umiejetnosci
Korzysta z internetowych zasobdw baz danych i innych zrédet
do wyszukiwania informacji ogéinych i zwigzanych z przepisami
prawa budowlanego.
Potrafi stosowac i przestrzegac¢ przepisy prawa budowlanego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_BIT W18,
K1_BIT_W19,
K1 BIT_W22

K1_BIT W18,
K1_BIT_ W19,
K1_BIT W22

K1_BIT_UO1, K1_BIT_U24

K1_BIT_UO1, K1_BIT_U24
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Potrafi pracowad nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole

PEU_ K01 . o .
- (przygotowanie prezentacji i sprawozdania).

K1_BIT_KO01, K1_BIT_K02
Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie

PEU_KO02 L
- przepisdw prawa budowlanego.

K1_BIT_KO1, K1_BIT_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studentdw z prawami i obowigzkami uczestnikdw procesu budowlanego oraz oséb petnigcych samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie.

2. Zapoznanie studentéw z zasadami prowadzenia procesu budowlanego i odpowiedzialnoscig karng i zawodowg
uczestnikéw procesu budowlanego.

3. Zapoznanie studentéw z dziatalnoscig organdw administracji panstwowej i samorzadowej zwigzanej z procesem
budowlanym.

4. Wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w zakresie stosowania aktualnie obowigzujgcego prawa budowlanego.

5. Ugruntowanie umiejetnosci wspdtpracy w zespole oraz Swiadomosci koniecznosci $ledzenia zmian w przepisach prawa
budowlanego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zaje¢ 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 195/278



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04172.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Infrastruktura sieciowa w inzynierii miejskiej

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i uzasadnia rozwigzania materiatowe i zasady
konstruowania przewodoéw i podziemnych obiektdw sieciowych.

Rozpoznaje i charakteryzuje wybrane zagadnienia dotyczace
wykonawstwa budowli infrastrukturalnych metodami
bezwykopowymi.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i oblicza wybrane rozwigzania materiatowe w zakresie
infrastruktury podziemnej miast.

Planuje i ocenia wybrane rozwigzania technologicznych w zakresie
infrastruktury podziemnej miast.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT_U29

K1_BIT_U29
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PEU_KO1 Samodzielnie lub w zespole rozwigzuje problemy z zakresu

infrastrukturalnego budownictwa podziemnego. K1_BIT_K02, K1_BIT_KO03

Jest zdolny do poszerzania wiedzy w zakresie wspétczesnych metod
PEU_KO02 projektowania i technologii realizacji sieciowego budownictwa K1 _BIT_KO02, K1_BIT_K03
infrastrukturalnego.

PEU_K03 Respektuje wptyw stosowanych rozwigzan na stan srodowiska

. A . K1_BIT_K04
naturalnego i warunki zycia ludnosci. - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Omdwione zostang nastepujace zagadnienia tematyczne: ogdlne zasady funkcjonowania sieci wodociggowych,
kanalizacyjnych i cieptowniczych, stosowane rozwigzania materiatowe i konstrukcyjne rurociggéw, podstawowe obiekty
sieciowe jak przepompownie, syfony, komory i studzienki. Trasowanie przewoddw i pokonywanie przeszkdd np. terenowych
na trasie rurociagéw, tunele wieloprzewodowe. Bloki oporowe. Kompensatory w sieci cieptowniczej. Wybrane zagadnienia
wykonawstwa (uktadania) przewoddéw w wykopach otwartych i bezwykopowo. Zagadnienia wymiarowania konstrukcji
rurociggéw cisnieniowych i grawitacyjnych uktadanych w wykopach otwartych i bezwykopowo.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiczbaSgodzin
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Politechnika Wroctawska

Miejskie zbiorniki retencyjne - postepowanie z wodami opadowymi

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04173.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna sposoby magazynowania, ochrony i wtérnego wykorzystania
zasobow wdd opadowych

Zna podstawy projektowania i eksploatacji zbiornikéw retencyjnych

Ma wiedze dotyczacay systeméw gospodarowania wodami
opadowymi i wptywu urzadzen wodnych na srodowisko naturalne

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi oceni¢ skutki zmian ilosci woéd opadowych w Srodowisku

Potrafi wskaza¢ metody zwiekszenia retencji oraz zatrzymania
niekontrolowanego odptywu wéd opadowych z jednostki osadniczej

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23
K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT U29

K1_BIT U29
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Potrafi dobrac typ zbiornika retencyjnego oraz przygotowac projekt
PEU_UO3 budowy zbiornika i wskaza¢ zmiany jakie zajdg w otoczeniu K1 BIT U29

w wyniku budowy takiego obiektu
Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma Swiadomos¢ skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

na bezpieczenstwo i jakos$¢ zycia spoteczenstwa i rozumie, ze jej

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,

PEU_KO01 efekt jest uzalezniony od przyjecia prawidtowych zatozen,
; b o . K1 BIT K04
wykorzystania odpowiednich metod realizacji zadania - -
inzynierskiego
PEU KO2 Potrafi samodzielnie lub w zespole pracowa¢ nad wybranymi K1_BIT_KO02, K1_BIT_K03,
- zagadnieniami z zakresu budowy obiektéw retencyjnych K1_BIT_K04
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac | K1_BIT K02, K1_BIT K03,
PEU_KO3 . PPN s e - -
- i poprawnosc ich interpretacji K1_BIT_K04
Ma Swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy w zakresie
PEU_K04 wspdtczesnych metod projektowania i technologii realizacji K1_BIT_K02, K1_BIT_KO3,

obiektéw retencyjnych

K1_BIT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

rozwigzaniami konstrukcyjnymi,

technologiami bezwykopowymi,

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Zapoznanie studentéw ze specyfika projektowania zbiornikdw na wody opadowe, ich rodzajami oraz stosowanymi

Zapoznanie studentéw ze specyfika projektowania infrastruktury btekitno-zielonej,
Zapoznanie studentéw ze specyfika projektowania konstrukcji zbiornikdw realizowanych w wykopie otwartym oraz

Zapoznanie studentéw z zasadami dziatania oraz sposobami wykorzystania zbiornikéw retencyjnych.

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Technologie bezwykopowe w przekraczaniu przeszkdd terenowych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04174.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje, wskazuje i wybiera rozwigzania materiatowe
i konstrukcyjne rurociggéw i innych obiektéw liniowych
realizowanych z uzyciem technologii bezwykopowych.

Klasyfikuje i rozréznia poszczegdlne technologie bezwykopowej
realizacji podziemnych obiektéw liniowych, objasnia i zastosowanie
i specyficzne cechy.

Poréwnuje ze sobg technologie bezwykopowe, prezentujac ich
zalety i wady. Poréwnuje je z alternatywnymi metodami realizacji,
szczegolnie z realizacjami w wykopie otwartym.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23
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Opracowuje i ocenia wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzan
materiatowych w zakresie infrastruktury podziemnej miast,
zwtaszcza w tematyce zastosowania technologii bezwykopowych
przy realizacji podziemnych obiektéw liniowych.

PEU_UO1 K1_BIT_U29

Rozpoznaje i ocenia wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzah
PEU_UO02 technologicznych w zakresie realizcji infrastruktury podziemnej K1_BIT_U29
miast.

Projektuje podziemny obiekt liniowy - rurocigg, przepust, przejscie
PEU_UO3 drogowe dla zwierzat realizowany z wykorzystaniem technologii K1 BIT_U29
bezwykopowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Samodzielnie lub w zespole rozwigzuje problemy z zakresu
infrastrukturalnego budownictwa podziemnego, zwigzane

z przekraczaniem przeszkdd terenowych przez infarstrukturale
obiekty liniowe.

PEU_KO1 K1_BIT K02, K1_BIT K03

Respektuje koniecznos¢ i podejmuje wyzanie poszerzania wiedzy
PEU_KO02 w zakresie wspdtczesnych metod projektowania i technologii K1 BIT K02, K1 _BIT K03
realizacji liniowych obiektéw budownictwa infrastrukturalnego.

Ma swiadomos¢ wptywu stosowanych rozwigzah na stan

PEU_K03 $rodowiska naturalnego i warunki zycia ludnosci.

K1_BIT K03, K1_BIT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przekraczanie przeszkdd terenowych, w tym nasypéw drogowych i kolejowych przez obiekty liniowe jak rurociagi, przepusty i
przejscia dla zwierzat realizowane z zastosowaniem technologii bezwykopowych.

Zapoznanie z technologiami bezwykopowymi: metody przeciskowe, metody udarowe, przewierty sterowane HDD i Direct
Pipe.

Rozwigzania materiatowo konstrukcyjne obiektéw realizowanych w technologiach bezwykopowych.

Zasady wymiarowania obiektéw liniowych realizowanych w technologiach bezwykopowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Techniki tunelowania gtebokiego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04175.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze na temat analizy, projektowania
i konstruowania wybranych komunikacyjnych obiektéw
podziemnych pozamiejskich

Zna metody wykonawstwa wybranych gtebokich obiektéw
podziemnych

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zamodelowad i graficznie przedstawi¢ w profilu i przekroju
poprzecznym wybrane gtebokie obiekty podziemne.

Potrafi oszacowac obcigzenia dziatajgce na gtebokie budowle
podziemne w osrodku Coulomba-Mohra

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT_U29

K1_BIT_U29
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Poprawnie modeluje i wymiaruje konstrukcje gtebokiej budowli
PEU_UO3 podziemnej z uwzglednieniem technologii wykonania obiektu K1 BIT U29

budowlanego

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

PEU_K02

Potrafi samodzielnie oraz w zespole pracowad nad realizacjg
zadania, ocenia krytycznie wtasne koncepcje

Potrafi wyszukiwa¢, ocenia i wybiera nowe technologie oraz
materiaty stosowane w tunelowaniu gtebokim

K1_BIT_K02

K1_BIT K03, K1_BIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z ré6znymi technologiami wykonania tuneli gtebokich.
Zapoznanie sie z zasadami ksztattowania komunikacyjnych obiektéw podziemnych pozamiejskich /tunele samochodowe,

tunele kolejowe/.

Zapoznanie z zasadami przyjmowania obcigzeh na budowle podziemne gtebokie.
Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego projektowania i ustalania technologii wykonawstwa gtebokich obiektéw

podziemnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Zrownowazona budowa tuneli
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04176.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze na temat analizy, projektowania
i konstruowania wybranych komunikacyjnych obiektéw
podziemnych pozamiejskich

Zna metody wykonawstwa wybranych gtebokich obiektéw
podziemnych

Zna wptyw wybranych metod realizacji tuneli na srodowisko
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi oszacowac obcigzenia dziatajgce na gtebokie budowle
podziemne w osrodkach opisanych kryterium Colomba-Mohra

Poprawnie modeluje i wymiaruje konstrukcje budowli podziemnej
z uwzglednieniem technologii wykonania obiektu budowlanego

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT_U29

K1_BIT U29
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Potrafi oszacowa¢ wptyw wykonania budowli podziemnej

PEU_UO3 na Srodowisko i uwzgledni¢ to w doborze technologii K1_BIT_U23
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potrafi samodzielnie oraz w zespole pracowac¢ nad realizacjg K1 BIT K02, K1_BIT K03,
- zadania, ocenia krytycznie wtasne koncepcje K1 BIT K04

Potrafi wyszukiwa¢, ocenia i wybiera nowe technologie oraz
PEU_K02 materiaty stosowane w tunelowaniu, w szczegdlnosci
z uwzglednieniem wptywu na srodowisko

K1_BIT K02, K1_BIT KO3,
K1_BIT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie z r6znymi technologiami wykonania tuneli gtebokich.

2. Zapoznanie sie z zasadami ksztattowania komunikacyjnych obiektéw podziemnych pozamiejskich oraz z
przyjmowaniem obcigzen na budowle gtebokie

3. Zapoznanie sie z wptwyem poszczegdinych technologii budowli podziemnych na $rodowisko

4. Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego projektowania i ustalania technologii wykonawstwa tuneli ze wzgledu na
wymagania Srodowiskowe

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane techniki tunelowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04177.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze na temat analizy, projektowania

PEU_WO01 i konstruowania wybranych komunikacyjnych tuneli gtebokich K1 BIT W23
i zatapianych
PEU W02 Zna metody wykonawstwa wybranych gtebokich obiektow K1 BIT W23
- podziemnych - -
PEU W03 Zna metode wykonawstwa tynelu podwodnego poprzez zatapianie K1 BIT W23
- prefabrykowanych segmentéw - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi zamodelowac i graficznie przeldsltaW|c w profilu i przekroju K1 BIT U29
- poprzecznym wybrane tunele gtebokie i zatopione - -
PEU_U02 Potrafi oszacowad obcigzenia dziatajagce na tunele gtebokie K1 BIT U29

i zatopione

Sylabusy

206 /278



PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

Poprawnie modeluje i wymiaruje konstrukcje tunelu gtebokiego lub
zatopionego z uwzglednieniem technologii wykonania obiektu K1 BIT U29
budowlanego

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi samodzielnie oraz w zespole pracowad nad realizacjg

. ; . . K1_BIT_KO02, K1_BIT_K03
zadania, ocenia krytycznie wtasne koncepcje - - - -

Potrafi wyszukiwa¢, ocenia i wybiera nowe zaawansowane

. . . K1 _BIT_KO03, K1_BIT_K04
technologie oraz materiaty stosowane w tunelowaniu - - - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie z r6znymi zaawansowanymi technologiami wykonania tuneli

2. Zapoznanie sie z zasadami ksztattowania komunikacyjnych obiektéw podziemnych pozamiejskich /tunele
samochodowe, tunele kolejowe/

3. Zapoznanie sie z zasadami ksztattowania tuneli zatapianych

4. Zapoznanie z zasadami przyjmowania obcigzen na tuenele gtebokie i zatopione.

5. Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego projektowania i ustalania zaawansowanych technologii wykonawstwa
obiektéw podziemnych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Hydrotechniczne obiekty infrastruktury transportowe;

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04179.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i analizuje budowle hydrotechniczne na drogach
wodnych, rozumie zasady ich pracy i uwarunkowania realizacji.

Zna podstawy teoretyczne wymiarowania i konstruowania $luz
zeglugowych i kanatéw zeglugowych w zakresie obliczen
hydraulicznych, statycznych i wytrzymatoSciowych.

Okresla wymagania prawne realizacji $luz zeglugowych i szlakéw
zeglugowych na rzekach i kanatach.

Z zakresu umiejetnosci

Zauwaza réznice w funkcjonowaniu konstrukcji na drogach
wodnych srédlgdowych, Sluz, jazéw, portéw, nabrzezy.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT_U29

208 /278



taczy zagadnienia hydrologii z problematyka uprawiania zeglugi
PEU_UO02 w kontekscie przerw w okresie nawigacyjnym wywotanych K1 BIT U29
nizéwkami i okresami powodzi.

Przeprowadza obliczenia hydrauliczne urzadzen stuzacych

PEU_UO3 L PP . . K1 _BIT_U29
- napetnianiu i opréznianiu sluzy zeglugowe;. - -
PEU U04 Znai stqsu1e ;a;ady gpllczanla statecznosci scian komory Sluzy K1 BIT U29
- oraz obliczenia filtracji i wyporu pod budowla. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Rozumie koniecznos¢ poszerzania wiedzy oraz podnoszenia K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
- kompetencji w obszarze obiektéw stuzacych zegludze srédladowej. | K1 BIT K04
PEU K02 Potrafi przedstawi¢ i wyjasni¢ spoteczne i sSrodowiskowe aspekty K1 BIT K02, K1 _BIT K03,

praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci K1 BIT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z ogdlnymi przepisami dotyczacymi zeglugi $rédlgdowej. Zapoznanie studentéw z zasadami
projektowania, budowy i eksploatacji budowli hydrotechnicznych na drogach wodnych, w szczegélnosci $luz zeglugowych,
portéw, nabrzezy. Wyksztatcenie studentéw w zakresie analizy, podstaw wymiarowania i konstruowania urzadzen stuzacych
$luzowaniu jednostek ptywajgcych oraz umiejetnosci stosowania odpowiednich przepiséw technicznych. Nabycie wiedzy
dotyczacej zasad bezpieczenstwa zeglugi na drogach wodnych $rédladowych. Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego
obliczania i ksztattowania elementdw i konstrukgji sluz.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 209/ 278



Politechnika Wroctawska

Zapory i zbiorniki retencyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.05041.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i analizuje podstawowe rodzaje jazéw, rozumie zasady

PEU_WO01 . d . N K1 _BIT_W23
- ich pracy i uwarunkowania realizacji. - -
Zna podstawy teoretyczne wymiarowania i konstruowania budowli
PEU_WO02 hydrotechnicznych niskiego spadu w zakresie obliczeh K1 _BIT_W23
hydraulicznych, statycznych i wytrzymatoSciowych.
PEU W03 Rozpo;naje i angllzwe buo!owle hydrotechnlczng Wy“soklego spadu, K1 BIT W23
- rozumie zasady ich pracy i uwarunkowania realizacji. - -
Zna podstawy teoretyczne wymiarowania i konstruowania budowli
PEU_WO04 hydrotechnicznych wysokiego spadu w zakresie obliczen K1 BIT W23
hydraulicznych, statycznych i wytrzymatoSciowych.
Okresla wymagania prawne realizacji zbiornikéw retencyjnych
PEU_WO05 o statym pietrzeniu na potrzeby alimentacji drég wodnych i ochrony | K1 _BIT W23

Sylabusy

przeciwpowodziowej.
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Z zakresu umiejetnosci

Zauwaza réznice w funkcjonowaniu budowli pietrzacych niskiego

PEU_UO1 i wysokiego spadu, tworzacych zbiorniki retencyjne. K1_BIT_U23
PEU U02 .Okresla. obcigzenia dziatajgce na budowle pietrzacg niskiego K1 BIT U29
- i wysokiego spadu. - -
PEU U03 Przeprqwadza obllc;enla hyd.rau'hczng urzad;en upustowych K1 BIT U29
- budowli hydrotechnicznych niskiego i wysokiego spadu. - -
PEU U04 Zpa i stosyje zasady wyznaczania statecznosci i filtracji dla budowli K1 BIT U29
- pietrzacej. - -
PEU_UO05 Sporzadza dokumentacje graficzng konstrukcji hydrotechnicznych K1 BIT U29

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Rozumie kqniecznosc.poszerzan.ia wiedzy oraz po.dnoszenia K1 BIT KO3
- kompetencji w zakresie budownictwa hydrotechnicznego - -
PEU K02 Potrafi wspo’fd_Z|a+aQ przy realizacji zadania projektowego w zespole K1 BIT K02
- (przygotowanie projektu). - -
PEU_KO3 Potrafi przedstawic i wyjasni¢ spoteczne i srodowiskowe aspekty K1_BIT K04

praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z réznymi rodzajami stopni wodnych niskiego spadu, sktadajacych sie z jazu, Sluzy, elektrowni wodnej
i przeptawki, zasadami ich wykonania i eksploatacji.

Wyksztatcenie studentéw w zakresie analizy i podstaw wymiarowania hydraulicznego urzadzen upustowych - przelewéw
(jazy, zapory) i upustéw dennych (zapory).

Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania, budowy i eksploatacji budowli hydrotechnicznych wysokiego spadu
tworzacych zbiorniki retencyjne dla ochrony przeciwpowodziowej, alimentacji zeglugi, energetyki dla celéw komunalnych.
Wyksztatcenie studentéw w zakresie analizy, podstaw wymiarowania i konstruowania urzadzen upustowych budowli
hydrotechnicznych niskiego i wysokiego spadu oraz umiejetnosci stosowania odpowiednich przepiséw technicznych.
Nabycie wiedzy dotyczacej uwarunkowan realizacji obiektéw budownictwa wodnego i oceny ich wptywu na srodowisko.
Ugruntowanie umiejetnosci wspdtpracy w zespole projektowym oraz $wiadomosci koniecznosci poszukiwania nowych
rozwigzan teoretycznych i praktycznych w projektowaniu konstrukcji hydrotechnicznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 211/278



Politechnika Wroctawska

Transport pasazerski na wodach $rédlgdowych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.05116.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna historie i obecne uwarunkowania transportu pasazerskiego
na wodach $rédladowych w aspekcie okazjonalnym i uzytkowym.

Zna zasady ksztattowania obiektéw infrastruktury transportu
pasazerskiego na wodach srédlgdowych takie jak: przeprawy
promowe, tramwaj wodny.

Z zakresu umiejetnosci

Umie planowad potaczenia pasazerskie na wodach srédlgdowych (w
miastach i regionach).

Umie projektowad obiekty infrastruktury transportu pasazerskiego
na wodach $rédlagdowych takie jak: przeprawy promowe, tramwaj
wodny.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT_U29

K1_BIT U29
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PEU_KO1 z infrastruktura transportu pasazerskiego na wodach srédlagdowych. | K1 _BIT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Historia i terazniejszos¢ transportu pasazerskiego na wodach $rédlgdowych.
Planowanie potaczen pasazerskich na wodach srédlgdowych (w miastach i regionach).
Aspekt okazjonalny i uzytkowy. Przeprawy promowe. Tramwaj wodny.

Infrastruktura transportu pasazerskiego na wodach srédlagdowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy

Umie samodzielnie i grupowo analizowac zagadnienia zwigzane K1 BIT K02, K1 _BIT K03,
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Politechnika Wroctawska

Utrzymanie podziemnej infrastruktury sieciowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04183.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakretyzuje i identyfikuje zagrozenia zwigzane z aktualnym

PEU_WO01
potencjalne zagrozenia.

stanem technicznym rurociggu. Objasnia przyczyny i przewiduje

K1_BIT W23

Klasyfikuje i identyfikuje i dobiera techniki rehabilitacji technicznej

PEU_WO02
wodociggowej i kanalizacyjnej.

rurociagéw podziemnej infrastruktury sieciowej, zwtaszcza

K1_BIT W23

Wymienia i wyjasnia podstawowa zasady prowadzenia eksploatacji

PEU_WO3

technicznej rurociggéw podziemnej infrastruktury sieciowe;j,

K1_BIT W23

zwtaszcza wodociggowej i kanalizacyjnej.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Student planuje badania, interpretuje uzyskane wyniki, planuje
rozwigzania techniczne dla przywrécenia zamierzonego stanu
technicznego liniowej budowli infrastrukturalnej - rurociggu sieci
wodociggowej lub kanalizacyjnej

PEU_UO1 K1_BIT_U29

Rozpoznaje i ocenia wybrane zagadnienia dotyczace rozwigzah
PEU_UO02 technologicznych w zakresie rehabilitacji technicznej infrastruktury | K1_BIT_U29
podziemnej miast.

stydent wyszukuje rozwigzania dla przeprowadzenia diagnostyki

PEU_UO3 i rehabilitacji technicznej rurociggu. K1_BIT_U23
Z zakresu kompetencji spotecznych
Samodzielnie lub w zespole rozwigzuje problemy z zakresu
PEU KO1 infrastrukturalnego budownictwa podziemnego, zwigzane K1_BIT_KO02, K1_BIT_K03,
- z likwidacja uszkodzen i prawidtowa eksploatacja rurociagéw sieci K1_BIT_K04
wodociggoweji i kanalizacyjnej.
Respektuje koniecznos¢ i podejmuje wyzanie poszerzania wiedzy
w zakresie wspétczesnych metod projektowania i technologii
PEU_K02 rehabilitacji technicznej liniowych obiektéw budownictwa K1_BIT_K03, K1_BIT_K04
infrastrukturalnego.
PEU_KO3 Ma swiadomos¢ wptywu stosowanych rozwigzah na stan K1_BIT KO3, K1_BIT K04

$rodowiska naturalnego i warunki zycia ludnosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawowe zagadnienia diagnostyka stanu technicznego i metody rechabilitacji technicznej rurociagdéw infrastruktury
sieciowej, szczegdlnie wodociggowej i kanalizacyjnej z uwzglednieniem napraw, renowacji i wymiany rurociggéw. Utrzymanie
stanu - zasady prawidlowej ekspolatacji infrastruktury sieciowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zabezpieczenie wykonania obiektow infrastruktury transportowe;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04184.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Rozumie zasady projektowania nachylenia skarp i statecznosci
nasypoéw w infrastrukturze transportowej, w tym w warunkach
gtebokich wykopdw. Zna podstawy teoretyczne par¢ czynnych

i biernych gruntu zgodnie z normami Eurokodu 7 oraz teorig
Pantelidisa. Zna uproszczone metody obliczen konstrukcji
oporowych i ich zastosowanie w projektach infrastrukturalnych. Ma

PEU_WO1

wiedze na temat mechanizmdw wyparcia hydraulicznego

K1_BIT W23

i uptynnienia gruntu oraz ich wptywu na statecznos¢ konstrukgji.
Rozumie podstawy teorii sprezysto-plastycznej z uwzglednieniem
przemieszczen po stronie odporéw konstrukcji oporowych. Zna
metody zabezpieczenia terenéw dotknietych szkodami gérniczymi,
w tym stabilizacje i wzmacnianie podtoza w kontekscie projektéw

liniowych.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Potrafi przeprowadzi¢ analize statecznosci skarp, nasypdéw

i gtebokich wykopdéw przy wykorzystaniu programéw

wspomagajacych obliczenia. Wykonuje obliczenia par¢ czynnych

i biernych oraz projektuje rozwigzania konstrukcyjne w oparciu

o normy Eurokodu 7. Projektuje $cianki szczelne, oblicza potrzebna

dtugos¢ i dobiera profile oraz systemy zakotwien lub rozpér dla

wykopdw. Ocenia ryzyko wyparcia hydraulicznego i proponuje
PEU_UO1 metody jego zapobiegania w projektach infrastrukturalnych. K1 BIT U29

Projektuje zabezpieczenia przeciwko uptynnieniu gruntu,

uwzgledniajac warunki gruntowo-wodne. Potrafi przeprowadzic¢

obliczenia i zaprojektowac rozwigzania uwzgledniajace

przemieszczenia konstrukcji oporowych w teorii sprezysto-

plastycznej. Umie analizowad wptyw szkdd gdrniczych

na statecznos¢ obiektéw infrastrukturalnych i dobierac

odpowiednie metody ich zabezpieczenia.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wspotpracuje w zespotach projektowych, biorgc odpowiedzialnos¢

za projektowanie skarp, nasypdw i gtebokich wykopdw. Jest

Swiadomy znaczenia bezpieczenstwa i ochrony srodowiska przy

projektowaniu zabezpieczen infrastruktury transportowej. Przejawia

gotowos¢ do analizy i rozwigzywania probleméw wynikajacych

z trudnych warunkéw gruntowych, takich jak szkody gdrnicze, K1_BIT_KO02, K1_BIT_KO03,
wyparcie hydrauliczne czy uptynnienie gruntu. Rozwija umiejetnos¢ | K1 _BIT K04
podejmowania odpowiedzialnych decyzji projektowych,

uwzgledniajgc wptyw warunkéw gruntowo-wodnych na obiekty

infrastrukturalne. Posiada $wiadomos$¢ znaczenia zréwnowazonego

rozwoju i dbatosci o trwatos¢ infrastruktury przy jednoczesnym

minimalizowaniu jej wptywu na Srodowisko.

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje zagadnienia zwigzane z projektowaniem i monitorowaniem konstrukcji geotechnicznych oraz ochrong
infrastruktury transportowe;j.

e Statecznos¢ skarp i nasypéw - projektowanie bezpiecznych nachylen skarp, analiza statecznosci wykopdéw i nasypéw
z uwzglednieniem wymagan infrastrukturalnych oraz modelowanie z uzyciem narzedzi numerycznych.

e Graniczne wartosSci paré czynnych i biernych wg Eurokodu 7 - teoria i praktyka zwigzana z normami oraz
zastosowaniami inzynierskimi.
Konstrukcje oporowe - obliczenia i analiza przemieszczeh z uwzglednieniem teorii sprezysto-plastycznej, a takze
badania wptywu sit par¢ i oporéw na statecznos$¢ obiektow.

e Problemy geotechniczne - takie jak uptynnienie gruntu i wyparcie hydrauliczne, wraz z technikami monitorowania,
metodami zapobiegania oraz przyktadami zastosowan.

o Wykonywanie gtebokich wykopdw, technologie i metodyka obliczeniowa.

e Obiekty na terenach szkdd gérniczych -- analiza oraz metody zapobiegania negatywnym efektom.

Czes¢ projektowa obejmuje:

projektowanie skarp i zabezpieczeh wykopow, w tym dobdr technicznych rozwigzan;

analize statecznosci gruntu z uzyciem wynikéw badan i modeli numerycznych;

ocene zagrozen i projektowanie zabezpieczen przeciwko uptynnieniu gruntu i wyparciu hydraulicznemu;
zastosowanie teorii sprezysto-plastycznej w rozwigzaniach inzynierskich.

W kursie podkreslono znaczenie zintegrowanego podejscia do projektowania geotechnicznego, taczacego wyniki badan
terenowych, monitoring oraz analizy numeryczne, w celu zapewnienia bezpieczehnstwa i trwatosci konstrukcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci
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Wykfad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie projektu 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 3
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 3

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Liczba godzin
50

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Innowacyjne rozwigzania infrastrukturalne dla tramwajéw i autobuséw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04185.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie zasady projektowania tras tramwajowych

PEU_WO01 . K1 _BIT_W23
- i autobusowych - -
PEU W02 Zna i rozumie zasady projektowania przystankow tramwajowych K1 BIT W23
- i autobusowych - -
PEU W03 Zna i rozumie zasady projektowania weztow i petli tramwajowych K1 BIT W23
- i autobusowych - -

Zna i rozumie zasady projektowania sygnalizacji ulicznych
PEU_WO04 z uwzglednieniem sterowania ruchem tramwajowym K1 BIT W23
i autobusowym
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi poprawnie projektowac trasy tramwajowe i autobusowe K1 BIT U29

Sylabusy
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Potrafi poprawnie projektowad przystanki tramwajowe

PEU_U02 . K1 BIT_U29
- i autobusowe - -
PEU U03 Potraﬁ poprawnie projektowac wezty i petle tramwajowe K1 BIT U29
- i autobusowe - -
Potrafi poprawnie projektowac sygnalizacje uliczne
PEU_U04 z uwzglednieniem sterowania ruchem tramwajowym K1 BIT_U29
i autobusowym
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole | K1_BIT K02, K1 BIT K03,

projektowym

K1_BIT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania tras tramwajowych i autobusowych

Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania przystankéw tramwajowych i autobusowych

Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania weztéw i petli tramwajowych i autobusowych

Nabycie wiedzy dotyczacej projektowania sygnalizacji ulicznych z uwzglednieniem sterowania ruchem tramwajowym i

autobusowym

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Projekt

Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
10

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Utrzymanie i diagnostyka drég kolejowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04187.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie zasady dziatania urzadzen i pojazdéw do pomiaréw

PEU W01 . . K1 BIT W23
- toréw kolejowych. - -
PEU_WO02 Zna i rozumie zasady przeprowadzania badah geometrii toréw. K1 _BIT_W23
PEU W03 Zna, i rozumie zasady przeprowadzania badan stanu konstrukgcji K1 BIT W23
- torow. _bBl_
PEU W04 an i rozumlelzgsady przleprowadzama ana|/|z trwatosci K1 BIT W23
- i niezawodnosci elementdw sktadowych torow. - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi obstugiwac urzadzenia do pomiaréw toréw kolejowych. K1 BIT_U29
PEU_U02 Potrafi wykonywac badania geometrii toréw. K1 BIT_U29

Sylabusy
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PEU_UO3 Potrafi dokonywac¢ oceny stanu konstrukcji toréw. K1 BIT U29

Potrafi przeprowadzad analizy trwatosci i niezawodnosci elementéw

PEU_U04 sktadowych toréw. K1_BIT_U29
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potrafi pracowac¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole | K1_BIT_K02, K1_BIT K03,

projektowym. K1_BIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie wiedzy dotyczacej urzadzen i pojazdéw do pomiaréw toréw kolejowych.

Nabycie wiedzy dotyczacej badah geometrii toréw.

Nabycie wiedzy dotyczacej badanh stanu konstrukcji toréw.

Nabycie wiedzy dotyczacej trwatosci i niezawodnosci elementéw sktadowych toréw.

Wyksztatcenie umiejetnosci obstugi urzgdzen do pomiaréw toréw kolejowych.

Wyksztatcenie umiejetnosci przeprowadzania badan geometrii toréw i rozjazdéw.

Wyksztatcenie umiejetnosci przeprowadzania badan stanu konstrukcji toréw.

Wyksztatcenie umiejetnosci przeprowadzania analiz trwatosci i niezawodnosci elementéw sktadowych toréw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Lotniska - poziom zaawansowany
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04188.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna zasady projektowania poszczegdinych elementdéw lotniska.

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi zaprojektowad poszczegdéine elementy lotniska.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie nad wybranym
zagadnieniem projektowym.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT_U29

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
K1_BIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prognozowanie ruchu lotniczego. Zasady ksztattowania pola wzlotéw. Planowanie strefy dookotalotniskowej. Obstuga lotnisk
transportem zbiorowym (w szczegdlnosci szynowym). Interakcje lotniska z otoczeniem.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Ztozone obiekty infrastruktury transportu publicznego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W?2BITS.140PK.04189.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Wie jak konstruuje sie wezty przesiadkowe. K1 BIT W23
PEU W02 Zna przy|.<’rady,d9brlze zaprojektowanych weztéw przesiadkowych K1 BIT W23
- w Polsce i na Swiecie. - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi tgczy¢ rézne Srodki transportu. K1 BIT _U29
PEU_U02 Projektuje wezty przesiadkowe dogodne dla pasazerdéw. K1 _BIT_U29
PEU_U03 Projektuje duze wezty przesiadkowe tgczace kilka sSrodkow K1 BIT U29

transportu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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PEU_KO1 przesiadkowych.

Identyfikuje bariery w Zle zaprojektowanych weztach

K1_BIT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

C1. Nabycie wiedzy o taczeniu réznych srodkéw transportu.
C2. Nabycie wiedzy o elementach weztéw przesiadkowych.

C3. Nabycie wiedzy na temat projektowania weztéw przesiadkowych dogodnych dla pasazeréw.
C4. Nabycie umiejetnosci likwidowania barier dla pasazeréw, w tym oséb z niepetnosprawnosciami i o ograniczone;j

mozliwosci poruszania sie.

C5. Nabycie umiejetnosci projektowania duzego wezta przesiadkowego faczacego kilka Srodkéw transportu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Projekt

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
10

10

Liczba godzin
50

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
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Politechnika Wroctawska

Badania i monitoring konstrukcji geotechnicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04191.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna podstawy badan gruntéw i monitoringu konstrukcji
geotechnicznych oraz ich zastosowanie w projektach
infrastrukturalnych. Rozumie metody sondowania CPTu oraz zasady
interpretacji wynikéw tych badan. Posiada wiedze o metodach
badania ciggtosci pali, prébnych obcigzeniach pali oraz

PEU_WO1

mechanizmach wyparcia hydraulicznego. Zna technologie

K1_BIT W23

skanowania laserowego, pomiaréw inklinometrycznych

i monitoringu wibracji oraz ich zastosowania w diagnostyce
konstrukcji geotechnicznych. Potrafi zintegrowad wyniki badan
gruntéw, pomiardw i monitoringu w procesie projektowania

geotechnicznego.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania CPT oraz
zinterpretowa¢ wyniki w celu przyjecia odpowiednich parametréw
geotechnicznych. Umie projektowac pale fundamentowe
i analizowa¢ wyniki prébnych obcigzen statycznych, wykorzystujac
metody obliczeniowe i wsparcie numeryczne. Wykonuje obliczenia
pali wycigganych i zginanych oraz prowadzi pomiary

PEU_UO1 inklinometryczne do analizy odksztatcen konstrukcji. Projektuje K1 BIT U29
stanowiska pomiarowe i instaluje czujniki drgah oraz tensometry
do rejestrac;ji sit w ciegnach i monitoringu wibracji. Wykorzystuje
technologie skanowania laserowego do diagnostyki konstrukcji
geotechnicznych i analizy stanu technicznego obiektéw.
Przeprowadza zintegrowane analizy geotechniczne, fgczac dane
z badan gruntéw, monitoringu oraz wynikdw modeli numerycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wspotpracuje w zespotach projektowych, integrujac wyniki badan
geotechnicznych w procesie projektowania i monitoringu. Przejawia
odpowiedzialnos¢ za poprawnos¢ interpretacji wynikéw badan i ich
wpltyw na bezpieczenstwo oraz trwatos¢ konstrukgji. Jest Swiadomy
znaczenia monitoringu i diagnostyki w zapobieganiu awariom

PEU K01 konstrukcji geotechnicznych. Rozwija umiejetnos¢ stosowania
nowoczesnych technologii (georadar, skanowanie laserowe,
inklinometria) w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich. Angazuje
sie w proces optymalizacji konstrukcji geotechnicznych,
uwzgledniajgc zasady zréwnowazonego rozwoju i minimalizacji
ryzyka dla Srodowiska.

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
K1_BIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje kompleksowe zagadnienia dotyczace badan gruntéw oraz monitoringu konstrukcji geotechnicznych:
rozpoznanie gruntéw (laboratoryjne oraz in situ) oraz programowanie badan w dla gruntéw stabych o znaczne;j
niejednorodnosci i w przypadku probleméw kontaktowych. Znaczenie monitoringu i jego zastosowanie w projektach
zwigzanych z obiektami komunikacyjnymi. Oméwione zostang metody sondowania CPTu, w tym analiza wynikéw i ich
zastosowanie w projektowaniu. W kursie uwzgledniono takze metody badania ciggtosci pali, monitoring wibracji, skanowanie
laserowe (lidar) oraz prébne obcigzenia pali, z interpretacja wynikéw. Rozwigzywane problemy beda miaty nature spotykana
w dziatalnosci inzynierskiej. Nacisk zostanie potozony na monitorowanie ziwerciadta wody gruntowej i opis zjawisk
hydrogeologicznych. Oméwione zostana stany graniczne par¢ czynnych i biernych gruntu w powigzaniu z naprezeniami w
konstrukcjach wsporczych i ich pomiarem: bezposrednim i liczonym metoda wsteczng (na podstawie odksztatcen -- badanie
inklinometryczne). Projekty praktyczne obejmujg m.in. projektowanie fundamentéw na podstawie wynikédw CPTu, analize
nosnosci pali, pomiary inklinometryczne, drgan i sit w ciegnach, a takze pomiar odksztatcehn za pomoca inklinometréw.
Podkreslono zintegrowane podejscie do projektowania geotechnicznego, taczace wyniki badan, monitoring oraz kalibracje
modeli numerycznych, z zastosowaniem praktycznych rozwigzah w projektach infrastrukturalnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie projektu 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
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Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Geosyntetyki w budowie drdg i kolei
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04192.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

W1: Zna rodzaje geosyntetykéw (geowtdkniny, geotkaniny,
geosiatki, geomembrany) oraz ich funkcje: zbrojenie, stabilizacja,
separacja, drenaz, ochrona przed erozjg. W2: Zna zastosowanie
geosyntetykdw w budowie drég i torowisk, w tym wzmocnienie
warstw konstrukcyjnych, poprawe nosnosci gruntéw oraz kontrole
osiadania podtorza. W3: Posiada wiedze na temat projektowania

PEU_WO1

konstrukgji na gruntach stabonosnych z wykorzystaniem

K1_BIT W23

geosyntetykéw, w tym zbrojenia nasypdéw i skarp. W4: Rozumie
podstawy reologii materiatéw geosyntetycznych, w tym procesy
petzania i relaksacji naprezen, oraz wptyw czynnikéw
srodowiskowych na trwato$¢ materiatéw. W5: Zna metody
wykorzystania geosyntetykéw w ochronie srodowiska, w tym jako

bariery izolacyjne.

Z zakresu umiejetnosci
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U1: Potrafi analizowa¢ wiasciwosci geosyntetykow i dobierac

odpowiednie materiaty do konkretnych zastosowan w budownictwie

drogowym i kolejowym. U2: Projektuje wzmocnienia podtoza

z zastosowaniem geosyntetykéw, uwzgledniajgc warunki gruntowe

i Srodowiskowe. U3: Potrafi wykona¢ stabilno$¢ konstrukcji

PEU_UO1 oporowych, nasypéw i skarp z uzyciem geosyntetykéw, korzystajac

Z oprogramowania inzynierskiego. U4: Przeprowadza i interpretuje
eksperymenty dotyczace nosnosci gruntu i trwatosci
geosyntetykdw, w tym badania reologiczne. U5: Umie integrowac
wiedze z zakresu mechaniki gruntéw, reologii i zastosowan
geosyntetykdw w projektach infrastrukturalnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

KS1: Rozumie znaczenie geosyntetykéw w budownictwie jako
elementu wptywajacego na trwatos¢ i bezpieczenstwo
infrastruktury transportowej. KS2: Potrafi pracowa¢ w zespole nad
projektowaniem i realizacjq zadan zwigzanych z zastosowaniem
geosyntetykoéw, efektywnie komunikujgc sie z réznymi
specjalistami (geotechnicy, projektanci, wykonawcy). KS3:
PEU_KO01 Swiadomie podejmuje decyzje projektowe, uwzgledniajac kwestie
srodowiskowe, w tym minimalizacje negatywnego wptywu
na srodowisko naturalne. KS4: Wykazuje odpowiedzialnos¢

za poprawnos¢ i jakos¢ realizowanych projektéw z uwzglednieniem

norm i standardéw technicznych. KS5: Ma Swiadomos¢ ciggtej
potrzeby doskonalenia zawodowego i rozwijania wiedzy na temat
innowacyjnych zastosowah geosyntetykdw w inzynierii.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,

Funkcje geosyntetykéw w budowie drdg i linii kolejowych: zbrojenie, stabilizacja, separacja, drenaz, ochrona przed erozja.
Zastosowanie w drogownictwie: wzmochnienie warstw konstrukcyjnych, poprawa nosnosci gruntéw stabych, zapobieganie
mieszaniu sie warstw kruszyw, redukcja odksztatcen i spekan nawierzchni. Zastosowanie w budowie torowisk: wzmacnianie
podtorza, kontrola osiadania i wptywu wody gruntowej, zwiekszenie trwatosci infrastruktury. Zbrojenie nasypdw, stromych
skarp i konstrukcji oporowych: projektowanie i wykonanie konstrukcji na gruntach stabonosnych. Ochrona $rodowiska:

stosowanie geosyntetykdw jako barier izolacyjnych.

Projektowanie i dobdr geosyntetykdw: analiza wtasciwosci materiatéw, techniki projektowe i realizacyjne w kontekscie

poprawy trwatosci i bezpieczehstwa infrastruktury transportowej. Wptyw obiektéw liniowych na biotopy.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Recepta na ztozone warunki gruntowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04193.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna réznorodne warunki gruntowe wptywajgce na projektowanie
fundamentdw, w tym podtoza Scisliwe, cienkie warstwy nosne nad
skatg oraz podtoza skalne. Rozumie techniki wzmacniania skarp
i fundamentéw, takie jak geokraty, geotekstylia, iniekcje, kolumny,
warstwy transmisyjne oraz technologie wgtebnego mieszania. Zna

PEU_WO1

podstawy metod numerycznych, w tym MES (Metoda Elementéw
Skonczonych), i ich zastosowania w projektowaniu

K1_BIT W23

geotechnicznym. Rozumie wykorzystanie technologii ZSoil oraz
innych programéw numerycznych w analizie i optymalizacji
fundamentdw oraz wzmocnien podtoza. Posiada wiedze

0 metodach chemicznych i mechanicznych wzmacniania podtoza
gruntowego w trudnych warunkach.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Potrafi analizowa¢ podtoza gruntowe, w tym Scisliwe i cienkie
warstwy nosne, oraz projektowa¢ odpowiednie fundamenty

w takich warunkach. Umie projektowa¢ fundamenty na podtozach
skalnych, wykorzystujgc odpowiednie techniki oraz metody
numeryczne do analizy i optymalizacji projektu. Projektuje
wzmochienia skarp i fundamentéw za pomoca geokrat,
geotekstyliéw oraz metod wgtebnego mieszania. Wykorzystuje
programy numeryczne, takie jak ZSoil, do analizy przemieszczen,
naprezen i no$nosci fundamentéw oraz wzmocnien
geotechnicznych. Ocenia rézne metody zwiekszania nosnosci
posadowien, w tym kolumny i warstwy transmisyjne, oraz analizuje
ich zastosowania w praktyce. Integruje analize $ladu weglowego
technologii geotechnicznych z procesem projektowania w celu
optymalizacji wptywu $rodowiskowego.

PEU_UO1 K1_BIT_U29

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wspotpracuje w zespotach projektowych, integrujac wiedze

z zakresu réznych metod wzmacniania podtoza oraz projektowania
fundamentdéw. Przejawia odpowiedzialno$¢ za wybor technologii

w trudnych warunkach gruntowych, uwzgledniajac aspekty

techniczne, Srodowiskowe i ekonomiczne. Wykazuje otwartos¢

na wykorzystanie nowoczesnych narzedzi i technologii, takich jak K1 BIT K02, K1_BIT K03,
programy numeryczne i analizy Srodowiskowe, w ztozonych K1 BIT K04
projektach geotechnicznych. Angazuje sie w procesy

optymalizacyjne, szukajgc innowacyjnych rozwigzan

geotechnicznych o minimalnym wptywie na Srodowisko. Dba

0 bezpieczenstwo konstrukcji oraz uwzglednia zréwnowazony

rozwdj w projektach geotechnicznych.

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kurs obejmuje zagadnienia zwigzane z projektowaniem i realizacja fundamentéw w ztozonych warunkach gruntowych.
Uczestnicy zapoznaja sie z charakterystyka podtoza scisliwego oraz cienkich warstw nosnych nad skata, a takze z technikami
posadowienia fundamentéw na podtozu skalnym. Oméwione zostang metody wzmocnienia skarp i fundamentéw, w tym
geokraty, geotekstylia, iniekcje, kolumny i technologie wgtebnego mieszania. Szczegdiny nacisk potozono na wykorzystanie
metod numerycznych (MES) w geotechnice, z uzyciem oprogramowania ZSoil, do analizy przemieszczen, naprezen i
optymalizacji projektéw fundamentowych. Praktyczne projekty obejmuja projektowanie fundamentéw na podtozu scisliwym i
skalnym, analize wzmocnien skarp i fundamentdw oraz zwiekszanie nosnosci posadowien. Dodatkowo kurs porusza kwestie
obliczania $ladu weglowego dla wybranych technologii geotechnicznych i ich wptywu na srodowisko, co stanowi wazny
aspekt zréwnowazonego projektowania w geotechnice.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie projektu 9
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4

Sylabusy 233 /278



Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Systemowe zarzadzanie infrastrukturg mostowg w warunkach

zrbwnowazonego rozwoju
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéow

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04195.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie zasady systemowego zarzadzania infrastrukturg

PEU W01 transportowa, ze szczegdlnym uwzglednieniem obiektéw K1 BIT W23
inzynierskich.
PEU W02 Zna podstawovye elgmenty i funkcje systemow wspomagajacych K1 BIT W23
- gospodarowanie obiektami mostowymi w Polsce. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Poprawnie okresla i wprowadza do systemdéw komputerowych dane K1_BIT U29

Sylabusy

obiektéw mostowych niezbedne w procesie zarzadzania.
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Umiejetnie korzysta z wybranych programdéw komputerowych
wspomagajgcych gospodarowanie obiektami mostowymi,
poprawnie interpretuje i potrafi krytycznie oceni¢ informacje
systemowe wykorzystywane w procesach decyzyjnych.

PEU_U02 K1_BIT_U29

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole
PEU_KO01 projektowym (analiza i rozwigzanie zagadnienia, przygotowanie
sprawozdania-raportu).

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
K1_BIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Historia rozwoju systeméw zarzadzania infrastrukturg mostowg w Polsce i na swiecie.

Podstawy prawne dziatah zwigzanych z zarzagdzaniem infrastrukturg mostowa w warunkach zréwn. rozwoju.

Zakres funkcjonalny systeméw zarzadzanie infrastrukturg mostowa.

Przyktady komputerowych systemdw zarzadzanie infrastrukturg mostowa stosowanych w Polsce (SZOK, SMOK, SGM).
Zasady i narzedzia ewidencji mostéw (modele ewidencyjne, BriM).

Ocena stanu technicznego mostéw i przydatnosci uzytkowej mostéw, w tym z zastosowaniem narzedzi i
programowania VR i AR oraz narzedzi ekspertowych i Al.

Zastosowanie zaawansowanych narzedzi diagnostycznych i monitoringu w zarzgdzaniu infrastrukturg mostowa.
Problemy zréwnowazonego biezacego utrzymania i naprawy mostow.

Prognozowanie stanu i zréwnowazone planowanie dziatan.

OoOo~Ng U s wWwN =

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 236 /278



Politechnika Wroctawska

Diagnostyka obiektow infrastruktury mostowe;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04196.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

Ma zaawansowang wiedze z zakresu infrastruktury transportowej
z uwzglednieniem zagadnien geotechnicznych i hydrotechnicznych

K1_BIT W23

Z zakresu umiejetnosci

Umie rozwigzywac zagadnienia z zakresu infrastruktury

PEU_UO1
i hydrotechnicznych

transportowej z uwzglednieniem uwarunkowah geotechnicznych

K1_BIT_U29

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspétpracowaé w zespole nad
wyznaczonym zadaniem; jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo

PEU_KO01

pracy wtasnej i podlegajacego mu zespotu, jest odpowiedzialny
za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i poprawnos¢ ich

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
K1_BIT_K04

interpretacji, ma $wiadomos¢ potrzeby zréwnowazonego rozwoju

w budownictwie

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody badan i monitorowania mostéw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm
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Politechnika Wroctawska

Monitorowanie zréwnowazonej eksploatacji infrastruktury mostowej

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04197.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie procesy degradacji obiektéw mostowych oraz
metody ich ochrony.

Zna i rozumie zasady dokumentowania uszkodzen obiektéw
mostowych. Systemy monitoringu.

Z zakresu umiejetnosci
Poprawnie rozpoznaje i klasyfikuje uszkodzenia mostéw.

Potrafi wykorzystywad istniejace systemy wspomagajace
utrzymanie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi samodzielnie i efektywnie pracowa¢ nad realizacjg zadania.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT_U29

K1_BIT_U29

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
K1_BIT_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie zarzadzania eksploatacjg i utrzymaniem obiektéw infrastruktury
mostowe;.

2. Poznanie podstaw prawnych gospodarowania infrastrukturg mostowa oraz systemoéw przegladéw obiektéw drogowych i
kolejowych.

3. Nabycie umiejetnosci identyfikacji i klasyfikacji uszkodzen konstrukcji mostowych z wykorzystaniem podstawowych metod
badan, a takze wiedzy w zakresie technologii robét utrzymaniowych.

4. Poznanie podstaw metod, technik i technologii diagnostyki konstrukcji inzynierskich.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04199.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_K01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Modelowanie i analiza konstrukcji drogowych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Zna zasady projektowania nawierzchni drogowych

Wie jak przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia konstrukgcji
nawierzchni

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaprojektowa¢ nawierzchnie dla drég, chodnikéw, miejsc
postojowych

Potrafi postugiwad sie podstawowymi aplikacjami komputerowymi
i przepisami technicznymi do projektowania nawierzchni

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowac samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem
projektowym

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT_U29

K1_BIT_U29

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
K1_BIT_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania nawierzchni drogowych
2. Umiejetnos$¢ postugiwania sie katalogami do wymiarowania nawierzchni drogowych
3. Umiejetnos¢ przeprowadzania obliczen konstrukcji nawierzchni drogowych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Wybrane elementy przygotowania dokumentacji projektowej

Kierunek studiow

w drogownictwie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04201.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie podstawy geodezji niezbedne do pracy z mapa (np.
do celéw projektowych).

Zna i rozumie powszechne metody pomiarowe stosowane na placu
budowy umozliwiajace przygotowanie zbioru danych o terenie.

Posiada wiedze na temat podstawowych aktéw prawnych,
dokumentéw kontraktowych (dodatkowo precyzujacych wymogi),
wskazan konserwatorskich i innych stosowanych do przygotowania
dokumentacji.

Rozumie spos6b wymiany danych przy sporzadzaniu dokumentacji
projektowej w przypadku wspdtpracy miedzybranzowe;.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23
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Potrafi w zakresie podstawowym obstugiwa¢ oprogramowanie
PEU_UO1 specjalistyczne typu GIS (QGIS) i CAD (Civil3D, Raster Design) K1 BIT U29
wykorzystywane przy sporzadzaniu dokumentacji projektowe;.

Potrafi przygotowac srodowisko specjalistyczne typu GIS (QGIS)
PEU_UO02 i CAD (Civil3D, Raster Design) do pracy nad elementami K1_BIT_U29

dokumentacji projektowej.

Potrafi wykona¢ w Srodowisku specjalistycznym typu GIS (QGIS)
PEU_UO3 i CAD (Civil3D, Raster Design) wybrane elementy (rysunki, K1 BIT_U29
materiaty graficzne) dokumentacji drogowe;.

Potrafi przelicza¢ i analizowac iloSciowo oraz jakosciowo wybrane
PEU_U04 elementy inwestycji drogowej (stan istniejgcy, projektowy, K1_BIT_U29

wykonawczy, powykonawczy).

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Potrafi pracowac indywidualnie, a takze w zespole. K1 BIT K02
PEU KO2 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonania prac projektowych K1 _BIT_KO02, K1_BIT_K03,
- i odpowiedzialnosci za sporzgdzang dokumentacje. K1_BIT_K04

Rozumie potrzebe ciggtego samodoskonalenia sie w stosunku
PEU_KO03 do wykonywanej dziatalnosci wtgczajac w to wykorzystywanie
nowoczesnych technologii wspierajgcych proces inwestycyjny.

PEU_K04 .
- geodezyjna.

Jest wrazliwy na wspétprace miedzy-branzowg w szczegdlnosci

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
K1_BIT_K04

K1_BIT_K02, K1_BIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Uzyskanie podstawowej wiedzy geodezyjnej niezbednej do pracy z mapa wzbogaconej o powszechnie stosowane
metody pomiarowe umozliwiajgce przygotowanie zbioru danych o terenie.

2. Zdobycie podstawowej wiedzy branzowej (drogowej) wykorzystywanej do przygotowania dokumentacji projektowe;j
(akty prawne, dokumenty kontraktowe precyzujace wymogi, wskazania konserwatorskie, inne).

3. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej sposobu wymiany danych przy projekcie - wspétpraca wielobranzowa.

4. Opanowanie podstawowych umiejetnosci obstugi oprogramowania GIS (QGiS) i CAD (Autodesk Civil 3D, Autodesk
Raster Design) oraz zrozumienia zasad funkcjonowania i pracy w tych srodowiskach.

5. Nauczenie wykorzystywania srodowisk GIS (QGIS) i CAD (Autodesk Civil 3D, Autodesk Raster Design) do
samodzielnego przygotowania wybranych elementéw graficznych dokumentacji projektowej drogowe;j.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 245 /278



Politechnika Wroctawska

Wybrane elementy realizacji procesu inwestycyjnego w drogownictwie

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04200.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student potrafi przedastawi¢ i objasni¢ podstawowe procedury
podczas realizacji procesu inwestycyjnego w drogownictwie

Student potrafi przedstawi¢ i porzadkowac czynnosci w trakcie
realizacji procesu budowlanego w drogownictwie

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi opracowac typowe projekty obstugi komunikacyjnej
i organizacji ruchu

Student potrafi stosowac i wdraza¢ typowe procedury podczas
realizacji procesu inwestycyjnego w drogownictwie

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT_U29

K1_BIT_U29
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Student rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne

PEU_KO1 pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej

K1_BIT_K02, K1_BIT_K04
Student postepuje zgodnie z procedurami podczas realizac;ji

PEU_K02 ) . L
- procesu inwestycyjnego w drogownictwie

K1_BIT KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Omdéwienie podstawowych procedur administracyjnych podczas realizacji inwestycji w pasie drogowym.Organizacja ruchu
zastepczego, Omowienie podstawowych zasad sporzadzania projektéw oranizacji ruchu docelowego, obstugi komunikacyjnej
placu budowy, obstugi docelowe;j.

Omdéwienie zasad i etapéw realizacji procesu budowlanego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie projektu 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 4
Projekt 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 247 [ 278



Politechnika Wroctawska

Technologie budowy i utrzymania obiektéw mostowych w warunkach

zrbwnowazonego rozwoju
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéow

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04203.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresé

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma zaawansowang wiedze z zakresu infrastruktury transportowe;j

PEU_WO1 z uwzglednieniem zagadnien geotechnicznych i hydrotechnicznych K1_BIT_W23
Z zakresu umiejetnosci
Umie rozwigzywac zagadnienia z zakresu infrastruktury
PEU_UO1 transportowej z uwzglednieniem uwarunkowan geotechnicznych K1 BIT_U29

i hydrotechnicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Potrafi pracowac samodzielnie i wspétpracowad w zespole nad

wyznaczonym zadaniem; jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo

pracy wtasnej i podlegajacego mu zespotu, jest odpowiedzialny K1 BIT K02, K1 _BIT K03,
za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i poprawnosc¢ ich K1 BIT_K04
interpretacji, ma Swiadomos¢ potrzeby zréwnowazonego rozwoju

w budownictwie

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Technologia budowy obiektéw mostowych
Utrzymanie obiektéw mostowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm

Sylabusy 249 /278



Politechnika Wroctawska

Modelowanie i analiza konstrukcji mostowych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04204.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie zasady wspomaganego komputerowo modelowania,
analizy i wymiarowania konstrukcji mostowych przy wykorzystaniu
dyskretnych modeli numerycznych.

Zna algorytmy dziatania wybranych programéw komputerowych
wspomagajacych projektowanie ztozonych konstrukcji mostowych.

Z zakresu umiejetnosci

Posiada umiejetnos¢ klasyfikacji i doboru modeli obliczeniowych
konstrukcji mostowych oraz wyznaczania charakterystyk
elementéw modeli wykorzystywanych w komputerowej analizie
konstrukcji.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT_U29
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Korzysta z wybranych programéw komputerowych
wspomagajgcych projektowanie konstrukcji mostowych; sprawnie

PEU_UO02 analizuje i przygotowuje dane do obliczen; poprawnie interpretuje K1 BIT U29
i potrafi krytycznie oceni¢ wyniki numerycznych analiz konstrukcji
mostowych.

Poprawnie modeluje, analizuje i wymiaruje skomplikowane

PEU_UO3 L . K1_BIT_U29
- elementy i ztozone konstrukcje mostowe. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi pracowac nad reall|zac1a zadan slarr)oc.imellme, jakii w ze;p/ole K1 BIT K02, K1 BIT K03,
PEU_KO01 (opracowanie sprawozdan, wykonywanie ¢wiczen w trakcie zajec o - -

laboratoryjnych). K1_BIT_K04

Ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznego poszerzania wiedzy
PEU_KO02 w zakresie wspoétczesnych technik i programéw do projektowania
konstrukcji mostowych.

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
K1_BIT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Nabycie umiejetnosci komputerowego modelowania przeset matych mostéw i podstawowych umigjetnosci tworzenia

numerycznych modeli obliczeniowych mostéw oraz interpretacji uzyskiwanych wynikéw obliczen.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 251/278



Politechnika Wroctawska

Technologie numeryczne w zrownowazonym rozwoju inzynierii mostowe;

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04205.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma rozszerzona wiedze z zakresu ksztattowania obiektéw
mostowych.

Zna i rozumie podstawy uzytkowania specjalistycznych programéw
komputerowych wspomagajacych projektowanie.

Zna specyfike realizacji inwestycji w technologii BIM.
Z zakresu umiejetnosci
Potrafi zamodelowa¢ obiekt mostowy w $rodowisku BIM.

Potrafi korzysta¢ ze specjalistycznych programdéw komputerowych
wspomagajgcych projektowanie.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT U29

K1_BIT U29
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PEU_KO01

PEU_K02

PEU K03

Potrafi pracowac samodzielnie lub w zespole nad realizacjg

. K1 BIT K02
zadania. - -

Ma swiadomos¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy z zakresu technik
wspomagajacych projektowanie i proces inwestycyjny K1_BIT_K04
w budownictwie.

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za podejmowane decyzje

w procesie budowlanym, odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pracy wykonawczej oraz zachowania w sposdb profesjonalny

i etyczny.

K1_BIT K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z technologig BIM w inzynierii mostowe;.
Nabycie wiedzy z zakresu tworzenia modelu BIM.
Zapoznanie z oprogramowaniem uzywanym w technologii BIM oraz wspdtpraca srodowisk informatycznych.

Rodzaje zajed studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Utrzymanie i diagnostyka drég samochodowych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04207.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student ma wiedze z zakresu: oceny stanu nawierzchni,
planowania remontéw, organizacji ruchu na czas remontu,
biezacego utrzymania nawierzchni.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi: oceni¢ stan nawierzchni, zaproponowac sposéb
remontu nawierzchni, zaprojektowa¢ organizacje ruchu na czas
remontu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz zespotowo nad
zagadnieniem projektowym. Student ma swiadomos$¢ koniecznosci
gromadzenia wiedzy w zakresie wspétczesnych zasad utrzymania
drég.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT_U29

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
K1_BIT_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zdobycie wiedzy z zakresu utrzymania drég.

Nabycie umiejetnosci projektowania organizacji ruchu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie projektu 5
Przeprowadzenie badan empirycznych 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 255/278



Politechnika Wroctawska

Pomiary dronowe w infrastrukturze transportowe;

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04208.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna i rozumie og6lna wiedze z zakresu fotogrametrii i teledetekcji
wykorzystywana w pomiarach dronowych i metodach
alternatywnych.

Zna i rozumie podstawowa wiedze z zakresu prawa lotniczego
w stosunku do BSP (Bezzatogowych Statkéw Powietrznych).

Posiada podstawowa wiedze o dronach i stosowanych w nich
czujnikach.

Rozumie wymogi i procedury prawne przeprowadzenia operacji
lotniczych.

Posiada podstawowa wiedze w zakresie kalibracji czujnikéw
zamontowanych w dronach uwzgledniajac wskazéwki wykonywania
operacji lotniczych (rejestracja danych) w zaleznosci

od postawionego celu.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23
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PEU_W06

PEU_WO07

PEU_W08

PEU_W09

PEU_W10

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

PEU_K04

Rozumie do czego mozna wykorzysta¢ drona w budownictwie
infrastruktury transportowe;.

Posiada podstawowa wiedze geodezyjna na potrzeby ustalania
precyzyjnej georeferencji rejestrowanych danych.

Zna podstawowg wiedze dotyczacg sposobu przetwarzania
zarejestrowanych danych - Sciezka opracowania
fotogrametrycznego.

Rozumie jaka jest droga i sposéb optymalizowania
zarejestrowanych danych.

Rozumie jak ocenia¢ doktadnos$¢ pozyskanych i dalej wstepnie
przetworzonych danych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi w zakresie ogélnym prowadzi¢ prace z uzyciem drona
w terenie - geotagowanie punktdw istotnych, przygotowanie drona
do lotu, rejestracja danych.

Potrafi wykorzystac zarejestrowane dane fotogrametrycznych
w obliczeniach inzynierskich (zliczanie szt., dtugosci, powierzchni,
objetosci).

Potrafi wykorzysta¢ zarejestrowane dane fotogrametryczne
w analizach inzynierskich (okresSlanie np. spadkdéw skarp, profili
podtuznych, wizualizacja istotnych danych terenowych).

Potrafi analizowa¢ pozyskana ortofotomape na potrzeby
inwentaryzacji stanu istniejgcego.

Potrafi interpretowac zarejestrowane dane video na potrzeby
pomiaru ruchu oraz ustalenia struktury rodzajowej ruchu.

Potrafi prezentowa¢ wybrane dane poprzez opracowanie wydruku
w Srodowisku GIS (QGIS).

Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi pracowa¢ indywidualnie, a takze w zespole.

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonania prac i odpowiedzialnosci
za sporzadzang dokumentacje.

Rozumie potrzebe ciggtego samodoskonalenia sie w stosunku
do wykonywanej dziatalnos$ci wtgczajgc w to wykorzystywanie
nowoczesnych technologii wspierajgcych proces inwestycyjny.

Rozumie obowigzujgce przepisy, odpowiedzialnos¢ z nich
wynikajgcg oraz zasady pracy z Bezzatogowymi Statkami
Powietrznymi uwzgledniajac jednoczesnie bezpieczenstwo swoje
i innych.

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT U29

K1_BIT_U29

K1_BIT_U29

K1_BIT_U29

K1_BIT U29

K1_BIT_U29

K1_BIT K02

K1_BIT K02, K1_BIT K03

K1_BIT K04

K1_BIT_K02, K1_BIT_KO03

K1_BIT K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Pozyskanie ogdinej wiedzy z zakresu fotogrametrii i teledetekc;ji - dziedziny nauki wykorzystywanej w pomiarach
dronem lub metodami alternatywnymi.
2. Uzyskanie podstawowej wiedzy w zakresie prawa lotniczego (BSP - Bezzatogowe Statki Powietrzne).

3. Zdobycie podstawowej wiedzy o BSP (Bezzatogowych Statkach Powietrznych), potocznie zwanych dronami

uwzgledniajgc wymogi i procedury prawne przeprowadzania operacji lotniczych.
4, Zdobycie podstawowej wiedzy ze sposobu kalibracji czujnika kamery w dronie oraz czynnosci do wykonania przed
startem lotu potaczone ze wskazéwkami wykonywania rejestracji danych w zaleznosci od postawionego sobie celu (co

potrzebuje uzyskac).

5. Poznanie zastosowan uzycia BSP w budownictwie infrastruktury transportowe;j.

Sylabusy
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10.
11.

12.
13.
14,

15.

Rodzaje zajec studenta

Poznanie podstawowej wiedzy geodezyjnej zwigzanej z ustalaniem precyzyjnej georeferencji rejestrowanych danych.

. Zdobycie podstawowe]j wiedzy dotyczacej sposobu przetwarzania zarejestrowanych danych - $ciezka opracowania

fotogrametrycznego celem pozyskania: ortofotomapy, numerycznego modelu terenu i pokrycia terenu, siatki 3D,
chmury punktéw.

. Zdobycie praktycznej umiejetnosci prowadzenia prac dronem w terenie - sposoby geotagowania punktéw istotnych,

przygotowanie drona do lotu, przelot i rejestracja wybranych danych na potrzeby dalszego opracowania.

Nauczenie oceny dokfadnosci pozyskanych i dalej wstepnie przetwarzanych danych.

Pozyskanie podstawowej wiedzy optymalizowania zarejestrowanych danych.

Zdobycie praktycznej umiejetnosci wykorzystania danych fotogrametrycznych w obliczeniach inzynierskich (zliczanie
szt., dtugosci, powierzchni, objetosci) - sSrodowisko GIS (QGIS) lub/i CAD (Autocad Civil 3D).

Zdobycie praktycznej umiejetnosci wykorzystania danych fotogrametrycznych w analizach inzynierskich (okreslanie
np. spadkéw skarp, profili podtuznych, wizualizacja istotnych danych terenowych) - Srodowisko GIS (QGIS)

Zdobycie praktycznych umiejetnosci analizowania pozyskanej ortofotomapy - inwentaryzacja stanu istniejacego (np.
pod katem uszkodzen konstrukcji nawierzchni wymagajacych zabiegédw naprawczych).

Zdobycie praktycznych umiejetnosci interpretowania zarejestrowanych danych video na potrzeby pomiaru ruchu lub/i
ustalania struktury rodzajowej ruchu - np. drogowego.

Zdobycie praktycznych umiejetnosci prezentowania wybranych danych poprzez opracowanie wydruku w srodowisku
GIS (QGIS).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Problemy projektowe i wykonawcze obiektéw infrastruktury drogowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04209.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna szczegdtowe i wybrane elementy projektowania i wykonywania

PEU_WO1 obiektdw infrastruktury drogowe;j. K1_BIT_W23
PEU W02 Wle jak przygotowac drqgolwaldokurqentaqe projektowa K1 BIT W23
- i wykonawcza w celu unikniecia btedow. - -

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi postugiwac sie przepisami technicznymi do projektowania
PEU_UO1 i wykonywania drdg ze swiadomoscig konsekwencji ich stosowania. K1_BIT_U29
PEU_U02 Potrafi unika¢ btedéw projektowych i wykonawczych K1_BIT U29

w ksztattowaniu obiektéw infrastruktury drogowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem K1 BIT K02, K1 _BIT K03,

PEU_KO1 projektowym i wykonawczym oraz koordynowad prace. K1 BIT K04
PEU K02 Ma Swiadomosc i odpowiedzialno$¢ realizowania zagadnien K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
- projektowych i wykonawczych obiektéw infrastruktury drogowe;. K1_BIT_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zdobycie wiedzy z zakresu szczegétowego, wybranego projektowania i wykonywania elementéw obiektéw infrastruktury
drogowe;.

2. Umiejetnos¢ przygotowania drogowej dokumentacji projektowej i wykonawcze;.

3. Umiejetnos¢ wspotpracy w zespole projektowym oraz unikanie btedéw przy projektowaniu i wykonywaniu elementéw
obiektéw infrastruktury drogowe;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Przeprowadzenie badan literaturowych 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 3
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 3

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Tunele drogowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04160.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze na temat analizy, projektowania
i konstruowania tuneli drogowych.

Zna najczesciej stosowane technologie wykonawstwa tuneli
drogowych.

Z zakresu umiejetnosci

Ksztattuje geometrie tunelu i graficznie przedstawia jg w planie,

w profilu i przekroju poprzecznym.

Potrafi okresli¢ i dokona¢ zestawienia obciazen dziatajacych
na budowle podziemne.

Poprawnie modeluje i wymiaruje konstrukcje budowli podziemnej

z uwzglednieniem technologii wykonania, lokalnych warunkéw
podtoza i obcigzen zewnetrznych.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT_U29

K1_BIT_U29

K1_BIT_U29
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi samodzielnie oraz w zespole pracowa¢ nad realizacjg

PEU_KO1 . ; . : K1_BIT K02
- zadania, ocenia krytycznie wtasne koncepcje. - =
Potrafi wyszukiwaé, ocenia i wybiera nowe, zrbwnowazone
PEU_K02 technologie oraz materiaty stosowane w budownictwie K1_BIT_KO03, K1_BIT_K04

podziemnym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z technologig budowa tuneli drogowych.

Zapoznanie z zasadami ksztattowania tuneli drogowych.

Zapoznanie z zasadami okreslania obcigzen dziatajacych na obudowe tuneli drogowych.
Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego projektowania i ustalania technologii wykonawstwa tuneli z uwzglednieniem

lokalnych warunkéw gruntowych podtoza.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Specjalne konstrukcje geoinzynierskie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04161.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze z zakresu konstrukcji oporowych i budowli ziemnych

PEU_WO01 oraz zdobywa wiedze dotyczacg geotechnicznych technologii K1 BIT W23
przyjaznych srodowisku.

PEU_WO02 Zna modele obliczeniowe konstrukcji geoinzynierskich K1 _BIT_W23

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera poprawnie modele obliczeniowe do sprawdzania warunkdéw

PEU_UO1 stanéw granicznych analizowanych dla specjalnych konstrukcji K1 BIT U29
geoinzynierskich

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Potrafi pracowac samodzielnie lub w zespole nad realizacjg zadania | K1_BIT_K02

Sylabusy
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Ma Swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy z zakresu

PEU_K02

nowoczesnych, zréwnowazonych metod ksztattowania i budowy

K1_BIT_KO03, K1_BIT_K04

specjalnych konstrukcji geoinzynierskich

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie z nowoczesnymi technologiami w zréwnowazonym budownictwie w kontekscie konstrukcji geoinzynierskich
Zapoznanie ze sposobami ksztattowania konstrukcji geoinzynierskich.

Zapoznanie z modelami obliczeniowymi konstrukcji wspétpracujacych z gruntem.

Nabycie wiedzy z zakresu modelowania i projektowania konstrukcji hybrydowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad

Seminarium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Tunele miejskie dla transportu publicznego

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.140PK.04162.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze na temat analizy, projektowania
i konstruowania tuneli miejskich dla transportu publicznego.

Zna najczesciej stosowane technologie wykonawstwa tuneli
miejskich dla transportu publicznego.

Z zakresu umiejetnosci

Ksztattuje geometrie tunelu i graficznie przedstawia jg w planie,

w profilu i przekroju poprzecznym.

Potrafi okresli¢ i dokona¢ zestawienia obciazen dziatajacych
na budowle podziemne.

Poprawnie modeluje i wymiaruje konstrukcje budowli podziemnej

z uwzglednieniem technologii wykonania, lokalnych warunkéw
podtoza i obcigzen zewnetrznych.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W23

K1_BIT W23

K1_BIT_U29

K1_BIT_U29

K1_BIT_U29
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi samodzielnie oraz w zespole pracowa¢ nad realizacjg

PEU_KO1 . ; . : K1_BIT K02
- zadania, ocenia krytycznie wtasne koncepcje. - =
Potrafi wyszukiwaé, ocenia i wybiera nowe, zrbwnowazone
PEU_K02 technologie oraz materiaty stosowane w budownictwie K1_BIT_KO03, K1_BIT_K04

podziemnym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z technologig budowag tuneli miejskich dla transportu publicznego.

Zapoznanie z zasadami ksztattowania tuneli drogowych/tramwajowych/metra.

Zapoznanie z zasadami okreslania obcigzen dziatajgcych na obudowe tuneli miejskich.

Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego projektowania i ustalania technologii wykonawstwa tuneli z uwzglednieniem

lokalnych warunkéw gruntowych podtoza.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Kod przedmiotu
W2BITS.180PD.00057.25

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 6 godz., 9 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Ma podstawy teoretyczne do realizacji pracy dyplomowej

inzynierskiej

Z zakresu wiedzy

Z zakresu umiejetnosci

Umie zrealizowa¢ prace dyplomowa inzynierska

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_BIT W07,
K1_BIT_WO08,
K1_BIT_WO09,
K1_BIT_W10,
K1_BIT W11,
K1_BIT W12,
K1_BIT W14,
K1 BIT_W15

K1_BIT_U01, K1_BIT U12,
K1_BIT_U16, K1_BIT U17,
K1_BIT_U19
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K1_BIT_KO1, K1_BIT_K02,
K1_BIT_KO03, K1_BIT_K06,
K1 _BIT K07

Ma kompetencje spoteczne niezbedne do wykonania pracy

PEU_KO1 dyplomowej inzynierskiej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zalecane jest powigzanie pracy dyplomowej inzynierskiej z praktyka. Wyborowi podmiotu praktyk, tematu, zakresu pracy
dyplomowej oraz jej Opiekuna stuzy proseminarium dyplomowe realizowane na semestrze 7.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 6

Przygotowanie pracy dyplomowe;j 219

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 225
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.180PK.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma szczeg6towa wiedze zwigzana z zagadnieniami z zakresu
specjalnosci dyplomowania.

Ma wiedze w zakresie prowadzenia publicznych prezentacji oraz
udziatu w publicznych dyskusjach dotyczacych problematyki
budownictwa i infrastruktury transportowe;j.

Z zakresu umiejetnosci

Ma szczegbtowe umiejetnosci zwigzane z rozwigzywaniem
zagadnien z zakresu budownictwa, a w szczegdlnosci
z infrastruktury transportowe;j.

Posiada umiejetno$¢ gromadzenia i analizy, pochodzacych

z réznych zrédet, informacji z zakresu infrastruktury transportowe;.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W22

K1_BIT W22

K1_BIT_U01, K1_BIT U07,
K1 BIT_U17

K1_BIT_UO01, K1_BIT_U07,
K1_BIT U17
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Zna i rozumie zasady projektowania i przygotowywania prostych

PEU U03 prezentacji multimedialnych dotyczacych obiektédw inzynierii K1 BIT UO1, K1 _BIT U07,
- ladowej. Korzysta z wybranych programéw komputerowych K1 BIT U17
przydatnych w prezentacjach multimedialnych.
PEU U04 Potrafi przygotowa¢ krétka notke przedstawiajacg w sposéb K1 BIT_UO1, K1_BIT _UO07,
- popularny istote problemu naukowego lub technicznego. K1 BIT_U17
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi pracowac samodzielnie nad realizacjg zadanh z zakresu K1_BIT_KO01, K1_BIT_K02,
PEU_KO01 prezentacji multimedialnych wykorzystujacych podstawowe funkcje | K1_BIT_K03, K1_BIT_K06,
oprogramowania komputerowego. K1_BIT_K08
Posiada umiejetnos¢ przedstawiania prostych prezentacji oraz K1_BIT_KO1, K1_BIT_KO2,
PEU_KO02 K1_BIT K03, K1_BIT K06,

wykazuje gotowos¢ do udziatu w dyskusjach na forum publicznym. K1 BIT K08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie sie z interesujgcymi przypadkami z praktyki projektowej i sposobami ich rozwigzania; osiggniecie
sprawnosci w zakresie projektowania.

2. Synteza wiedzy z catych dotychczasowych studidw oraz doswiadczen praktycznych.

3. Pomoc - na zasadzie dyskusji w grupie seminaryjnej - w rozwigzywaniu zagadnienia z zakresu pracy dyplomowe;j,
zwrécenie uwagi na szczegdlnie istotne elementy lub pominiete aspekty rozwigzywanego zadania.

4. Zapoznanie studentédw z metodyka projektowania i przygotowywania prezentacji multimedialnych z zakresu
infrastruktury transportowej, z wykorzystaniem réznorodnych zrédet informacji.

5.  Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego opracowywania i prezentowania zagadnien technicznych z infrastruktury
transportowej przy wykorzystaniu technik multimedialnych.

6. Ugruntowanie umiejetnosci wspétpracy w zespole, udziatu w dyskusjach na tematy techniczne, poprawnego stosowania
specjalistycznej terminologii z zakresu infrastruktury transportowej.

7. Doskonalenie umiejetnosci przygotowywania wystapien publicznych (nie tylko referatéw), udziatu w dyskusji oraz
obrony wiasnego stanowiska; umiejetnos¢ oceniania innych oraz siebie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 270/ 278



Kierunek studiow

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.180PK.00058.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* 12 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy
Zna zatozenia i cele merytoryczne praktyki

Z zakresu umiejetnosci
Realizuje cele utylitarne praktyki
Z zakresu kompetencji spotecznych

Umie pracowac indywidualnie oraz w grupie w zakresie praktyki
zwigzanej z infrastruktura transportowa

Efekt kierunkowy

K1_BIT W13,
K1_BIT W14,
K1_BIT_ W18,
K1_BIT_W19,
K1 BIT_W21

K1_BIT_UO5, K1_BIT U0,
K1_BIT_U07, K1_BIT U22,
K1_BIT_U23, K1_BIT_U24,
K1_BIT_U25

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
K1_BIT_K05, K1_BIT_K06,
K1_BIT_K07, K1_BIT_K09
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Praktyka zawodowa realizowana na semestrze 8 odbywa sie z zasady w podmiotach (firmy wykonawcze) wspétpracujacych z
Wydziatem (obszar infrastruktury transportowej). Zalecane jest powigzanie praktyki z praca dyplomowag inzynierska.
Wyborowi podmiotu praktyk, tematu, zakresu pracy dyplomowej oraz jej Opiekuna stuzy proseminarium dyplomowe
realizowane na semestrze 7.

Zakres praktyki obejmuje:

1. Zapoznanie z organizacjg budowy. 2. Zapoznanie z przepisami i zasadami bezpieczefstwa na budowie. 3. Nabycie
doswiadczenia niezbednego do pracy w firmie wykonawczej. 4. Zapoznanie z praktyka wykonawcza w zakresie proceséw
technologicznych, realizowanych na budowie. 5. Praktyczne zapoznanie z zakresem funkcji i odpowiedzialnosci 0séb
petnigcych samodzielne funkcje techniczne w budownictwie. 6. Nabycie umiejetnosci wykorzystania dokumentacji
technicznej do realizacji obiektu budowlanego. 7. Wyksztatcenie umiejetnosci pracy w zespole realizujgcym zadanie
budowlane. 8. Zrozumienie ekonomicznych zasad dziatania przedsiebiorstwa budowlanego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowe;j 300

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbgogoodzm
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Politechnika Wroctawska

Historia infrastruktury transportu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.180HS.04211.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna koncepcje drogi i jej ewolucje w powigzaniu z rozwojem

PEU W01 techniki. K1 BIT W22
PEU_WO02 Zna koncepcje powigzah gateziowo- infrastrukturalnych. K1 _BIT_W22
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Umie dyskutowac zagadnienia zwigzane z historig infrastruktury K1 _BIT_KO02, K1_BIT_K03,

transportu

K1_BIT_K05, K1_BIT_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Koncepcja drogi i jej ewolucja w powigzaniu z rozwojem techniki. Drogi kotowe od prehistorii, poprzez czasy rzymskie do

Sylabusy
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wspotczesnosci. Drogi szynowe na przestrzeni dziejéw. Drogi wodne (w szczegdlnosci Srédladowe). Koncepcje powigzan
gateziowo- infrastrukturalnych. Historia infrastruktur specjalnego znaczenia (lotnicza, koleje linowo- terenowe itp.) Koncepcje
infrastruktur dla specyficznych uzytkownikéw (transport publiczny, piesi, rowerzysci - separacja czy integracja?).
Rozwigzania ,innowacyjne” (niekonwencjonalne) na przestrzeni dziejéw i obecne ,, odkrywanie Ameryki”.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Estetyka obiektdw infrastruktury transportowe;j

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej 2025/2026

Specjalnos¢

Kod przedmiotu
W2BITS.180HS.04212.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Zna mozliwosci jakosciowej oceny estetyki i bezpieczenstwa dla
istniejacych i projektowanych obiektéw infrastruktury
transportowe;j.

Wie jak przygotowa¢ dokumentacje projektowa oraz uwzglednic¢
aspekty ekonomiczne i spoteczne.

Zna wymagania estetyki i bezpieczehstwa obiektéw
w infrastrukturze transportowe;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo nad zagadnieniem
projektowym.

Efekt kierunkowy

K1_BIT W22

K1_BIT W22

K1_BIT W22

K1_BIT_K02, K1_BIT_K03,
K1_BIT_K05, K1_BIT_K06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zdobycie wiedzy z zakresu jakosciowej oceny estetyki i bezpieczenstwa obiektéw infrastruktury transportowej w
dostosowaniu do uksztattowania i zagospodarowania terenu.

2. Zdobycie wiedzy z zakresu przestrzennego postrzegania obiektéw infrastruktury transportowej prze odbiorce (kierowce,
pasazera, pieszego, rowerzyste).

3. Umiejetnos$¢ wspotpracy w zespole projektowym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci intelektualnej i tworczos¢ patentowa w BIT
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo zréwnowazone infrastruktury transportowej

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 8

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W2BITS.180HS.04213.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Rozréznia oryginalne i wtérne rozwigzanie techniczne. K1 BIT W22
PEU W02 Klasyf!ISUJe wynalazki i wzory uzytkowe wedtug ogdlinie przyjetych K1 BIT W22
- kryteriow. - -
PEU_WO03 Potrafi sformutowad poprawny opis patentowy przedmiotu. K1 BIT W22
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potrafi pracowac¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub K1 _BIT_KO02, K1_BIT_K03,
- w zespole. K1_BIT_KO5, K1_BIT_K06
PEU K02 Rozumie potrzebe tworzenia innowacji i informowania o nich K1_BIT_KO02, K1_BIT_K03,

spoteczenstwa.

Sylabusy

K1_BIT_KO5, K1_BIT_KO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Nabycie wiedzy o bazach patentowych i metodach wyszukiwania w nich.
2. Zapoznanie sie ze sposobami ochrony patentowej pomystu.
3. Wyksztatcenie umiejetnosci skutecznej ochrony wtasnych rozwigzan oryginalnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie do zajec 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n

Sylabusy 278 /278



