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ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Mechaniczny

Kierunek studiow: BIOMECHANIKA INZYNIERSKA
Poziom studiéw: studia | stopnia

Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: inzynieria mechaniczna

Objasnienie oznaczen:
P6U- charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia — 6 poziom PRK
P6S— charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia — 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiej¢tnosci”
K - kategoria ,,kompetencje spoteczne”

KBI_ W...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
KBI _U...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiej¢tnosci”
KBI K...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

..._inz. — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow:
Biomechanika Inzynierska

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol
Kierunkowych Uniwersalne .
efektow charakterystyki Chsvlglak-tgryst}/ ki dla
uczenia si¢ pierwszego stopnia (U)| Charakterystyki dla kwalifikacji na
Po ukonczeniu kierunku studiéw absolwent: kwalifikacji na pozioma .Ch.6 ! 7 PR,
N umozliwiajacych
poziomie 6 PRK uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analiz¢, rownania rézniczkowe zwyczajne oraz
KBI_W01 statystyke inzynierskg, przydatng do rozwigzywania podstawowych zadan z zakresu mechaniki i P6U_W P6S_WG
biomechaniki.
Ma wiedz¢ w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm,
KBI_W02 fizyke jadrowa oraz fizyke ciata statego, w tym wiedz¢ niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk P6U_W P6S_WG
fizycznych wystepujacych w obiektach inzynierskich i biomechanicznych.
KBI W03 Ma v_viedze; w zakresie chemii obejmujgca definiowanie podstawowych poje¢ i objasnianie procesow PES WG
- chemicznych. -
KBI_W04 Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu anatomii cztowieka. P6U_W P6S_WG
KBI_W05 Ma podstawowa wiedze z zakresu biofizyki. P6U_W P6S_WG
Ma uporzagdkowang wiedze z zakresu technicznych $rodkéw wspomagajacych funkcje zyciowe cztowieka,
KBI_W06 sztucznych narzadach i implantach, systemach wspomagajacych operacje chirurgiczne oraz diagnostycznej P6U_W P6S_WG
aparatury medycznej.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie statyki, geometrii mas, kinematyki
KBI_W07 punktu materialnego i bryty sztywnej oraz dynamiki punktu materialnego i ciata sztywnego, zna metody P6U_W P6S_WG
redukcii ptaskiego oraz przestrzennego uktadu sit oraz warunki ich rownowagi.
Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie wytrzymato$ci materialow, w tym
KBl W08 wiec%ze; niezbedng qo,wymiarowa,nia wytrzymato§ciowego, w prostych i zloZon_ych stanach obcigzen _Ora_lz P6U_W P6S_ WG
- analizy wytrzymatosciowej uktadéw pretowych, tarczowych i ptytowych. Rozumie podstawowe zagadnienia
elementow teorii standw naprezenia i odksztalcenia. wytrzvmatosci ztozonej i zmeczeniowel.
Ma uporzadkowang wiedz¢ 0 rodzajach materiatow konstrukcyjnych - metalicznych, ceramicznych,
KBI_W09 polimerowych i kompozytowych - ich strukturze, wtasciwosciach, zastosowaniach w budowie maszyn i P6U_W P6S_WG
mechanizmdow oraz zasadach ich doboru.
KBI_ W10 Ma ’uporz'qc'lkow'ama, \yiedze; 9 biomateriafach stosowanych na implanty i sztuczne narzady, ich strukturze, P6U_ W P6S WG
whasciwosciach i stawianych im wymaganiach.
Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu metrologii i systemdéw pomiarowych, niepewnosci pomiaréw 0raz
KBI_W11 opracowywania wynikow; zna i rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych i P6U_W P6S_WG P6S WG inz.

mechanicznych, w tym geometrycznych oraz zna zasady eksploatacji aparatury i systeméw pomiarowych.




KBI_W12

Ma wiedz¢ w zakresie metod odwzorowywania tworéw geometrycznych na plaszczyznie (rzuty, widoki,
przekroje, ktady) oraz zasad zapisu konstrukcji elementow maszynowych oraz elementéw i schematow
uktadow elektrycznych i hvdraulicznych.

P6S_WG

KBI_W13

Ma wiedz¢ o budowie strukturalnej, metodach analizy kinematycznej i dynamicznej uktadow
wielocztonowych — manipulatoréw, mechanizméw maszyn, a w szczegdlnosci urzadzen rehabilitacyjnych
oraz wspomagajacych funkcje ruchowe czlowieka.

P6S_WG

KBI_W14

Ma uporzadkowana wiedze z zakresu biomechaniki organizmow zywych, w szczegdlnosci uktadu kostno —
stawowego, uktadu mie$niowego i uktadu krazenia.

P6U_W

P6S_WG

KBI_W15

Ma podstawowg wiedze¢ dotyczaca zasad projektowania, budowy, dziatania i eksploatacji gtownych
elementdw i zespotdow robotéw i manipulatoréw medycznych, urzadzen rehabilitacyjnych oraz
wspomagajacych funkcje ruchowe czlowieka.

P6U_W

P6S_WG

P6S WG _inz.

KBI_W16

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie budowy i zasady dziatania systemow wspomagajacych planowanie i
przeprowadzanie operacji chirurgicznych.

P6U_W

P6S_WG

KBI_W17

Ma podstawowg wiedze 0 polu elektromagnetycznym, obwodach elektrycznych jedno- i trojfazowych,
wytwarzaniu i przetwarzaniu energii elektrycznej ma wiedz¢ teoretyczng w zakresie obwodow
elektrycznych. zna i rozumie budowe i dziatanie podstawowych maszyn i urzadzen elektrycznych.

P6U_W

P6S_WG

KBI_W18

Ma uporzagdkowang wiedzg w zakresie uktadow napedowych maszyn i mechanizméw z réznymi zrodtami
energii, w szczegolnosci napedow elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych.

P6U_W

P6S_WG

KBI_W19

Ma wiedz¢ w zakresie budowy i dziatania podstawowych elementéw i uktadow elektronicznych.

P6U_W

P6S_WG

KBI_W20

Ma podstawowa wiedze 0 pojeciach stosowanych w automatyce, elementach i uktadach automatycznej
requlaciji.

P6U_W

P6S_WG

KBI_W21

Ma podstawows, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie informatyki i inzynierii
oprogramowania. Ponadto ma wiedze z zakresu implementowania i testowania programoéw komputerowych
oraz tworzenia i zapisywania dokumentacji oprogramowania komputerowego.

P6S_WG

KBI_W22

Ma podstawowsg wiedz¢ w zakresie funkcjonalnego opisu uktadow mechatronicznych oraz metod integracji
poduktadéw mechanicznych, hydraulicznych, elektrycznych i informatycznych w zlozone systemy
mechatroniczne. Orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych mechatroniki i jej
zastosowaniach w inzynierii biomedvczne;.

P6S_WG

KBI_W23

Ma wiedze dotyczaca podstaw, sposobow 1 mozliwos$ci ksztaltowania przedmiotow poprzez obrobki:
skrawaniem, §cierne i erozyjne. Zna narzg¢dzia i materialy narzgdziowe oraz parametry obrobki i mozliwosci
technologiczne poszczegdlnych sposobow obrobki ubytkowej. Ma podstawows wiedzg na temat sposobow
odlewania metali i ich stow, przerdbki plastycznej i przerobki tworzyw sztucznych. Zna podstawowe
techniki faczenia elementéw za pomoca klejenia, spawania, lutowania i zgrzewania, a takze ma wiedze
dotyczaca spawalnosci stali oraz rodzajow stosowanych spoin. Ma podstawowa wiedzg o generatywnych
technikach wvtwarzana

P6S_WG

KBI_W24

Ma poszerzong wiedze w zakresie wspotczesnych technik projektowania i konstruowania maszyn i
urzadzen; ma wiedze o najnowszych tendencjach i strategiach projektowania.

P6U_W

P6S_WG

KBI_W25

Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie tribologii weztow kinematycznych
maszyn i urzadzen, a takze aspektéw biotrBlologicznych w ukladzie kostno-stawowym cztowieka.

P6S_WG

KBI_W26

Ma wiedzg z zakresu modelowania obiektow technicznych i biomechanicznych metodami dyskretnymi, zna
zakres zastosowan metody elementow skonczonych, ma wiedz¢ z zakresu optymalizacji konstrukcji
metodami komputerowymi.

P6U_ W

P6S_WG

KBI_W27

Posiada wiedze¢ z zakresu planowania i analizy wynikdw eksperymentu oraz modelowania i symulacji

numerycznych w zakresie interdyscyplinarnym.

P6U_W

P6S_WG




Ma podstawowa wiedz¢ W zakresie eksploatacji, niezawodnoéci, utrzymania i bezpieczenstwa urzadzen

. . . . . . . P6S_WG inz.
KBI_W28 technicznych, w szczegodlnosci bezposrednio kontaktujacych sie z ciatem czlowieka. 65_WG_inz
KBI_W29 Ma wiedze z zakresu ochrony $rodowiska zwiazang z eksploatacjg urzadzen technicznych. P6S_WG _inz.
KBI W30 Ma podsFayvowq wiedzg niezbedna dg ro,zumlerug .pozatechnlcznych uwarunkowan dziatalno$ci P6S_ WK
- inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.
KBI_Wa31 Ma elementarng wiedzg¢ w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. P6S_WK
KBI_W32 Zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja, abdukcja). P6S_WG
KBI W33 Ma p(?dstayvf)wal wiedze niezbedna do rozumienia etyczno-spotecznych uwarunkowan dziatalno$ci PES WK
- inzynierskiej. -
Ma podstawowa teoretyczna wiedz¢ W zakresie zarzadzania w tym zarzadzania jako$cia, i prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej; ma elementarng wiedze z zakresu organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem
KBI_W34 oraz podstawowych modeli, metod i funkcji zarzadzania. Zna takze funkcje zarzadzania, strategie P6S_WK _inz.
organizacyjne i poziomy planowania w przedsi¢biorstwie. Rozumie trendy rozwojowe zarzadzania W
kontekscie rozwoiu gospodarczego
UMIEJETNOSCI (U)
Potrafi zastosowa¢ poznane metody i modele matematyczne do projektowania, analizy i oceny wiasciwosci
KBI_U01 C L . P6S_UW
- wybranych obiektow i urzadzen biomechanicznych.
KBI U02 I.Dotrafl 21denty.ﬁkowac i opisa¢ zjawiska fizyczne zwigzane z zagadnieniami mechanicznymi, biofizycznymi P6S UW inz.
- i elektrycznymi. - -
KBI U03 Potraflizastosowac poznane z.as'ady i pI’E.iW& chemii do jako$ciowej i ilosciowej analizy zagadnien fizycznych P6S_UW
- i chemicznych o charakterze inzynierskim.
Potrafi na poziomie podstawowym stosowaé prawa umozliwiajace opis zjawisk fizjologicznych na poziomie
KBI_U04 . , .. . . P6S_UW
- komorek i tkanek, potrafi opracowywaé modele opisujace wybrane procesy fizjologiczne -
Potrafi okresli¢ wymagania stawiane projektowanemu urzadzeniu, sprecyzowaé petlnione przez niego
KBI_U05 funkcje, sformutowa¢ Kkryteria doboru, przedstawi¢ zatozenia konstrukcyjne i parametry eksploatacyjne, P6S_UW inz.
przeprowadzi¢ wstepne obliczenia wybranego elementu.
Potrafi zaprojektowa¢ podstawowe konstrukcje mechaniczne wraz z zachowaniem odpowiednich zasad,
KBI_U06 dobra¢ i obliczy¢ potaczenia elementow maszyn, zaprojektowac zespot tozyskujacy elementy obrotowe P6U_U P6S UW inz.
zgodnie z zasadami doboru tozysk.
Potrafi przedstawia¢ przestrzenne elementy geometryczne z wykorzystaniem tradycyjnej techniki
KBI_U07 rysunkowej (szkic techniczny) i techniki komputerowej (2D i 3D) oraz potrafi sporzadzaé¢ i czytaé P6S_UK
dokumentacj¢ techniczna rysunkows.
Potrafi dobra¢ odpowiednie materialy do zastosowan technicznych lub biologicznych i medycznych,
KBI U08 Przeprowadzw’podstawowe badania materllal.owe, sp(r)r?qdz,a(.: CharakterySFyKI napre;zer.ne’f (-)d.ksz.talceple P6U_U P6S UW inz.
- oraz wyznaczy¢ podstawowe parametry opisujace wlasciwosci wytrzymatosciowe materiatow inzynierskich -~
i biomaterialow.
Potrafi wyznacza¢ podstawowe parametry przeptywu cieczy, wykonywa¢ pomiary przeptywu cieczy z
KBI_U09 zastosowaniem technik wizualizacji laserowej, rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o prawa P6S_UW inz.

mechaniki ptynow.




KBI_U10

Potrafi dokona¢ redukcji uktadu sit, obliczy¢ reakcje w uktadach statycznie wyznaczalnych, wyznaczy¢
charakterystyki momentoéw gnacych, sit tnagcych, normalnych dla belek i ram, wyznacza¢ $rodki mas oraz
momenty bezwladnosci. Potrafi wyznacza¢ predkosci i przyspieszenia w kinematyce pkt. materialnego

P6S_UW

P6S UW _inz.

KBI_U11

Potrafi zaplanowaé eksperyment pomiarowy, postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi przyrzadami i systemami
pomiarowymi umozliwiajacymi pomiary podstawowych wielkosci mechanicznych i elektrycznych, w tym
geometrycznych oraz charakteryzujacych elementy biomechaniczne; potrafi oszacowaé niepewno$é
pomiarow i opracowac wyniki pomiarow.

P6S_UW inz.

KBI_U12

Potrafi analizowa¢ dziatanie podstawowych mechanizméw oraz uktadow biomechanicznych metodami
analitycznymi i za pomocg specjalistycznego oprogramowania.

P6S_UW

KBI_U13

Potrafi wykorzystywa¢ modele obliczeniowe do doboru cech konstrukcyjnych elementow i zespotow
mechanicznych, w szczegodlnosci srodkéw technicznych wspomagajacych lub zastgpujacych narzady i
uktady czlowieka:; potrafi przedstawiaé graficznie konstruowane uktady

P6S UW _inz.

KBI_U14

Potrafi eksperymentalnie identyfikowa¢ parametry wytrzymatosciowe materialow konstrukcyjnych i
biomateriatow.

P6S_UW inz.

KBI_U15

Potrafi zaprojektowa¢ wybrane elementy konstrukcyjne z materiatow kompozytowych, dobra¢ skifad i
strukturg materiatu kompozytowego odpowiednio do warunkow wytrzymatoSciowych.

P6S_UW inz.

KBI_U16

Potrafi zastosowa¢ metode elementow skonczonych do rozwigzywania elementarnych problemow
inzynierskich w szczegdlnos$ci zwigzanych z inzynierig biomedyczna.

P6U_U

P6S_UW

KBI_U17

Potrafi dobra¢ uktady napedowe oraz systemy sterowania mechanizméw i uktadéw wspomagajacych
funkcje zyciowe cztowieka.

P6S_UW

KBI_U18

Potrafi zaprojektowac, zintegrowaé i zamodelowac prosty uktad mechatroniczny, a nastepnie zweryfikowaé
poprawnos¢ jego dziatania.

P6S_UW inz.

KBI_U19

Potrafi rozwiazywac podstawowe problemy techniczne zwigzane z konstrukcjg manipulatorow medycznych,
opracowac¢ uktad sterowania oraz dobra¢ czujniki kontrolujace prac¢ manipulatora.

P6S_UW inz.

KBI_U20

Potrafi rozwigzywaé problemy zwigzane ze wspomaganiem zabiegow operacyjnych z wykorzystaniem
nawigacji komputerowej, zaprojektowaé¢ algorytmy pozycjonowania narzedzi chirurgicznych i ramek
referencyjnych.

P6S_UW

P6S UW inz.

KBI_U21

Potrafi planowa¢ pomiary wielkosci mechanicznych czlowieka, wykonywaé pomiary wielkosci
mechanicznych cztowieka, analizowa¢ wielkosci mechaniczne cztowieka za pocg metod doswiadczalnych
takich jak: metoda mory, fotografia plamkowa, ESPI, interferometria holograficzna, cyklografia, platformal
dynamometryczna, elastooptyka.

P6S_UW

P6S UW inz.

KBI_U22

Potrafi obstugiwa¢ mikroskop metalurgiczny, prowadzi¢ badania makroskopowe, analiz¢ powierzchni
przetomow, makrostruktury materiatéw i wad pochodzenia technologicznego, prowadzi¢ badania
mikroskopowe metali i ich stopéw (jedno- i wielofazowych) w stanie nietrawionym i trawionym, prowadzi¢
makroskopowe 1 mikroskopowe badania kompozytow.

P6S UW inz.

KBI_U23

Potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia informatyczne i sprzetowe do realizacji zadanego problemu z zakresu
informatyki, opracowa¢ dokumentacje¢ algorytmu, postugiwaé sie odpowiednim jezykiem programowania,
narzgdziami i sprzetem informatycznym do opracowania, implementacji i testowania programéw|
komputerowych oraz opracowa¢ dokumentacj¢ oprogramowania komputerowego.

P6U_U

P6S_UW




KBI_U24

Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ wiasciwe sensory do pomiaréw roznych wielkosei fizycznych i uzytkowac je w
uktadach: pomiarowych, monitoringu, sterowania.

P6S UW _inz.

KBI_U25

Potrafi dobra¢ odpowiednie techniki wytwarzania w szczegdlnosci implantow, elementow protez i
sztucznych narzadow.

P6S_UW

P6S UW _inz.

KBI_U26

Potrafi wyjasni¢ i uzasadni¢ podjety problem inzynierski w tym z zakresu inzynierii biomedycznej,
zidentyfikowa¢ problemy czgstkowe, zaplanowaé prace nad projektem oraz zaprezentowal przebieg i
wyniki w formie prezentacji ustnej i dokumentacji. Analizuje ztozono$¢ problemu oraz szereguje priorytety|
stuzace do realizacji okreslonego przez siebie zadania z zastosowaniem wybranych metod i narzedzi.

P6S_UO

P6S_UW inz.

KBI_U27

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych konstruowanie i wytwarzanie elementow,
uktadéw 1 systeméw mechanicznych, dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, w tym $rodowiskowe,
ekonomiczne i prawne.

P6S_UW inz.

KBI_U28

Potrafi oceni¢ rézne formy prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej pod katem aktualnych potrzeb i wymagan
rynkowych. Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz gotowos$¢ do podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ciggtego podnoszenia kwalifikacji zawodowych, stosuje zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz zna zasady pracy w srodowisku laboratoryjnym i przemystowym

P6S_UO

KBI_U29

Potrafi przestrzega¢ podstawowych zasad bezpieczenistwa i higieny pracy w warunkach laboratoryjnych i
przemystowych.

P6S_UO

KBI_U30

Potrafi korzysta¢ z kodeksow prawa oraz aplikowaé przepisy prawa do typowych sytuacji w praktyce
zawodowej.

P6S_UO

KBI_U31

Potrafi stosowac specjalistyczne stownictwo z obszaru zarzadzania jakoscig, czyta¢ tre$¢ podstawowych
norm ISO serii 9000 ze zrozumieniem oraz podawaé przyktady rozwiazan organizacyjnych, spetniajacych
wymagania i wytyczne tych norm.

P6S_UK

KBI_U32

Potrafi samodzielnie korzysta¢ z réznorodnych zrodet informacji w tym obcojezycznych, w szczegdlnosci
literatury fachowej, integrowaé uzyskane informacje i stosowaé¢ w celu poglebienia wiedzy specjalistyczne;j.

P6S_UU

KBI_U33

Rozumie obcojezyczne teksty stuchane i czytane o tematyce ogolnej i naukowo-technicznej zwigzanej z
dziedzing nauki i dyscyplinami naukowymi wlasciwymi dla studiowanego kierunku studiow.

P6S_UK

KBI_U34

Analizuje i interpretuje otrzymane wyniki, postugujac si¢ odpowiednimi metodami planowania
eksperymentow, optymalizacji, modelowania numerycznego, symulacji, analizy i weryfikacji wynikow.

P6S UW inz.




KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sie (studia Il i 111 stopnia, studia podyplomowe,

KBI_Kol kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. P6S_KO

Ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnoéci inzyniera w
. L . . , S . P6S_KO

KBI_KO02 obszarze inzynierii biomedycznej, w tym jej wptywu na cztowieka, otaczajace $rodowisko i zwigzanej z tym P6 S_KR
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -

KBl KO3 Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, prawidtowo definiuje i rozstrzyga dylematy, PEU K

- przestrzega zasady etyki zawodowej i poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur. -

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wilasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w|

KBI_K04 interdyscyplinarnym zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania, prawidtowo P6U_K P6S_KK
ocenia priorytety zadan wtasnych i grupowych.

KBI_KO05 Odpowiednio okresla priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. P6U_K

KBI_KO06 Potrafi myslec i dziata¢ w spos6b przedsigbiorczy. P6S_KO
Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykonywaniem zawodu. Ma $wiadomos¢ roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu

KBI_KO07 informacji i opinii dotyczacych roli dziatalno$ci inzyniera, a W szczegolnosci w obszarze tworzenia nowych P6S_KO
mozliwo$ci technicznego wspomagania szeroko pojetej medycyny. Potrafi przekaza¢ taka informacje i
opinie w sposob zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktow widzenia.

KBI_KO08 Rozumie prawne aspekty i skutki dzialalno$ci inzynierskie;j. P6U_K P6S_KK
Rozumie idee normalizacji, certyfikacji i integracji systemow zarzadzania jako$cig, ochrong srodowiska,
bezpieczenstwem pracy i bezpieczenstwem informacji. Rozumie koncepcj¢ zarzadzania przez jakosc.

KBI_K09 . o L . P6U_K

- Identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania jako$cig, w tym kosztow jakosci oraz zasady ich -

rozwigzywania. Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci.

KBI_K10 Ma $wiadomos$¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnej i zespotowej, w szczeg6lno$ci interdyscyplinarnej P6U_K

wykraczajacych poza dziatalno$¢ inzynierska.




Zalk. nr 2 do Programu ksztalcenia

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Opis ogdlny

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie:

1.1 Liczba semestrow: 7 210

1.4 Wymagania wstegpne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego stopnia):

Podstawq decyzji o przyjeciu na studia jest WSKAZNIK REKRUTACYJNY. O jego wartosci decydujg
wybrane wyniki egzaminu dojrzatosci. WSKAZNIK REKRUTACYJNY jest sumg punktéw z

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 2550 \przedmiotéw kwalifikacyjnych (matematyka, fizyka, jezyk polski, jezyk obcy nowozytny), obliczanym
zgodnie z uchwalonymi przez Senat zasadami przyjec kandydatow.

Wartos¢ progowa wskaznika rekrutacyjnego ustalana jest w zaleznosci od liczby kandydatow.

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia: Absolwenci I-go stopnia studiow na kierunku
Biomechanika Inzynierska sq przygotowani do tworczego i kompleksowego rozwigzywania zadan
inZynierskich w zakresie projektowania i eksploatacji urzqdzen wspomagajgcych lub zastepujgccy
finkcje zyciowe cztowieka. Plan studiow I-go stopnia InZynierii Biomedycznej na Wydziale
\Mechanicznym zostal opracowany tak, aby absolwent mial mozliwos¢ zdobycia wielu cennych
kompetencji w zakresie: 1)projektowania sprzetu technicznego stosowanego w szeroko pojetej
medycynie, np.: roboty i maniuplatory wspomagajqce zabiegi i operacje chirurgiczne,systemy
nawigacji operacji medycznych, implanty i instrumentarium chirurgiczne, stabilizatory zewnetrzne
konczyn,protezy konczyn, sprzet rehabilitacyjny, 2) praktycznego korzystania z wiedzy o réznych
materiatach konstrukcyjnych stosowanych do budowy urzqdzen i sprzetu medycznego, a takze
biomateriatach spetniajgcych surowe wymagania wspolpracy z tkankami organizmu zZywego, 3)
[prowadzenie obliczen kinematycznych i dynamicznych uktadéw mechanicznych oraz obliczenia
wytrzymatosciowe elementow tych ukladow, 4) umiejetnosci doboru elementow uktadow napedowych
(elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych) oraz uktadow sensorycznych i mikroprocesorowych
sterujqcych ich pracg.

Po ukonczeniu nauki inZynier bedzie przygotowany do pracy w interdyscyplinarnych zespotach
[projektowo-badawczych w firmach zajmujgcych si¢ wytwarzaniem sprzetu medycznego i
rehabilitacyjnego, urzqdzen wspomagajgcych lokomocje cztowieka, implantow i sztucznych narzqdow
oraz fimrach motoryzacyjnych zajmujgcych sig bezpieczenstwem biernym i czynnym kierowcy i
lpasazerow oraz pieszych, a takze budowg pojazdow dla 0sob niepetnosprawnych i pojazdéw
specjalizowanych (ambulanse, karetki).

Absolwent bedzie doskonale przygotowany do podjecia studio 1I-go stopnia na wielu uczelniach
technicznych.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: inZynier

1.8 Wskazanie zwiqzku z misjq Uczelni i strategia jej rozwoju:

Wiedza zdobyta podczas studiow ma nie tylko zaowocowaé sukcesami w przyszlym zyciu
zawodowym absolwenta, ale rowniez uksztattowac czlowieka ze zmystem przedsiebiorcy,
tworczego i otwartego na nowe wyzwania.

1.7 Mozliwos¢é kontynuacji studiéw: studia Il stopnia




2. Opis szczegolowy
2.1 Catkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studidow: W (wiedza)=...34.., U (umiejetnosci)=...34.., K (kompetencje)=...10.., W+U+K=...78...
2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny - liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:D1 (wiodaca)...., D2.....,D3....., D4.....
2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny - procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:
D1.....% punktow ECTS, D2.....% punktéw ECTS, D3.....% punktow ECTS, D4.....% punktéw ECTS,
2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogoélnoakademickim - liczba punktow ECTS przypisana zajgciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalno$ciag naukowa w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktow ECTS z p.1.1)...108..
2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztattujacym umiejegtnosci praktyczne (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby
punktéw ECTS z p.1.1).....
2.5 Zwiezla analiza zgodnoS$ci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Efekty uczenia odnoszq sie nie tylko do inZynierii biomedycznej ale rowniez ze wzgledu na wymagania nowoczesnego przemystu do mechaniki, automatyki i robotyki, mechatroniki
oraz informatyki i technologii informatycznych. Uzyskanie zakladanych efektow uczenia sig¢ pozwoli absolwentowi na znalezienie atrakcyjnej i cieckawej pracy we wszystkich
gateziach przemystu, jak rowniez na uruchomienie wiasnej dziatalnosci gospodarczej. Prace nad efektami ksztatcenia byly referowane i dyskutowane na zebraniach Konwentu
Wydziatu Mechanicznego, w skiad ktorego wehodzq miedzy innymi przedstawiciele zakladéw przemystowych z Polski, ze szczegdlnym uwzglednieniem Dolnego Slgska i
wojewodztw sgsiednich.

2.6 Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow (wpisa¢ sumg¢ punktow ECTS dla kurséw/ grup kursé6w oznaczonych kodem BKl)

143,6 ECTS

2.7 Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 61
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow wybieralnych 10
Laczna liczba punktow ECTS 71

2.8 Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych i projektowych (wpisaé
sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 61
Liczba punktoéw ECTS z przedmiotow wybieralnych 50
Laczna liczba punktow ECTS 111

2.9 Minimalna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na innym

kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
31 ECTS

2.10 Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow ECTS)
_ ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

* Student rozpoczynajacy zajecia posiada odpowiedni poziom wiedzy i umiejetnosci stanowigcy wymagania wstepne.

* Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych na uczelni

* Student realizuje prace projektowe, laboratoryjne, obliczeniowe, analizy, prezentacje, studiuje literature i zalecane materiaty.

* Student uczestniczy w sprawdzianach wiedzy i umiejetnosci, zapoznaje sig z prawidtowymi odpowiedziami, ocenami i uwagami prowadzgcego.
* Student w ramach wyszczegdlnionych przedmiotéw uczy sig pracy grupowe;.

* Student jest zachecany do angazowanie sig¢ w prace kot naukowych.

* Student uczestniczy w spotkaniach z przedsigbiorcami, wycieczkach technicznych, targach pracy.



4. Lista blokow ksztalcenia:

4.1. Lista blokéow ksztalcenia:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min...4. pkt. ECTS):

Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. = 2| Sposob Kurs/grupa kursow
Kod ) ECTS orma” | Sp!
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Symbol efektu uczenia kursu/ | 2
" , oznaczy¢ symbolem GK) sie zajeé | grupy |zalicze-| ogolno- h ° Kt o ;
grupy kurséw w | ¢ | p S ZZU | CNPS |faczna B! [Kursow| nia ezt Cp:;r:tﬁl rodzaj’| typ
1. |BIM031004W Ekologia 1 KBI_W29, KBI_W30, KBI_K02 15 30 1 0,6 T z KO Ob.
2. |ZMZ000390W Jak zbudowa¢ firme Bio-Tech 1 KBI_W30, KBI_W31 15 30 1 0,6 T z Ob.
3. |BIM031040W Prawne i etyczne aspekty inzynierii biomedycznej 1 KBI_W30, KBI_W33, KBI_K08 15 30 1 0,6 T z Ob.
4. |BIM031014W Podstawy zarzadzania 1 KBI_W34, KBI_K09 15 30 1 0,6 T z KO Ob.
Razem| 4 [0 | 0O | 0O | O 60 120 4 2,4
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. ...... pkt. ECTS):
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin| Liczba pkt. |r;.ma2|Sposob Kurs/grupa kursow
0 .
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Symbol efektu uczenia aicé kursu/ 8 ‘ol o
-P- , oznaczy¢ symbolem GK) wle¢l 1t ]|pls sig ZZU | CNPS |faczna Jf;l grupy |zalicze-| *°"" | charakt. | roqzaj® | typ
grupy kurséw BK™ |kursow| nia Uz prakt®
Razem[{ 0 | 0O | O[O | O 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok Zajecia sportowe (min. ...... pkt. ECTS):
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin| Liczba pkt. |-, 22| Sposob Kurs/grupa kursow
L ku:)su / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursdw Symbol efektu uczenia -y Kursu/ 3 ) o
P , oznaczyé symbolem GK) wlelr|pls si 7zU | CNPS [taczna| “M%] | grupy |zaticze-| %™ | charakt. | rogzajf | typ”
grupy kurséw BK™ |kursow| nia Uz prake®
Razem| 0 | O [ O [ O | O 0 0 0 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 2.... pkt. ECTS):
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin| Liczba pkt. |r;.ma2|Sposob Kurs/grupa kursow
0 .
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Symbol efektu uczenia aicé kursu/ | 3 ‘ol o
P- ) oznaczy¢ symbolem GK) wlelir|pls si ZZU | CNPS |taczna| 2% | rupy |zalicze-| """ |charakt. | rozaj® | typ’
grupy kurséw BK™ |kursow| nia U2 prakt®
1. |BIM031005W Technologie informacyjne 2 KBI_W21 30 60 2 1,2 T z PD Ob.
Razem| 2 [ 0| O] O[O 30 60 2 1,2
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego
Laczna Laczna Laczna liczba Liczba punktéw
Laczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin u?lkt()w ECTS ECTS zajeé
77U cnes (P BK1
¢ |
L L 90 180 6 3,6
6 0 0 0




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1Blok Matematyka

Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin| Liczba pkt. |-, 22| Sposob Kurs/grupa kursow
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Symbol efektu uczenia Jaied kursu/ | 2 ‘o o
-P- ) oznaczy¢ symbolem GK) wleé¢| 1 ]p]s sig ZZU | CNPS |1aczna ]¢1 grupy |zalicze-| *"" | charakt. rodzaj®| typ’
grupy kursow BK™ |kursow| nia Uz prakt®
1. |MAT001405W Algebra z geometrig analityczna 2 KBI_WOL, KBI_K01 30 60 2 1.2 T E 6] PD Ob.
2. |[MAT001405C Algebra z geometria analityczng 1 KBI_U01 15 60 2 1,4 T z (0] P PD Ob.
3. |[MATO001644W Analiza matematyczna | 2 KBI_WO01, KBI_W32, KBI_KO01 30 150 5 3 T E 6] PD Ob.
4. |MATO001644C Analiza matematyczna | 2 KBI_U01 30 90 3 2,1 T z (6] P PD Ob.
5. |MAT001645W Analiza matematyczna Il 1 KBI_WO01, KBI_W32, KBI_K01 15 60 2 1,2 T E O PD Ob.
6. |MATO001645C Analiza matematyczna Il 1 KBI_U01 15 60 2 1,4 T z (6] P PD Ob.
7. |BIM031013W Statystyka inzynierska 1 KBI_WO01, KBI_W32 15 30 1 0,6 T z PD Ob.
8. |BIM031013P Statystyka inzynierska 1 KBI_U01 15 30 1 0,7 T z P PD Ob.
9. |BIM031016W Rownania rozniczkowe zwyczajne 1 KBI_W01 15 30 1 0,6 T z K Ob.
10. [BIM031016C Réwnania roézniczkowe zwyczajne 1 KBI_U01 15 60 2 1,4 T z P K Ob.
Razem| 7 [ 5] 0] 1] 0 195 | 630 21 | 13,6
4.1.2.2Blok Fizyka
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin| Liczba pkt. |r;.ma2|Sposob Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Symbol efektu uczenia aicé kursu/ 8 ‘ol o
-P- , oznaczy¢ symbolem GK) wle¢l 1t ]|pls sig ZZU | CNPS |faczna Jf;l grupy |zalicze-| *°"" | charakt. | rodzaj® | typ
grupy kurséw BK™ |kursow| nia Uz prakt®
1. |FZP001058W Fizyka | 2 KBI_W02, KBI_K01 30 120 4 2,4 T E [0} PD Ob.
2. |FZP001058C Fizyka | 2 KBI_U02 30 60 2 1,4 T z (6] P PD Ob.
3. |FZP003002W Fizyka Il 1 KBI_W02 15 60 2 1,2 T E 6] PD Ob.
4. |FZP003002C Fizyka Il 1 KBI_U02 15 60 2 1,4 T z (6] P PD Ob.
Razem| 3 |2 [ 1[0 ] O 90 300 10 6,4
4.1.2.3Blok Chemia
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin| Liczba pkt. |r;.ma2|Sposob Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Symbol efektu uczenia aicé kursu/ | 3 ‘ol o
P , oznaczyé symbolem GK) wleli]|pls sig ZZU |CNPS |taczna| 2% | grupy |zalicze-| """ |charakt. | rozaj® | typ’
grupy kurséw BK™ |kursow| nia U2 prakt®
1. |BIM031001W Chemia ogolna 2 KBI_W03 30 60 2 1,2 T z PD Ob.
2. |BIM031001C Chemia ogdlna 1 KBI_U03 15 30 1 0,7 T z P PD Ob.
Razem| 2 [ 1 | 0| 0| O 45 90 3 1,9
4.1.2.4 Blok Informatyka
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin| Liczba pkt. [-o 22| Sposob Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Symbol efektu uczenia Jaicé kursu/ | 2 ‘ol o
P , oznaczyé symbolem GK) wleli|pls si 7zU | CNPS [1aczna| “Y%) | grupy |zaticze-| %™ | charakt. | rogzaj | typ”
grupy kurséw BK® kursow| nia Uz prakt® : g
Razem| 0 | O [ O [ O | O 0 0 0 0




4.1.2.5Blok Przedmioty podstawowe

Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin| Liczba pkt. Forma?| Sposob Kurs/grupa kursow
L kugu / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Symbol efektu uczenia Jaied kursu/ 3 ‘o °
-P- lurss oznaczy¢ symbolem GK) wleé¢| 1 ]p]s sig ZZU | CNPS |1aczna ]¢1 grupy |zalicze-| *"" | charakt. rodzaj®| typ’
Srupy Kursow BK™ |kursow| nia Uz prakt®

1. |BIM031022C Grafika inzynierska I (GW) 2 KBI_U07, KBI_W12, KBI_K06 30 60 2 1,4 T z P PD Ob.
2. |BIM031009W Grafika inzynierska II (ZK) 1 KBI_W12 15 30 1 0,6 T z PD Ob.
3. |BIM031009P Grafika inzynierska II (ZK) 2 KBI_U07 30 60 2 1,4 T z P PD Ob.

. KBI_W09, KBI_KO03, KBI_KO05,
4. |BIM031010W Materialoznawstwo 2 KBI_K08, KBI_K09 30 90 3 1,8 T E PD Ob.

KBI_U08, KBI_U22, KBI_KO1,
5. |BIM031010L Materiatoznawstwo 1 KBI_K03, KBI_K04, KBI_K05, 15 60 2 14 T z P PD Ob.

KBI_K08
6. [BIM031011W Mechanika | 2 KBI_W07, KBI_W32, KBI_K01 30 60 2 1,2 T z PD Ob.
7. |BIM031011C Mechanika | 2 KBI_U10 30 60 2 1,4 T z P PD Ob.
8. [BIM031017W Mechanika 11 2 KBI_W07 30 90 3 1,8 T E PD Ob.
9. |BIM031017C Mechanika Il 2 KBI_U10 30 60 2 1,4 T z P PD Ob.
10. |BIM031019W Wytrzymato$¢ materiatow I 2 KBI_W08, KBI_K02 30 60 2 1,2 T E PD Ob.
11. [BIM031019C Wytrzymato$¢ materiatow 1 1 KBI_U06, KBI_U08 15 60 2 1,4 T z P PD Ob.
12. |BIM031026W Wytrzymato$¢ materiatow I1 1 KBI_W08, KBI_K02 15 30 1 0,6 T z PD Ob.
13. [BIM031026C Wytrzymato$¢ materiatow 11 2 KBI_U14, KBI_U21 30 90 3 2,1 T z P PD Ob.
Razem| 10| 7 | 3 | 2 | O 330 | 810 27 17,7
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
' ' _ Laczna _ . Laczna . Eaczna liczba Liczba punktéw
Laczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin unktow ECTS ECTS zajeé
77U cnes (P BK1
w ¢ | s
< P 660 1830 61 39,6
22 15| 4 3 0
4.1.3 Lista blok6éw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin| Liczba pkt. |r;.ma2|Sposob Kurs/grupa kursow
0 .
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Symbol efektu uczenia aicé kursu/ 8 ‘ol o
P- o oznaczy¢ symbolem GK) wlelir|pls si ZZU | CNPS |taczna| 2% | grupy |zalicze-| """ |charakt. | rozaj® | typ’
grupy Kursow BK™ |kursow| nia U2 prakt®

1. |BIM031003W Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka 2 KBI_W03, KBI_K01 30 30 1 0,6 T z K Ob.
2. |BIM031006W Wstep do inzynierii biomedycznej 2 KBI_W06, KBI_K02, KBI_K10 30 30 1 0,6 T z K Ob.
3. |BIM031008W Metrologia wielkosci geometrycznych 2 KBI_W11, KBI_K09 30 60 2 1,2 T z K Ob.
4. |BIM031008L Metrologia wielko$ci geometrycznych 1 KBI_U10 15 30 1 0,7 T z P K Ob.
5. |BIM031012W Biomechanika inzynierska 2 KBI_W14, KBI_W33, KBI_K02 30 90 3 1,8 T E K Ob.
6. |BIM031021W Biomaterialy 2 KBI_W10, KBI_KO01, KBI_K02 30 920 3 1,8 T E K Ob.
7. BIM031021L Biomaterialy 1 KBI_U08, KBI_U11, KBI_U14 15 60 2 1,4 T z P K Ob.
8. |BIM031018W Techniki wytwarzania 2 KBI_W23 30 60 2 1,2 T z K Ob.
9. |BIM031018L Techniki wytwarzania 2 KBI_U25, KBI_U27 30 60 2 14 T z P K Ob.
10. |BIM031020W Elementy i uktady elektroniczne 1 KBI_W19 15 30 1 0,6 T z K Ob.
11. |BIM031020L Elementy i uktady elektroniczne 1 KBI_U18 15 30 1 0,7 T z P K Ob.
12. |BIM031028W Implanty i sztuczne narzady 2 KBI_W16 30 60 2 1,2 T z K Ob.

. KBI_U25, KBI_U26, KBI_U31,
13. |BIM031028P Implanty i sztuczne narzady 2 KBI_U32, KBI_KO3 30 60 2 14 T z P K Ob.
14. |BIM031015W Biofizyka 2 KBI_W04, KBI_W05 30 60 2 1,2 T E K Ob.
15. |BIM031015L Biofizyka 1 KBI_U04, KBI_K02 15 30 1 0,7 T z P K Ob.




16. |BIM031027W Metody doswiadczalne w inZynierii biomedycznej 1 KBI_W14, KBI_W27 15 30 1 0,6 T z K Ob.
17. |BIM031027L Metody doswiadezalne w inzynierii biomedycznej 1 Kooz weikor s L so | 1 o7 | T 2 K | ob.
18. [BIM031023W Podstawy automatyki 2 KBI_W20 30 60 2 1,2 T z K Ob.
19. |BIM031023L Podstawy automatyki 1 KBI_U17, KBI_U19 15 30 1 0,7 T z K Ob.
20. |BIMO31024W Projektowanie elementow i zespotéw 2 KBILW18, KBLW24, KBLW28 | 30 | 90 3 18 | T E K | ob

mechanicznych |
21 |BIMO31024P PrOJekt(?wame elementow i zespolow 1 KBI_U0S, KBI_U06, KBI_U27 15 30 1 0.7 T s K ob.

mechanicznych |
22. |BIM031025W Technika mikroprocesorowa 2 KBI_W19, KBI_W21 30 60 2 1.2 T z K Ob.
23. |BIM031025L Technika mikroprocesorowa 1 KBI_U18, KBI_U19 15 30 1 0,7 T z K Ob.
24. |BIM031022W Inzynieria rehabilitacyjna 2 KBI_W14, KBI_W15, KBI_K07 30 90 3 18 T z K Ob.
25. |IBR041028W Napedy elektryczne 2 KBI_W17, KBI_W18 30 90 3 1,8 T E K Ob.
26. |IBR041028L Napedy elektryczne 2 KBI_U11, KBI_U17, KBI_U18 30 60 2 14 T z K Ob.
27. |BIMO31020W Projektc?wanie elementow i zespotow 2 KBI_W24, KBI_W28, KBI_K06, 30 60 5 12 T 7 K ob.

mechanicznych Il KBI_K08
28, |BIMO31029P Projekto_wanie elementow i zespolow 2 KBI_U13, KBI_U26, KBI_U27, 30 60 5 14 T ; K ob.

mechanicznych 11 KBI_K09
29. |BIM031030W Podstawy tribologii 1 KBI_W25 15 30 1 0,6 T z K Ob.
30. [BIM031030L Podstawy tribologii 1 KBI_U11, KBI_U14 15 30 1 0,7 T z K Ob.
31. |BIM031031P Technika mikroprocesorowa 1 KBI_U17, KBI_U18 15 30 1 0,7 T z K Ob.
32. |BIM031032W Technologie wytwarzania implantow 2 KBI_W10, KBI_W23 30 60 2 1,2 T E K Ob.
33. |BIM031032P Technologie wytwarzania implantow 1 KBI_U15, KBI_U25, KBI_U27 15 60 2 1,4 T z K Ob.
34. |BIM031033W Teoria mechanizmoéw i manipulatorow 2 KBI_WO07, KBI_W13 30 90 3 1,8 T E K Ob.
35. |BIM031033P Teoria mechanizmdw i manipulatorow 2 KBI_U10, KBI_U12 30 60 2 1,4 T z K Ob.
36. |BIM031034W Ergonomia w medycynie 1 KBI_W28, KBI_W30 15 30 1 0,6 T z K Ob.
37. |BIM031035W Podstawy bioprzeptywow 2 KBI_W14 30 60 2 1.2 T E K | ob.
38. |BIM031035L Podstawy bioprzeptywow 1 KBI_U09 15 30 1 0,7 T z K Ob.
39. |BIM031036W Metody numeryczne w inzynierii biomedycznej 1 KBI_W26 15 30 1 0,6 T z K Ob.
40. |BIM031036L Metody numeryczne w inzynierii biomedycznej 3 KBI_U16, KBI_U34 45 90 3 2,1 T z K Ob.
41. |BIM031037W Lasery i ich zastosowanie w inzynierii 1 KBIW02 15 | 30 1 06 | T z K | ob

biomedycznej
2. |BIM031037L L_alseryl ich z_astosowame W inzynierii 1 KBI_U23 15 30 1 0.7 T 5 K Ob.

biomedycznej
43. [BIM031038W Techniki obrazowania medycznego 2 KBI_WO06, KBI_W11, KBI_W16 30 60 2 1,2 T E K Ob.
44. |BIM031039W Biomimetyka 1 KBI_W14 15 30 1 0,6 T z K Ob.
45, |BIM031039P Biomimetyka 2 KBI_U05, KBI_U32, KBI_K01 30 920 3 2,1 T z K Ob.

Razem| 43| 0 [ 16| 12| O 1065 | 2340 | 78 | 49,9
Razem dla blokéw kierunkowych
Laczna Laczna . Liczba punktow
. . . . . . Laczna liczba .,
Laczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin ) ECTS zajeé
77U CNPS punktéw ECTS BK1
wicelllpls 1065 2340 78 49,9

431 0 |]16]12] O




4.1.4 Lista blokoéw specjalno$ciowych

4.1.4.1 Blok Przedmioty obowigzkowe specjalnosciowe

4.2. Lista blokow wybieralnych:
4.2.1 Lista blok6éw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ...3... pkt. ECTS):

Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. | g0 a2 [Spossb Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ [ @
- . oznaczy¢ symbolem GK) ) si¢ zajeé | grupy |zalicze-| ogotno-| , ° .
grupy kursow wleé¢l 1t ]|pls ZZU | CNPS [taczna B! [kursow| nia | ucz Cha’ak;- rodzaj®| typ’
Prakt.
Razem| 0 | O [ O [ O | O 0 0 0 0
Razem dla blokéw specjalno$ciowych
Laczna Laczna Faczna liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin u?lktc’)w ECTS ECTS zajgé
77U cnes|P BK1
¢ |
- p1° 0 0 0 0
0 0 0 0 0

Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. Forma®| Sposob Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 2
e , oznaczy¢ symbolem GK si zaje¢ | grupy |zalicze-| ogolno- °
grupy kursow e sy ) w | ¢ | p| s ¢ ZZU [ CNPS | taczna BJPEI k?xrs?\/v nia Oizzn:) Cha’ak;- rodzaj®| typ’
i Prakt.
1. |BIM031007W Historia wojen a postep techniczny 2 KBI_W30, KBI_W33, KBI_K03 30 60 2 1,2 T z KO W
BLOK WYBIERALNY XI: 1 15 30 1 0,6 T z P K W
2. |PRZ000334W Ochrona wlasnoéci intelektualnej KBI_W31, KBI_KO03, KBI_K08
3. |PRZ000335W Wiasnos¢ intelektualna i przemystowa KBI_W31, KBI_KO03, KBI_K08
Razem| 3 [ 0| 0| 0] O 45 90 3 18
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 5 pkt. ECTS):
. . . . .| Liczba pkt. 2| Sposob .
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Forma“ | Sposo Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 2
P X oznaczy¢ symbolem GK) i si¢ zajeé | grupy |zalicze-| ogélno-| , ° - ;
grupy kurséw w | ¢ | p S ZZU | CNPS [taczna BK! |kursow| nia - charak:. rodzaj®| typ
i Prakt.
1. ]JZL100707BK Jezyk obcy poziom B2 lub C1 4 KBI_U33, KBI_K01 60 60 2 1,5 T z ¢} P KO W
2. |JZL100708BK Jezyk obcy poziom B2 lub C1 4 KBI_U33, KBI_K01 60 90 3 2,5 T z 0 P KO W
Razem| 0 [ 8 | 0O | 0O | O 120 | 150 5 4




4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (min. 0 pkt. ECTS):

Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt Forma? [ Sposob Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 3
A , ¢ bolem GK i je¢ | gr alicze-| ogélno- | , .°
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlé¢| Il |[p]s Sie ZZU [CNPS|taczna ZBaJSS k?ﬂi?\:v z r:i: Oi‘;zn;’ charak';, rodzai®| typ’
' Prakt.
1. |WFWO000000BK |Zajecia sportowe 2 KBI_K10 30 0 0 0 T z ¢} P KO W
0l2]0f[O0]O 30 0 0 0
4.2.1.4 Blok Technologie informacyjne (min. ...... pkt. ECTS):
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt Forma? [ Sposob Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 3
" . oznaczy¢ symbolem GK) si¢ zaje¢ | grupy |zalicze-| ogolno-| , ° .
grupy kursow w | ¢ | pls ZZU | CNPS | taczna K’ |kursow| nia Oi‘;:j’ charak;. rodzaj®| typ’
Prakt.
0OJO0O]JOfO]O 0 0 0 0
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego
Laczna Laczna Faczna liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin pu?lkt(’)w ECTS ECTS zajeé
ZZU CNPS BK1
wictlipls 195 240 8 58
3 [10] O 0 0
4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1Blok Matematyka (min. ...... pkt. ECTS):
. . . . .| Liczba pkt. 2| Sposéb ,
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Forma® | Sposo Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursdw Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 3
" , oznaczy¢ symbolem GK) si¢ zaje¢ | grupy | zalicze | ogol 0 .
grupy kursow vesy w | ¢ | pls ZZU [ CNPS |taczna BK! |kursow| nia Ogs;iou Ffharakt. rodzaj®| typ’
raktycz
0OJlO0O]JOfO]O 0 0 0 0
4.2.2.2Blok Fizyka (min. ...... pkt. ECTS):
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt Forma’| Sposéb Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 3
" , oznaczy¢ symbolem GK) si zaje¢ | grupy |zalicze-| ogolno-| , ° .
grupy kursow vesy wle¢|l 1l ]p]s ¢ ZZU [CNPS |taczna Bict [kursow| nia °i‘;;f Charak;- rodzaj®| typ’
Prakt.
0OJlO0O]JOfO0O]O 0 0 0 0




4.2.2.3Blok Chemia (min. ...... pkt. ECTS):

Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt Forma? [ Sposob Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 2
A , oznaczy¢ symbolem GK) sie zaje¢ | grupy | zalicze |ogolnou| | © 5 .
grupy kursow wlé¢| Il |[p]s ZZU [CNPS|taczna B! |kursow| nia | et Ff:‘:‘;?kt- rodzaj’| typ
yczZ
Razem| 0 | O [ O [ O | O 0 0 0 0
4.2.2.4 Blok Informatyka
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. Forma’| Sposob Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 2
o X oznaczy¢ symbolem GK) si¢ zajeé | grupy |zalicze-| ogélno- h ° Kt . ;
grupy kurséw w [ ¢ | p| s ZZU | CNPS | faczna Bic! [kursow| nia | uce Cp::::t v rodzaj” | typ
. 1 15 30 1 0,6 T z K W
BLOK WYBIERALNY I: > 0 0 > 14 T > 5 K W
1. |BIM031101W Podstawy informatyki KBI_W21
2. |BIM031101P Podstawy informatyki KBI_U23, KBI_K04
3. |BIM031102W Wprowadzenie do informatyki KBI_W21
4. |BIM031102P Wprowadzenie do informatyki KBI_U23
BLOK WYBIERALNY l1: 2 30 90 3 2,1 T z P K W
5. |BIM031103P Grafika inzynierska 3D KBI_U07
6. |BIM031104P Wizualizacja 3D w inzynierii biomedycznej KBI_U07
2 30 60 2 1,2 T 4 K W
BLOK WYBIERALNY III: -
© 2 30 60 2 14 T z P K W
7. |BIMO31117W Programowanie w C++ KBI_W21
8. |BIM031117P Programowanie w C++ KBI_U23, KBI_K04
o |BImMo31106W Zastosqwgme prggrgmu MATLAB w KBI W21
zagadnieniach inzynierskich
10. |BIMO31106P Zastosowanie programu MATLAB w KBIU23
zagadnieniach inzynierskich
Razem| 3 [ 0| 2| 4]0 135 | 300 10 6,7

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych

Laczna Laczna FLaczna liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin | X2 ECTS zajec
punktow ECTS
77U CNPS BK1
w ¢ | S
< P 135 300 10 6,7

3 0 2 4 0




4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

4.2.3.1 Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe

Liczba pkt.

Kod ) ) Tygodniowa liczba godzin | Liczba godzin ECTS Forma?| Sposob Kurs/grupa kursow
Lp. Kursu/ Nazwa kursu/gru;}y kurséw (grupg kursow Symbol efe'ktu uczenia — kursu/ | @ -
grupy kursow ornaczy¢ symbolem GK) wleltr]pls S1e ZZU |CNPS | taczna Z;J}ff Y |zancze sy et |rodzar’| o’
BLOK WYBIERALNY IV: L N Z REEW
2 30 60 2 1,4 T z P K W
1. |IBM031118W Tworzywa sztuczne w medycynie KBI_W23
2. |[IBM031118L Tworzywa sztuczne w medycynie KBI_U08
3. [IBM031119W Tworzywa i kompozyty polimerowe KBI_W23
4. |[IBM031119L Tworzywa i kompozyty polimerowe KBI_U08
BLOK WYBIERALNY V: 2 B Ly L2 [ 2 |l 1 Z K|l W
1 15 60 2 14 T z P K W
5. |FTP001057W Podstawy optyki inzynierskiej KBI_W02, KBI_W11
6. |FTP001057L Podstawy optyki inzynierskiej KBI_U02, KBI_K05
7. |FTP001058W Podstawy optyki falowej KBI_W02, KBI_W11
8. |FTP001058L Podstawy optyki falowej KBI_U02, KBI_K05
9. |BIMO31151P Wstep do pracy dyplomowej 1 Ko pan (BLUSLIGLURZ ) 95 | 00 | 2 | 21 z P | kK | w
BLOK WYBIERALNY VI: 2 B0 LY L2 [ 2 |l Z K|l W
1 15 30 1 0,7 T z P K W
3. [BIMO31120W Mechatronika w medycynie KoL oo, KBIWIS, KBLW22.
4. |BIMO031120L Mechatronika w medycynie Ko KBLUIS, KBIU32
5. [BIM031121W Sensoryka uktadow biomechanicznych KBI_W22
BIM031121L Sensoryka uktadow biomechanicznych KBI_U19
BIM031122W Sensory w badaniach maszyn i biomechanice KBI_W22
6. |BIM031122L Sensory w badaniach maszyn i biomechanice KBI_U19
BLOK WYBIERALNY VII: Z B0 L ey |2 [ .2 |l o Z K] W
2 30 60 2 1,4 T z P K W
BIM031107W Naped hydrauliczny KBI_W18, KBI_W20, KBI_W22
BIM031107L Naped hydrauliczny KBI_U17, KBI_U24
BIM031108W Hydrostatyczne uktady napedowe KBI_W18, KBI_W20, KBI_W22
BIM031108L Hydrostatyczne uktady napedowe KBI_U17, KBI_U24
BLOK WYBIERALNY VII: 3 45 90 3 2,1 T z P K W
KBI_U05, KBI_U08, KBI_U13,
18. (BIM031111P Projekt urzadzenia biomechanicznego KBI_U17, KBI_U26, KBI_U32,
KBI_K04, KBI_K05, KBI_K10
19. |BIMO31112P Projelft urzadzenia wspomagajacego lokomocje ES::B?? EE::SSE: E:::Bg
czlowieka KBI_K04, KBI_KO05, KBI_K10
20. |BIM031041S Seminarium dyplomowe 1 [kBI_U25, KBI_U31, KBI_U33 15 60 2 1.4 T 7 P K W
BLOK WYBIERALNY IX: L do |l &b | & g |l v Z s
2 30 90 3 2,1 T z P K W
21. |BIM031113W Bezpieczenstwo czynne i bierne w pojazdach KBI_W22, KBI_W28, KBI_W32
KBI_U02, KBI_U27, KBI_U30,
22. |BIM031113S Bezpieczenstwo czynne i bierne w pojazdach KBI_K32, KBI_KO01, KBI_K06,
KBI_K08, KBI_K10
23. |BIM031114W Ochrona pasazerow w $rodkach transportu
24. |BIM031114P Ochrona pasazerow w srodkach transportu




2 30 60 2 1,2 T z K W
BLOK WYBIERALNY X: .
1 15 60 2 14 T z P K Wi
BIM031109W Systemy wspomagania operacji medycznych KBI_WO06, KBI_W16, KBI_W22
BIM031109P Systemy wspomagania operacji medycznych ES:—B;S E::—Eig KBIU3Z
BIM031110W Systemy nawigacji w sali operacyjnej KBI_W06, KBI_W16, KBI_W22
BIM031110P Systemy nawigacji w sali operacyjnej Eg:,g;g ig:*iig KBI_U32,
BIM031116W Roboty i manipulatory medyczne oo KBI WIS, KBLW22,
BIMO31116L Roboty i manipulatory medyczne KoLuny KBIULE, KBIU32,
Razem[ 10| 0 | 7 [ 4 | 3 360 [ 900 | 29 20
4.2.3.2 Blok  Profil dyplomowania
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt Forma? [ Sposob Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 3
, oznaczy¢ symbolem GK) ) si¢ zaje¢ | grupy |zalicze-| ogolno- h ° Kt _6 7
grupy kursow wle¢|[ T ] p]s ZZU | CNPS [1aczna BK! |kursow| nia | ucz® CPrZr:t v rodzaj” | typ
Razem| 0 [ 0O | O | O | O 0 0 0 0
Razem dla blokéw kierunkowych
. . Laczna Laczna . Liczba punktéw
L liczba god
aczna ficzba godzin liczba godzin liczba godzin chzr,la ficzba ECTS zajec
zzU cNps | Punkiow ECTS BK1
w ¢ | p
10|07 4] 3 360 900 29 20
4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalno$ciowe (min. ...pkt ECTS):
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt Forma? [ Sposob Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 3
, oznaczy¢ symbolem GK) ) si¢ zajeé | grupy |zalicze-| ogoino- h ° Kt . ;
grupy kursow w | ¢ | pls ZZU | CNPS | taczna BK! [kursow| nia | uczt cpf;:t N rodzaj’| typ
Razem| 0 | O [ O [ O] O 0 0 0 0
4.2.4.2 Blok Przedmioty wybieralne specjalnosciowe (min. ...pkt ECTS):
Kod Tygodniowa liczba godzin | Liczba godzin Liczba pkt. {022 [ Sposcb Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 3
, oznaczy¢ symbolem GK) ) si¢ zaj¢é | grupy |zalicze-| ogoino- h ° Kt . ;
grupy kurséw w [ ¢ | p| s ZZU | CNPS | taczna BK! |kursow| nia | uezt CP:::t v rodzaj’| typ
Razem| 0 | O [ O [ O | O 0 0 0 0
Razem dla blokéw specjalnosciowych
Laczna Laczna FLaczna liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin u?lkt(')w ECTS ECTS zajeé
77U cnes (P BK1
¢ |
A p1° 0 0 0 0
0 0 0 0 0




4.3 Blok praktyk - zasady zaliczania praktyki — zat. nr 2b |

Nazwa praktykKi praktyka zawodowa
Li,CZba Liczba punktéw ECTS zaje¢ BK' Tryb zaliczenia praktyki Kod
punktéw ECTS
5 5 Raport z praktyki BIM031000Q
Czas trwania Cel praktyki
praktyki

Celem praktyki jest zdobycie do$§wiadczenia przemystowego, zapoznanie si¢ z podstawowym wyposazeniem technicznym i technologicznym zaktadow,
zapoznanie si¢ z praca wyzszego dozoru technicznego zakladu, a w szczegdlnosci:
* poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania,
* zapoznanie si¢ ze specyfika srodowiska zawodowego,
* ksztattowanie konkretnych umieje¢tnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem odbywania praktyki,
* ksztaltowanie umiejgtnosci skutecznego komunikowania sig,

160 godz./4 tyg. * poznanie zasad organizacji pracy i podziatu kompetencji, procedur, procesu planowania pracy, kontroli,

* doskonalenie umiejg¢tnosci organizacji pracy wiasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci, odpowiedzialnos$ci za powierzone
zadania,

* doskonalenie umigjg¢tnosci postugiwania si¢ jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.

Poprzez swobodny wybdr miejsca odbywania praktyki, m. in. przez wlasny wybor ,.firmy”, student moze realizowa¢ swoje zainteresowania zawodowe.
Wynikiem tego moze by¢ sformutowanie indywidualnego tematu pracy dyplomowej inzynierskiej. Pierwsza praca zawodowa odbywa si¢ czgsto w miejscu
praktyki.

4.4 Blok "praca dyplomowa"

Typ pracy dyplomowej licenejacka / inzynierska / magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS kod
1 13 BIMO031152D

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa inzynierska ma charakter uzyteczny dla praktyki inzynierskiej. Jej przedmiotem jest w szczegolnosci rozwiqzanie zadania z zakresu: projektowania,
eksperymentu pomiarowego, opracowania programu komputerowego oraz analizy czesci lub catosci procesow o charakterze technicznym, organizacyjno-technicznym,
ekonomiczno-technicznym. Nie ma ona wylgcznie charakteru opisowego, a jest w niej widoczna czes¢ bedgca wktadem wilasnym studenta.

Liczba punktéw ECTS BK' 13




5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
wyktad egzamin, kolokwium, kartkowka, odpowiedz ustna, obecnosé, sprawdzian, test, zaliczenie pisemne
¢wiczenia kolokwium, kartkowka, odpowiedz ustna, udziat w dyskusjach problemowych, sprawdzian, raport, aktywnos¢

laboratorium

kartkowka, odpowiedz ustna, udzial w dyskusjach problemowych, sprawozdanie, wejsciowka, aktywnosé, srednia ocen z lab., raport, referat

kolokwium, kartkowka, odpowiedz ustna, udzial w dyskusjach problemowych, sprawozdanie, wejsciowka, aktywnosé, ocena przygotowania projektu,

rojekt : : :
proJ raport, obrona projektu, frekwencja, prezentacja
seminarium odpowiedz ustan, dyskusja, aktywnos¢, prezentacja, opracowanie zagadnien
praktyka raport z praktyki

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Zagadnienia na egzamin dyplomowy dostepne sq na stronie internetowej Wydziatu i podzielone sq na bloki tematyczne.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursoéw lub wszystkich kursow w poszczegélnych blokach

Lp. | Kod kursu

Termin zaliczenia do...
(numer semestru)

Nazwa kursu

8. Plan studiéw (zalacznik nr 2a)




'BK -liczba punktow ECTS i 1

zajgé 1gaj; 'h bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egza\min — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO- ogolnego, PD — p , K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Zalacznik nr 2a do Programu studiow

PLAN STUDIOW
WYDZIAL: MECHANICZNY
KIERUNEK STUDIOW: BIOMECHANIKA INZYNIERSKA
POZIOM KSZTALCENIA: stud_ia pier_wszego s@opr_lia {I-reeﬁejaelqel in_iynier§kje*)
FORMA STUDIOW: stacjonarna / piestacjonarna:
PROFIL: ogolnoakademicki / praktyeznay *
SPECJALNOSC: brak
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwala Senatu PWr 751/32/2016-2020 z dnia 16.05.2019 .

Obowiazuje od 01.10.2019rr.

*niepotrzebne skresli¢



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)
1) w ukfadzie punktowym i w uktadzie godzinowym

studia: I stopmnia

STACJONARNE

kierunek: BIOMECHANIKA INZYNIERSKA

obszar dyplomowania: —

[wlcle[e[s[ex

[wlcle[p[sfex

[wlclr]p[s[ex]

[wlclr]p[s[ex]

[wlcli[p[s[ex

[wlclr]p[s[ex]

[wlc[r][r][s]BK

Chemia ogdlna

Blok wybieralny I

Blok wybieralny I

Podstawy bioprzeplywiow E

Blok wybieralny VI

21 1 2 3 2 1 2 1
BIMO31001 | 2 1 BIMO31151 | 1 2 BIMO31152 2 BIMO031035 | 2 1 BIMO31154 | 2 1
Metrologia wielkoSci
Grafika infynierska I (GW) etrofogla wie osel Blok wybieralny I Elementy i uklady elektroniczne |Blok wybieralny IV Blok wybieralny VII
geometrycznych
2 2 2 2 1 1 1 2 2 2
BIM031002 2 BIMO031008 | 2 BIMO31162 | 2 2 BIMO31020 1 1 BIMO031163 1 2 BIMO031155 2 2
Podstawy anatomii i fizjologii e Metrologia wielkoSci . . . . . . _
o Grafika inzynierska Il {ZK) Biomaterialy E Blok wyhieralny V Blok wybieralne VIII Blok wybieralny IX
czlowieka - geometrycznych - - - - - -
1 1 2 1 3 2 2 2 3 1 3
BIMO31003 | 2 BIMO31009 | 1 2 BIM031008 1 BIMO31021 | 2 1 BIM031153 2 1 BIM031158 3 BIMO3115% | 1 2
Metody doswiadczalns P i ety kety
Ekologia Materialoznawstwo E Podstawy zarzadzania* Iniynieria rehabilitacyjna . ? Iy .c:s“:ll cz? e“: . r.nm}e l..e‘.me I_SPE i Blok wybieralny X
inzynierii biomedycznej inzynierii biomedycznej*
1 3 2 1 3 1 1 1 2 2
BIMO31004 | 1 BIMO31010 | 2 1 BIMO031014 1 BIMO31022 | 2 BIMO31027 | 1 1 BIMO031040 1 BIMO31156 | 2 1
Technologie wytw. i
Technologie informacyjne Mechanika I Biofizyka E Podstawy automatyki Napedy elektryczne E i.n:plmc;c::rgle E-“ arzania Blok wybieralny XI
2 22 2 1 2 1 3 2 2 2 1
BIMO31005 | 2 BIMO31011 | 2 2 BIMO3101S | 2 1 BIMO031023 | 2 1 2 2 BIMO31032 | 2 1 BIMO31161 1
Projek ie el iw i Projek ie el 6w i Metody 1 inzynierii
‘Wstep do inZynierii biomedycznej | Biomechanika inzynierska E |Rdwnania rézniczkowe zwyczajne mle, fuwame elementow 1 rujel fDlTilIllE € elmenlurr ! . £to) mmler_\ cznew inzynierid Biomimetyka
3 1E 3 i biomedycznej
1 3 1 2 3 1 2 2 1 3 1 3
BIMO31006 | 2 BIMO31012 | 2 BIMO31016 | 1 1 BIMO031024 | 2 1 BIM031029 2 2 BIM031036 1 3 BIMO31039 1 2
Algeh tri Lity L v iich zast i
Era Z geometria MAUNCIN | o tatystyka inzynierska MechanikaIl E Technika mikroprocesorowa Podstawy tribologii oserydeh zastsowante w Jak zbudowac firme Bio-Tech
E s - - inzynierii biomedycznej :
2 2 1 1 3 2 2 1 1 1 1 1 1
MATOO1I405 | 2 1 BIMO31013 1 1 BIMO3101T |2 2 BIMO31025 | 2 1 BIMO31030 1 1 BIMO31037 1 1 IMZOD03%0 1
Analiza matematyczna I E Analiza matematyczna II E Techniki wytwarzania Witrzymalosé materialdw I Technika mikroprocesorowa le:h]l:nc;k:e;:ru;wmla Ergonomia w medycynie
5 3 22 2 2 1 3 1 2 1
MATO01644 2 2 MATO01645 1 1 BIMO31018 | 2 2 BIMO31026 1 2 BIM031031 1 BIMO31038 | 2 BIMO31034 | 1
Fizykal E Fizykall E WytrzymaloS¢ materialéwI E  |Zajecia sportowe Implanty i sztuczne narzady ‘Wstep do pracy dyplomowej Seminarium dyplomowe
4 2 2 2 2 2 0 2 2 2 2
FZPOO1058 2 2 FZP003002 1 1 BIMO31019 2 1 WEW000000 2 2 2 BIMO31151 1 |BIM031041 1
Histori i it Teori chanizmdow i
Istoria wojen a postep Zajecia sportowe Jezyk obey B2 Iub C1 Jezyk obey B2 lub C1 corta mechanizmon t PRAKTYKA Praca dyplomora
techniczny* B - - - i aw E -
2 o 2 3 3 2 k] 13
BIMO31007 | 2 WEW000000 2 [JZL10070T 4 JZL100708 4 BIM031033 | 2 2 BIMO031000 BIMO031152 1
sem. 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem. § sem. 6 sem. 7
30 [Ects[2e1o]oJofoJo| 30 JEcTs[17[«[s6[3JoJo| 30 JEcts[13[s[4[s[eJo| 30 JEcts[17][3[s[2JeJo| 30 JEcts[1s[o[s[7]cfe]| 30 JEcts[11Jo[7[s]e[7[ 30 JECTS[7Jo]2[3[5]13
25 Legodz[17] 800 00 25 NLeod=|13[3 a3 0 [2] 38 fLeodz[12[8 4[4[ 0] 0] 28 Nead=[1s[ 462 02 27 Neod=z[13[0[7[T[0[0] 23 Needz[m1]0[7[4[01] 12 Lead=[7[0[1[2]3]1
razem w[]cCcJ[L][P]J]Ss [BK [EcTs[ 210 |
57 | 23 [ 29 [ 22 [ 3 [ s BE - blok leurséw wybisralnyeh * kursy = bloks humanistyeznego




Blok wybieralny I

Blok wybieralny IL

Blok wybieralmny IIL

Blok wybieralny IV

Podstawy informatyli

1
BINO31101 1

3]

[¥]

Grafilka infymierska 3D

3
BIMO3IL103 Z

Programowanie w C++

3]
[¥]

BINO3111T 2 =z

Tworzywa sztuczne w medyveynie
1 2

BIMOI3L11S 1 2

WWprowadzenie do informatyli
1
BINO31102 1

2]

H

Wizualizacja 3D w inZzynierii
biomedycznej

BIMO3IL104

H

Zastosowanie programu MATLAE
w zagadnieniach iniynierskich

BIMNO3I1106 =2

H

Tworzywa i kompozyty polimerowe
w TB

BIMO3111S 1

H

Blok wybieralny ¥V

Blolk wybieralny VI

Blok wybieralny VII

Blok wibieralny VIIL

Podstawy optyki infynierskiej

3]

2

FIPoo1057 2 1

Mechatronika w medycymie

3]

BIMO3IL120

H
=

Naped hydrauliczny

(3]
(3]

BINO31L107T =2

H

Projelt urzadzenia
biomechanicznego

3
BIMO31111 3

Podstawy optyki falowej

[¥]
d

FIPOO1058

3]
[

Sensoryika ulkladdéw
biomechanicznych
2 1

BIMO3IL1ZL = 1

Hydrostatyczne uklady napedowe

3]
3]

BIMMO3I1108 2

7]

Projelt urzad=enia
wspomagajacezo lolkomocie

czlowiela

BIMMO3IL11Z 3

Blok wybieralny IN

Sensory w badaniach maszyn i
biomechanice

[¥]
™

BIMO3112Z2

[}]
"

Blok wibieralny XI

Bezrpieczenstwo czynne i bierne w
pojazdach

1
BIM031113 1 z

Blok wybieralny X

O chrona wlasnosfci intelelstualnej
1
PRIZOOD334 1

Ochrona pasazerow w Srodlach
transportm

BIMO3I1114 1

[¥]

Roboty i manipulatory medyczne

[¥]

BIMO31116 = 1

Wlasnosé intelelktualna i
przemyslowa

PRIODD3ZIS 1

Systemy wspomagania operacii
medycznych

b

1
BIMO31109 R 1

Sivstemy nawigacji na sali
operacyjmnej

BIMO3L110 2 1




1. Zestaw kursow / grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy / grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 28
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. Sposob Kurs
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow Symbol efektu uczenia ECTS Forma?| @
' , oznaczy¢ symbolem GK sil zajeé | kursu |zalicze-| ogolno-| , ©
grupy kursow ye sym ) w | ¢ | p | s ¢ ZZU | CNPS [taczna lezl nia Oi(:zn‘? charakt. | rodzaj® | typ’
| prakt®
1. |BIM031001W Chemia ogélna 2 KBI_WO03 30 60 2 1,2 T z PD Ob.
2. |BIM031001C Chemia ogélna 1 KBI_U03 15 30 1 0,7 T z P PD Ob.
3. |BIM031022C Grafika inzynierska I (GW) 2 KBI_U07, KBI_W12, KBI_K06 30 60 2 1,4 T z P PD Ob.
4. |BIM031003W Podstawy anatomii i fizjologii cztowicka 2 KBI_WO03, KBI_K01 30 30 1 0,6 T z K Ob.
5. |BIM031004W Ekologia 1 KBI_W29, KBI_W30, KBI_K02 15 30 1 0,6 T z KO Ob.
6. |BIM031005W Technologie informacyjne 2 KBI_W21 30 60 2 1,2 T z PD Ob.
7. |BIM031006W Wstep do inzynierii biomedycznej 2 KBI_WO06, KBI_K02, KBI_K10 30 30 1 0,6 T z K Ob.
8. |MAT001405W Algebra z geometria analityczna 2 KBI_WO01, KBI_K01 30 60 2 1,2 T E O PD Ob.
9. |MAT001405C Algebra z geometria analityczna 1 KBI_U01 15 60 2 1,4 T z O P PD Ob.
10. [MAT001644W Analiza matematyczna | 2 KBI_W01, KBI_W32, KBI_KO1 30 150 5 3 T E o) PD Ob.
11. |MAT001644C Analiza matematyczna | 2 KBI_U01 30 90 3 2,1 T z (0] P PD Ob.
12. |FZP001058W Fizyka | 2 KBI_WO02, KBI_KO01 30 120 4 2,4 T E (0] PD Ob.
13. |FZP001058C Fizyka | 2 KBI_U02 30 60 2 1,4 T z O P PD Ob.
Razem| 15 8 | 0O [ 0 | O 345 | 840 28 | 17,8
Kursy wybieralne (minimum ...30... godzin w semestrze, ...2.... punktow ECTS)
Kod Tygodniowa liczba godzin | Liczba godzin Liczba pkt. | £ 2| Spossb Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 3
" , oznaczy¢ symbolem GK) sig zaje¢ | grupy |zalicze-| ogolno-| , ° .
grupy kursow w | ¢ | p| s ZZU [CNPS |faczna BK: |kursow| nia | uez? Charak; rodzaj®| typ’
Prakt.
1. |BIM031007W Historia wojen a postep techniczny 2 KBI_W30, KBI_W33, KBI_K03 30 60 2 1,2 T z KO W
0 0
Razem| 2 [ 0] O[O0 ] O 30 60 2 1,2
Razem w semestrze
Laczna Laczna . Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin iiﬁz;lgét}ras ECTS zajgé
72U cnes [P BK1
w | S
< P 375 900 30 19

17| 8 0 0 0




Semestr 2
Kursy / grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 27
Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. Sposob Kurs
Kod ) . ; ECTS
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw Symbol efektu uczenia Forma?| @
" , oznaczy¢ symbolem GK si zajeé | kursu |zalicze-| ogolno-| , .°
grupy kursow yosym ) w | ¢ | p | s ¢ ZZU [CNPS |faczna e Nl nj) charakt. | rodzaj® | typ’
BK' na | uez” | pgs
1. |BIM031008W Metrologia wielkosci geometrycznych 2 KBI_W11, KBI_K09 30 60 2 1,2 T z K Ob.
2. |BIM031009W Grafika inzynierska II (ZK) 1 KBI_W12 15 30 1 0,6 T z PD Ob.
3. |BIM031009P Grafika inzynierska II (ZK) 2 KBI_U07 30 60 2 1,4 T z P PD Ob.
4. |BIMO31010W Materiatoznawstwo 2 KoiKos Kot Ko 30 | 90 3 || T E PD | Ob.
KBI_U08, KBI_U22, KBI_KO1,
5. |BIM031010L Materiatoznawstwo 1 KBI_KO03, KBI_K04, KBI_KO05, 15 60 2 1,4 T z P PD Ob.
KBI_K08
6. |BIM031011W Mechanika | 2 KBI_W07, KBI_W32, KBI_KO01 30 60 2 1,2 T z PD Ob.
7. |BIM031011C Mechanika | 2 KBI_U10 30 60 2 1,4 T z P PD Ob.
8. |BIMO031012W Biomechanika inzynierska 2 KBI_W14, KBI_W33, KBI_K02 30 90 3 1,8 T E K Ob.
9. |BIM031013W Statystyka inzynierska 1 KBI_WO01, KBI_W32 15 30 1 0,6 T z PD Ob.
10. |BIM031013P Statystyka inzynierska 1 KBI_U01 15 30 1 0,7 T z P PD Ob.
11. [MAT001645W Analiza matematyczna Il 1 KBI_W01, KBI_W32, KBI_K01 15 60 2 1,2 T E (0] PD Ob.
12. |MAT001645C Analiza matematyczna Il 1 KBI_U01 15 60 2 1,4 T z (6] P PD Ob.
13. |FZP003002W Fizyka Il 1 KBI_W02 15 60 2 1,2 T E o PD Ob.
14. |FZP003002C Fizyka Il 1 KBI_U02 15 60 2 1,4 T z (6] P PD Ob.
121 3[2]3|0 300 | 810 27 17,3
Kursy wybieralne (minimum ...75... godzin w semestrze, ...3.... punktow ECTS)
Kod Tygodniowa liczba godzin | Liczba godzin Liczba pkt. | £ 22| Spossb Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 3
" , oznaczy¢ symbolem GK si zaje¢ | grupy |zalicze-| ogolno-| , °
grupy kursow Ve sy ) wile¢e]l 1l |p]|s ¢ ZZU | CNPS | laczna Bj}fl k?,lrs’(?\jv nia Oizzn:) Char:k:‘ rodzaj®| typ’
) Prakt.
1. |WFWO000000BK [Zajecia sportowe 2 KBI_K10 30 0 0 0 T z 0 P KO W
. 1 15 30 1 0,6 T 4 K W
BLOK WYBIERALNY I: > 30 60 > 14 T . P K W
2. |BIM031101W Podstawy informatyki KBI_W21
3. |BIM031101P Podstawy informatyki KBI_U23, KBI_K04
4. |BIM031102W Wprowadzenie do informatyki KBI_W21
5. |BIM031102P Wprowadzenie do informatyki KBI_U23
Razem| 1 [ 2 | 2 [ 0] O 75 90 3 2
Razem w semestrze
Laczna Laczna . Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin }:1:‘]:(2123/]1];??5 ECTS zajgé¢
77U cnes [P BK1
w | S
< P 375 900 30 19,3

13| 5 4 3 0




Semestr 3
Kursy / grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 21
Kod . . . ) : .| Liczba pkt. Sposob
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba godzin Symbol efektu uczenia Liczba godzin ECTS Forma?| 3 Kurs
. A . Tl P 5Ino- 0
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w|¢| I |p]|s s1e ZZU [CNPS |1aczna Z:sz kursu zalr:ic;e oizznf charakt, | rodzaj®| typ’
1. |BIM031008L Metrologia wielkosci geometrycznych 1 KBI_U10 15 30 1 0,7 T z P K Ob.
2. |BIM031014W Podstawy zarzadzania 1 KBI_W34, KBI_K09 15 30 1 0,6 T z KO Ob.
3. [BIM031015W Biofizyka 2 KBI_W04, KBI_W05 30 60 2 1,2 T E K Ob.
4. |BIM031015L Biofizyka 1 KBI_U04, KBI_K02 15 30 1 0,7 T z P K Ob.
5. |BIM031016W Roéwnania rézniczkowe zwyczajne 1 KBI_W01 15 30 1 0,6 T z K Ob.
6. |BIM031016C Roéwnania rozniczkowe zwyczajne 1 KBI_U01 15 60 2 1,4 T z P K Ob.
7. |BIM031017W Mechanika Il 2 KBI_WO07 30 90 3 1,8 T E PD Ob.
8. [BIM031017C Mechanika Il 2 KBI_U10 30 60 2 1,4 T z P PD Ob.
9. |BIM031018W Techniki wytwarzania 2 KBI_W23 30 60 2 1,2 T z K Ob.
10. |BIM031018L Techniki wytwarzania 2 KBI_U25, KBI_U27 30 60 2 1,4 T z P K Ob.
11. |BIM031019W Wytrzymato$¢ materiatlow 1 2 KBI_W08, KBI_K02 30 60 2 1,2 T E PD Ob.
12. |BIM031019C Wytrzymato$¢ materiatow 1 1 KBI_U06, KBI_U08 15 60 2 1,4 T z P PD Ob.
Razem| 10 [ 4 | 4 [ 0 | O 270 | 630 21 13,6
Kursy wybieralne (minimum 150 godziny w semestrze, 9 punktow ECTS)
Kod ) ) Tygodniowa liczba godzin .| Liczba godzin Liczba pkt. | Forma? | Sposéb Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ 3
A , oznaczy¢ symbolem GK) . si¢ zajeé | grupy |zalicze-| ogolno-|  © . ;
grupy kursow w | ¢ | p S ZZU | CNPS [taczna BK! [kursow| nia ez’ C:irik;- rodzaj’| typ
1. [JZL100707BK Jezyk obcy poziom B2 lub C1 4 KBI_U33, KBI_K01 60 60 2 15 T z 0 P KO W
BLOK WYBIERALNY II: 2 30 90 3 2,1 T 4 P K W
2. |BIM031103P Grafika inzynierska 3D KBI_U07
3. |BIM031104P Wizualizacja 3D w inzynierii biomedycznej KBI_U07
. 2 30 60 2 1,2 T z K W
BLOK WYBIERALNY I11: 2 30 60 5 14 T . P K W
4. |BIM031117W Programowanie w C++ KBI_W21
5. |BIM031117P Programowanie w C++ KBI_U23, KBI_K04
6. |BIMo31106W zgsto§owap|e programu MATLAB w zagadnieniach KBIL W21
inzynierskich
7. |BIMo31106P zgsto§owap|e programu MATLAB w zagadnieniach KBIU23
inzynierskich
Razem| 2 | 4 | 0] 410 150 | 270 9 6.2
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin u?lktéw ECTS ECTS zajgé
770 cnes [P BK1
w ¢ | p S
21 sl 21210 420 900 30 19,8




Semestr 4

Kursy / grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 27
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt Sposob Kurs
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw Symbol efektu uczenia ECTS Forma?| @
" , oznaczy¢ symbolem GK si zajeé | kursu |zalicze-| ogolno-| |, .°
grupy kursow ye sym ) w | ¢ | p | s ¢ ZZU | CNPS | Iaczna Ie N R nj) charakt. | rodzaj®| typ’
BK' na | uez” | pgs
1. |BIM031020W Elementy i uklady elektroniczne 1 KBI_W19 15 30 1 0,6 T z K Ob.
2. |BIM031020L Elementy i uktady elektroniczne 1 KBI_U18 15 30 1 0,7 T z P K Ob.
3. |BIM031021W Biomaterialy 2 KBI_W10, KBI_KO01, KBI_K02 30 90 3 1,8 T E K Ob.
4. |BIM031021L Biomaterialy 1 KBI_U08, KBI_U11, KBI_U14 15 60 2 1,4 T z P K Ob.
5. |BIMO31035W Podstawy bioprzeplywéw 2 KBI_W14 30 60 2 1.2 T E K Ob.
6. |BIM031035L Podstawy bioprzeptywow 1 KBI_U09 15 30 1 0,7 T z P K Ob.
7. |BIM031022W Inzynieria rehabilitacyjna 2 KBI_W14, KBI_W15, KBI_K07 30 90 3 1,8 T z K Ob.
8. |BIM031023W Podstawy automatyki 2 KBI_W20 30 60 2 1,2 T z K Ob.
9. |BIM031023L Podstawy automatyki 1 KBI_U17, KBI_U19 15 30 1 0,7 T z P K Ob.
10. |BIM031024W Projektowanie elementow i zespotow mechanicznych 1 2 KBI_W18, KBI_W24, KBI_W28 30 90 3 1,8 T E K Ob.
11. |BIM031024P Projektowanie elementow i zespotow mechanicznych I 1 KBI_U05, KBI_U06, KBI_U27 15 30 1 0,7 T z P K Ob.
12. [BIM031025W Technika mikroprocesorowa 2 KBI_W19, KBI_W21 30 60 2 1,2 T z K Ob.
13. [BIMO031025L Technika mikroprocesorowa 1 KBI_U18, KBI_U19 15 30 1 0,7 T z P K Ob.
14. |BIM031026W Wytrzymato$¢ materiatow 11 1 KBI_WO08, KBI_K02 15 30 1 0,6 T z PD Ob.
15. |BIM031026C Wytrzymato$¢ materiatow 11 2 KBI_U14, KBI_U21 30 90 3 2,1 T z P PD Ob.
Razem| 14 [ 0 | 6 [ 2 | O 330 | 810 27 17,2
Kursy wybieralne (minimum ...90...godzin w semestrze, ...3...punkty ECTS)
Kod Tygodniowa liczba godzin | Liczba godzin Liczba pkt. | £ 2| Spossb Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 3
" ) oznaczy¢ symbolem GK si zaje¢ | grupy |zalicze-| ogolno-| , .°
grupy kursow vesy ) w | ¢ I {p]| s ¢ ZZU | CNPS [taczna Bj}fl k%rsgzv nia Oizzn:’ char:k; rodzai®| typ’
) Prakt.
1. ][JZL100708BK Jezyk obcy poziom B2 lub C1 4 KBI_U33, KBI_K01 60 90 3 2,5 T z O P KO W
2. |WFWO000000BK |Zajecia sportowe 2 KBI_K10 30 0 0 0 T z 0 P KO W
Razem| O [ 6 | O [ O | O 90 90 3 2,5
Razem w semestrze
Laczna Laczna . Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba godzin liczba godzin iiﬁz;lgét}ras ECTS zajgé¢
77U cnes [P BK1
w | S
° P 420 900 30 19,7

14| 6 6 2 0




Semestr 5
Kursy / grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 23
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. Sposob Kurs
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow Symbol efektu uczenia ECTS Forma?| @
" , oznaczy¢ symbolem GK si zajeé | kursu |zalicze-| ogolno-| , ©
grupy kursow yesym ) w | ¢ | p S ¢ ZZU | CNPS [1faczna lezl nia Oi(:zn‘? Charsk;. rodzai®| typ’
) Prakt.
1. |IBR041028W Napedy elektryczne 2 KBI_W17, KBI_W18 30 90 3 18 T E K Ob.
2. |[IBR0O41028L Napedy elektryczne 2 KBI_U11, KBI_U17, KBI_U18 30 60 2 1,4 T z P K Ob.
3. |BIM031027W Metody doswiadczalne w inzynierii biomedycznej 1 KBI_W14, KBI_W27 15 30 1 0,6 z Ob.
. T . KBI_UL1, KBI_U13, KBI_U15,
4. |BIM031027L Metody doswiadczalne w inzynierii biomedycznej 1 KBI_U21, KBI_K07 15 30 1 0,7 z P Ob.
5. |BIM031028W Implanty i sztuczne narzady 2 KBI_W16 30 60 2 1,2 z Ob.
. KBI_U25, KBI_U26, KBI_U31,
6. |BIM031028P Implanty i sztuczne narzady 2 KBI_U32, KBI_K03 30 60 2 1,4 T z P K Ob.
7. |BIM031020W PrOJekt(?wame elementow i zespolow 2 KBI_W24, KBI_W28, KBI_KO06, 30 60 2 12 T z K ob.
mechanicznych 11 KBI_K08
8. |BIM031029P PrOJekt(?wame elementow i zespolow 2 KBI_U13, KBI_U26, KBI_U27, 30 60 2 14 T z P K ob.
mechanicznych 11 KBI_K09
9. |BIM031030W Podstawy tribologii 1 KBI_W25 15 30 1 0,6 T z K Ob.
10. |BIM031030L Podstawy tribologii 1 KBI_U11, KBI_U14 15 30 1 0,7 T z P K Ob.
11. |BIM031031P Technika mikroprocesorowa 1 KBI_U17, KBI_U18 15 30 1 0,7 T z p K Ob.
12. |BIM031033W Teoria mechanizméw i manipulatoréw 2 KBI_WO07, KBI_W13 30 90 3 1,8 T E K Ob.
13. [BIM031033P Teoria mechanizmow i manipulatorow 2 KBI_U10, KBI_U12 30 60 2 1,4 T z P K Ob.
Razem| 10 | 0 | 4 | 7 0 315 | 690 23 14,9
Kursy wybieralne (minimum ...90........godzin w semestrze, ...... Teuun.. punktow ECTS)
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. Forma?| Sposéb Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 2
" , oznaczy¢ symbolem GK si zaje¢ | grupy |zalicze-| ogolno-| , °
grupy kursow Zyesym ) wile¢e] 1l |p]|s ¢ ZZU | CNPS | laczna BJIZ kursow|  nia oizzn:) charak:. rodzaj®| typ’
) Prakt.
' 1 15 30 1 0,6 T z K W
BLOK WYBIERALNY IV: > 0 50 > 14 T . 5 K W
1. |IBM031118W Tworzywa sztuczne w medycynie KBI_W23
2. |IBM031118L Tworzywa sztuczne w medycynie KBI_U08
3. [IBM031119W Tworzywa i kompozyty polimerowe KBI_W23
4. [IBM031119L Tworzywa i kompozyty polimerowe KBI_U08
. 2 30 60 2 1,2 T z K W
BLOK WYBIERALNY V: 1 5 50 > 14 T . 5 K W
5. |FTP001057W Podstawy optyki inzynierskiej KBI_W02, KBI_W11
6. |FTP001057L Podstawy optyki inzynierskiej KBI_U02, KBI_K05
7. |FTP001058W Podstawy optyki falowej KBI_W02, KBI_W11
8. [FTP001058L Podstawy optyki falowej KBI_U02, KBI_K05
310(3]0f0O0 90 210 7 4,6 0
Razem w semestrze
Laczna liczba godzin . Laczna ‘ ) Laczna . Laczna liczba Liczba punkt(")w
liczba godzin liczba godzin ktéw ECTS ECTS zajeg¢
77U CNps  [PumKiow BK1
w ¢ | p S
13| 0 7 7 0 405 900 30 19,5




Semestr 6

Kursy / grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 13
. . . . . | Liczba pkt. :
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin P Sposob Kurs
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw Symbol efektu uczenia ECTS Forma?| @
" , oznaczy¢ symbolem GK si zajeé | kursu |zalicze-| ogolno-| , .°
grupy kursow ye sym ) w | ¢ | p | s ¢ ZZU | CNPS | Iaczna Ie N R nj) charakt. | rodzaj®| typ’
BK! nia | ucz 5
) Prakt.
1. |BIM031040W Prawne i etyczne aspekty inzynierii biomedycznej 1 KBI_W30, KBI_W33, KBI_K08 15 30 1 0,6 T z K Ob.
2. |BIM031032W Technologie wytwarzania implantow 2 KBI_W10, KBI_W23 30 60 2 1,2 T E K Ob.
3. |BIM031032P Technologie wytwarzania implantow 1 KBI_U15, KBI_U25, KBI_U27 15 60 2 1,4 T z P K Ob.
4. |BIM031036W Metody numeryczne w inzynierii biomedycznej 1 KBI_W26 15 30 1 0,6 T z K Ob.
5. |BIM031036L Metody numeryczne w inzynierii biomedycznej 3 KBI_U16, KBI_U34 45 90 3 2,1 T z P K Ob.
6. |BIM031037W Lasery i ich zastosowanie w inzynierii biomedycznej [ 1 KBI_W02 15 30 1 0,6 T z K Ob.
7. |BIM031037L Lasery i ich zastosowanie w inzynierii biomedycznej 1 KBI_U23 15 30 1 0,7 T z P K Ob.
8. |BIM031038W Techniki obrazowania medycznego 2 KBI_W06, KBI_W11, KBI_W16 30 60 2 1,2 T E K Ob.
Razem| 7 | 0 | 4 | 1 0 180 | 390 13 8,4
Kursy wybieralne (minimum ...165...godzin w semestrze, ...17.......punktow ECTS)
. . . . .| Licz kt. 5 i
Kod Tygodniowa liczba godzin | Liczba godzin czba p Forma® | Sposéb Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 3
" , oznaczy¢ symbolem GK) si¢ zaje¢ | grupy |zalicze-| ogolno-| , ° .
grupy kursow wl|l¢é¢| I |p]|s ZZU [CNPS |taczna BK! |kursow| nia | uezt Charaks rodzaj®| typ’
Prakt.
1. |BIMO31151P Witep do pracy dyplomowej 1 oo KBIU3L KBLU32 15 | 90 2 |21 | T z P K | w
KBI_U27, KBI_U28, KBI_U29,
2. |BIM031000Q PRAKTYKA KBI_U30, KBI_KO03, KBI_KO04, 0 90 5 5 T z P K w
KBI_K09
2 30 60 2 1,2 T 4 K W
BLOK WYBIERALNY VI: -
0 1 15 30 1 0,7 T 4 P K W
. . KBI_WO06, KBI_W15, KBI_W22,
3. |BIM031120W Mechatronika w medycynie KBl W24
4. [BIMO031120L Mechatronika w medycynie KBI_U17, KBI_U18, KBI_U32, KBI_K04
5. |BIM031121W Sensoryka uktadéw biomechanicznych KBI_W22
6. |BIM031121L Sensoryka uktadow biomechanicznych KBI_U19
7. |BIM031122W Sensory w badaniach maszyn i biomechanice KBI_W22
8. |BIM031122L Sensory w badaniach maszyn i biomechanice KBI_U19
2 30 60 2 1,2 T z K W
BLOK WYBIERALNY VII: -
o 2 30 60 2 1,4 T z P K W
9. [BIM031107W Naped hydrauliczny KBI_W18, KBI_W20, KBI_W22
10. |BIM031107L Naped hydrauliczny KBI_U17, KBI_U24
11. |BIM031108W Hydrostatyczne uklady napedowe KBI_W18, KBI_W20, KBI_W22
12. |BIM031108L Hydrostatyczne uklady napgdowe KBI_U17, KBI_U24
BLOK WYBIERALNY VII: 8 45 90 3 2,1 T z P K W
KBI_U05, KBI_U08, KBI_U13,
13. (BIM031111P Projekt urzadzenia biomechanicznego KBI_U17, KBI_U26, KBI_U32,
KBI_K04, KBI_K05, KBI_K10
. . . . KBI_U05, KBI_U08, KBI_U13,
14 |BIMO31112P PrOJelft urzadzenia wspomagajacego lokomocje KBI_U17, KBI_U26, KBI_U32,
czlowicka KBI_KO04, KBI_K05, KBI_K10
4 (0f[3f[4]O0 165 | 480 17 13,7
Razem w semestrze
Lgczna liczba godzin . Laczna ‘ ) Laczna . Laczna liczba Liczba punkt(")w
liczba godzin liczba godzin ktéw ECTS ECTS zaje¢
77U CNps  [PumKiow BK1
w ¢ | p S
11 75| 0 345 870 30 22,1




Semestr 7
Kursy / grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 6
Kod Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. Sposob Kurs
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol efektu uczenia ECTS Forma?| @
A , oznaczy¢ symbolem GK si zajeé | kursu |zalicze-| ogolno-| , °
grupy kursow yesym ) w | ¢ | p S ¢ ZZU | CNPS [1faczna lezl nia Oi(:zn‘? Charak;. rodzai®| typ’
) Prakt.
1. |BIM031039W Biomimetyka 1 KBI_W14 15 30 1 0,6 T z K Ob.
2. |BIM031039P Biomimetyka 2 KBI_U05, KBI_U32, KBI_KO01 30 90 3 2,1 T z P K Ob.
3. |ZMZ000390W Jak zbudowa¢ firm¢ Bio-Tech 1 KBI_W30, KBI_W31 15 30 1 0,6 T z K Ob.
4. |BIM031034W Ergonomia w medycynie 1 KBI_W28, KBI_W30 15 30 1 0,6 T z K Ob.
Razem{ 3 |0 | 0| 2 | O 75 180 6 3,9
Kursy wybieralne (minimum ...135....godzin w semestrze, ......24......punktéw ECTS)
Kod Tygodniowa liczba godzin | Liczba godzin Liczba pkt. | £ 22| Spossb Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Symbol efektu uczenia ECTS kursu/ | 3
" , oznaczy¢ symbolem GK) sig zaje¢ | grupy |zalicze-| ogolno-| , ° .
grupy kursow wile¢e]l 1l |p]|s ZZU | CNPS | aczna BK! [kurséw| nia | ezt Cs:‘ar::‘;‘ rodzaj®| typ’
1. |BIM031041S Seminarium dyplomowe 1 [kei_u2s kei_us1, kei_uss 15 60 2 1,4 T 7 p K W
2. |BIM031152D  |PRACA DYPLOMOWA 1 KoL KBLUZ KBLUSZ KBLUSA 15 | 360 | 13 | 13 T z P K | w
. 1 15 30 1 0,6 T 4 K W
BLOK WYBIERALNY IX: > 30 90 3 21 T . P K W
3. |BIM031113W Bezpieczenstwo czynne i bierne w pojazdach KBI_W22, KBI_W28, KBI_W32
KBI_U02, KBI_U27, KBI_U30,
4. [BIMO031113S Bezpieczefistwo czynne i bierne w pojazdach KBI_K32, KBI_KOL1, KBI_K06, KBI_K08,
KBI K10
5. |BIM031114W Ochrona pasazeréw w $rodkach transportu
6. |BIM031114P Ochrona pasazeréw w $rodkach transportu
. 2 30 60 2 1,2 T 4 K W
BLOK WYBIERALNY X: 1 5 60 5 14 T . P K W
BIM031109W Systemy wspomagania operacji medycznych KBI_W06, KBI_W16, KBI_W22
- N KBI_U20, KBI_U26, KBI_U32,
8. |BIMO031109P Systemy wspomagania operacji medycznych KBI_U33, KBI_K10
9. [BIMO31110W Systemy nawigacji w sali operacyjnej KBI_W06, KBI_W16, KBI_W22
L . L KBI_U20, KBI_U26, KBI_U32,
10. |BIM031110P Systemy nawigacji w sali operacyjnej KBI_U33, KBI_K10
11. |BIMO3L116W Roboty | manipulatory medyczne ooy, (B ke waz,
12. |BIM031116L Roboty i manipulatory medyczne KBI_U17, KBI_U18, KBI_U32, KBI_K04|
BLOK WYBIERALNY XI: 1 15 30 1 0,6 T 4 P K W
13. [PRZ000334W Ochrona wtlasnosci intelektualnej KBI_W31, KBI_K03, KBI_K08
14. [PRZ000335W Wiasnos¢ intelektualna i przemystowa KBI_W3L, KBI_K03, KBI_K08
4101 f1]3 135 | 690 24 | 20,3
Razem w semestrze
. . Laczna Laczna . Liczba punktow
L liczba god:
dczna fiezba goczim liczba godzin liczba godzin L?lizt'?a "gébT"S ECTS zajeé
zzU CNps | Pumiow BK1
w ¢ | p S
710 1] 3|3 210 870 30 24,2




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu / grupy

Nazwy kurséw / grup kursow konczacych si¢

. Semestr

kursow egzaminem
MATO001405W Algebra z geometrig analityczng
MAT001644W Analiza matematyczna | 1
FZP001058W Fizyka
BIM031010W Materiatloznawstwo
BIM031012W Biomechanika inzynierska 2
MAT001645W Analiza matematyczna Il
FZP003002W Fizyka Il
1BM031015W Biofizyka
BIM031017W Mechanika Il 3
BIM031019W Wytrzymato$¢é materiatow I
BIM031021W Biomaterialy
BIM031024W Projektowanie elementow i zespotow mechanicznych I 4
BIM031035W Podstawy bioprzeplywow
IBR041028W Napedy elektryczne 5
BIMO031033W Teoria mechanizméw i manipulatorow
BIM031032W Technologie wytwarzania implantow 6
BIM031038W Techniki obrazowania medycznego

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po

Semestr semestrze
1 13
2 13
3 10
4 10
5 7
6 0
7 0

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegdélnych semestrach




T $redniego kontaktu ieli i

BK -liczba punktéw ECTS zajeé

Tradycyjna — T, zdalna — Z
*Egzamin  E, zaliczenie na oceng — Z. W grupic kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w; ¢, I, s, p)
“Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
¥ KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Opinia wlasciwego organu uchwalodawczego samorzadu studenckiego

17.04.2019 /;/hjkasz Pache¢ Przewodniczacy Samorzadu Studenckiego Wydzialu Mechanicznego

Data Imi¢, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

17042019

Data Podpis Dziekana




POLITECHNIKA WROCLAWSKA
Wydziat Mechaniczny

W gfosowaniu jawnym udziat wziety 63 osoby wobec 90 o0s6b uprawnionych do
gtosowania wedtug listy obecnosci i uzyskano: 63 gtosy Za; 0 gtoséw Przeciw;
0 gtoséw Wstrzymujacych sie.

Zgodnie z pismem prof. Andrzeja Dziedzica Prorektora ds. Nauczania Politechniki Wroctawskiej
(PRD/066/120/2019 z dnia 28 marca 2019 r.).

Uchwata nr 780/39/2016+2020 Rady Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Wroctawskiej z dnia 17 kwietnia 2019 r. w sprawie zatwierdzenia zasad zaliczania
praktyk w ramach programéw studiow rozpoczynajacych sie od roku
akademickiego 2019/2020.

Rada Wydzialu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej zatwierdza zasady
zaliczania praktyk w ramach programow studiéw rozpoczynajacych sie od roku
akademickiego 2019/2020 (zatacznik).




- 000001614 -
POLITECHNIKA WROCLAWSK A

Politechnika Wroctawska V}}; ﬁfjﬁgﬁ MECHANICZNY
- . . /8 ) { 37y .
Wydziat Mechaniczny 0370 Winctan H0 21 Zatacznik nr 1

tel. 71 320 27 15, 71 320 27 05, fax 71 320 42 02

RAMOWY PROGRAM PRAKTYKI ZAWODOWE.J

studia inzynierskie - | stopien
stacjonarne i niestacjonarne

kierunki studiéw: Biomechanika Inzynierska, Mechanika i Budowa Maszyn, Mechatronika, Robotyka
i Automatyzacja Proceséw, Transport, Zarzgdzanie i Inzynieria Produkcji

1. Czas trwania praktyki:
Minimalny czas trwania praktyki wynosi 4 tygodnie (20 dni roboczych)

Jej realizacja powinna nastgpi¢ w okresie przerwy semestralne] letniej (miesigce: lipiec, sierpien,
wrzesien), po IV semestrze studiéw.

2. Profil praktyki

Praktyka o charakterze ogdélnomechanicznym z elementami charakterystycznymi dla danego kierunku
studiow.

3. Cel praktyki:

Celem praktyki jest zdobycie doswiadczenia przemystowego w zakresie ogoélnomechanicznym
(zapoznanie sie z podstawowym wyposazeniem technicznym i technologicznym zaktadéw o profilu
mechanicznym) oraz kierunkowym (zapoznanie sie z pracg wyzszego dozoru technicznego zaktadu
w obszarze zwigzanym z kierunkiem studiow).

4. Sposob realizacji praktyki:

Student, po zapoznaniu go przez wytypowanych pracownikéw z organizacjg zaktadu, jego profilem
produkcji i wyposazeniem technicznym powinien mie¢ mozliwosé obserwacji pracy, ew. obstugi maszyn
i proceséw technologicznych realizowanych w zaktadzie oraz zapoznac sie z pracg kadry inzynierskiej.

5. Przebieg praktyki:

Sprawy organizacyjne (spotkanie z zaktadowym opiekunem praktyki, szczegétowe omowienie programu
praktyki, szkolenie BHP).

Zapoznanie studenta z profilem produkcji, organizacjg i wyposazeniem technicznym zaktadu.

Wykonywanie przez studenta prac lezacych w zakresie obowigzkow inzyniera, ustalonych przez
zaktadowego opiekuna praktyki, pod katem specjalizacji studenta.

6. Zaliczenie praktyki:

Student zobowigzany jest sporzadzi¢ sprawozdanie z praktyki.

Podstawg zaliczenia praktyki jest obecnos¢ studenta na praktyce (dopuszcza sie 15% nieobecnosci
usprawiedliwionej przypadkami losowymi), wykonywanie przez studenta polecen zaktadowego opiekuna
praktyk i pozytywna opinia koricowa z zaktadu pracy.

Praktyke zalicza opiekun uczelniany d/s praktyk, na podstawie sprawozdania sporzgdzonego przez
studenta, pisemnej opinii zaktadowego opiekuna praktyk oraz rozmowy ze studentem przy zaliczaniu
praktyki na uczelni.



