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Zatacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
Kierunek studiow: ELEKTRONIKA

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK
U — kategoria ,,umiej¢tnosci”
K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”
K1EKA W1, K1EKA W2, KIEKA W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
K1EKA _Ul, K1EKA _U2, KIEKA U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K1EKA K1, K1EKA K2, KIEKA K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”
..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Kierunkowe efekty uczenia sie¢

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

wielkosci elektrycznych 1 nieelektrycznych, budowy, dziatania i
zastosowania elementow elektronicznych i czujnikéw oraz metod
analizy uktadéw analogowych i mieszanych.

. Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw Elektronika Uniwersalne Charakterystyki dla
kierunkowych , . ., charakterysty S
\ Po ukonczeniu kierunku studiéw o . kwalifikacji na
efektow _ ki pierwszego | Charakterystyki :
o absolwent: : A poziomach
uczenia si¢ stopnia dla kwalifikacji 6 PRK
(8)] na poziomach 6 e
umozliwiajacych
PRK . .
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K1EKA_WO01 | Definiuje i wyjasnia zagadnienia z zakresu matematyki, obejmujace P6U_W P6S_WG
analize matematyczna, algebre, geometri¢, probabilistyke 1 statystyke
oraz metody numeryczne, niezbedne do rozumienia zagadnien w
zakresie elektroniki.
K1EKA_WO02 | Identyfikuje i ttumaczy zagadnienia mechaniki klasycznej i kwantowe;j, P6U_W P6S_WG
ruchu falowego, optyki oraz pola elektrycznego i magnetycznego
niezbedne do rozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w obszarze
elektroniki.
K1EKA_WO03 | Opisuje zagadnienia dotyczace inzynierii i metodologii programowania P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
strukturalnego 1 obiektowego, opisuje 1 charakteryzuje pojecia zwigzane
z systemami informatycznymi, algorytmami i strukturami danych oraz
narzedziami 1 Srodowiskami programistycznymi.
K1EKA_W04 | Definiuje wybrane pojecia z zakresu systemow lacznosci przewodowej, PE6U_W P6S_WG P6S WG _INZ
bezprzewodowej i optycznej, charakteryzuje elementy sktadowe
systemow akwizycji 1 transmisji danych oraz proponuje odpowiedni
standard i strukture systemu.
K1EKA_WO05 | Tlumaczy zagadnienia w zakresie metrologii, teorii i techniki pomiaréw P6U_W P6S_WG P6S WG _INZ




K1EKA_WO06

Opisuje funkcjonalne bloki logiczne, metodyke projektowania, syntezy i
analizy uktadow cyfrowych, identyfikuje architekture i objasnia zasade
dziatania wybranych mikrokontrolerow, uktadéw specjalizowanych i
programowalnych oraz opisuje ich parametry funkcjonalne i metodyke
programowania.

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG INZ

K1EKA_WO07

Charakteryzuje zagadnienia z zakresu teorii przetwarzania sygnatow
deterministycznych i losowych jako no$nikow informacji, wskazuje
adekwatne metody i techniki przetwarzania danych cyfrowych jedno i
wielowymiarowych w rozwigzywaniu probleméw z obszaru elektroniki
i dziedzin informacyjno-komunikacyjnych

P6U_W

P6S_WG

P6S WG INZ

K1EKA_WO08

Objasnia budowe i zasady dziatania aparatury elektroniczne;j
stosowanej w wybranych obszarach dzialalnosci cztowieka, opisuje
wybrane typy stosowanych rozwigzan oraz wymienia i charakteryzuje
wlasciwe standardy i regulacje normalizacyjne

P6U_W

P6S_WG

P6S WG _INZ

K1EKA_W09

Rozpoznaje i wyjasnia fundamentalne prawa i1 zasady optoelektroniki w
zakresie generacji, detekcji i przetwarzania promieniowania optycznego,
thumaczy budowg i zasade dzialania wybranych elementow i urzadzen
optoelektronicznych i fotonicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S WG _INZ

K1EKA_W10

Opisuje prawa i1 terminologi¢ zwigzang z systemami sterowania, zasady
dzialania elementow automatyki 1 robotyki oraz tworzenia modeli 1
metod obliczeniowych takich uktadow.

P6U_W

P6S_WG

P6S WG _INZ

K1EKA_W11

Rozpoznaje 1 wyjasnia pojecia dotyczace drgan mechanicznych, fal
akustycznych oraz wlasciwosci zrodet dzwigku 1 propagaciji fal,
charakteryzuje wlasciwosci przetwornikow, urzadzen i systemoéw
elektroakustycznych oraz ttumaczy zagadnienia z zakresu percepcji i
kodowania obrazu i dzwicku

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG _INZ

K1EKA_W12

Identyfikuje 1 dostrzega dylematy zwigzane z etyczno-spolecznymi i
prawnymi uwarunkowaniami dziatalno$ci inzynierskiej oraz
problematyka ochrony wiasno$ci przemystowej i prawa autorskiego.

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

K1EKA_W13

Wymienia i charakteryzuje podstawowe zasady i pojecia z zakresu
inzynierii produkcji z uwzglednieniem podstaw zarzadzania jakoscig 1
form prowadzenia dzialalno$ci gospodarcze;.

P6U_W

P6S_WK

P6S_ WK _INZ




K1EKA_W14

Opisuje reguty 1 zasady zapisu konstrukcji oraz wyjasnia terminologi¢
zwigzang z odwzorowaniem twordw geometrycznych w przestrzeni 2D i
3D.

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG inz




UMIEJETNOSCI (U)

K1EKA_U01

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznany aparat
matematyczny do opisu i analizy zagadnien mechanicznych,
elektronicznych, fotonicznych i metrologicznych oraz sterowania i
przetwarzania sygnatow.

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa
fizyki do jakosciowej 1 iloSciowej analizy zagadnien fizycznych o
charakterze inzynierskim w obszarze elektroniki.

P6U_U

P6S_UW

K1EKA_UO03

Potrafi obslugiwa¢ aparatur¢ pomiarowg oraz planowac i przeprowadzac
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje

komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciagga¢ wnioski
zwigzane z pomiarem wielkosci elektrycznych

1 nieelektrycznych oraz sporzadzac i redagowa¢ dokumentacje
techniczng z badan.

P6U_U

P6S_UW

P6S UW _INZ

K1EKA_U04

Potrafi postugiwac si¢ wybranymi systemami operacyjnymi i technikami
informacyjnymi, tworzy¢ programy zorientowane obiektowo,
wielowatkowe, graficzne i mobilne, dobiera¢ narzedzia i $rodki do ich
realizacji oraz proponowac rozwigzania algorytmiczne pozwalajace
efektywnie zaprojektowac strategie ich weryfikacji.

P6U_U

P6S_UW

P6S UW _INZ

K1EKA_U05

Potrafi dobiera¢, implementowac 1 weryfikowac algorytmy i techniki
przetwarzania sygnalow i danych oraz analizowac¢ ich wtasnosci w
dziedzinie czasu i czgstotliwosci.

P6U_U

P6S_UW

P6S_ UW _INZ

K1EKA_U06

Potrafi zaprojektowac i uruchomi¢ system cyfrowy oraz przygotowac
oprogramowanie wykorzystujace strukture wewnetrzng dedykowanych
uktadoéw programowalnych, mikrokontroleréw i procesoréw
sygnatowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_ UW _INZ

K1EKA_U07

Identyfikuje 1 eksploatuje elementy 1 podzespoty elektroniczne,
detektory i przetworniki, a takze dokonuje pomiaru ich parametrow i
charakterystyk w typowych uktadach aplikacyjnych oraz weryfikuje 1
interpretuje uzyskane wyniki.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ




K1EKA_UO08

Potrafi dobra¢ elementy wykonawcze oraz z uwzglednieniem cech
technologiczno-produkcyjnych zaprojektowac, uruchomic i
przetestowac uktady i systemy elektroniczne spetniajace postawione
wymagania projektowe, a takze opracowa¢ dokumentacje¢ techniczna,
korzystajac z odpowiednich narzg¢dzi, programéw, metod i algorytmow
numerycznych stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego o
charakterze praktycznym.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1EKA_U09

Analizuje wymagania stawiane systemowi akwizycji i transmisji
danych, dobiera odpowiedni standard i strukture systemu, projektuje
jego elementy sktadowe oraz wykonuje pomiary i analiz¢ parametrow
uzytkowych z uwzglednieniem wptywu zaktocen.

P6U_U

P6S_UW

P6S UW INZ

K1EKA_U10

Wykonuje pomiary z zakresu miernictwa akustycznego, pomiarow
srodowiskowych, pomiaréw parametréw przetwornikow
elektroakustycznych oraz analizuje i interpretuje wyniki tych pomiarow.
Postuguje si¢ oprogramowaniem wykorzystywanym w procesie
przetwarzania dzwigku i obrazu, ocenia rol¢ kodowania w przesytaniu
sygnatow multimedialnych oraz wykonuje ich subiektywna ocene.

P6U_U

P6S_UW

P6S UW INZ

K1EKA_U11

Postuguje si¢ wybranym jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami
okreslonymi co najmniej dla poziomu B2 ESOKJ, w zakresie jezyka
naukowo-technicznego. Pozyskuje, rozumie i interpretuje teksty
specjalistyczne, formuluje wypowiedzi na tematy zwigzane ze
studiowang dyscypling oraz praca zawodowa, stosujac srodki adekwatne
do sytuacji, czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce
specjalistycznej oraz stosuje w mowie 1 piSmie $rodki jezykowe typowe
dla jezyka akademickiego oraz $rodowiska pracy inzyniera.

P6U_U

P6S_UK

K1EKA_U12

Potrafi rozwigza¢ postawione zadanie inzynierskie korzystajac z
nabytych wiedzy i umiejetnosci oraz pozyskiwanych w ramach
samoksztatcenia informacji ze zrodet zewnetrznych, potrafi zaplanowac
przebieg dziatan wspotpracujac w ramach zespotu specjalistow oraz
stworzy¢ dokumentacj¢ techniczng 1 zaprezentowac swoje rozwigzanie
W jasny i czytelny sposob na forum grupy.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO
P6S_UK
P6S_UU

P6S_ UW _INZ




K1EKA_U13

Pozyskuje materialy i teksty specjalistyczne, analizuje 1 ocenia
mozliwo$ci wykorzystania aktualnych osiggnie¢ w zakresie technik i
technologii wykorzystywanych w elektronice; w oparciu o
wyselekcjonowane materialy oraz na bazie wynikow prac wlasnych
dokonuje agregaciji, interpretacji i krytycznej oceny prezentowanych
tre$ci w ramach autorskiej prezentacji.

P6U_U

P6S_UK

K1EKA_U14

Interpretuje i weryfikuje projektowa dokumentacje techniczng oraz
proste schematy technologiczne, sporzadza zgodnie z obowigzujacymi
standardami techniczne rysunki, szkice i modele 3D oraz dokumentacje
konstrukcyjna, w tym z wykorzystaniem narzedzi informatycznych i
specjalistycznego oprogramowania.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz

K1EKA_U15

Realizuje pracg dyplomowa inzynierska i opracowuje stosowng
dokumentacje, w tym:

» pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet
* wykorzystuje do formulowania i rozwigzywania zadan metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

* ocenia przydatno$¢ 1 mozliwo$¢ wykorzystania nowych technik i
technologii,

 dokonuje identyfikacji i formutuje specyfikacj¢ zadan, w tym zadan
nietypowych,

* projektuje zgodnie z zadang specyfikacjg oraz realizuje/buduje
urzadzenie, obiekt, system lub proces

+ redaguje prace zgodnie z wymogami formalnymi

P6S_UK

P6S_UW
P6S_UU
P6S_UO

P6S UW INZ




KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1EKA_KO01

Ma $wiadomo$¢ wazno$ci humanistycznych aspektow i skutkow
dziatalno$ci inzynierskiej, prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga
dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu oraz rozpoznaje skutki
wptywu dziatalnosci technicznej na srodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ spoteczng nauki i techniki. Ma $§wiadomo$¢
niezbednosci aktywnosci indywidualnych 1 zespotowych
wykraczajacych poza dziatalno$¢ inzynierska

P6U_K

P6S_KK
P6S_KO

K1EKA_KO02

Rozumie pozatechniczne aspekty, zobowigzania oraz skutki prawne
wynikajace z dziatalno$ci inzyniera-elektronika, w tym idee
normalizacji, certyfikacji i integracji systemow zarzadzania jakoscia,
mysli 1 dziata w sposob etyczny i przedsiebiorczy w szczegdlnosci, gdy
realizuje projekty badz podejmuje inicjatywy zwigzane z branza
elektroniczng oraz rynkiem urzadzen i systemow elektroniki

P6U_K

P6S_KO

K1EKA_KO03

Wspolpracuje przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego petniac
powierzong role w zespole, wykonuje przydzielone zadania zgodnie z
harmonogramem prac oraz z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa
zwigzanych ze stanowiskiem pracy, zachowuje normy etyczne i stosuje
dobre praktyki i standardy obowigzujace w srodowisku inzynierskim

P6U_K

P6S_KO
P6S_KR

K1EKA_KO04

Mysli 1 dziata w sposob kreatywny. Odpowiednio okresla priorytety
stuzace realizacji wskazanego zadania. Przedstawia efekty swojej pracy
w zrozumialej formie. Ma §wiadomos$¢ znaczenia umiejetnosci
wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy. Jest §wiadomy
koniecznosci samodzielnego rozwijania swojej wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji zawodowych, jest gotowy do korzystania z wiedzy i
doswiadczen wspolpracownikow oraz dzielenia si¢ wlasnym
doswiadczeniem z pozostatymi czlonkami zespotu, w szczegdlnosci w
zakresie zagadnien powigzanych z elektronika

P6U_K

P6S_KK




Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: ELEKTRONIKA

Profil: ogolnoakademicki

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Forma studiow: stacjonarna

1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie:

210

1.3 £gczna liczba godzin zajeé

2520

1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia)

Ztozenie egzaminu dojrzatosci oraz osiggnigcie odpowiednio wysokiego
wskaznika rekrutacyjnego.

Szczegdlowe warunki rekrutacji oglaszane sg corocznie przez Dziat
Rekrutacji Politechniki Wroctawskiej

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
" KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow
INZYNIER

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Absolwent posiada wiedzg i umiej¢tnosci niezbgdne do projektowania, realizacji i
eksploatacji uktadow elektronicznych analogowych i cyfrowych z wykorzystaniem
elementow elektronicznych, zna znaczenie ich parametréw i stosuje je w praktyce. Potrafi
dobra¢ i eksploatowac¢ elektroniczne narzedzia pomiarowe, planuje i projektuje uktady
pomiarowe, optymalizuje warunki pomiaru, przygotowuje do§wiadczenia, analizuje i
interpretuje ich wyniki oraz sporzadza dokumentacj¢ pomiarowa. Absolwent rozwiazuje
zadania obliczeniowe z uzyciem narzedzi komputerowych, przygotowuje, wykonuje i
analizuje symulacje oraz eksperymenty komputerowe, tworzy samodzielnie programy
komputerowe, w tym programy realizujace algorytmy DSP na procesorach sygnatowych.
Stosuje metody i algorytmy optymalizacji doktadne i przyblizone do zadan inzynierskich
bez ograniczen i z ograniczeniami ze zmiennymi ciggtymi i dyskretnymi w elektronice.

(Specjalno$¢ Aparatura Elektroniczna)

Absolwent specjalno$ci Aparatura Elektroniczna posiada wiedze¢ i umiejgtnosci
zorientowane na polaczenie teorii i praktyki w projektowaniu, konstrukeji,
oprogramowaniu, uruchamianiu, eksploatacji oraz serwisie aparatury elektronicznej
wykorzystujacej czujniki (elektryczne, optoelektroniczne, biomedyczne, MEMS itp.),
mikroprocesory, mikrokontrolery, procesory sygnatowe (DSP), specjalizowane uktady
elektroniczne (jak CPLD czy FPGA) i wspotpracujacej z systemami komputerowymi. W
szczegoblnos$ci studenci zdobywaja wiedze i umiejetnosci dotyczace: systemow
mikroprocesorowych (w tym Systemow czasu rzeczywistego), zastosowan optoelektroniki
w aparaturze elektronicznej, rozwigzan elektronicznych w systemach zrodet
odnawialnych, aparaturze medycznej i przemysle, oraz elektronicznych komponentéw
srodowiska inteligentnego.

(Specjalnos¢ Inzynieria Akustyczna)

Absolwent specjalnosci Inzynieria akustyczna posiada wiedze z zakresu elektroakustyki,
techniki ultradzwigkowej, technik cyfrowego przetwarzania sygnatow akustycznych,
ochrony i prognozowania hatasu i wibracji. Zna problematyke komunikacji za pomoca
sygnalu mowy. Absolwent specjalnosci jest przygotowany do pracy w radiofonii,
telewizji, kinematografii, fonografii i przemysle rozrywkowym, w teatrach dramatycznych
i operowych, w jednostkach projektowania naglo$nienia i systemoéw dzwiekowych.

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
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Doglebnie zna problematyke urzadzen i systemow elektroakustycznych i multimedialnych
oraz zagadnienia zwigzane z realizacja dzwigku. Umie projektowac przetworniki i systemy
elektroakustyczne, a takze adaptacje akustyczng wnetrz. Potrafi wykonywaé pomiary
akustyczne, dokonywac analizy i przetwarzania sygnatow akustycznych, postugiwacé si¢
aparaturg. Ma wiedzg¢ z zakresu audiologii, audiometrii oraz protetyki stuchu, zna
problematyke aparatow stuchowych.

(Specjalnos$¢ Systemy Przetwarzania Sygnatow)

Absolwent tej specjalnosci jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania
probleméw inzynierskich w zakresie projektowania i realizacji cyfrowych systemow
przetwarzania sygnalow i danych stosowanych w elektronice i informatyce. Posiada
wiedzg 0ogdlng z zakresu cyfrowego przetwarzania i rozpoznawania obrazow, rozumie
zasady uczenia maszynowego oraz akwizycji i przetwarzania danych biometrycznych, zna
podstawowe struktury danych oraz zasady tworzenia i dzialania sieci neuronowych.
Ponadto rozumie podstawy filtracji optymalnej i adaptacyjnej oraz metody kompresji i
kodowania danych. W obszarze umiej¢tnosci poshugiwania si¢ technikami
informatycznymi w pracach inzynierskich absolwent potrafi korzysta¢ z systemow
operacyjnych czasu rzeczywistego, umie obstugiwa¢ narzedzia do implementacji struktur
logicznych w oparciu o jezyki VHDL oraz Verilog, potrafi uruchomi¢ systemy DSP na
specjalizowanym procesorze sygnatowym, stworzy¢ zaawansowane aplikacje dziatajace w
systemie Android oraz oprogramowanie rozproszone a takze zastosowac sieci neuronowe
do rozwigzania postawionych zadan. Absolwent tej specjalnosci posiada zaréwno
umiejetnosci podejmowania samodzielnych przedsiewziec¢ inzynierskich, uczestniczenia w
pracy zespotowej, jak i kierowania zespotami ludzkimi.

Mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent jest przygotowany do pracy w instytucjach zwigzanych z szeroko pojetym
cyfrowym przetwarzaniem sygnalow i elektronika, w tym w biurach projektowych i
rozwojowych przedsiebiorstw oraz w instytutach badawczych. Moze rowniez znalez¢
zatrudnienie w firmach zajmujacych si¢ tworzeniem oprogramowania, produkujacych
sprzet elektroniczny, informatyczny i kKomunikacyjny oraz jako inzynier w branzach
zwigzanych z konstrukcja i testowaniem przemystowej i naukowej aparatury
elektronicznej wykorzystujacej zaawansowane metody cyfrowego przetwarzania
sygnatow.

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju

mozliwo$¢ ubiegania si¢ o przyjecie na studia drugiego Politechnika Wroctawska jako autonomiczna uczelnia techniczna i

stopnia, studia podyplomowe, uniwersytecka instytucja badawcza realizuje misj¢ ksztattowania
tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i
doktorantéw oraz wytyczania kierunkéw rozwoju nauki i techniki. Wydziat
Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemoéw (WEFiM) jest jedng z jej jednostek,
a przyjete na wydziale koncepcja ksztatcenia i model ksztatcenia wpisuja
si¢ w misje Uczelni, w tym uwzgledniaja okreslong przez MNiSW
perspektywe rozwoju szkolnictwa wyzszego w latach 2015-2030. Program
studiow na kierunku Elektronika jest zgodny z misja Uczelni i strategia jej
rozwoju, poniewaz odpowiada na cele strategiczne Uczelni, tj. m.in.:
zwigkszenie poziomu skorelowania dzialalnosci Uczelni z potrzebami
rynku, podniesienie jakosci ksztalcenia oraz zaangazowanie studentow w
prace badawcze. Absolwenci kierunku powinni charakteryzowac si¢
kreatywnoscia, profesjonalizmem 1 przygotowaniem praktycznym oraz
umiejetnosciag wspodtdziatania z partnerami, co ma bezposredni zwigzek z
akcentami stawianymi w misji Uczelni.

2. Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 14, U (umiejetnosci) = 15, K (kompetencje) =4, W + U +
K=33
2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
D1 nie dotyczy (liczba ta musi by¢ wicksza od polowy catkowitej liczby efektow uczenia sie )
D2 nie dotyczy
D3 nie dotyczy
D4 nie dotyczy
2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla kazdej
z dyscyplin:
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D1 nie dotyczy % punktow ECTS
D2 nie dotyczy % punktow ECTS
D3 nie dotyczy % punktow ECTS
D4 nie dotyczy % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogolnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktéorych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi by¢ wigksza
niz 50 % calkowitej liczhy punktow ECTS 2p. 1.2) 143 (dla specjalnos$ci Aparatura Elektroniczna), 149 (dla specjalnosci Inzynieria Akustyczna), 144
(Systemy Przetwarzania Sygnalow)

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
p raktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczhy punktéw ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Zaktadane efekty uczenia si¢ sa zgodne z potrzebami rynku pracy, co potwierdzaja wyniki badan rynku pracy zawarte w opracowaniach analitycznych, przyktadowo :

e Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentow kierunkow kluczowych w kontekécie realizacji strategii Europa 2020” — wykonana w kwietniu 2012.

e "Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sit¢ roboczg w uktadzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewddztwie dolnoslaskim”, w
szczegolnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnos$laskiego rynku pracy” w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udostgpnione w 2010.

Wyniki analiz i prognoz potwierdzaja zwigckszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku elektronika, uznajac elektronik¢ za branze strategiczna. Zaktadane efekty
uczenia si¢ pozwola na uzyskanie pozadanych przez pracodawcow cech absolwentow wystepujacych najczgsciej w odpowiedziach w badaniach ankietowych i
artykutowanych w panelach dyskusyjnych, przyktadowo:

e Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,,Ocena sytuacji w szkolnictwie wyzszym w Polsce w zakresie dostosowania liczby absolwentow kierunkoéw technicznych,
przyrodniczych i matematycznych do potrzeb rynku pracy” — opracowany w ramach projektu MNiSW realizowanego w PO KL, dziatanie 4.1, poddziatanie 4.1.3 —
wykonany w grudniu 20009.

e Raport z podsumowania panelu ekspertow pt. ,,Ocena dostosowania standardow i programow ksztatcenia na kierunkach technicznych, matematycznych i
przyrodniczych do oczekiwan pracodawcow”, IBC GROUP - prezentacja wynikow badania przeprowadzonego na zlecenie MNiSW — wykonana w grudniu 2009.
Pracodawcy oczekuja od absolwentéw kompetencji w zakresie pracy zespotowej, kreatywnosci i systematycznosci oraz posiadania umiejetnosci praktycznych.
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2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?, przy
czym dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) 111.3 (dla specjalnosci
Aparatura Elektroniczna), 111.4 (dla specjalnosci Inzynieria Akustyczna), 111.3 (Systemy Przetwarzania Sygnalow) ECTS

2.7. Y.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow
. 31
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 0
wybieralnych
Laczna liczba punktéw ECTS 31
2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw
) 55

obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 50 (dla specjalno$ci Aparatura Elektroniczna)
wybieralnych 54 (dla specjalno$ci Inzynieria Akustyczna)

58 (dla specjalno$ci Systemy Przetwarzania Sygnalow)
Laczna liczba punktéw ECTS 105 (dla specjalno$ci Aparatura Elektroniczna)

109 (dla specjalnosci Inzynieria AKustyczna)
113 (dla specjalno$ci Systemy Przetwarzania Sygnatow)

2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)
37 punktow ECTS
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2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 84 punkty ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:
Realizujgc program studiéw studenci uczgszczajg na zajgcia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studidow wyzszych w Politechnice

Wroctawskiej student ma obowigzek uczestniczenia w zajeciach. Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studiow, przy czym
wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody i narz¢dzia dydaktyczne jak i mozliwo$ci oferowane przez uczelniang platforme e-learningowa. Poza
godzinami zaje¢ Prowadzacy sg dostepni dla studentow w wyznaczonych i1 ogltoszonych na stronie Wydzialu godzinach konsultacji. Waznym
elementem uczenia si¢ jest praca wilasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zaje¢ (na podstawie materiatéw udostepnianych przez
Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportow i sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwiow i
egzamindw.
Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kurséw obecnych w programie studiéw. Zaliczenie tych kursow (tego kursu) oznacza
uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w
kartach kurséw. Brak osiagniecia przez studenta efektoéw uczenia sie, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i konieczno$cia
powtdrnej jego realizacji.
W ramach programu studiéw studenci realizuja studenckie praktyki zawodowe, w wymiarze nie mniejszym niz 160 godzin. Praktyki realizowane sa w
zakladzie pracy wybranym przez studenta, w trybie indywidualnym w okresie wakacyjnym. Podstawg zaliczenia praktyki jest potwierdzenie ich
odbycia i pozytywna ocena pracodawcy. Zaliczenie praktyki jest potwierdzeniem realizacji przypisanych jej efektow uczenia sig.
Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow liczby punktow ECTS, co jest jednoznaczne z
osiggnigciem wiekszosci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtorzy¢ w kolejnych
semestrach, osiggajac w ten sposob pozostate efekty uczenia sie.
Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiagnieciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych programem studiow.
Jakos¢ prowadzonych zaje€ 1 osigganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydziatlowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, obejmujacy
mig¢dzy innymi procedury tworzenia 1 modyfikowania programow studiow, indywidualizowania programow studidow, realizowania procesu
dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakos$ci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez studentow efektéw uczenia sie.
Kontrola jako$ci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedtug $cisle zdefiniowanych
wydziatowych procedur.
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4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (6 pkt. ECTS):

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma 13
Lp k':rosi / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz‘;slfb 5
' . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ i | zaiec | grupy 3 ogdlno- )
k , zajec e B czenia _ zw. z dzial. o char. P
grupy kursow wl¢||pls ZZU | CNPS |fgezna| ‘G\s | gt | kursow :;Z:y'4 nauk® | prakts | rodzaj’
. . K1EKA W12 *
WO08W12-S10010W |Filozofia 2 K1EKA K01 30 50 2 1.2 TIZ z O KO
} Podstawy zarzadzania jakoscia z elementami K1EKA W13 "
WOBEKA-S10023W przedsichiorczosci 2 K1EKA K02 30 50 2 1.2 TIZ z O KO
. . . K1EKA_ W12 -
WO08W12-S10011W [Wtasnos¢ intelektualna i prawa autorskie 1 K1EKA K02 15 25 1 0.6 TIZ z O KO
L K1EKA_ W12 -
WO08W12-S10012W |Etyka inzynierska 1 K1EKA K02 15 25 1 0.6 TIZ z O KO
Razem 6/0]0]0]O0 - 90 150 6 0 3.6 - - - - 0 -
4.1.1.2 Technologie informacyjne (min. 2 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
; ; ; orma 03
Lp kﬁgﬂ / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz(;s”Ob 3
’ , oznaczy¢ symbolem GK uczenia si¢ . ok ru f ogolno- .
grupy kursow e ) wlé|l|p]s 22U | CNPS  [tgema| S¢S | TS Kara | czenia uczel- (M2 Lok | rodzal
niany
W12EKA-SI0003G |Technologie informacyjne (GK) 1 K1EKA W03 | 15 25 2 0.6 T/Z* z KO
W12EKA-SI0003G |Technologie informacyjne (GK) 1 K1EKA_U04 15 25 0.6 T Y4 P(1) KO
Razem 1]0f(1]0]0O - 30 50 2 0 1.2 - - - - 1 -
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Razem dla blokow ksztalcenia og6lnego

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba p unktf’w
Laczna liczba godzin - - X P ECTS zajec
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
Y/4V) CNPS ECTS
w ¢ | p S
7 0 1 0 0 120 200 8 4.8
4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
. . . Forma’ 1.3
Lp kﬁr(;(ljj / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ(;SI?b -
: ) oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig ieé | zaje¢ | grupy : 0goino- .z dziat. har. .
grupy kursow wlie|l]pls ZzU | CNPS |faczna| S8 BUL | kursow | CZena U_czelz1 e | prakts | rodzaj’
niany
1 |WI13EKA-SI1638G |Algebra liniowa z geometrig analityczng A 2 K1EKA W01 30 50 2 1.5 T/Z* E(W) 0 PD
2 |WI13EKA-SI1638G |Algebra liniowa z geometria analityczna A 2 K1EKA _U01 30 50 2 1.5 T Y4 0 P(2) PD
3 |WI13EKA-SI1637G |Analiza matematyczna 1A 2 K1EKA_ W01 30 125 5 15 T/Z* E(W) 0 PD
4 |WI13EKA-SI1637G |Analiza matematyczna 1A 2 K1EKA _U01 | 30 75 3 15 T Z ) P(3) PD
5 |WI13EKA-SI1428G |Analiza matematyczna 2A 2 K1EKA W01 | 30 100 4 15 T/Z* E(W) @) PD
6 |WI13EKA-SI1428G |Analiza matematyczna 2A 2 K1EKA _U01 30 75 3 1.5 T Y4 6] P(3) PD
7 |WI2EKA-SI0006G Inzynierskie zastosowania statystyki z elementami | ,, K1EKA W01 | 30 75 5 12 T/z* PD
rachunku prawdopodobienstwa (GK)
} Inzynierskie zastosowania statystyki z elementami
8 |WI2EKA-SI0006G | O dopodabieristwa (GK) 1 K1EKA _UO1 | 15 25 0.6 T z P(L) PD
) Inzynierskie zastosowania statystyki z elementami
9 |WIZEKA-SI0006G | o dopodobieristwa (GK) 1 K1EKA _U01 | 15 25 06 T z P(1) PD
Razem 8|/7]1]0]0 - 240 600 24 0 11.4 - - - - 10 -
1BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 9

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.2.2 Blok Fizyka

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
; ; ; orma 13
Lp k':rosi / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz‘;slfb 3
’ . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ o | zaice | grupy 3 ogolno- )
k . zajeC e 5 czenia _ |zw.zdzial.| ochar. .
grupy Kursow wleé|l|p]|s ZZU | CNPS |aezna| ‘s | ot | kurséw :;34 nauks prakt.® rodzaj’
1 |W11EKA-SI4001G [Fizyka 1A 2 K1EKA_ W02 30 75 3 15 T/Z* E(W) 6] PD
2 |W11EKA-SI4001G |Fizyka 1A 1 K1EKA _U02 15 50 2 0.7 T Y4 P(2) PD
3 |WI11EKA-SI2079L |Laboratorium podstaw fizyki 1 K1EKA _U02 15 50 2 0.7 T z O P(2) PD
Razem 211]1)]0]0 - 60 175 7 0 2.9 - - - - 4 -
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
Laemma licsba sodsin liccba | liczba | liczba | punktow ECTS | 1202 PUnkiow
& & godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL Je
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
10 8 2 0 300 775 31 0 14.3
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 10
2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty ebowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma 1.3
Lp. k':rosi / Nazwa kursu/grupy ku;s(;w (%m£¢ kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz‘;slﬁb s
, ZNnacz, mbolem uczenia si . o : )
arupy kurséw oznaczyé symbole ) wlelilols * o0l enps tena | ZI5¢ ?ﬁlc kglfrll% czenia U-CZEI; . 2 il (;rcai;ilrs rodzaj”
niany

1 |[W12EKA-SI0004G |Podstawy programowania (GK) 2 K1EKA W03 | 30 50 4 1.2 T/Z* z K

2 |WI12EKA-SI0004G [Podstawy programowania (GK) 2 K1EKA_U04 30 50 1.2 T z P(2) K

3 |WI12EKA-SI0002G [Miernictwo elektroniczne 1 (GK) 2 K1EKA W05 30 50 4 4 1.2 T/Z* z DN K

4 |WI12EKA-SI0002G [Miernictwo elektroniczne 1 (GK) 2 K1EKA _U03 30 50 1.2 T z DN P(2) K

5 |WI12EKA-SI0001W |Wprowadzenie do elektroniki 2 K1EKA_ W08 30 50 2 2 1.2 T/Z* Y4 DN K

6 |WI12EKA-SI0008L |Miernictwo elektroniczne 2 2 K1EKA_U03 30 75 3 3 1.2 T Z DN P(3) K

7 |WI12EKA-SI0009G |Programowanie obiektowe (GK) 2 K1EKA_ W03 | 30 75 5 1.2 T/Z* Z K

8 |WI12EKA-SI0009G |Programowanie obiektowe (GK) 2 K1EKA_U04 30 50 1.3 T y4 P(2) K

9 |WI12EKA-SI0005G |Systemy operacyjne (GK) 2 K1EKA_ W03 30 50 3 3 1.2 T/Z* z DN K
10 [W12EKA-SI0005G |[Systemy operacyjne (GK) 1 K1EKA_U04 15 25 0.6 T z DN P(1) K
11 [WI12EKA-SI0028W |Grafika inzynierska (GK) 1 K1EKA W14 | 15 25 2 0.6 T/Z* y4 K
12 |W12EKA-SI0028P |Grafika inzynierska (GK) 1 K1EKA U14 | 15 25 0.7 T z P(2) K
13 |WI12EKA-SI0007G |[Multimedia (GK) 1 K1EKA_W07 15 25 2 2 0.6 T/Z* Y4 DN K
14 |WI12EKA-SI0007G |[Multimedia (GK) 1 K1EKA_U10 15 25 0.6 T y4 DN P(1) K
15 |WI12EKA-SI0029G |Metrologia w przemysle 4.0 (GK) 1 KI1EKA W05 | 15 25 2 2 0.6 T/Z* y4 DN K
16 |WI12EKA-SI0029G |Metrologia w przemysle 4.0 (GK) 1 K1EKA U03 | 15 25 0.7 T z DN P(1) K
17 |WI12EKA-SI0012G |Elementy elektroniczne (GK) 2 K1EKA W05 | 30 50 6 6 13 T/Z* E(W) DN K
18 |W12EKA-SI0012G |Elementy elektroniczne (GK) 3 K1EKA_U07 45 100 1.8 T Z DN P(3) K
19 |WI12EKA-SI0010G |Technika analogowa (GK) 2 K1EKA W05 30 50 4 4 1.2 T/Z* y4 DN K
20 |W12EKA-SI0010G [Technika analogowa (GK) 1 K1EKA_UO08 15 25 0.6 T Z DN P(1) K
21 |WI12EKA-SI0010G |[Technika analogowa (GK) 1 K1EKA_U08 15 25 0.6 T z DN P(1) K
22 |W12EKA-SI0013G |Elektromagnetyzm (GK) 2 K1EKA_W02 | 30 75 5 5 1.2 T/Z* z DN K
23 |W12EKA-SI0013G |Elektromagnetyzm (GK) 2 K1EKA _U02 | 30 50 1.2 T z DN P(2) K
24 |W12AIR-SI0005W |Podstawy automatyki i robotyki 2 K1EKA W10 | 30 60 2 2 1.2 T/Z* Z DN K
25 |WI12EKA-SI0014G |Technika cyfrowa (GK) 2 K1EKA W06 30 75 5 5 1.3 T/Z* E(W) DN K
26 |W12EKA-SI0014G |Technika cyfrowa (GK) 1 K1EKA_U06 15 25 0.6 T Z DN P(1) K
27 |W12EKA-SI0014G |Technika cyfrowa (GK) 1 K1EKA_U06 15 25 0.6 T Z DN P(1) K
28 |W12EKA-SI0019G |Podstawy akustyki (GK) 1 K1EKA_ W11 15 50 3 3 0.6 T/Z* Z DN K
29 |W12EKA-S10019G [Podstawy akustyki (GK) 1 K1EKA_ U10 | 15 25 0.6 T z DN P(1) K
30 |W12EKA-SI0021W |Wprowadzenie do fotoniki 2 K1EKA W09 30 75 3 3 1.2 T/Z* Y4 DN K
31 |W12EKA-SI0022G |Konstrukcja urzadzen elektronicznych (GK) 1 K1EKA W08 15 50 3 3 0.6 T/Z* Y4 DN K
32 |W12EKA-SI0022G |Konstrukcja urzadzen elektronicznych (GK) 1 K1EKA_U08 15 25 0.7 T Y4 DN P(1) K

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

-
-




33 |W12EKA-SI0017G |Uktady elektroniczne (GK) 2 K1EKA W05 | 30 75 8 8 13 T/Z* (W) DN K
34 |W12EKA-SI0017G |Uktady elektroniczne (GK) 2 K1EKA U08 | 30 50 13 T z DN P(2) K
35 |W12EKA-SI0017G |Uktady elektroniczne (GK) 2 K1EKA_ U08 | 30 75 12 T z DN P(3) K
36 |WI12EKA-SI0020W |Metody transmisji danych (GK) 1 K1EKA W04 | 15 25 2 2 0.6 T/Z* z DN K
37 |W12EKA-SI0020L |Metody transmisji danych (GK) 1 K1EKA _U09 15 25 0.6 T z DN P(1) K
38 |WI12EKA-SI0015G |Podstawy przetwarzania sygnatow (GK) 2 K1EKA W07 30 50 5 5 1.2 T/Z* Z DN K
39 |WI12EKA-SI0015G [Podstawy przetwarzania sygnatow (GK) 2 K1EKA UO05 30 75 1.2 T z DN P(3) K
40 |W12EKA-SI0018G |Podstawy mikrokontrolerow (GK) 2 K1EKA W06 30 50 5 5 12 T/Z* Y4 DN K
41 |W12EKA-SI0018G |Podstawy mikrokontrolerow (GK) 2 K1EKA_U06 | 30 75 12 T z DN P(3) K
42 |W12EKA-SI0025W |Optoelektronika 1 2 K1EKA W09 | 30 75 3 3 1.2 T/Z* z DN K
43 |W12EKA-S10024G |Systemy akwizycji i transmisji danych (GK) 2 K1EKA W04 | 30 50 4 4 1.2 T/Z* z DN K
44 |W12EKA-SI0024G |Systemy akwizycji i transmisji danych (GK) 2 K1EKA U09 30 50 1.2 T Y4 DN P(2) K
45 |W12EKA-S10023G |Elektroakustyka (GK) 1 K1EKA W11 15 25 2 2 0.6 T/Z* Y4 DN K
46 |W12EKA-S10023G |Elektroakustyka (GK) 1 K1EKA_U10 15 25 0.6 T Y4 DN P(1) K
Razem 3916 |22| 7|0 - 1110 2185 87 76 45.2 - - - 40 -
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laczna liczba godzin Iiczb_a Iiczb_a liczba punktow ECTS LICEZé’.?_SI? l;n!(t(,)w
aczna ficzba go godzin godzin punktow zaje¢ DN® BU131<?C
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
396 |22 7 0 1110 2185 87 45.2
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 12

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
. . . orma 13
Lp klu(ros(ljj / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz‘;slfb 3
' , oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ o C ru N ogolno- )
grupy kursow e wléelt]p]s 72U | ONPS |igezma| TS ?ﬁf o B | czenia uczel- | Seles | rodzal
niany
1 Jezyk obcy A1/ A2/B1/B2.1/C1.1 4 K1EKA_U11 60 60 2 1.5 T z O P(2) KO
2 Jezyk obcy B2.2 /C1.2 4 K1EKA U11 60 90 3 25 T z O P(3) KO
Razem 0[8|0]0]0 - 120 150 5 0 4 - - - - 5 -
4.2.1.2 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
. . . Forma’ 1.3
Lp lefrOs?J / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ sz(;SI?b -
' . oznaczy¢ symbolem GK uczenia si¢ - Iy ru 3 ogoblno- )
grupy kursow vesy ) wléelt]p]s ZZU | CNPS |igezna| T f;iff S | czenia uczel- ezl oo | rodza’
niany
1 Zajgcia sportowe 4 K1EKA_K01 60 60 0 T Z 0 KO
Razem 0j4]0]j0]0 - 60 60 0 0 0 - - - - 0 -
Razem dla blokéw ksztalcenia og6lnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba | liczba | liczba | punktéw ECTS | 116703 punkiow
Laczna liczba godzin - - . P ECTS zaje¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS

w ¢ | p

0 12 0 0 180 210 5 0 4
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 13
2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe spec

jalnos¢é Aparatura Elektroniczna (61 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa Kursow
. ] . orma 1.3
Lp ktjr:(ljj / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ(;SI?b -
' , oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig - ¢ | grupy N ogblno- ) _
grupy kursow wlel[l]p]|s 220 | CNPS  [lema| BN | LI | arsow | CZeMA | uczel- 2R BERL | rodz
niany’
1 |W12EKA-SI0107W |Fizyczne podstawy czujnikow 2 K1EKA W05 30 75 3 3 1.3 T/Z* E(W) DN S
2 |WI12EKA-SI0100W |Odnawialne Zrodta energii 2 K1EKA W08 30 50 2 2 1.2 T/Z* Y4 DN S
3 |WI12EKA-SI0101L |[Procesory sygnalowe 2 K1EKA U05 30 75 3 3 1.2 T Z DN P(3) S
4 |WI12EKA-SI0104G |Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazoéw (GK) | 1 K1EKA W07 15 25 3 3 0.6 T/Z* Y4 DN S
5 |WI12EKA-S10104G |Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw (GK) 2 K1EKA_UO05 30 50 1.2 T z DN P(2) S
6 |WI12EKA-SI0120W [Programowanie aplikacyjne w elektronice (GK) 2 K1EKA W03 30 50 6 1.2 T/Z* Y4 S
7 |WI12EKA-SI0120P [Programowanie aplikacyjne w elektronice (GK) 3 K1EKA_U04 45 100 1.9 T Y4 P(4) S
8 |WI2EKA-SI0112G |Mikrokontrolery (GK) 2 K1EKA_ W06 | 30 50 4 4 1.3 T/Z* E(W) DN S
9 |WI12EKA-SI0112G |Mikrokontrolery (GK) 2 K1EKA_U0O6 | 30 50 1.2 T z DN P(2) S
10 |W12EKA-SI0115G |Czujniki i przetworniki (GK) 2 K1EKA W05 30 50 4 4 1.2 T/Z* y4 DN S
11 |WI12EKA-SI0115G |[Czujniki i przetworniki (GK) 2 K1EKA_UO07 30 50 12 T y4 DN P(2) S
12 |WI12EKA-SI0109G |Elektronika zrodet odnawialnych (GK) 2 K1EKA_W08 30 50 3 3 12 T/Z* Y4 DN S
13 |WI12EKA-SI0109G |Elektronika zrodet odnawialnych (GK) 1 K1EKA_UO8 15 25 0.7 T Y4 DN P(1) S
14 |W12EKA-SI0110G |Elektroniczna aparatura medyczna (GK) 2 K1EKA_ W08 30 75 4 4 1.2 T/Z* Y4 DN S
15 |WI12EKA-SI0110G |Elektroniczna aparatura medyczna (GK) 1| KI1EKA U13 15 25 0.6 T Z DN P(1) S
16 |WI12EKA-SI0103P |Optoelektronika 2 2 K1EKA_UO08 30 50 2 2 1.2 T y4 DN P(2) S
17 |WI12EKA-SI0105G |Elektronika systemow inteligentnych (GK) 1 K1EKA W08 15 25 2 2 0.6 T/Z* Z DN S
18 |WI12EKA-SI0105G |Elektronika systemow inteligentnych (GK) 1 | K1EKA_U13 15 25 0.6 T Z DN P(1) S
19 |WI12EKA-SI0113G |Uktady programowalne (GK) 1 K1EKA_W06 15 25 4 4 0.7 T/Z* E(W) DN S
20 |W12EKA-SI0113G |Uktady programowalne (GK) 2 K1EKA_U06 30 75 13 T z DN P(3) S
21 |WI12EKA-S10114G '(Acf‘“li')'za danych w systemach mikroprocesorowych | , K1EKA_WO07 | 30 50 4 4 13 | zr | EW) DN S
22 |WI12EKA-SI0114G g&')'za danych w systemach mikroprocesorowych 2 K1EKA U05 | 30 50 1.2 T z DN P(2) S
23 |WI12EKA-SI0111W |[Elektronika przemystowa 2 K1EKA W08 30 75 3 3 12 T/Z* Z DN S
. K1EKA_U12
24 |W12EKA-SI0108P |Projekt zespolowy 3 K1EKA K03 45 100 4 4 19 T z DN P(4) S
25 |W12EKA-SI0116G |Oprogramowanie mikrokontroleréw (GK) 2 K1EKA W06 30 75 5 12 T/Z* Z DN S
26 |W12EKA-SI0116G |Oprogramowanie mikrokontroleréw (GK) 2 K1EKA_U06 30 50 1.2 T Y4 DN P(2) S
27 |WI12EKA-SI0119W |Elektronika technologii kosmicznych 2 K1EKA_ W08 | 30 50 2 2 1.2 T/IZ* Z DN S
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 14

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




| 28 |W12EKA-SI01185 Seminarium dyplomowe 2 | K1EKA K04 30 75 3 3 1.2 T z DN P(2) S
Razem 25/ 012|114 - 780 1525 61 55 32 - - - - 31 -
Razem dla blokow specjalnosciowych specjalno$¢ Aparatura Elektroniczna:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS LICEZ(?.%) Lzlzk@w
ac €zba g0 godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL Jee
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
25 0 12 11 4 780 1525 61 32
4.2.2.2 Blok Przedmioty specjalnosciowe specjalnosé¢ Iniynieria Akustyczna (61 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma 03
Lp kﬁ;ﬂ / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt- ECTS kursu/ sz(;SI?b 5
) , oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia si¢ aje¢ | zajeé | Orupy . 0goIno- .z dziat. har. .
grupy kursow wléelt|pls ZzU | CNPS |fgemma| TS5 BUL | kursow | S2eMa | uczel e | prakes | rodzaj’
niany
1 |W12EKA-SI0203G |Akustyka architektoniczna (GK) 2 K1EKA W11 | 30 50 4 4 1.2 T/Z* E(W) DN S
2 |WI12EKA-SI0203G |Akustyka architektoniczna (GK) 1 K1EKA_U08 15 50 0.7 T Z DN P(2) S
3 |WI12EKA-SI0203G |Akustyka architektoniczna (GK) 2 K1EKA U10 | 30 50 1.2 T z DN P(2) S
4 |WI12EKA-S10206G |Akustyka mowy (GK) 2 K1EKA_W07 30 50 4 4 1.3 T/Z* Z DN S
5 |WI2EKA-SI0206G |Akustyka mowy (GK) 2 K1EKA_U09 | 30 50 12 T z DN P(2) S
6 |WI12EKA-SI0201G |[Urzadzenia elektroakustyczne (GK) 2 K1EKA W08 | 30 75 4 4 1.3 T/Z* E(W) DN S
7 |W12EKA-S10201G |Urzadzenia elektroakustyczne (GK) 1 K1EKA U10 15 25 0.6 T Y4 DN P(1) S
8 |WI12EKA-SI0204G |Pomiary w akustyce (GK) 2 K1EKA W05 30 50 5 5 12 T/Z* Z DN S
9 |WI12EKA-SI0204G |Pomiary w akustyce (GK) 2 K1EKA_U10 30 75 12 T Z DN P(3) S
10 |WI12EKA-S10200G ?éylg)hoak““yka i technologia nagrafi dzwigkowych| K1EKA_W11 | 30 50 4 4 12 | Tz z DN S
11 |WI12EKA-SI0200G féylf)h(’ak““yka i technologia nagrafi dzwigkowych 2 KIEKA.U10 | 30 | 50 12 T z DN | PQ@ s
12 |WI12EKA-S10209G [Technika ultradzwickowa (GK) 1 K1EKA W05 15 25 3 3 0.7 T/Z* E(W) DN S
13 |WI12EKA-S10209G |Technika ultradzwickowa (GK) 1 | K1EKA_U10 15 25 0.6 T z DN S
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 15

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




14 |W12EKA-S10209G |Technika ultradzwickowa (GK) 1 K1EKA_U10 15 25 0.6 T y4 DN P(1) S
15 |[WI12EKA-SI0215G |[Systemy elektroakustyczne (GK) 2 K1EKA_ W08 30 50 4 4 1.3 T/Z* E(W) DN S
16 |[WI12EKA-SI0215G |[Systemy elektroakustyczne (GK) 1 K1EKA_U08 15 50 0.7 T Y4 DN P(2) S
o, K1EKA W11
17 |W12EKA-SI0210G |Realizacja dzwieku (GK) 1| Kiekauto | 18 25 3 3 06 T z DN P(1) S
18 |WI12EKA-SI0210G |[Realizacja dzwigku (GK) 1 K1EKA U10 15 25 0.6 T Y4 DN P(1) S
19 |[WI12EKA-SI0210G |[Realizacja dzwieku (GK) 1 K1EKA U10 15 25 0.7 T Y4 DN P(1) S
20 |W12EKA-SI0211G g%pmerowe systemy edycji dzwicku iobrazu ) 4 K1EKA W03 | 15 25 3 3 06 | Tiz* z DN S
21 |WI12EKA-SI0211G ig’%p”temwe systemy edycji dzwigku i obrazu 2 K1EKA_UO5 | 30 50 12 T z DN P(2) S
22 |W12EKA-SI0217G |Ochrona przed hatasem i drganiami (GK) 2 K1EKA W11 30 50 4 4 1.3 T/Z* y4 DN S
23 |WI12EKA-SI0217G |Ochrona przed hatasem i drganiami (GK) 1 K1EKA_U10 15 50 0.6 T Y4 DN P(2) S
24 |WI12EKA-SI0216G |Akustyka $rodowiska (GK) 1 K1EKA_ W11 15 25 2 2 0.6 T/Z* Y4 DN S
25 |WI12EKA-SI0216G |Akustyka srodowiska (GK) 1 K1EKA_U10 15 25 0.6 T y4 DN P(1) S
26 |W12EKA-SI0205G |Przetwarzanie sygnatéw akustycznych (GK) 1 K1EKA W07 15 25 3 3 0.6 T/Z* Y4 DN S
27 |W12EKA-SI0205G |Przetwarzanie sygnatéw akustycznych (GK) 1 K1EKA U09 15 50 0.6 T Y4 DN P(2) S
28 |W12EKA-SI0212G [Biometria akustyczna (GK) 1 K1EKA W08 15 25 2 2 0.6 T/Z* y4 DN S
29 |WI12EKA-SI0212G [Biometria akustyczna (GK) 1 K1EKA_U09 15 25 0.6 T Y4 DN P(1) S
. K1EKA_U12

30 |W12EKA-SI0108P |Projekt zespotowy 3 K1EKA KO3 45 100 4 4 19 T z DN P(4) S
31 |W12EKA-SI0218G |[Protetyka stuchu (GK) 1 K1EKA W11 15 25 2 0.6 T/Z* y4 DN S
32 |WI12EKA-SI0218G |Protetyka stuchu (GK) 1 K1EKA_U10 15 25 0.6 T Y4 DN P(1) S
33 |WI12EKA-SI0219G |Akustyka muzyczna (GK) 1 K1EKA_ W11 15 25 3 3 0.6 T/Z* Y4 DN S
34 |WI12EKA-SI0219G |Akustyka muzyczna (GK) 1 K1EKA_U08 15 50 0.7 T Y4 DN P(2) S
35 |W12EKA-SI0221G |Cyfrowe sieci multimedialne (GK) 1 K1EKA W04 | 15 25 2 2 0.6 T/Z* Z DN S
36 |WI12EKA-SI0221G |Cyfrowe sieci multimedialne (GK) 1 K1EKA U09 15 25 0.6 T Z DN P(1) S
37 |W12EKA-SI0118S [Seminarium dyplomowe 2 | K1EKA K04 30 75 3 3 12 T Z DN P(2) S
Razem 221 019|714 - 780 1525 61 61 321 - - 35 -

Razem dla blokow specjalnosciowych specjalnos$¢ Iniynieria Akustyczna:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba - .

. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba pun!(tf)w
Laczna liczba godzin - . , P ECTS zajec
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
22 0 19 7 4 780 1525 61 61 321
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 16

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2.2.3 Blok Przedmioty specjalnosciowe spec

jalnos¢ Systemy Przetwarzania Sygnatow (61 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma .
Lp kljg: / Nazwa kursu/grupy kulgsc'iw (gGrué)e; kursow |_liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz‘;slﬁbs s
, znaczy¢ syml m uczenia si . . - - .
grupy kursow omaczy symbolem GK) wle|t]pls * | zzu | cnps [1aczna aje | e IR | czenia uczel | Seles | rodzal
niany’

1 |WI12EKA-SI0300G |[Sieci neuronowe 1 (GK) 1 K1EKA W07 | 15 50 3 3 0.6 TIZ* z DN S

2 |W12EKA-SI0300G |Sieci neuronowe 1 (GK) 1 K1EKA U05 15 25 0.6 T Y4 DN P(1) S

3 |WI12EKA-SI0301G |Podstawy przetwarzania obrazow (GK) 1 K1EKA_ W07 15 25 3 3 0.6 T/Z* Y4 DN S

4 |WI12EKA-S10301G |Podstawy przetwarzania obrazow (GK) 2 K1EKA_UO05 30 50 1.2 T Y4 DN P(2) S

5 |W12EKA-S10302G |Programowanie w systemie Android (GK) 1 K1EKA_ W03 15 25 3 0.6 T/Z* Y4 S

6 |WI12EKA-SI0302G [Programowanie w systemie Android (GK) 2 K1EKA_U04 30 50 1.3 T Z P(2) S

7 |WI12EKA-SI0303G |Algorytmy i struktury danych (GK) 1 K1EKA W03 | 15 25 3 3 0.6 T/Z* Z DN S

8 |WI2EKA-SI0303G [Algorytmy i struktury danych (GK) 2 K1EKA U04 | 30 50 1.2 T z DN P(2) S

9 |WI12EKA-SI0312G |Kompresja informacji (GK) 1 K1EKA_ W07 15 25 3 3 0.6 T/Z* Y4 DN S
10 |W12EKA-SI0312G |Kompresja informacji (GK) 1 K1EKA_UO5 15 50 0.6 T Y4 DN P(2) S
11 |W12EKA-SI0305G |Procesory sygnalowe 1 (GK) 2 K1EKA_W06 | 30 75 4 4 1.3 T/Z* E(W) DN S
12 |WI12EKA-SI0305G [Procesory sygnatowe 1 (GK) 1 K1EKA_U06 15 25 0.6 T Y4 DN P(1) S
13 |W12EKA-SI0306G |Uktady programowalne 1 (GK) 1 K1EKA W06 | 15 25 2 2 0.6 T/Z* Z DN S
14 |W12EKA-SI0306G |Uklady programowalne 1 (GK) 1 K1EKA_UO6 | 15 25 0.6 T z DN P(1) S
15 |WI12EKA-SI0308P [Sieci neuronowe 2 2 K1EKA_U05 30 50 2 2 1.3 T Y4 DN P(2) S
16 |WI12EKA-SI0309G [Rozpoznawanie obrazéw (GK) 2 K1EKA W07 | 30 75 5 5 1.3 T/Z* E(W) DN S
17 |WI12EKA-SI0309G [Rozpoznawanie obrazéow (GK) 2 K1EKA_UO05 30 50 1.2 T Y4 DN P(2) S
18 |WI12EKA-SI0311L [Zaawansowane techniki programowania 2 K1EKA_U04 30 50 2 1.2 T Y4 P(2) S
19 |WI12EKA-SI0304G |Algorytmy adaptacyjne (GK) 2 K1EKA W07 | 30 50 4 4 1.2 T/Z* Y4 DN S
20 |W12EKA-SI0304G |Algorytmy adaptacyjne (GK) 2 K1EKA U05 30 50 1.2 T Z DN P(2) S
21 |WI12EKA-SI0313L |Procesory sygnatowe 2 2 K1EKA_UO6 30 50 2 2 1.2 T Y4 DN P(2) S
22 |W12EKA-SI0314G |Systemy operacyjne czasu rzeczywistego (GK) 1 K1EKA W03 15 50 4 4 0.6 T/Z* Y4 DN S
23 |W12EKA-SI0314G |[Systemy operacyjne czasu rzeczywistego (GK) 2 K1EKA_U04 30 50 1.3 T z DN P(2) S
24 |W12EKA-S10315G |Uklady programowalne 2 (GK) 1 K1EKA W06 | 15 25 3 3 0.7 TIZ* E(W) DN S
25 |W12EKA-S10315G |Uklady programowalne 2 (GK) 2 K1EKA_UO6 | 30 50 1.2 T z DN P(2) S
26 |W12EKA-SI0318S |Seminarium specjalno$ciowe 3 | K1EKA K04 45 100 4 4 1.8 T Y4 DN P(3) S
27 |WI2EKA-SIOL08P |Projekt zespolowy 3 Ao | 45 | 100 | 4 19 | T z DN | P(4) S
28 |W12EKA-SI0316G |Whudowane systemy rozproszone (GK) 1 K1EKA W03 15 25 3 0.6 T/Z* Y4 DN S
29 |WI12EKA-SI0316G |Whudowane systemy rozproszone (GK) 2 K1EKA U04 30 50 1.3 T Y4 DN P(2) S

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

-
\]




2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

30 |W12EKA-SI0310G |Podstawy biometrii (GK) 1 K1EKA W07 15 25 4 4 0.6 T/Z* y4 DN S
31 |W12EKA-SI0310G |Podstawy biometrii (GK) 2 K1EKA_UO5 30 75 12 T Y4 DN P(3) S
32 |WI12EKA-SI0118S [Seminarium dyplomowe 2 | K1EKA K04 30 75 3 3 1.2 T Y4 DN P(2) S
Razem 16/ 0 |20|11| 5 - 780 1525 61 56 32 - - - 39 -
Razem dla blokow specjalno$ciowych specjalno$¢ Systemy Przetwarzania Sygnatow:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
L liczba vodzi liczba liczba liczba punktéw ECTS LICEZé’?Sp un!(tf’w
aczna ficzba godzin godzin godzin punktow zajeé DN® BUzlawc
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
16 0 20 | 11 780 1525 61 32
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 18




4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki:

Zasady realizacji praktyk okre$la Zarzadzenie Dziekana w sprawie procedur zwigzanych z organizacja, realizacja i oceng praktyk zawodowych

odbywanych przez studentow Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow Politechniki Wroctawskiej (zatacznik nr 1).

Nazwa praktyki | Praktyka zawodowa
Liczba punktow Liczba punktow Liczba punktow ECTS Tryb zaliczenia
ECTS ECTS zajeé DN® zaje¢ BU! praktyki Kod
6 P(6) 6 Zaliczenie na ocen¢ W12EKA-S10026Q

Czas trwania praktyki Cel praktyki

Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem
studidow, z rzeczywistymi wymaganiami stawianymi przez pracodawcow.
Zdobycie doswiadczenia przemystowego, poznanie podstawowego wyposazenia
technicznego i technologicznego firmy, w tym takze poznanie specyfiki pracy
wyzszego dozoru technicznego.

Zapoznanie sig ze specyfika srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie

160h konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem
realizacji praktyki.

Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wiasnej i zespotowej, efektywnego
zarzadzania czasem, sumiennosci, odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

Profesjonalizacja zachowan zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci technicznych.

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

19



4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (0 ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej \ inzynierska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 12 P(8) W12EKA-SI0027D

Charakter pracy dyplomowej
analityczny, technologiczny, projektowy, konstrukcyjny, uzytkowy, aplikacyjny, przegladowy, etc.

Liczba punktéw ECTS
BU! >
Liczba punktéw ECTS
DNG 12
S. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

egzamin lub e-egzamin, praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadow i zalecanej literatury,
Zaliczenie ustne lub pisemne, warunkujgca przystapienie do kolokwium koncowego rozprawka
rozwigzujgca wybrany problem postawiony w materiale wyktadow, dyskusja na wyktadzie, test koncowy,
wyklad ocena liczby uzyskanych poprawnych odpowiedzi , egzamin, kolokwium pisemne, test egzaminacyjny i

egzamin ustny, egzamin pisemny, kolokwium zaliczeniowe, aktywnos$¢ na wyktadach, zaliczenie
sprawdzianow pisemnych, kolokwium, odpowiedz ustna, kartkoéwka, kolokwium (test wyboru i pytania
otwarte), ocena z pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test podsumowujacy zdobyta wiedzg,
kolokwium w formie e-sprawdzianu

odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia i/lub e-sprawdziany, dyskusje, sprawdziany, ¢wiczenia, ocena
odpowiedzi ustnych, ocena rozwigzan przyktadowych zadan ¢wiczeniowych, kolokwium zaliczeniowe,
odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania ¢wiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen, wyniki kolokwiow
czastkowych, kartkéwki

¢wiczenia

sprawno$¢ obstugi przyrzadow i ich tgczenia, protokoty, innowacyjno$¢ rozwigzania i prezentacji wynikow,
laboratorium ocena pisemnych sprawozdan z realizacji kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania do zajgé
laboratoryjnych i poprawnosci wykonania ¢wiczen, obserwacja wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych,

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



inspekcja kodu wykonanych programoéow z udziatem prowadzacego laboratorium, prezentacja aplikacji,
odpowiedzi ustne, pisemne sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, kontrola wykonania zadan
laboratoryjnych, ocena sposobu wykonania zadania (uwzgledniajaca jakos¢ wygenerowanego kodu oraz
zakresu zaimplementowanych funkcji czesciowo w trakcie zajeé, a czgSciowo po ich zakonczeniu), ocena
poziomu nabytych umiejetnosci (na podstawie odpowiedzi na pytania zwigzane z wykonanym zadaniem),
aktywno$¢ na zajeciach laboratoryjnych, ocena sprawozdan z zadan laboratoryjnych, kartkowka, ocena
stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, obserwacja przygotowania do
zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, analiza dzialania wykonanych programéw, oceny wykonywanych
¢wiczen, ocena wykonania ¢wiczenia i sprawozdania, ocena kodu programu, egzamin, sprawozdanie,
dyskusja

projekt

raport z realizacji i prezentacja projektu, wyniki realizacji zadan projektowych, ocena przygotowanego
systemu: jego projekt, implementacja, wykonane badania, ocena przygotowanego sprawozdania, ocena
prezentacji projektu na spotkaniu seminaryjnym, ocena formalnej poprawnosci wykonania projektu:
frekwencja na zajeciach, przygotowanie do kazdego spotkania z prowadzacym, postep realizacji prac,
konsultacje, pisemne sprawozdania z zadan projektowych, ocena realizacji i dokumentacji aplikacji
wykorzystujacej system zarzadzania baza danych, wykonany (napisany) projekt, oceny postepow pracy nad
projektem, ocena koncowa projektu i dokumentacji, ocena postepow prac projektowych i ocena koncowej
dokumentacji projektu, ocena lidera zespotu, ocena prezentacji kolejnych etapéw projektu oraz umiejetnosci
pracy w zespole: przestrzegania harmonogramu, aktywnos$¢ w zespole, umiejetno$¢ zastosowania zasad
zarzadzania projektem, ocena jakosci wykonanego projektu oraz dokumentacji projektowej, ocena
przygotowania projektu, obrona projektu, udziat w dyskusjach problemowych

seminarium

wygloszenie seminarium na wybrany temat z zakresu systemow zarzadzania bazami danych, aktywnos$¢ na
zajeciach seminaryjnych, ocena jako$ci prezentacji seminaryjnych, prezentacja, dyskusja, ocena
przygotowania prezentacji i wygloszenia seminarium, udziat w dyskusjach problemowych

praktyka

raport z praktyki

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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6. Zakres egzaminu dyplomowego

Tematy pytan na egzamin dyplomowy na dany rok akademicki ustalane sg przez Komisj¢ Programowa Kierunku Elektronika.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegolnych blokach
Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kursow Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)
kursow

Wszystkie kursy/grupy kursow z planu 5
studiow dla semestru 1 i semestru 2
Praktyka zawodowa 7

8. Plan studiéw (zalacznik nr 2)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

*niepotrzebne skresli¢

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, * - zajecia zdalne w trybie synchronicznym

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia inzynierskie
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: og6lnoakademicki

SPECJALNOSC: APARATURA ELEKTRONICZNA

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2023/24

Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studiow



1. Zestaw kursow / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 26

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma 13
Lp kllfr?s(ljj / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ(;SI?b 3
' , oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ o o6 | grupy ) ogolno- ) _
grupy kursow wlel|t|pls 22U | CNPS [taezma| S5 | D57 | ursow | S22 uczel- | Sl | rodzal’
niany’
. . K1EKA_ W12 -
1 |WO08W12-S10010W |Filozofia 2 K1EKA_KO1 30 50 2 1.2 TIZ z e} KO
2 |WI13EKA-SI1638G |Algebra liniowa z geometrig analityczng A 2 K1EKA W01 | 30 50 2 15 T/Z* E(W) ) PD
3 |WI13EKA-SI1638G |Algebra liniowa z geometria analityczng A 2 K1EKA _U01 30 50 2 1.5 T Y4 O P(2) PD
4 |WI13EKA-SI1637G |Analiza matematyczna 1A 2 K1EKA W01 30 125 5 15 T/Z* E(W) 0 PD
5 |WI3EKA-SI1637G |Analiza matematyczna 1A 2 K1EKA _U01 30 75 3 1.5 T Y4 0 P(3) PD
6 |WI12EKA-SI0004G |Podstawy programowania (GK) 2 K1EKA_ W03 30 50 4 1.2 T/Z* Y4 K
7 |WI12EKA-SI0004G |Podstawy programowania (GK) 2 K1EKA _U04 30 50 1.2 T Z P(2) K
8 |WI12EKA-SI0002G |[Miernictwo elektroniczne 1 (GK) 2 K1EKA W05 | 30 50 4 4 1.2 T/Z* Z DN K
9 |WI12EKA-SI0002G [Miernictwo elektroniczne 1 (GK) 2 K1EKA_UO03 30 50 1.2 T 4 DN P(2) K
10 |WI12EKA-SI0003G |Technologie informacyjne (GK) 1 K1EKA W03 15 25 2 0.6 T/Z* Y4 KO
11 |WI12EKA-SI0003G |Technologie informacyjne (GK) 1 K1EKA_U04 15 25 0.6 T Y4 P(1) KO
12 |W12EKA-SI0001W |Wprowadzenie do elektroniki 2 K1EKA W08 | 30 50 2 2 1.2 T/Z* z DN
Razem 13| 6 3[0]0 - 330 650 26 6 144 - - - - 10 -
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba - .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba pun!(t?w
Laczna liczba godzin p ] . . 5 ECTS zajg¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
13 | 6 3 330 650 26 14.4
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 2




Semestr 2

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 34

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : ; orma 3
Lp kﬁrc:z / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz‘;slfb 5
' . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig o ie¢ | grupy : 0goino- i
grupy kursow wlelt|pls ZZU | CNPS |iaczma| BC ZBaJJ;f kursow | CZeMa | uezel. ow. 7.z ‘;rg'l‘;“s rodzaj’
niany
1 |WI13EKA-SI1428G |Analiza matematyczna 2A 2 K1EKA_ W01 30 100 4 1.5 T/Z* E(W) 6] PD
2 |WI3EKA-SI1428G |Analiza matematyczna 2A 2 K1EKA _U01 30 75 3 1.5 T Y4 0 P(3) PD
3 |WI11EKA-SI4001G |Fizyka 1A 2 K1EKA_W02 30 75 3 15 T/Z* E(W) 0 PD
4 |WI11EKA-SI4001G [Fizyka 1A 1 K1EKA _U02 15 50 2 0.7 T y4 O P(2) PD
5 |WI11EKA-SI2079L |Laboratorium podstaw fizyki 1 K1EKA _U02 15 50 2 0.7 T z 0 P(2) PD
6 |WI2EKA-SI0006G Inzynierskie zastosowar'na' statystyki z elementami 5 K1EKA W01 30 75 5 12 TIZ* 7 PD
rachunku prawdopodobienstwa (GK)
} Inzynierskie zastosowania statystyki z elementami
7 |W12EKA-SI0006G rachunku prawdopodobiefistwa (GK) 1 K1EKA _UO1 15 25 0.6 T z P(1) PD
) Inzynierskie zastosowania statystyki z elementami
8 |WI12EKA-SI0006G rachunku prawdopodobictistwa (GK) 1 K1EKA _U01 15 25 0.6 T z P(1) PD
9 |W12EKA-SI0008L |Miernictwo elektroniczne 2 2 K1EKA_UO03 30 75 3 3 1.2 T y4 DN P(3) K
10 |W12EKA-SI0009G |Programowanie obiektowe (GK) 2 K1EKA W03 30 75 5 1.2 T/Z* Y4 K
11 |[WI12EKA-SI0009G |Programowanie obiektowe (GK) 2 K1EKA_U04 30 50 1.3 T Y4 P(2) K
12 |WI12EKA-SI0005G |Systemy operacyjne (GK) 2 K1EKA_ W03 30 50 3 3 1.2 T/Z* Y4 DN K
13 |WI12EKA-SI0005G |Systemy operacyjne (GK) 1 K1EKA _U04 15 25 0.6 T Z DN P(1) K
14 |WI12EKA-SI0028W |Grafika inzynierska (GK) 1 KI1EKA W14 | 15 25 2 0.6 T/Z* y4 K
15 |WI12EKA-SI0028P |Grafika inzynierska (GK) 1 K1EKA _U14 15 25 0.7 T y4 P(2) K
16 |WI12EKA-SI0007G |Multimedia (GK) 1 K1EKA W07 15 25 2 2 0.6 T/Z* y4 DN K
17 |WI12EKA-SI0007G |Multimedia (GK) 1 K1EKA_U10 15 25 0.6 T y4 DN P(1) K
Razem 121416310 - 375 850 34 8 16.3 - - - - 18 -
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze, 0 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
. . . Forma’ 1.3
Lp kljfs?] / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ sz(;sl'?b A
’ . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ . ¢ | grupy ) ogolno- ) _
grupy kurséw wlelt]pls ZZU | CNPS |taczna ZSJI\(I?S Zgﬁf lursow | CZENia u.czel; zwhguiina}. grglfti.ré rodzaj’
niany
1 Zajecia sportowe 2 K1EKA K01 | 30 30 - T Y4 6] - KO
Razem 0[2]0]0]0 - 30 30 - 0 0 - - - 0 -
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 3

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba p unktf’w
Laczna liczba godzin - - X P ECTS zajgc
godzin godzin punktoéw zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
12 6 6 3 0 405 880 34 8 16.3
Semestr 3
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 25
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
f . . Forma’ 1.3
Lp kﬁr(;(ljj / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ(;SI?b .
) , oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig ie¢ | zaje¢ | grupy . ogomo- . 7 dzial. har. -
grupy kursow wlell]p]s ZzU | CNPS |faczna| S8 BUL | kursow | CZeM@ U_czelz1 e | prakts | rodzaj’
niany
1 |WI2EKA-SI0029W |Metrologia w przemysle 4.0 (GK) 1 KIEKA W05 | 15 25 2 2 0.6 TIZ* z DN K
2 |WI12EKA-SI0029P [Metrologia w przemysle 4.0 (GK) 1 K1EKA U03 | 15 25 07 T z DN P(1) K
3 |WI12EKA-SI0012G |Elementy elektroniczne (GK) 2 K1EKA W05 30 50 6 6 1.3 T/Z* E(W) DN K
4 |W12EKA-SI0012G |Elementy elektroniczne (GK) 3 K1EKA_U07 45 100 1.8 T Y4 DN P(3) K
5 |W12EKA-SI0010G |Technika analogowa (GK) 2 K1EKA_WO05 30 50 4 4 1.2 T/Z* Y4 DN K
6 |WI12EKA-SI0010G |Technika analogowa (GK) 1 K1EKA_U08 15 25 0.6 T YA DN P(1) K
7 |WI12EKA-SI0010G |Technika analogowa (GK) 1 K1EKA_U08 15 25 0.6 T YA DN P(1) K
8 |WI12EKA-SI0013G |Elektromagnetyzm (GK) 2 K1EKA_ W02 30 75 5 5 1.2 T/Z* YA DN K
9 |WI12EKA-SI0013G |Elektromagnetyzm (GK) 2 K1EKA _U02 30 50 1.2 T A DN P(2) K
10 |WI12EKA-SI0019G |Podstawy akustyki (GK) 1 K1EKA_ W11 15 50 3 3 0.6 T/Z* Z DN K
11 |WI12EKA-SI0019G |Podstawy akustyki (GK) 1 K1EKA_U10 | 15 25 06 T z DN P(1) K
12 |W12EKA-SI0014G |Technika cyfrowa (GK) 2 K1EKA_W06 30 75 5 5 1.3 T/Z* E(W) DN K
13 |W12EKA-SI0014G |Technika cyfrowa (GK) 1 K1EKA_U06 15 25 0.6 T YA DN P(1) K
14 |W12EKA-SI0014G |Technika cyfrowa (GK) 1 K1EKA_U06 15 25 0.6 T YA DN P(1) K
Razem 10/4]16[1]0 - 315 625 25 25 12.9 - - - 11 -

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 90

odzin w semestrze, 2 punktow ECTYS)

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa Kursow
. ] - orma 3
Lp kllfga / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ(;SI?b .
' , oznaczy¢ symbolem GK uczenia sig - Iy ru N ogblno- )
grupy kursow vesy ) wléelt]pls 22U | ONPS |igozma| T Zggf TR | czenia uczel- ow. 7 47t g;ﬁ‘j’e rodzaj’
niany
1 Zajegcia sportowe 2 K1EKA K01 30 30 - T y4 6] - KO
2 Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/Cl.1 4 K1EKA_U11 60 60 2 1.5 T y4 6] P(2) KO
Razem 0[6]0]0]0 - 90 90 2 0 15 - - - - 2 -
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laerna licba sodsin liczba | liczba | liczba | punktéw ECTS L‘Eﬁ’%"g‘tgw
& & godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL Ie
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
10 10 6 1 405 715 27 25 14.4
Semestr 4
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS 28
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
. . . Forma’ 13
Lp kﬁr%?] / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz(;s“Ob 'l
' ) oznaczy¢ symbolem GK uczenia si¢ - : ru 5 ogolno- )
grupy kursow vesy ) wlée|t]p]s 77U | CNPS |lgezma| TS Zgﬁf Y| czenia uczel- ezt oo | rodza’
niany
1 |WI12EKA-SI0023G |Elektroakustyka (GK) 1 K1EKA_ W11 15 25 2 2 0.6 T/Z* Z DN K
2 |WI12EKA-SI0023G |Elektroakustyka (GK) 1 K1EKA_U10 15 25 0.6 T z DN P(1) K
3 |WI12EKA-SI0021W |Wprowadzenie do fotoniki 2 K1EKA W09 30 75 3 3 1.2 T/Z* Y4 DN K
4 |W12EKA-S10022G |Konstrukcja urzadzen elektronicznych (GK) 1 K1EKA W08 15 50 3 3 0.6 T/Z* Y4 DN K
5 |WI12EKA-S10022G |Konstrukcja urzadzen elektronicznych (GK) 1 K1EKA_U08 15 25 0.7 T Y4 DN P(1) K
6 |WI12EKA-SI0017G |Uklady elektroniczne (GK) 2 K1EKA W05 30 75 8 8 1.3 T/Z* E(W) DN K
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 5

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




7 |WI12EKA-SI0017G |Uktady elektroniczne (GK) 2 K1EKA_U08 30 50 1.3 T yA DN P(2) K
8 [WI12EKA-SI0017G |Uktady elektroniczne (GK) 2 K1EKA_U08 30 75 1.2 T Z DN P(3) K
9 |WI12EKA-SI0020W [Metody transmisji danych (GK) 1 K1EKA W04 15 25 2 2 0.6 T/Z* Y4 DN K
10 |W12EKA-SI0020L [Metody transmisji danych (GK) 1 K1EKA _U09 15 25 0.6 T z DN P(1) K
11 |WI12EKA-SI0015G |Podstawy przetwarzania sygnatow (GK) 2 K1EKA W07 30 50 5 5 1.2 T/Z* Y4 DN K
12 |WI12EKA-S10015G |Podstawy przetwarzania sygnatow (GK) 2 K1EKA_UO05 30 75 1.2 T Z DN P(3) K
13 |W12EKA-SI0018G |Podstawy mikrokontrolerow (GK) 2 K1EKA W06 30 50 5 5 1.2 T/Z* Y4 DN K
14 |WI12EKA-SI0018G |Podstawy mikrokontroleréw (GK) 2 K1EKA_U06 | 30 75 1.2 T z DN P(3) K
Razem 111018 [3]0 - 330 700 28 28 135 - - - - 14 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : ; orma 1.3
Lp kﬁgﬂ / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ(;SI?b 3
’ , oznaczy¢ symbolem GK uczenia si¢ . sk ru f ogolno- .
grupy kursow ey ) wiel[l]p]|s 22U | CNPS  [tgema| TS | TN Kurs | cZenia uczel- |7 2GR o | rodzal”
niany’
Jezyk obcy B2.2/C1.2 4 K1EKA_U11 | 60 90 3 25 T z 0 P(3) KO
Razem 0[4]0]0]0 - 60 90 3 0 2.5 - - - - 3 -
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punktf)w
Laczna liczba godzin - P i . 5 ECTS zajg¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
11 4 8 3 0 390 790 31 28 16
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 6

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Semestr 5

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow ECTS 9
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma 03
Lp kﬁrc:z / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz‘;slfb 5
’ . oznaczy¢ symbolem GK uczenia sig - f ru N ogblno- )
grupy kursow vesy ) wlelt|pls ZZU | CNPS |iaczma| BC ZBaJJ;f S| czenia uczel- ow. 7.z ‘;rg'l‘;“s rodzaj’
niany
1 |WI12EKA-SI0025W |Optoelektronika 1 2 K1EKA_W09 30 75 3 3 1.2 T/Z* y4 DN K
2 |W12EKA-SI0024G |Systemy akwizycji i transmisji danych (GK) 2 K1EKA_ W04 | 30 50 4 4 1.2 T/Z* Y4 DN K
3 |WI12EKA-SI0024G |Systemy akwizycji i transmisji danych (GK) 2 K1EKA_U09 30 50 1.2 T Y4 DN P(2) K
4 |W12AIR-SI0005W |Podstawy automatyki i robotyki 2 K1EKA_ W10 30 60 2 2 1.2 T/Z* Y4 DN K
Razem 6/0[2]0]0 - 120 235 9 9 4.8 - - - - 2 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Aparatura Elektroniczna, 270 godzin w semestrze, 21 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
f . . Forma’ 1.3
Lp k':r(:a / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ(;SI?b -
' ] oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig . ey ru - ogolno- ]
grupy kurséw wilé|l]|p]s ZZU | CNPS |igczna ZSJ'\?S Zgﬁf k%lrs?\lv czenia u.czeI:1 th;ui?ai‘ gr(:llirs' rodzaj’
niany
1 |WI12EKA-SI0107W |Fizyczne podstawy czujnikow 2 K1EKA W05 30 75 3 3 1.3 T/Z* E(W) DN S
2 |WI12EKA-SI0100W |Odnawialne Zrédta energii 2 K1EKA W08 30 50 2 2 1.2 T/Z* Y4 DN S
3 |WI12EKA-SI0101L [Procesory sygnalowe 2 K1EKA_UO05 30 75 3 3 1.2 T Y4 DN P(3) S
4 |W12EKA-S10104G |Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw (GK) | 1 K1EKA W07 15 25 3 3 0.6 T/Z* Y4 DN S
5 |WI12EKA-S10104G |Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw (GK) 2 K1EKA_U05 30 50 1.2 T Y4 DN P(2) S
6 |WI12EKA-SI0120W |Programowanie aplikacyjne w elektronice (GK) 2 K1EKA W03 30 50 6 1.2 T/Z* Y4 S
7 |W12EKA-SI0120P |Programowanie aplikacyjne w elektronice (GK) 3 K1EKA_U04 45 100 1.9 T P(4) S
8 |WI12EKA-SI0112G |Mikrokontrolery (GK) 2 K1EKA_W06 30 50 4 4 1.3 T/Z* E(W) DN S
9 |WI12EKA-SI0112G |[Mikrokontrolery (GK) 2 K1EKA_U06 | 30 50 1.2 T z DN P(2) S
Razem 9/]0|6]3]0 - 270 525 21 15 111 - - - - 11 -
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 7

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 6

Kursy/grupy kursow wybieralne (Aparatura Elektroniczna, minimum 390 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
- - liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba p unktf’w
Laczna liczba godzin - . . g ECTS zajgc¢
godzin godzin punktoéw zaje¢ DN BU!
ZzU CNPS ECTS
w ¢ | s
15 0 8 3 0 390 760 30 24 15.9

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
K . ) H H : Forma 1.3
Lp kurc:ljj / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ sz(;SI?b a
' . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig i | zaiec | grupy 3 ogdlno- )
T kurso . za)eC e A czenia _ zw. z dzial. o char. -7
grupy kursow wlc¢|I]p]s ZzU | CNPS |lgezna| ‘5 | gt | kursow :;Z:y'4 nauk® | prakté | odzaj
1 |WI12EKA-SI0115G [Czujniki i przetworniki (GK) 2 K1EKA W05 30 50 4 4 1.2 T/Z* Z DN S
2 |W12EKA-SI0115G |Czujniki i przetworniki (GK) 2 K1EKA_UO07 30 50 1.2 T Z DN P(2) S
3 |WI12EKA-SI0109G |Elektronika zrédet odnawialnych (GK) 2 K1EKA_W08 30 50 3 3 1.2 T/Z* Z DN S
4 |WI12EKA-SI0109G |Elektronika zrodet odnawialnych (GK) 1 K1EKA_UO8 15 25 0.7 T Z DN P(1) S
5 |WI12EKA-SI0110G |Elektroniczna aparatura medyczna (GK) 2 K1EKA W08 | 30 75 4 4 1.2 T/Z* Z DN S
6 |WI12EKA-SI0110G |Elektroniczna aparatura medyczna (GK) 1 | KI1EKA U13 15 25 0.6 T Z DN P(1) S
7 |WI12EKA-SI0103P |Optoelektronika 2 2 K1EKA_UO08 30 50 2 2 1.2 T y4 DN P(2) S
8 |WI12EKA-SI0105G |Elektronika systemow inteligentnych (GK) 1 K1EKA_W08 15 25 2 2 0.6 T/IZ* Z DN S
9 |WI12EKA-SI0105G |Elektronika systemow inteligentnych (GK) 1 | K1EKA_U13 15 25 0.6 T Z DN P(1) S
10 |WI12EKA-SI0113G |Uktady programowalne (GK) 1 K1EKA_W06 15 25 4 4 0.7 T/Z* E(W) DN S
11 |W12EKA-SI0113G |Uklady programowalne (GK) 2 K1EKA_U06 | 30 75 13 T z DN P(3) S
12 |W12EKA-SI0114G '(“C_’jli')'za danych w systemach mikroprocesorowych | , K1EKA_WO07 | 30 50 4 4 13 | Tizx | EW) DN s
13 |WI12EKA-SI0114G '(Acf‘“li')'za danych w systemach mikroprocesorowych 2 K1EKA_UO5 | 30 50 12 T z DN P(2) S
14 |W12EKA-SI0111W |Elektronika przemystowa 2 K1EKA W08 30 75 3 1.2 T/IZ* Z DN
. K1EKA_U12
15 |WI12EKA-SI0108P |Projekt zespotowy 3 KIEKA K03 45 100 4 4 19 T z DN P(4) S
Razem 12|01 4|82 - 390 750 30 30 16.1 - - - - 16 -

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczb Kt
. . liczba liczba liczba punktéow ECTS 1¢zba punxtow
Laczna liczba godzin - p X . 5 ECTS zajge
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
12 0 4 8 390 750 30 30 16.1
Semestr 7
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 4
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma 0.3
Lp kﬁgﬂ / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ sz(;SI?b s
' . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig x| zaiec | grupy 3 ogolno- )
ru kurso . za)eC & , czenia _ zw. z dzial.| o char. -7
grupy kursow wlél1|p]s ZZU | CNPS |fgezna| ‘5is | gt | kursow :;Z:} nauk® | prakté | rodzai
) Podstawy zarzadzania jakoscia z elementami K1EKA W13 "
1 |WO8EKA-SI0023W przedsicbiorczosci 2 K1EKA_K02 30 50 2 1.2 T/Z z O KO
2 |WO08W12-SI0011W | Wt $¢ intelektualna i prawa autorskie 1 K1EKA_W12 15 25 1 0.6 TIZ* z 0 KO
asnos¢ p K1EKA K02 .
L K1EKA_ W12 -
3 |WO08W12-S10012W |Etyka inzynierska 1 K1EKA K02 15 25 1 0.6 TIZ z o KO
Razem 41]0]0]0]0 - 60 100 4 0 2.4 - - - - 0 -

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (Aparatura Elektroniczna, minimum 150 godzin w semestrze, 28 punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : ; orma 3
Lp k':ros(i / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt- ECTS kursu/ sz (;SI?b m
' \ oznaczy¢ symbolem GK) . uczenia si ajec | zaje¢ | 9rupy ; ogono- _zdziat.| o char. .
grupy kursow wlell]p]s ZzU | CNPS |fgemma| 65 BUL | Kursow | CZMa ”.Cze'; e | prakes | rodzaj’
niany
1 |WI2EKA-S10027D |Praca dyplomowa 2 A 30 | 300 |12 | 12 | 5 T E(P) DN | P@) S
2 |W12EKA-SI0026Q |Praktyka zawodowa* K1EKA K03 180 6 6 T y4 P(6) S
3 |WI12EKA-S10116G |Oprogramowanie mikrokontrolerow (GK) 2 K1EKA_ W06 30 75 5 5 1.2 T/Z* Z DN S
4 |WI12EKA-S10116G |Oprogramowanie mikrokontrolerow (GK) 2 K1EKA_UO6 30 50 1.2 T Y4 DN P(2) S
5 |WI12EKA-SI0119W |Elektronika technologii kosmicznych 2 K1EKA W08 30 50 2 2 1.2 T/Z* Y4 DN S
6 |WI12EKA-SI0118S |Seminarium dyplomowe 2 | K1EKA_K04 30 75 3 3 1.2 T Y4 DN P(2) S
Razem 410222 - 150 730 28 22 15.8 - - - - 18 -
*Realizacja lipiec-sierpien-wrzesien poprzedzajace semestr VII
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba - .
. ‘ liczba | liczba | liczba | punktéw ECTS | Liczbapunkiow
Laczna liczba godzin - . X P ECTS zajgc
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
Y/4Y) CNPS ECTS
w ¢ | p
8 0 2 2 2 210 830 32 18.2
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 10

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




2.  Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy

Kursdw Nazwy kurséw/ grup kursé6w konczacych si¢ egzaminem Semestr
W13EKA-SI1638G Algebra liniowa z geometrig analityczna A 1
WI3EKA-SI1637G Analiza matematyczna 1A
W13EKA-SI1428G Analiza matematyczna 2A 5
W11EKA-SI4001G Fizyka 1A
W12EKA-S10012G Elementy elektroniczne 3
WI12EKA-S10014G Technika cyfrowa
W12EKA-SI0017G Uktady Elektroniczne 4
WI12EKA-SI0107W Fizyczne podstawy czujnikow 5
WI2EKA-SI0112G Mikrokontrolery
WI12EKA-SI0315G Uktady programowalne 6
WI2EKA-SI0114G Analiza danych w systemach mikroprocesorowych

7

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr

Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze

10

12

11

11

11

OO WIN|F

0

Opinia wtasciwego organu Samorzadu Studenckiego

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

11



Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

12



Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 3 do programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia inzynierskie
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: og6lnoakademicki

SPECJALNOSC: INZYNIERIA AKUSTYCZNA

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2023/24



1. Zestaw kursow / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 26

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma 13
Lp kllfr?s(ljj / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ(;SI?b 3
' , oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ o o6 | grupy ) ogolno- ) _
grupy kursow wlel|t|pls 22U | CNPS [taezma| S5 | D57 | ursow | S22 uczel- | Sl | rodzal’
niany’
. . K1EKA_ W12 -
1 |WO08W12-S10010W |Filozofia 2 K1EKA_KO1 30 50 2 1.2 TIZ z e} KO
2 |WI13EKA-SI1638G |Algebra liniowa z geometrig analityczng A 2 K1EKA W01 | 30 50 2 15 T/Z* E(W) ) PD
3 |WI13EKA-SI1638G |Algebra liniowa z geometria analityczng A 2 K1EKA _U01 30 50 2 1.5 T Y4 O P(2) PD
4 |WI13EKA-SI1637G |Analiza matematyczna 1A 2 K1EKA W01 30 125 5 15 T/Z* E(W) 0 PD
5 |WI3EKA-SI1637G |Analiza matematyczna 1A 2 K1EKA _U01 30 75 3 1.5 T Y4 0 P(3) PD
6 |WI12EKA-SI0004G |Podstawy programowania (GK) 2 K1EKA_ W03 30 50 4 1.2 T/Z* Y4 K
7 |WI12EKA-SI0004G |Podstawy programowania (GK) 2 K1EKA _U04 30 50 1.2 T Z P(2) K
8 |WI12EKA-SI0002G |[Miernictwo elektroniczne 1 (GK) 2 K1EKA W05 | 30 50 4 4 1.2 T/Z* Z DN K
9 |WI12EKA-SI0002G [Miernictwo elektroniczne 1 (GK) 2 K1EKA_UO03 30 50 1.2 T 4 DN P(2) K
10 |WI12EKA-SI0003G |Technologie informacyjne (GK) 1 K1EKA W03 15 25 2 0.6 T/Z* Y4 KO
11 |WI12EKA-SI0003G |Technologie informacyjne (GK) 1 K1EKA_U04 15 25 0.6 T Y4 P(1) KO
12 |W12EKA-SI0001W |Wprowadzenie do elektroniki 2 K1EKA W08 | 30 50 2 2 1.2 T/Z* z DN
Razem 13| 6 3[0]0 - 330 650 26 6 144 - - - - 10 -
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba - .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba pun!(t?w
Laczna liczba godzin p ] . . 5 ECTS zajg¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
13 | 6 3 330 650 26 14.4
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 2




Semestr 2

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 34

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : ; orma 3
Lp kﬁrc:z / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz‘;slfb 5
' . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig o ie¢ | grupy : 0goino- i
grupy kursow wlelt|pls ZZU | CNPS |iaczma| BC ZBaJJ;f kursow | CZeMa | uezel. ow. 7.z ‘;rg'l‘;“s rodzaj’
niany
1 |WI13EKA-SI1428G |Analiza matematyczna 2A 2 K1EKA_ W01 30 100 4 1.5 T/Z* E(W) 6] PD
2 |WI3EKA-SI1428G |Analiza matematyczna 2A 2 K1EKA _U01 30 75 3 1.5 T Y4 0 P(3) PD
3 |WI11EKA-SI4001G |Fizyka 1A 2 K1EKA_W02 30 75 3 15 T/Z* E(W) 0 PD
4 |WI11EKA-SI4001G [Fizyka 1A 1 K1EKA _U02 15 50 2 0.7 T y4 O P(2) PD
5 |WI11EKA-SI2079L |Laboratorium podstaw fizyki 1 K1EKA _U02 15 50 2 0.7 T z 0 P(2) PD
6 |WI2EKA-SI0006G Inzynierskie zastosowar'na' statystyki z elementami 5 K1EKA W01 30 75 5 12 TIZ* 7 PD
rachunku prawdopodobienstwa (GK)
} Inzynierskie zastosowania statystyki z elementami
7 |W12EKA-SI0006G rachunku prawdopodobiefistwa (GK) 1 K1EKA _UO1 15 25 0.6 T z P(1) PD
) Inzynierskie zastosowania statystyki z elementami
8 |WI12EKA-SI0006G rachunku prawdopodobictistwa (GK) 1 K1EKA _U01 15 25 0.6 T z P(1) PD
9 |W12EKA-SI0008L |Miernictwo elektroniczne 2 2 K1EKA_UO03 30 75 3 3 1.2 T y4 DN P(3) K
10 |W12EKA-SI0009G |Programowanie obiektowe (GK) 2 K1EKA W03 30 75 5 1.2 T/Z* Y4 K
11 |[WI12EKA-SI0009G |Programowanie obiektowe (GK) 2 K1EKA_U04 30 50 1.3 T Y4 P(2) K
12 |WI12EKA-SI0005G |Systemy operacyjne (GK) 2 K1EKA_ W03 30 50 3 3 1.2 T/Z* Y4 DN K
13 |WI12EKA-SI0005G |Systemy operacyjne (GK) 1 K1EKA _U04 15 25 0.6 T Z DN P(1) K
14 |WI12EKA-SI0028W |Grafika inzynierska (GK) 1 KI1EKA W14 | 15 25 2 0.6 T/Z* y4 K
15 |WI12EKA-SI0028P |Grafika inzynierska (GK) 1 K1EKA _U14 15 25 0.7 T y4 P(2) K
16 |WI12EKA-SI0007G |Multimedia (GK) 1 K1EKA W07 15 25 2 2 0.6 T/Z* y4 DN K
17 |WI12EKA-SI0007G |Multimedia (GK) 1 K1EKA_U10 15 25 0.6 T y4 DN P(1) K
Razem 121416310 - 375 850 34 8 16.3 - - - - 18 -
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze, 0 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
. . . Forma’ 1.3
Lp kljfs?] / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ sz(;sl'?b A
’ . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ . ¢ | grupy ) ogolno- ) _
grupy kurséw wlelt]pls ZZU | CNPS |taczna ZSJI\(I?S Zgﬁf lursow | CZENia u.czel; zwhguiina}. grglfti.ré rodzaj’
niany
1 Zajecia sportowe 2 K1EKA K01 | 30 30 - T Y4 6] - KO
Razem 0[2]0]0]0 - 30 30 - 0 0 - - - 0 -
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 3

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba p unktf’w
Laczna liczba godzin - - X P ECTS zajgc
godzin godzin punktoéw zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
12 6 6 3 0 405 880 34 8 16.3
Semestr 3
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 25
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
f . . Forma’ 1.3
Lp kﬁr(;(ljj / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ(;SI?b .
) , oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig ie¢ | zaje¢ | grupy . ogomo- . 7 dzial. har. -
grupy kursow wlell]p]s ZzU | CNPS |faczna| S8 BUL | kursow | CZeM@ U_czelz1 e | prakts | rodzaj’
niany
1 |WI2EKA-SI0029W |Metrologia w przemysle 4.0 (GK) 1 KIEKA W05 | 15 25 2 2 0.6 TIZ* z DN K
2 |WI12EKA-SI0029P [Metrologia w przemysle 4.0 (GK) 1 K1EKA U03 | 15 25 07 T z DN P(1) K
3 |WI12EKA-SI0012G |Elementy elektroniczne (GK) 2 K1EKA W05 30 50 6 6 1.3 T/Z* E(W) DN K
4 |W12EKA-SI0012G |Elementy elektroniczne (GK) 3 K1EKA_U07 45 100 1.8 T Y4 DN P(3) K
5 |W12EKA-SI0010G |Technika analogowa (GK) 2 K1EKA_WO05 30 50 4 4 1.2 T/Z* Y4 DN K
6 |WI12EKA-SI0010G |Technika analogowa (GK) 1 K1EKA_U08 15 25 0.6 T YA DN P(1) K
7 |WI12EKA-SI0010G |Technika analogowa (GK) 1 K1EKA_U08 15 25 0.6 T YA DN P(1) K
8 |WI12EKA-SI0013G |Elektromagnetyzm (GK) 2 K1EKA_ W02 30 75 5 5 1.2 T/Z* YA DN K
9 |WI12EKA-SI0013G |Elektromagnetyzm (GK) 2 K1EKA _U02 30 50 1.2 T A DN P(2) K
10 |WI12EKA-SI0019G |Podstawy akustyki (GK) 1 K1EKA_ W11 15 50 3 3 0.6 T/Z* Z DN K
11 |WI12EKA-SI0019G |Podstawy akustyki (GK) 1 K1EKA_U10 | 15 25 06 T z DN P(1) K
12 |W12EKA-SI0014G |Technika cyfrowa (GK) 2 K1EKA_W06 30 75 5 5 1.3 T/Z* E(W) DN K
13 |W12EKA-SI0014G |Technika cyfrowa (GK) 1 K1EKA_U06 15 25 0.6 T YA DN P(1) K
14 |W12EKA-SI0014G |Technika cyfrowa (GK) 1 K1EKA_U06 15 25 0.6 T YA DN P(1) K
Razem 10/4]16[1]0 - 315 625 25 25 12.9 - - - 11 -

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 90

odzin w semestrze, 2 punktow ECTYS)

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa Kursow
. ] - orma 3
Lp kllfga / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ(;SI?b .
' , oznaczy¢ symbolem GK uczenia sig - Iy ru N ogblno- )
grupy kursow vesy ) wléelt]pls 22U | ONPS |igozma| T Zggf TR | czenia uczel- ow. 7 47t g;ﬁ‘j’e rodzaj’
niany
1 Zajegcia sportowe 2 K1EKA K01 30 30 - T y4 6] - KO
2 Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/Cl.1 4 K1EKA_U11 60 60 2 1.5 T y4 6] P(2) KO
Razem 0[6]0]0]0 - 90 90 2 0 15 - - - - 2 -
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laerna licba sodsin liczba | liczba | liczba | punktéw ECTS L‘Eﬁ’%"g‘tgw
& & godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL Ie
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
10 10 6 1 405 715 27 25 14.4
Semestr 4
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS 28
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
. . . Forma’ 13
Lp kﬁr%?] / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz(;s“Ob 'l
' ) oznaczy¢ symbolem GK uczenia si¢ - : ru 5 ogolno- )
grupy kursow vesy ) wlée|t]p]s 77U | CNPS |lgezma| TS Zgﬁf Y| czenia uczel- ezt oo | rodza’
niany
1 |WI12EKA-SI0023G |Elektroakustyka (GK) 1 K1EKA_ W11 15 25 2 2 0.6 T/Z* Z DN K
2 |WI12EKA-SI0023G |Elektroakustyka (GK) 1 K1EKA_U10 15 25 0.6 T z DN P(1) K
3 |WI12EKA-SI0021W |Wprowadzenie do fotoniki 2 K1EKA W09 30 75 3 3 1.2 T/Z* Y4 DN K
4 |W12EKA-S10022G |Konstrukcja urzadzen elektronicznych (GK) 1 K1EKA W08 15 50 3 3 0.6 T/Z* Y4 DN K
5 |WI12EKA-S10022G |Konstrukcja urzadzen elektronicznych (GK) 1 K1EKA_U08 15 25 0.7 T Y4 DN P(1) K
6 |WI12EKA-SI0017G |Uklady elektroniczne (GK) 2 K1EKA W05 30 75 8 8 1.3 T/Z* E(W) DN K
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 5

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




7 |WI12EKA-SI0017G |Uktady elektroniczne (GK) 2 K1EKA_U08 30 50 1.3 T yA DN P(2) K
8 [WI12EKA-SI0017G |Uktady elektroniczne (GK) 2 K1EKA_U08 30 75 1.2 T Z DN P(3) K
9 |WI12EKA-SI0020W [Metody transmisji danych (GK) 1 K1EKA W04 15 25 2 2 0.6 T/Z* Y4 DN K
10 |W12EKA-SI0020L [Metody transmisji danych (GK) 1 K1EKA _U09 15 25 0.6 T z DN P(1) K
11 |WI12EKA-SI0015G |Podstawy przetwarzania sygnatow (GK) 2 K1EKA W07 30 50 5 5 1.2 T/Z* Y4 DN K
12 |WI12EKA-S10015G |Podstawy przetwarzania sygnatow (GK) 2 K1EKA_UO05 30 75 1.2 T Z DN P(3) K
13 |W12EKA-SI0018G |Podstawy mikrokontrolerow (GK) 2 K1EKA W06 30 50 5 5 1.2 T/Z* Y4 DN K
14 |WI12EKA-SI0018G |Podstawy mikrokontroleréw (GK) 2 K1EKA_U06 | 30 75 1.2 T z DN P(3) K
Razem 111018 [3]0 - 330 700 28 28 135 - - - - 14 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : ; orma 1.3
Lp kﬁgﬂ / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ(;SI?b 3
’ , oznaczy¢ symbolem GK uczenia si¢ . sk ru f ogolno- .
grupy kursow ey ) wiel[l]p]|s 22U | CNPS  [tgema| TS | TN Kurs | cZenia uczel- |7 2GR o | rodzal”
niany’
Jezyk obcy B2.2/C1.2 4 K1EKA_U11 | 60 90 3 25 T z 0 P(3) KO
Razem 0[4]0]0]0 - 60 90 3 0 2.5 - - - - 3 -
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punktf)w
Laczna liczba godzin - P i . 5 ECTS zajg¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
11 4 8 3 0 390 790 31 28 16
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 6

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Semestr 5

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 9
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma 03
Lp kﬁrc:z / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz‘;slfb 5
' . oznaczy¢ symbolem GK uczenia sig o T ru : 0goino- i
grupy kursow vesy ) wlelt|pls ZZU | CNPS |iaczma| BC ZBaJJ;f S| czenia uczel- ow. 7.z ‘;rg'l‘;“s rodzaj’
niany
1 |WI12EKA-SI0025W |Optoelektronika 1 2 K1EKA_W09 30 75 3 3 12 T/Z* yA DN K
2 |W12EKA-SI0024G |Systemy akwizycji i transmisji danych (GK) 2 K1EKA_ W04 | 30 50 4 4 1.2 T/Z* Y4 DN K
3 |WI12EKA-SI0024G |Systemy akwizycji i transmisji danych (GK) 2 K1EKA_U09 30 50 1.2 T Y4 DN P(2) K
4 |W12AIR-SI0005W |Podstawy automatyki i robotyki 2 K1EKA_ W10 30 60 2 2 1.2 T/Z* Y4 DN K
Razem 6[0]2]0]0 - 120 235 9 9 4.8 - - - - 2 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Inzynieria akustyczna) (270 godzin w semestrze, 21 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: - : orma 03
Lp kﬁgﬂ / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ sz(;SI?b s
' . oznaczy¢ symbolem GK uczenia sig o ied ru . 0goino- ,
grupy kursow vesy ) wlelt]pls 77U | ONPS |igezma| T ZBanf IR | czenia uczel- ow. 2.z ‘;rgﬁ“s rodzaj’
niany’
1 |WI12EKA-SI0209G |Technika ultradzwickowa (GK) 1 K1EKA W05 | 15 50 4 4 07 | Tizx | EW) DN S
2 |WI12EKA-S10209G |Technika ultradzwigkowa (GK) 1| KIEKA U10 | 15 25 0.6 T z DN S
3 |W12EKA-SI0209G |Technika ultradzwickowa (GK) 1 K1EKA_U10 15 25 0.6 T z DN P(1) S
4  |WI12EKA-SI0206W |Akustyka mowy (GK) 2 K1EKA W07 30 50 4 4 1.3 T/Z* YA DN S
5 |WI2EKA-SI0206W |Akustyka mowy (GK) 2 K1EKA_U09 | 30 50 12 T Z DN P(2) S
6 |WI12EKA-S10201G |Urzadzenia elektroakustyczne (GK) 2 K1EKA W08 30 75 4 4 1.3 T/Z* E(W) DN S
7 |W12EKA-S10201G |Urzadzenia elektroakustyczne (GK) 1 K1EKA U10 15 25 0.6 T Y4 DN P(1) S
8 |WI12EKA-S10204G |Pomiary w akustyce (GK) 2 K1EKA W05 30 50 5 5 1.2 T/Z* Z DN S
9 |WI12EKA-S10204G |Pomiary w akustyce (GK) 2 K1EKA U10 30 75 1.2 T z DN P(3) S
10 |WI12EKA-SI0200G fcs_‘ylf)hoak““yka i technologia nagrafi dzwigkowych | , KIEKAW11 | 30 | 50 4 | 4 | 12 | Tz z DN s
11 |W12EKA-SI0200G ?é{f)h"ak““yka i technologia nagrafi dzwigkowych 2 K1EKA U10 | 30 50 1.2 T z DN P(2) S
Razem 9]0(8]0]1 - 270 525 21 21 11 - - - - 9
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 7

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

Semestr 6

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczb Kt
. . liczba liczba liczba punktéow ECTS 1¢zba punxtow
Laczna liczba godzin - p X . 5 ECTS zajec
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | s
15 0 10 1 0 390 760 30 30 15.8

Kursy/grupy kurséw wybieralne (Inzynieria akustyczna) (minimum 390 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
K i ) H : : Forma’ 1.3
Lp ku?s(ljJ/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SI;(;SI?b 51
' , oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zaje¢ | zaje¢ grupy : 0800 .z dzial.| o char. .
grupy kursow wic|lip|s 220 | CNPs (igema| DS | Gt | kursow | C2OMA | uczel AN SIEEH PO | rodzal”
niany
1 |WI2EKA-SI0203G | Akustyka architektoniczna (GK) 2 K1EKA W11 | 30 50 5 5 1.3 T/Z* E(W) DN S
2 |WI2EKA-S10203G |Akustyka architektoniczna (GK) 1 K1EKA U08 | 15 25 0.7 T z DN P@) S
3 |WI2EKA-S10203G |Akustyka architektoniczna (GK) 2 K1EKA U10 | 30 50 1.2 T z DN P2 S
4 |WI12EKA-SI0215G |[Systemy elektroakustyczne (GK) 2 K1EKA W08 | 30 50 4 4 1.3 T/Z* E(W) DN S
5 |WI12EKA-SI0215G |[Systemy elektroakustyczne (GK) 1 K1EKA_U08 15 50 0.7 T Y4 DN P(2) S
e, K1EKA_ W11
6 |W12EKA-SI0210G |Realizacja dzwigku (GK) 1 K1EKA U10 15 25 3 3 0.6 T z DN P(1) S
7 |W12EKA-SI10210G |Realizacja dzwigku (GK) 1 K1EKA_U10 15 25 0.6 T z DN P(1) S
8 [WI12EKA-SI0210G |Realizacja dzwigku (GK) 1 K1EKA U10 15 25 0.7 T Z DN P(1) S
9 |WI12EKA-SI0211G g%pmemwe systemy edycji dzwigku i obrazu |y KIEKAWO03 | 15 | 25 3 | 3 | o6 | Tzt z DN s
10 |WI12EKA-SI0211G E(C_‘"I‘z’)p“temwe systemy edycji dzwigku i obrazu 2 K1EKA_UO5 | 30 50 1.2 T z DN P(2) S
11 |WI12EKA-S10217G |Ochrona przed hatasem i drganiami (GK) 2 K1EKA W11 30 50 4 4 1.3 T/IZ* Z DN S
12 |WI12EKA-S10217G |Ochrona przed hatasem i drganiami (GK) 1 K1EKA U10 15 50 0.6 T Y4 DN P(2) S
13 |WI12EKA-SI0216G |Akustyka $rodowiska (GK) 1 K1EKA W11 15 25 2 2 0.6 T/Z* y4 DN S
14 |WI12EKA-SI0216G |Akustyka $rodowiska (GK) 1 K1EKA_U10 15 25 0.6 T y4 DN P(1) S
15 |WI12EKA-S10205G |Przetwarzanie sygnatlow akustycznych (GK) 1 K1EKA W07 15 25 3 3 0.6 T/Z* Y4 DN S
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 8

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




16 |WI12EKA-S10205G |Przetwarzanie sygnatow akustycznych (GK) 1 K1EKA_U09 15 50 0.6 T Y4 DN P(2) S
17 |WI12EKA-SI0212G |Biometria akustyczna (GK) 1 K1EKA_W08 15 25 2 2 0.6 T/Z* Z DN S
18 |W12EKA-SI0212G |Biometria akustyczna (GK) 1 K1EKA_U09 15 25 0.6 T Z DN P(1) S
. K1EKA_U12
19 |WI12EKA-SI0108P |Projekt zespotowy 3 K1EKA K03 45 100 4 4 1.9 T Z DN P(4) S
Razem 10/0]9]6]1 - 390 750 30 30 16.2 - - - 20 -
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba - .
Laesma licsba sodai liccba | liczba | liczba | punktow ECTS | 120 Punkiow
aczna ficzba godzin godzin godzin punktow zaje¢ DN® Buzlaj‘?c
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | s
10 0 9 6 1 390 750 30 30 16.2

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 7

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 4
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma 03
Lp kﬁrc:z / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz‘;slfb 5
’ . oznaczy¢ symbolem GK uczenia sig - f ru N ogblno- )
grupy kursow e : wie|t|pls 220 | ONPs [iaemma| B | (G0 | crenia | ucael. st oS pogzay
niany
: Podstawy zarzadzania jakoscia z elementami K1EKA W13 "
1 |WO8EKA-SI0023W przedsichiorczosci 2 K1EKA K02 30 50 2 1.2 TIZ z o KO
2 |WO08W12-SI0011W |Wtasno$¢ intelektualna i prawa autorskie 1 KIEKA W12 15 25 1 0.6 TIZ* Z (0] KO
ualna 1 prawa au K1EKA K02 '
L K1EKA_ W12
3 |WO08W12-SI0012W |Etyka inzynierska 1 K1EKA K02 15 25 1 0.6 T/Z* z 6} KO
Razem 4 0j0]o0O - 60 100 4 0 2.4 - - - - 0 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Inzynieria akustyczna) (minimum 150 godzin w semestrze, 28 punktéw ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
H H : Forma 1.3
Lp ktjrc;i / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ sz(;SI?b s
’ , oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ io¢ | zajec | grupy 3 ogolno- dsiat har )
grupy kursow w Ilpls ZzZU | CNPS |igczma ZSJI\‘I?S BJU T | kursow | CZEnia u.czell . dril grg | rodzaj’
niany
K1EKA_U15
1 |WI12EKA-SI0027D |Praca dyplomowa 2 KIEKA K04 30 300 12 12 5 T E(P) DN P(8) S
2 |W12EKA-SI0026Q |Praktyka zawodowa* K1EKA K03 180 6 6 T y4 P(6) S
3 [WI12EKA-SI0218G |Protetyka stuchu (GK) 1 K1EKA W11 15 25 2 2 0.6 T/Z* Z DN S
4 |WI12EKA-S10218G |Protetyka stuchu (GK) 1 K1EKA_U10 15 25 0.6 T Z DN P(1) S
5 |WI12EKA-SI0219G |Akustyka muzyczna (GK) 1 K1EKA_ W11 15 25 3 3 0.6 T/Z* Z DN S
6 |WI12EKA-SI0219G |Akustyka muzyczna (GK) 1 K1EKA_U08 15 50 0.7 T z DN P(2) S
7 |WI12EKA-SI0221W |Cyfrowe sieci multimedialne (GK) 1 K1EKA W04 | 15 25 2 2 0.6 T/Z* Z DN S
8 |WI12EKA-SI0221L |Cyfrowe sieci multimedialne (GK) 1 K1EKA_U09 15 25 0.6 T Z DN P(1) S
9 |WI12EKA-SI0118S |Seminarium dyplomowe 2 | K1EKA K04 30 75 3 3 1.2 T Z DN P(2) S
Razem 3 213]2 - 150 730 28 22 15.9 - - - 20 -
*Realizacja lipiec-sierpien-wrzesien poprzedzajace semestr VII
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 10

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba p unktf’w
Laczna liczba godzin - - X P ECTS zajgc
godzin godzin punktoéw zaje¢ DN BU!
y#40) CNPS ECTS
w ¢ | s
7 0 2 3 2 210 830 32 22 18.3
2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy

KUrséw Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
W13EKA-SI1638G Algebra liniowa z geometrig analityczng A 1
WI3EKA-SI1637G Analiza matematyczna 1A
W13EKA-SI1428G Analiza matematyczna 2A 5
W11EKA-SI4001G Fizyka 1A
W12EKA-SI0012G Elementy elektroniczne 3
W12EKA-S10014G Technika cyfrowa
W12EKA-SI0017G Uktady Elektroniczne 4
WI12EKA-S10201G Urzadzenia elektroakustyczne 5
WI2EKA-S10209G Technika ultradzwiekowa
W12EKA-S10215G Systemy elektroakustyczne 6
WI2EKA-S10203G Akustyka architektoniczna

7

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

11



3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
10
12
11
11
11
0

OO IWIN|F-

Opinia whasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

12



PLAN STUDIOW

WYDZIAL: ELEKTRONIKI, FOTONIKI I MIKROSYSTEMOW
KIERUNEK STUDIOW: ELEKTRONIKA

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia inzynierskie
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: og6lnoakademicki

SPECJALNOSC: SYSTEMY PRZETWARZANIA SYGNALOW
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2023/24

Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 3 do programu studiow



1. Zestaw kursow / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 26

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma 13
Lp kllfr?s(ljj / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ(;SI?b 3
' , oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ o o6 | grupy ) ogolno- ) _
grupy kursow wlel|t|pls 22U | CNPS [taezma| S5 | D57 | ursow | S22 uczel- | Sl | rodzal’
niany’
. . K1EKA_ W12 -
1 |WO08W12-S10010W |Filozofia 2 K1EKA_KO1 30 50 2 1.2 TIZ z e} KO
2 |WI13EKA-SI1638G |Algebra liniowa z geometrig analityczng A 2 K1EKA W01 | 30 50 2 15 T/Z* E(W) ) PD
3 |WI13EKA-SI1638G |Algebra liniowa z geometria analityczng A 2 K1EKA _U01 30 50 2 1.5 T Y4 O P(2) PD
4 |WI13EKA-SI1637G |Analiza matematyczna 1A 2 K1EKA W01 30 125 5 15 T/Z* E(W) 0 PD
5 |WI3EKA-SI1637G |Analiza matematyczna 1A 2 K1EKA _U01 30 75 3 1.5 T Y4 0 P(3) PD
6 |WI12EKA-SI0004G |Podstawy programowania (GK) 2 K1EKA_ W03 30 50 4 1.2 T/Z* Y4 K
7 |WI12EKA-SI0004G |Podstawy programowania (GK) 2 K1EKA _U04 30 50 1.2 T Z P(2) K
8 |WI12EKA-SI0002G |[Miernictwo elektroniczne 1 (GK) 2 K1EKA W05 | 30 50 4 4 1.2 T/Z* Z DN K
9 |WI12EKA-SI0002G [Miernictwo elektroniczne 1 (GK) 2 K1EKA_UO03 30 50 1.2 T 4 DN P(2) K
10 |WI12EKA-SI0003G |Technologie informacyjne (GK) 1 K1EKA W03 15 25 2 0.6 T/Z* Y4 KO
11 |WI12EKA-SI0003G |Technologie informacyjne (GK) 1 K1EKA_U04 15 25 0.6 T Y4 P(1) KO
12 |W12EKA-SI0001W |Wprowadzenie do elektroniki 2 K1EKA W08 | 30 50 2 2 1.2 T/Z* z DN
Razem 13| 6 3[0]0 - 330 650 26 6 144 - - - - 10 -
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba - .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba pun!(t?w
Laczna liczba godzin p ] . . 5 ECTS zajg¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
13 | 6 3 330 650 26 14.4
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 2




Semestr 2

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 34

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : ; orma 3
Lp kﬁrc:z / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz‘;slfb 5
' . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sig o ie¢ | grupy : 0goino- i
grupy kursow wlelt|pls ZZU | CNPS |iaczma| BC ZBaJJ;f kursow | CZeMa | uezel. ow. 7.z ‘;rg'l‘;“s rodzaj’
niany
1 |WI13EKA-SI1428G |Analiza matematyczna 2A 2 K1EKA_ W01 30 100 4 1.5 T/Z* E(W) 6] PD
2 |WI3EKA-SI1428G |Analiza matematyczna 2A 2 K1EKA _U01 30 75 3 1.5 T Y4 0 P(3) PD
3 |WI11EKA-SI4001G |Fizyka 1A 2 K1EKA_W02 30 75 3 15 T/Z* E(W) 0 PD
4 |WI11EKA-SI4001G [Fizyka 1A 1 K1EKA _U02 15 50 2 0.7 T y4 O P(2) PD
5 |WI11EKA-SI2079L |Laboratorium podstaw fizyki 1 K1EKA _U02 15 50 2 0.7 T Z ) P(2) PD
6 |WI2EKA-SI0006G Inzynierskie zastosowar'na' statystyki z elementami 5 K1EKA W01 30 75 5 12 TIZ* 7 PD
rachunku prawdopodobienstwa (GK)
} Inzynierskie zastosowania statystyki z elementami
7 |W12EKA-SI0006G rachunku prawdopodobiefistwa (GK) 1 K1EKA _UO1 15 25 0.6 T z P(1) PD
) Inzynierskie zastosowania statystyki z elementami
8 |WI12EKA-SI0006G rachunku prawdopodobichstwa (GK) 1 K1EKA _U01 15 25 0.6 T z P(1) PD
9 |W12EKA-SI0008L |Miernictwo elektroniczne 2 2 K1EKA_UO03 30 75 3 3 1.2 T y4 DN P(3) K
10 |W12EKA-SI0009G |Programowanie obiektowe (GK) 2 K1EKA W03 30 75 5 1.2 T/Z* Y4 K
11 |WI12EKA-SI0009G |Programowanie obiektowe (GK) 2 K1EKA_U04 30 50 1.3 T Y4 P(2) K
12 |WI12EKA-SI0005G |Systemy operacyjne (GK) 2 K1EKA_ W03 30 50 3 3 1.2 T/Z* Y4 DN K
13 |WI12EKA-SI0005G |Systemy operacyjne (GK) 1 K1EKA _U04 15 25 0.6 T Z DN P(1) K
14 |WI12EKA-SI0028W |Grafika inzynierska (GK) 1 KI1EKA W14 | 15 25 2 0.6 T/Z* y4 K
15 |WI12EKA-SI0028P |Grafika inzynierska (GK) 1 K1EKA _U14 15 25 0.7 T y4 P(2) K
16 |WI12EKA-SI0007G |Multimedia (GK) 1 K1EKA W07 15 25 2 2 0.6 T/Z* y4 DN K
17 |WI12EKA-SI0007G |Multimedia (GK) 1 K1EKA_U10 15 25 0.6 T y4 DN P(1) K
Razem 121416310 - 375 850 34 8 16.3 - - - - 18 -
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze, 0 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
. . . Forma’ 1.3
Lp kljfs?] / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ sz(;sl'?b A
’ . oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ . ¢ | grupy ) ogolno- ) _
grupy kursow wlé|l]|p]s ZZU | CNPS |laczna ZSJI\(I?S ZBai_(J?f Kurséw czenia u.czet1 thazlucll(zslal. grgll(itilrs. rodzaj’
niany’
1 Zajecia sportowe 2 K1EKA K01 | 30 30 - T Y4 6] - KO
Razem 0[2]0]0]0 - 30 30 - 0 0 - - - 0 -
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 3

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




Razem w semestrze:

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba p unktf’w
Laczna liczba godzin - - X P ECTS zajgc
godzin godzin punktoéw zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
12 6 6 3 0 405 880 34 8 16.3
Semestr 3
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 25
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
f . . Forma’ 1.3
Lp kﬁr(;(ljj / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ(;SI?b .
) , oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig ie¢ | zaje¢ | grupy . ogomo- . 7 dzial. har. -
grupy kursow wlell]p]s ZzU | CNPS |faczna| S8 BUL | kursow | CZeM@ U_czelz1 e | prakts | rodzaj’
niany
1 |WI2EKA-SI0029W |Metrologia w przemysle 4.0 (GK) 1 KIEKA W05 | 15 25 2 2 0.6 TIZ* z DN K
2 |WI12EKA-SI0029P [Metrologia w przemysle 4.0 (GK) 1 K1EKA U03 | 15 25 07 T z DN P(1) K
3 |WI12EKA-SI0012G |Elementy elektroniczne (GK) 2 K1EKA W05 30 50 6 6 1.3 T/Z* E(W) DN K
4 |W12EKA-SI0012G |Elementy elektroniczne (GK) 3 K1EKA_U07 45 100 1.8 T Y4 DN P(3) K
5 |W12EKA-SI0010G |Technika analogowa (GK) 2 K1EKA_WO05 30 50 4 4 1.2 T/Z* Y4 DN K
6 |WI12EKA-SI0010G |Technika analogowa (GK) 1 K1EKA_U08 15 25 0.6 T YA DN P(1) K
7 |WI12EKA-SI0010G |Technika analogowa (GK) 1 K1EKA_U08 15 25 0.6 T YA DN P(1) K
8 |WI12EKA-SI0013G |Elektromagnetyzm (GK) 2 K1EKA_ W02 30 75 5 5 1.2 T/Z* YA DN K
9 |WI12EKA-SI0013G |Elektromagnetyzm (GK) 2 K1EKA _U02 30 50 1.2 T A DN P(2) K
10 |WI12EKA-SI0019G |Podstawy akustyki (GK) 1 K1EKA_ W11 15 50 3 3 0.6 T/Z* Z DN K
11 |WI12EKA-SI0019G |Podstawy akustyki (GK) 1 K1EKA_U10 | 15 25 06 T z DN P(1) K
12 |W12EKA-SI0014G |Technika cyfrowa (GK) 2 K1EKA_W06 30 75 5 5 1.3 T/Z* E(W) DN K
13 |W12EKA-SI0014G |Technika cyfrowa (GK) 1 K1EKA_U06 15 25 0.6 T YA DN P(1) K
14 |W12EKA-SI0014G |Technika cyfrowa (GK) 1 K1EKA_U06 15 25 0.6 T YA DN P(1) K
Razem 10/4]16[1]0 - 315 625 25 25 12.9 - - - 11 -

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 90

odzin w semestrze, 2 punktow ECTYS)

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa Kursow
: : : orma 3
Lp kllfga / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ SPZ(;SI?b .
' , oznaczy¢ symbolem GK uczenia sig - Iy ru N ogblno- )
grupy kursow vesy ) wlel1|pls 270 | CNPS |iaczna| TN Zggf o | czenia | uczel- et oo | rodza’
. A -
niany
1 Zajegcia sportowe 2 K1EKA K01 30 30 - T y4 6] - KO
2 Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/Cl.1 4 K1EKA_U11 60 60 2 1.5 T y4 6] P(2) KO
Razem 0[6]0]0]0 - 90 90 2 0 15 - - - - 2 -
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laerna licba sodsin liccba | liczba | liczba | punkiow ECTs | ieZba punkiow
& & godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL Ie
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
10 10 6 1 0 405 715 27 25 14.4
Semestr 4
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktéow ECTS 28
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
H : : Forma 1.3
Lp kﬁr%?] / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz(;s“Ob 'l
' ) oznaczy¢ symbolem GK uczenia si¢ - : ru 5 ogolno- )
grupy kursow e ) wlée|t]p]s 77U | CNPS |lgezma| TS Zgﬁf Kursow | CeM2 | uczel | s | rodzal’
niany
1 |WI12EKA-SI0023G |Elektroakustyka (GK) 1 K1EKA_ W11 15 25 2 2 0.6 T/Z* Z DN K
2 |WI12EKA-SI0023G |Elektroakustyka (GK) 1 K1EKA_U10 15 25 0.6 T z DN P(1) K
3 |WI12EKA-SI0021W |Wprowadzenie do fotoniki 2 K1EKA W09 30 75 3 3 1.2 T/Z* Y4 DN K
4 |W12EKA-S10022G |Konstrukcja urzadzen elektronicznych (GK) 1 K1EKA W08 15 50 3 3 0.6 T/Z* Y4 DN K
5 |WI12EKA-S10022G |Konstrukcja urzadzen elektronicznych (GK) 1 K1EKA_U08 15 25 0.7 T Y4 DN P(1) K
6 |WI12EKA-SI0017G |Uklady elektroniczne (GK) 2 K1EKA W05 30 75 8 8 1.3 T/Z* E(W) DN K

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




7 |WI12EKA-SI0017G |Uktady elektroniczne (GK) 2 K1EKA_U08 30 50 1.3 T yA DN P(2) K
8 [WI12EKA-SI0017G |Uktady elektroniczne (GK) 2 K1EKA_U08 30 75 1.2 T Z DN P(3) K
9 |WI12EKA-SI0020W [Metody transmisji danych (GK) 1 K1EKA W04 15 25 2 2 0.6 T/Z* Y4 DN K
10 |W12EKA-SI0020L [Metody transmisji danych (GK) 1 K1EKA _U09 15 25 0.6 T z DN P(1) K
11 |WI12EKA-SI0015G |Podstawy przetwarzania sygnatow (GK) 2 K1EKA W07 30 50 5 5 1.2 T/Z* Y4 DN K
12 |WI12EKA-S10015G |Podstawy przetwarzania sygnatow (GK) 2 K1EKA_UO05 30 75 1.2 T Z DN P(3) K
13 |WI12EKA-SI0018G |[Podstawy mikrokontroleréw (GK) 2 K1EKA W06 30 50 5 5 1.2 T/Z* Y4 DN K
14 |WI12EKA-SI0018G |Podstawy mikrokontroleréw (GK) 2 K1EKA_U06 | 30 75 1.2 T z DN P(3) K
Razem 111018 [3]0 - 330 700 28 28 135 - - - - 14 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma 1.3
Lp kﬁgﬂ / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt- ECTS kursu/ SPZ(;SI?b 5
’ , oznaczy¢ symbolem GK uczenia si¢ . sk ru f ogolno- .
grupy kursow ey ) wiel[l]p]|s 22U | CNPS  [tgema| TS | TN Kurs | cZenia uczel- |7 2GR o | rodzal”
niany’
Jezyk obcy B2.2/C1.2 4 K1EKA U11 | 60 90 3 25 T z 0 P(3) KO
Razem 0[4]0]0]0 - 60 90 3 0 2.5 - - - - 3 -
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punktf)w
Laczna liczba godzin - P i . 5 ECTS zajg¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
11 4 8 3 0 390 790 31 28 16
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 6

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy



Semestr 5

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 9
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : ; orma 3
Lp kﬁri(lj.l / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz (;SI?b A
) , oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig zaje¢ | zaje¢ | grupy . 0goMo- .z dzial.| o char. .
grupy kursow wlell]p]s ZzU | CNPS |igemma| 65 BUL | Kursow | CZeMa U.CZEIL e | prakes | rodzaj’
niany
1 |WI12EKA-SI0025W |Optoelektronika 1 2 K1EKA_W09 30 75 3 3 1.2 T/Z* y4 DN K
2 |W12EKA-SI0024G |Systemy akwizycji i transmisji danych (GK) 2 K1EKA_ W04 | 30 50 4 4 1.2 T/Z* Y4 DN K
3 |WI12EKA-SI0024G |Systemy akwizycji i transmisji danych (GK) 2 K1EKA_U09 30 50 1.2 T Y4 DN P(2) K
4 |W12AIR-SI0005W |Podstawy automatyki i robotyki 2 K1EKA_ W10 30 60 2 2 1.2 T/Z* Y4 DN K
Razem 6[0]2]0]0 - 120 235 9 9 4.8 - - - - 2 -
Kursy/grupy kurséw wybieralne (Systemy Przetwarzania Sygnalow) (270 godzin w semestrze, 21 punktéow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
. . : orma 3
Lp kﬁgﬂ / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt- ECTS kursu/ sz(;SI?b 5
) , oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig ie¢ | zaje¢ | grupy : 80O 7 dzial. har. .
grupy kursow wleltlp]s ZZU | CNPS |taczna ZSJI\‘I?S UL | Kursow czenia u.CZEI; zwnngsla grg k?.rs rodzaf”
niany
1 |W12EKA-SI0300G |Sieci neuronowe 1 (GK) 1 K1EKA W07 15 50 3 3 0.6 T/Z* y4 DN S
2 |WI12EKA-SI0300G [Sieci neuronowe 1 (GK) 1 K1EKA _U05 15 25 0.6 T y4 DN P(1) S
3 |WI12EKA-SI0301G |Podstawy przetwarzania obrazow (GK) 1 K1EKA W07 15 25 3 3 0.6 T/Z* Y4 DN S
4 |WI12EKA-SI0301G |Podstawy przetwarzania obrazow (GK) 2 K1EKA_UO05 30 50 1.2 T Y4 DN P(2) S
5 |W12EKA-S10302G |Programowanie w systemie Android (GK) 1 K1EKA_ W03 15 25 3 0.6 T/Z* Y4 S
6 |WI12EKA-SI0302G |Programowanie w systemie Android (GK) 2 K1EKA_U04 30 50 1.3 T Z P(2) S
7 |W12EKA-SI0303G |Algorytmy i struktury danych (GK) 1 K1EKA W03 | 15 25 3 3 0.6 T/Z* Z DN S
8 |WI12EKA-SI0303G |Algorytmy i struktury danych (GK) 2 K1EKA_U04 30 50 1.2 T Z DN P(2) S
9 |W12EKA-SI0312G |Kompresja informacji (GK) 1 K1EKA W07 15 25 3 3 0.6 T/Z* Z DN S
10 |W12EKA-SI0312G |Kompresja informacji (GK) 1 K1EKA_UO05 15 50 0.6 T Y4 DN P(2) S
11 |WI12EKA-SI0305G |Procesory sygnatowe 1 (GK) 2 K1EKA W06 | 30 75 4 4 1.3 T/Z* E(W) DN S
12 |WI12EKA-SI0305G |Procesory sygnatowe 1 (GK) 1 K1EKA_U06 15 25 0.6 T Y4 DN P(1) S
13 |W12EKA-SI0306G |Uktady programowalne 1 (GK) 1 K1EKA W06 15 25 2 2 0.6 T/Z* y4 DN S
14 |W12EKA-SI0306G |Uklady programowalne 1 (GK) 1 K1EKA_U06 | 15 25 0.6 T Z DN P(1) S
Razem 8[0[8]2]|0 - 270 525 21 18 11 - - - - 11 -
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 7

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




Razem w semestrze:

Semestr 6

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczb Kt
. . liczba liczba liczba punktéow ECTS 1¢zba punxtow
taczna liczba godzin . R , L, 5 ECTS zajec
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | S
14 0 10 2 0 390 750 30 27 15.8

Kursy/grupy kurséw wybieralne (Systemy Przetwarzania Sygnaléw) (minimum 390 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/grupa Kursow
H H : Forma 1.3
Lp kI:I‘C;?J/ Nazwa kurswgrupy kurséw (grupg kursow | 116208 90AZIN | gy efery | 900ZIN pkt. ECTS kursu/ sz(;?b al
) , oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig iet | zaje¢ | grupy : 80O 7 dzial. har. .
grupy kursow wle|l|p]|s 220 | CNPs (igema| TS | Gt | kursow | C2OMA | uczel- (AN SUERH PO | rodzal”
niany’
1 |W12EKA-SI0308P |Sieci neuronowe 2 2 K1EKA U05 30 50 2 2 1.3 T Z DN P(2) S
2 |W12EKA-SI0309G |Rozpoznawanie obrazow (GK) 2 K1EKA W07 30 75 5 5 1.3 T/Z* E(W) DN S
3 |WI12EKA-SI0309G |Rozpoznawanie obrazéw (GK) 2 K1EKA_UO05 30 50 1.2 T Y4 DN P(2) S
4 |WI12EKA-SI0311L |Zaawansowane techniki programowania 2 K1EKA_U04 30 50 2 1.2 T Y4 P(2) S
5 |WI12EKA-SI0304G |Algorytmy adaptacyjne (GK) 2 K1EKA_ W07 | 30 50 4 4 1.2 T/Z* z DN S
6 |WI12EKA-SI0304G |Algorytmy adaptacyjne (GK) 2 K1EKA U05 30 50 1.2 T Z DN P(2) S
7 |WI12EKA-SI0313L |Procesory sygnatowe 2 2 K1EKA_U06 30 50 2 2 1.2 T Z DN P(2) S
8 |WI12EKA-SI0314G |[Systemy operacyjne czasu rzeczywistego (GK) 1 K1EKA W03 15 50 4 4 0.6 T/Z* Y4 DN S
9 |WI12EKA-SI0314G |Systemy operacyjne czasu rzeczywistego (GK) 2 K1EKA_U04 30 50 1.3 T Y4 DN P(2) S
10 |WI12EKA-SI0315G |Uktady programowalne 2 (GK) 1 K1EKA_W06 15 25 3 3 0.7 T/Z* E(W) DN S
11 |W12EKA-SI0315G |Uklady programowalne 2 (GK) 2 K1EKA U06 | 30 50 1.2 T Z DN P(2) S
12 |WI12EKA-SI0318S |Seminarium specjalnosciowe 3 | K1EKA K04 45 100 4 1.8 T Y4 DN P(3) S
. K1EKA_U12
13 |W12EKA-SI0108P |Projekt zespotowy 3 KIEKA K03 | 45 100 4 4 1.9 T z DN P(4) S
Razem 6010|7383 - 390 750 30 28 16.1 - - - - 21 -
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 8




Razem w semestrze:

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba p unktf’w
Laczna liczba godzin - - X P ECTS zajgc
godzin godzin punktoéw zaje¢ DN BU!
Y/4V) CNPS ECTS
w ¢ | p S
6 0 10 7 3 390 750 30 16.1
Semestr 7
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 4
Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : : orma 03
Lp kﬁ;ﬂ / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sz(;SI?b -
' . oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig ie¢ | zaje¢ | grupy : R . Z dzial. har. :
grupy kursow wlel|llp]s ZzU | CNPS |fgemma| T BUL | kursow | CeM | uczel- e | prakes | rodzaj’
niany
) Podstawy zarzadzania jakoscia z elementami K1EKA W13 "
WOBEKA-S10023W przedsicbiorczodci 2 K1EKA_K02 30 50 2 1.2 TIZ z O KO
WO08W12-S10011W |Wtasnos¢ intelektualna i prawa autorskie 1 K1EKA W12 15 25 1 0.6 T/Z* z o KO
K1EKA K02 '
L K1EKA_ W12 -
WO08W12-S10012W |Etyka inzynierska 1 K1EKA K02 15 25 1 0.6 TIZ z o KO
Razem 41]0]0]0]0 - 60 100 4 0 2.4 - - - - 0 -

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 9




Kursy/grupy kurséw wybieralne (Systemy Przetwarzania Sygnalow) (minimum 150 godzin w semestrze, 28 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba Forma? Kurs/grupa kurséw
: : ; orma 3
Lp k':ros(i / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt- ECTS kursu/ sz (;SI?b m
) , oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sig ie¢ | zaje¢ | grupy ; ogono- .z dziat. har. -
grupy kursow wlell]p]s ZzU | CNPS |fgema| 65 BUL | Kursow | CZMa ”.Cze'; R ‘;rgki‘fe rodzaj’
niany
K1EKA_U15
1 |W12EKA-SI0027D |Praca dyplomowa 2 K1EKA K04 30 300 12 12 5 T E(P) DN P(8) S
2 |W12EKA-SI0026Q |Praktyka zawodowa* K1EKA K03 180 6 6 T y4 P(6) S
3 |WI12EKA-SI0316G |Whbudowane systemy rozproszone (GK) 1 K1EKA W03 15 25 3 3 0.6 T/Z* Y4 DN S
4 |W12EKA-SI0316G |Whbudowane systemy rozproszone (GK) 2 K1EKA_U04 30 50 1.3 T z DN P(2) S
5 |W12EKA-SI0310G |Podstawy biometrii (GK) 1 K1EKA_W07 15 25 4 4 0.6 T/Z* Y4 DN S
6 |WI12EKA-SI0310G |Podstawy biometrii (GK) 2 K1EKA_UO5 | 30 75 1.2 T z DN P(3) S
7 |WI12EKA-SI0118S [Seminarium dyplomowe 2 | K1EKA K04 30 75 3 3 1.2 T Z DN P(2) S
Razem 21012142 - 150 730 28 22 15.9 - - - - 21 -
*Realizacja lipiec-sierpien-wrzesien poprzedzajace semestr VII
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laerna licba sodsin liccba | liczba | liczba | punkiow ECTs | iSZbd Punkiow
& & godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL Je
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
6 0 2 4 2 210 830 32 18.3
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 10

2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy




2.  Zestaw egzaminOow w ukladzie semestralnym

Kod Ezizfgruw Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
W13EKA-SI1638G Algebra liniowa z geometrig analityczng A 1
W13EKA-SI1637G Analiza matematyczna 1A
W13EKA-S11428G Analiza matematyczna 2A 5
W11EKA-SI4001G Fizyka 1A
W12EKA-SI0012G Elementy elektroniczne 3
WI12EKA-S10014G Technika cyfrowa
W12EKA-SI0017G Uktady Elektroniczne 4
WI12EKA-SI0305G Procesory sygnatowe 1 S
W12EKA-SI0309G Rozpoznawanie obrazow 6
WI2EKA-S10315G Uktady programowalne 2

7

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
10
12
11
11
11
0

OO |IW|IN|(F-

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

11



Opinia wiasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

12



KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA

ANALITYCZNA A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: LINEAR ALGEBRA WITH ANALITIC
GEOMETRY A
Poziom i forma studiow: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z matematyki
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,5 15
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student ma wiadomos$ci wymagane przy egzaminie maturalnym z matematyki na
poziomie co najmniej podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej 1 geometrii analitycznej.
C2 Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych problemow zwigzanych z liczbami
zespolonymi, macierzami, uktadami rownan oraz geometrig analityczna w przestrzeni euklidesowe;j

R®,




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych.

PEU_WO02 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia
dotyczace macierzy.

PEU_WO03 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia
dotyczace algebry wielomianow.

PEU_WO04 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe metody rozwigzywania
réwnan liniowych.

PEU_WO05 Po ukonczeniu przedmiotu student zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i
krzywych stozkowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach
zespolonych.

PEU_UO02 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi postugiwac si¢ notacjg macierzowg i
stosowa¢ przeksztatcenia wlasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikow.

PEU_UO03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki
liniowe 1 kwadratowe oraz ulamek wymierny na rzeczywiste utamki proste.

PEU_UO04 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi efektywnie rozwigzywac uktady réwnan
liniowych.

PEU_UO05 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozwigzywac problemy dotyczace
wzajemnego polozenia punktow, prostych oraz wektorow w przestrzeni
euklidesowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Po ukonczeniu przedmiotu student zna reguty zachowan w srodowisku
akademickim.

PEU_KO02 Po ukonczeniu przedmiotu student poprawia umiejetno$ci komunikacyjne.

PEU_KO03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi korzysta¢ z wiarygodnych zrodet
informacji naukowej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Macierz. Dzialania na macierzach. Macierz transponowana.

Rodzaje macierzy (trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.). 2

Wyznacznik macierzy. Rozwinigcie Laplace’a. Dopetnienie
algebraiczne elementu macierzy. Minor. Wlasnosci wyznacznikow.
Obliczanie wyznacznikéw. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu
wyznacznikow. Macierz nieosobliwa.

Macierz odwrotna. Metoda dopelnien algebraicznych i przeksztatcen
Wy3 | elementarnych. Witasno$ci macierzy odwrotnych. Réwnania 2
macierzowe.

Uktad rownan liniowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa.
Rozwigzywanie dowolnych uktadéw réwnan liniowych.

Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dziatania na liczbach
zespolonych. Sprzezenie. Modut. Argument.




Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Postaé

Wy6 |trygonometryczna i posta¢ wyktadnicza. Wzér de Moivre’a. 2
Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej.
Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry.
Wy7 (. o . 2
Pierwiastki wielomiandéw rzeczywistych.
Dzielnik liniowy 1 kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad
Wy8 | wielomianu na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek 2
prosty. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Geometria analityczna w przestrzeni R®. Dzialania na wektorach.
Wy9 | Dhugos¢ wektora. Iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. 2
Zastosowanie do obliczania pdl i objetosci.
Plaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ogoélne, parametryczne,
Wy10 . : .. 2
wyznacznikowe. Wzajemne potozenie ptaszczyzn.
Prosta. Robwnanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe.
Odlegtos¢ punktu od prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne potozenie
Wyll . Lo . 2
prostych. Wzajemne polozenie prostej i ptaszczyzny. Rzut punktu na
prosta i ptaszczyzne.
Wy12 | Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 2
Wy13 | Zastosowania algebry liniowe;j. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. 2
Cw2 | Rozwigzywanie zadan dotyczacych tematoéw prezentowanych na 28
wyktadzie.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wtasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

FP-Cw PEU_U1 - PEU_US5, | kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkdwki

PEU K1-PEU K3

P-W

PEU_W1 - PEU_WS5 | egzamin




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2020.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia,
wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2022.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd.
GiS, Wroclaw 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz.l, WNT, 2002.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A,
PWN, Warszawa 2003.

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN,
Warszawa 1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. przedmiotow ksztalcenia
podstawowego z matematyki

E-mail: wl3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl




KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  ANALIZA MATEMATYCZNA 1A
Nazwa przedmiotu w jezyku angiclskim  MATHEMATICAL ANALYSIS 1A

Poziom i forma studiow: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z matematyki
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 125 75
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 15
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza z matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wlasnos$ciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami 1 twierdzeniami rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej.

C3. Zapoznanie z pojeciem calki oznaczonej, jej podstawowymi wlasnosciami oraz
metodami obliczania.

C4. Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowan metod analizy matematyczne;)
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 znajomos$¢ wykreséw i wlasnosci podstawowych funkeji elementarnych,
PEU W02 znajomo$¢ podstawowych poje¢ 1 twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji
jednej zmiennej,
PEU_W03 znajomo$¢ pojecia catki oznaczonej, jej wiasnos$ci i podstawowych zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umiejetnos$¢ rozwigzywania typowych roéwnan i nierownosci z funkcjami
elementarnymi,

PEU_UO02 umiejetno$¢ stosowania elementéw badania przebiegu zmiennosci funkcji
do rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetnos¢ stosowania rachunku
rézniczkowego do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych,

PEU_UO03 umiejetnos¢ obliczania typowych calek oznaczonych i nieoznaczonych oraz
umieje¢tnos¢ stosowania rachunku catkowego do rozwigzywania wybranych
zagadnien praktycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma $wiadomo$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu
zdobycia wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Powtorzenie i uzupelnienie wiadomosci o funkcjach. Elementy
logiki matematycznej. Definicja funkcji. Sktadanie funkcji.
Przeksztatcanie wykresu. Funkcja monotoniczna, réznowartosciowa.
Wyl |Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany, funkcje wymierne. 8
Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje potegowe i wyktadnicze oraz
odwrotne do nich. Koto trygonometryczne. Funkcje trygonometryczne
i cyklometryczne.

Ciagi liczbowe. Ciagi ograniczone, monotoniczne. Granice wlasciwe 1
Wy2 |niewlasciwe ciagow liczbowych. Twierdzenia o granicach ciggow. 3
Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.

Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciggle. Granice funkcji w
punkcie i nieskonczonosci. Twierdzenia o granicach funkcji.
WYy3 | Przyktady granic podstawowych wyrazeh nieoznaczonych. 4
Asymptoty. Ciaggtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe
wlasnosci funkcji ciaglych. Przyblizone rozwigzywanie réwnan.

Rachunek rézniczkowy. Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja
geometryczna i fizyczna. Pochodne podstawowych funkcji
elementarnych. Reguly rézniczkowania. Rozniczka. Twierdzenie
Lagrange’a. Przedzialy monotonicznos$ci funkcji. Reguta

de I’Hospitala. Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnien
optymalizacyjnych.

Calka nieoznaczona. Definicja catki nieoznaczonej i jej wlasnosci.
WYy5 | Podstawowe wzory. Catkowanie przez czesci | podstawienie. 4
Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

Calka oznaczona. Definicja calki oznaczonej 1 jej whasnosci. Tw.
Wy6 | Newtona-Leibniza. Przyktady zastosowan calki oznaczonej (np.




srednia warto$¢ funkcji na przedziale, pole obszaru, dlugos¢ krzywe;,
objetosc¢ 1 pole powierzchni bocznej bryty obrotowe;j).

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Powtorzenie i uzupelnienie wiadomosci o funkcjach. Elementy
logiki matematycznej (spojniki, kwantyfikatory). Okreslanie
dziedziny funkcji. Badanie parzystosci. Sktadanie funkc;ji.
Przeksztatcanie wykreséw. Typowe roOwnania i nierdéwnosci 8
wykltadnicze i logarytmiczne. Funkcja odwrotna. Funkcje
trygonometryczne i cyklometryczne. Typowe roéwnania

I nierowno$ci trygonometryczne.

Cw2

Ciagi liczbowe. Badanie monotoniczno$ci i ograniczonos$ci ciggow.
Obliczanie granic ciggdw liczbowych.

Cw3

Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciagle. Obliczanie granic
funkcji w punkcie i w nieskonczonosci. Wyznaczanie asymptot. 4
Badanie cigglosci funkcji. Przyblizone rozwigzywanie rbwnan.

Cw4

Rachunek rézniczkowy. Definicja pochodnej. Reguty
rézniczkowania. Styczna. Rozniczka. Reguta de I’Hospitala.
Przedzialy monotonicznos$ci funkcji. Wyznaczanie ekstremow 7

lokalnych i globalnych.

Cw5

Calka nieoznaczona. Obliczanie catek nieoznaczonych.
Catkowanie przez czgsci i podstawienie. Catkowanie funkcji 3
wymiernych i trygonometrycznych.

Cwé6

Calka oznaczona. Wz6r Newtona-Leibniza. Pole obszaru. Diugos¢
krzywej. Objetos¢ i pole powierzchni bryly obrotowe;. 4

Cw7 | Kolokwium.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wlasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

FP-Cw PEU U1 -PEU_U3, | kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
PEU K1
P-W PEU W1 - PEU W3 | egzamin




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021.

[4] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN,
Warszawa 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, 2012.
[6] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT,
Warszawa 2006.

[7] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS,

Wroctaw 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. przedmiotow ksztalcenia
podstawowego z matematyki

E-mail: wl3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl




KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 2A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim MATHEMATICAL ANALYSIS 2A

Poziom i forma studiow: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z matematyki
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 100 75
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 15
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
potwierdzona zaliczeniem kursu Analizy Matematycznej 1A, 1B lub innego kursu
zawierajgcego w programie rachunek rézniczkowy i calkowy funkcji jednej zmienne;.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregow liczbowych i wlasno$ciami
szeregdw potegowych.
C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych.
C3 Zapoznanie z pojeciem catki podwojnej, metodami jej obliczania i przyktadami
zastosowan.
C4 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi rdwnan rézniczkowych
zwyczajnych i wykorzystaniem przeksztatcenia Laplace'a do rozwigzywania rownan
liniowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_Wo01 znajomo$¢ podstawowych kryteriow zbieznosci szeregéw liczbowych i wlasnosci
szeregdw potegowych,

PEU_W02 znajomo$¢ podstawowych pojec¢ i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych,

PEU_WO03 znajomos¢ metod obliczania calek podwdjnych,

PEU_WO04 znajomos¢ pojecia transformaty Laplace’a.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 umiejetnosé¢ badania zbieznosci szeregéw liczbowych i rozwijania funkcji w szereg
potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkcji elementarnych,

PEU_UO02 umiejetnos¢ obliczania pochodnych czastkowych, kierunkowych i gradientu
funkcji wielu zmiennych oraz umiejetnos¢ interpretowania otrzymanych wielkosci,
umiejetnos¢ rozwigzywania zadan optymalizacyjnych dla funkcji dwoch
zmiennych,

PEU_UO3 umiejetnos¢ obliczania catek podwojnych i wykorzystywania ich do obliczania pol,
objetosci 1 wybranych wielkosci fizycznych,

PEU_UO04 umiejetnos¢ wykorzystywania przeksztatcenia Laplace'a do rozwigzywania
roéwnan roézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia

wiedzy.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Calka niewlasciwa pierwszego rodzaju. Definicja. Kryteria
Wyl Y , 2
zbiezno$ci. Przyktady zastosowan.
W2 Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci. Zbiezno$¢ 3
y bezwzgledna i warunkowa. Kryterium Leibniza.
Wy3 Szeregi potegowe. Promien 1 przedzial zbieznosci. Twierdzenie 2

Cauchy‘ego-Hadamarda. Szeregi: Taylora i Maclaurina.

Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch (wielu) zmiennych. Zbiory
na ptaszczyznie i W przestrzeni. Funkcje dwoch (wielu) zmiennych.
Przyktady wykreséw funkcji dwoch zmiennych. Powierzchnie
obrotowe i walcowe. Definicja i interpretacja geometryczna
pochodnych czastkowych pierwszego rzedu. Plaszczyzna styczna do
Wy4 | wykresu funkcji dwoch zmiennych. Rézniczka. Pochodna kierunkowa. 8
Gradient funkcji. Pochodne czastkowe wyzszych rzedow. Twierdzenie
Schwarza. Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Warunki
konieczne 1 wystarczajace istnienia ekstremum. Ekstrema warunkowe
funkcji dwoch zmiennych. Najmniejsza i najwigksza wartos¢ funkcji
na zbiorze. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych.

Calki podwadjne. Definicja catki podwojnej. Interpretacja
geometryczna i fizyczna. Wilasno$ci catek podwojnych. Obliczanie

Wys catek po obszarach normalnych. Catka podwojna we wspotrzednych >
biegunowych. Przyklady zastosowan catek podwojnych.
Wy6 Wprowadzenie do rownan rozniczkowych i przeksztalcenie 6

Laplace a. Podstawowe definicje dla rownan rézniczkowych




pierwszego i drugiego rzedu. Rownanie rézniczkowe o zmiennych
rozdzielonych. Rownanie liniowe pierwszego rzedu. Definicja i
wlasnosci przeksztatcenia Laplace'a. Transformaty podstawowych
funkcji. Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania
réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu.

Temat dla kierunku studiéw. Rozwini¢cie wybranych zagadnien

Wy? z Wyl -Wy6 lub inny temat uzgodniony z Wydzialem. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Calki niewlasciwe pierwszego rodzaju. Obliczanie catek
niewlasciwych, badanie zbieznosci, przyktady zastosowan. 2
Cw2 | Szeregi liczbowe. Badanie zbieznosci szeregow liczbowych. 2
Cw3 | Szeregi potegowe. Wyznaczanie przedziatu zbieznosci szeregu
potegowego. Rozwijanie funkcji w szereg potggowy przy 4

wykorzystaniu rozwini¢¢ podstawowych funkcji.

Cw4 | Rachunek rézniczkowy funkeji dwéch (wielu) zmiennych.
Wyznaczanie dziedziny. Szkicowanie poziomic i wykresow funkcji
dwoch zmiennych (powierzchnie obrotowe i walcowe). Obliczanie
pochodnych czastkowych. Wyznaczanie roOwnania ptaszczyzny
stycznej. Zastosowanie rozniczki do szacowania doktadnosci 9
obliczen. Wyznaczanie i interpretowanie gradientu funkcji i
pochodnej kierunkowej. Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych

I warunkowych funkcji dwoch zmiennych. Wyznaczanie najmniejszej
I najwigkszej wartosci funkcji na zbiorze. Przyktady zagadnien
optymalizacyjnych.

Cw5 | Calki podwéjne. Zamiana catki podwdjnej na iterowane. Zmiana

kolejnosci calkowania. Obliczanie calek po obszarach normalnych.
Catka podwdjna we wspotrzednych biegunowych. Przyktady 6
zastosowan catek podwojnych.

Cw6 | Wprowadzenie do rownan rézniczkowych i przeksztalcenie
Laplace a. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych o zmiennych
rozdzielonych 1 rownan liniowych pierwszego rzedu. Wyznaczanie
transformat Laplace’a i oryginatéw na podstawie podanych wzorow. 5
Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania rownan
rézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu.

Cw7 | Kolokwium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wtasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

F.P-Cw PEU_U1-PEU_U4, | kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
PEU K1
P-W PEU_W1 - PEU_W4 | egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[3] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiéw Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT,

Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. II, PWN,

Warszawa 2006.

[2] F. Leja, Rachunek Rézniczkowy 1 Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
[3] M.Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki. Analiza, geometria i §wiat fizyczny,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. przedmiotow ksztalcenia
podstawowego z matematyki

E-mail: wl3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu
Grupa kursow

Wydzial Zarzadzania (K-81)
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Etyka inzynierska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Engineering Ethics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): covvevneiinnrennrennnnnnns

| / H stopien / jednelite-studiarnagisterskie*, stacjonarna /

niestacjonarna*

eboewigzkewy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Wyktad Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

25

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

C2: Uksztattowanie wrazliwosci na dylematy moralne w pracy inzyniera;

CELE PRZEDMIOTU
C1: Zdobycie przez studentow elementarnej wiedzy z etyki ogolnej i zawodowe;;

C3: Zapoznanie studentow z kodeksami etyki inzynierskie;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Po zakonczeniu kursu student ma wiedz¢ niezbedng do rozumienia etyczno — spolecznych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej, takich jak: filozoficzny namyst nad istota techniki i konkretne

rozstrzygniecia na gruncie ,,wartosciowania techniki” (technology assessment)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl Etyka jako dyscyplina filozoficzna 1
Wy2 Gloéwne szkoly metaetyczne 1
Wy3 | Problem sumienia 1
Wy4 Podstawowe pojecia etyczne — problem uzasadnienia norm etycznych 1
Wy5 Sposoby uzasadnienia norm w etykach deontologicznych 1
Wy6 Sposoby uzasadnienia norm w etyce utylitarystycznej 1
Wy7 | Problemy dziatalno$ci technicznej 1
Wy8 | Determinizm techniczny w §wietle sporu o mozliwo$¢ wolnosci 1
WY9 | Elementy socjologii zawodu 1
Wy10 | Status etyki inzynierskiej 1
Wy1l |Problem odpowiedzialno$ci zawodowej inzyniera 1
Wy12 | Etyczna ocena wdrazania nowych technologii (TA) 1
Wy13 | Struktura i funkcja kodeksow inzynierskiej etyki zawodowe;j 1
Wy14 | Prezentacja wybranych inzynierskich kodeksow etycznych cz. 1. 1
Wy15 | Prezentacja wybranych inzynierskich kodeksow etycznych cz. 2. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

PEU_WO01

P Kolokwium pisemne z materiatu wyktadow




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7)
8)

9)

Agazzi E., Dobro, zto i nauka, thum. E. Katuszynska, Warszawa 1997.
Anzenbacher A., Wprowadzenie do etyki, 2008.

Birnbacher D., Odpowiedzialnos¢ za przyszie pokolenia, Krakow 1999.

Chyrowicz B. [red.], Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskonatosci, Lublin 2004.
Galewicz W. [red.], Moralnosé i profesjonalizm. Spor o pozycje etyk zawodowych, Krakow
2010.

Gasparski W., Dobro, zlo i technika, [w:] Problemy etyczne techniki, Instytut Problemow
Wspotczesnej Cywilizacji, Warszawa 1999, s. 17-26.

Gasparski W., Dobro, zto i technika, ,,Zagadnienia Naukoznawstwa” 1999 nr 3-4, s. 386-391.
Gockowski J. Pigon K., Etyka zawodowa ludzi nauki, Wroctaw 1991.

Jonas H., Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, thum. M.
Klimowicz, Krakow 1996.

10) Kiepas A., Czlowiek — technika — srodowisko: cztowiek wspolczesny wobec wyzwan konca

wieku, Katowice 1999,

11) Kiepas A., Cziowiek wobec dylematow filozofii techniki, Katowice 2000.

12) Kiepas A., Nauka — technika — kultura: studium z zakresu filozofii techniki, Katowice 1984.
13) Ossowska M., Normy moralne. Proba systematyzacji, Warszawa 2003.

14) Postman N., Technolpol: triumf techniki nad kulturq, Warszawa 1995.

15) Styczen T., Wprowadzenie do etyki, Lublin 1993.

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

1) Bober, W.J., Powinnosé¢ w swiecie cyfrowym: etyka komputerowa w swietle
wspotczesnej filozofii moralnej, 2008.

2) Kotarbinski T., Dziefa wszystkie. Prakseologia, Ossolineum 2003.
3) Lisak M. Elementy etyki w zawodzie architekta, 2006.

4) Stowinski B., Podstawy sprawnego dziatania, Koszalin 2007.
5) Sottysiak G., Kodeksy etyczne w Polsce, Warszawa 2006.

6) Sulek M., Swiniarski J., Etyka jako filozofia dobrego dziatania zawodowego,
Warszawa 2001.

7) Slipko T., Zarys etyki ogolnej, Krakow 2004.

8) Slipko T., Zarys etyki szczegotowej: t.1: Etyka osobowa, t.2: Etyka spoteczna, Krakow
2005.

9) Wawszczak, W., Humanizacja Inzynieréow, ,,Forum Akademickie” nr 9, wrzesien 2003,
s. 38-40.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Krzysztof Serafin, krzysztof.serafin@pwr.wroc.pl,
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Zat. nr 6 do ZW 16/2020

Wydzial Zarzadzania (K-81)
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Filozofia
Nazwa w jezyku angielskim Philosophy
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika

Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): cvvvvnreineiinrennnnnnns
Stopien studiéw i forma: |/ H stopien, stacjonarna / riestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy/wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu ~ .iiiiiieenn.
Grupa kurséw GR
Wryktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene* | oceng* ocene* na oceng* oceng*

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza podstawowa z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych

CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Zdobycie przez studentéw elementarnej wiedzy z zakresu filozofii;
C2. Zapoznanie studentow z zarysem zagadnien filozofii klasycznej i1 z zakresu filozofii
wspolczesnej;
C3. Uksztaltowanie wrazliwosci filozoficzne;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_ HUM W07 — Student uzyskuje wiedze na temat uprawnionych metod wnioskowania
(indukcji, dedukc;ji, abdukcji);
PEU_ HUM W08 — Student ma wiedz¢ niezbedng do rozumienia i interpretowania
spotecznych oraz filozoficznych uwarunkowac dziatalno$ci inzynierskiej;
Z. zakresu umiejetnoSci:
PEU_ HUM UO1: Student potrafi krytycznie ocenia¢ proste teksty z zakresu nauk
humanistycznych, posiada umiejetnos¢ odrézniania istotnych od drugorzednych informacji i
watkow zwigzanych z problematyka spoteczng.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie (plan, cel i warunki zaliczenia) 2
Wy2 |Co to jest filozofia? 2
Wy3 |Filozofia a inne dziedziny wiedzy (1) 2
Wy4 | Filozofia a inne dziedziny wiedzy (2) 2
WYy5 | Wybrane zagadnienia z filozofii nauki i techniki (1) 2
WYy6. | Wybrane zagadnienia z filozofii nauki i techniki (2) 2
Wy7 |Poznanie jako klasyczny problem filozofii 2
Wy8 | Wybrane zagadnienia z etyki 2
WYy9 | Wybrane zagadnienia z filozofii spotecznej (1) 2
Wy10 | Wybrane zagadnienia z filozofii spotecznej (2) 2
Wy11 | Wybrane zagadnienia z filozofii polityki 2
Wy12 | Elementy teorii argumentacji 2
Wy13 | Pytanie o cztowieka 2
W14 | Kolokwium 2
W15 | Podsumowanie i zaliczenie kursu 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3 Wyktad interaktywny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU HUM WOQ7 | Dyskusja podczas zajgé




PEU_ HUM W08
PEU_HUM U01

F2 PEU_HUM W07 | Praca pisemna przygotowana na podstawie
PEU_HUM W08 | wyktadow i zalecanej literatury, kolokwium lub

PEU_HUM UO1 prezentacja

P=F1+F2/2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Blackburn S., Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004,

[2] Chalmers A., Czym jest to, co zwiemy naukg, Wroctaw 1997,

[3] Grobler A., Metodologia nauk, Krakow 2004;

[4] FryH., Hello World. Jak by¢ cztowiekiem w dobie maszyn?, Warszawa 2019.
[5] Martens E., Schnéadelbach H., Filozofia. Podstawowe pytania, Warszawa 1995;
[6] Zuboff S., Wiek kapitalizmu inwigilacji, Warszawa 2020.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Anzenbacher A., Wprowadzenie do filozofii, Krakéw 2000;

[2] Buksinski T., Wspélczesne filozofie polityki, Poznan 2006;

[3] Stanford Encyclopedia of Philosophy, https://plato.stanford.edu/

[4] Tegmark, M., Zycie 3.0. Czlowiek w erze sztucznej inteligencji, Warszawa 2019.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Sikora, m.sikora@pwr.wroc.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka 1A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics 1A
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: ogolnouczelniany

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 75 50

naktadu pracy studenta

(CNPYS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene* | oceneg* ocene™ na ocenc* ocene™

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,5 0,7
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki i matematyki ze szkoty $rednie;j.

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz dynamiki,
obejmujacych zagadnienia pracy 1 energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad
zachowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma ogo6lna wiedz¢ w zakresie podstawowych koncepcji i zasad dotyczaca
kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu materialnego, ruchu uktadu punktow
materialnych i bryly sztywnej, zasady zachowania pedu, momentu pe¢du, energii
mechanicznej, pracy, energii kinetycznej 1 potencjalnej, fal mechanicznych pozwalajaca
na rozumienie zjawisk fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UOI przeprowadzi¢ analiz¢ iloSciowa zwigzang z zagadnieniem fizycznym i sformutowac
wnioski jako$ciowe

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOl rozumie potrzebe 1 koniecznos¢ cigglego zdobywania wiedzy (zaréwno
samodzielnie i w grupie)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki. Wektory. Dzialania na wektorach. 2
Wy2 | Kinematyka punktu materialnego. 2
Wy3 | Dynamika punktu materialnego. 4
Wy4 | Praca, energia mechaniczna. 2
Wy5 | Bryla sztywna — kinematyka, dynamika. 4
Wy6 | Ruch drgajacy. 2
Wy7 | Fale mechaniczne. 2
Wy8 | Wyklady rozszerzajgce dotychczasowg wiedze dotyczacy fizyki'. 12
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Sprawy organizacyjne. 1
Rozwigzywanie zadan rachunkowych dotyczacych zagadnien omawianych na
Cw2 : 12
wykladzie.
Cw3 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, demonstracji i pokazow
praw/zjawisk fizycznych.

N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium i egzaminu.

N3. Konsultacje.

N4. Cwiczenia — rozwigzywanie zadan rachunkowych i dyskusja rozwigzania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

! Wyklady: zawierajg tresci ustalone z Wydziatem na ktorym odbywa si¢ wyktad.




Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

¢wiczenia

F1 PEU W01, Kolokwium pisemne
PEU _UOI,
PEU K01

P=F1

wyktad

F2 PEU W01, Egzamin pisemny
PEU _UOI,
PEU KO1

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1+2., Wydawnictwo Naukowe PWN.
[2] J. Orear, Fizyka t.112, WNT, 1993, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynierow, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008.
[2] Fizyka dla szkét wyzszych, https://openstax.org/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-
wy%C5%BCszych-tom-2/pages/przedmowa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Krzysztof Ryczko, prof. uczelni (krzysztof.ryczko@pwr.edu.pl)
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Laboratorium podstaw fizyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basic physics laboratory
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: ogolnouczelniany
Kod przedmiotu
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPYS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene* | oceneg* ocene™ na oceng* ocene™

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu Fizyki 1A lub Fizyki 1B i matematyki.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie umiejetnosci korzystania z r6znych urzadzen pomiarowych
C2. Opanowanie umiejetnosci przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z instrukcja
C3. Uzyskanie umiejetnosci opracowania wynikow eksperymentu i prezentacji ich w postaci
raportu
C4. Uzyskanie umiej¢tnosci szacowania niepewnos$ci uzyskanych rezultatow oraz wyznaczania
niepewnos$ci pomiarowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WOl - zna metody pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych oraz zna zasady BHP
obowigzujace w laboratoriach przy pomiaréw wielkos$ci fizycznych
PEU W02 - zna metody opracowania wynikoOw oraz liczenia niepewnosci pomiarowych
wielkos$ci prostych i ztozonych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 - umie postugiwac¢ si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi

PEU _UO02 - potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych z wykorzystaniem
instrukcji stanowiska pomiarowego

PEU _UO03 - potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw oraz przeprowadzi¢ analiz¢ niepewnos$ci
pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich

PEU _UO04 - potrafi opracowac raport podsumowujacy wykonane ¢wiczenie na podstawie
uzyskanych wynikow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KOI - utrwala umiejetnosci pracy zespotowej

PEU K02 - ma $wiadomos$¢ wlasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze
samoksztatcenie

PEU KO3 - utrwala umiejetnosci rzetelnego i odpowiedzialnego wykonywania zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal Sprawy organizacyjne, krotkie szkolenie BHP 1
La2-3 | Przykladowe pomiary réznych wielkosci fizycznych — zapoznanie si¢ ze

sposobami: wyznaczania niepewnos$ci pomiarowych; opracowania 4

numerycznego i graficznego otrzymanych wynikoéw; opracowania raportu.

Omoéwienie pierwszych raportow
La4-7 | Wykonanie w grupach ¢wiczeniowych czterech do§wiadczen z roznych ]

dziatow fizyki zgodnie z harmonogramem
La8 Dyskusja na temat opracowania wynikow i wykonania raportow.

Weryfikacja znajomo$ci zasad wyznaczania niepewnosci pomiarowych — 2

kolokwium

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Praca wlasna — przygotowanie do zajec

N2. Przeprowadzenie eksperymentu samodzielnie lub w grupie

N3. Strona internetowa laboratorium z informacjami dotyczgcymi regulaminu laboratorium, regulaminu
BHP, spisu ¢wiczen, opisu ¢wiczen, instrukcji roboczych, przyktadowych sprawozdan, pomocy
dydaktycznych

N4. Sprawdzenie przygotowania studenta do zaje¢ oraz kontrola uzyskanych wynikow i

opracowanego raportu

NS5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 - W02 | Ocena raportow z kazdego wykonanego
PEU UO01 - U04 doswiadczenia
PEU KOI - K03

P = suma(F1)/ilo$¢ raportéw, pod warunkiem ze ocena (F1) jest pozytywna, w przeciwnym
wypadku zastosowany zostaje Regulamin Laboratorium Podstaw Fizyki.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Opisy ¢wiczen, instrukcje, pomoce dydaktyczne, strona domowa LPF
http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl

[2] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA:.

[1] D. Halliday, R. Resnick, J.Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4, Wydawnictwa
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

[2] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynierow, cz. 1., WNT, Warszawa 2008.

[3] J.Orear, Fizyka, WNT, Warszawa 1990.

[4] LW. Sawieliew, Wyktady z Fizyki tom1 1 2 , Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa,
2003.
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STUDIUM JEZYKOW OBCYCH

KARTA PRZEDMIOTU

wJezyk obcy”

Nazwa w jezyku polskim

Jezyk angielski A1

Nazwa w jezyku angielskim

English Language Al

Kierunek studiow (jesli dotyczy)

Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Stopien studiow i forma

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu ogoélnouczelniany
Kod przedmiotu JZL.100811C
Cwiczenia

Liczba godzin zajeé zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 60
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta 70
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéow odpowiadajaca zajeciom 2

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca zajeciom 1,5
wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych oséb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Brak wymagan wstepnych

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie z wtasciwg dla jezyka angielskiego wymowa, intonacjg i akcentem.
C2. Zapoznanie z podstawowymi tresciami 1 sSrodkami jezykowymi w zakresie tematow z
zycia codziennego oraz podstawowymi tresciami interkulturowymi.
C3. Wyksztalcenie w podstawowym zakresie dziatan jezykowych: rozumienia mowy i
jezyka
pisanego, mowienia, pisania i czytania.
C4. Uswiadomienie potrzeby samodzielnej pracy i przygotowanie studenta do
samodzielnej
nauki jezyka angielskiego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01 | ma wiedze dotyczaca podstaw systemu fonetycznego jezyka angielskiego,
podstawowego stownictwa 1 podstawowych struktur gramatycznych w
zakresie tematdw Zycia codziennego (nazywania osob, miejsc, relacji
miedzyludzkich, zainteresowan, wyrazania podstawowej charakterystyki,
usytuowania czynnos$ci i wydarzen w czasie) oraz podstawowg wiedze na
temat zachowan socjokulturowych

UMIEJETNOSCI




PEU_UO1

rozumie krotkie wypowiedzi, proste polecenia, prosby, pytania oraz
informacje dotyczace osob, numeru telefonu, adresu, ceny, godziny itp. oraz
nadaza ze zrozumieniem nieztozonego tekstu

PEU_U02

czyta ze zrozumieniem proste krotkie teksty z zycia codziennego oraz np.
tabliczki informacyjne, ogloszenia, zyczenia okolicznosciowe, wiadomosci
SMS lub email, proste formularze

PEU_UO03

porozumiewa si¢ na odpowiednim poziomie w codziennych sytuacjach
zyciowych, potrafi np. przywitac si¢, pozegnac sie¢, przedstawic si¢, wyrazic¢
prosbe i podzickowanie, umowic si¢ na spotkanie, ustali¢ termin, kupi¢ bilet,
nazwaé uczelnie¢, wydziat i/lub studiowany kierunek

PEU_U04

opisuje prostymi zdaniami np. swojg rodzing, swoje zainteresowania, miejsce
nauki (pracy), otoczenie (mieszkanie) podstawowe czynnosci oraz potrafi
wypetni¢ bardzo prosty formularz (dane osobowe), sporzadzi¢ prosta notatke
lub list¢ potrzeb i zadan (np. liste zakupdw, terminarz dnia), napisa¢ krotka
wiadomo$¢ (SMS lub email)

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO1 | potrafi wspotpracowaé w grupie; rozumie potrzebe pracy wilasnej i potrzebe

uczenia si¢ dla dalszego rozwoju, dostrzega znaczenie wiedzy interkulturowe;
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cw. 1 Nauka wiasciwego dla jezyka angielskiego systemu 2
fonetycznego: alfabetu, wymowy, intonacji, akcentu.
Czasownik ,,to be”, przedimki nieokre§lone i okreslone.

Cw. 2 Zawieranie znajomosci, przedstawianie si¢. Zdania pytajace, 2
oznajmujace.

Cw. 3, 4, 5, | Podstawowe dane osobowe wlasne i najblizszej rodziny, 8

6 krotka charakterystyka osob. Zaimki osobowe, dzierzawcze,
wskazujace. Dopelniacz saksonski.

Cw.7,8,9 |Podstawowe codzienne czynnosci, rozklad dnia, (czas 6
zegarowy, pory dnia, dni tygodnia, miesigce). Present Simple.
Liczebniki gtéwne i porzadkowe.

Cw. 10, 11, |Czas wolny, zainteresowania. 6

12 Czasowniki like /love /hate + gerundium.

Cw. 13, 14 |Miejsce zamieszkania (dom, mieszkanie, prosty opis 4
otoczenia — mieszkania domu i okolicy, w ktorej si¢
znajduje). Wyrazenie ,,There is/are ”,some,any”, przedimek
nieokreslony i okreslony.

Cw. 15, 16, | Zagadnienia z zycia codziennego: kolory, ubrania, produkty 10

17,18,19 |zywnosciowe, posilki, czas wolny, podstawowe informacje
dotyczace pogody. Czasownik ,,have/have got”, Present
Continuous.

Cw. 20, 21, |Praca, zawody, nauka (szkota). 8

22,23 Simple Past (regular verbs).

Cw. 24 Elementarne zachowania interkulturowe na obszarze krajow 2
angielskojezycznych. Simple Past (irregular verbs).

Cw. 25,26 |Podstawowe dane o studiowanym kierunku (i wydziatach 4
uczelni). Future Simple.

Cw. 27 Komputer — podstawowe informacje. 2




Przedimek okreslony i nieokreslony.
Cw. 28, 29, | Powtdrzenie materiahu, prace kontrolne, test koncowy. 6
30

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Podrecznik(i) do jezyka ogdlnego i specjalistycznego na poziomie Al

N2 Wilasne materiaty dydaktyczne prowadzacego

N3 Cwiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne

N4 Zadania z wykorzystaniem srodkow audiowizualnych, Internetu, platformy Moodle
N5 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

N6 Stowniki

N7 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca, Numer efektu | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
w trakcie semestru; uczenia si¢
P — podsumowujaca,
na koniec semestru)
F1 - 25% oceny PEU_WO01 praca wykonana na zajeciach (np. praca
koncowej za pracg na PEU_UO1 indywidualna, w parach, zespotach i
zajeciach PEU_UO02 wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej);
PEU_UO03
PEU_U04
PEU K01
F2 - 25% oceny PEU_WO01 wykonane prace domowe (np. krotka
koncowej za prace PEU_UO1 wypowiedz pisemna i/lub ustna; w formie
domowe PEU_UO02 krotkiej autoprezentacji oraz na zadany temat
PEU_UO03 zgodnie z programem nauczania; wykonanie
PEU_U04 ¢wiczen gramatyczno-leksykalnych);
PEU K01
F3 - 25% oceny PEU_WO01 prace kontrolne w semestrze (minimum 1
koncowej z prac PEU_UO01 praca kontrolna — test, kolokwium,
kontrolnych PEU_UO02 sprawdzian, kartkéwka);
PEU_U04
P1 - 25% oceny PEU_WO01 semestralny test koncowy sprawdzajacy
koncowej z testu PEU_UO1 ¢wiczone na zaj¢ciach 1 samodzielnie w
semestralnego PEU_UO02 domu dziatania jezykowe zgodnie z
PEU U04 programem realizowanego lektoratu.

P2=F1+F2+F3+P1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] SPEAKOUT elementary (PEARSON)

[2] NEW LANGUAGE LEADER elementary (PEARSON)
[3] ENGLISH FOR LIFE elementary (OUP)

[4] GLOBAL elementary (MACMILLAN)
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Technical English 1 (PEARSON)
[2] Reading Explorer Intro & 1 (HEINLE ELT)




[3] English for Information Technology 1 (PEARSON ELT)
[4] English for Construction 1 (PEARSON ELT)

[5] Tech Talk 1 (OUP)

[6] English for Oil Industry 1 (PEARSON ELT)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu jezyka angielskiego — mgr Dorota Pytel, dorota.pytel@pwr.edu.pl

Data aktualizacji: 11.09.2022

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU
»Jezyk obcy”

Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski A2

Nazwa w jezyku angielskim English Language A2

Kierunek studiow (jesli dotyczy) | -

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu ogolnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100812C

Cwiczenia
Liczba godzin zaje¢¢ zorganizowanych w Uczelni 60
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta 70
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zaj¢ciom 1,5
wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych osob prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie Al wg Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwijanie umiegjetnos$ci komunikowania si¢ w typowych sytuacjach zycia codziennego
poprzez poszerzanie sSrodkoéw jezykowych (stownictwa i gramatyki).



mailto:elzbieta.szczawinska@pwr.edu.pl

C2. Kontynuowanie ksztatcenia umiejetnosci jezykowych w zakresie stuchania, czytania,
pisania i moéwienia.

C3. Wzbogacenie wiedzy interkulturowej.

CA4. Przygotowanie i wdrazanie studenta do samodzielnej nauki jezyka angielskiego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01

posiada odpowiednig do poziomu wiedze jezykowa w obszarze tematyki
zycia codziennego i wiedze interkulturowa, pozwalajaca na radzenie
sobie z komunikacja w jezyku angielskim

UMIEJETNOSCI

PEU_UO1

rozumie proste wypowiedzi (monologowe, dialogowe) na temat wydarzen
z zycia codziennego oraz rozpoznaje najwazniejsze informacje w prostych

komunikatach, np. na dworcu, na lotnisku, w domu handlowym

PEU_U02

czyta ze zrozumieniem do$¢ proste opisy wydarzen z zycia codziennego
(np. opisy 0so6b, przedmiotdéw, miejsc, relacji z podrozy) oraz potrafi

znalez¢ w tekstach potrzebne informacje (np. w katalogach turystycznych,
rozktadach jazdy, karcie dan)

PEU_UO03

w odpowiedni do poziomu sposob opowiada o sobie, o innych osobach i
miejscach, ktére zna (np. akademik, uczelnia, miasto), o minionych
wydarzeniach (np. spgdzanie weekendu), o swoich planach, (np. planach
wakacyjnych) oraz potrafi uczestniczy¢ w rozmowie (dialogu) na znane
tematy

PEU_U04

potrafi krotko opisa¢ informacje dotyczace typowych spraw z zycia
codziennego, zachowujac kolejnos¢ zdarzen (np. zyciorys), zanotowac
wazne informacje (np. dotyczace swoich zaje¢ na uczelni) oraz wypehic
niezlozony formularz

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO1

posiada umiejetno$¢ uczenia sie, stosujac okreslone techniki (np.
skupianie uwagi na podstawowych informacjach, efektywne
wspotdzialanie podczas pracy w parach lub grupach, umiejetnos¢
wykorzystywania dost¢pnych materialow do samodzielnej nauki,
umiejetnos¢ korzystania z nowych technologii), dostrzega zwiazki i
roznice miedzy kulturg wlasng a obca

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

Cw. 1,2

Rodzina, krewni, znajomi, zainteresowania. Porownywanie

cech 0s6b 1 przedmiotéw (stopniowanie przymiotnikéw).

Cw. 3,4,
5,6

Zycie codzienne: przebieg dnia, zajecia na uczelni, praca
wlasna, odpoczynek, sport. Mowienie o zyciowym
doswiadczeniu (czas Present Perfect). Porownywanie cech
0s0b 1 przedmiotdéw (stopniowanie przymiotnikow).

Cw.7,8,9

Mieszkanie, akademik, sprzet w mieszkaniu. Opisywanie
ilodci: rzeczowniki policzalne i niepoliczalne.

Cw. 10, 11

Zakupy: artykuly spozywcze, odziez, upominki. Wyrazenie
modalne ,,I would like to”.

Cw. 12,13

Opis miejsca (miasta): pytanie o drogg, lokalizacja obiektow.
Bezokolicznik celu.




. Zdrowie: wizyta u lekarza, zdrowy tryb zycia, apteka. Zdania

Cw. 14, 15 . 4
warunkowe 1 typu oraz zdania czasowe.

. Podrézowanie: biuro podrozy, hotel, dworzec, lotnisko,

Cw. 16, S . i
transport (miejski), warunki pogodowe. Konstrukcja ,,be 8

17,18, 19 . ” .
going to”, Present Continuous for future arrangements.

Cw. 20,21 Podstawowe‘ informacje mterkulturowe z obszaru 4
nauczanego jezyka. Future Simple.

. Studia: nazwy wydziatéw studiowanego kierunku, zyciorys

Cw. 22,23 g, 4
dla potrzeb zawodowych. Zaimki dzierzawcze.
Miejsca pracy: firmy, podrdze stuzbowe. Opisywanie

Cw. 24, 25 | czynnosci odbywajacych si¢ w chwili méwienia i 4
tymczasowych (czas Present Continuous).

. Podstawowe urzadzenia techniczne np.: komputer, telefon

Cw. 26, 27 . . . o 4
komorkowy. Przystowki-formy regularne i nieregularne.

Cw. 28, Powtorzenie materiatlu, prace kontrolne, test koncowy. 5

29, 30
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Podrecznik(i) do jezyka ogdlnego i specjalistycznego na poziomie A2

N2 Wiasne materiaty dydaktyczne prowadzacego

N3 Materiaty projektu SJO ,,Wirtualne Srodowisko Nauki”

N4 Cwiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne

NS5 Zadania z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych, Internetu, platformy Moodle
N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

N7 Stowniki
N8 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca,
w trakcie semestru;

P — podsumowujaca,
na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia si¢

Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1 - 25% oceny PEU_WO01 praca wykonana na zajeciach (np. praca
koncowej za pracg na PEU_UO1 indywidualna, w parach, zespotach i
zajeciach PEU_UO02 wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej);
PEU_UO03
PEU_U04
PEU K01
F2 - 25% oceny PEU_WO01 wykonane prace domowe (np. wypowiedzi
koncowej za prace PEU_UO1 pisemne i/lub ustne - w tym krotki tekst
domowe PEU_UO02 uzytkowy; w formie autoprezentacji oraz na
PEU_UO3 zadany temat z Zycia codziennego i
PEU_U04 zawodowego; na podstawie przeczytanego
PEU_KO1 krotkiego tekstu z Zzycia codziennego i
zawodowego (studia, praca
zawodowa); wykonania ¢wiczen gramatyczno-
leksykalnych);
F3 - 25% oceny PEU W01 prace kontrolne (minimum 1 praca kontrolna w




koncowej z prac PEU_UO1 semestrze — test, kolokwium, sprawdzian,
kontrolnych PEU_UO02 kartkowka);
PEU_U04
P1 - 25% oceny PEU_WO01 semestralny test koncowy sprawdzajacy
koncowej z testu PEU_UO1 ¢wiczone na zajeciach 1 samodzielnie w domu
semestralnego PEU_UO02 dziatania jezykowe zgodnie z programem
PEU U04 realizowanego lektoratu.

P2=F1+F2+F3+P1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Lifestyle elementary/pre-intermediate (PEARSON)

2. New Language Leader elementary /pre-intermediate (PEARSON)
3. English for life elementary /pre-intermediate (OUP)

4. Global elementary/pre-intermediate (MACMILLAN)
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Technical English 1 (PEARSON)

2. Tech Talk 1 (OUP)

3. Reading Explorer Intro & 1 (HEINLE ELT)

4. English for Information Technology 1 (PEARSON ELT)
5. English for Construction 1 (PEARSON ELT)

6. English for Oil Industry 1 (PEARSON ELT)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu jezyka angielskiego — mgr Dorota Pytel, dorota.pytel@pwr.edu.pl

Data aktualizacji: 11.09.2022

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

»Jezyk obey”
Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski B1.1
Nazwa w jezyku angielskim English Language B1.1
Kierunek studiow (jesli -
dotyczy)
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy) -
Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu ogolnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100813C

Cwiczenia

Liczba godzin zaje¢¢ zorganizowanych w Uczelni 60
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta 70
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocen¢
Liczba punktow ECTS 2




w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca 1,5

zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomosc¢ jezyka angielskiego na poziomie A2 wg Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie umiejetnosci jezykowych przy wykorzystaniu posiadanych umiejetnosci
zdobytych na poprzednich poziomach.

C2. Rozwijanie sprawnosci jezykowych w zakresie komunikowania si¢ w sytuacjach zycia
codziennego z uwzglednieniem interkulturowosci.

C3. Wprowadzenie wybranych zagadnien jezyka stosowanego w Srodowisku pracy,
odpowiednio do poziomu zaawansowania.

CA4. Przyuczanie studenta do samodzielnej nauki jezyka angielskiego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WOL1

posiada wiedze jezykowa pozwalajacg na formutowanie opinii
dotyczacych wiasnej osoby i otoczenia, wybranego zawodu, czasu
wolnego oraz wiedz¢ dotyczacg zachowan jezykowych i kulturowych na
obszarze krajow angielskojezycznych

UMIEJETNOSCI

PEU_UO1

rozumie najwazniejsze tre§ci wypowiedzi oraz informacji dotyczacych
znanych tematéw ogdlnych, rozpoznaje gtowne informacje w
nieskomplikowanych wypowiedziach

PEU_U02

czyta ze zrozumieniem dtuzsze teksty, potrafi korzystac¢ ze stownikow
ogo6lnych oraz innych Zrédetl informacji (np. Internetu), rozumie og6lny
sens czytanego tekstu i wyszukuje potrzebne informacje zawarte w tek$cie

PEU_UO03

potrafi zainicjowac i1 podtrzymac rozmowe na znany temat, wlasciwie
reagowac na wypowiedz rozmowcy w znanym kontekscie sytuacyjnym,
relacjonowaé wypowiedzi innych 0s6b, wyraza¢ w prosty sposob swoje
opinie dotyczace zycia prywatnego 1 zawodowego

PEU_U04

potrafi napisa¢ tekst na tematy ogdlne, krotki tekst uzytkowy, np.
zaproszenie oraz wypehi¢ formularz

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO1

wykazuje umiejetnos$¢ poprawnych dziatan tworczych, odbiorczych oraz
interakcyjnych; potrafi wspotpracowaé w grupie; wypracowuje wlasny styl
uczenia si¢

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

Cw. 1,2,3

INFORMACJE OSOBOWE: dane osobowe, charakterystyka 6
0sob, wiek, rodzina.




Cw. 4,5,6 |DOM INAJBLIZSZE OTOCZENIE: mieszkanie studenta, 6
wyposazenie mieszkania, zycie na wsi i miescie (rzeczowniki
policzalne i niepoliczalne, stowa 1 wyrazenia okreslajace il0s¢).

Cw.7,8 CZAS WOLNY:: zarzadzanie wolnym czasem i formy 4
spedzania wolnego czasu, zainteresowania i pasje studenta,
podrdze, sport.

Cw. 9,10, |KULTURA: literatura, film, muzyka, media. 6

11

Cw. 12, 13, |PRACA: zawody, wymagane kwalifikacje i umiejetnosci, 8

14,15 poszukiwanie pracy, bezrobocie wsrod mtodziezy, praca za
granicg, prosta odpowiedz na ogloszenie, prosty e-mail.

Cw. 16, 17, | ZAGADNIENIA NAUKOWO TECHNICZNE: wynalazki, 8

18,19 komputer, Internet, telefon komérkowy (strona bierna).

Cw. 20, 21, | AKTUALNE WYDARZENIA I INFORMACIJE ZE SWIATA 6

22 (strona bierna i czasy przeszle w narracji).

Cw. 23,24 | Wyrazanie przewidywan, planéw na przyszto$¢ (czasy 4
przyszie).

Cw. 25,26 |Opisywanie codziennych wydarzen, czynno$ci rutynowych 4
oraz odbywajacych si¢ w momencie mowienia i tymczasowo
(czasy terazniejsze).

Cw. 27,28 |Mobwienie o zyciowym do$wiadczeniu oraz o czynnosciach 4
odbywajacych si¢ od jakiego$ czasu (czasy perfect).

Cw. 29, 30 | Powtorzenie materiatu, prace kontrolne, test koncowy. 4
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Podrgcznik(i) do jezyka ogdlnego i specjalistycznego na poziomie Bl
N2 Wiasne materiaty dydaktyczne prowadzacego

N3 Materiaty projektu SJO ,,Wirtualne Srodowisko Nauki”

N4 Cwiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne

N5 Zadania z wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych, Internetu

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

N7 Stowniki

N8 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca, Numer Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
w trakcie semestru; efektu
P — podsumowujaca, uczenia si¢
na koniec semestru)
F1 - 25% oceny PEU_WO01 | praca wykonana na zajg¢ciach (np. praca
koncowej za prace na PEU_UO1 | indywidualna, w parach, zespotach i
zajeciach PEU_UO02 | wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej);
PEU_UO03
PEU_U04
PEU K01
F2 - 25% oceny PEU_WO01 | wykonane prace domowe (np. wypowiedzi w
koncowej za prace PEU_UO1 | formie pisemnej i/lub ustnej - w tym tekst
domowe PEU U02 | uzytkowy; w formie autoprezentacji oraz na




PEU _UO3 | zadany temat z zycia codziennego i
PEU_UO4 | zawodowego; na podstawie przeczytanego
PEU_KO01 | krotkiego tekstu z zycia codziennego i
zawodowego (studia, praca zawodowa);

wykonania ¢wiczen gramatyczno-leksykalnych);

F3 - 25% oceny PEU_WO01 | prace kontrolne (minimum 1 praca kontrolna w
koncowej z prac PEU _UO1 | semestrze — test, kolokwium, sprawdzian,
kontrolnych PEU_U02 | kartkowka);

PEU_U04
P1 - 25% oceny PEU_WO01 | semestralny test koncowy sprawdzajacy
koncowej z testu PEU U0l | ¢wiczone na zajeciach i samodzielnie w domu
semestralnego PEU_UO2 | dzialania jezykowe zgodnie z programem

PEU U04 | realizowanego lektoratu.

P2=F1+F2+F3+P1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. NEW LANGUAGE LEADER intermediate (PEARSON)

2. SPEAKOUT intermediate (PEARSON)

3. NEW ENGLISH FILE intermediate (OUP)

4. ENGLISH UNLIMITED intermediate (CUP)
LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

Technology 1 (OUP)

Technical English 2 (PEARSON)

Tech Talk 2 (OUP)

Tech Talk 3 (OUP)

English for Information Technology 2 (PEARSON ELT)
English for Construction 2 (PEARSON ELT)

English for Oil Industry 2 (PEARSON ELT)

Reading Explorer 2 (HEINLE ELT)

ONoGa~wWdE

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu Jezyka Angielskiego — mgr Dorota Pytel dorota.pytel@pwr.edu.pl

Data aktualizacji: 11.09.2022

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

»Jezyk obcy”
Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski B1.2
Nazwa w jezyku angielskim English Language B1.2

Kierunek studiow (jesli dotyczy) | -

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu ogdlnouczelniany



mailto:elzbieta.szczawinska@pwr.edu.pl

| Kod przedmiotu | JZ1.100814C

Cwiczenia
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 60
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta (CNPS) 70
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 1,5
wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych oséb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Umiejetnosci jezykowe z jezyka angielskiego umozliwiajace podjgcie nauki na poziomie Bl
wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Doskonalenie kompetencji jezykowych osiggnigtych na poprzednich poziomach.

C2. Integracja sprawnosci jezykowych z procesem komunikowania si¢ dla potrzeb
zawodowych i towarzyskich, umozliwiajacych funkcjonowanie w wielokulturowym
1 wielojezycznym spoteczenstwie.

C3. Praca nad zagadnieniami j¢zyka stosowanego w srodowisku pracy.

C4. Wdrazanie studenta do samodzielnej nauki jezyka angielskiego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01

dysponuje odpowiednig do poziomu wiedzg jezykowa na tematy ogolne (z
zycia prywatnego 1 spotecznego), na wybrane problemy wspotczesnego
$wiata i, w ograniczonym zakresie, w obszarze naukowo-technicznym
(specjalistycznym), niezbedna w komunikacji (pisemnej i ustnej)

UMIEJETNOSCI

PEU_UO1

rozumie tresci 1 intencje wypowiedzi (tekstow), rozpoznaje szczegotowe
informacje w bardziej rozbudowanych wypowiedziach (tekstach) oraz
interpretuje styszany tekst (lub jego fragmenty)

PEU_U02

czyta ze zrozumieniem do$¢ dlugie teksty, potrafi korzystaé ze stownikoéw
ogolnych 1 specjalistycznych oraz innych (np. elektronicznych) zrodet
informacji, formuluje ogdlny sens pobieznie czytanego tekstu, wyszukuje
potrzebne informacje zawarte w tekscie oraz dokonuje jego prostej analizy

PEU_UO3

komunikuje si¢ w zakresie ogélnych zagadniefn zwigzanych np. ze
szkolnictwem wyzszym, kierunkami studiéw, nauczanymi przedmiotami,
srodowiskiem pracy, potrafi uczestniczy¢ w dyskusji na znane tematy,
ilustrowac ogolne wypowiedzi przyktadami, prowadzi¢ proste negocjacije

PEU_U04

potrafi napisac streszczenie przeczytanego tekstu, na podstawie
przyktadowych tekstow zredagowac 1 napisa¢ wtasny tekst uzytkowy,
np. zyciorys, podanie lub ogloszenie

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO1

wykazuje umiejetnos$¢ poprawnych dziatan tworczych, odbiorczych oraz
interakcyjnych, rozwijajac przy tym cechy osobowosciowe — postawe




biezacego 1 przysztego uczenia si¢

otwartosci, zainteresowania, motywacji; potrafi wspotpracowaé w grupie,
rozumiejac zalezno$ci, postawy i zadania; wypracowuje wilasny styl

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cw. 1,2, |NAUKA I STUDIA: rodzaje szkot, uczelni wyzszych, kierunki 6
3 studidow, przedmioty i specjalizacje, wymagania.
Cw. 4,5 |SRODOWISKO NATURALNE: zmiany klimatyczne, pogoda i 4
zjawiska klimatyczne, ochrona srodowiska.
Cw. 6,7 |PROBLEMY WSPOLCZESNEGO CZLOWIEKA: zdrowy 4
tryb zycia 1 uzaleznienia.
Cw.8,9 |INFORMACJE O KRAJACH ANGIELSKIEGO OBSZARU 4
JEZYKOWEGQO: zwyczaje, kultura, historia.
Cw. 10, |WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA: globalizacja 4
11 ekonomiczna i kulturowa.
Cw. 12, |NAUKA I TECHNIKA: postep cywilizacyjny, rozwoj techniki. 6
13,14
Cw. 15, |WYBRANE ZAGADNIENIA Z DZIEDZINY BIZNESU: 4
16 firmy, finanse, pienigdze, zaktadanie konta w banku.
Cw. 17, |PRZYTACZANIE WYPOWIEDZI, RELACJONOWANIE 6
18,19 ROZMOW, CYTOWANIE (mowa zalezna: zdania
oznajmujgce, pytania, polecenia, prosby
Cw.20, |OKRESLANIE UMIEJETNOSCI, MOZLIWOSCI, 4
21 PRZYZWOLENIA | PRZYPUSZCZENIA W
TERAZNIEJSZOSCI (czasowniki modalne).
Cw.22, |OKRESLANIE UMIEJETNOSCI, MOZLIWOSCI, 4
23 PRZYZWOLENIA I PRZYPUSZCZENIA W PRZESZEOSCI
(czasowniki modalne)
Cw.24, |WYRAZANIE OGOLNYCH PRAWD, UNIWERSALNYCH 8
25, 26, 27 | ZASAD, CECH STALYCH (zdania warunkowe typ 0);
OPISYWANIE CZYNNOSCI I WYDARZEN
PRAWDOPODOBNYCH W PRZYSZEOSCI (zdania
warunkowe typ 1); OPISYWANIE HIPOTETYCZNYCH
SYTUACIT W TERAZNIEJSZOSCI, UDZIELANIE RAD
(zdania warunkowe typ 2); SPEUULACJE DOTYCZACE
PRZESZ}.0SCI (zdania warunkowe typ 3)
Cw.28, |POWTORZENIE MATERIALU, PRACE KONTROLNE, 6
29, 30 TEST
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Podrecznik(i) do jezyka ogdlnego i specjalistycznego na poziomie Bl
N2 Wiasne materiaty dydaktyczne prowadzacego

N3 Materiaty projektu SJO ,,Wirtualne Srodowisko Nauki”

N4 Cwiczenia i zadania gramatyczno-leksykalne

N5 Zadania z wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych, Internetu

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

N7 Stowniki

N8 Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca, Numer efektu | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
w trakcie semestru; uczenia si¢
P — podsumowujaca,
na koniec semestru)
F1 - 25% oceny PEU_WO01 praca wykonana na zajeciach (np. praca
koncowej za prace na PEU_UO1 indywidualna, w parach, zespotach i
zajeciach PEU_UO02 wypowiedzi w formie pisemnej lub ustnej);
PEU_UO03
PEU_U04
PEU_KO01
F2 - 25% oceny PEU_ W01 wykonane prace domowe (wypowiedzi w
koncowej za prace PEU_UO01 formie pisemnej i/lub ustnej - w tym dtuzszy
domowe PEU_UO02 tekst uzytkowy, np. list nieformalny 1 list
PEU_UO03 formalny; w formie autoprezentacji oraz na
PEU_UO04 zadany temat z zycia codziennego i
PEU_KO1 zawodowego (wlasne plany zawodowe); na
podstawie przeczytanego dtuzszego tekstu z
zycia codziennego i zawodowego (studia,
praca zawodowa); wykonanie ¢wiczen
gramatyczno-leksykalnych);
F3 - 25% oceny PEU W01 prace kontrolne (minimum 1 praca kontrolna
koncowej z prac PEU_UO1 w semestrze — test, kolokwium, sprawdzian,
kontrolnych PEU_UO02 kartkowka);
PEU_U04
P1 - 25% oceny PEU_WO01 semestralny test koncowy sprawdzajacy
koncowej z testu PEU_UO1 ¢wiczone na zajeciach 1 samodzielnie w
semestralnego PEU_UO02 domu dziatania jezykowe zgodnie z
PEU U04 programem realizowanego lektoratu.

P2=F1+F2+F3+P1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. NEW LANGUAGE LEADER intermediate (PEARSON)
2. SPEAKOUT intermediate (PEARSON)

3. NEW ENGLISH FILE intermediate (OUP)

4. ENGLISH UNLIMITED intermediate (CUP)
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Technology 1 (OUP)

2. Technical English 2 (PEARSON)

3. Tech Talk 2 (OUP)

4. TECH TALK 3 (OUP)

5. English for Information Technology 2 (PEARSON ELT)
6. English for Construction 2 (PEARSON ELT)

7. English for Oil Industry 2 (PEARSON ELT)

8. Reading Explorer 2 (HEINLE ELT)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu Jezyka Angielskiego — mgr Dorota Pytel dorota.pytel@pwr.edu.pl



mailto:elzbieta.szczawinska@pwr.edu.pl

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH

KARTA PRZEDMIOTU
»Jezyk obcy”

Nazwa w jezyku polskim

Jezyk angielski B2.1

Nazwa w jezyku angielskim

English Language B2.1

Kierunek studiow (jesli dotyczy) -

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiow i forma

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu ogoélnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100533C

Cwiczenia
Liczba godzin zajeé zorganizowanych w 60
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy 70
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow odpowiadajaca zajeciom 2
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca 1,5

zajeciom wymagajacym bezpoSredniego
udzialu nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B1 wg Europejskiego Systemu Opisu

Ksztalcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

1. Ksztalcenie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w obszarze

nauk $cistych i technicznych.

2. Rozwijanie sprawnosci jezykowych niezbednych w srodowisku akademickim na

uczelni technicznej.

3. Wspomaganie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01 Posiada wiedzg dotyczaca tematéw zwigzanych ze sSrodowiskiem

akademickim uczelni technicznej oraz z problemami wspdiczesnego
Swiata, a takze wiedzg interkulturowa niezbedna w komunikacji.

UMIEJETNOSCI




PEU_UO1

Rozumie teksty 1 wypowiedzi na tematy akademickie oraz nadaza ze
zrozumieniem uzytkownikéw danego jezyka.

PEU_U02

Postuguje si¢ umiejetnoscig ogolnego i selektywnego czytania ze
zrozumieniem tekstow o tematyce akademickiej i specjalistycznej z
wykorzystaniem odpowiednich pomocy.

PEU_U03

Dysponuje odpowiednim zasobem $rodkow jezykowych, aby
wypowiadac¢ si¢ na zadany temat, formutowac i uzasadnia¢ opinie,
wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych
rozwigzan.

PEU_U04

Pisze teksty typowe dla srodowiska akademickiego (np. opinie,
streszczenia) przy zachowaniu odpowiednich regut rejestru
formalnego i nieformalnego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO1

Dysponuje umiejetnoscia stosowania wiedzy z uwzglednieniem
kultury obcej; ma §wiadomos$¢ potrzeb jezykowych niezbednych w
miedzynarodowym $rodowisku akademickim.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — éwiczenia Liczba godzin

Lp.

ZAGADNIENIA TEMATYCZNE

Autoprezentacja — np.: wlasny profil studenta w kontekscie
uczelni technicznej oraz zainteresowan w obszarze nauk $cistych;

1 |tworzenie wlasnej marki osobistej w mediach spotecznosciowych; 2

efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i
pomystéw w réznych kontekstach akademickich i zawodowych.

Nauka, studia i kariera zawodowa — np.: wybor $ciezki
zawodowej; wyznaczanie i realizowanie celéw zawodowych;
mozliwosci rozwoju kariery; przygotowanie si¢ do wejscia na

2  |rynek pracy; mozliwosci rozwoju réznorodnych umiejetnosci 2

zwigzanych z pracg inzyniera; rynek pracy; sukces zawodowy;
niepowodzenie na rynku pracy; podnoszenie kwalifikacji
zawodowych.

Komunikacja we wspolczesnym $wiecie — np.: komunikacja
interpersonalna, masowa, niewerbalna, migdzykulturowa;
nawigzywanie oraz utrzymywanie kontaktow zawodowych;
rozwijanie umiejetnosci komunikacyjnych w kontekscie
akademickim oraz zawodowym; wykorzystywanie r6znych
mediow w komunikacji; nowoczesne technologie w komunikacji.

Medycyna i zdrowy styl zycia — np.: technologie przysztosci w
medycynie; nowe aplikacje wykorzystywane w medycynie;
inzynieria biomedyczna; nanotechnologia; profilaktyka; sport;
radzenie sobie ze stresem.

Srodowisko naturalne — np.: zrownowazony rozwoj; ochrona

7-8 |s$rodowiska; inzynieria srodowiska; zanieczyszczenia zwigzane z 4

rozwojem §wiatowej gospodarki.




Swiatowa gospodarka — np.: rozwdj wielonarodowych firm;
9 swiatowy 1 lokalny rynek ustug; migdzynarodowa wspotpraca w 5
roznych dziedzinach gospodarki; rozwoj turystyki; podrézowanie;
migracja.
Aspekty kulturowe — np.: wplyw nowoczesnych technologii na
10 |czytelnictwo; interaktywne ksigzki; wptyw technologii cyfrowej na 2
wydawanie ksigzek, publikowanie informacji oraz dost¢p do
informacji; zwyczaje i tradycje w dobie Internetu.
ZAGADNIENIA GRAMATYCZNO-LEKSYKALNE
11-12 | Czasy 4
13-14 | Strona bierna 4
15-16 |Mowa zalezna 4
17 |Zdania podrzedne (warunkowe, przydawkowe, okolicznikowe) 2
18 |Konstrukcje czasownikowe 2
19 |Zwiazki wyrazowe 2
20 | Stowotworstwo 2

KOMPONENT AKADEMICKI | SPECJALISTYCZNY

21-24 | Teksty specjalistyczne — czytanie w celu zrozumienia ogdlnego 8
przekazu tekstu, informacji szczegdétowych, kluczowych stéw oraz
zwrotow; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstow.

25-27 |Wybrane zagadnienia z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze 6
studiowang dziedzing — materialy umieszczone w Wirtualnym
Srodowisku Nauki i/lub wyselekcjonowane przez prowadzacego.

28-29 |Jezyk w komunikacji na tematy akademickie zwigzane z 4
naukami technicznymi oraz wspotczesnym $wiatem — np.:
formutowanie wtasnych opinii 1 komentarzy, reagowanie na
wypowiadane opinie, zadawanie szczegdélowych pytan w celu
doprecyzowania wypowiedzi, prowadzenie dyskusji;
wykorzystywanie odpowiednich zwrotow i wyrazen w trakcie
rozmowy z zachowaniem zasad rejestru formalnego i
nieformalnego; rozumienie znaczenia oraz wlasciwe stosowanie
znacznikow dyskursywnych.

30 [Test gramatyczno-leksykalny 2

SUMA GODZIN 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Literatura podstawowa i1 uzupetniajgca obowigzujaca dla poziomu B2
N2 Wtasne materiaty dydaktyczne prowadzacego

N3 Materialy umieszczone w Wirtualnym Srodowisku Nauki

N4 Internet

N5 Konsultacje

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(F — formujaca, w uczenia si¢
trakcie semestru;
P — podsumowujaca,
na koniec semestru)
F1 - 25% oceny PEU_WO01 ocena dziatan jezykowych prowadzacych do
koncowej za prace na |[PEU_UO01 skutecznej komunikacji w jezyku obcym w
zajeciach PEU_UO02 trakcie zaje¢ (np. na podstawie pracy
PEU U03 indywidualnej, w parach, zespotach,
PEU U04 umiej qtpoé.ci moéwienia i stuchania ze
PEU KO1 zrozumieniem)
F2 — 25% oceny PEU_ W01 ustna lub pisemna weryfikacja pracy
koncowej za prace PEU_UO01 indywidualnej studenta w oparciu o materiaty
indywidualna PEU_UO02 obejmujace jezyk specjalistyczny
PEU UO03 charakterystyczny dla studiowanej dziedziny
PEU_UO04
PEU_KO01
F3 —25% oceny PEU_WO01 ustne lub pisemne streszczenie tekstu
koncowej za prace z  |[PEU_U02 specjalistycznego powigzanego ze studiowang
tekstami PEU_U03 dziedzing
specjalistycznymi PEU_U04
F4 — 25% oceny PEU_WO01 test sprawdzajacy opanowanie zagadnien
koncowej z testu PEU_U02 leksykalno-gramatycznych
PEU_UO04

P=F1+F2+F3+F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. NEW LANGUAGE LEADER upper intermediate (Pearson)

2. KEYNOTE upper intermediate (National Geographic Learning)
3. LIFE upper intermediate (National Geographic Learning)

4. ROADMAP B2 (Pearson)

5. LANGUAGE HUB upper intermediate (Macmillan)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Wirtualne Srodowisko Nauki (wsn.sjo.pwr.edu.pl)

2. Oxford English for Careers: Technology 1 & Technology 2 (Oxford University Press)

3. Oxford English for Careers: Technology for Engineering and Applied Sciences
(Oxford University Press)

4. Oxford English for Careers: Engineering 1 (Oxford University Press)

5. Technical English — Vocabulary & Grammar (Thomson ELT)

6. Collins COBUILD Key Words for the Qil and Gas Industry

7

8

Collins COBUILD Key Words for Chemical Engineering
. Collins COBUILD Key Words for Mechanical Engineering
9. Collins COBUILD Key Words for Electrical Engineering
10. Collins COBUILD Key Words for Automotive Engineering
11. IELTS Language Practice (Macmillan)
12. Reading Explorer 3 (National Geographic & HEINLE Cengage Learning)
13. Academic Vocabulary in Use (Cambridge University Press)




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu Jezyka Angielskiego — mgr Dorota Pytel
e-mail: dorota.pytel@pwr.edu.pl

Data aktualizacji: 11.09.2022

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU
»Jezyk obcy”

Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski B2.2

Nazwa w jezyku angielskim English Language B2.2

Kierunek studiow (jesli dotyczy) | -

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiéw i forma I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu ogoélnouczelniany

Kod przedmiotu JZ1.100534C

Cwiczenia

Liczba godzin zaje¢¢ zorganizowanych w 60
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin calkowitego nakladu pracy 80
studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw odpowiadajgca 3
Zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2,5
odpowiadajaca zaj¢eciom wymagajacym
bezposredniego udzialu nauczycieli lub

innych oséb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Posiada umiejetnosci jezykowe z jezyka angielskiego umozliwiajgce nauke na poziomie
B2 wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

\

CELE PRZEDMIOTU

1. Ksztatcenie i rozwijanie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w
obszarze nauk $cistych i technicznych.

2. Doskonalenie sprawnosci jezykowych koniecznych w §rodowisku akademickim
oraz obejmujacych jezyk specjalistyczny.

3. Wspieranie i wykorzystanie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego
wlasciwego dla studiowanej dziedziny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE




WIEDZA

PEU_WO01

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ (CEFR); zna i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne oraz stylistyczne) typowe dla jezyka
akademickiego i specjalistycznego zgodnie z wiedzg na temat kultury
zachowan w obszarze tych jezykow.

UMIEJETNOSCI

PEU_UO1

Rozumie i interpretuje tresci tekstow i wypowiedzi akademickich oraz
innych form prezentacji w dziedzinie nauk $cistych i technicznych.

PEU_U02

Czyta ze zrozumieniem teksty akademickie zwigzane z dyscyplinami
technicznymi, takze wtasciwymi dla studiowanego kierunku; pozyskuje i
interpretuje informacje ze specjalistycznych zrédet obcojezycznych.

PEU_UO03

Komunikuje si¢ w srodowisku akademickim; wykorzystuje odpowiednie
srodki jezykowe; postuguje si¢ jezykiem specjalistycznym; przedstawia
prezentacje na tematy zwigzane ze studiowanym kierunkiem.

PEU_U04

Przygotowuje teksty formalne (np. sprawozdania, raporty, prezentacje) z
zastosowaniem typowych konstrukcji.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO1

Docenia potrzebe uczenia si¢ i doskonalenia swoich umiejetnosci w
zakresie jezyka specjalistycznego (w ramach koncepcji ,,Uczenia si¢ przez
cate zycie”) oraz specyfike kulturowa uzycia danego jezyka.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin

Lp.

ZAGADNIENIA TEMATYCZNE

Autoprezentacja — np.: wlasny profil studenta w kontekscie
zainteresowan naukowych zwigzanych ze studiowang dziedzing.

Projektowanie i architektura — np.: opisywanie budynkow
(ksztalt, wielko$¢, zastosowane materialy oraz technologie);

2-3 |architektura wspolczesnych miast; projektowanie przestrzeni 4

miejskich; ciekawe konstrukcje budowlane; trendy w
architekturze; inteligentne budynki; miasta przyszto$ci.

Globalizacja — np.: globalny rynek pracy; przeptyw ludnosci i
zasobow sity roboczej; rosngca konkurencja mi¢dzynarodowa;

4 |dziatalno$¢ migdzynarodowych korporacji; wiedza, umiejetnosci i 2

kwalifikacje pracownikéw; swiadomos¢ réznic kulturowych;
uczciwa konkurencja; swobodny przeptyw informacji.

Kreatywnos$¢ w sztuce, w kulturze i w biznesie — np.:
zastosowanie nowoczesnych technologii w sztuce; fotografia

5 |cyfrowa; dedykowane narzedzia oraz specjalne aplikacje 2

umozliwiajace obcowanie ze sztukg i1 dziedzictwem kulturowym;
tworcze Srodowisko pracy; innowacyjne pomysty.

6-7

Przedsiebiorczosé — np.: podejmowane ryzyka;
wspotzawodnictwo; wspotpraca; psychologia w biznesie;
zarzadzanie zmiang; zachowanie rownowagi w Zyciu prywatnym 1
zawodowym.

8-9

Rozwdj technologii i innowacyjnos¢ — np.: ciekawe rozwigzania
technologiczne w roznych dziadzinach nauki; nowinki




technologiczne; wynalazki; przydatne aplikacje; nowoczesne
urzadzenia i akcesoria.

10

Opisywanie procesow oraz definiowanie poje¢.

ZAGADNIENIA GRAMATYCZNO-LEKSYKALNE

11-12

Czasy

13-14

Strona bierna

15-16

Mowa zalezna

17

Zdania podrzedne (warunkowe, przydawkowe, okolicznikowe)

18

Konstrukcje czasownikowe

19

Zwiazki wyrazowe

20

Stowotworstwo

NININN (AP

KOMPONENT AKADEMICKI | SPECJALISTYCZNY

21-24

Prezentacja na temat zwigzany z Kierunkiem studiow oraz
zainteresowaniami naukowymi studentow — struktura
prezentacji, opracowanie oraz omowienie materialdw wizualnych
— wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych
zwrotow 1 wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz
przeprowadzenie dyskusji odnoszacej si¢ do przedstawionej
prezentacji.

25-27

Wybrane zagadnienia z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing — materialy umieszczone w Wirtualnym
Srodowisku Nauki i/lub wyselekcjonowane przez prowadzacego.

28-29

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z
wykorzystaniem jezyka specjalistycznego — np.: formutowanie
oraz wymiana pogladéw popartych argumentami, wiaczanie si¢ do
dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie
charakterystycznych zwrotdw 1 wyrazen; branie udziatu w r6znych
formach interakcji, uzywanie ré6znorodnych strategii dyskursu.

30

Test koncowy

SUMA GODZIN

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Literatura podstawowa 1 uzupetniajaca obowigzujaca dla poziomu B2
N2 Wtlasne materialy dydaktyczne prowadzacego

N3 Materiaty umieszczone w Wirtualnym Srodowisku Nauki

N4 Internet

N5 Konsultacje

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

Numer efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(F — formujaca, w uczenia si¢
trakcie semestru,

P — podsumowujaca,
na koniec semestru)




F1-25% oceny PEU_WO01 ocena dziatan jezykowych prowadzacych do
koncowej za prace PEU_UO01 skutecznej komunikacji w jezyku obcym w
wykonana na PEU_U02 ‘Frakciq zajecl (np. na podstawie pracy
zajeciach PEU_U03 1ndyw1c.1ualr.1€J, w pa.racl.l, Zespc?l'ach, '
PEU U04 wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej,
PEU K01 umieje;t_noé,_ci moéwienia i stuchania ze
- zrozumieniem)
F2 - 25% oceny PEU_WO01 ustna lub pisemna weryfikacja pracy
koncowej za prace PEU_UO1 indywidualnej studenta w oparciu o materialy
indywidualng PEU_UO02 obejmujace jezyk specjalistyczny
PEU _UO03 charakterystyczny dla studiowanej dziedziny
PEU_UO04
PEU_KO01
F3 — 25% oceny PEU_WO01 wygloszona prezentacja powigzana
kofcowej za PEU_UO03 tematycznie ze studiowang dziedzing
wygloszong
prezentacje
F4 - 25% oceny PEU_WO01 test koncowy sprawdzajacy umiejetnosci
koficowej z testu PEU_UO01 jezykowe (rozumienie tekstu stuchanego i
koncowego PEU_UO02 czytanego) oraz opanowanie zagadnien
PEU U04 leksykalno-gramatycznych
PEU_KO1

P=F1+F2+F3+F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURAPODSTAWOWA:

1.NEW LANGUAGE LEADER upper intermediate (Pearson)

2. KEYNOTE upper intermediate (National Geographic Learning)
3. LIFE upper intermediate (National Geographic Learning)

4. ROADMAP B2 (Pearson)
5.LANGUAGE HUB upper intermediate (Macmillan)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Wirtualne Srodowisko Nauki (wsn.sjo.pwr.edu.pl)

2. Oxford English for Careers: Technology 1 & Technology 2 (Oxford University Press)
3. Oxford English for Careers: Technology for Engineering and Applied Sciences (Oxford
University Press)

Oxford English for Careers: Engineering 1 (Oxford University Press)

Technical English — Vocabulary & Grammar (Thomson ELT)

Collins COBUILD Key Words for the Oil and Gas Industry

Collins COBUILD Key Words for Chemical Engineering

Collins COBUILD Key Words for Mechanical Engineering

Collins COBUILD Key Words for Electrical Engineering

10 Collins COBUILD Key Words for Automotive Engineering

11. IELTS Language Practice (Macmillan)

12. Reading Explorer 3 (National Geographic & HEINLE Cengage Learning)

13. Academic Vocabulary in Use (Cambridge University Press)

©CoN A




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu Jezyka Angielskiego — mgr Dorota Pytel
e-mail: dorota.pytel@pwr.edu.pl

Data aktualizacji: 11.09.2022

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

»Jezyk obcy”
Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski B2.2 dla studentéw z dysleksja
Nazwa w jezyku English Language B2.2 for Dyslexic Students
angielskim
Kierunek studiow (jesli -
dotyczy)
Specjalnos¢ (jesli -
dotyczy)
Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu ogoélnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100828C

Cwiczenia

Liczba godzin zaje¢¢ zorganizowanych w 60
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy 80
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow odpowiadajaca 3
Zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2,5
odpowiadajaca zaj¢eciom wymagajacym
bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych osob prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Posiada umiejetnosci jezykowe z jezyka angielskiego umozliwiajgce nauke na poziomie
B2 wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

1. Ksztatcenie i rozwijanie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w
obszarze nauk Scistych i technicznych.

2. Doskonalenie sprawnosci jezykowych koniecznych w §rodowisku akademickim
oraz obejmujacych jezyk specjalistyczny.



mailto:elzbieta.szczawinska@pwr.edu.pl

3. Wspieranie i wykorzystanie pracy wiasnej w zakresie jezyka specjalistycznego
wlasciwego dla studiowanej dziedziny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01 Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ (CEFR); zna i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne oraz stylistyczne) typowe dla jezyka
akademickiego i specjalistycznego zgodnie z wiedzg na temat kultury
zachowan w obszarze tych jezykow.

UMIEJETNOSCI

PEU_UO1 Rozumie i interpretuje tresci tekstow 1 wypowiedzi akademickich oraz
innych form prezentacji w dziedzinie nauk $cistych i technicznych.

PEU_UO02 Czyta ze zrozumieniem teksty akademickie zwigzane z dyscyplinami
technicznymi, takze wtasciwymi dla studiowanego kierunku; pozyskuje i
interpretuje informacje ze specjalistycznych zrodel obcojezycznych.

PEU_UO03 Komunikuje si¢ w §rodowisku akademickim; wykorzystuje odpowiednie
srodki jezykowe; postuguje sie jezykiem specjalistycznym; przedstawia
prezentacje na tematy zwigzane ze studiowanym kierunkiem.

PEU_U04 Przygotowuje teksty formalne (np. sprawozdania, raporty, prezentacje) z
zastosowaniem typowych konstrukcji.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO01 Docenia potrzebe uczenia si¢ i doskonalenia swoich umiejetnosci w
zakresie jezyka specjalistycznego (w ramach koncepcji ,,Uczenia si¢ przez
cale zycie”) oraz specyfike kulturowa uzycia danego jezyka.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Lp. ZAGADNIENIA TEMATYCZNE
1 Autoprezentacja — np.: wlasny profil studenta w kontekscie 9

zainteresowan naukowych zwigzanych ze studiowang dziedzina.
Projektowanie i technologia materialowa — np.: opisywanie

2-3 |ksztattow, wielkosci. Materiaty stosowane w technice, ich 4
wlasciwosci oraz technologie produkcji, inteligentne budynki.
Globalizacja — np.: globalny rynek pracy; przeptyw ludnosci i

45 zasobow sity roboczej; wiedza, umiejgtnosci 1 kwalifikacje 4
pracownikow; swiadomos$¢ roznic kulturowych; uczciwa
konkurencja; swobodny przeplyw informacji.
Przedsiebiorczosé — np.: podejmowane ryzyka;

6 |wspdlzawodnictwo; wspolpraca; zachowanie rownowagi w Zyciu 2

prywatnym i zawodowym.
Rozwdj technologii i innowacyjnos¢ — np.: ciekawe rozwigzania

7.8 technologiczne w r6znych dziadzinach nauki; nowinki 4
technologiczne; wynalazki; przydatne aplikacje; nowoczesne
urzadzenia i1 akcesoria.

9-10 |Opisywanie proceséw oraz definiowanie pojec. 4




ZAGADNIENIA GRAMATYCZNO-LEKSYKALNE

11-12 | Czasy 4
13-14 | Strona bierna 4
15-16 |Mowa zalezna 4
17 |Zdania podrzedne (warunkowe, przydawkowe, okolicznikowe) 2
18 |Konstrukcje czasownikowe 2
19 |Zwiazki wyrazowe 2
20 | Stowotworstwo 2
KOMPONENT AKADEMICKI | SPECJALISTYCZNY
Prezentacja na temat zwigzany z Kierunkiem studiow oraz
zainteresowaniami naukowymi studentéw — struktura
prezentacji, opracowanie oraz omowienie materiatow wizualnych
21-94 |~ wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych 8

zwrotow i wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz
przeprowadzenie dyskusji odnoszacej si¢ do przedstawione;j
prezentacji.

Wybrane zagadnienia z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing, praca z tekstem, czytanie ze zrozumieniem,
25-27 |streszczanie, przewidywanie tresci artykutu na podstawie stow 6
kluczowych— materiaty umieszczone w Wirtualnym Srodowisku
Nauki i/lub wyselekcjonowane przez prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z
wykorzystaniem jezyka specjalistycznego — formutowanie oraz
wymiana pogladow popartych argumentami, wiaczanie si¢ do

28-29 dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do 4
kolejnych punktow, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie
charakterystycznych zwrotow i wyrazen.

30 [Test koncowy 2
SUMA GODZIN 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Literatura podstawowa 1 uzupetiajgca obowigzujaca dla poziomu B2
N2 Wtlasne materialy dydaktyczne prowadzacego

N3 Materiaty umieszczone w Wirtualnym Srodowisku Nauki

N4 Internet, platforma Moodle

N5 Konsultacje

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(F — formujaca, w uczenia sie
trakcie semestru;

P — podsumowujaca,
na koniec semestru)




F1-25% oceny PEU_WO01 ocena dziatan jezykowych prowadzacych do
koncowej za prace PEU_UO01 skutecznej komunikacji w jezyku obcym w
wykonang na PEU_UO02 trakcie zajec
zajeciach PEU_UO3
PEU_U04
PEU_KO01
F2 - 25% oceny PEU_WO01 ustna lub pisemna weryfikacja stopnia
koncowej za prace PEU_UO01 opanowania zagadnien leksykalno-
indywidualna PEU_U02 gramatycznych obejmujgcych jezyk
PEU UO03 specjalistyczny charakterystyczny dla
PEU U04 studiowanej dziedziny
PEU_KO1
F3 —25% oceny PEU_WO01 wygloszona prezentacja powigzana
koncowej za PEU_U03 tematycznie ze studiowang dziedzing
przedstawiong
prezentacje
F4 - 25% oceny PEU_WO01 test koncowy sprawdzajacy umiejetnosci
koncowej z testu PEU_UO01 jezykowe (rozumienie tekstu stuchanego i
koncowego PEU_UO02 czytanego) oraz opanowanie zagadnien
PEU U04 leksykalno-gramatycznych
PEU_KO1

PL=F1+F2+F3+F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. NEW LANGUAGE LEADER upper intermediate (Pearson)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Wirtualne Srodowisko Nauki (wsn.sjo.pwr.edu.pl)
2. Oxford English for Careers: Technology for Engineering and Applied Sciences (Oxford

University Press)

Technical English — Vocabulary & Grammar (Thomson ELT)
Collins COBUILD Key Words for the Oil and Gas Industry
Collins COBUILD Key Words for Chemical Engineering
Collins COBUILD Key Words for Mechanical Engineering
Collins COBUILD Key Words for Electrical Engineering
Collins COBUILD Key Words for Automotive Engineering
Academic Vocabulary in Use (Cambridge University Press)
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STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU
wJezyk obcy”

Nazwa w jezyku polskim

Jezyk angielski C1.1

Nazwa w jezyku angielskim

English Language C1.1

Kierunek studiow (jesli dotyczy) | -

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiow i forma

I stopien, stacjonarna

zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

Rodzaj przedmiotu ogélnouczelniany
Kod przedmiotu JZ1.100535C

Cwiczenia
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 60
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy 70
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca 1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B2 wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

1. Poglebianie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w obszarze nauk

Scistych 1 technicznych.

2. Doskonalenie sprawnosci jezykowych niezbednych w srodowisku akademickim na

uczelni technicznej.

3. Wspieranie pracy wlasnej w zakresie jezyka specjalistycznego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA
PEU_WO01 Ma wiedze jezykowa konieczng w komunikacji na tematy akademickie
zwigzane z naukami technicznymi oraz wspotczesnego Swiata, a takze
wiedze interkulturowa i §wiadomo$¢ jej wptywu na komunikacje.
UMIEJETNOSCI
PEU_UO1 Sledzi ze zrozumieniem dtuzsze teksty/wypowiedzi (np. prezentacje,
wyktady, dyskusje) na tematy akademickie oraz z wybranych dziedzin nauk




technicznych.

PEU_UO02 Rozumie teksty dotyczace tematyki akademickiej 1 wybranych dyscyplin
technicznych; pozyskuje potrzebne informacje z czytanej literatury.
PEU_UO03 Komunikuje si¢ w srodowisku akademickim z uwzglednieniem tematyki
studiowanej dyscypliny, wykorzystujac odpowiednie $rodki jezykowe
(gramatyczne 1 leksykalne), rozwijajac poszczegolne zagadnienia.
PEU_UO04 Pisze spojne teksty typowe dla srodowiska akademickiego (np.
korespondencje¢ formalna, streszczenie artykutu), takze w oparciu o
informacje z roznych zrédet specjalistycznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
PEU_KO01 Jest przygotowany do komunikowania si¢ w srodowisku akademickim
zgodnie ze standardami jezykowymi i kulturowymi; dostosowuje si¢ do
sytuacji i odbiorcy.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé — éwiczenia Liczba godzin
Lp. ZAGADNIENIA TEMATYCZNE
Uczelnia techniczna — np.: ksztatcenie na uczelni wyzszej;
innowacje w szkolnictwie wyzszym; nowe kierunki studiow;
1-2 zastosowanie nowoczesnych technologii w edukacji; nowe formy 4
prowadzenia zaje¢; komercjalizacja innowacyjnych pomystow;
wspolpraca z biznesem.
Wiedza o Swiecie z punktu widzenia inzyniera i naukowca —
3-4 np.: srodowisko naturalne; zagrozenia we wspolczesnym $wiecie; 4
zarzadzanie zasobami naturalnymi; ochrona przyrody;
Zréwnowazony rozwoj.
Gospodarka — np.: rozwdj innowacyjnej gospodarki; stosunki
5.6 mi¢dzynarodowe; przedsie;l'oiorczoéé;' ocena 1 podejmowanie 4
ryzyka; nowe rynki pracy; innowacyjne firmy; mtode firmy;
perspektywy zatrudnienia absolwentdw uczelni technicznych.
Spoteczenstwo — np.: konsumpcjonizm; materializm;
7-8 zrbwnowazony styl zycia; lokalne spotecznosci; konformizm; 4
konflikty w spoteczenstwie.
Nauka i technika — np.: rozwoj techniki; postep cywilizacyjny;
9-10 |nowe technologie; nowe kierunki badan; innowacje; szanse i 4
zagrozenia.
ZAGADNIENIA GRAMATYCZNO-LEKSYKALNE
11-12 |Czasy 4
13-14 |Strona bierna 4
15-16 |Mowa zalezna 4
17 Zdania podrzegdne (okreslajace 1 uzupetniajace, warunkowe, 2
przydawkowe, okolicznikowe)
18 Konstrukcje czasownikowe 2
19 Zwiazki wyrazowe 2
20 Stowotworstwo 2
KOMPONENT AKADEMICKI | SPECJALISTYCZNY




21-24 | Teksty specjalistyczne — czytanie w celu zrozumienia ogdlnego 8

przekazu tekstu, informacji szczegdétowych, kluczowych stéw oraz
zwrotow; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstow.

25-27 |Wybrane zagadnienia z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze 6

studiowang dziedzing — materiaty umieszczone w Wirtualnym
Srodowisku Nauki i/lub wyselekcjonowane przez prowadzacego.

28-29 |Jezyk w komunikacji na tematy akademickie zwigzane z 4

naukami technicznymi oraz wspolczesnym §wiatem — uzywanie
roznych strategii dyskursu, komunikacji niewerbalnej (stosowanie
pauz, akcentowanie, intonacja), technik prezentowania tematu oraz
stylow argumentacji w celu skutecznej komunikacji;
wykorzystywanie odpowiednich zwrotow i wyrazen w trakcie
rozmowy z zachowaniem zasad rejestru formalnego i
nieformalnego; stosowanie znacznikow dyskursywnych.

30 Test gramatyczno-leksykalny

SUMA GODZIN

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Literatura podstawowa 1 uzupetniajagca obowigzujaca dla poziomu C1
N2 Wtasne materiaty dydaktyczne prowadzacego
N3 Materialy umieszczone w Wirtualnym Srodowisku Nauki

N4 Internet
N5 Konsultacje

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny

(F — formujaca, w
trakcie semestru;

P — podsumowujaca,
na koniec semestru)

Numer efektu

uczenia si¢

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1 - 25% oceny PEU_WO01 ocena dziatan jezykowych prowadzacych do
koncowej za prace PEU_UO1 skutecznej komunikacji w jezyku obcym w
wykonang na zajeciach | PEU_UOQ2 trakcie zajec (np. na podstawie pracy
PEU_UO3 indywidualnej, w parach, zespotach,
PEU_UO04 umiejetnosci mowienia 1 stuchania ze
PEU_KO1 zrozumieniem)
F2 — 25% oceny PEU_WO01 ustna lub pisemna weryfikacja pracy
koncowej za prace PEU_UO1 indywidualnej studenta w oparciu o materiaty
indywidualng PEU_UO02 obejmujace jezyk specjalistyczny
PEU_UO03 charakterystyczny dla studiowanej dziedziny
PEU_U04

PEU_KO1




F3 — 25% oceny PEU_WO01 ustne lub pisemne streszczenie tekstu
koncowej za prace z PEU_UO02 specjalistycznego powigzanego ze studiowang
tekstami PEU_UO03 dziedzing
specjalistycznymi PEU U04
F4 — 25% oceny PEU_WO01 test sprawdzajacy opanowanie zagadnien
koncowej z testu PEU_UO02 leksykalno-gramatycznych

PEU_U04

P=FL+F2+F3+F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

. NEW LANGUAGE LEADER advanced (Pearson)

. KEYNOTE advanced (National Geographic Learning)
. LIFE advanced (National Geographic Learning)

ROADMAP C1(Pearson)
LANGUAGE HUB advanced (Macmillan)
ITERATURA UZUPELNIAJACA:
Wirtualne Srodowisko Nauki (wsn.sjo.pwr.edu.pl)
Grammar and Vocabulary for Advanced Self-Study Grammar Reference and Practice
Martin Hewings, Simon Haines (CUP)
3. Vocabulary for IELTS Advanced Self-study vocabulary practice Pauline Cullen (CUP)
4. Cambridge English for Engineering (CUP)
5. Technical English — VVocabulary & Grammar (Thomson ELT)
6
7
8

1
2
3
4
5
L
1
2

Collins COBUILD Key Words for the Qil and Gas Industry
Collins COBUILD Key Words for Chemical Engineering
. Collins COBUILD Key Words for Mechanical Engineering
9. Collins COBUILD Key Words for Electrical Engineering
10. Collins COBUILD Key Words for Automotive Engineering
11. IELTS Language Practice (Macmillan)
12. Reading Explorer 4 (National Geographic & HEINLE Cengage Learning)
13. Academic Vocabulary in Use (Cambridge University Press)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu Jezyka Angielskiego — mgr Dorota Pytel
e-mail: dorota.pytel@pwr.edu.pl

Data aktualizacji: 11.09.2022

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

»Jezyk obcy”
Nazwa w jezyku polskim Jezyk angielski C1.2
Nazwa w jezyku angielskim English Language C1.2
Kierunek studiow (jesli dotyczy) -
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Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu ogélnouczelniany
Kod przedmiotu JZL.100536C

Cwiczenia
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 60
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta (CNPS) 80
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 3
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajeciom 2,5
wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub
innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Posiada umiej¢tnosci jezykowe z jezyka angielskiego umozliwiajgce nauke na poziomie C1
wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

CELE PRZEDMIOTU

1. Poglebianie kompetencji komunikacyjnych dla potrzeb akademickich w obszarze
nauk $cistych i technicznych.

2. Doskonalenie sprawnosci jezykowych niezbednych w srodowisku akademickim
oraz obejmujacych jezyk specjalistyczny.

3. Wykorzystanie pracy wlasnej w zakresie j¢zyka specjalistycznego wtasciwego dla
studiowanej dziedziny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

PEU_WO01

Ma wiedzg, umiejetnosci 1 kompetencje jezykowe zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu C1 ESOKIJ (CEFR); postuguje si¢ jezykiem
akademickim i specjalistycznym w zakresie niezb¢ednym do
funkcjonowania w mig¢dzynarodowym srodowisku akademickim i
specjalistycznym.

UMIEJETNOSCI

PEU_UO1

Rozumie i interpretuje teksty i wypowiedzi akademickie dotyczace
wybranych dziedzin technicznych oraz studiowanej dyscypliny (np.
prezentacji, wyktadow, dyskusji, informacji technicznych).

PEU_U02

Czyta ze zrozumieniem i interpretuje teksty akademickie z dziedzin
technicznych oraz r6zne odmiany tekstow specjalistycznych (np. ze
studiowanej dyscypliny).

PEU_U03

Formutuje wypowiedzi, stosujac srodki jezykowe adekwatne do sytuacji w
srodowisku akademickim; przedstawia dobrze skonstruowang prezentacje
zwigzang ze studiowang dziedzing; postuguje sie jezykiem




specjalistycznym.

PEU_U04

wycigga wnioski.

Tworzy teksty dotyczace zagadnien technicznych; opracowuje dane z
réznych tekstow i dokumentow; podaje wtasne argumenty, przyktady i

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO01 Jest przygotowany do komunikowania si¢ w zakresie jezyka

kontaktach interpersonalnych.

specjalistycznego, zgodnie ze standardami jezykowymi i kulturowymi;
odpowiednio wykorzystuje swojg wiedze i kompetencje komunikatywne w

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Liczba godzin

Lp.

ZAGADNIENIA TEMATYCZNE

Rozwdj intelektualny czlowieka — np.: metody przyswajania
wiedzy; techniki wspomagajace rozwoj intelektualny; nowe

1-2  |technologie w rozwoju twérczym cztowieka; kreatywnos¢; 4
wyobraznia; ciekawos¢; ciagly rozw6j oraz doskonalenie
umiejetnosci.
Media — np.: Internet; media spotecznosciowe; aplikacje, gadzety i
3-4  |nowinki techniczne; rozne kanaty komunikacji; bezpieczenstwo w 4
SIeCl.
Nowe technologie w sztuce i przemysle rozrywkowym — np.:
5-6 |wirtualna rozrywka; interaktywne gry; przemyst gier 4
komputerowych.
7.8 Problemy spoleczne — np.: przemoc; przestepczos¢; ubdstwo; 4
bezrobocie; bezdomnos$¢; choroby cywilizacyjne.
Trendy w nauce i technice — np.: nowe kierunki badan; postep;
rola innowacji w ksztaltowaniu przyszto$ci; promowanie
9-10 |nowoczesnych technologii oraz innowacyjnych rozwigzan 4
technicznych w $rodowisku inzynierskim; popularyzacja nauki,
technologii i1 inzynierii w spoleczenstwie.
ZAGADNIENIA GRAMATYCZNO-LEKSYKALNE
11-12 |Czasy 4
13-14 |Strona bierna 4
15-16 |Mowa zalezna 4
17 Zdania podrzedne (okreslajace 1 uzupetniajace, warunkowe, 2
przydawkowe, okolicznikowe)
18 |Konstrukcje czasownikowe 2
19  |Zwiazki wyrazowe 2
20 | Stowotworstwo 2
KOMPONENT AKADEMICKI | SPECJALISTYCZNY
Prezentacja na temat zwigzany z Kierunkiem studiow oraz
zainteresowaniami naukowymi studentow — struktura
91-24 prezentacji, umiejetne opracowanie oraz omowienie materiatow 8

wizualnych — wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie
charakterystycznych zwrotow 1 wyrazen, umiejgtne
przeprowadzenie dyskusji odnoszacej si¢ do przedstawionej




prezentacji.

25-27

Wybrane zagadnienia z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing — materiaty umieszczone w Wirtualnym
Srodowisku Nauki i/lub wyselekcjonowane przez prowadzacego.

28-29

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z
wykorzystaniem stownictwa specjalistycznego — uzywanie
roéznych strategii dyskursu, komunikacji niewerbalnej (stosowanie
pauz, akcentowanie, intonacja), technik prezentowania tematu oraz
stylow argumentacji w celu skutecznej komunikacji;
wykorzystywanie odpowiednich zwrotow 1 wyrazen w trakcie
rozmowy z zachowaniem zasad rejestru formalnego i
nieformalnego; stosowanie strategii dyskursu.

30

Test koncowy

SUMA GODZIN

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Literatura podstawowa i uzupetniajagca obowigzujaca dla poziomu C1
N2 Wtasne materiaty dydaktyczne prowadzacego

N3 Materiaty umieszczone w Wirtualnym Srodowisku Nauki

N4 Internet

N5 Konsultacje

N6 ePortal, ZOOM, MS Teams, Google Meet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(F — formujaca, w uczenia si¢
trakcie semestru;
P — podsumowujaca,
na koniec semestru)
F1 -25% oceny PEU_WO01 ocena dziatan jezykowych prowadzacych do
koncowej za prace PEU_UO1 skutecznej komunikacji w jezyku obcym w
wykonang na PEU_UO02 trakcie zaje¢ (np. na podstawie pracy
zajgciach PEU_UO03 indywidualnej, w parach, zespotach,
PEU _U04 wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej,
PEU_KO1 umiejetnosci mowienia i stuchania ze
zrozumieniem)
F2 - 25% oceny PEU_ W01 ustna lub pisemna weryfikacja pracy
koncowej za prace PEU_UO1 indywidualnej studenta w oparciu o materiaty
indywidualng PEU_UO02 obejmujace jezyk specjalistyczny
PEU_UO03 charakterystyczny dla studiowanej dziedziny
PEU_UO04
PEU_KO1
F3 — 25% oceny PEU_WO01 wygloszona prezentacja powigzana
koncowej za PEU_UO03 tematycznie ze studiowang dziedzing
wygloszong
prezentacje




F4 - 25% oceny
koncowej z testu
koncowego

PEU_WO1
PEU_UO1
PEU_U02
PEU_U04
PEU KO1

test koncowy sprawdzajacy umiejetnosci
jezykowe (rozumienie tekstu shuchanego i
czytanego) oraz opanowanie zagadnien
leksykalno-gramatycznych

P=F1+F2+F3+F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.NEW LANGUAGE LEADER advanced (Pearson)

2. KEYNOTE advanced (National Geographic Learning)
3. LIFE advanced (National Geographic Learning)
4.ROADMAP C1(Pearson)

5.LANGUAGE HUB advanced (Macmillan)
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Wirtualne Srodowisko Nauki (wsn.sjo.pwr.edu.pl)
2. Grammar and Vocabulary for Advanced Self-Study Grammar Reference and Practice

Martin Hewings, Simon Haines (CUP)

Vocabulary for IELTS Advanced Self-study vocabulary practice Pauline Cullen (CUP)
Cambridge English for Engineering (CUP)

Technical English — Vocabulary & Grammar (Thomson ELT)

Collins COBUILD Key Words for the Oil and Gas Industry

Collins COBUILD Key Words for Chemical Engineering

Collins COBUILD Key Words for Mechanical Engineering

Collins COBUILD Key Words for Electrical Engineering

©OoN AW

10 Collins COBUILD Key Words for Automotive Engineering

11. IELTS Language Practice (Macmillan)

12. Reading Explorer 4 (National Geographic & HEINLE Cengage Learning)
13. Academic Vocabulary in Use (Cambridge University Press)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kierownik Zespotu Jezyka Angielskiego — mgr Dorota Pytel
e-mail: dorota.pytel@pwr.edu.pl

Data aktualizacji: 11.09.2022
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy zarzadzania jakosScig z elementami

przedsiebiorczosci

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Quality Management with
Elements of Entrepreneurship

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: WOSEKA-SI0023W

Grupa kurséw: NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

50

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposéredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o koncepcjach zarzadzania jako$cia w organizacjach, w szczegdlnosci zasadach
zarzadzania jakoscia w koncepcji TQM, KAIZEN oraz normach ISO serii 9000.

C2. Nabycie wiedzy o przedsiebiorczoéci jako zasadzie gospodarowania w XXI wieku.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna podstawowe pojecia z zakresu zarzadzania jako$cig i przedsiebiorczosci

PEU_WO02 - Ma podstawowa wiedze o koncepcjach, zasadach i narzedziach zarzadzania jakoscia w
organizacjach
PEU_WO03 - Ma podstawows, wiedze o przedsiebiorczosci i jej roli w organizacjach zarzadzanych
przez jakosé.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
Wyl Wprowadzenie do wykladu. Pojecia podstawowe (organizacja, zarzadzanie, 4
Y zarzadzanie jakoscia, przedsiebiorczo$é, innowacyjnosé).
Wy2 | Pojecie jakosci produktu i ustugi. Ksztaltowanie jakos$ci produktow i ustug. 2
Koncepcja kompleksowego zarzadzania jakoscia (TQM). Zasady zarzadzania
Wy3 L, 4
jakoscia.
Wy4 | Koncepcja zarzadzania jakoscia Kaizen. 4
Znormalizowane systemy zarzadzania jakoscia. Normy ISO serii 9000. Ujecie w
Wyb . L. . . 4
nich zasady przedsiebiorczosci.
Wymagania normy PN-EN ISO 9001:2016 w kontekscie przedsigbiorczosci.
Wy6 o : S, 2
Audit i certyfikacja systemu zarzadzania jakoScia.
Wy7 | Dzialania przedsigbiorcze w zarzadzaniu jakoScia. 2
Wy8 | Innowacyjnos¢ w dzialaniach przedsiebiorczych 2
Wy9 | Kompetencje przedsigbiorcze. Rozwijanie postaw przedsiebiorczych 2
Wy10 | Studia przypadkow zarzadzania jakoscia i przedsiebiorczosci 2
Wyll | Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyklad - prezentacja przy zastosowaniu rzutnika slajdow

N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01-+ . .
F1 PEU_WO03 Kolokwium pisemne

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dobrowolska A., Podejécie procesowe w organizacjach zarzadzanych przez jakosé, Poltext,
Warszawa 2017.

[2] Glinka B., Gudkova S., Przedsiebiorczosé, Wolters Kliwer, Warszawa 2011.

[3] Imai M., Kaizen: klucz do konkurencyjnego sukcesu Japonii, Wydawnictwo MT Biznes,
Warszawa 2007.

[4] Zymonik Z., Hamrol A., Grudowski P., Zarzadzanie jakoscia i bezpieczeristwem, PWE,
Warszawa 2015.

[6] Materialy na stronach www prowadzacego wyklad (Eportal).
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Grudowski P.: Projektowanie, nadzorowanie i doskonalenie systemu jako$ci wedlug normy
PN-EN ISO 9001:2009 w oparciu o podejscie procesowe z uwzglednieniem specyfiki sektora
MSP, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr, Gdansk 2010

[2] Grudowski P., Leseure- Zajkowska E.: LSS Plutus - Lean Six Sigma dla malych i érednich
przedsiebiorstw, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2013

[3] Hamrol A.: Strategie i praktyki sprawnego dzialania: lean, six sigma i inne, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2016.

[4] Hamrol A. Zarzadzanie jakoScia z przykladami, PWN, Warszawa 2013.

[5] Norma PN-EN ISO 9001: 2015-10, System zarzadzania jakoscia. Wymagania. Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2016.

[6] Kwiatkowski S., Przedsiebiorczos¢ intelektualna, PWN, Warszawa, 2000

[7] Lazicki A. System zarzadzania przedsiebiorstwem: Techniki Lean Management i Kaizen”,

Wiedza i Praktyka, Warszawa 2011.

] Strona Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej: www:iso.org

| Strona Polskiego Komitetu Normalizacyjnego: www.pkn.pl

[10] Szczepaniska K.: Zarzadzanie jakoscia: koncepcje, metody, techniki, narzedzia, Warszawa 2015.

] Zymonik Z., Koszty jakosci w zarzadzaniu przedsiebiorstwem. Wydawnictwo Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy automatyki i robotyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to Control Engineering and Robotics
Kierunek studiéw: AIR, EKA (AiR, EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12AIR-SI0005

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak wymagan wstepnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie ogdlnej wiedzy o podstawowych zagadnieniach z zakresu automatyki, robotyki oraz
mechatroniki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student charakteryzuje podstawowe zagadnienia i ich wzajemne relacje w obszarze
automatyki i robotyki. Jest swiadomy dynamicznego rozwoju dyscypliny.

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Student rozumie potrzebe przestrzegania zasad BHP w trakcie pracy z urzadzeniami
automatyki i robotyki

PEU_KO02 - Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. Rozumie potrzebe
formulowania i przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki
i innych aspektéw dzialalnosci inzyniera na temat automatyki i robotyki.

PEU_KO03 - Rozumie potrzebe wykorzystania nowych technik i technologii w dziatalnosci
inzynierskiej oraz ich wpltyw na spoteczenstwo, gospodarke oraz srodowisko naturalne.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;:(:izzl;i
Omowienie kwestii formalnych. Wprowadzenie do automatyki. Podstawowe
Wyl | wlasnosci systeméw - statyczne / dynamiczne, liniowe / nieliniowe, stacjonarne 2
/ niestacjonarne.
Wy2 Odpowied'zi. impuls?wa.i skokowa, charakterystyki czestotliwosciowe. Regulacja 9
w otwartej i zamknietej petli.
Wy3 | Czujniki pomiaru wartosci fizyczny - standardy i sposoby mierzenia. 2
Wy4 | Sterowniki PLC - standardy, sposoby programowania. 2
Wy5 | Regulacja PID - wtasnoéci, zachowanie. 2
Wy6 | Mechatronika — definicje, historia. Przyklady uktadéw mechatronicznych. 2
Wy7 | Parametry i opis uktadéw mechatronicznych i robotycznych. 2
Wy8 | Komponenty i integracja urzadzen mechatronicznych. 2
Wy Wybrane metody i. narzedzia stosowane w projektowaniu i analizie uktadéw 9
mechatronicznych i robotycznych.
Wy10 | Uklady mechatroniczne i robotyczne, studium przypadku. 2
Wy11l | Wprowadzenie do robotyki: historia, pojecia, przyktady. 2
Wy12 | Roboty przemystowe: komponenty, klasyfikacja, programowanie, zastosowania. 2
Wy13 | Roboty specjalne: przyktady, rozwiazania, programowanie, zastosowania. 2
Wy14 | Wybrane zagadnienia kinematyki, dynamiki oraz sterowania robotéw. 2
Wy15 | Podsumowanie. Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Prezentacje online w trakcie wyktadu

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna - przygotowanie do zaliczenia kursu

N5. Portal zdalnej edukacji PWr (http://eportal.pwr.edu.pl)




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01,
F1 PEU_KO1- kolokwium pisemne
PEU_KO03
P(W)=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Greblicki W., Teoretyczne podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza PWr., Wroctaw 2001.

[2] Halawa J. Symulacja i komputerowe sterowanie dynamiki ukladéw sterowania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2007

[3] Klimesz J., Solnik W., Urzadzenia automatyki, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroclaw, 1991

[4] Lysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja uktadéw automatycznej regulacji w
srodowisku MATLAB/Simulink, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroclaw, 2005

[5] Zdanowicz R., Podstawy robotyki, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2012

[6] Pod red. Morecki A, Knapczyk J., Podstawy robotyki: teoria i elementy manipulatoréw i
robotéw, Warszawa, WNT, 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1] B. Siciliano, O. Khatib, Handbook of Robotics. Springer Berlin 2008

2] J. J. Craig: Introduction to Robotics: Mechanics and Control, AddisonWesley, 1985.

3] Robotyzacja proceséw produkcyjnych, W. Kaczmarek, J. Panasiuk, Warszawa, PWN 2017

[

2]
3]
[4]
[5]
[6]

J. J. Craig: Wprowadzenie do robotyki: mechanika i sterowanie, WNT, Warszawa, 1993
5] B. Heimann, W. Gerth, K. Popp.: Mechatronika ~komponenty, metody, przyktady. PWN 2001.
6] M. Gawrysiak: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne. Wyd. Politechniki Biatostockiej

1997.
[7] T. Uhl: Projektowanie mechatroniczne - zagadnienia wybrane, Wydawnictwo AGH, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katarzyna Zadarnowska, katarzyna.zadarnowska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza danych w systemach mikroprocesorowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data Analysis in Microprocessor Systems
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EKA-S10114G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)

Zaliczenie na

Forma zaliczenia Egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

2.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.3 1.2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z zakresu wybranych metod analizy
danych w systemach mikroprocesorowych: C1.1. Dobor elementéw systemu i narzedzi
sprzetowo-programowych C1.2. Widmo sygnatu — wlasciwosci, algorytmy, aplikacje. C1.3. Filtry
cyfrowe — wladciwosci, struktury, algorytmy, zastosowania.

C2. Zdobycie umiejetnosci doboru, uzywania i modyfikacji metod analizy danych w systemach
mikroprocesorowych, dotyczacych: C2.1. Dobér elementéw systemu i narzedzi
sprzetowo-programowych. C2.2. Widmo sygnalu — wlasciwosci, algorytmy, aplikacje. C2.3.
Filtry cyfrowe — wlasciwosci, struktury, algorytmy, zastosowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie charakteryzowaé i
dobieraé: elementy toru przetwarzania sygnalu w systemie cyfrowego przetwarzania sygnalow
(DSP), metody analizy widma sygnaltu zlozonego z wielu skladowych sinusoidalnych
wykorzystujacej transformate Fouriera, metody filtracji FIR i IIR oraz interpolacji i decymacji
w cyfrowym przetwarzaniu sygnalow.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢ dobieraé, implementowacé i
weryfikowaé algorytmy przetwarzania danych cyfrowych w jezyku wysokiego poziomu (np.:
Matlab, Python) do analizy widma sygnalu zlozonego z wielu sktadowych sinusoidalnych
wykorzystujacej transformate Fouriera oraz do filtracji cyfrowej FIR i IIR.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé wyklad godzin

Wprowadzenie do tematéw wykladéw, wymagania i forma zaliczenia.

Wyl Charakterystyka procesoréw sygnalowych jako narzedzi cyfrowego 2
przetwarzania sygnalow.

Wy2, | Klasyfikacja sygnatéw i systeméw. Prébkowanie i kwantowanie. Szereg Fouriera. 4

3 Przeksztalcenie Fouriera.

Dyskretne przeksztalcenie Fouriera (DFT). Przeciek widma. Okna czasowe.

Wy4-6 S 6
Interpolacja widma sygnatu.

W7 8 Algorytmy FFT (szybkiej transformaty Fouriera), algorytm Goertzela obliczania 4

yis widma sygnatu.

Konwersja cyfrowo-analogowa. Réwnanie réznicowe — cyfrowa generacja sygnatu
sinusoidalnego. Rekonstrukcja sygnatu analogowego na podstawie prébek. Filtr 4

Wy9,10 . i
korekcyjny sinx/x.
Podstawy filtracji cyfrowej - Systemy o skoriczonej (FIR) i o nieskoriczonej

Wyll S . 2
odpowiedzi impulsowej (ITR).

Wyl2,1 Filtry cyfrowe FIR, IIR — metody projektowania, dobér struktury, zastosowania. 4
Wprowadzenie do interpolacji i decymacji — podstawowe wlasnosci, 4

Wy14,15 zastosowania.
Suma godzin 30




Forma zajeé¢ — laboratorium Llcz‘t?a
godzin
Lal Srodowisko programowe Matlab (lub podobne, np. Python) — przyklad 9
zastosowania w analizie danych.
La2 Odtwarzanie sygnalu analogowego z probek na podstawie szeregu Shanona. 2
Analiza widma sygnalu na podstawie dyskretnego przeksztalcenia Fouriera
La3-5 6
(DFT) — podstawy.
La6- | Widmo DFT — okna czasowe i procedury interpolacji (funkcje zaawansowane z
. AR . . . . 10
10 tworzeniem wlasnej aplikacji z graficznym interfejsem uzytkownika GUT).
Lall- . . . .
? 5 Filtry cyfrowe — metody projektowania, struktury, zastosowania. 10
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdéw
N2. Laboratorium z wykorzystaniem $rodowiska programistycznego Matlab lub podobnym (np.

Python)
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

Srednia z czastkowych ocen laboratoryjnych
(testy ustne i/lub pisemne, ocena realizacji

Fl PEU_U01 zadan laboratoryjnych, itp.). Wszystkie oceny
czastkowe musza by¢ pozytywne.
F2 PEU_WO01 Egzamin pisemny lub pisemno-ustny

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw: od teorii do zastosowan, WKit.,, Warszawa 2005,
2009, 2014.

Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnaltéow, WKit,, Warszawa 1999-2010.
Borkowski J., Metody interpolacji widma i metoda LIDFT w estymacji parametréw sygnatu
wieloczestotliwoéciowego, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2011.

Dabrowski A. (red.), Przetwarzanie sygnaléw przy uzyciu procesoréw sygnalowych. Wyd.
Politechniki Poznanskiej, 1997, 1998, 2000.

Marven C., Ewers G., Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKit,, Warszawa 1999.
Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G., Teoria sygnatéow, Helion, Gliwice 1999, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
2]
3]

Oppenheim A. L., Schafer R.W., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKit,, Warszawa 1979.
Szabatin J., Podstawy teorii sygnaléw, WKil,, Warszawa 1982-2007.
Borkowski J., Mroczka J., Matusiak A., Kania D., Frequency estimation in interpolated discrete

Fourier transform with generalized maximum sidelobe decay windows for the control of power,
IEEE Trans. on Ind. Inf., 71(3), 2021, 1614-1624.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jozef Borkowski, jozef.borkowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Czujniki i przetworniki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Sensors and Transducers

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EKA-SI0115G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 19 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z miernictwa elektronicznego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu budowy i zasady dzialania wybranych czujnikéw i przetwornikow oraz
ich praktycznego wykorzystania w pomiarach.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie objasni¢ parametry
i zasade dzialania typowych czujnikéw i przetwornikéw wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych oraz role i wlasciwosci podstawowych uktadéw stuzacych do przetwarzania
sygnaléw pomiarowych.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé realizowa¢ praktyczne
pomiary z wykorzystaniem typowych czujnikéw i przetwornikéw wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych, weryfikowaé ich wlasciwosci, a takze dokonywaé¢ krytycznej analizy wynikéw
pomiaréw i ich interpretacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;cl)fizzti)i

Wyl Sprawy or'ga.mizacyjne i. wprowadzenig do tematéw wykladow. Czujniki, 9
przetworniki, pomiary i systemy pomiarowe.

Wy2 | Statyczne i dynamiczne parametry czujnikow. 2
Wy3 | Fizyczne podstawy dzialania czujnikéw. 2
Wy4 | Optyka czujnikow. 2
Wyb5,6 | Kondycjonowanie sygnaléw z czujnikow. 4
Wy7,8 | Przetworniki wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Przetworniki A/C. 4
Wy9,10 Szum i jego Zrédla w czujnikach i przetwornikach pomiarowych. 4
Wyll | Czujniki temperatury. 2
Wy12 | Czujniki wielko$ci mechanicznych. 2
Wy13 | Czujniki chemiczne i biologiczne. 2
Wyl4 | Czujniki optyczne i §wiattowodowe. 2
Wy15 | Czujniki inteligentne. Czujniki bezprzewodowe. Instrumenty wirtualne. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — laboratorium Licz‘t?a

godzin
Lal Zajecia organizacyjne, wprowadzenie do tematyki laboratorium. Zasady BHP. 3
La2 Wiadciwosci i zastosowanie czujnikéw temperatury. 3
La3 Wilasciwodci i zastosowanie czujnikéw cidnienia i przeplywu. 3
La4d Wiadciwodci i zastosowanie czujnikéw i przetwornikéw sity. 3
Lab Wiasciwosci i zastosowanie czujnikéw $wiatla i koloréw. 3
La6 Wiadciwodci i zastosowanie czujnikéw akustycznych. 3
La7 Bezkontaktowy pomiar temperatury i termowizja. 3
La8 Pomiary barwy metoda spektrofotometryczna. 3
La9 Pomiary absorpcji $wiatla metoda spektrofotometryczna. 3
Lal0 | Pomiary i analiza spektralna Zrodet swiatta. 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem multimedialnych technik prezentacji.
N2. Materialy do wyktadu - konspekt.

N3. Zajecia praktyczne (laboratorium) z wykorzystaniem ukladéw laboratoryjnych i
specjalistycznego sprzetu pomiarowego; realizacja i dokumentowanie pomiaréw, dyskusja nad
uzyskanymi wynikami.

N4. Praca wlasna, przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych.

N5. Zajecia indywidualne - konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 Kolokwium pisemne.

F2 PEU_UO1 Wypowiedzi ustne, dyskusje, raporty.

P = 0,6*F1 + 0,4*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jacob Fraden ,Handbook of Modern Sensors” Springer 2010.

[2] John G. Webster, Halit Eren ,,The Measurement, Instrumentation and Sensors. 2nd ed.” CRC
Press, 2014.

[3] Janusz Mroczka (Ed.) "Problemy metrologii elektronicznej i fotonicznej” (seria), Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej.

[4] Janusz Piotrowski ,,Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i
sktadu chemicznego” PWN, 2017.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G Swirniak, G Glomb, J Mroczka ”Inverse analysis of the rainbow for the case of low-coherent
incident light to determine the diameter of a glass fiber” Applied Optics 53 (19), 4239-4247
(2014).

[2] B. Szumielewicz, B. Stomski, W. Styburski. ”Pomiary elektroniczne w technice” WNT,
Warszawa 1982.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Swirniak, grzegorz.swirniak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektroniczna aparatura medyczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronic Instrumentation in Medicine
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EKA-SI0110G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 25
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 19 06

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ rozwiazan uktadowych i zasad konstrukcji urzadzen elektronicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych technik medycznych

C2. Zdobycie wiedzy na temat budowy i dzialania aparatury diagnostycznej, podtrzymujacej
funkcje zyciowe i terapeutycznej

C3. Nabycie umiejetnosci pozyskiwania i przedstawienia nowej wiedzy z zakresu aparatury
elektromedycznej w postaci prezentacji multimedialnej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Potrafi objasni¢ budowe i dzialanie wybranej aparatury diagnostycznej,
podtrzymujacej funkcje zyciowe i terapeutycznej

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi pozyskiwaé, analizowaé 1 wykorzystywaé informacje dotyczace najnowszych
rozwigzan z zakresu elektronicznej aparatury medycznej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzt;z
Wyl Wpro.vvadz/enie do Wykl&dp; Wiasciwosci tkanek i sygnaléw biomedycznych; 9
Bezpieczenistwo stosowania EAM
Wy2 | Specyfika aparatury elektromedycznej; Aparatura ogélnodiagnostyczna
Wy3 | Endoskopia; Radiografia; Tomografia medyczna
Wyd Budowa /i,dziz}lanie uktadu nerwowego czlowieka; Elektromagnetyczna 9
aktywnos$¢ mozgu
Wy Elektrodi.agnostyka narzadéw zmystéw; Budowa i dziatanie uktadu miesniowego; 9
Elektromiografia (EMG)
Wy6 | Elektryczna aktywnosé serca; Diagnostyka elektrycznej aktywnodci serca 2
Wy Budowa i dziallanie. uktadu kr@Ze.)nia; Pomiary ci$nienia krwi; Pomiary 9
przeplywu krwi; Diagnostyka $cian tetnic
Wy8 Ar}aliza. fali cinienia krwi; Fonokardiografia; Gazometria krwi; Budowa i 9
dziatanie ukladu oddechowego
Wy Pon.lia?y f:iénieﬁ 1 przeply}wéw ,oc.ldechowy.ch; Pomiary objetosci i warunki 9
odniesienia; Pomiary wtasciwosci mechanicznych uktadu oddechowego
Wyl0 Bada'bnia czynnosciowe phuc; Polisom?ograﬁa; Pomiary i analiza bioimpedancji; 9
Monitory medyczne; Aparatura analityczna
Wyll Kardiostymulatory; Defibrylatory; Mechaniczne wspomaganie uktadu krazenia; 9
Sztuczne pluco-serce
Wy12 | Respiratory; Inkubatory; Elektronika sztucznych narzadéw
Wyl3 | Aparatura fizjoterapeutyczna; Aparatura chirurgiczna
Wyld Roboty cbirurgiczne i wirtualnej wspomaganie chirurgii; Trendy w elektronice 9
medycznej
Wy15 | Podsumowanie wiadomosci z zakresu elektronicznej aparatury medycznej 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — seminarium Liczt?a
godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium 1
Se2 Ustalenie tematéw i terminéw 4
Se3 Prezentacje opracowanych tematéw 8
Sed Podsumowanie seminarium i ocena 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Konspekt udostepniony studentom w formacie PDF

N3. Konsultacje indywidualne

N4. Praca wlasna — powtorzenie wytozonego materiatu

Nb5. Praca wlasna — wyszukanie informacji i przygotowanie prezentacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 Test koncowy

2 PEU_UO0L Ocena prezent.acp 'multlmedlalnej wygloszone;j
w ramach seminarium

P = 2/3*F1 + 1/3*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Tadeusiewicz, P. Augustyniak (red.): Podstawy inzynierii biomedycznej. Wydawnictwa AGH,
Krakéw 2009.

[2] J. Doroszewski, R. Tarnecki, W. Zmyslowski (red.): Biosystemy. Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005.

[3] W. Torbicz, L. Filipczynski, R. Maniewski, M. Nalecz, E. Stolarski (red.): Biopomiary.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.

[4] M. Darowski, T. Orlowski, A. Weryniski, J.M. Wéjcicki (red.): Sztuczne narzady. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.

[5] L. Chmielewski, J.L. Kulikowski, A. Nowakowski (red.): Obrazowanie biomedyczne. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2003.

[6] G. Pawlicki, T. Palko, N. Golnik, B. Gwiazdowska, L. Krélicki (red.): Fizyka medyczna.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002.

[7] G. Pawlicki: Podstawy inzynierii medycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J.D. Bronzino (ed.): The Biomedical Engineering Handbook (vol. 1 & 2). CRC Press, Boca
Raton 2000.

[2] J.G. Webster (ed.): Bioinstrumentation. John Wiley & Sons, Hoboken 2004.

[3] J.G. Webster (ed.): Medical Instrumentation: Application and Design. John Wiley & Sons, New
York 1998.

[4] Polak A.G. et al.: Telemedical system “PulmoTel-2010” for monitoring patients with chronic
pulmonary diseases. Metrol. Meas. Syst., 2010, 17 (4), 537-548.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Polak, adam.polak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektronika przemystowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Industrial electronics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-SI0111W

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu budowy i zasad dzialania elementéw
elektronicznych, propagacji fal elektromagnetycznych, przetwarzania sygnaléw oraz konstrukcji
urzadzen elektronicznych.




CELE PRZEDMIOTU

Cl1.

C2.

C3.

C4.

C5.

Nabycie podstawowej wiedzy o problemach inzynierii elektronicznej w transporcie, medycynie,
budownictwie, inzynierii sanitarnej i publicznej, systemach bezpieczenstwa i in. oraz wiedzy o
wymaganiach stawianych urzadzeniom elektroniki przemystowej i specjalnej.

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu optymalizacji sprawnosci urzadzen elektronicznych oraz
przegladowej wiedzy o zakléceniach, bezpieczenstwie i systemach normalizacji przemystowe;j

Nabycie wiedzy z zakresu aplikacji systeméw zdalnej kontroli i telemetrii przemystowej, w tym z
zakresu zagadnien dopasowania impedancyjnego i metod oceny integralnosci sygnatéw oraz ich
wplywu na jako$é¢é komunikacji.

Nabycie wiedzy z zakresu identyfikacji i oceny emisji pél elektromagnetycznych oraz ich
wplywu na organizmy zywe.

Nabycie wiedzy niezbednej do optymalnego doboru narzedzi i metod efektywnego planowania
procesu produkcji oraz formulowania strategii wdrozeniowe;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien byé w stanie wymienié¢ i opisaé

typowe problemy konstrukcyjne wystepujace w inzynierii elektronicznej przemystowej i
specjalnej. Scharakteryzowaé¢ wybrane typy ukladow zasilania i transmisji danych z
uwzglednieniem zagadnien bezpieczenstwa, integralnosci sygnatowej oraz sprawnosci
energetycznej. Identyfikowaé Zrodla emisji pol elektromagnetycznych oraz dokonaé oceny ich
wplywu na organizmy zywe. Wybiera¢ optymalne narzedzia i metody niezbedne do
efektywnego zaplanowania procesu produkcji, charakteryzowaé regulacje normalizacyjne i
sformulowaé strategie wdrozeniowa.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
prawy organizacyjne i warunki zaliczenia. Wymagania stawiane elektronicznym
Wl urzadzeniom przemystowym. Cykl i proces produkcyjny, etapy projektowania 9
Y elektronicznej aparatury przemystowej oraz typowe zagrozenia wystepujace w
procesie produkcyjnym.
Studium wykonalnosci projektu. Planowanie produkcyjne i zarzadzanie
Wy2 | procesem produkcyjnym. Inzynieria jakosci, strategia rozwoju produktu i 2
metodyka kosztorysowania.
Wy3 | Wybrane dyrektywy i systemy normalizacji przemystowej. 2
Wd Bezpieczenstwo uzytkowania i ochrona urzadzen wrazliwych — 9
Y przeciwprzepieciowa, przeciwzakléceniowa i in.
Smog elektromagnetyczny i oddzialywanie pol EM na organizmy zywe - skutki
Wyb5 | biologiczne i miary oddzialywania. Emisyjnosé elektromagnetyczna urzadzen 2
elektronicznych — identyfikacja, pomiar, metody minimalizacji
Wprowadzenie do systemoéw zdalnej kontroli i telemetrii przemystowej —
Wy6 . . . , 2
architektura, cechy funkcjonalne i obszary zastosowan.
W7 Standardy i wybrane aspekty przemystowo-technologiczne przewodowych 9
Y interfejséw komunikacyjnych.
Wi Wybrane bezprzewodowe systemy komunikacji przemystowej — zagadnienia 9
Y sprzetowo-programowe, protokolarne i standaryzacyjne.
Architektura i cechy funkcjonalne wybranych transceiveréw radiowych w
Wy9 .. o 2
kontekscie aplikacji przemystowych.




Rola anteny w torze komunikacyjnym. Wybrane typy anten, ich podstawowe

Wy10 .. . . 2
parametry, charakterystyki i uktady aplikacyjne.
Zagadnienia dopasowania impedancyjnego i przemystowe aspekty propagacji fal

Wyll 2
EM.
Metodyka oceny jakosci komunikacji. Integralno$é¢ sygnaléw - narzedzia

Wyl2 | . : j ) 2
diagnostyczne i charakterystyczne parametry funkcjonalno-techniczne.
Zasilanie w obwodach elektronicznej aparatury przemystowej, medycznej i

Wy13 | specjalnej — zagadnienia bezpieczenistwa i stabilno$ci parametréw systemu 2
zasilania.
Mobilna elektroniczna aparatura przemystowa i specjalna — zagadnienia

Wy14 | optymalizacji sprawnosci urzadzen i zasilania pozasieciowego. Kolokwium 2
zaliczeniowe
Wybrane problemy inzynierii elektronicznej w transporcie, budownictwie,

Wy15 | inzynierii sanitarnej i publicznej, systemach bezpieczenstwa i in. Kolokwium 2
zaliczeniowe - omdwienie.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad konwersatoryjny z uzyciem multimediow
N2. Praca wtasna polaczona ze studiami literaturowymi w ramach przygotowania do kolokwium
zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_W01 Kolokwium zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lunarski J., Zarzadzanie jakoscia. Standardy i zasady, WNT, 2012

[2] Nawrocki W., Rozproszone systemy pomiarowe, WKL, 2006

[3] Hennel J., Podstawy elektroniki pélprzewodnikowej, WNT, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Nowocien S., Crystal stability problem in wireless biomedical devices, Przeglad
Elektrotechniczny, 2012

[2] IEEE Transactions on Industrial Electronics — wybrane numery

[3] Wybrane normy EN — PN oraz ETSI

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Sylwester Nowocien, sylwester.nowocien@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektronika systeméw inteligentnych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronics of Intelligent Systems
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W12EKA-SI0105G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 0.6

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci dotyczace uktadéw elektronicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie koncepcji inteligentnych czujnikéow i systemdéw kontrolno-pomiarowych.

C2. Poznanie rozwigzan technicznych stosowanych w motoryzacji.

C3. Poznanie rozwiazan technicznych stosowanych w nowoczesnym budownictwie.

C4. Nabycie umiejetnosci przedstawienia posiadanej wiedzy w postaci prezentacji multimedialnej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Definiuje pojecia czujnika inteligentnego, inteligentnego samochodu i inteligentnego
budynku; opisuje czujniki, systemy kontroli réznych wielkosci fizycznych, wybrane systemy
komunikacji i transmisji oraz ich zastosowanie w motoryzacji i nowoczesnym budownictwie.

Z zakresu umiejetnodci:
PEU_UO01 - Porzadkuje, analizuje i wykorzystuje informacje, korzysta z réznych zrédet informacji i
prezentuje w postaci multimedialnej posiadana wiedze z danej tematyki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;clo(élzzl;i
Wyl | Wprowadzenie. Koncepcja jednostek inteligentnych. 1
Wy2 | Kontrola polozenia i przesuniecia. 2
Wy3 | Kontrola predkosci i przyspieszenia liniowego i katowego. 2
Wy4 | Kontrola temperatury i przepltywu. 2
Wyb | Kontrola ci$nienia i wibracji. 2
Wy6 | Kontrola wilgotnosci i zanieczyszczen. 2
Wy7 | Kontrola o$wietlenia. 2
Wy8 | Komunikacja i transmisja danych. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — seminarium Liczt?a
godzin
Sel- Samodzielna forma poznawania i prezentacji informacji na podstawie
14 opublikowanych prac z omawianej tematyki. Omawiane sa zasady pracy i 14
wspoélpracy inteligentnych czujnikéw oraz systemédw, ktore je wykorzystuja.
Sel5 | Podsumowanie. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

N2. Konsultacje indywidualne

N3. Seminarium — dyskusja

N4. Praca wlasna — przygotowanie i wygloszenie prezentacji na seminarium

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

prezentacja multimedialna przygotowana i
F1 PEU_UO1 wygloszona przez studenta w ramach
seminarium




F2 PEU_ W01 kolokwium pisemne

P = 0,6*F1 + 0,4*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Artykuly i pozycje ksiazkowe z zakresu motoryzacji i budownictwa
[2] Inne zrédia (noty aplikacyjne, materialy firmowe, itp.)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Artykuly z ogblnodostepnych czasopism specjalistycznych i popularnonaukowych
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektronika technologii kosmicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronics of aerospace technology
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EKA-SI0119W

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu budowy i zasady dzialania elementéw
elektronicznych oraz technologii i konstrukcji urzadzen elektronicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy w zakresie wymagan stawianych urzadzeniom i systemom elektronicznym
wykorzystywanym w wymagajacych warunkach srodowiskowych oraz zasad konstruowania
urzadzen elektronicznych do zastosowan w warunkach orbitalnych i kosmicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Charakteryzuje podstawowe pojecia zwiazane z projektowaniem, konstruowaniem i
wytwarzaniem urzadzen i aparatury elektronicznej przeznaczonej do pracy w wymagajacych
warunkach §rodowiskowych. Rozpoznaje i ttumaczy mechanizmy powstawania i oddzialywania
zaburzen srodowiskowych na aparature elektroniczng oraz objaénia zasady obowiazujace przy
projektowaniu i eksploatacji systeméw elektroniki kosmiczne;j.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajecé wyktad godzin
Wl Sprawy organizacyjne, warunki zaliczenia — wprowadzenie do technologii 9
Y kosmicznych.
W2 Status prawny kosmosu — geneza, pojecie i zrédta miedzynarodowego prawa 9
Y kosmicznego, odpowiedzialnosé za dziatania w przestrzeni kosmicznej.
Wy3 | Analiza i projektowanie misji kosmicznych — wybrane zagadnienia.
Wy4 | Mechanika lotéw suborbitalnych i kosmicznych — wybrane zagadnienia.
Platforma kosmiczna i ladunek satelity — struktura, uwarunkowania
Wy5 | funkcjonalne i wymagania techniczne w zakresie budowy i eksploatacji systemdow 2
elektroniki kosmiczne;j.
Metodyka projektowania oraz techniki realizacji i analizy systeméw elektroniki
Wy6 | kosmicznej — podsystem zasilania, podsystem kontroli termicznej, podsystemy 6
czasu i czestotliwo$ci, podsystemy nadawczo-odbiorcze, sterowania i telemetrii.
W7 Kompatybilnoéé elektromagnetyczna w systemach elektroniki kosmicznej 9
Y —wybrane aspekty.
Niezawodno$c¢ elektroniki w przestrzeni kosmicznej — zagrozenia i sposoby ich
Wy8 | minimalizacji. Kontrola, testowanie, diagnozowanie i monitorowanie stanu 3
eksploatacji urzadzen.
Wv0 Bezpieczenistwo systemow satelitarnych i kosmicznych. Elektronika segmentu 3
Y naziemnego, systemy kontroli lotu i przetwarzania danych.
Nowe materialy, technologie i trendy w projektowaniu elektroniki kosmiczne;j.
Wy1l0 . . . 3
Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_ W01 kolokwium zaliczeniowe

P(W) = F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Polkowska, Prawo kosmiczne w obliczu nowych probleméw wspdlczesnosci, Warszawa 2011

[2] A. Gérbiel, Miedzynarodowe prawo kosmiczne, Warszawa 1985

[3] Fortescue, Peter, Graham Swinerd, and John Stark, Spacecraft systems engineering, John Wiley
& Sons, 2011.

[4] Paul, Clayton R., et.al., Introduction to electromagnetic compatibility. John Wiley & Sons,
2022.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Nowocien, S.; Wielgus, R.S.; Mroczka, J., Precision Temperature Control System with Low EMI
for Applications in Analyzing Thermal Properties of Highly Sensitive Piezoelectric Sensors,
Sensors 2022.

[2] Wybrane artykuly, czasopisma i normy branzowe wskazane na wykladzie.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Sylwester Nowocien, sylwester.nowocien@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektronika Zrédel odnawialnych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronics of Renewable Sources
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EKA-SI0109G

Grupa kurséw: TAK

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

50

25

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

1.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.2

0.7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw Elementy elektroniczne, Uktady
elektroniczne oraz Odnawialne Zrédla energii.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne z nastepujacych dzialéw

elektroniki Zzrodet odnawialnych: C1.1. Topologia systeméw fotowoltaicznych oraz elektrowni
wiatrowych. C1.2. Budowa konwerteréw i przetwornice napieé¢, falownikéw, regulatorow
ladowania i ukladéw zabezpieczajacych. C1.3. Sposoby wykorzystywania i konstruowania
systemow wykorzystujacych konwertery, przetwornice, falowniki, regulatory tadowania i uklady
zabezpieczajace. Cl.4. Uklady zwiekszajace sprawnos¢ pozyskiwania energii ze zrodel

odnawialnych, algorytmy wyszukiwania punku mocy maksymalnej, problemy z nadprodukcja
energii a zarazem jakoScia generowanej energii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie opisac i
scharakteryzowaé uktady elektroniczne stosowane w systemach odnawialnych zrodtet energii w
tym sposoby magazynowania energii, konwertery energii elektrycznej, inwertery, uktady
zabezpieczajace, kontrolery ladowania, uktady diagnostyczne, algorytmy wyszukiwania punktu
mocy maksymalnej, uklady nadazne za $wiattem, koncentratory promieniowania stonecznego,
rozwigzania ukladowe stosowane w budynkach niskoenergetycznych oraz pojazdach
elektrycznych i hybrydowych.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien potrafi¢ definiowad,
charakteryzowac, wskaza¢ wady i zalety, poszczegdlnych konwerteréw, przetwornikéw energii
elektrycznej, uktadéw dystrybucji energii elektrycznej, potrafi¢ wybraé¢ odpowiedni uktad
zabezpieczajacy, dobierac i opisaé algorytmy wyszukiwania punktu mocy maksymalnej, uktady
nadazne za Swiattem oraz koncentratory promieniowania stonecznego

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajecé wyktad godzin
Zrédla energii odnawialnej - rodzaje, charakterystyka, topologia,
Wyl . oo, . . . 2
magazynowanie energii ze zrédel odnawialnych - ciecz, woddr, akumulatory
Wy2 | Przetwornice napiecia - podstawowe topologie 2
We3 Przetwornice o separacji galwanicznej, scalone uktady konwerteréw, sprawnos¢, 9
Y mozliwoéci implementacyjne
Wy4 | Wybrane topologie inwerteréw, ich wady i zalety 3
Wy Wybrane algorytmy wyszukiwania punktu mocy maksymalnej, algorytmy 3
Y optymalizacyjne, problemy implementacyjne poszczegdlnych metod
Wy6 | Automatyka ukladéw nadaznych, koncentratory promieniowania stonecznego 2
W7 Kontrolery i regulatory tadowania, desulfatory, uklady zabezpieczajace i 3
Y diagnostyczne
Wy8 | Ogniwa paliwowe - zasada dzialania, uklady sterujace i zabezpieczajace 3
Wv0 Rozwiniete modele zastepcze ogniw fotowoltaicznych, charakterystyki paneli 9
Y fotowoltaicznych, efekt czesciowego zacienienia
Elektrownie stoneczne - topologia, uktady sterujace, kontrolery pradu w
Wy10 . 2
systemach fotowoltaicznych
Wil Systemy elektroniczne w budynku energooszczednym wspierajace wykorzystanie 9
Y energii odnawialne;j.
Wy12 | Systemy elektroniczne w samochodach elektrycznych i hybrydowych 2




Wy13 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt ;;fizzti)fl

Prl Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu 1

P2 Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu, ustalenie wstepnego 9
harmonogramu dziatan

Pr3 Opracowanie zalozen projektowych, przygotowanie harmonogramu projekt

Pr4 Realizacja projektu wedtug harmonogramu

Pr5 Prezentacja efektow wykonanego projektu, przedstawienie ostatecznej 9
dokumentacji projektowej
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Praca wlasna - przygotowanie projektu i dokumentacja projektowej
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe, przygotowanie do dyskusji oraz kolokwium
zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_W01 Aktywnosé na wyktadach, zaliczenie kolokwium

F2

PEU_UO1

dokumentacji projektowe;j

Dyskusja, ustna ocena projektu oraz

P = 0.6*F1 + 0,4*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]
3]
[4]

Bogdanienko J.: Odnawialne zrédla energii, PWN, Warszawa, 1989.

Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT, Warszawa, 2006
Klugmann-Radziemska E.: Fotowoltaika w teorii i praktyce, BTC, Legionowo, 2010.

Horowitz, P., Hill, W., Kalinowski, B., Kalinowska, G., Szezynska, M.. Sztuka elektroniki. 1992.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2

Pluta Z.: Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Maniktala, S. Switching Power Supplies A-Z. Elsevier, 2012.

Janke W. Impulsowe przetwornice napiecia stalego. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Koszalinskiej, 2014.

Ferenczi, Odon. ”Zasilanie uktadéw elektronicznych.” Zasilacze ze stabilizatorami o pracy ciaglej
Przetwornice DC-DC’, WN-T, Warszawa 1988

Kazmerski L.L.: Photovoltaics. A Review of Cell and Module Technologies, Renewable &
Sustainable Energy Reviews 1, 1997

Markvart T., Castaner L.: Practical Handbook of Photovoltaics, Elsevier 2003.

Rodacki T., Wylezek W., Latko A.: Elektrownie fotowoltaiczne wspolpracujace z
siecigelektroenergetyczna, Przeglad Elektrotechniczny 5, 1999

Salas V., Olias E., Barrado A., Lazaro A.: Review of the maximum power point tracking
4algorithms for stand-alone photovoltaic systems, Solar Energy Materials and Solar Cells, 6
czerwiec 2006

Mroczka J., Ostrowski M.: A hybrid maximum power point search method using temperature
measurements in partial shading conditions, Metrology and Measurement Systems 21

Mroczka J., Ostrowski M.: Maximum power point search method for photovoltaic panels which
uses a light sensor in the conditions of real shading and temperature, SPIE Optical Metrology,
952611L-95261L-8

Artykuly z czasopism specjalistycznych i popularnonaukowych oraz pozycje ksiazkowe z zakresu
elektroniki odnawialnych Zrédet energii

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Ostrowski, mariusz.ostrowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyczne podstawy czujnikéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physical Bases of Sensors
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-SI0107W

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.3

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnoéci z zakresu kurséw Miernictwo elektroniczne oraz Elementy
elektroniczne.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie znajomosci zasad fizycznych funkcjonowania
podstawowych grup czujnikéw wielkosci nieelektrycznych

C2. Zdobycie wiedzy na temat doboru czujnika w zaleznosci od zastosowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie odtworzyé¢ wiedze z
zakresu zasad detekcji wielkosci fizycznych, scharakteryzowaé¢ uklady optyczne, okna, lustra,

soczewki, $wiatlowody, modulatory elektrooptyczne i akustooptyczne, pojecia tadunku

elektrycznego, pola, potencjatu, pojemnosci, statej dielektrycznej, temperatury, pojemnosci

cieplnej oraz rozszerzalnosci cieplnej, wyttumaczy¢ zjawisko fali dzwiekowej, podstaw

magnetyzmu oraz rzadzacych nim praw, zaproponowaé materialy na czujniki oraz dobraé

modele dynamiczne elementéw czujnikéw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzti)z

Wyl Ws't(gp i.wprowadzenie do tematéw wykltadéw, stawiane wymagania i forma 9
zaliczenia

Wy2 | Fizyczne zasady detekcji wielkosci fizycznych

Wy3 | Ladunki elektryczne, pola, potencjaly, pojemnos¢, stala dielektryczna

Wyd Magpetyz'm, prawa: Faradaya, Biota-Savorta, Ampera, dipol magnetyczny, 9
zjawisko indukcji

Wy Rezystancja, czulos$é temperaturowa, czulo$é naprezen, efekt piezoelektryczny i 9
piroelektryczny

Wy6 | Efekt Halla, Seebecka i Peltiera 2

Wy7 Mec'haniczne wlaéciw?s'/ci obiektf')}zv, $ciskanie, rozcigganie, histereza, przeptyw 9
laminarny, elastycznosé, twardosé

Wy8 | Fala dzwiekowa

Wy9 | Temperatura i termiczne wlasciwoséci materialéw, skale temperatury

Wy10 | Pojemnosé cieplna, rozszerzalno$¢ cieplna

Wyll Prz'ew.odz/enie termiczne, konwekcja cieplna, promieniowanie termiczne, 9
emisyjnos

Wy12 | Swiatlo i optyczne wlasciwosci materii, radiometria, fotometria 2

Wy13 | Uklady optyczne, okna, lustra, soczewki 2

Wyl4 | Swiatlowody, modulatory elektrooptyczne i akustooptyczne 2

Wyl5 | Krzem jako material na czujniki. Modele dynamiczne elementéw czujnikéw 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia si¢

F1 PEU_Wo1 Egzamin pisemny i/lub ustny

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Kamler, A. Mank. Odbiorniki fotoelektryczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 1966.

[2] M. Lapinski. Pomiary elektryczne i elektroniczne wielkosci nieelektrycznych. WNT, Warszawa
1974

[3] B. Szumielewicz, B. Stomski, W. Styburski. Pomiary elektroniczne w technice. WNT, Warszawa
1982.

[4] J. Mroczka (red.): Problemy metrologii elektronicznej i fotonicznej. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008-2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Gopel, J. Hesse, J.N. Zemel (Eds). Sensors. A Comrehensive Survey. VCH, Weinheim 1991

[2] P. Hauptmann. Sensoren. Prinzipien und Anwendungen. Carl Hanser Verlag, Munchen1991.

[3] G. Schnell (Ed). Sensoren in der Automatisierungstechnik. Vieweg, Braunschweig 1991

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Mroczka, janusz.mroczka@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikrokontrolery

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microcontrollers
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EKA-S10112G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.3 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy zwiazanej mikrokontrolerami typu RISC, budowa wewnetrzna

oraz ich programowaniem.

C2. Zdobycie umiejetnosci programowania mikrokontroleréw wraz z optymalnym wykorzystaniem

ich struktury wewnetrznej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie scharakteryzowac

rodzine mikrokontroleréw RISC oraz wskaza¢ odpowiednie narzedzia programistyczne.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢ dobra¢ mikrokontroler do
wymaganych zadan oraz postuzy¢ sie odpowiednim narzedziem programistycznym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:jizzt;z
Wyl | Wprowadzenie do zaje¢. Ogélna budowa mikrokontrolera typu RISC. 2
Wy2 | Systemy zegarowe mikrokontroleréw. 2
Wy3 | Jednostka centralna. Pamie¢ programu, pamie¢ danych, rejestry specjalne. 2
Wy4 | Obstuga struktury wewnetrznej mikrokontrolera -system przerwan. 2
Wy Obstuga struktury wewnetrznej mikrokontrolera - uktady licznikowe i 9
generatorowe.
Wy6 | Wewnetrzne i zewnetrzne uklady zegaréw czasu rzeczywistego RTC. 2
WyT7 | Obshuga struktury wewnetrznej mikrokontrolera - system watchdog. 2
Wy8 | Obstuga struktury wewnetrznej mikrokontrolera - uktady DMA. 2
Wy9 Obstuga struktury wewnetrznej mikrokontrolera - przetworniki analogowo — 9
cyfrowe
Wy10 | Obsluga struktury wewnetrznej mikrokontrolera. Porty réwnolegle i szeregowe. 2
Wyll | Tryby uépienia mikrokontrolera. 2
Wy12 | Narzedzia programowania mikrokontroleréw, testowanie oprogramowania. 2
Wyl3 | Podstawowe systemy operacyjne mikrokontroleréw rodzimy MSP. 2
Wyl4 | Wspdlpraca mikrokontroleréw typu RISC z ukladami peryferyjnymi. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczt?a
godzin
Lal Wprowadzenie do zaje¢. Zaznajomienie sie z narzedziami programowania 9
mikrokontroleréow
La2 Oprogramowanie wybranych elementéw struktury wewnetrznej mikrokontrolera 4
— praca z symulatorem
La3 Oprogramowanie wybranych elementéw struktury wewnetrznej mikrokontrolera 6
— praca z debagerem.
La4 Badanie wptywu trybu u$pienia na parametry mikrokontrolera. 3
Lab Badanie wybranych typéw przerwan mikrokontrolera. 3
La6 Badanie szybko$ci przetwarzania danych dla programéw w kodzie maszynowym 3
iC/C++
La7 Oprogramowanie elementéw struktury zewnetrzne;j. 3
Lag Opr?gramowanie elementéw .st.rl%ktury zewnetrznej mikrokontrolera, - 3
wspolpraca z wybranym czujnikiem MEMS.
Lal0 | Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych. Wystawienie oceny. Termin odrébcezy. 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe

N3. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N4. Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania.
Nb5. Skrypty z przykladowymi implementacjami algorytméw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 Egzamin.

F2 PEU_UO1 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

P = 0,6*F1 + 0,4*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bryndza L. Mikrokontrolery z rdzeniem ARMS9. Legionowo : Wydawnictwo BTC, 2009

[2] Pelka R. Mikrokontrolery : architektura, programowanie, zastosowania. Warszawa:
Wydawnictwa Komunikacji i f.acznosci, 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] MSP430 IAR Assembler Reference Guide

[2] MSP430 Family User Guide.

[3] D. Seal: ARM Architecture Reference Manual. Second Edition, Addison-Wesley, 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Glapinski, jaroslaw.glapinski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Oprogramowanie mikrokontroleréw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microcontroller Software
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EKA-S10116G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 50
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 19 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z programowania w jezyku C.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie budowy i zasady dzialania 32-bitowych mikrokontroleréow typu RISC.

C2. Rozwiniecie umiejetnoéci przygotowywania, tworzenia, weryfikowania i wdrazania
oprogramowania testujacego i uzytkowego mikrokontrolerow.

C3. Poznanie podstaw dzialania wbudowanych systeméw operacyjnych oraz zasad programowania
zadaniowego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie dokonaé
charakterystyki 32-bitowych mikrokontroleréw RISC, wskaza¢ podstawowe cechy i mozliwosci
narzedzi programistycznych stuzacych do programowania systeméw wbudowanych,
zidentyfikowa¢ standardowe jezyki programowania i interfejsy programistyczne dla systemow

wbudowanych oraz wyjasni¢ podstawowe cechy i mozliwoéci wbudowanych systeméw

operacyjnych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien umieé¢ projektowaé, weryfikowac i
uruchamiaé¢ oprogramowanie dla systeméw wbudowanych opartych na 32-bitowych
mikrokontrolerach RISC, efektywnie wykorzystywaé¢ mozliwosci érodowiska projektowego w
budowaniu i uruchamianiu aplikacji, a takze projektowac¢ programy wielowatkowe z
wykorzystaniem wbhudowanych systeméw operacyjnych (RTOS).

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajec wyktad godzin
Wprowadzenie do architektury 32-bitowych mikrokontroleréw Cortex. Rdzen i
Wyl . . 3
uktady peryferyjne rdzenia. Model programowy.
Model pamieci. Zasady taktowania mikrokontrolera. Budowa i konfiguracja RCC
Wy2 . 3
i GPIO.
Model wyjatkéw i obstuga bledéw. Programowanie SysTick i obstluga przerwan
Wy3 3
1/0.
Standard CMSIS — architektura i zasady wykorzystania w programowaniu
Wy4 3
Cortex.
Standardy ISO C99, MISRA, interfejs binarny aplikacji (ABI). Generator
Wyb .. 3
dokumentacji Doxygen.
Architektura debuggera w mikrokontrolerach Cortex. Lista instrukcji. Laczenie
Wy6 . , . 3
jezykow C i asembler.
Wy'T Tryby redukcji energii w Cortex. Sprzetowe i programowe techniki redukcji 3
Y poboru energii.
Podstawowe funkcje jadra systemu operacyjnego czasu rzeczywistego,
Wy8 | przetwarzanie wspétbiezne i réwnolegle, szeregowanie zadan, zmiana kontekstu, 3
mechanizmy przelaczania zadan.
Uslugi systemdéw operacyjnych w systemach wbudowanych, mechanizmy
Wy9 4 U , 3
komunikacji i synchronizacji zadan.
Przeglad wbhudowanych systeméw czasu rzeczywistego, przyklady zastosowan
Wy10 | systemu operacyjnego czasu rzeczywistego, wywolywanie ustug systemu 3
operacyjnego.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Llczl?a
godzin
Lal Organizacja zaje¢. Wprowadzenie do $rodowiska programistycznego. Ogolne 3
zasady programowania mikrokontrolerow Cortex.
La2 Konfiguracja systemu zegarowego i GP1O. Podstawowe zasady obstugi uktadéw 3

dotaczonych do GPIO. Sprzetowe debugowanie programu.




Konfiguracja i wykorzystanie wybranych uktadéw czasowo-licznikowych do

La3 generacji sygnaléow cyfrowych (PWM). 3

Lad Programowanie wyjatkow: architektura obstugi wyjatkéw, obshuga przerwan. 3
Przetwarzanie analogowo-cyfrowe. Przetwarzanie danych pomiarowych.

Lab . 3
Przetwarzanie z transferem DMA.

La6 Przetwarzanie cyfrowo-analogowe. Generacja sygnaléw arbitralnych. 3

La7 Blokujaca i nieblokujaca szeregowa transmisja danych. 3

Las8 Tryby redukcji mocy. Tworzenie dokumentacji projektowej z wykorzystaniem 3
programu Doxygen.

Lag Implementacja systemu operacyjnego. API CMSIS-RTOS. Watki OS i 3
programowe uktady czasowo-licznikowe.

Lalo Zasady wywolywania ustug systemu operacyjnego. Mechanizmy komunikacji i 3
synchronizacji.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem réznorodnych narzedzi instruktazowych (slajdy, filmy, przyklady
programistyczne).
N2. Materialy do wyktadu - konspekt.

N3. Zajecia praktyczne (laboratorium) zorientowane na rozwigzywanie problemu, prowadzone z
wykorzystaniem makiet deweloperskich z mikrokontrolerami, komputeréw, oprogramowania

specjalistycznego oraz sprzetu laboratoryjnego (generator, oscyloskop).

N4. Konsultacje indywidualne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU W01 Kolokwium pisemne.

F2

PEU_UO1 Wypowiedzi ustne, dyskusje, raporty.

P = 0,6*F1 + 0,4*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Joseph Liu , The Definitive Guide to ARM® Cortex®-MO0 and Cortex-M0+ Processors” 2nd Ed.,
Elsevier 2015.

[2] Joseph Liu ,, The Definitive Guide to the ARM® Cortex®-M3” 2nd Ed., Elsevier Inc. 2010.

[3] Trevor Martin ,,/ The Designer’s Guide to the Cortex-M Processor Family” 1st Ed. Elsevier 2013.
[4] Cortex MO+ devices. Generic User Guide. ARM 2012.

[5] Cortex-M datasheets (STMicroelectronics, NXP, Texas Instruments).

[

6] Krzysztof Paprocki “Mikrokontrolery STM32 w praktyce” BTC Legionowo, 2011.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G Swirniak, G Glomb ”A tunable fiber-optic LED illumination system for non-invasive
measurements of the characteristics of a transparent fiber” Modeling Aspects in Optical
Metrology VI 10330, 1033019 (2017).

[2] Maciej Szumski “Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji” BTC Legionowo,
2017.

[3] Marcin Peczarski “Mikrokontrolery STM32 w sieci Ethernet w przyktadach” BTC Legionowo,
2011.

[4] Marek Galewski ,STM32. Aplikacje i éwiczenia w jezyku C”.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Swirniak, grzegorz.swirniak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optoelektronika 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optoelectronics 2
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EKA-SI0103P

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 50
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci dotyczace uktadéw elektronicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci zaprojektowania, uruchomienia, przetestowania oraz dokumentowania
optoelektronicznego uktadu pomiarowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi opracowa¢ dokumentacje, zaprojektowaé, uruchomié¢ oraz przetestowac

optoelektroniczny uktad pomiarowy.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajecé projekt godzin
Prl Wprowadzenie, organizacja pracy, dostepna baza sprzetowa i programowa 2
Pr2 Wybér tematu - rozeznanie literaturowe i sprzetowe. 2
Pr3 Opracowanie zalozen wstepnych. 2
Pr4-7 | Opracowanie czesci sprzetowej uktadu projektu. 8
Plr g_ Opracowanie czesci programowej ukladu pomiarowego. 6
Pri1- S . .
13 Uruchamianie i testowanie ukladu pomiarowego. 6
Pr14- | Opracowanie dokumentacji uktadu pomiarowego oraz uzyskanych wynikéw w 4
15 formie raportu.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna w trakcie zajec.

N2. Konsultacje w trakcie zajec.

N3. Konsultacje indywidualne.

N4. Praca wtasna — przygotowanie dokumentacji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
Opracowanie, uruchomienie, przetestowanie i
F1 PEU_UO1 dokumentowanie optoelektronicznego uktadu
pomiarowego

P = F1 (do zaliczenia kursu F1 musi by¢ ocena pozytywna)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Literatura specjalistyczna (noty aplikacyjne, materialy firmowe itp.)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz, "Plane-wave and Gaussian-beam scattering on an
infinite cylinder”. Optical Engineering. 2000, vol.39, nr 3, s. 763-770

[2] Mroczka Janusz, Wysoczanski Dariusz, Onofri Fabrice ,,Optical parameters and scattering

properties of red blood cells”, Optica Applicata. 2002, vol. 32, nr 4, s. 691-700

Booth Kathryn ,,Optoelektronika”, 2001

Smolinski Adam ,,Optoelektronika Swiattowodowa” 1985

Limann Otto ,Elektronika bez wielkich probleméw cz.4. Optoelektronika” 1992

Midwinter John ,Optoelektronika i technika Swiattowodowa” 1995

Zietek Bernard ,,Optoelektronika” 2005

Paul Horowitz, Winfield Hill, ”Sztuka elektroniki”, Wydawnictwa Komunikacji i f.acznosci,
Warszawa, wydanie 11

RS RN

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Wysoczanski, dariusz.wysoczanski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Odnawialne Zrédla energii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Renewable Energy Sources
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-SI0100W

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu kursu Elementy elektroniczne.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne z nastepujacych dzialéw
odnawialnych zrédetl energii: C1.1. Sposoby i wlasciwosci przetwarzania energii wiatru,
promieniowania stonecznego, wody, energii geotermalnej, uzyskiwania energii z biomasy. C1.2.
Sposoby wykorzystywania i konstruowania systeméw wykorzystujacych energie odnawialng z
wykorzystaniem systeméw pasywnych i aktywnych z uwzglednieniem sposobdéw przetwarzania
oraz magazynowania energii pozyskanej ze zrodet odnawialnych C1.3. Spoleczne aspekty
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych w kontekscie wyczerpujacych si¢ zasobow energii
konwencjonalnej, ich wplywu na $rodowisko naturalne oraz modyfikacje tradycyjnych systemow
energetycznych wynikajacych z mozliwosci indywidualnego niezaleznego zasilania gospodarstw
domowych i urzadzen uzytecznosci publicznej bez koniecznosci doprowadzania zasilania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien by¢ w stanie opisac i
scharakteryzowaé¢ pierwotne odnawialne Zrodla energii, Zzrédla energetyki konwencjonalnej,
definiowaé i opisaé energie wiatru i promieniowania stonecznego oraz wyttumaczy¢ sposob jej
wykorzystania, rozpoznawaé¢ pasywne i aktywne systemy wykorzystania energii stonecznej,
rozrézniaé¢ sposoby magazynowania energii, wymieni¢ wladciwosci elementéw fotowoltaicznych
i zaproponowacé ich dobér oraz wytlumaczy¢ zasade dziatania ogniwa paliwowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:Z;;i
Wyl | Wprowadzenie oraz omoéwienie pierwotnych odnawialnych zrédet energii
Wy2 | Energetyka konwencjonalna a odnawialne zrédla energii 2
Wy3 | Problem energetyczny, problem ochrony srodowiska 2
Wy4 | Energia wiatru i promieniowania stonecznego i ich wykorzystania 4
Wy Pasyvv.ne i aktywne/ systemy konwersji e.nergii slonec?nej — pr.zeglacd i.nstal'acji, 9
wady i zalety stawéw stonecznych, komin stoneczny i zasada jego dziatania.
Wy6 Ogniyva fo.towoltaiczne - kierunki rozwoju syste.méw fo't.owoltaicznych, 4
rozwigzania hybrydowe i uklady do gromadzenia energii
Wy7 | Opis wlasciwosci doboru elementéw fotowoltaicznych 4
Wy8 Systemy Wspo.magaj%c“e wykorzystanie energii ze Zzrodel odnawialnych, formy 9
magazynowania energii
Wy9 | Energia wody, energia geotermalna, biomasa, biogaz, wodoér jako nosniki energii
Wyl0 | Podstawy dziatania ogniw paliwowych
Pojazdy hybrydowe i elektryczne, rozwiazania konstrukcyjne
Wy11 | spalinowo-elektrycznych, elektromechanicznych, z akumulatorem kinetycznym i 2
hydraulicznym
Wyl2 Modyﬁkacja tradycyjnych systeméw energetycznych, kierunki rozwoju zrodet 9
odnawialnych.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe oraz przygotowanie do dyskusji i sprawdzianu
koncowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_ WOl Aktywnc‘)sc na vsfykladme oraz zaliczenie
sprawdzianu koncowego

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bogdanienko J.: Odnawialne 7rédla energii, PWN, Warszawa, 1989.

[2] Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne 7Zrédla energii, WNT, Warszawa, 2006
[3] Klugmann-Radziemska E.: Fotowoltaika w teorii i praktyce, BTC, Legionowo, 2010.
[4]

4] Pluta Z.: Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Tokarz J.: Szanse rozwoju energetyki odnawialnej, Czysta Energia, 2002, 10, s. 16-18.

[2] Kazmerski L.L.: Photovoltaics. A Review of Cell and Module Technologies, Renewable &
Sustainable Energy Reviews 1, 1997, s. 71.

[3] Markvart T., Castaner L.: Practical Handbook of Photovoltaics, Elsevier 2003.

[4] Rodacki T., Wylezek W., Latko A.: Elektrownie fotowoltaiczne wspélpracujace z
sieciaelektroenergetyczna, Przeglad Elektrotechniczny 5, 1999, s. 124-128.

[5] Dmowski A., Dzik T.: Odnawialne zrédla energii wspélpracujace z ogniwami paliwowymi jako
nowoczesnymi zasobnikami energii uzywane do produkcji energii elektrycznej. Wiadomosci
Elektrotechniczne 7-8, 2004, s. 21-24.

[6] Bdjko M.: Jazda bez spalin, Newsweek, 26.10.2003, s. 70-73.

[7] Mroczka J., Ostrowski M.: A hybrid maximum power point search method using temperature
measurements in partial shading conditions, Metrology and Measurement Systems 21 (4), s.
733-740

[8] Artykuly z czasopism specjalistycznych i popularnonaukowych oraz pozycje ksiazkowe z zakresu
odnawialnych zrédetl energii
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie aplikacyjne w elektronice
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Application programming in electronics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-S10120

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 45
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 100
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 40
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 19 1.9

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw Podstawy programowania oraz
Programowanie obiektowe

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw programowania graficznych interfejséw uzytkownika,
podstawowych probleméw wspdlbieznego programowania i sposobéw ich rozwiazywania oraz
umiejetnosci projektowania aplikacji wielowatkowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie opisa¢ idiomatyczna
dla jezykow Java oraz Python implementacje popularnych wzorcow projektowych, definiowac
podstawowe zagrozenia zwiazane z wielowatkowoscia, wskazaé przyczyny ich powstawania oraz

scharakteryzowaé¢ mechanizmy i narzedzia wbudowane w $rodowiska programowania

umozliwiajace prawidlowa synchronizacje i komunikacje miedzy watkami.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢: opracowywaé programowe
modele obiektéw z zachowaniem podstawowych zasad programowania obiektowego,
zaprojektowaé graficzne interfejsy uzytkownika wykorzystujace wielowatkowosé oraz tworzy¢
aplikacje realizujace przekazywanie, agregacje i prezentacje danych.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajec wyktad godzin
Wyl Graficzny interfejs uzytkownika: programowanie sterowane zdarzeniami - zasada 9
Y dziatania
Cechy $rodowiska Java. Kod bajtowy i maszyna wirtualna Javy. Standardowe
Wy2 | typy zmiennych, operatory i ich priorytety. Instrukcje sterujace. Lancuchy 2
znakowe. Tablice. Kolekcje obiektow.
W3 Wrzorzec projektowy Obserwator. Obstuga zdarzen. Delegacyjny model. 9
Y Hierarchia klas zdarzeniowych. Interfejsy nastuchu.
Przetwarzanie rownolegte i wspétbiezne. Podstawowe pojecia. Problemy
Wid szeregowania watkow. Typowe putapki programowania wspotbieznego: wyscigi 9
Y (race hazards), blokaday (deadlocks), livelocks, zaglodzenie (starvation). Watki
w jezyku Java.
Komunikacja szeregowa i Bluetooth w jezyku Java, komunikacja z
Wyb . ; . 2
wykorzystaniem gniazd i protokotu TCP.
Podstawy programowania aplikacji mobilnych. Programowanie w systemie
Wy6-7 . . 4
operacyjnym Android.
Wprowadzenie do jezyka Python ( $rodowisko programistyczne, typy danych,
Wy8 . . . . 2
instrukcje sterujace, podstawowe kolekcje)
Tworzenie w jezyku Python, przekazywanie parametréw, warto$ci domyslne,
Wy9 iy i T 2
obstuga plikéw, tworzenie oraz obstuga wyjatkow.
Wy 10 Klasy i obiekty w jezyku Python, paradygmaty i dobre praktyki programowania 9
y obiektowego, serializacja obiektow, JSON.
Wyl1l | Wprowadzenie do relacyjnych baz danych.
Wyl2 | Wprowadzenie do REST API, metody HTTP, logika biznesowa.
Struktura aplikacji przegladarkowej, warstwa prezentacji oraz warstwa dostepu
Wy13 . 2
do danych, serwisy.
Wyl4 | Tworzenie aplikacji przegladarkowych, frameworki.
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin 30




Forma zajeé — projekt ;cl)fizzt;z
Prl Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. Charakterystyka stanowisk. 1
Pr2 Projekt aplikacji z graficznym interfejsem uzytkownika. 14
Pr3 Projekt aplikacji z elementami programowania wielowatkowego. 15
Prd Projekt ztozonej aplikacji realizujacej przekazywanie, akwizycje i prezentacje 15
danych.
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Praca wtlasna - samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
N3. Praca wlasna - przygotowanie do realizacji projektow i testu zaliczeniowego.

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_WO01 Aktywnosé na wykladach, zaliczenie kolokwium

Dyskusja, ustna ocena projektu oraz

F2 PEU_U01 dokumentacji projektowej

P = 0,6*F1 + 0,4*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Eckel: Thinking in Java. Wydanie czwarte. Edycja polska. Wydawnictwo Helion 2006

[2] K. Arnold, J. Gosling: Java, WNT W-wa 1999r.

[3] K.Barteczko: Cwiczenia z Java. Wyklady i éwiczenia, MIKOM, Warszawa 2000.

[4] Gagolewski M., Bartoszuk M., Cena A. Przetwarzanie i analiza danych w jezyku Python.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016.

[5] Phillips D. Python 3 object oriented programming. Packt Publishing Ltd, 2010.

[6] Materialy referencyjne dotyczace jezykéw JAVA i Python

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Boone: Java dla programistéw C i C++, WNT Warszawa 1998r.

[2] M. C. Daconta, E. Monk, J. P. Keller, K. Bohnenerger: Java Potrzaski, Helion 2003.

[3] Mroczka J.; Ostrowski M. Photovoltaic array simulation technique for non-uniform insolation
conditions. Renewable Energy & Power Quality Journal, 2014.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Ostrowski, mariusz.ostrowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Digital Image Processing
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EKA-S10104G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw przetwarzania sygnaléow i fotoniki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu metod cyfrowego przetwarzania obrazéw
C2. Zdobycie wiedzy z podstaw rozpoznawania obrazéw cyfrowych

C3. Nabycie umiejetnoéci implementacji algorytmow cyfrowego przetwarzania obrazéw

C4. Nabycie umiejetnosci doboru algorytmoéw rozpoznawania obrazéw cyfrowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Potrafi opisa¢ metody cyfrowego przetwarzania obrazow oraz wybrane algorytmy
rozpoznawania obrazow cyfrowych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi implementowa¢ podstawowe algorytmy cyfrowego przetwarzania obrazéw oraz
dobiera¢ algorytmy rozpoznawania obrazéw cyfrowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;:(:izzt;i
Wyl | Wprowadzenie do wyktadu; Podstawy widzenia u cztowieka 1
Wy2 Model}e i przestrzenie l/)arw; Cyfrowa rejestracja i sprzetowe przetwarzanie 9

obrazoéw; Cechy obrazéw cyfrowych

Wy3 | Transformacje geometryczne; Przeksztalcenia punktowe 2
Wy4 | Przeksztalcenia kontekstowe — filtracja; Operacje morfologiczne 2
Wyb5 | Transformacja Fouriera obrazow; Rekonstrukcja obrazéw 2
Wy6 | Odszumianie obrazéw; Segmentacja obrazéw; Indeksacja obrazéw 2
Wy7 | Metody przetwarzania danych w rozpoznawaniu obrazéw 2
Wy8 | Metody oceny efektywnosci rozpoznawania obrazéw; Powtorzenie materiatu 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium Liczt?a

godzin
Lal Wprowadzeniel; Podstawy przetwarzania obrazéw w programie Matlab 2
La2 Transformacje geometryczne 2
La3 Operacje punktowe 2
La4 Filtracja obrazu 2
Lab Operacje morfologiczne 2
Lab6 Transformata Fouriera w analizie obrazéw 2
La7 Zaszumienie obrazu oraz usuwanie szuméw z obrazu 2
La8 Segmentacja i analiza obrazu cz. 1. 2
La9 Segmentacja i analiza obrazu cz. II. 2
Lal0 | Rozpoznawanie obrazu 2
Lall | Ustalenie tematu projektu wlasnego; Termin odrébkowy 1 2
Lal2 | Projekt wlasny cz. I; Termin odrébkowy 2 2
Lal3 | Projekt wlasny cz. II 2
Lal4 | Projekt wlasny cz. III 2
Lal5 | Ocenianie projektéw 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Konsultacje indywidualne
N3. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N4. Praca wlasna — powtdrzenie materiatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_ W01 Test koncowy
Odpowiedzi ustne lub pisemne, ocena
F2 PEU_UO01 wykonywania ¢wiczen, ocena przygotowanego
projektu wlasnego

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw. Wyd. Fundacji
Postepu Telekomunikacji, Krakéw 1997.

[2] Sundararajan D., Digital Image Processing: A Signal Processing and Algorithmic Approach,
Springer Nature, Singapore 2017.

[3] Chora$ S.R., Komputerowa wizja. Metody interpretacji i identyfikacji obiektéw. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005.

[4] Malina W., Smiatacz M., Metody cyfrowego przetwarzania obrazéw. Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wrébel Z., Koprowski R., Przetwarzanie obrazu w programie MATLAB. Wyd. Uniw. Slaskiego,
Katowice 2002.

[2] Gonzalez R.C., Woods R.E., Digital Image Processing 2nd Ed., Prentice Hall 2002.

[3] Jahne, B., Digital Image Processing (6th ed.). Springer, Berlin Heidelberg New York 2005.

[4] Dokumentacja program MATLAB firmy Mathworks: [www.mathworks.com /help/matlab/]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Polak, adam.polak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Procesory sygnalowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Signal Processors
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EKA-SI0101L

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75
(CNPS)

Zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu programowania w jezyku C

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci doboru i stosowania algorytméw przetwarzania sygnaléw przy
wykorzystaniu procesoréw sygnatowych w aparaturze elektronicznej: C1.1. Srodowisko
uruchomieniowe procesoréow sygnatowych - podstawy. C1.2. Praktyczna znajomosé
programowania z wykorzystaniem arytmetyki stalo- i zmienno-przecinkowej. C1.3. Echa
cyfrowe, filtry FIR i IIR realizowane w jezyku C.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien umieé¢ dobieraé, implementowacé i
weryfikowaé algorytmy przetwarzania danych cyfrowych w §rodowisku
sprzetowo-programowym procesorow sygnatowych stalo- i zmienno-przecinkowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium LICZt.)a
godzin
Wprowadzenie do tematyki przedmiotu, charakterystyka $rodowiska
Lal programowo-sprzetowego procesora sygnalowego wykorzystywana w 2
laboratorium.
La2 Konfiguracja pamieci, interfejséw obstugujacych przetworniki A/C/A i 9

kompilatora.

La3.4 Realizacja podstawowych procedur przetwarzania sygnalu: programowe 4

’ wzmacnianie i tlumienie sygnatu, uktad kwadratujacy i powielacz czestotliwosci.

Interpretacja i konwersja réznych formatéw zmienno- i staloprzecinkowych, w

Lab,6 L . 4
tym kod InQk — éwiczenia praktyczne.
Rézne wersje wybranej aplikacji (np. generacji sygnatu sinusoidalnego z

La7-9 réwnania réznicowego) uwzgledniajacej rézny format przetwarzanych danych i 6
typ procesora (stalo/zmienno-przecinkowy, rézne typy zmiennych jezyka C) —
implementacja w jezyku C, uruchomienie i testy.

Lal0.11 Echa cyfrowe — implementacja w jezyku C, uruchomienie i testy. 4

Lal2.13 Filtry cyfrowe FIR — implementacja w jezyku C, uruchomienie i testy. 4

)

Lald 15 Filtry cyfrowe IIR — implementacja w jezyku C, uruchomienie i testy. 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium z wykorzystaniem srodowiska programowo-sprzetowego procesora sygnalowego

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1

czastkowe musza by¢ pozytywne.

Srednia z czastkowych ocen laboratoryjnych
(testy na zajeciach, pisemne sprawozdania z
PEU_UO01 wykonanych ¢wiczen, prezentacja dziatania
wykonanych aplikacji, itp.). Wszystkie oceny




P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[6]

Dokumentacja uzywanego $rodowiska sprzetowo-programowego wskazana przez prowadzacego
na pierwszych zajeciach

Kowalski H. A., Procesory DSP dla praktykéw, Wyd. BTC, Legionowo 2011.

Kowalski H. A., Procesory DSP w przyktadach, Wyd. BTC, Legionowo 2012.

Dabrowski A. (red.), Przetwarzanie sygnaléw przy uzyciu procesoréw sygnatowych. Wyd.
Politechniki Poznanskiej, 1997, 1998, 2000.

Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw: od teorii do zastosowan, WKit.,, Warszawa 2005,
2009, 2014.

Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKik,, Warszawa 1999-2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Marven C., Ewers G., Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKit.,, Warszawa 1999.
Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G., Teoria sygnaléw, Helion, Gliwice 1999, 2006.

Oppenheim A. L., Schafer R.W., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKit.,, Warszawa 1979.
Borkowski J., Metody interpolacji widma i metoda LIDFT w estymacji parametréw sygnatu
wieloczestotliwodciowego, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2011.

Borkowski J., Mroczka J., Matusiak A., Kania D., Frequency estimation in interpolated discrete
Fourier transform with generalized maximum sidelobe decay windows for the control of power,
IEEE Trans. on Ind. Inf., 71(3), 2021, 1614-1624.

Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, WKil,, Warszawa 1982-2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jozef Borkowski, jozef.borkowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uklady programowalne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programmable devices
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalno$é: Aparatura elektroniczna (EAE)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W12EKA-S10113G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 75
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.7 13

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu projektowania kombinacyjnych i sekwencyjnych
uktadow cyfrowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej ukladéw programowalnych, poznanie implementacji
ukladéw kombinacyjnych i sekwencyjnych z wykorzystaniem jezyka VHDL

C2. Nabycie umiejetnosci korzystania z oprogramowania do projektowania i symulacji ukltadow
cyfrowych oraz zdobycie umiejetnosci implementacji w jezyku VHDL uktadéw kombinacyjnych i
sekwencyjnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien charakteryzowaé uktady CPLD,
FPGA i narzedzia projektowe im dedykowane, opisywaé metody implementacji uktadéw
kombinacyjnych i sekwencyjnych w uktadach programowalnych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien wykorzystywaé¢ narzedzia
projektowe przeznaczone dla uktadéw programowalnych, tworzy¢ programy w jezyku opisu
sprzetu implementujace uktady kombinacyjne i sekwencyjne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;(l)fizztzi
Wyl,2 | Architektura uktadéw CPLD i FPGA 4
Wy3 | Narzedzia projektowe, sposoby opisu ukladu, synteza, symulacja i testowanie 2
Wy4 | Jezyk opisu sprzetu - VHDL 2
Wyb5 | Implementacja ukladéw kombinacyjnych 2
Wy6,7 | Implementacja ukladéw sekwencyjnych 3
Wy7,8 | Bloki funkcjonalne IP core, przyklady, stosowanie 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — projekt ;cl)(:izzt;z
Pri Zapoznanie sie z narzedziami projektowymi dla uktadéw CPLD i FPGA. 9
Stworzenie prostego projektu. Przeprowadzenie symulacji funkcjonalnej
Poznanie podstawowych konstrukeji w jezyku VHDL. Opis kombinacyjnych
Pr2 uktadow logicznych z uzyciem réwnan logicznych. Projekt w jezyku VHDL 2
uktadu logicznego opisanego schematem
Pr3,4 | Implementacja ukladéw kombinacyjnych opisanych tablica prawdy 4
Pr5,6 | Implementacja kombinacyjnych ukladéw arytmetycznych 4
Pr7.8 Implementacja podstawowych uktadéw sekwencyjnych. Uzycie procesu w jezyku 4
VHDL
Pr9- Formalny opis maszyny stanéw. Implementacja wybranych maszyn stanéw w 6
11 jezyku VHDL
Pr12- | Projekt typu kontroler - czes¢ operacyjna, kontroler w postaci maszyny standw. 3
15 Projekty zlozone z wielu komponentéw
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Projekt - dyskusja mozliwych implementacji, przyktady

N3. Projekt - dyskusja rozwiazania przyjetego przez studenta

N4. Praca wtasna - przygotowanie do projektu

Nb5. Praca wlasna - samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_U0O1 Ocena projektéw

F2 PEU_WO01 Egzamin pisemny

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. Zbysinski, J. Pasierbinski, Uklady programowalne, pierwsze kroki, BTC, Warszawa 2004

[2] M. Zwolinski, Projektowanie ukladéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKE,,
Warszawa 2007

[3] J. Majewski, P. Zbysinski, Uklady FPGA w przyktadach, BTC, Legionowo 2007

[4] K. Skahill, Jezyk VHDL: projektowanie programowalnych ukladéw logicznych, WNT, Warszawa
2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Wrona, VHDL jezyk opisu i projektowania ukladéw cyfrowych, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2000

[2] M. Mano, Ch. Kime, Podstawy projektowania uktadéw logicznych i komputeréw, WNT,
Warszawa 2007

[3] G. Glomb, J. Borkowski, J. Mroczka, "System przetwarzania i wizualizacji sygnaléw
szybkozmiennych wykorzystujacy proces sygnalowy,” Pomiary Automatyka Kontrola 7-8/2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Glomb, grzegorz.glomb@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Akustyka architektoniczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Architectural Acoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-S10203G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30 15
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50 25
(CNPS)

Zaliczenie na Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

2.0 1.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.3 1.2 0.7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢é podstawowych zagadnien z akustyki i elektroakustyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad oceny i projektowania akustyki pomieszczen.
C2. Poznanie zasad oceny i projektowania ochrony przeciwhalasowej pomieszczen.

C3. Nabycie umiejetnoéci odczytywania i interpretacji dokumentacji architektoniczno-budowlane;j
oraz opracowania na jej podstawie modeli cyfrowych przeznaczonych do obliczen akustycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna i potraf wyznaczy¢ podstawowe parametry pola akustycznego w pomieszczeniach
oraz w przestrzeni polotwartej ze szczegdlnym rozréznieniem wladciwosci pola w zakresie
malych, srednich i duzych czestotliwosci.

PEU_WO02 - Opisuje parametry materialéw i ustrojow dzwiekochlonnych stosowanych w akustyce
wnetrz oraz potrafi ocenié¢ ich wptyw na podstawowe parametry akustyczne pomieszczenia.

PEU_WO03 - Zna podstawowe parametry i wskazniki stosowane do oceny hatasu w pomieszczeniach
oraz izolacyjnosci akustycznej pomiedzy pomieszczeniami. Zna wymagania normowe dotyczace
dopuszczalnych poziomoéw halaséw w pomieszczeniach.

7 zakresu umiejetnodci:
PEU_UO01 - Potrafi wyznaczy¢ wybrane parametry akustyczne pomieszczenia za pomoca metod
akustyki geometrycznej.

PEU_UO02 - Student potrafi okresli¢ zakres stosowalnoéci wybranych programéw CAD
przeznaczonych do analizy pola akustycznego w obiektach zamknietych i pototwartych.
PEU_UO03 - Potrafi przeprowadzi¢ pomiary czasu poglosu w pomieszczeniu, stopnia dyfuzyjnosci
pola akustycznego, zmierzy¢ i zidentyfikowa¢ mody akustyczne w pomieszczeniu,

przeprowadzi¢ pomiary izolacyjnosci akustycznej przegrod budowlanych.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
Wy01 | Parametry opisujace pole akustyczne. Zrédlo punktowe, zrédlo liniowe. 2
Wy02 | Rozchodzenie dZzwieku w przestrzeni otwartej. 2
Wy03 | Teoria statystyczna. Pole rozproszone. Czas poglosu. 4
Wy04 | Metody obliczenia i pomiaru czasu pogtosu. 2
Wy05 | Pole akustyczne w pomieszczeniu w funkcji odlegtosci od zrédia. 2
Wy06 | Teoria falowa pomieszczen. Mody drgan pomieszczenia prostopadlosciennego. 4
Wy07 | Akustyka geometryczna. Zrédla pozorne. 2
Pochtanianie dzwicku, Materialy i ustroje dzwiekochlonne i rozpraszajace
Wy08 . 2
dzwiek.
Wy09 | Oceny subiektywne i obiektywne akustyki wnetrz. 2
Wy 10 Metody pomiaru parametrow obiektywnych okreslajacych jakosé mowy i muzyki 9
Y W pomieszczeniu.
Ochrona przeciwdzwiekowa pomieszczen - wiadomoéci ogdlne. Wymagania
Wyll P 2
normowe, wskazniki oceny hatasu.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegrody pojedynczej od dzwiekdéw powietrznych i
Wy12 . 4
uderzeniowych.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium LICZl?a
godzin
La01 | Wstep do laboratorium — organizacja zaje¢, aparatura stosowana.
La02 | Projektowanie akustyki pomieszczen (EASE) 8
La03 | Pole akustyczne w pomieszczeniu w zakresie malych czestotliwosci. 4
La04 | Pomiary czasu pogtosu. 4
La05 | Pomiary i ocena pola akustycznego i jego dyfuzyjnosci w pomieszczeniu. 4




La06 | Pomiary izolacyjnosci akustycznej przegrody budowlane;j. 4
La07 | Badania charakterystyk glosnika w pomieszczeniu. 4
Suma godzin 30
. . Liczba
Forma zajeé projekt godzin
Spotkanie wprowadzajace. Omodwienie zakresu i sposobu prowadzenia zajec.
Pro1 , . 1
Wybér tematu projektu.
Podstawy grafiki inzynierskiej na przyktadzie rysunkow
Pr02 i . 6
architektoniczno-budowlanych.
Pr03 | Wprowadzenie do zasad ,,czytania” dokumentacji architektoniczno-budowlane;j.
Pr04 | Omowienie dokumentacji technicznej projektowanego obiektu.
PL05 Wprowadzenie do obstugi programéw stosowanych w Akustyce 9
Architektonicznej na przykladzie oprogramowania EASE
Pr06 | Wykonanie mini projektu akustyki sali widowiskowej w programie EASE. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i srodkéw multimedialnych
N2. Konsultacje
N3. Zajecia projektowe

N4. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

N5. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01,
F1 PEU_ W02, Kolokwium
PEU_W03
2 PEU_ U02 Ocena prezeptac‘]l.oraz ocena za oddang
dokumentacje projektowa
PEU__UO01, .
F3 PEU_U03 Ocena za sprawozdania

P = 0,4*F1 + 0,3*F2+0,3*F3 (do zaliczenia kursu zar6éwno F1, F2 jak i F3 musza by¢ ocenami
pozytywnymi)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kulowski A., Akustyka Sal, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2007.

| Sadowski J., Akustyka Architektoniczna, PWN, Warszawa, 1976.

] Everest F.A., Podrecznik akustyki, Sonia Draga, Katowice, 2004.

] PN-EN ISO 3382-1:2009, Akustyka. Pomiar parametréw akustycznych pomieszczeni. Czesé 1:

Pomieszczenia specjalne, PKN, Warszawa, 2009.

[5] PN-EN ISO 140-4:2000, Akustyka. Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych, PKN, Warszawa, 2000.

[6] PN-EN ISO 354:2005, Akustyka. Pomiar pochlaniania dzwigku w komorze poglosowej, PKN;,
Warszawa, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Benson B., Audio engineering handbook, McGrow-Hill, 1988.
[2] Barron M., Auditorium Acoustics and Architectural Design, E&FN SPON, 1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Romuald Bolejko, romuald.bolejko@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Akustyka mowy

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Speech acoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EKA-S10206G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 19 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukoniczenie kursu Elektroakustyka 1




CELE PRZEDMIOTU

Cl1.

C2.
C3.
C4.

Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej opisu zjawiska i procesy zachodzace podczas
artykulacji, percepcji, kodowania oraz syntezy mowy.

Poznanie kryteriéw jakosci sygnatu mowy.
Zdobycie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiaréw jakosci sygnatu mowy.

Zdobycie umiejetnosci oceny roli kodowania w przesylaniu sygnaléw audio oraz jakosci
transmisji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna podstawowe pojecia z zakresu akustyki mowy, podstawowe zagadnienia z fonetyki,

opisu sygnalu mowy. Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z kodowaniem sygnatu mowy oraz
wokoderami, synteza mowy oraz komunikacja glosowa czlowiek-komputer.Zna zasady doboru i
wykorzystania technik pomiarowych do oceny jakosci transmisji sygnatu mowy.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Umie postugiwaé si¢ narzedziami akwizycji i edycji sygnalu mowy, a takze umie

dokonaé¢ pomiaréw podstawowych parametréw z dziedziny czasu, czestotliwosci i LPC. Umie
dokonaé¢ poréwnania i oceny jakosciowej metod kodowania i kompresji sygnaléw audio oraz
jakosci mowy syntetycznej. Umie planowacé i postugiwaé sie funkcjami systemdow
rozpoznawania mowy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;ilzzti)z
Wy01 | Wprowadzenie, program, wymagania. Pojecia podstawowe 2
Wy02 Mowa, j.z?ko noénik informac;ji. Wytwarzani.e dilwigkéw mowy. Podstawy 6
percepcji mowy. Podstawy fonetyczne analizy i syntezy sygnalu mowy.
Wy03 Kodovaanie sygnatu mowy. Wokodery. Synteza mowy. Komunikacja gltosowa 10
czlowiek-komputer
Ocena jakosci sygnalu mowy (sygnaly testowe w pomiarach jakoéci mowy,
Wy04 | subiektywne i obiektywne metody oceny jakosci sygnalu mowy, wpltyw 12
znieksztalcen i zaklécen na zrozumiatosé mowy).
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Licz‘t?a
godzin
Wprowadzenie, organizacja zaje¢, przedstawienie warunkéw zaliczenia,
La0l | przypomnienie podstawowych poje¢ z akustyki mowy. Edycja materiatu 6
dzwickowego. Montaz elektroniczny.
La02 Metody analizy widmowej, czasowej i LPC sygnalu mowy. Kompresja i 9
kodowanie sygnalu mowy i muzyki.
La03 | Metody oceny jako$ci mowy. 6
La04 Transkrypcja ortograficzno-fonetyczna, synteza mowy i muzyki. Ocena jakosci 6
mowy syntetycznej. Systemy rozpoznawania mowy.
Suma godzin 27




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
N4. Materialy i instrukcje laboratoryjne dostepne on-line

Nb5. Testy sprawdzajace przygotowanie do wykonania ¢wiczen

N6. Praca wlasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N7. Praca wlasna — wykonanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_WO01 egzamin

F2 PEU_UO1 .
sprawozdania

Oceny z przygotowania do laboratorium oraz za

P =0,5% (F1 4+ F2) (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Tadeusiewicz, Sygnal mowy, WKikL, 1988

[2] S. Brachmariski, Wybrane zagadnienia oceny jakosci transmisji sygnatlu mowy, Oficyna
Wydawnicza PWr, Wroctaw 2015.

[3] Basztura Cz., Zrédla, sygnaly i obrazy akustyczne, WKik, Warszawa 1988

[4] ITU Recommendation

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Blauert, Communication Acoustics, Springer Verlag 2005.

[2] P. Vary, R. Martin, Digital Speech Transmission, John Wley & Sons Ltd, 2005
[3] W. C. Chu, Speech Coding Algorithms, Wiley-Interscience, 2003

[4] ETSI Recommendation

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Staroniewicz, piotr.staroniewiczQpwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Akustyka muzyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Musical acoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-S10219G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 0.7

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien dotyczacych realizacji dzwigku oraz komputerowych
systemow edycji dZzwieku.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej notacji muzycznej oraz systeméw muzycznych

C2. Zdobycie wiedzy dotyczacej instrumentéw muzycznych oraz zespotéw muzycznych

C3. Zdobycie wiedzy dotyczacej form muzycznych oraz historii muzyki

C4. Zdobycie umiejetnoéci zorganizowania i przeprowadzenia sesji nagraniowej w studio nagran

C5. Zdobycie umiejetnoéci montazu, miksu i masteringu materiatu dzwigckowego z wykorzystaniem
narzedzi do cyfrowej edycji dzwigku

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Rozréznia elementy notacji muzycznej oraz systeméw muzycznych
PEU_WO02 - Klasyfikuje i rozpoznaje instrumenty muzyczne oraz zespoly muzyczne
PEU_WO03 - Rozréznia i klasyfikuje formy muzyczne oraz charakteryzuje epoki historii muzyki

7 zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 - Organizuje i przeprowadza sesje nagraniowa w studio nagran
PEU_U02 - Wykonuje obréobke zarejestrowanego materiatu dzwiekowego z wykorzystaniem narzedzi

informatycznych
TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba

Forma zaje¢ — wyklad godzin
Wyl Elementy dziela muzycznego. Systemy muzyczne. Notacja muzyczna. 5
Wy2 | Klasyfikacja instrumentéw muzycznych. Zespoly muzyczne 5
Wy3 | Formy muzyczne. Historia muzyki 5
Suma godzin 15

. . . Liczba

Forma zajecé projekt godzin
Pr1 Przygotowanie i przeprowadzenie sesji nagraniowej z udziatlem muzykéw 6
Pro Montaz, miks i mastering materialu dzwiekowego z wykorzystaniem narzedzi do 9

cyfrowej edycji dzwieku

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Pokaz z komentarzem

N3. Praca z materialem dzwiekowym




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01,
F1 PEU_ W02, Kolokwium
PEU_W03
F2 PEU_UO01 Dyskusja, ocena aktywnosci
F3 PEU_U02 Ocena przygotowanego materialu dzwigkowego

P = 0,5%(F1 + 0,5*(F2+F3)) (do zaliczenia kursu F1, F2 jak i F3 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lissa Z., Zarys nauki o muzyce, PWM,Krakéw 1990 (lub wyd. Ad Oculos, Warszawa 2007)
[2] Drobner M., Instrumentoznawstwo i akustyka, PWM, Krakéw 2010

[3] Wesolowski F., Zasady muzyki, PWM, Krakéw 2011

[4] Paul White, Creative recording, 2006

[5] Christian Hugonnet, Stereophonic sound recording : theory and practice, 1997

[6] John Eargle, Sound recording, 1981

7]

7] Krzysztof Sztekmiler, Podstawy naglosnienia i realizacji nagran : podrecznik dla akustykéw,
2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Drobner M., Systemy i skale muzyczne, PWM, Krakéw 1982

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Przemystaw Plaskota, przemyslaw.plaskota@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Akustyka srodowiska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Environmental Acoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EKA-S10216G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 0.6

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zaliczony kurs "Pomiary w akustyce”

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej wskaznikéw hatasu stosowanych w zagadnieniach zwiazanych z
ochrona $rodowiska przed haltasem.

C2. Zdobycie wiedzy dotyczacej teoretycznych modeli Zrédet dzwigku i ich praktycznego stosowania

C3. Zdobycie wiedzy dotyczacej: zjawisk elementarnych towarzyszacych propagacji dzwieku w
srodowisku zewnetrznym, metod obliczania ttumienia dzwieku podczas propagacji oraz metod
prognozowania hatasu w srodowisku.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna miary i wskazniki hatasu stosowane w ochronie $§rodowiska przed hatasem.

PEU_WO02 - Zna podstawowe rodzaje modeli Zrédet hatasu oraz potrafi oblicza¢ poziom dzwigku w
otoczeniu zrédel hatasu

PEU_WO03 - Zna elementarne zjawiska towarzyszace propagacji dzwieku w $rodowisku oraz
charakteryzuje ttumienie z nimi zwiazane.
7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Mierzy poziom dzwieku w otoczeniu zrédet halasu. Analizuje i ocenia wyniki pomiaru
zgodnie z wymaganiami normatywnymi.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyktlad godzin
Wy01 | Wprowadzenie do problematyki. 2
Wy02 | Miary i wskazniki hatasu stosowane w Srodowisku zewnetrznym. 4
Wy03 | Modele zastepcze zrodetl haltasu i ich zastosowania praktyczne. 4
Propagacja dzwieku w srodowisku zewnetrznym. Metody prognozowania halasu
Wy04 | | . 5
Srodowiskowego.
Suma godzin 15
< . Li
Forma zaje¢ — laboratorium ICZl?a
godzin
La01 | Wprowadzenie do zaje¢ 1
La02 Pomiar poziomu dZwigku w otoczeniu zrédet halasu. Analiza i ocena wynikéw 12
pomiaru zgodnie z wymaganiami normatywnymi.
La03 | Termin zapasowy 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych i tablicy
N2. Przyktady praktyczne

N3. Pomiary w terenie

N4. Praca z oprogramowaniem

N5. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01 - .
F1 PEU_ W02 Kolokwium
F2 PEU W03 Kolokwium
F3 PEU_U01 ,Oc.ena })rzygotowama do zaje¢ i sprawozdan z
¢wiczen




P=0,35*(F1+F2)40,3*F3 (do zaliczenia kursu F1 - F3 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] PN-EN 61672-1. Elektroakustyka — Mierniki poziomu dzwieku — Cze$¢ 1: Wymagania.

[2] PN-ISO 1996-1. Akustyka — Opis, pomiary i ocena halasu §rodowiskowego — Cze$é 1: Wielkosci
podstawowe i procedury oceny.

[3] PN-ISO 9613-2. Akustyka. Ttumienie dZwicku podczas propagacji w przestrzeni otwartej.
Ogolna metoda obliczeniowa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Maekawa Z., Lord P., Environmental and Architectural Acoustics, E&FN SPON 2010
[2] Sadowski J., Podstawy akustyki urbanistycznej, Arkady, W-Wa 1982

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Dziechcinski, pawel.dziechcinski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biometria akustyczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biometrics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EKA-S10212G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 0.6

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ fundamentalnych zagadnien z zakresu akustyki mowy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej identyfikacji osoby w oparciu o metody biometryczne

C2. Nabycie umiejetnoéci postugiwania sie wspotczesnymi biometrycznymi metodami identyfikacji

0soby




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Nabycie podstawowej wiedzy o biometrycznych metodach identyfikacji oséb ze
szczegblnym uwzglednieniem biometrii akustycznej

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi postugiwaé sie narzedziami do automatycznego rozpoznawania mowcy na
podstawie glosu oraz samodzielnie zidentyfikowaé¢ mdéwce w oparciu o technike
audytywno-pomiarowa (spektralna)

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ — wyklad godzin
Wy01 | Wprowadzenie do biometrii. Przeglad biometrycznych metod identyfikacji osob. 4
Przeglad zagadnienia baz akustycznych dla potrzeb biometrii akustyczne;j.
Wy03 . 5
Fonoskopia. Parametry glosu.
Wy04 | Metody klasyfikacji w biometrii akustycznej. Techniki deidentyfikacji glosu. 5
Wy05 | Kolokwium
Suma godzin 15
Forma zajeé — laboratorium L1czt?a
godzin
La0l Omowienie sposobu przygotowania sie do laboratorium oraz sformutowanie 1

wymagan dot. przygotowania sprawozdania

Wykonanie stenogramu z dzwiekowego materiatu dowodowego. Przeprowadzenie
La02 | nagran dla celow rozpoznawania gtosu. Wykorzystanie technik naturalnego 4
maskowania glosu.

La04 | Audytywno-pomiarowa weryfikacja i identyfikacja osoby na podstawie glosu 4

La05 Automatyczna identyfikacja glosu. Automatyczna weryfikacja glosu. Sposoby 4
oceny skutecznoéci rozpoznawania glosu

La06 | Termin dodatkowy 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_ W01 Kolokwium zaliczeniowe




F2

PEU UO1

Oceny z przygotowania do laboratorium oraz za
sprawozdania

P = 0,5* (F1 + F2) (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
Mitas A., Biometria. Wybrane zagadnienia., Front Art, 2004
Nanavati S., Thieme M., Nanavati R., Biometrics. Identity verification in a networked world,

[1]
2]

3]
[4]
[5]

John Wiley &Sons Inc. 2002

Cz. Basztura, Rozmawiaé¢ z komputerem, WPN Format, Wroctaw, 1993
K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne , WKL, Warszawa 2010
Makowski R., Automatyczne rozpoznawanie mowy - wybrane zagadnienia, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Stoklosa J., Bezpieczenstwo danych w systemach informatycznych. PWN 2001.

[2] Tadeusiewicz R., Izworski A., Majewski J., Biometria, Wydawnictwo AGH, 1993

[3] Czyzewski A., DZzwigk cyfrowy, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Staroniewicz, piotr.staroniewicz@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komputerowe systemy edycji dZzwieku i obrazu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital Audio Workstations (DAW)
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EKA-S10211G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
. X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym ’
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstawowych pojeé¢ dotyczacych drgan mechanicznych oraz fal i uktadéw
akustycznych, a takze umiejetno$é charakteryzowania wtasciwosci przetwornikow, urzadzen i
systeméw elektroakustycznych.

2. Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu teorii cyfrowego przetwarzania sygnaléw
deterministycznych i losowych jako nosnikéw informacji, w szczegdlnosci zadania probkowania,
kwantyzacji, detekcji i filtracji.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i rozumienie zaawansowanych metod cyfrowej edycji i produkcji dzwieku.

C2. Poznanie budowy, algorytméw dzialania, obstugi i sposobéw wykorzystywania komputerowych
systemoéw edycji dzwieku jedno- i wielos§ladowych.

C3. Zdobycie umiejetnosci stosowania zaawansowanych metod cyfrowej edycji i produkeji dzwieku w
inzynierii i realizacji dzwigku.

C4. Zdobycie umiejetnosci obstugi i wykorzystywania komputerowych systeméw edycji dzwieku
jedno- i wielosladowych do edycji, realizacji i produkcji dzwieku.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna i rozumie zaawansowane metody cyfrowej edycji i produkcji dzwieku.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Posiada umiejetnosci obstugi i wykorzystywania komputerowych systeméw edycji
dzwieku jedno- i wielo$ladowych do edycji, realizacji i produkcji dzwieku.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;cl)cdzzl;i
Wy01 | Elementy komputerowych systeméw edycji dzwieku. 1
Wy02 | Formaty i parametry plikéw dZzwieckowych oraz ich graficzna reprezentacja. 1
Wy03 O/ptymalizacja komputfzm do pracy z dzwiekiem. Mechanizmy obshugi plikow 1
dzwiekowych w systemie operacyjnym.
Wy04 | Podstawy komputerowej realizacji dzwieku. 1
Wy05 | Komputerowa rejestracja i odtwarzanie dzwieku. 1
Wy06 | Elektroniczny montaz dzwicku. 1
Wy07 | Edycja amplitudy i panoramy dzwieku. 1
Wy08 | Procesory dynamiki. 1
Wy09 | Przyklady zastosowan procesoréow dynamiki w produkcjach dzwiekowych. 1
Wyl0 Programowa ﬁl‘Fracja dzwieku. Moduly redukcji szuméw i sposoby ich 1
wykorzystywania.
Wyll Programowe efekty dzwiekowe typu echo (delay) i poglos (reverb). Procesory 1
poglosowe.
Wyl2 P}rograrr}owe t?f(.ekty dzwigkowe typu chorus, flanger, vibrato, tremolo, 1
pitch-shifter, i inne.
Wy13 | Komputerowa synteza dzwigku. 1
Wyl4 | Sprawdzian wiedzy z wykladu 1
Wyl5 szyklady wykorzystania zaawansowanych algorytméw przetwarzania sygnatow 1
dzwiekowych.
Suma godzin 15




Liczba

Forma zajeé¢ — laboratorium godzin
Termin wstepny. Omoéwienie regulaminu pracowni, zasad obstugi urzadzen na
La01 | stanowiskach laboratoryjnych, sposobu przygotowania si¢ do ¢wiczen 1
laboratoryjnych i sposobu oceniania.
La02 Wprowadzenie do komputerowych systemoéow edycji dzwieku. Rejestracja, 3
powielanie i odtwarzanie dzwigku.
La03 | Elektroniczny montaz dzwigku. 2
La04 | Programowa filtracja dzwicku. Edycja amplitudy i panoramy dzwigku. 2
La05 | Procesory dynamiki. 2
La06 | Tworzenie efektow dzwiekowych. Modutly redukcji szuméw. 2
La07 | Proces komputerowej realizacji nagran muzycznych. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem komputerowych prezentacji multimedialnych (filmy, animacje,
zdjecia, dzwieki).

N2. Przyklady realizacji dZwieku - odshuch materiatu dzwickowego.

N3. Przyklady realizacji dZwigku za pomoca wybranego oprogramowania.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia, ugruntowanie wiedzy, przygotowanie do sprawdzianu
zaliczeniowego.

Nb5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_Wo1 sprawdzian wiedzy z wykladéw (kolokwium)

F2

PEU_ UO01

laboratorium.

Sprawdzanie obecnoéci i przygotowania do
¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacja zadan
praktycznych do wykonania w czasie

P = 0.75*P1 4 0.25%P2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami
pozytywnymi). F1 = ocena ze sprawdzianu wiedzy z wykladu




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1]

[14]

[15]
[16]

Ballou, G., Handbook for Sound Engineers, The New Audio Cyclopedia, SAMS a Division of
Macmillan Computer Publishing, USA, 1991.

Bateman, A., Paterson-Stephens, I., The DSP Handbook, Algorithms, Applications and Design
Techniques, Prentice Hall, England, 2002.

Butryn, W., Dzwigk cyfrowy, systemy wielokanatowe, WKik., Warszawa, 2002.

Czyzewski, A., Dzwiek cyfrowy, wybrane zagadnienia teoretyczne, technologie i zastosowania,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.

Davis, G., Jones, R., Sound Reinforcement Handbook, Hal Leonard Corporation, Milwaukee,
USA, 1990.

Hacker, S., MP3: The Definitive Guide, O’Reilly & Associates Inc., 2000.

Holman, T., Sound for Film and Television, Focal Press, USA, 2002.

Huber, D.M., Runstein, R.E., Modern Recording Techniques, Focal Press, 2001.

Lyons, R.G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKik.,, Warszawa, 2000.
Miranda, E.R., Computer Sound Synthesis for the Electronic Musician, Focal Press, Great
Britain, 2001.

von Mobius, W., Magia sygnatu - cyfrowa elektroakustyka, HELION, Gliwice 1996.
Opielinski, K.J., Problem opdznienn w komputerowych systemach edycji dzwigku, Materialy X
Sympozjum Inzynierii i Rezyserii Dzwieku ISSET 2003, Wroctaw, 2003.

Opielinski, K.J., Rychlicki, J.J., Symulacja akustyki srodowisk i pomieszczen za pomoca
komputerowych systeméw edycji dzwicku, Materialy X Sympozjum Nowoéci w Technice Audio i
Wideo, Wroctaw, 2004.

White, P., Creative Recording - Effects and Processors, Cambridgeshire: Music Maker Books,
1993.

Witkowski, L.B., O stereo i kwadrofonii, WKik,, Warszawa, 1990.
Wyatt, H., Amyes, T., Audio postproduction for Film and Television, Focal Press, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

Bartlett, B., A Scientific Explanation of Phasing (Flanging), JAES, 18(6), 1970.

Digidesign Inc. a division of Avid Technology Inc., Pro Tools Reference Guide, Version for
Macintosh and Windows, Palo Alto, USA, 2020

Majewski, P.,; Analiza mozliwosci wykorzystania procesorow dynamiki w realizacji dZzwieku,
praca dyplomowa ITA PWr., Wroctaw, 2000.

Pietrasik, R., Analiza mozliwosci wykorzystania cyfrowych linii op6zniajacych w procesie
realizacji dzwieku, praca dyplomowa ITA PWr., Wroctaw, 2002.

Papier, P., Analiza mozliwosci wykorzystania equaliseréw, enhanceréw i exciteréw w procesie
realizacji dzwieku, praca dyplomowa ITA PWr., Wroctaw, 2002.

Sonic Foundry Inc., Noise reduction, Madison, USA, 1999-2000.

Sonic Foundry, Inc., Sound Forge 5.0, Madison, USA, 2001.

Steinberg Soft- und Hardware GmbH, 1999.

Sytnrillium Software Corporation, Cool Edit Pro User Guide, 1998.

Biezace uaktualnienia instrukcji uzytkowych oprogramowania do edycji dzwigku firm:
Digidesign, Sony, Adobe, Steinberg, Magix, Twelve Tone Systems, itp.

Instrukcje uzytkowe programéw: Samplitude, Sound Forge, Audition, Pro Tools, Cubase,
Cakewalk, Vegas, Acid, Logic Audio, itp.

Opisy wtyczek programowych (plug-ins) réznych firm (np. ks Waves, Spectral Design,
Digidesign, CreamWare, Sony, Steinberg).

Czasopisma: Acoustica, Materialy konferencyjne SIRD i Nowosci w Technice Audio i Wideo,
Estrada i Studio, Scena i Studio, Muzyk, JASA, AES Journal, Sound, Studio Sound, ProSound,
Audio Media, Mix, Hi-Fi Audio-Video, Przeglad Techniki RTV, itp.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Opielinski, krzysztof.opielinski@pwr.edu.pl;Przemystaw Plaskota,
przemyslaw.plaskota@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ochrona przed halasem i drganiami
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Noise and Vibration Control
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-S10217G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 19 06

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukonczenie kursu Akustyka Architektoniczna 1

2. Ukonczenie kursu Pomiary w Akustyce




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej wskaznikow hatasu stosowanych w zagadnieniach zwigzanych z
ochrong $rodowiska pracy przed halasem.

C2. Zdobycie wiedzy dotyczacej wykonania pomiaréw hatasu i drgan oraz oceny ich skutkéw.

C3. Zdobycie wiedzy w zakresie projektowania technicznych srodkéw ochrony przeciwhalasowej i
przeciw drganiowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna miary i wskazniki hatasu stosowane w ochronie srodowiska przed halasem. Zna
wplyw hatasu i drgan na organizm cztowieka.

PEU_WO02 - Ma wiedza na temat aparatury pomiarowej i potrafi dobiera¢ odpowiednie metody
pomiarowe do realizowanego pomiaréw hatasu i drgan.
PEU_WO03 - Ma wiedze na temat doboru i projektowanie biernych srodkéw ochrony przed halasem.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi wykona¢ podstawowe pomiary halasu i drgan.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajec wyktad godzin
Wy01 | Wprowadzenie do problematyki. 1
Wy02 Miary i wskazniki hatasu: poziom dZzwieku LA, réwnowazny poziom dzwieku 9
Y LAeqT, ekspozycyjny poziom dzwieku LAE.
Wplyw halasu i drgan na czlowieka. Metody i $rodki ochrony przed hatasem i
Wy03 L . 4
drganiami. Regulacja prawne
Wy04 | Metody i aparatura wykorzystywana do pomiaréw hatasu i drgan.
Wy05 | Wplyw drgan na budynki i osoby przebywajace w budynkach.
Projektowanie i dobor biernych srodkéw ochrony przed hatasem: ttumiki
Wy06 | akustyczne, obudowy, kabiny, ekrany akustyczne oraz akustyki pomieszczen do 6
pracy (biura otwarte, hale produkcyjne)
Wy07 Transmisja halasu pomigdzy pomieszczeniami, do pomieszczenia i na zewnatrz 4
Y pomieszczen.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegréd budowlanych na dZzwieki powietrzne i
Wy08 . P . N . 4
uderzeniowe. Wskazniki oceny izolacyjnosci akustyczne;j.
Ochrony przeciwdzwiekowa pomieszczen w budynkach od urzadzen i instalacji
Wy 09 2
wewnetrznych oraz hatasu zewnetrznego
Wybrane zagadnienia minimalizacji drgan materialowych. Dobér
Wy10 oo . 2
wibroizolatorow.
Wyll | Kolokwium zaliczeniowy 1
Suma godzin 30
. . Li
Forma zajeé¢ — laboratorium 1czl?a
godzin
La01 | Wstep do laboratorium — organizacja zajeé, aparatura stosowana. 3
La02 | Pomiary zmiany poziomu dzwieku w funkcji odleglosci od Zrodta. 3




La03 | Akcelerometry i przedwzmacniacze - kalibracja, pomiary drgan. 3
La04 | Pomiar poziomu mocy akustycznej zrédla hatasu metoda techniczna 3
La05 | Pomiar halasu na stanowisku pracy. 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych i tablicy

N2. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw

N3. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_WOL - egzamin pisemn
PEU_ W03 | ® PISCIRY
Ocena przygotowania do laboratorium,
F2 PEU_UO1 realizacji powierzonych zadan oraz

opracowanego sprawozdania.

P=0,7*F1+0,3*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Zbigniew Engel, Ochrona $rodowiska przed drganiami i halasem. Wydawnictwo Naukowe PWN;,

2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Mikulski W. Metody prognozowania halasu w halach przemystowych. CIOP, Warszawa 1999.
[2] Instrukcje, Wytyczne, Poradniki ITB, Normy Polskie.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Romuald Bolejko, romuald.bolejko@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Pomiary w akustyce

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Measurements in Acoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-S10204G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 75
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 19 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza o uktadach akustycznych i przetwornikach elektroakustycznych, umiejetnosé
stosowania elektronicznych przyrzadéw pomiarowych




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu pomiaréw akustycznych i elektroakustycznych.

C2. Poznanie metod pomiarowych wykorzystywanych do badania zjawisk zwiazanych z
psychoakustyka i percepcja dzwieku

C3. Praktyczne wykorzystanie zjawisk psychoakustycznych w procesie realizacji nagran
dzwiekowych oraz modyfikacji sygnatow.

C4. Nabycie umiejetnosci przeprowadzania oraz interpretacji wynikow pomiarow podstawowych
parametréw przetwornikéw elektroakustycznych .

C5. Nabycie umiejetnoéci przeprowadzania oraz interpretacji wynikéw pomiaréw podstawowych
wlasciwosci materiatow stosowanych w akustyce.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna rodzaje sygnaléw stosowanych w miernictwie akustycznym i elektroakustycznym,
metody ich generacji i analizy.

PEU_WO02 - Zna techniki pomiaru drgan mechanicznych, wielkosci akustycznych i przetwornikow
elektroakustycznych.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Umie przeprowadzi¢ pomiary drgan mechanicznych z uzyciem akcelerometru oraz
poziomu ci$nienia akustycznego z uzyciem miernika poziomu.

PEU_U02 - Umie przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametréw przetwornikéw
elektroakustycznych i zinterpretowaé¢ wyniki pomiardw.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajecé wyktad godzin
Sygnaly pomiarowe stosowane w miernictwie akustycznym, metody ich generacji
Wy01 | . . 2
i analizy.
Wy02 | Podstawowa aparatura stosowana w pomiarach akustycznych. 2
Pomiary drgan mechanicznych za pomoca czujnika przyspieszen — typy i
Wy03 . 2
budowa akcelerometréw
Wv04 Pomiary drgan mechanicznych za pomoca czujnika przyspieszen — techniki 9
Y pomiarowe
Wy05 | Metody optyczne pomiaru drgan mechanicznych 2
W06 Pomiary wtadciwoéci struktur drgajacych oraz uzywana do tych pomiaréw 9
y aparatura
Wy07 | Budowa, wladciwosci oraz metody wzorcowania mikrofonéw pomiarowych. 2
Wr08 Budowa i wladciwosci miernikéw poziomu dzwieku oraz techniki pomiaru 9
Y poziomu dzwigku.
Techniki pomiaru ci$nienia akustycznego dzwiekéw o bardzo malych
Wy09 L 2
czestotliwosciach.
Wy10 | Techniki pomiaru natezenia dzwigku i aparatura stosowana do tych pomiaréw. 2
Wyll Techniki pomiaru impedancji akustycznej i aparatura stosowana do tych 9
y pomiaréw
W12 Warunki pomiarowe i pomieszczenia pomiarowe stosowanych do pomiaru 9
Y przetwornikéw elektroakustycznych




Wyl3 Wiélk.oéci mierzone, metody i techniki pomiaru glosnikéw i urzadzen 9
gtosnikowych.
Wyl4 | Wielkosci mierzone, metody i techniki pomiaru mikrofonéw
Wy15 | Wielko$ci mierzone, metody i techniki pomiaru stuchawek
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczt?a
godzin
La0l | Pomiary wlasciwosci materialow stosowanych w akustyce. 12
La02 | Pomiary parametréow przetwornikéw elektroakustycznych. 6
La03 | Pomiary parametrow miernika poziomu dzwieku 12
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych oraz tablicy
N2. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
N3. Materialy i instrukcje laboratoryjne
N4. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 Egg:ggé’ Kolokwium 1
F2 ﬁggiggé’ Kolokwium 2
3 PEU_UOL, | eoveordantin  cwtcset
PEU_U02 laboratoryjnych

P = (F1 + F2 + F3)/3 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak F2 i F3 musza by¢ ocenami
pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Zyszkowski — Miernictwo akustyczne, WNT, Warszawa 1987
[2] A. Dobrucki: Przetworniki elektroakustyczne, WNT, Warszawa 2007
[3] Feszczuk M., Wzmacniacze elektroakustyczne, WKit. Warszawa 1986

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Artykuly z czasopism (gléwnie w jezyku angielskim) rekomendowane przez prowadzacego
[2] Metzler B. - Audio Measurement Handbook, Audio Precision 1993




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Dobrucki, andrzej.dobrucki@pwr.edu.pl;Piotr Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Psychoakustyka i technologia nagran dzwiekowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Psychoacoustics and technology of Audio

Recordings

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalno$é: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EKA-SI10200G

Grupa kurséow: TAK

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30 30

Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

50 50

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koricowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

2.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.2 1.2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukonczenie kursu Elektroakustyka 1

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow ze zjawiskami dotyczacymi procesu styszenia

C2. Praktyczna realizacja zjawisk psychoakustycznych

C3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu realizacji nagran dzwigkowych

C4. Praktyczne zastosowanie zjawisk i Srodkéw w celu wytworzenia okre$lonego obrazu stuchowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna zasade powstawania wrazen stuchowych wskutek dziatania okreslonych bodzcow
dzwiekowych

PEU_WO02 - Zna podstawowe metody modyfikacji sygnaléw w zastosowaniach psychoakustycznych

PEU_WO03 - Zna sposoby ujecia obrazu dzwiekowego

PEU_WO04 - Zna podstawowe metody modyfikacji sygnaléw w zastosowaniach psychoakustycznych
i realizacyjnych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Potrafi zrealizowa¢ podstawowe aplikacje w celu wywotania okreslonych zjawisk
psychoakustycznych.

PEU_U02 - Potrafi wykona¢ rézne ujecia obrazu dzwickowego

PEU_UO03 - Potrafi modyfikowaé sygnaty do zastosowan psychoakustycznych i realizacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;:jizzt;i
Wyl | Cechy wrazeniowe dzwigku 2
Wy2 | Budowa i dzialanie narzadu stuchu 2
Wy3 | Zagadnienia progowe. Glo$nos¢ dzwieku 2
Wy4 | Krzywe izofoniczne, zjawisko maskowania 3
Wyb5 | Percepcja wysokosci dzwiekéw prostych i ztozonych 2
Wy6 | Lokalizacja zrédel dzwigku 2
Wy7 | Cechy ztozone obrazu stuchowego 2
Wy8 | Elementy skltadowe toru fonicznego 3
Wy9 | Techniki mikrofonowe dwu- i wielokanatowe 3
Wyl0 | Modyfikacje i przeksztalcanie sygnatu fonicznego 3
Wyll | Zastosowanie poglosu i opdznien w procesie realizacji nagran 2
Wyl12 | Wielowarstwowe zdjecia mikrofonowe 2
Wy13 | Subiektywna i obiektywna ocena jakoséci dzwigku 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium ;cl)fizzt;z

Lal Pomiary progowe w psychoakustyce 3

La2 Lokalizacja zrédel dzwieku 3

La3 Badanie zdolnosci zapamietywania wysokosci dzwieku 3

La4 Krzywe izofoniczne 3

Lab Badanie zjawiska maskowania 3

La6 Badanie stereofonicznych systeméw mikrofonowych 3

La7 Badanie modyfikatorow dzwieku 3

La8 Subiektywna ocena jakosci sygnaléw muzycznych 3

La9 Analiza sceny dzwigkowej nagran muzycznych 3

Lal0 | Percepcja obiektéw stuchowych 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych i tablicy
N2. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw

N3. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do sprawdzianéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01,
F1 Egg:gg;: Kolokwium
PEU_W04
F2 PEU_ U01 sprawozdanie
F3 PEU U01 sprawozdanie
F4 PEU_UO1 sprawozdanie
F5 PEU U001 sprawozdanie
F6 gggigg; sprawozdanie
F7 PEU_U02 protokot
F8 Eggiggg’ sprawozdanie
F9 PEU_U03 sprawozdanie

P = 0,6*F1 + 0,05* (F2+F3+F4+F5+F6+F7+F8+F9) (do zaliczenia kursu F1 - F9 musza by¢
ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPERLNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] U. Jorasz — Wyklady z psychoakustyki, 1998

[2] T. Rossing — The Science of Sound, 2021

[3] Huber, D.M., Runstein, R.E., Modern Recording Techniques, Focal Press, 2001
[4]

4] White, P., Creative Recording - Effects and Processors, Cambridgeshire: Music Maker Books,
1993

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B.C.J. Moore — Wprowadzenie do psychologii styszenia, 1999

[2] Artykuly z czasopism (gléwnie w jezyku angielskim) rekomendowane przez prowadzacego
[3] J. Renowski — Akustyka psychofizjologiczna — éwiczenia laboratoryjne, 1974

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maurycy Kin, maurycy.kin@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Protetyka stuchu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Prosthetics of hearing
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-S10218G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 06

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukoniczenie kursu Pomiary w akustyce

2. Ukonczenie kursu Psychoakustyka i technologia nagran dzwigkowych




CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej przyczyn i objawéw utraty stuchu,

C2. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej metody badania stuchu oraz protez stuchu i sposobéw
ich doboru

C3. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej otoplastyki i budowy aparatu stuchowego

C4. Nabycie umiejetnoéci pomiaréw parametréow elektroakustyczny aparatu stuchowego i kontroli
poprawnosci jego dzialania oraz przeprowadzenia regulacji wlasciwosci aparatu i dopasowania
do wtasciwosci stuchu pacjenta.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Poznanie przyczyn i efektéw utraty stuchu, metod pomiaru stuchu i wnioskowania o
miejscu uszkodzenia oraz wstepnej kwalifikacji do protezowania

PEU_WO02 - Poznanie wspolczesnie dostepnych protez stuchu oraz ich zaawansowanych mozliwosci
opartych na wiedzy o wlasciwosciach stuchu

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi przeprowadzi¢ pomiary wlasciwosci elektroakustycznych aparatu stuchowego
oraz wnioskowaé o jego poprawnym dzialaniu

PEU_UO02 - Potrafi przeprowadzi¢ regulacje aparatu dopasowujace do ubytkéw stuchu pacjenta z
wykorzystaniem systemu komputerowego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;:)cdzzl;i

Wy01 P?zyczyny i efekty. utraty stuchu, ?fnetod. pom.i.aru stuchu i wni.oskowanie o) 9
miejscu uszkodzenia oraz wstepnej kwalifikacji do protezowania
Wspblczednie dostepne protezy stuchu oraz ich zaawansowane mozliwosci oparte

Wy02 | na wiedzy o wlasciwosciach stuchu i mozliwosciach cyfrowego przetwarzania 3
sygnatow

Wy03 Budowa ap.aratu slu.chowego oraz dostepne mozliwosci regulacji w trakcie 9
dopasowania do pacjenta

Wy04 | Otoplastyka, metody i uzywane materialy, sposoby wytwarzania obuddw 2

Wy05 Bl}dovvy implantéw ucha érodkowego, ucha wewnetrznego i wszczepéw do pnia 9
moézgu

Wy06 Metody badan przesiewowych u dzieci, sposoby eliminowania symulacji utraty 9
stuchu

Wy07 | Przysztosciowe metody protezowania, podsumowanie wykltadu 2
Suma godzin 15




Forma zajeé¢ — laboratorium ;cl)fizzt;z

La0l Omowienie sposobu przygotowania sie do laboratorium oraz sformutowanie 1
wymagan dot. przygotowania sprawozdania

La02 Pomiary parametréw elektroakustycznych aparatéw stuchowych z 9
wykorzystaniem sprzegacza akustycznego

La03 Pomiary parametréw elektroakustycznych aparatéw stuchowych z 9
wykorzystaniem komory pomiarowej

La04 Przeprowadzenie regulacji aparatu stuchowego w oparciu pomiar wtasciwosci 9
stuchu pacjenta

La05 | Programowanie analogowych aparatéw stuchowych 2

La06 Programowanie aparatéw shuchowych z wykorzystaniem oprogramowania 9
komputerowego

La07 | Pomiary wspolpracy aparatu z petla indukcyjna i z taczem radiowym

La08 | Termin dodatkowy
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach internetowych
N3. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01 - . . .

F1 PEU_ W02 Kolokwium zaliczeniowe

2 PEU_UO01 - Oceny z przygotowania do laboratorium oraz za
PEU U002 sprawozdania

P = 0,5%(F1 + F2) (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Hojan E. (red.), Protetyka stuchu, Wydawnictwa Naukowe UAM, Poznan 2014

[2] Dillon H., Hearing aids, Thieme, New York — Stuttgart, 2001

[3] Czyzewski A., Kostek B., Skarzynski H., Technika komputerowa w audiologii, foniatrii i
logopedii, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Moore Brian C.J., Wprowadzenie do psychologii styszenia, Wydawnictwo Naukowe PWN;,
Warszawa-Poznan 1999

[2] Czyzewski A., Dzwigk cyfrowy, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 1998

[3] Latkowski B., Poradnik dla protetykéw stuchu, Geers, L.6dz 2002

[4] Sliwinska-Kowalska M., Audiologia kliniczna, Mediton Oficyna Wydawnicza, Lodz 2005




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przetwarzanie sygnaléw akustycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Acoustic signal processing

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-S10205G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 20
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 06

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukoniczenie kursu Podstawy programowania

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej podstaw cyfrowego przetwarzania sygnalow.

C2. Zdobycie wiedzy dotyczacej podstawowych narzedzi programistycznych i algorytmow
optymalizacji stosowanych w cyfrowym przetwarzaniu sygnaléw.

C3. Zdobycie praktycznej umiejetnosci programowania w jezyku wysokiego poziomu (Python) w
zakresie cyfrowego przetwarzania sygnalow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Zna podstawg architekture i dzialanie procesoréw sygnalowych (DSP).
PEU_WO02 - Zna podstawowe narzedzia programistyczne

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi opracowa¢ i uruchomi¢ program realizujacy algorytmy DSP

PEU_UO02 - Potrafi stosowaé¢ metody i algorytmy optymalizacji doktadne i przyblizone do zadan
inzynierskich bez ograniczen i z ograniczeniami ze zmiennymi ciggtymi i dyskretnymi w
elektronice i telekomunikacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;cl)(:izzt;z
Wyl | Wprowadzenie, program, wymagania. 1
Wy2 Akv.vizycja sygnalow dzwigkowych z wykorzystaniem bibliotek wysokiego 4
poziomu.
Wy3 | Przetwarzanie sygnalow w dziedzinie czasu 4
Wy4 | Przetwarzanie sygnaléow w dziedzinie czestosci
Wyb | Algorytmy parametryzacji i klasyfikacji sygnaléw dzwiekowych 2
Suma godzin 15
Forma zajeé — laboratorium ;cl)fizzt;z
Lal Wprowadzenie, program, wymagania. 1
La2 Wprowadzenie do jezyka Python. 4
La3 Przetwarzanie sygnaléw w dziedzinie czasu — ¢wiczenia praktyczne. 4
La4 Przetwarzanie sygnaléw w dziedzinie czestosci — éwiczenia praktyczne. 4
Las Algorytmy parametryzacji i klasyfikacji sygnatéw dzwigkowych — projekt 9
konicowy.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

N3. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢
(na koniec semestru) uczenia sie

PEU_WO01 - .
F1 PEU_ W02 Kolokwium

PEU_UO01, Lo ,
F2 PEU_U02 Odpowiedzi ustne, testy, oceny ze sprawozdan




’ P = (F1 +F2)/2 (do zaliczenia kursu zar6wno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Steven W. Smith. Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw. Praktyczny Poradnik dla inzynieréw i
naukowcéow, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2007

[2] Mark Owen. Przetwarzanie sygnaléw w praktyce, WK¥., Warszawa, 2009

[3] Richard G. Lyons. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKL, Warszawa, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Mark Lutz, Python. Wprowadzenie. Wydanie V, Helion 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Michat Luczynski, michal.luczynski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Realizacja dzwieku
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Sound recording
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-S10210G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25 25
(CNPS)

. . Zaliczenie na | Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

ocene na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O 10 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 06 0.7 06

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukoniczenie kursu Elektroakustyka 1
2. Ukonczenie kursu Elektroakustyka 2

3. Ukonczenie kursu Psychoakustyka i technologia nagran dzwigkowych




CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i rozumienie zaawansowanych metod edycji i produkcji dzwieku.

C2. Poznanie budowy, algorytméw dzialania, obstugi i sposobéw wykorzystywania komputerowych

systemoéw edycji dzwieku jedno- i wielos§ladowych.

C3. Zdobycie zaawansowanych informacji z zakresu realizacji nagran, tworzenia plandéw

dzwiekowych, techniki reprodukcji wielokanalowej i kompatybilnoéci systemé w rejestracji

dzwigku.

C4. Zapoznanie si¢ z zagadnieniami z wybranych obszaréw realizacji dzwieku w studio nagran

C5h. Zapoznanie sie z zagadnieniami z zakresu realizacji naglosnien oraz konfiguracji toru
elektroakustycznego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Potrafi wykorzystywa¢ urzadzenia i systemy elektroakustyczne w procesie realizacja

nagrania oraz przygotowaé studio nagran do pracy
PEU_U02 - Potrafi kreowa¢ obraz stuchowy i okreslone wrazenia stuchowe.

PEU_UO03 - Potrafi wykorzystywac¢ urzadzenia i systemy elektroakustyczne w procesie realizacji

koncertu oraz skonfigurowaé system elektroakustyczny do pracy podczas koncertu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — laboratorium Llczt?a
godzin
Zapoznanie sie z: akustyka pomieszczen studia nagran, urzadzeniami
Lal studyjnymi, instalacja sygnalowa, urzadzeniami kontrolnymi, analogowym 9
stolem mikserskim, cyfrowym stolem mikserskim
La2 Przygotowanie studia nagran do pracy, realizacja stuchowiska radiowego, 6
konfiguracja nagrania wielosladowego.
Suma godzin 15
. . . Liczba
Forma zajeé projekt godzin
Pri Zapoznanie si¢ z:budowa komory akustycznej Technopolis, instalacja sygnatowa, 6
urzadzeniami kontrolnymi, cyfrowym stotem mikserskim
Pr2 Komutacja polaczen analogowych oraz cyfrowych w torze elektroakustycznym 4
Pr3 Przygotowanie komory do realizacji wirtualnego koncertu wielokanatowego. 5
Suma godzin 15
. . . . Liczba
Forma zajeé — seminarium .
godzin
Sel Wybrane zagadnienia z psychologii odbioru. 2
o2 Edycja materialu muzycznego. Montaz szeregowy i réwnolegly. Mastering 3

nagrania.




Se3 Analiza sceny dzwigkowej nagran. 2
Sed Zagadnienia kompatybilnosci zdjeé¢ oraz systeméw dzwiekowych. 2
Seb Nagrania dzwiekowe koncertow. 2
Se6 Nagrania dzwiekowe spektakli operowych i teatralnych. 2
Se7 Realizacja dzwieku na zywo. 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Pokaz z komentarzem
N2. Prezentacje seminaryjne i dyskusje. Konsultacje.
N3. Praca wtasna — samodzielne studia, ugruntowanie wiedzy, przygotowanie do sprawdzianu
zaliczeniowego.
N4. Zajecia projektowe
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
2 e e e
2 PEU_U02 Obecnosé, aktywnos¢, opracowanie i

prezentacja wybranych zagadnien.

F3 PEU_U03 Ocena projektu

P = 0,34*F1 + 0,33*F2 + 0,33*F3 (do zaliczenia kursu zar6wno F1 F2 jak i F3 musza by¢ ocenami
pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ballou, G., Handbook for Sound Engineers, The New Audio Cyclopedia, SAMS a Division of
Macmillan Computer Publishing, USA, 1991.

[2] Huber, D.M., Runstein, R.E., Modern Recording Techniques, Focal Press, 2001

[3] Lyons, R.G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnaléw, WKik, Warszawa, 2000.

[4] White, P., Creative Recording - Effects and Processors, Cambridgeshire: Music Maker Books,
1993.

[5] Wyatt, H., Amyes, T., Audio postproduction for Film and Television, Focal Press, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Czasopisma: Acoustica, Materialy konferencyjne SIRD i Nowosci w Technice Audio i Wideo,
Estrada i Studio, Scena i Studio, Muzyk, JASA, AES Journal, Sound, Studio Sound, ProSound,
Audio Media, Mix, Hi-Fi Audio-Video, Przeglad Techniki RTV, itp.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maurycy Kin, maurycy.kin@pwr.edu.pl;Bartlomiej Kruk, bartlomiej.kruk@pwr.edu.pl;Przemystaw
Plaskota, przemyslaw.plaskota@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Cyfrowe sieci multimedialne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital multimedia networks
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-S10221G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 1O
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 06

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstawowych zagadnien dotyczacych realizacji dzwigku.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej sieciowych systemdéw multimedialnych.

C2. Konfiguracja sieci lokalnych.

C3. Cyfrowe sieci foniczne




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma szczegblowa wiedze na temat transmisji informacji multimedialnej w czasie
rzeczywistym

PEU_WO02 - Zna zasade dziatania wybranych protokotéw sieciowych

PEU_WO03 - Zna sposoby konfiguracji sieciowych systeméw i urzadzen sieciowych

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - Student potrafi zbudowaé¢ topologie sieciowa
PEU_U02 - Student potrafi skonfigurowaé¢ urzadzenia sieciowe.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;cl)(:izzt;z
Wyl | Transmisja informacji multimedialnej w czasie rzeczywistym 4
Wy2 | Protokoly sieciowe 4
Wy3 | Cyfrowe sieci foniczne 4
Wyd Transmisja multikastowa w sieci Internet, transmisja czasu rzeczywistego w sieci 3
Internet.
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — projekt ;cl:izzt;i
Pr1 Komutacja potaczen analogowych oraz cyfrowych w torach elektroakustycznych. 9
Pr2 Transmisje internetowe 6
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Pokaz z komentarzem
N3. Zajecia projektowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_ W01,
F1 PEU_W02, Kolokwium
PEU_WO03
PEU__UO01, . .
F2 PEU_U02 Dyskusja, ocena aktywnosci

<Prosze sprawdzi¢> P = 0,5*F1 4 0,5%F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢
ocenami pozytywnymi)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Antosik B.: Transmisja internetowa danych multimedialnych w czasie rzeczywistym, Wydawnic-
twa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa, 2010

[2] Robert Breyer, Sean Riley: Switched, Fast i Gigabit Ethernet, Gliwice Helion, 2010

[3] Krzysztof Sztekmiler, Podstawy naglo$nienia i realizacji nagran : podrecznik dla akustykéw,
2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barttomiej Kruk, bartlomiej. kruk@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy elektroakustyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electro-acoustical systems
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-S10215G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 25
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 1.3 0.7

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukoniczenie kursu Elektroakustyka 1

2. Ukonczenie kursu Urzadzenia elektroakustyczne
3. Ukonczenie kursu Multimedia
4

. Ukoriczenie kursu Akustyka architektoniczna




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci analizowania struktury systemu elektroakustycznego.

C2. Zdobycie umiejetnodci oceniania urzadzen elektroakustycznych na podstawie ich parametréw
sygnatowych, funkcjonalnych, ergonomicznych pod katem ich przydatnosci do zastosowania w
konkretnych systemach elektroakustycznych.

C3. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie¢ dokumentacja techniczna dotyczaca systemu
elektroakustycznego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien byé w stanie: dobieraé¢ urzadzenia
i proponowa¢ strukture systemu adekwatna do potrzeb i wymaganej funkcjonalnosci.

PEU_W02 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien byé¢ w stanie: Objasnia¢ dzialanie
i funkcjonalnoéé¢ systemow.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien umieé: analizowaé strukture
systemu elektroakustycznego i na jej podstawie interpretowaé przeznaczenie systemu.

PEU_U02 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢: weryfikowaé¢ poprawnosé
doboru urzadzen elektroakustycznych dla systemdéw o konkretnej strukturze i przeznaczeniu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;cl)fizzt;z
Wyl Analizowanie str/uktur /s.ysteméw elektroalfustycznych. Przedstawienie typowych 10
struktur systeméw o réznym przeznaczeniu.
Prezentacja wszystkich kategorii urzadzen elektroakustycznych wraz z
Wy2 oméwiel}iem ich cech zasadniczych. Oméwie/)nie metod/ologii oceny przydatnoéci. 10
urzadzen elektroakustycznych dla poszczegdélnych typéw systemdéw na podstawie
analizy parametréw sygnatowych i funkcjonalnych urzadzen.
Wy3 Prezentacj-a.u -elementéw (.iokumentacji projektowej wraz z omowieniem 10
metodologii ich tworzenia.
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — projekt ;:("izzt;i
Prl Przygotowanie wytycznych, wymagan oraz zalozen projektowych dla systemu o 9
wybranym przeznaczeniu.
Pr2 Opracowanie wstepnej struktury systemu. 2
Pr3 Zaproponowanie rozmieszczenia szaf sprzetowych i urzadzen w obshugiwanym 1
obiekcie.
Prd Przeprowadzenie symulacji i obliczen elektroakustycznych. 3
Pr5 Dobér urzadzen elektroakustycznych do systemu
Pr6 Opracowanie dokumentacji projektowej systemu 4
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.

N2. Zajecia projektowe
N3. Dyskusja podczas zajec

N4. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
Fl PEU_ W01, cozamin
PEU_ W02 | %
PEU__UO01, ,
F2 PEU_U02 test koncowy

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu wszystkie oceny F1 - F2 musza byé ocenami

pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Davis D., C., Sound System Engineering, Focal Press 1997

[2] Sound Reinforcement Handbook, Yamaha Corporation of America 1990

[3] Ahnert Wolfgang, Steffen Frank, Sound Reinforcement Engineering. E&FN Spoon 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Koztowski, piotr.kozlowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technika ultradzwiekowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ultrasound Technology
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EKA-S10209G

Grupa kurséw: TAK

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

50

25

25

Forma zaliczenia

Egzamin

Zaliczenie na

ocene

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

1.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

0.7

0.6

0.6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ fundamentalnych zagadnien z zakresu fizyki, ukladéw elektronicznych oraz materialu
z przedmiotu Elektroakustyka




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dot. zjawisk i proceséw fizycznych wystepujacych w technice ultradzwiekow
oraz umiejetnosé okreslania podstawowych wielkoéci fizycznych z zakresu ultradzwigkow.

C2. Zdobycie wiedzy dot. zasad dzialania i tworzenia schematéw zastepczych przetwornikéw
ultradZzwiekowych przeznaczonych do pracy w réznych osrodkach.

C3. Nabycie umiejetnoéci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych
oryginalnych rozwigzan.

C4. Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposéb komunikatywny
przekazaé stuchaczom swoje pomysly i rozwiazania.

C5. Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposéb rzeczowy mozna uzasadnic¢ i
obroni¢ swoje stanowisko.

C6. Zdobycie umiejetnosci wykonywania ultradZwiekowych pomiaréw podstawowych parametrow
fizycznych oraz obstugi ultradzwiekowej aparatury do réznych zastosowan ultradZwiekdw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Nazywa, opisuje i rozumie podstawowe pojecia i zagadnienia teoretyczne zwiazane z
technikg ultradzwigkowa.

PEU_WO02 - Zna zasady dziatania zrédel ultradzwiekéw i tworzenia schematéw zastepczych
przeznaczonych do pracy w réznych osrodkach.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Potrafi przygotowaé prezentacje zawierajaca wyniki wlasnych opracowan.

PEU_UO02 - Potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania.

PEU_UO03 - Potrafi krytycznie oceni¢ rozwiazania naukowo-techniczne innych oséb.

PEU_U04 - Wykonuje ultradzwiekowe pomiary podstawowych parametréw fizycznych.

PEU_UO05 - Obstuguje ultradzwickowa aparature przeznaczona do czynnych i biernych zastosowan
ultradzwiekdw.

PEU_U06 - Umie opracowa¢ sprawozdanie z badan / protokdl z pomiardw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;:jjzzt;z
Wyl Propag,aclja fal ultradiw.i/glfowych w ré/Znych osrodkach. Para@etry pola/ 6
ultradzwiekowego. Przejscie fal ultradZwiekowych przez granice osrodkow.
Wy2 Ttumienie fal ultradZzwiekowych w réznych oérodkach. Systematyka zjawisk 4

ultradzwigkowych.

Przeplywowe Zréodta ultradzwiekéw. Przetworniki piezomagnetyczne i
Wy3 | piezoelektryczne. Inne zrédta ultradzwickéw. Zasady wyznaczania schematow 5
zastepczych przetwornikow ultradzwigkowych.

Suma godzin 15

Liczba

Forma zaje¢ — laboratorium godzin

Termin wstepny. Omoéwienie regulaminu pracowni, zasad obshugi urzadzen na
Lal stanowiskach laboratoryjnych, sposobu przygotowania sie do ¢wiczen 3
laboratoryjnych i sposobu opracowywania sprawozdan z ¢wiczen.




La2 Badanie rozszczepienia fali ultradzwiekowe;. 3
La3 Pomiar predkosci rozchodzenia sie i ttumienia fal ultradzwiekowych w ciatach 3
stalych.
La4 Pomiar wlasciwosci przetwornika piezoelektrycznego. 3
Las Pomi:.ar pat@Zgnia ultradzwiekéw w wodzie za pomocy sity ci$nienia 3
promieniowania.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — seminarium Liczt?a
godzin
Sel Oméwienie zasad przygotowania prezentacji seminaryjnych 1
Prezentacje indywidualne dotyczace omoéwienia aktualnego stanu wiedzy
zwiazanego z problematyka wybranego zagadnienia dotyczacego zrodet
Se2 ultradzwiekéw przeznaczonych do pracy w danym osrodku i réznych zastosowan 14
oraz odniesienia przewidywanego, oryginalnego wlasnego wkladu do osiagnieé
prezentowanych w literaturze.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych i tablicy

N2. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw

N3. Praca wlasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01 - .
F1 PEU_ W02 Egzamin
F2 PEU_UOL - Prezentacja seminaryjna, udzial w dyskusji

PEU_U03

F3

laboratoryjnych.

Sprawdzanie przygotowania do ¢wiczen,
PEU_U04 - realizacja zadan praktycznych do wykonania w
PEU U006 czasie laboratorium, sprawozdania z ¢wiczen

P =0,5*F1 + 0,25*F2 + 0,25*F3 (do zaliczenia kursu F1 - F3 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] E. Talarczyk, Podstawy techniki ultradzwiekéw, Wyd. PWr., Wroctaw, 1990.
[2] Z. Jagodziniski, Przetworniki ultradzwiekowe, WKY.,, Warszawa, 1997.

[3] A. Sliwinski, Ultradzwieki i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 2001.

[4] J. Obraz, Ultradzwieki w technice pomiarowej, WNT, Warszawa, 1983.

[5]

5] J. Golanowski, T. Gudra, Podstawy techniki ultradzwiekéw. Cwiczenia laboratoryjne, Wyd.
PWr. Wroctaw, 1990.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




[1] D. Ensminger, L. J. Bond, Ultrasonics. Fundamentals, Technologies and Applications, CRC
Press, 2012.

[2] A. Puskar, The use of high intensity ultrasonics, ELSEVIER, Amsterdam-Oxford- New York,
1982.

[3] T. Gudra, Wtadciwosci i zastosowanie przetwornikéw ultradZzwiekowych do pracy w osrodkach
gazowych, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw, 2005.

[4] C.B. Skruby, L.E.Drain, Laser Ultrasonics, Techniques and Applications, Bristol, New York,
1990.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Opieliniski, krzysztof.opielinski@pwr.edu.pl; Tomasz Swietlik, tomasz.swietlik@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Urzadzenia elektroakustyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electroacoustical devices
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Specjalnosé: Inzynieria akustyczna (EIA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-S10201G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 25
(CNPS)

Zaliczenie na

Forma zaliczenia Egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

1.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.3 0.6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukoniczenie kursu "Elektroakustyka”

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotyczacej budowy, zasady dzialania, funkcjonalnosci i parametrow
technicznych urzadzen toru elektroakustycznego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna rodzaje, parametry, wlasciwosci, zasady dzialania i funkcjonalnosci urzadzen
elektroakustycznych.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Uzytkuje wzmacniacze elektroakustyczne i wykonuje pomiary ich parametrow.
PEU_U02 - Wykorzystuje urzadzenia glosnikowe i wykonuje pomiary ich parametréw.
PEU_UO03 - Wykonuje pomiary parametréw cyfrowych urzadzen fonicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;;cdzzl;i
Wy01 | Wprowadzenie. 2
Wy02 | Transmisja i komutacja analogowych sygnaléw fonicznych. 2
Wy03 | Cyfrowa transmisja sygnaléw fonicznych. 2
Wy04 | Kable i zlacza stosowane w elektroakustyce. 2
Wy05 | Mikrofony - czes¢ 1. 2
Wy06 | Mikrofony - czesé 2. 2
Wy07 | Miksery i konsole foniczne. 2
Wy08 | Wzmacniacze elektroakustyczne. 2
Wy09 | Kontrola sygnalu fonicznego. 2
Wyl0 | Przetwarzanie sygnatu fonicznego. 2
Wyll | Urzadzenia glosnikowe - parametry. 2
Wy12 | Urzadzenia glosnikowe - budowa i rodzaje. 2
Wy13 | Stuchawki. 2
Wyl4 | Analogowa rejestracja sygnaléw fonicznych. 2
Wyl5 | Cyfrowa rejestracja sygnaléow fonicznych. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — laboratorium Liczt?a

godzin
La01 | Wprowadzenie do zaje¢, omdwienie systeméw pomiarowych. 3
La02 | Wzmacniacze elektroakustyczne. 3
La03 | Urzadzenia glosnikowe. 3
La04 | Rejestratory foniczne. 3
La05 | Systemy elektroakustyczne - wprowadzenie. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw

N3. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU_WO01 Egzamin koncowy
PEU__UO01,
F2 PEU_U02, Ocena wykonanych sprawozdan
PEU__UO03.

P = 0,65*F1 + 0,35*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ballou G.M. editor, Handbook for Sound Engineers, 5th edition, Routledge 2015

[2] Pohlmann K.C., Principles of Digital Audio, McGraw-Hill Professional; 6th edition 2010
[3] Urbanski B., Rejestracja sygnaléw fonicznych, WKik, Warszawa 1990

[4] Normy serii PN-EN 60268, Urzadzenia systeméw elektroakustycznych

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dobrucki A., Przetworniki elektroakustyczne, WNT Warszawa 2006
[2] Normy AES

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Dziechcinski, pawel.dziechcinski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektromagnetyzm
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Elektromagnetics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-S10013G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 75 50
(CNPS)

Zaliczenie | Zaliczenie
na ocene na ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs konicowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 19 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. zaliczony kurs analiza matematyczna




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie dodatkowej wiedzy z matematyki w zakresie niezbednym do rozumienia zapisu praw
elektromagnetyzmu

C2. Zrozumienie praw oraz mechanizméw fizycznych zjawisk pola elektrostatycznego i
magnetostatycznego w prozni i w osrodkach materialnych.

C3. Poznanie wielkosci i stalych fizycznych opisujacych zjawiska elektromagnetyzmu oraz osrodki
materialne.

C4. Zdobycie wiedzy dotyczacej fali plaskiej, propagacji fal w réznych osrodkach oraz praw
rzadzacych zjawiskami odbicia i zalamania fali elektromagnetyczne;j.

C5. Uzyskanie wiedzy dotyczacej praktycznych aspektéw elektromagnetyzmu istotnych z punktu
widzenie praktyki inzynierskiej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WI11 - Rozumie zapisy rachunku operatorowego.

PEU_W12 - Zna prawa i zjawiska pola elektrycznego i elektroprzeplywowego, pola magnetycznego,
zapis rownan Maxwella, parametry i strukture fali plaskiej, odbicia i zalamania fali plaskiej.

PEU_W13 - Potrafi objasnia¢ prawami fizyki aspekty praktyczne zjawisk elektromagnetyzmu
obecna w praktyce inzynierskiej.

7 zakresu umiejetnodci:
PEU_UI11 - Potrafi oblicza¢ zagadnienia zwiazane z polem elektromagnetycznym i zagadnienia
techniczne elektromagnetyzmu.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba

Forma zaje¢ — wyklad godzin
Wyl Podstawy rachunku operatorowego i analizy wektorowej 2
Wy2-5 | Pole elektrostatyczne, pojemnosé elektryczna. 8
Wy6-7 | Pole elektroprzeptywowe, prad elektryczny, rezystancja. 4
“;yl& Pole magnetostatyczne, indukcyjnosé, rownania Maxwella 8

Parametry i struktura fali ptaskiej, propagacja w réznych oérodkach, odbicia i
Wyl2- . . .. 6
14 zalamania fali ptaskiej

Wyl5 | Sprawdzian 2
Suma godzin 30

. . . Liczba

Forma zajeé — éwiczenia .

godzin
Cw1-2 | Rachunek wektorowy w réznych ukladach wspolrzednych 4
Cw3-7 | Obliczanie pola elektrostatycznego i pojemnogci 8
Cw8-9 | Obliczanie rezystancji 4
C‘EO_ Obliczanie pol magnetycznych i indukcyjnosci, 6
Cwl14 | Obliczanie paramatréw fali plaskiej w réznych osrodkach 2




Cwl15 | Test zaliczeniowy 2

Suma godzin 26

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny (tablica, kreda).
N2. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N3. Cwiczenia obliczeniowe

N4. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_W11- . Do
F1 W13 Zaliczenie ¢wiczen na ocene
F2 PEU U1l Zaliczenie teori na ocene¢

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Michalski: Elektryczno$é i magnetyzm, zbiér zagadnien i zadan cz.1, 2, 3, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2009

[2] D.J. Griffiths ; Podstawy elektrodynamiki, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Karkowski: Elektrotechnika teoretyczna cz. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1995

[2] W. Michalski, R. Nowicki — Zbiér zagadnien i zadani z teorii pola, elektromagnetycznego, ,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1995

[3] J. Witkowski: Jak rozwiazywaé zadania z elektromagnetyzmu —skrypt

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Rzepka, janusz.rzepka@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy akustyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of acoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-SI0019G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 50 25
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 0.6

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstawowych zagadnienn w zakresie analizy matematycznej, algebry liniowej, fizyki,
miernictwa elektronicznego i podstaw przetwarzania sygnatow.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej aspekty aplikacyjne, z zakresu drgan
mechanicznych, fal, pél i ukltadow akustycznych oraz fizjologii i psychologii styszenia

C2. Nabycie umiejetnosci realizacji podstawowych pomiaréw z zakresu miernictwa akustycznego
oraz analizowania i interpretowania wynikéw pomiaréw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Ma wiedze dotyczaca mechanicznych ukladéw drgajacych, fal i pél akustycznych.

PEU_WO02 - Zna elementy toru elektroakustycznego oraz ma wiedze dotyczaca znieksztaltcen i
zaklocen transmisji sygnatéw w tym torze

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Potrafi skonfigurowaé¢ uktad pomiarowy, przeprowadzi¢ pomiary drgan oraz
podstawowe parametréw urzadzen elektroakustycznych.

PEU_UO02 - Potrafi przeprowadzi¢ pomiar progu styszenia z uzyciem audiometru

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;cl)fizzti)i
Wyl | Warunki zaliczenia, Wprowadzenie do akustyki. 2
Wy2 | Fala akustyczna, parametry fali. 2
Wy3 | Budowa organu stuchu i fizjologia styszenia. 2
Wy4 | Drgania mechaniczne, wibroakustyka. 2
Wyb5 | Akustyka érodowiska. 2
Wy6 | Pole akustyczne w przestrzeni zamknigtej. Elementy akustyki wnetrz 2
Wy7 | Urzadzenia elektroakustyczne w torze fonicznym. 2
Wy8 Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium ;:)ZZZI;E
Spotkanie wprowadzajace. Omoéwienie regulaminu pracowni, zasad obstugi
Lal urzadzen na stanowiskach laboratoryjnych, sposobu przygotowania sie do 3
¢wiczen laboratoryjnych i sposobu opracowywania sprawozdan
La2 Pomiary drgan 3
La3 Pomiar i analiza ci$nienia akustycznego 3
La4 Pomiar audiometryczny progu styszenia 3
Lab Pomiar parametréow analogowego urzadzenia elektroakustycznego 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw

N2. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu
N4. Praca wlasna — samodzielne przygotowanie do laboratorium

Nb5. Praca wlasna — przygotowanie sprawozdania i dyskusja wynikéw




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
F1 PEU W01 Sprawdzian na zakonczenie semestru

Kartkéwka przed éwiczeniem. Sprawozdanie.

F2 PEU_UO01 Obecnoéé

P = (2*F1 + F2)/3 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B.C.J. Moore: Wprowadzenie do psychologii styszenia, PWN, Warszawa-Poznan 1999
[2] A. Dobrucki: Przetworniki elektroakustyczne, WNT, Warszawa 2007

[3] Z. Zyszkowski: Miernictwo akustyczne, WNT, Warszawa 1987

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Z. Zyszkowski: Podstawy elektroakustyki, WNT, Warszawa 1984
[2] B. Urbanski: Elektroakustyka w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barttomiej Kruk, bartlomiej. kruk@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektroakustyka

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electroacoustics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EKA-S10023G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 25 25
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
p X
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 10
o charakterze praktycznym ’
()
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 0.6

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zna zagadnienia dotyczace podstaw akustyki i miernictwa elektronicznego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotyczacej podstawowych wlasciwosci analogowego i cyfrowego sygnatu
fonicznego oraz budowy i zasady dzialania typowych przetwornikéw elektroakustycznych.

C2. Nabycie umiejetnoéci wykonywania podstawowych pomiaréw z zakresu miernictwa

elektroakustycznego oraz analizowania i interpretowania wynikéw pomiaréw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma wiedze dotyczaca budowy toru elektroakustycznego, zna wlasciwosci analogowego i
cyfrowego sygnatu fonicznego.

PEU_WO02 - Zna podstawowe rodzaje znieksztalcen sygnatu fonicznego oraz szuméw i zaktécen w
torze fonicznym, jak tez ich sposéb pomiaru.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Umie wykonywaé¢ pomiary podstawowych parametréw urzadzen elektroakustycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad ;::;;i
Wyl | Wprowadzenie. 1
Wy2 | Podstawowe pojecia i definicje. 2
Wy3 | Wiadciwosci analogowego sygnatu fonicznego. 2
Wy4 | Cyfrowy sygnal foniczny. 2
Wyb | Wprowadzenie do miernictwa elektroakustycznego. 2
Wy6 | Podstawowe parametry urzadzen elektroakustycznych i metody ich pomiaréw. 2
Wy7 | Zasady dzialania przetwornikéw elektroakustycznych 2
Wy8 | Podstawowe systemy elektroakustyczne 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium ;:jjzzt;z
Spotkanie wprowadzajace. Omdwienie regulaminu pracowni, zasad obstugi
Lal urzadzen na stanowiskach laboratoryjnych, sposobu przygotowania sie do 3
¢wiczen laboratoryjnych i sposobu opracowywania sprawozdan
La2 Pomiary znieksztalcenn nieliniowych.
La3 Pomiary znieksztalcen liniowych.
Lad Pc.)miary parametréw szumowych, produktéw sieciowych, przestuchow 3
miedzykanatowych.
Lab Wprowadzenie do pomiaréw cyfrowych urzadzen fonicznych. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu

N4. Praca wlasna — samodzielne przygotowanie do laboratorium

N5. Praca wlasna — przygotowanie sprawozdania i dyskusja wynikow




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie
PEU_WO01, . , .
F1 PEU_ W02 Sprawdzian na zakonczenie semestru
F2 PEU_U01 Ocena wykonanych sprawozdan

P = (2*F1 + F2)/3 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Dobrucki A., Przetworniki elektroakustyczne, WNT, Warszawa 2007
[2] Normy serii PN-EN 60268, Urzadzenia systeméw elektroakustycznych
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Pohlmann K.C., Principles of Digital Audio, McGraw-Hill Professional, 6th edition 2010
[2] Urbanski B., Elektroakustyka w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Dziechcinski, pawel.dziechcinski@pwr.edu.pl;Barttomiej Kruk,
bartlomiej.kruk@pwr.edu.pl;Piotr Pruchnicki, piotr.pruchnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elementy elektroniczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronic components
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-S10012G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 45
(Z7U)

Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 50 100
(CNPS)

Zaliczenie na

Forma zaliczenia Egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

3.0

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.3 1.8

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstawowych zagadnient z zakresu budowy materii i fizyki ciala stalego oraz metod i
technik realizacji pomiaréw wielkosSci elektrycznych.




CELE PRZEDMIOTU

Cl1.

C2.

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu budowy, zasad dzialania, charakterystyk i zastosowan
podstawowych elementow elektronicznych.

Zdobycie umiejetnosci jako$ciowego rozumienia i interpretacji nabytej wiedzy z zakresu zasad
funkcjonowania i budowy podstawowych elementéw elektronicznych, w tym umiejetnosci
rozpoznawania i oznaczania parametréw i charakterystyk wybranych elementéw elektronicznych
ich diagnostyki i niezawodnego uzytkowania oraz umiejetnosci zestawiania podstawowych
obwodow z ich zastosowaniem oraz doboru parametréow pracy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien by¢ w stanie objasni¢ zjawiska

fizyczne i procesy zachodzace w polprzewodnikach, wyttumaczyé budowe i fizyczne dziatanie
podstawowych elementéw elektronicznych oraz wskazaé i zaproponowaé obszary ich mozliwych
zastosowan.

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢ interpretowa¢ oznaczenia

wybranych elementéw elektronicznych; taczyé¢ podstawowe obwody niezbedne do ich
diagnostyki; korzystaé z not aplikacyjnych; dobiera¢ parametry pracy i poprawnie
eksploatowaé¢ wybrane elementy elektroniczne; interpretowaé¢ wyniki dokonanych obserwacji i
weryfikowaé ich poprawnos¢; formutowaé wnioski z zakresu stosowalnosci, wlasciwosci i
parametréw podstawowych elementéw elektronicznych oraz sporzadzaé raporty inzynierskie z
przeprowadzonych badan.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé wyktlad godzin
Wyl Zajecia organizacyjne, zasady, warunki zaliczenia i wprowadzenie do fizycznych 9
Y podstaw elementéw elektronicznych.
W2 Elementy bierne dysypatywne i zachowawcze — rodzaje, budowa, wybrane 9
Y parametry i charakterystyki.
Elementy bierne parametryczne i nieliniowe — rodzaje, budowa, wybrane
Wy3 . . 2
parametry i charakterystyki.
Zarys fizyki i technologii pétprzewodnikéw — struktura krystaliczna,
Wy4 | energetyczny model pasmowy, pélprzewodnik samoistny, niesamoistny, materialy 2
typu n i typu p, wladciwoéci i parametry materialow polprzewodnikowych.
Zlacze p-n. Struktura fizyczna zlacza i model pasmowy. Polaryzacja zlacza.
Wyb | Praca statyczna — charakterystyka pradowo napieciowa; kierunek przewodzenia i 2
zaporowy. Wplyw czynnikéw érodowiskowych na parametry zlacza p-n.
Ztacze M-S, rodzaje diod pélprzewodnikowych i ich zastosowanie — diody
Wy6 | prostownicze, uniwersalne, mikrofalowe, Zenera, Schottky’ego. Parametry 2
dopuszczalne i charakterystyczne.
Tranzystory bipolarne — budowa, zasady dzialania i polaryzacji, podstawowe
Wy7 | uklady pracy, modele zastepcze i parametry malosygnalowe. Parametry 3
funkcjonalne, charakterystyki uzytkowe i ograniczenia zakresu pracy.
Tranzystory unipolarne — klasyfikacja, podstawowe konstrukcje, charakterystyki,
Wy8 | parametry, praca statyczna, praca dynamiczna z malymi sygnalami, 3
charakterystyki czestotliwosciowe.




Elementy przelaczajace: tyrystory, triaki, diaki — budowa, rodzaje, zasady

Wy9 | dzialania i polaryzacji, charakterystyki, model zastepczy dwutranzystorowy, 2
przyktady zastosowan — sterowanie mocy
Elementy elektroniczne zabezpieczajace i ochronne — wlasciwosci, podstawowe
Wy10 . . 2
parametry i charakterystyki.
Elementy optoelektroniczne: diody LED, lasery potprzewodnikowe,
Wyll | fotorezystory, fotodiody, fototranzystory — budowa, zasada dzialania, 2
charakterystyki i parametry.
Zarys technologii Zrodet zasilania i ogniw fotowoltaicznych — budowa, zasada
Wyl2 AN : c T 2
dziatania, charakterystyki, parametry i aplikacje praktyczne.
Wvl3 Elementy mikroelektroniczne i monolityczne — podstawy konstrukeji uktadéow 9
Y scalonych.
Wyld Termin rezerwowy — elementy elektroniczne ztozone i perspektywy rozwoju. 9
Y Repetytorium.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium LICZt.)a
godzin
Sprawy organizacyjne, przedstawienie warunkéw zaliczenia, regulaminu i
Lal harmonogramu laboratorium oraz zasad BHP. Zestawianie uktadéw 3
pomiarowych, dobor i obstuga przyrzadéw pomiarowych.
Diagnostyka wybranych elementéw elektronicznych z zastosowaniem
La2 .. . : 3
zaawansowanych funkcji przyrzadéw laboratoryjnych.
Identyfikacja parametréw i diagnostyka wybranych elementow elektronicznych.
La3 Badanie parametrow i wtasciwoéci elementéw biernych dyspatywnych i 3
zachowawczych.
Badanie wplywu struktury i technologii wykonania wybranych elementéw
La4 . . o . . 3
elektronicznych na ich charakterystyki i parametry funkcjonalno uzytkowe.
La5 Badanie charakterystyk wybranych rodzajéw elementéw nieliniowych i 3
parametrycznych.
Okre$lanie parametréw i badanie charakterystyk wybranych rodzajow diod
La6 potprzewodnikowych — konfiguracja i analiza przyktadowych uktadéw 3
aplikacyjnych.
La7 Badanie charakterystyk statycznych i dynamicznych tranzystoréw bipolarnych, 3
okreélanie parametréw matosygnatowych i wlasnoéci wzmacniajacych.
Badanie charakterystyk statycznych i dynamicznych tranzystoréw unipolarnych,
La8 P P . . . 3
okreslanie parametréw i wlasnoéci w ukladach przetaczajaco-kluczujacych.
Lag Okreglanie parametréw i badanie charakterystyk pétprzewodnikowych 3
elementéw przelaczajacych — tyrystor, triak, diak.
Badanie wtasciwosci i charakterystyk wybranych elementéw
Lal0 . L . 3
przeciwzaktéceniowych i ochronnych.
Badanie parametrow statycznych i dynamicznych dyskretnych elementow
Lall | optoelektronicznych — dioda LED, fotorezystor, fotodioda, fototranzystor, 3
transoptor.
Lal2 Okreslanie wlasciwosci, parametréw i charakterystyk wybranych zrédel energii i 3
ogniw fotowoltaicznych.
Lal3 Badanie charakterystyk, parametrow statycznych i dynamicznych scalonych 3
wzmacniaczy operacyjnych.
Lald Badanie i ocena wlasciwos$ci wzmacniaczy operacyjnych w wybranych 3

zastosowaniach liniowych.




Termin rezerwowy. Badanie wptywu warunkéw srodowiskowych i uzytkowych na

Lalb - ) . 3
charakterystyki i parametry statyczne elementéw elektronicznych.
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N3. Laboratorium, wykonywanie i dokumentowanie pomiaréw

N4. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU UO1

Odpowiedzi ustne, dyskusje, raporty i
sprawdziany tematyczne

F2

PEU_ W01

Egzamin

P=0,4*F1+0,6*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Hennel J., Podstawy elektroniki pélprzewodnikowej, WNT, Warszawa 2003

[2] Marcianiak W., Przyrzady pélprzewodnikowe i uklady scalone, WNT, Warszawa 1987
[3] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, Wkik,, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Markvart T., Castaner L., Practical Handbook of Photovoltaics, Elsevier 2003

[2] Mishra U.K, Singh J., Semiconductor Device Physics and Design, Springer-Verlag, Dordrecht

2008

[3] Ostrowski M., Photovoltaic maximum power point search method using a light sensor., SPIE,

2015

[4] Tietze U., Schenk C., Uklady pélprzewodnikowe, WNT, Warszawa 1996
[5] Klugmann-Radziemska E., Fotowoltaika w teorii i praktyce, BTC, Legionowo 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Sylwester Nowocien, sylwester.nowocien@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Grafika inzynierska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering graphics
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-SI0028W

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 25 25
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 2.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 0.7

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ geometrii euklidesowej w zakresie obowiazujacym na egzaminie maturalnym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy w zakresie podstawowych zasad obowiazujacych w procesie przygotowywania,
weryfikacji i uzytkowania dokumentacji konstrukcyjno-technologiczne;j.

C2. Opanowanie umiejetnosci praktycznego tworzenia rysunkowej dokumentacji technicznej z
uwzglednieniem wymagan normatywnych i standaryzacyjnych, ksztaltowania i rozwoju
wyobrazni przestrzennej oraz analizy i jakoSciowego rozumienia proceséw technologicznych
wystepujacych w cyklu konstruowania aparatury i systeméw elektronicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Charakteryzuje podstawowe pojecia zwiazane z projektowaniem i dokumentowaniem
konstrukcyjno-technologicznym elementéw i systeméw inzynieryjno-technicznych, identyfikuje i
objasnia elementy skladowe dokumentacji technicznej i detali konstrukcyjnych, urzadzen oraz
obiektéw technicznych. Opisuje reguly i zasady zapisu konstrukcji zwiazane z odwzorowaniem
tworéw geometrycznych w przestrzeni 2D i 3D.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Poprawnie stosuje i skutecznie postuguje sie¢ wybranymi narzedziami wspomagajacymi
projektowanie i dokumentowanie struktury elementéw i systemow inzynieryjno-technicznych.
Wykorzystuje poznane reguly zapisu konstrukeji do odwzorowania tworéw geometrycznych i
sporzadzania rysunkéw technicznych elementéw i detali konstrukeyjnych oraz systemdw
inzynieryjno-technicznych z uwzglednieniem zasad unifikacji i normalizacji zapisu konstrukcji.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé wyklad godzin
Sprawy organizacyjne, warunki zaliczenia. Znaczenie dokumentacji projektowej i
Wyl | technologicznej w dziatalno$ci inzynierskiej — zagadnienia standaryzacji i 1
normalizacji.
W2 Narzedzia, techniki kreslenia i podstawowe zasady opisywania inzynierskiego 9
Y rysunku technicznego — metody i zasady rzutowania bryl na plaszczyzne.
W3 Zasady rysowania widokéw, przekrojow i ktadow, rzutowanie i wymiarowanie z 3
Y uwzglednieniem technik parametrycznego modelowania 3D.
Zasady rysowania, wymiarowania i tolerowania potaczen z uwzglednieniem
subtraktywnych i addytywnych technik obrébki stosowanych w przemysle i
Wy4 . . 3
laboratoriach badawczo-rozwojowych, w tym geometryczne cechy struktury
powierzchni oraz ich zapis na rysunku.
Wprowadzenie do zasad dokumentowania zespoléw elementéw — wigzania
Wyb | montazowe, rysunek zlozeniowy, wykonawczy, instalacyjny i dokumentacja 2
projektowa.
Zasady i metodyka realizacji adaptacji inzyniersko-technicznych, rysunek
Wy6 | konstrukcyjno-budowlany i instalacyjny — wykonywanie projektow na gotowych 2
podkladach (np. plany pomieszczen, instalacji).
Techniki, narzedzia i zasady opracowywania dokumentacji wspottworzone;j.
Wy7 . . . 2
Kolokwium zaliczeniowe.
Suma godzin 15
. . Liczba
Forma zajeé projekt godzin
Prl Zajecia organizacyjne — forma i warunki zaliczenia, literatura, narzedzia 1
projektowe etc.
Organizacja rysunku/szkicu technicznego, podstawowe formy zapisu konstrukeji
P12 i odwzorowania przestrzeni na plaszczyznie. Szkic techniczny prostego elementu 3

geometrycznego z zastosowaniem elementéw opisu konstrukcyjnego i zasad
wymiarowania.

Rysunek techniczny zlozonego elementu konstrukcyjnego — widoki (czastkowe i
Pr3 p6twidoki), przekroje (proste, lamane , pétprzekroje, wyrwania, klady etc.) z 3
uwzglednieniem technik parametrycznego modelowania 3D.




Wymiarowanie elementéw zlozonych, rysowanie polaczen trwatych i rozlacznych,

Pr4 . . . . .
tolerowanie wymiaréw z uwzglednieniem stanu powierzchni elementu.

Tworzenie dokumentacji konstrukcyjnej zespotu lub podzespotu wybranego

Pr5 urzadzenia. Rysunek ztozeniowy i rysunki elementéw sktadowych.

Realizacja adaptacji inzyniersko-technicznej na bazie zastanej dokumentacji

Pr6 projektowe;j.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Praca wlasna — przygotowanie projektow

N3. Praca wlasna — samodzielne studia oraz przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU W01 kolokwium zaliczeniowe

ocena jakosci wykonanego projektu oraz
F2 PEU_UO1 dokumentacji projektowej, ocena udziatlu w
dyskusjach problemowych

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Skupnik D. Markiewicz R., Rysunek techniczny maszynowy i komputerowy zapis konstrukeji,
Wyd. Nauka i Technika, 2013.

[2] Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2001.

[3] Rydzanicz 1., Zapis konstrukeji. Podstawy. Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2000.

[4] Romanowicz P.: Rysunek techniczny maszynowy z elementami CAD, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2021

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Jaskulski.: Autodesk Inventor Professional 2021 PL / 2021+ / Fusion 360. Metodyka
projektowania. Wydawnictwo Helion, 2020

[2] Helena Dodziuk, Druk 3D - zastosowania oraz skutki spoteczne i gospodarcze, WD PWN, 2019

[3] Wybrane publikacje i normy branzowe wskazane na wykladzie.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Sylwester Nowocien, sylwester.nowocien@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Konstrukcja urzadzen elektronicznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Construction of electronic devices
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EKA-S10022G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 50 25
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 10
o charakterze praktycznym ’
()
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
. . . 0.6 0.7
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu budowy i zasad dzialania elementéw
elektronicznych oraz metod i technik realizacji pomiaréw wielkosci elektrycznych.




CELE PRZEDMIOTU

Cl1.

C2.

Nabycie wiedzy w zakresie podstawowych zasad konstruowania urzadzen elektronicznych
obejmujacych zagadnienia zwiazane z uziemianiem i ekranowaniem urzadzen elektronicznych,
szumami elementéw i uktadéw elektronicznych, zarzadzaniem i dystrybucja energii termicznej,
efektami piezo i tryboelektrycznymi oraz zakléceniami w aparaturze elektronicznej i metodami
ich redukcji z uwzglednieniem wymagan normatywnych.

Zdobycie umiejetnosci analizy oraz jakoSciowego rozumienia zjawisk wystepujacych w procesie
konstruowania aparatury elektronicznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien by¢ w stanie scharakteryzowadé

podstawowe pojecia zwiazane z projektowaniem, konstruowaniem i wytwarzaniem urzadzen i
aparatury elektronicznej oraz zasady projektowania i dokumentowania schematéw ideowych i
obwodéw drukowanych. Rozpoznaé¢ i wyttumaczyé mechanizmy powstawania i oddzialywania
zakldcen na aparature elektroniczng oraz zjawiska zwiazane z efektami piezoelektrycznymi i
tryboelektrycznymi. Zdefiniowaé¢ zasady uziemiania aparatury elektronicznej oraz mechanizmy
powstawania i metodyke zarzadzania dystrybucja ciepta z elementéw i obwodow
elektronicznych.

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢ poprawnie zastosowac i

skutecznie poshugiwaé sie wybranymi narzedziami wspomagajacymi projektowanie aparatury
elektronicznej. Prawidlowo eksploatowaé¢ wybrane elementy sterujace i wykonawcze oraz
kalkulowacé i projektowaé obwody drukowane z uwzglednieniem zasad poprawnego uziemiania
aparatury elektronicznej. Wlasciwie dobiera¢ ekrany dla elementéw i uktadow elektronicznych
oraz efektywnie redukowaé szumy w aparaturze elektronicznej. Skutecznie kontrolowaé a w
razie potrzeby eliminowaé zjawiska zwiazane z efektami termicznymi, piezoelektrycznymi i
tryboelektrycznymi wystepujacymi w aparaturze elektronicznej.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajecé wyktlad godzin

Sprawy organizacyjne, warunki zaliczenia oraz definiowanie pojec¢:

Wyl | konstruowanie, certyfikacja, normalizacja, ergonomia, bezpieczenstwo, 1
testowalnos¢, niezawodnosé¢ urzadzen elektronicznych etc.
Elementy i podzespoty elektroniczne - aspekty modelowo-projektowe i

Wy2 . . 2
technologiczno-produkeyjne.
Zasady tworzenia i oprogramowanie wspomagajace projektowanie schematéw

Wy3 . , . 2
ideowych urzadzen elektronicznych.
Zasady konstruowania i narzedzia wspomagajace projektowanie obwoddw

Wy4 4
drukowanych.
Mechanizmy generacji i metodyka zarzadzania dystrybucja ciepta z elementow i

Wyb . . . , . , 2
obwodéw elektronicznych. Podstawowe parametry i dobér radiatorow.

W6 Zaklécenia w urzadzeniach elektronicznych - Zrédia, metody redukcji, zasady 9

Y ekranowania, uwarunkowania normatywne.

WyT7 | Szumy, efekty piezo i tryboelektryczne. Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma godzin 15




Forma zajeé — projekt ;cl)fizzt;z

Pri Zajecia organizacyjne — forma i warunki zaliczenia, literatura, narzedzia 1
projektowe etc.

Pro Zasilanie urzadzen elektronicznych — stabilizacja napiecia, pradu, uziemianie i 4
separacja galwaniczna.

Pr3 Liniowe i impulsowe sterowanie elementéw wykonawczych. Zagadnienia 6
czestotliwosSciowe, mocowe i zaktoceniowe.

Prd Metodyka i narzedzia kontroli termicznej w aparaturze elektronicznej. 4
Radiatory - interpretacja charakterystyk i selekcja do okreslonych zastosowan.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad konwersatoryjny z wykorzystaniem multimediow
N2. Praca wlasna — przygotowanie projektéw

N3. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_ W01 Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEU_UO1 Projekt i sprawdziany tematyczne

P = 0.7%*F140.3*F2 (do zaliczenia kursu wymagane jest uzyskanie pozytywnych ocen formujacych
FliF?2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Kisiel, A. Bajera: Podstawy konstruowania urzadzen elektronicznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 1999

[2] Z. Karkowski. Zasady konstrukeji elektronicznej aparatury pomiarowe;

[3] Hasse L. i inni , Zaklécenia w aparaturze elektronicznej, Wyd. Radioelektronik Sp. z o. o,
Warszawa 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Nowocien, S.; Mroczka, J. Wplyw temperatury na dokladnosé pomiaréw pulsoksymetrycznych.
Przeglad Elektrotechniczny, 2010

[2] Ott H. W., Metody redukeji zakldcen i szuméw w ukladach elektronicznych, WNT, Warszawa
1979.

[3] Wybrane artykuly/czasopisma i normy branzowe wskazane na wykladzie.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Sylwester Nowocien, sylwester.nowocien@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Multimedia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Multimedia
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EKA-SI0007G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 25 25
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
p X
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 10
o charakterze praktycznym ’
()
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.6 0.6

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowe zagadnienia z miernictwa elektronicznego oraz podstaw programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie standardow transmisji danych, audio i video

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej percepcji wzrokowej i stuchowej

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej kompresji dzwieku i obrazu

C4. Poznanie podstaw rezyserii dzwigku i obrazéw oraz zasad realizacji wideokonferencji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada podstawowa wiedze odnosnie do przekazu multimedialnego, standardéw
standardy transmisji danych, audio i video

PEU_WO02 - Zna podstawowe zagadnienia z zakresu percepcji obrazu i dzwieku, akustyki sal

PEU_WO03 - Zna podstawy kompresji dZwieku, obrazéw nieruchomych i video

PEU_WO04 - Zna podstawy rezyserii obrazéw i dzwieku oraz realizacji wideokonferencji

7 zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Umie postugiwaé sie oprogramowaniem wykorzystywanym w procesie przetwarzania
sygnatéw audio i video

PEU_UO02 - Ocenia role kodowania w przesylaniu sygnaléw audio i wideo, a takze syntezy mowy

PEU_UO03 - Potrafi wykona¢ pomiary jakosci sygnaléw stosowanych w przekazach multimedialnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;::j:lzzti)i
Wyl-3 Wprowadzegie. P'odst.awy przgkagu n}u.ltimedialnego - stfmdardy transmisji 3
danych, audio, video i oceny ich jakosci. Zdalne nauczanie
Wy4-6 | Podstawy percepcji dzwieku i obrazu oraz akustyki sal 3
Wy7- | Podstawy rejestracji, dyskretyzacji i kompresji dzwigku, obrazéw nieruchomych i 6
12 video
W:{; 3 Podstawy rezyserii dzwieku i obrazow i realizacji wideokonferencji 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium ;:jizzt;z
Lal Wprowadzenie 1
La2 Przetwarzanie analogowo/cyfrowe i cyfrowo/analogowe sygnaléw audio 2
La3-5 | Kodowanie i kompresja sygnaléw audio, obrazéw nieruchomych i sygnatéow video 6
La6 Synteza mowy 2
La7 Ocena jakoéci sygnaléw w multimediach 2
La8 Repetytorium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Laboratorium prowadzone przy komputerach, materialy na stronie kursu

N3. Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie




PEU_WO01- .
F1 Wod Kolokwium
PEU_UO01- Odpowiedzi ustne, pisemne sprawdziany,
F2 . e
uo03 sprawozdania z wykonanych ¢wiczen

P = 0,5*F1 + 0,5*F2 (do zaliczenia kursu zaréwno F1 jak i F2 musza byé ocenami pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ze-Nian Li, Mark S. Drew, Fundamentals of Multimedia, Pearson Prentice Hall, 2004

[2] Nigel Chapman, Jenny Chapman, Digital Multimedia, John Wiley & Sons Ltd., 2004

[3] Marek Domanski, Zaawansowane techniki kompresji obrazéw i sekwencji wizyjnych, Wyd.
Politechniki Poznanskiej, 2000

[4] S. Brachmarski, Wybrane zagadnienia oceny jako$ci transmisji sygnalu mowy, Oficyna
Wydawnicza PWr, Wroctaw 2015

LITERATURA UZUPERENIAJACA:

[1] A. Czyzewski, Dzwiek cyfrowy, Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1998

[2] W. Skarbek, Multimedia: Algorytmy i standardy kompresji, Akademicka Oficyna Wydawnicza,
Warszawa 1998

[3] R. Tadeusiewicz, M. Flasiniski, Rozpoznawanie obrazéw, PWN, Warszawa 1991

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Michat Luczynski, michal.luczynski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Miernictwo elektroniczne 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronic metrology 1

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W12EKA-S10002G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z7U)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 50 50
(CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
p X
kurs konicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2.0
o charakterze praktycznym '
()
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 19 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ fizyki na poziomie szkoly Sredniej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawy metrologii

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu teorii pomiaréw i analizy ich wynikéw

C3. Zdobycie wiedzy z zakresu techniki pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

C4. Nabycie umiejetnosci analizy uktadéw pomiarowych

C5. Nabycie umiejetnosci analizy wynikéw pomiaréw wielkosci elektrycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Tlumaczy podstawy miernictwa i opisuje budowe oraz dzialanie elektronicznych
przyrzaddw i systeméw pomiarowych

PEU_WO02 - Charakteryzuje elektroniczne pomiary wielkoéci elektrycznych i nieelektrycznych oraz
analizuje bledy systematyczne, przypadkowe i niepewnos¢ pomiaru

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO1 - Potrafi zastosowaé¢ podstawowe prawa i twierdzenia obwodéw elektrycznych w
odniesieniu do uktadéw pomiarowych oraz analizowaé¢ wyniki pomiaréw wielkosci
elektrycznych stalych i zmiennych w czasie

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajecé wyktad godzin
Wyl | Wprowadzenie do metrologii 2
Wy2 | Informacja w pomiarach; Jednostki i uklady miar; Rola statych fizycznych 2
Wy3 | Skala pomiarowa; Wzorce wielkoéci elektrycznych, czestotliwoéci i czasu 2
Wi Aspekty prawne metrologii; Metody pomiarowe; Ogdlna charakterystyka 9
Y przyrzadéw pomiarowych
Przyrzady o przetwarzaniu statycznym i dynamicznym; Mierniki analogowe i ich
Wyb . : 2
podstawowe bloki; Przetwarzanie analogowo-cyfrowe
Wy6 | Przetworniki A/C i C/A; Cyfrowe i mikroprocesorowe przyrzady pomiarowe
Wy7 | Cyfrowe przetwarzanie danych pomiarowych; Topologie systeméw pomiarowych
Wis Interfejsy pomiarowe; Struktury wewnetrzne systemdéw pomiarowych; Czujniki 9
Y inteligentne i sieci czujnikowe
Wv0 Analiza dokladno$ci pomiaréw — podstawy; Szacowanie systematycznych btedéw 9
Y pomiaru
Analiza przypadkowych bltedéw pomiaru; Ocena niepewnosci pomiardw;
Wy10 . . . , . 2
Szacowanie dokladnosci pomiaréw poérednich
Wil Zasady zapisu wyniku pomiaru; Schematy analizy wynikéw pomiaréw; Pomiar 9
Y napiecia statego
Wy12 Pomiar pradu stalego; Pomiar mocy; Pomiar rezystancji; Podstawowe rodzaje 9
y sygnatéw pomiarowych
Wii3 Zasady dzialania czestoSciomierzy cyfrowych; Zasada pomiaru odstepu czasu i 9
Y fazy; Impedancja elektryczna; Rejestratory
Wyld Oscyloskopy; Pomiary napie¢ przemiennych; Amperomierze pradow 9
Y przemiennych; Multimetry
Pomiary impedancji; Moc czynna, bierna i pozorna, oraz sposoby ich pomiaru;
Wy15 . . S 2
Elektroniczne pomiary wielosci nieelektrycznych
Suma godzin 30
. . - . Liczba
Forma zajeé — ¢wiczenia .
godzin
Cwl Sprawy organizacyjne; Tematyka i metodologia zajeé 2
Crw2 Podstawowe prawa i twierdzenia obwodow elektrycznych pradu statego i 4
zmiennego
Cw3 | Niepewnosci pomiaru bezposredniego i posredniego 4




Cw4 | Pomiar napie¢ w obwodach pradu stalego

Cw5 | Pomiar pradéw w obwodach pradu stalego

Cw6 | Przetworniki C/A i A/C

DO [ W | |

Cw7 | Pomiar rezystancji

Pomiar parametréow sygnaléw zmiennych metoda cyfrowego przetwarzania

Cws .
sygnalow

Cw9 | Pomiar parametréw zrédel napie¢ i pradéw statych

Cwl10 | Kolokwium zaliczajace

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny i/lub online z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

N2. Konspekt wykladu udostepniony w formacie PDF

N3. Konsultacje indywidualne

N4. Praca wlasna — powtérzenie wylozonego materiatu

N5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych

N6. Cwiczenia prowadzone przy tablicy z wykorzystaniem przygotowanych list zadan

N7. Sprawdziany pisemne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer
semestru), P — podsumowujaca efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(na koniec semestru) uczenia sie

F1 PEU_Wo01 Test czedciowy

F2 PEU_W02 Test czeSciowy

Pisemne kartkéwki, dyskusje, kolokwium

F3 PEU_UO1 L
zaliczajace

P = 0,25*F1 + 0,25%F2 + 0,5*F3 (do zaliczenia kursu zar6wno F1 jak i F2 musza by¢ ocenami
pozytywnymi)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2003.
[2] Sydenham P.H. (ed.): Podrecznik metrologii (T1-T2). WKik, Warszawa 1988, 1990.

[3] Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007-2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Dusza J. Gortat G., Lesniewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[2] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.

[3] Polak A.G.: Pomiary posrednie wykorzystujace techniki modelowania matematycznego w

badaniach ukladu oddechowego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroclaw 2007.

Taylor J.: Wstep do analizy bledu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

Marcyniuk A.: Podstawy metrologii elektrycznej. WNT, Warszawa 1984.

Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik. Gléwny Urzad Miar, Warszawa 1999.

ENCIN




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Polak, adam.polak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Miernictwo elektroniczne 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronic metrology 2
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-SI0008L

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z7U)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 75
(CNPS)

Zaliczenie na
ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 3.0
(P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 19

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu przedmiotu Miernictwo elektroniczne 1

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie zasad eksploatacji podstawowych analogowych i cyfrowych urzadzen pomiarowych

C2. Nabycie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiaréw oraz analizy ich wynikéw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnodci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien potrafi¢ opisa¢ budowe,
wykorzystywaé i obstugiwaé podstawowe przyrzady pomiarowe, polaczy¢ uklad pomiarowy,
wykonaé¢ pomiary i poprawnie zaprezentowac¢ ich wyniki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium ;(l)fizzt;i
Lal Spava organizacyjne, przepisy BHP i regulamin laboratorium - planowanie 9
pomiaru
La2,3 | Narzedzia pomiarowe 4
La4,5 | Oscyloskop — zasada dzialania, obstuga i zastosowania 4
La6 Pomiary napiecia i pradu stalego 2
La7 Pomiary parametréw zrodel napie¢ i pradow statych 2
La8 Pomiary rezystancji i impedancji 2
La9 Statystyczna ocena wynikow pomiarow 2
Lal0 | Pomiary czestotliwoéci i przesuniecia fazowego sygnaléw okresowych 2
Lall | Pomiary wartosci skutecznej napie¢ okresowo zmiennych 2
Lal2 Pomiary parametréw zmiennych sygnaléw napieciowych metoda prébkowania i 9
cyfrowego przetwarzania sygnatu
Lal3 | Przetworniki cyfrowo-analogowe: pomiary wiasciwosci i zastosowania 2
Lald 15 Pomiary mocy w obwodach pradu zmiennego. Repetytorium 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wtasna - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N2. Praktyczne wykonanie i dokumentowanie do$wiadczen
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer

semestru), P — podsumowujaca | efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(na koniec semestru) uczenia sie

F1

Pisemne kartkéwki/dyskusje, sprawnosé obstugi

PEU_U0L przyrzadéw i ich laczenia, protokotly

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: ,Metrologia elektryczna”, WNT, Warszawa 2003

[2] Dusza J. Gortat G., Lesniewski A.: | Podstawy miernictwa”, Oficyna Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1998

[3] Piotrowski J.: "Podstawy miernictwa”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Marcyniuk A.: ,Podstawy metrologii elektrycznej”, WNT, Warszawa 1984

[2] Polak A.G.: "Pomiary posrednie wykorzystujace techniki modelowania matematycznego w
badaniach ukladu oddechowego”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007

[3] Taylor J.: ;Wstep do analizy bledu pomiarowego”, PWN, Warszawa 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Swierczynski, zbigniew swierczynski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw (W12N)
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody transmisji danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data Transmission Methods
Kierunek studiéw: Elektronika (EKA)

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W12EKA-S10020

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z7U)
Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta 25 25
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym 10
(P)
w tym