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ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: MECHANICZNY
Kierunek studiow: TRANSPORT
Poziom studiow: pierwszy

Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie Kierunku
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: inzynieria mechaniczna

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”
K - kategoria ,.,kompetencje spoteczne”

KMBM_W...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
KMBM U...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
KMBM K...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

..._inz. — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich



Opis efektéw uczenia si¢ dla kierunku studiow:

QOdniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe

Transport dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symb ol szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych Uniwersalne Charakterystyki dla
efektow charakterystyki kwalif ysty
. . . alifikacji na
uczenia si¢ pierwszego stopnia (U)] Charakterystyki poziomach 6 i 7 PRK
Po ukonczeniu kierunku studiéw absolwent: dla kwalifikacji na Sliwiaiacvch
poziomie 6 PRK umoziwlAjacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
KTRN_WO01 ma ’w1€dz¢ dotyczaca odwzorowama na ptaszczyznie rysunk_L_J tworu geometrycznego (w tym bryt) metoda P6U_W P6S_ WG P6S WG inz
rzutbw Monge'a; ma elementarng wiedz¢ z zakresu aksonometrii -~
zna podstawowe zasady zapisu konstrukcji oraz wymiarowania elementow i zespotow maszyn; ma podstawowa,
KTRN_WO02 wiedze w zakresie odwzorowania 2D i 3D; zna zasady procesu projektowania inzynierskiego réowniez Zz P6U_W P6S_WG P6S_WG inz
wykorzystaniem wspoiczesnych metod komputerowych
KTRN_WO03 zna zagadnienia i metody z wybranych dzialdéw matematyki wyzszej oraz rozumie zalezno$ci migdzy nimi P6U_W P6S_WG
KTRN W04 ryna. pqutawowq -WledZQ z zakresu fizyki umozliwiajaca wyjasnienie faktow oraz zjawisk zachodzacych w, PEU W PES WG P6S WG inz
- $wiecie przyrody i w technice — — -~
KTRN W05 ma elemen‘Farnq w1edz_e; na temat podsta\fvgwych nrlaterlalow konstrukcyjnych, ich wtasciwosci i mozliwosci PEU W PES WG P6S WG inz
- zastosowania w budowie maszyn, urzadzen i pojazdow — — -~
KTRN W06 pOSIada. elementama, wiedz¢ z wytrzymalo§ci materialow ukierunkowang na zagadnienia inzynierii P6U W PES WG P6S WG inz
B mechanlcznej B B B B
KTRN_WO07 ma wiedz¢ z zakresu mechaniki technicznej ukierunkowang na zagadnienia inzynierii mechanicznej P6U_W P6S_WG P6S_WG inz
KTRN W08 Zna ’v.we.:lk'osm zwigzane Z oplsem geqmetru wyrobu, potrgfl zds:ﬁnlo,wvac elementy procesu pomiarowego, PEU W PES WG P6S WG inz
- rozroznia i zna charakterystyki metrologiczne sprzgtu do pomiaru wielkosci geometrycznych — — -
KTRN_W09 posiada w1edz.e; z zakresu funkclongwanl.a i a.rchltektury wspoétczesnych komputerow, ich systemow, jezykow PEU W PES WG P6S WG inz
programowania oraz oprogramowania aplikacyjnego - -
KTRN_W10 ma pod,stgwowq w1edze;' @ezbe;dnq do zr.ozumlenla prawnych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej z zakresu PEU W PES WK P6S WK_inz
wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego - -
KTRN_W11 ma podstawowg wiedzg z zakresu uwarunkowan zwigzanych z funkcjonowaniem systemow transportowych P6U_W P6S_WG P6S_WG inz
KTRN_W12 ma podstawowa wiedzg z zakresu organizacji przeptywow materiatowych P6U_W P6S_WG P6S_WG inz
KTRN_W13 ma podstawowsg wiedzg z zakresu zarzadzania i organizacji proceséw transportowych P6U_W P6S_WG P6S_WG inz
KTRN_W14 ma podstawowa wiedzg z obszaru zarzadzania bezpieczenstwem systemow transportowych P6U_W P6S_WG P6S WG inz
KTRN_W15 ma podstawowa wiedz¢ z obszaru projektowania, wytwarzania i eksploatacji pojazdow i systemow P6U_ W P6S_ WG P6S WG inz

transportowych




ma podstawowa wiedz¢ na temat pozatechnicznych (np. srodowiskowych, prawnych, politycznych, spotecznych P6S_WG
KTRN_W16 . . . ; . ) P6U_W
- i ekonomicznych) uwarunkowan zwiagzanych z funkcjonowaniem systemow transportowych - P6S_ WK
KTRN_ W17 posmdg podstaW(?qu w1e’dz¢ z dyscyplln' qaukowych twc.)r.zqcych po.dsjtawy teoretyczne programu studiow, w, P6U_W P6S_WG P6S WG inz
zakresie: mechaniki ptynow, termodynamiki, elektrotechniki, elektroniki, automatyki
UMIEJETNOSCI (U)
potrafi zastosowa¢ zasady rzutowania metoda Monge'a w celu odwzorowania elementéw i tworow PES UW
KTRN_UO1 geometrycznych na ptaszczyznie rysunku; potrafi zinterpretowac rysunek wykonany wg metody rzutow, P6U_U P6S UK P6S_UW _inz.
Monge'a, przedstawiajacy potozenie tworu geometrycznego w przestrzeni -
posiada umiejetnosci zapisu konstrukcji i tworzenia dokumentacji technicznej konstrukcji mechanicznych oraz
KTRN_U02 jej odczytyvyama; potrafi ’odwzorowa.c I wymiarowaé elemgnty maszyn, projektowac i wykot}ywac .obllczen!a P6U_U P6S_UW P6S UW inz.
wytrzymato$ciowe uktadéw mechanicznych z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania P6S_UK - -
maszyn
. . s . . P6S_UW .
KTRN_UO03 potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone problemy matematyczne bazujac na zdobytej wiedzy P6U_U P6S UK P6S_UW inz.
KTRN_U04 potrafi rozwigzywaé zagiama i probl.em.y w pparqu 0 zdobyta v.v1.edze; or,az’ informacje pozyskane z literatury P6U U P6S_UW P6S UW inz.
naukowo-technicznej w jezyku polskim i angielskim, baz danych i innych Zrédet - P6S_UK - =
KTRN_U05 potra.fl. P‘).szy? si¢. 0d90W|e,dh|m| metodami analitycznymi oraz eksperymentalnymi i urzadzeniami P6U U P6S_UW P6S UW inz.
umozliwiajacymi pomiar wielkosci - P6S UK - -
. - . . . . . P6S_UW .
KTRN_U06 potrafi interpretowa¢ informacje o probkach materialowych w zakresie makro i mikrostruktury P6U_U P6S UK P6S_UW _inz.
KTRN_U07 po?rafl rozwigzywaé zgdgnla i prgblemy w oparciu 0 wiedze w zakresie wytrzymalo§ci materialow, P6U U P6S_UW P6S UW inz.
ukierunkowang na inzynieri¢ mechaniczng - P6S UK - -
KTRN_U08 potrafl rozwigzywaé ;adanla i problemy w oparciu 0 wiedze w zakresie mechaniki technicznej ukierunkowana, PEU U P6S_UW P6S UW inz.
na inzynieri¢ mechaniczng - P6S_UK -
potrafi interpretowa¢ wymagania wymiarowe, umie dokona¢ doboru i potrafi korzysta¢ z odpowiedniego sprzetu P6S UW
KTRN_U09 pomiarowego, potrafi oblicza¢ niepewno$¢ pomiarowa oraz dokona¢ orzeczenia 0 zgodnosci lub niezgodnosci P6U_U PES UK P6S_UW _inz.
mierzonej wielkosci ze specyfikacja —
ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ;
pozyskuje, rozumie i interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie i pismie $rodki jezykowe typowe dla
jezyka akademickiego oraz $rodowiska pracy inzyniera lub ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z PES UW
KTRN_U10 wymaganiami okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJ; §ledzi ze zrozumieniem i formutuje wypowiedzi na tematy| P6U_U P6S UK
zwigzane ze studiowana dyscypling oraz pracg zawodowa, stosujgc Srodki adekwatne do sytuacji; czyta, -
interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce specjalistycznej; wykorzystuje sprawnosci jezykowe W
kontaktach interpersonalnych i w komunikacji w migdzynarodowym $rodowisku akademickim i zawodowym
potrafi samodzielnie zrealizowa¢ dyplomowa inzynierska, w tym: pozyska¢ informacj¢ z literatury, baz danych P6S_UW
KTRN_U11 oraz m_nych Zrodet, potrafl 1_ntegr0wac. 902ys|_<a_ne mform_acle, dokonyv,vac ich mterpretagl a takze'wycm,ga?c P6U U P6S_UK P6S UW inz.
wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie, potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania - P6S_UO - -
problemdéw metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne P6S UU
potrafi pozyska¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrodet zarowno w jezyku
polskim jak i obcym na temat organizacji, projektowania i zarzadzania systemami wytworczymi; potrafi opisac, P6S_UW
wyjasnia¢ i uzasadni¢ wybrany problem z zakresu organizacji procesoéw produkcyjnych wraz z problemami P6S_UK
KTRN_U12 . . . - : ; L P6U_U
czastkowymi; potrafi rozwiagza¢ problem z wykorzystaniem poznanych metod i technik z obszaru organizacji - P6S_UO
systemow produkcyjnych; potrafi wyciaga¢ wnioski, a wyniki pracy prezentowa¢ w formie dokumentacji P6S_UU

technicznej i organizacyjnej oraz ustnie w formie prezentacji




KTRN_U13 potra’fl. 'pra.cowac |nd¥W|duaIn!e i w gruPle w zakresm_zaa}an Zwlqzanych z t.ransportem, potrafi odpowiednio P6U_U P6S_UW P6S UW inz.
okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania P6S UO - =
KTRN_U14 potrafl projektowa¢ i modelowaé obiekty i systemy transportowe ze wsparciem dostgpnych narze¢dzi P6U_U P6S_UW P6S UW inz.
informatycznych P6S_UU - -
KTRN_U15 potrafi organizowac¢ przeptywy materiatlowe , w tym obstuge spedycyjna tadunkow P6U_U P6S_UW P6S_UW inz.
KTRN_U16 potrafi dobra¢ odpowiednie narzgdzie informatyczne do rozwigzania konkretnego zagadnienia transportowego P6U_U P6S_UW P6S_UW inz.
. , . . . . . P6S_UW -
KTRN_U17 potrafi interpretowac¢ dane w projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji systemow transportowych P6U_U P6S UU P6S_UW _inz.
KTRN_U18 pOtI’afI’dOk’OI.laC krytyc;nej gnallzy sposobu funkclonowgma i oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne, w P6U U P6S_UW P6S UW inz.
szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi transportowe — P6S UU -~
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych wiarygodnych Zrodel, a takze integrowac P6S_UW
KTRN_U19 . . . . A . s P6U_U
- uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie - P6S UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
KTRN_KO01 Rozumie znaczenie wykorzystywania metod matematycznych w reprezentowanej dyscyplinie inzynierskiej P6U_K P6S_KK
KTRN_KO02 potrafi krytycznie ocenia¢ wtasng wiedzg oraz prawidlowo weryfikuje docierajace informacje P6U_K P6S_KK
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie humanistyczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej; rozumie skutki
KTRN_KO03 wptywu dziatalnosci technicznej na srodowisko i zwiazang z tym odpowiedzialno$¢ spoteczng nauki i techniki; P6U_K P6S_KO
rozumie prawne aspekty i skutki dzialalno$ci inzynierskiej
KTRN_KO04 rozumle pgtrzebe; i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ - podnoszenia kompetencji zawodowych, PEU K P6S KR
osobistych i spotecznych - -
KTRN_KO05 ma sw1a.domosc oc'1p0w1edz.1aln(.)sc1 %a' prace VY}asna, Orf’slz gotowosé p.odporze}dkowama si¢ zasadom pracy w PEU K P6S KO
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania - -
KTRN_KO06 ma przekonanie, ze §wiadome i systematyczne uprawianie ré6znych form aktywnosci ruchowych, w P6U_K P6S_KK

czasie studiow oraz po ich zakonczeniu, prowadzi do poprawy jakosci zycia




Zal. nr 4 do ZW 121/2020 Zal. nr 2 do Programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiéw: TRANSPORT

Poziom studiéw: studia I stopnia

1.  Opis ogélny

Profil: ogélnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarna

1.1 Liczba semestrow: 7

1.2 Calkowita liczba punktoéw ECTS konieczna do ukonficzenia studiow na danym poziomie: 210

1.3 Laczna liczba godzin zajgé: 2550

1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiéw drugiego stopnia):

Podstawa decyzji o przyjeciu na studia jest WSKAZNIK REKRUTACYINY. O jego wartosci decyduja wybrane wyniki egzaminu dojrzatosci. WSKAZNIK REKRUTACYINY
jest sumg punktow z przedmiotow kwalifikacyjnych (matematyka, fizyka, jezyk polski, jezyk obcy nowozytny), obliczanym zgodnie z uchwalonymi przez Senat zasadami przyje¢
kandydatow.

Warto$¢ progowa wskaznika rekrutacyjnego ustalana jest w zaleznosci od liczby kandydatow.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: inzynier

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwoéci zatrudnienia: Studia na kierunku Transport (TRN) przygotowuja do uzytkowania, analizy i optymalizacji systemow przemieszczania materiatow,
poddanych zintegrowanemu dziataniu logistycznemu. Zapotrzebowanie na potencjalnych absolwentéw tego kierunku pojawito si¢ wraz z transformacja gospodarki. Obok przedmiotow
og0Inych takich jak matematyka, chemia, fizyka podstawy metrologii czy informatyki, student moze zdobywa¢ wiedzg z przedmiotow kierunkowych, do ktérych mozna zaliczy¢ miedzy
innymi: logistyka, ekonomika transportu, teoria ruchu pojazddw, $rodki transportu, prawo przewozowe, ubezpieczenia transportowe.

Specjalistyczne ksztalcenie obejmuje: planowanie i prognozowanie rozwoju systemow transportowych oraz zapotrzebowania na ustugi transportowe, dobér technologii i technicznych
srodkow transportowych, planowanie infrastruktury i sieci transportowych oraz organizowania potokéw ruchu, automatyzacje i robotyzacje systemow transportowych, sterowanie ruchem i
potokami przeptywu os6b i materialow, badania i oceng oddziatywania systeméw i $rodkow transportu na srodowisko, badania i oceng przydatnosci uzytkowej srodkow transportu,
ksztaltowanie eksploatacyjnych strategii srodkow transportowych w zakresie utrzymywania ich w gotowosci eksploatacyjnej, komputerowe wspomaganie wszystkich wyzej wymienionych
obszarow.

Absolwenci I-go stopnia ksztalcenia, majagcego charakter zawodowy beda przygotowywani do wdrazania, nadzorowania, zarzadzania i eksploatacji systemow transportowych.

1.7 Mozliwo$¢ kontynuacji studiow:
mozliwo$¢ ubiegania si¢ o przyjecie na studia drugiego stopnia i studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategia jej rozwoju:

Wydziat Mechaniczny Politechniki Wroclawskiej posiada misjg, ktora zawarta jest na stronie Wydzialu Mechanicznego (https://wm.pwr.edu.pl/o-wydziale/misja-wydzialu). Jest
ona zgodna z misja i strategia Politechniki Wroclawskiej. Misja Wydzialu wyraznie odnosi si¢ dydaktyki oferowanej na Wydziale:

Przewodzenie w rozwoju cywilizacji technicznej, odkrywanie i przekazywanie wiedzy w obszarze inzynierii mechanicznej, poprzez ksztatcenie uniwersyteckie oparte na
zaawansowanych badaniach naukowych, rozwoju wiedzy oraz transferze nowych technologii i wdrozeniach przemystowych”.

Plany i programy studiow dyskutowane sg z Radg Spofeczng Wydziatu Mechanicznego (https://wm.pwr.edu.pl/o-wydziale/wladze/rada-spoleczna) jako gtosu otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Ma to na celu powigzanie misji i strategii Uczelni i Wydziatu z potrzebami otoczenia spoleczno-gospodarczego.

Wyraznym przestaniem zgodnym z misja i strategig uczelni jest, by nasz student zdobyt wiedze, ktora bedzie mogta zaowocowac nie tylko sukcesami w przysztym zyciu
zawodowym, ale rowniez ma na celu uksztaltowaé czlowieka ze zmystem przedsigbiorcy, tworczego i otwartego na nowe wyzwania.

2. Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza)= 17, U (umigjgtnosci)= 19, K (kompetencje)= 6, WHU+K= 42
2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny - liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
D1-42
2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny - procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:
DI - 100 % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogdlnoakademickim - liczba punktow ECTS przypisana zajgciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktow ECTS z p.1.2)

135

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktéow ECTS z p.1.2).....



dnoéei 7aklad

2.5 Zwiezla analiza zg ych efektow ia si¢ z potrzebami rynku pracy

1o

Efekty uczenia odnoszq si¢ nie tylko do mechaniki i budowy maszyn ale rowniez ze na ia nowoc przemystu do mechaniki, automatyki i robotyki, mechatroniki oraz informatyki i technologii informatycznych. Uzyskanie zakladanych efektow uczenia si¢ pozwoli absolwentowi na znalezienie
atrakcyjnej i ciekawej pracy we wszystkich galeziach przemystu, jak rowniez na uruc ie wlasnej dziatalnosci gospodarczej. Prace nad efektami uczenia sie byly referowane i dyskutowane na zebraniach Konwentu Wydzialu Mechanicznego, w sklad ktérego wchodzq miedzy innymi przedstawiciele zakladow

przemystowych z Polski, ze szczegolnym uwzglednieniem Dolnego Slaska i wojewddztw sqsiednich.

7

2.6 Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sumg punktow ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?, przy czym dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi byé
wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)

1354 ECTS

2.7 Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 44
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 0
Laczna liczba punktéw ECTS 44

2.8 Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sumg punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 67
Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych 46
Laczna liczba punktow ECTS 113

PR P —
s

2.9 Minimalna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zaje

2.10 Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw ECTS)

ECTS

ych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sig:

* Student rozpoczynajacy zajecia posiada odpowiedni poziom wiedzy i umiejetnosci stanowigcy wymagania wstepne.

* Student uczestniczy w zajgciach zorganizowanych na uczelni

* Student realizuje prace projektowe, laboratoryjne, obliczeniowe, analizy, prezentacje, studiuje literature i zalecane materiaty.

* Student uczestniczy w sprawdzianach wiedzy i umiejetno$ci, zapoznaje sie z prawidtowymi odpowiedziami, ocenami i uwagami prowadzgcego.
* Student w ramach wyszczegdlnionych przedmiotéw uczy sie pracy grupowej.

* Student jest zachecany do angazowanie sie w prace kot naukowych.

* Student uczestniczy w spotkaniach z przedsiebiorcami, wycieczkach technicznych, targach pracy.



4. Lista blokéw zaje¢:
4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Blok _ Przedmioty I istyc skie (min. 5 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kurséw
Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem liczba godzin N Lo g PKL. Forma’kursu/ Sposob® IS grupa Kurso
Lp. . Symbol efektu uczenia si¢ A A
kursow GK) grupy kurséw | zaliczenia
ol Ini . z dzial.
w | zzu CNPS faczna zajg¢ DN® zaje¢ BU o8 n:\‘;ze e zwn:Uszm o char. prakt.” rodzaj’
1. |WI0TRN-SI0057W Historia transportu 2 KTRN_W16; KTRN_K03 30 60 2 12 T z KO
2. |W10TRN-SI0055W Ochrona wlasnosci intelektualnej 1 KTRN_W10; KTRN_K03 15 30 1 0,6 T z [} KO
3. [WO8TRN-SI0002W Ekonomia 2 KTRN_W16; KTRN_K03 30 60 2 12 T z KO
Razem 5 0 75 150 5 0 3
4.1.1.2 Blok _ Jezyki obce (min. ...... pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem liczba godzin . g pit. Forma’kursu/ Spos6b® HrSTupa kurso
Lp. . Symbol efektu uczenia si¢ )
kursow GK) grupy kursow | zaliczenia
olnouczelni v. z dzial.
w 1 zzu CNPS faczna Zzajeé DN® zajgé BU 080 nou:zc | ez Zsla o char. prakt.® rodzaj’
N ny nauk
Razem 0 0 0 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok _ Zajecia sportowe (0 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem liczba godzin - 9 p. Forma’kursu/ Sposob® erup
Lp. R Symbol efektu uczenia si¢ . " .
kursow GK) grupy kurséw | zaliczenia
ol Ini 7w. 7 dzial.
w | zzu CNPS Iaczna zajg¢ DN® zaje¢ BU' o8¢ nouin i 75‘3 o char. prakt.” rodzaj’
ny nauk
Razem 0 0 0 0 0 0 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 2 _pkt. ECTS):
Tygodniowia Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem liczba godzin L 9 p. Forma’kursu/ Sposob® P
Lp. .\ Symbol efektu uczenia si¢ > S
kursow GK) grupy kurséw | zaliczenia
ol Ini; v. z dzial.
w | zzu CNPS faczna zajeé DN® zaje¢ BU' o8¢ n::;m e mn:uk?a o char. prakt.” rodzaj’
1. |WI10TRN-SI0059W Technologie informacyjne 2 KTRN_W09 30 60 2 12 T z PD
Razem 2 0 30 60 2 0 12
Razem dla blokéw ksztalcenia ogdl
Laczna acana liczbs Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba Laczna liczba L"“’“‘I‘“‘FZ | punktow punktow
godzin godzin CNps | PUIIOW ECTS zaje¢ | ECTS zajeé
ECTS . |
zzZuU DN BU
w |
7 0 105 210 7 0 4,2




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa . ) .
Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem Iic);%a godzin . Liczba godzin Liczba pit. ECTS Forma?kursu/ Sposob® Kurs/grupa kurséw
Lp. ., Symbol efektu uczenia sig A o
kursow GK) grupy kursow | zaliczenia
w ¢ 1 p zzu CNPS taczna zajg¢ DN® zajgé BU* OgOlnz‘;§ZEI“la ZWH::LZ;M' o char. prakt.® rodzaj’
1. |W13TRN-S10004W Algebra liniowa z geometrig analityczng B 2 KTRN_W03 30 50 2 15 T E o PD
2. |WI13TRN-SI0004C Algebra liniowa z geometrig analityczng B 1 KTRN_U03; KTRN_KO01 15 50 2 0,7 T z o P PD
3. |W13TRN-SI0005W Analiza matematyczna 1A 2 KTRN_W03 30 125 5 15 T E o PD
4, |W13TRN-SI0005C Analiza matematyczna 1A 2 KTRN_U03; KTRN_K01 30 75 3 15 T z o P PD
5. |W10TRN-SI0063W Statystyka inzynierska 1 KTRN_W03 15 30 1 0,6 T z PD
6. |WI10TRN-SI0063P Statystyka in 1 KTRN_U03; KTRN_K01 15 30 1 0,7 T z P PD
7. |W13TRN-SI0006W Elementy analizy matematycznej Il 1 KTRN_WO3; KTRN_KO01 15 50 2 0,7 T E [} PD
8. |WI13TRN-SI0006C Elementy analizy matematycznej Il 1 KTRN_U03; KTRN_K01 15 50 2 0,7 T z ¢} P PD
Razem 6 4 0 1 165 460 18 0 7.9
4.1.2.2 Blok  Fizyka
Tygodniowa . ’ )
Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem Iic);%a godzin L Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma?kursu/ Sposob® Kurs/grupa kursw
Lp. , Symbol efektu uczenia si¢ )
kursow GK) grupy kursow | zaliczenia
w ¢ | p 720 CNPS taczna 2 DN® | zajec BU Og"l"‘:‘:';ml"'a Z\v;‘:ud;a" ochar. prakt.® | rodzaj’
1. [WI1TRN-SI0003L Laboratorium podstaw fizyki 1 KTRN_U05; KTRN_K02 15 50 2 14 T z [¢] P PD
2. |WI11TRN-SI00002W Fizyka 1A 2 KTRN_W04; KTRN_K02 30 75 3 15 T E o PD
3. |WI11TRN-S100002C Fizyka 1A 1 KTRN_U04; KTRN_K02 15 50 2 14 T z [¢] P PD
Razem 2 1 1 0 60 175 7 0 4,3
4.1.2.3 Blok Chemia
Tygodniowa . . .
Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem Iici%a godzin . Liczba godzin Liczbapkt. ECTS FormaZkursu/ Sposb® Kurs/grupa kurséw
Lp. A Symbol efektu uczenia si¢ R " .
kursow GK) grupy kurséw | zaliczenia
w ¢ | p zzu CNPS faczna zajeé DN® zajeé BU! ngmm:\‘;ze'ma N;‘:uc::;m' o char. prakt® rodzaj’
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.1.2.4 Blok  przedmioty podstawowe
T niow: . . .
Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem Iici%c;dgozdi L Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma?kursu/ | Spossb? Kurs/grupa kurséw
Lp. R Symbol efektu uczenia si¢ . " .
kursow GK) grupy kurséw | zaliczenia
w ¢ | p zzu CNPS faczna zajeé DN® zaje¢ BU* Ognlnz‘;nlma NH:UC::;M o char. prakt® rodzaj’
1. |WI10TRN-SI0058W Grafika inz geometria wykresIna 1 KTRN_WO01 15 30 1 1 0,6 T z DN PD
2. |WI10TRN-SI0058C Grafika inzynierska — geometria wykreslna 2 KTRN_UO1; KTRN_K04 30 60 2 2 14 T z DN P PD
3. |W10TRN-SI0064W Grafika inz — zapis i 1 KTRN_W02 15 30 1 1 0,6 T z DN PD
4. |WI10TRN-SI0064P Grafika inzynierska — zapis konstrukcji 2 KTRN_U02; KTRN_KO05 30 60 2 2 14 T z DN P PD
5. |WI10TRN-SI0065W Podstawy materialoznawstwa 2 KTRN_WO05 30 60 2 2 12 T z DN PD
6. |WI10TRN-SI0065L Podstawy materiatoznawstwa 1 KTRN_U06; KTRN_K05 15 30 1 1 0,7 T z DN P PD
7. |WI0TRN-SI0066W Mechanika | 2 KTRN_Wo7 30 60 2 2 12 T z DN PD
8. |WI10TRN-SI0066C Mechanika | 2 KTRN_U08; KTRN_K04 30 60 2 2 14 T z DN P PD
9. |W10TRN-SI0070W Metrologia wielko$ci geometrycznych 1 KTRN_W08 15 30 1 1 0,6 T z DN PD
10. [W10TRN-SI0070L Metrologia wielko$ci geometrycznych 1 KTRN_U09 15 30 1 1 0,7 T z DN P PD
11. [W10TRN-SI0075W Podstawy wytrzymalo$ci materialow 2 KTRN_WO06 30 60 2 2 12 T z DN PD
12. [WI10TRN-SI0075C Podstawy wytrzymalo$ci materialow 1 KTRN_U07 15 30 1 1 07 T z DN P PD
13. |WI10TRN-SI0075L Podstawy wytrzymato$ci materiatow 1 KTRN_U07 15 30 1 1 0,7 T z DN P PD
Razem 9 5 3 2 285 570 19 19 12,4
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
Laczna . Laczna liczba Liczba
Faczna liczba godzin liczba Laczna liczba chz:;tf:ba punktow punktow
godzin godzin CNPS pECTS ECTS Z:j?c' ECTS Z]“JQC'
w ¢ | o zzZu DN BU
17 10 4 3 510 1205 44 19 24,6




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok _ Przed

ioty obowiazkowe kierunkowe

Tygodniowa . ) .
Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem Iic);%a godzin . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkursu/ Sposéb® Kurs/grupa kursow
Lp. . Symbol efektu uczenia si¢ i " .
kursow GK) grupy kursow | zaliczenia

w ¢ 1 p zzu CNPS faczna Zzajeé DN® zaje¢ BU' ogéln:;jze]ma ZWH:JLZ;EL o char. prakt.® rodzaj’
1. |WI0TRN-SI0056W Systemy transportowe 2 KTRN_W11; KTRN_W16; KTRN_K04 30 60 2 12 T z K
2. |WI10TRN-SI0061L Informatyka | 2 KTRN_U16; KTRN_K05 30 60 2 14 T z 3 K
3. |W10TRN-SI0060W Srodki transportu [ 2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 90 3 3 18 T E DN K
4. |WI10TRN-SI0060S Srodki transportu [ KTRN_U17; KTRN_KO05 15 60 2 2 14 T z DN P K
5. |W10TRN-SI0062W Infrastruktura transportu 2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T E DN K
6. |WI10TRN-SI0062S Infrastruktura transportu KTRN_U17; KTRN_K05 30 60 2 2 14 T DN 3 K
7. |W10TRN-SI0069W Badania operacyjne 2 KTRN_WO3; KTRN_KO01 30 90 3 18 T z K
8. |WI10TRN-SI0069P Badania operacyjne 2 KTRN_U03; KTRN_K01 30 60 2 14 T z 3 K
9. |W10TRN-SI0068W Srodki transportu 11 2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 90 3 3 18 T E DN K
10. [W10TRN-SI0068S Srodki transportu 11 KTRN_U17; KTRN_KO05 15 60 2 2 14 T z DN P K
11. |W10TRN-SI0067W Inzynieria ruchu I 2 KTRN_W13; KTRN_K04 30 90 3 18 T E K
12. [W10TRN-SI0067L InZynieria ruchu [ 1 KTRN_U18; KTRN_K05 15 60 2 14 T z P K
13. |W10TRN-SI0071W Spedycja | 1 KTRN_W12; KTRN_K04 15 60 2 2 1,2 T z DN K
14. [W10TRN-SI0071P Spedycja | 1 KTRN_U15; KTRN_K05 15 60 2 2 14 T z DN P K
15. |W10TRN-SI0073W Podstawy logistyki 2 KTRN_W12; KTRN_K04 30 60 2 2 1,2 T z DN K
16. [W10TRN-SI0073P Podstawy logistyki 2 KTRN_U15; KTRN_K05 30 60 2 2 14 T z DN P K
17. [W10TRN-S10072W Inzynieria ruchu IT 2 KTRN_W13; KTRN_K04 30 90 3 18 T E K
18. [W10TRN-SI0072L Inzynieria ruchu I1 2 KTRN_U18; KTRN_K05 30 90 3 21 T z P K
19. [W10TRN-SI0074W Podstawy automatyki 2 KTRN_W17; KTRN_K04 30 60 2 12 T z K
20. |WI0TRN-SI0074L Podstawy automatyki 1 KTRN_U0S; KTRN_K05 15 30 1 07 T z P K
21. |W10TRN-SI0076P K pieranie systemo P ch 1 2 KTRN_U14; KTRN_K05 30 60 2 14 T z P K
22. |W10TRN-SI0077W Spedycja Il 2 KTRN_W12; KTRN_K04 30 90 3 3 18 T z DN K
23. |W10TRN-SI0077P Spedycja Il 1 KTRN_U15; KTRN_K05 15 60 2 2 14 T z DN P K
24. |WI10TRN-SI0078W Procesy transportowe 2 KTRN_W13; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T E DN K
25. |W10TRN-SI0078P Procesy transportowe 1 KTRN_U14; KTRN_KO05 15 60 2 2 14 T z DN P K
26. |WI10TRN-SI0080W Podstawy projektowania $rodkow transportu I 2 KTRN_W15; KTRN_KO04 30 60 2 2 12 T z DN K
27. |WI10TRN-SI0080P Podstawy projektowania $rodkéw transportu I 1 KTRN_U17; KTRN_KO05 15 60 2 2 14 T z DN P K
28. |WI10TRN-SI0081W Techniki wytwarzania $rodkow transportu I 2 KTRN_W15; KTRN_KO04 30 60 2 2 12 T z DN K
29. |WI0TRN-SI0081L Techniki wytwarzania $rodkéw transportu I 2 KTRN_U17; KTRN_KO05 30 60 2 2 14 T z DN P K
30. |WI0TRN-SI0079W Termodynamika techniczna 1 KTRN_W17; KTRN_KO04 15 30 1 1 0,6 T z DN K
31. |WI10TRN-SI0079C Termodynamika techniczna 1 KTRN_U0S5; KTRN_K04 15 30 1 1 07 T z DN P K
32. |WI10TRN-SI0079L Termodynamika techniczna 1 KTRN_U0S; KTRN_KO05 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
33. |WI10TRN-SI0082P K ierani 0 P ch I 2 KTRN_U14; KTRN_K05 30 60 2 14 T z P K
34. |W10TRN-SI0083W gnitywistyki w i 2 KTRN_W13; KTRN_W14; KTRN_K04 30 60 2 1,2 T z K
35. |WI0TRN-SI0083L Zastosowanie kognitywistyki w transporcie 1 KTRN_U16; KTRN_K05 15 30 1 0,7 T z P K
36. |WI10TRN-SI0084W Zarzadzanie zasobami ludzkimi w transporcie 1 KTRN_W13; KTRN_K04 15 30 1 0,6 T z K
37. |WI0TRN-SI0084L Zarzadzanie zasobami ludzkimi w transporcie 1 KTRN_U16; KTRN_K05 15 30 1 0,7 T z P K
38. |W10TRN-SI0085W Projektowanie i 2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T E DN K
39. |WI10TRN-SI0085P Projektowanie K p S 2 KTRN_U14; KTRN_K05 30 60 2 2 14 T z DN P K
40. |WI10TRN-SI0086W Podstawy projektowania $rodkow transportu 11 2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T z DN K
41. |WI10TRN-SI0086P Podstawy projektowania $rodkéw transportu IT 2 KTRN_U18; KTRN_KO05 30 60 2 2 14 T z DN P K
42. |WI10TRN-SI0087W Techniki wytwarzania $rodkéw transportu 11 2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T z DN K
43. |WI0TRN-SI0087L Techniki wytwarzania $rodkéw transportu IT 2 KTRN_U17; KTRN_KO05 30 60 2 2 14 T z DN P K
44. |WI10TRN-SI0090W Ekonomika i rachunek kosztow w transporcie 2 KTRN_W16; KTRN_K04 30 60 2 12 T z K
45. |WI10TRN-SI0090P Ekonomika i rachunek kosztéw w transporcie 1 KTRN_U18; KTRN_K05 15 30 1 0,7 T z P K
46. |WI10TRN-SI0091W Technologia procesow tadunkowych 2 KTRN_W13; KTRN_K04 30 90 3 3 18 T z DN K
47. |WI10TRN-SI0091S Technologia procesow tadunkowych KTRN_U18; KTRN_U19; KTRN_K05 15 60 2 2 14 T z DN P K

Razem 41 1 11 19 1155 2820 94 59 60,9
Razem dla blokéw kierunkowych
Laczna . Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba Laczna liczba ’“q"i‘r“i‘]:;"a punktow punktow
godzin | godzin CNPS "E 1o ECTS z;aja;c' ECTS zlaj¢c'
zzZU DN BU
w ¢ | p
41 1 11 19 1155 2820 94 59 60,9




4.2. Lista blokoéw wybieralnych:
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok _ Przedmioty h istyc dzerskie (min. ... pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczyé symbolem liczba godzin L g pit. Forma?kursu/ Sposob® S/grup i
Lp. , Symbol efektu uczenia si¢ )
kursow GK) grupy kursow | zaliczenia
ol Ini zw. z dzial.
w ¢ | 720 CNPS laczna 2 DN® | zaje¢ BU* o80 m:;f‘e i ‘Wﬂ;k‘;a ochar. prakt.® | rodzaj’
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0
4.2.1.2 Blok _ Jezyki obce (min. 5 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kurso
Kod kursu / grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem liczba godzin L g Pt Forma’kursu/ | Sposéb® Urs/grupa Kursow
Lp. . Symbol efektu uczenia si¢ R " .
kursow GK) grupy kurséw | zaliczenia
ol Ini v. z dzial.
w ¢ | zzu CNPS faczna zajeé DN® zajeé BU! o8e m::;ze ma mn:uk?a o char. prakt” rodzaj’
1. |SJO-SI0001 Jezyki obce A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 KTRN_U10; KTRN_K04 60 60 2 2 T z [¢] P KO
2. |SJO-S10002 Jezyki obce B2.2/C1.2 4 KTRN_U10; KTRN_K04 60 90 3 2,5 T z o P KO
Razem 0 8 0 120 150 5 0 45
4.2.1.3 Blok _ Zajecia sportowe (min. 0 pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem liczba godzin - 9 p. Forma’kursu/ Sposob® grup
Lp. . Symbol efektu uczenia si¢ . " .
kursow GK) grupy kurséw | zaliczenia
ol Ini 7w. z dzial.
w ¢ | zzZU CNPS taczna zajg¢ DN°® zaje¢ BU* o8e n?:;n i mn;uk?a o char. prakt. ¢ rodzaj7
1. |SWF-S00001 a sportowe 2 KTRN_K06 30 0 0 0 T z [¢] P KO
2. |SWF-S00001 Zajecia sportowe 2 KTRN_K06 30 0 0 0 T z [} P KO
Razem 0 4 0 60 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. ...... pkt. ECTS):
Tygodniowa Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem liczba godzin . Lo 9 pit Forma’kursu/ Sposb® I grupa urso
Lp. . Symbol efektu uczenia si¢ . L
kursow GK) grupy kurséw | zaliczenia
ols Iniz . z dzial.
w ¢ | 77U CNPS laczna Zzajeé DN® zaje¢ BU o8 m::;zc e an:ukz;d o char. prakt.® rodzaj’
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem dla blokéw ksztalceni 0l
Eaczna L I Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba Laczna liczba qc7.ni fczba punktow punktow
godzin | godzinCNPS | PU™IOW | BCTS zaje | ECTS zajec
ECTS 5 1
zzu DN BU
¢ |
0 12 0 180 150 5] 0 4,5




4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.2.2.1 Blok Matematyka (min. ...... pkt. ECTS):

Tygodniowa . . . "
L Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem liczba godzin Symbol efektu uczenia si Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma®kursu/ Sposob® Kurs/grupa kursw
P- kursow GK) t ¢ grupy kurséw | zaliczenia
ol Ini zw. z dzial.
w ¢ | p 720 CNPS laczna 2 DN® | zaje¢ BU* o80 m:;ﬁ‘e i ‘Wﬂ;k‘;a ochar. prakt.® | rodzaj’
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.2.2.2Blok  Fizyka (min. ...... pkt. ECTS):
Tygodniowa . . . .
L Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem liczba godzin Symbol efektu uczenia si Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma®kursu/ Sposob® Kurs/grupa kursow
p- kursow GK) ym ¢ grupy kurséw | zaliczenia
ol Ini v. z dzial.
w ¢ | p zzu CNPS faczna zajeé DN® zajeé BU! o8e m::;ze e mn:uk?a o char. prakt” rodzaj’
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.2.2.3Blok Chemia (min. ...... pkt. ECTS):
Tygodniowa . . . .
L Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ symbolem liczba godzin Symbol efektu uczenia si Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’kursu/ Sposb® Kurs/grupa kurséw
P kursow GK) Y ¢ grupy kurséw | zaliczenia
6lnouczelni v. z dzial.
w ¢ 1 p zzu CNPS taczna Zzaje¢ DN® zajeé BU oee "::;u i Z“":ukzsm o char. prakt.® rodzaj”
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych
Laczna L liezb Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba Laczna liczba qc7.ni|‘c7. | punktow punktow
godzin | godzin CNPS p‘g(‘:T"SW ECTS zaje¢ | ECTS zajeé
zzu DN® BU"
¢ | p
0 0 0 0 0 0 0 0 0




4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

4.2.3.1 bloki wybieralne

Tygodniowa . . .
L Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem Iic)fl’)a godzin - Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’kursu/ Sposob® Kurs/grupa kursow
p- Kursow GK) Symbol efektu uczenia si¢ Kursow F .
grupy kursé zaliczenia
| zzu CNPS laczna Zzajeé DN® zaje¢ BU Ogomon:‘;zcmm zw;‘:udl?a" o char. prakt.” rodzaj’
1. TRN-SI12W-0001 BLOK WYBIERALNY 11/1 KTRN_W11; KTRN_KO04 30 60 2 12 T z K
W10TRN-S10094W Transport w miastach
W10TRN-SI0095W Zagrozenia zewngtrzne w transporcie
2. TRN-SI3W-0001 BLOK WYBIERALNY I11/1 KTRN_U16; KTRN_K05 60 120 4 28 T z [ K
W10TRN-SI0096P Podstawy programowania w jezyku Python 2
W10TRN-SI0097P Obstuga baz danych w $rodowisku MS Access 2
W10TRN-S10098P Z ic arkusza i w 2
3. TRN-SI3W-0002 BLOK WYBIERALNY I11/2 KTRN_U14; KTRN_K05 30 90 3 3 21 T z DN [ K
W10TRN-SI0099P Informatyka Il CAD
W10TRN-SI0100P Modelowanie ustrojow nosnych $rodkow transportu
4. TRN-SI3W-0003 BLOK WYBIERALNY 111/3 KTRN_W15; KTRN_KO04 15 60 2 2 12 T z DN K
WI10TRN-S10101W Emisyjno$¢ srodkow transportu
W10TRN-S10102W Chemia w transporcie
5. TRN-SI3W-0004  [BLOK WYBIERALNY 111/4 SO RN D 30 1 0 U 2 K
1 KTRN_UOS; KTRN_K05 15 30 1 0,7 T z P K
WO5TRN-S10002W Elektrotechnika i elektronika
WO5TRN-S10002L Elektrotechnika i elektronika
W10TRN-S10103W Uktady mechatroniczne
W10TRN-S10103L Uklady mechatroniczne
KTRN_W15; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T z DN K
6. TRN-S14W-0001 BLOK WYBIERALNY 1V/1 1 KTRN_U17; KTRN_K05 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
KTRN_U17; KTRN_K05 15 60 2 2 14 T z DN P K
W10TRN-S10104W Teoria ruchu pojazdéw
WI10TRN-S10104L Teoria ruchu pojazdow
W10TRN-S10104P Teoria ruchu pojazdéw
WI10TRN-S10105W Dynamika i drgania w $rodkach transportu
W10TRN-S10105L Dynamika i drgania w $rodkach transportu
WI10TRN-SI0105P Dynamika i drgania w $rodkach transportu
7. TRN-S14W-0002 BLOK WYBIERALNY IV/2 15 30 1 0,6 T z K
W10TRN-S10106W Podstawy zarzadzania KTRN_W13; KTRN_KO04
W10TRN-S10107W Transport w gospodarce KTRN_W11; KTRN_KO04
8. TRN-SI5W-0001  |BLOK WYBIERALNY V/L S0 o0 2 2 L2 U Z DI X
30 60 2 2 14 T z DN P K
WI10TRN-S10108W Systemy przetadunku KTRN_W11; KTRN_K04
W10TRN-S10108S Systemy przefadunku KTRN_U15; KTRN_K05
W10TRN-S10109W L i ia transportowe KTRN_W12; KTRN_K04
W10TRN-S10109S Ubezpieczenia transportowe KTRN_U18; KTRN_U19; KTRN_K05
WI10TRN-S10110W Systemy transportu bliskiego i wewngtrznego KTRN_W11; KTRN_KO04
W10TRN-S10110S Systemy transportu bliskiego i wewngtrznego KTRN_U19; KTRN_K05
WI10TRN-SI0111W Centra logistyczne KTRN_W11; KTRN_K04
W10TRN-SI10111S Centra logistyczne KTRN_U19; KTRN_K05
9. | TRN-SI5W-0002 |BLOK WYBIERALNY V/2 S RSN 15 50 2 2 L2 u g DN X
KTRN_U14; KTRN_K05 30 60 2 2 14 T z DN P K
WI10TRN-S10112W Bezpieczenstwo bierne w $rodkach transportu
W10TRN-S10112P Bezpieczen bierne w rodkach transportu
WI10TRN-SI0113W MES w analizie $rodkow transportu
W10TRN-S10113P MES w analizie $rodkéw transportu
10. [W10TRN-SI0088P Wstep do pracy dyplomowej KTRN_UL1; KTRN_U12; KTRN_K04 15 90 3 21 T z P K
11. [W10TRN-S10092S Seminarium dyplomowe 15 30 1 0,7 T 7 P K
12. TRN-SI6W-0001 BLOK WYBIERALNY VI/1 30 60 2 14 T z P K
W10TRN-S10114P Systemy informacji i bazy danych przestrzenych (GIS) KTRN_U16; KTRN_K05
W10TRN-SI0115P Systemy WMS i ERP KTRN_U15; KTRN_K05
13. |  TRN-SIBW-0002 [BLOK WYBIERALNY VI/2 R T 30 50 2 2 12 U g DN X
1 KTRN_U05; KTRN_K05 15 30 1 1 07 T z DN P K
W10TRN-SI0116W Mechanika plynéw
W10TRN-SI0116L Mechanika ptynéw
W10TRN-SI0117W Napedy plynowe
W10TRN-SI0117L Napedy plynowe
14. TRN-SI7W-0001 BLOK WYBIERALNY VII/1 KTRN_U18; KTRN_U19; KTRN_K05 30 60 2 2 14 T z DN [ K
W10TRN-SI10119S Niekonwencjonalne systemy transportowe
W10TRN-S10118S Systemy telematyki w transporcie




15. TRN-S17W-0002 BLOK WYBIERALNY VI1/2 30 60 2 2 13 T DN K
W10TRN-S10120W Aspekty Srodowiskowe w transporcie 1 KTRN_W16; KTRN_K03 15 30 1 0,6 T
W10TRN-SI10120L Aspekty srodowiskowe w transporcie 1 KTRN_U18; KTRN_K03 15 30 1 0,7 T
W10TRN-S10121W Koszty zewngtrzne transportu 1 KTRN_W16; KTRN_KO03 15 30 1 0,6 T
W10TRN-SI0121P Koszty zewngtrzne transportu 1 KTRN_U18; KTRN_K03 15 30 1 0,7 T
W10TRN-S10122W Opakowania transportowe 1 KTRN_W12; KTRN_K04 15 30 1 0,6 T
W10TRN-SI10122L Opakowania transportowe 1 KTRN_U15; KTRN_K05 15 30 1 0,7 T
16. TRN-SI7W-0003 BLOK WYBIERALNY VI1/3 1 KTRN_U14; KTRN_K05 15 30 1 1 0,7 T DN K
W10TRN-SI10125P Excel - zaawansowane metody przetwarzania i prezentacji danych 1
W10TRN-SI0126P Grafika inzynierska 3D-SolidWorks 1
Inspekcja wymi 3D z wykor iem p
WIO0TRN-S10127P GOM Inspect i Solidworks L
W10TRN-S10128P Komputerowa analiza danych pomiarowych 1
W10TRN-SI10129P Komputerowo wspomagane wytwarzanie w systemie CAD-CAM 1
WI10TRN-SI0130P ic brylowe i powierzchniowe w systemie CATIA 1
W10TRN-SI0131P Modelowanie numeryczne 1
W10TRN-S10132P Obliczenia inzynierskie z uzyciem arkusza 1
WI10TRN-SI0133P Podstawy modelowania geometrii i generowanie dukumemacp z 1
wykorzystaniem oprogramowanie PTC Creo Parametric
W10TRN-S10134P P ie obrobki Sciowej w p ie Inventor HSM 1
WI10TRN-SI0135P Projektowanie form wtryskowych i odlewniczych w programie 1
Solidworks
] Projektowanie zespolow maszyn roboczych w systemach CAD
WI0TRN-SI0136P (Inventor, AutoCAD) L
W10TRN-SI0137P F i i danien iki w systemie ABAQUS 1
W10TRN-SI0138P Techniki projektowania - SolidWorks 1
W10TRN-SI0139P Tworzenie dokumentacji technicznej w programie Solidworks 1
W10TRN-SI0140P Zaawansowane funkcje i programowanie w Microsoft Excel 1
W10TRN-SI0141P Zaawansowane metody modelowania i analizy w systemach CAD/FEM 1
Zarzadzanie jami i budowani y yeh bibliotej
W10TRN-S10142P danych CAD 7 wykor iem programéw Solidworks i Microsoft 1
Excel
W10TRN-S10143P Zaawansowane wspomaganie wytwarzania w systemie CATIA 1
2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T DN K
17. TRN-SI7W-0004P |BLOK WYBIERALNY VII/4 1 KTRN_U17; KTRN_K05 15 30 1 1 0,7 T DN K
KTRN_U17; KTRN_U19; KTRN_K05 15 30 1 1 0,7 T DN K
W10TRN-S10123W Podstawy eksploatacji technicznej
W10TRN-SI10123P Podstawy eksploatacji technicznej
WI10TRN-S10123S Podstawy eksploatacji technicznej
W10TRN-S10124W Eksploatacja érodkow transportu
W10TRN-SI0124P Eksploatacja érodkéw transportu
W10TRN-S10124S Eksploatacja érodkow transportu
Razem 14 3 14 585 1350 45 30 29,8
Razem dla blokéw kierunkowych
Eaczna L I Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba Laczna liczba qc7.ni fczba punktow punktow
godzin | godzinCNPS | PU™IOW | BCTS zaje | ECTS zajec
pzdy] ECTS NS Ut
w | p
14 8 14 585 1350 45 30 29,8




4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok _ Przedmioty specjalno$ciowe (min. ... pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem liczba godzin . g pit. Forma’kursu/ Spos6b® S/grp )
Lp. . Symbol efektu uczenia si¢ )
kursow GK) grupy kursow | zaliczenia
6lnouczelni v. z dzial.
w ¢ | 720 CNPS laczna 2je¢ DN | zaje¢ BU' ogonouszeimia) 2w 2 CHEL o char. prakt® | rodzaj”
- ny nauk
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0
4.2.4.2 Blok _ Profil dyplomowania (min. ...pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem liczba godzin . g pit. Forma’kursu/ Spos6b® HrSTrupa kurso
Lp. . Symbol efektu uczenia si¢ )
kursow GK) grupy kursow | zaliczenia
6lnouczelni v. z dzial.
w ¢ 1 zzu CNPS taczna Zzaje¢ DN® zajeé BU oee "Uuﬁu i I Zsm o char. prakt.® rodzaj”
ny nauk
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem dla blokéw specjalno$ciowych
Laczna L liczb Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba Laczna liczba qcmi lezba punktow punktow
godzin | godzin CNPS P‘é"c;"sw ECTS 7ajeé | ECTS zajec
72U DN® BU'
¢ |
0 0 0 0 0 0 0 0




4.3

Blok praktyk Uchwala Rady Wydzialu 174/16/RW10/2021-2024 nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr 2.1 do opisu programu studiéw

Nazwa praktyki
Liczba i 6 je¢ DN° i 6w ECTS zajeé¢ BU" Tryb zaliczenia praktyki Kod
punktéw ECTS Liczba punktéw ECTS zaje¢ DN Liczba punktéw ECTS zajeé BU vl p Y,
3 3 3 raport WI0TRN-S10089
CZS?;?{;T(?I&I Cel praktyki
Celem praktyki jest zdobycie do§wiadczenia przemyslowego, zapoznanie si¢ z podstawowym wyposazeniem technicznym i technologicznym zakladow, zapoznanie si¢ z praca wyzszego dozoru technicznego zakladu, a w szczegodInosci:
« poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejgtnosci jej wykorzystania,
« zapoznanie si¢ ze specyfikg srodowiska zawodowego,
« ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem odbywania praktyki,
. « ksztaltowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sig,
4 tygodnie . R X . . . .

« poznanie zasad organizacji pracy i podziatu kompetencji, procedur, procesu planowania pracy, kontroli,
« doskonalenie umiejgtnosci organizacji pracy wiasnej, pracy zespolowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumiennosci, odpowiedzialno$ci za powierzone zadania,
« doskonalenie umiejgtnosci postugiwania si¢ jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.
Poprzez swobodny wybor miejsca odbywania praktyki, m. in. przez wlasny wybor ,.firmy”, student moze realizowa¢ swoje zainteresowania zawodowe. Wynikiem tego moze by¢ sformutowanie indywidualnego tematu pracy dyplomowe;j inzynierskiej.
Pierwsza praca zawodowa odbywa si¢ czgsto w miejscu praktyki.

4.4 Blok "praca dyplomowa"

Typ pracy dyplomowej

Liczba semestréw pracy dyplomowej

Kod

licenejacka / inzynierska / magisterska
Liczba punktéw ECTS |

1 12 [ W10TRN-S10093D

Charakter pracy dyplomowej

Praca dyplomowa inzynierska ma charakter uzyteczny dla praktyki inzynierskiej. Jej pr

Inosci ro. 1

Jjest wszc ia z zakresu: projektowania, eksperymentu pomiarowego, opracowania programu komputerowego oraz analizy czesci lub catosci procesow

o charakterze technicznym, organizacyjno-technicznym, ekonomiczno-technicznym. Nie ma ona wylgcznie charakteru opisowego, a jest w niej widoczna czes¢ bedgca wkiadem wlasnym studenta.

Liczba punktéw ECTS BU* 84
Liczba punktéw ECTS DN° 12
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia si¢
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw ia si¢
wyklad egzamin, kolokwium, kartkéwka, odpowiedz ustna, udzial w dyskusji
¢wiczenia test, kolokwium, ocena przygotowania projektu, kartkéwka, odpowiedz? ustna, sprawdzian
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium, kartkéwka, odpowied? ustna, sprawdzian, aktywnos¢, referat, dyskusja
projekt obrona projektu, kolokwium, kartkowka, test, dyskusja problemowa, prezentacja projektu, raport, odpowiedz ustna
seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, aktywnosé, raport
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Ustny egzamin dyplomowy sktadany jest przed komisjq egzaminacyjng, w ramach ktorego student w pierwszej czesci pr
wylosowane z zestawu pytan. Jedno z pytan dotyczy zagadnien zwigzanych z wiedzq ieni

je pracg dypls q i odpowiada na pytania z niq zwiqzane. W drugiej czesci ustnego egzaminu dyplomowego student odpowiada na 3 pytania

z mechanikq 0golng, wytrzymatoscig materiatéw, materialoznawstwem). Kolejne dwa pytania wybrane sq z zestawu dotyczqcego wiedzy

57

hniczng (m.in.

specjalistycznej (m.in zagadnien zwigzanych z infrastrukturq transportu, Srodkami transportu, teorig ruchu pojazdéw, inZynierig ruchu, procesami transportowymi).

7. W

dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegolnych blokach

Lp. Kod kursu

Termin zaliczenia do...

Nazwa kursu
(numer semestru)

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3 do programu studiéw)




WYDZIAL:

KIERUNEK STUDIOW:

POZIOM KSZTALCENIA:

PROFIL:

SPECJALNOSC:

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW:

OBOWIAZUJE OD CYKLU KSZTALCENIA:

*niepotrzebne skresli¢

Zalacznik nr 5 do Programu studiéw ZW 121/2020

PLAN STUDIOW

MECHANICZNY

TRANSPORT

studia pierwszego stopnia (Heenejackie / inzynierskie*)-/studia-drugiego-stopria/jednolite-studia-ragisterskie-*

FORMA STUDIOW: stacjonarna / piestacjorarna*

ogolnoakademicki / prakbyezny *

bez specjalnosci

polski

2023/2024

Zalacznik nr 3 do programu studiow



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)
w uktadzie punktowym oraz w uktadzie godzinowym

zalacznik 3.1



1. Zestaw kursow / grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 30
Tygodniowa : . : 5 .
X . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkur 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . liczba godzin - Sposob
Lp. ! Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig su/ grupy A
kursow X zaliczenia
kursow
w c | 220 CNPS taczna aice DN® | zaieé BUY ogolnouczel | zw. z dzial. o char. dzai’
P A zajee e niany“ nauk® urakt.6 rodzaj
1. W10TRN-SI0057W Historia transportu 2 KTRN_W16; KTRN_K03 30 60 2 12 T z KO
2. WO08TRN-SI10002W Ekonomia 2 KTRN_W16; KTRN_K03 30 60 2 12 T z KO
3. W10TRN-SI0056W Systemy transportowe 2 KTRN_W11; KTRN_W16; KTRN_K04 30 60 2 12 T z K
4. W10TRN-SI0059W Technologie informacyjne 2 KTRN_W09 30 60 2 12 T z PD
5. |WI0TRN-SI0058W Grafika inzynierska — geometria wykreslna 1 KTRN_W01 15 30 1 1 0,6 T z DN PD
6. |WI10TRN-SI0058C Grafika inzynierska — geometria wykreslna 2 KTRN_U01; KTRN_K04 30 60 2 2 14 T z DN P PD
7. W11TRN-SI0003L Laboratorium podstaw fizyki 1 KTRN_UOS; KTRN_K02 15 50 2 1,4 T z o P PD
8. W11TRN-S100002W Fizyka 1A 2 KTRN_WO04; KTRN_K02 30 75 3 15 T E o PD
9. W11TRN-S100002C Fizyka 1A 1 KTRN_U04; KTRN_K02 15 50 2 1,4 T z o P PD
10. |WI13TRN-SI0004W Algebra liniowa z geometrig analityczng B 2 KTRN_W03 30 50 2 15 T E [¢] PD
11. |WI13TRN-SI0004C Algebra liniowa z geometrig analityczng B 1 KTRN_U03; KTRN_K01 15 50 2 07 T z o P PD
12.  |W13TRN-SI0005W Analiza matematyczna 1A 2 KTRN_W03 30 125 5 15 T E o PD
13.  |W13TRN-SI0005C Analiza matematyczna 1A 2 KTRN_U03; KTRN_KO1 30 75 3 15 T z o P PD
Razem 15 6 1 0 330 805 30 3 16,3
Kursy/grupy kursoéw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum ...... godzin w semestrze, ....... punktow ECTS)
Tygodniowa . . X )
) . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’kur 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . liczba godzin L Sposb
Lp. ., Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig su/ grupy L
kursow Kursan | Zliczenia
6lnouczel | zw. z dzial. o char.
720 cNPS | et DN® | zajec BU" o8 i
w ¢ | p aczna zajeé DN zaje¢ BU niany’ nauk® prakt’ rodzaj
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem w semestrze
ELaczna .
Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba . punktow
odzin godzin | punktow | POV | ECTS zajec
9 ECTS zajeé |
y#49) CNPS ECTS BU1
DN5
w ¢ | p
15 6 1 0 330 805 30 8 16,3




Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 28
Tygodniowa . . . .
. . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma?kur 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . liczba godzin - Sposob
Lp. . Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig su/ grupy L
kursow urséw zaliczenia
6lnouczel | zw. z dzial. o char.
%) CNPS 1 i DN® | zajeé BU' °8° i
w | p aczna | zaje¢ DN® | zajeé BU niany* nauk® orekt rodzaj
1. |WI10TRN-SI0061L Informatyka | 2 KTRN_U16; KTRN_K05 30 60 2 14 T z P K
2. W10TRN-SI0055W Ochrona wiasnosci intelektualnej 1 KTRN_W10; KTRN_K03 15 30 1 0,6 T z [0} KO
3. W10TRN-SI0060W Srodki transportu I 2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 90 3 3 18 T E DN K
4. WI10TRN-SI0060S Srodki transportu 1 KTRN_U17; KTRN_KO05 15 60 2 2 14 T z DN P K
5. W10TRN-SI0062W Infrastruktura transportu 2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T E DN K
6. W10TRN-SI0062S Infrastruktura transportu KTRN_U17; KTRN_KO05 30 60 2 2 14 T z DN P K
7. W10TRN-SI0064W Grafika inzynierska — zapis konstrukcji 1 KTRN_W02 15 30 1 1 0,6 T z DN PD
8. W10TRN-SI0064P Grafika inzynierska — zapis konstrukcji 2 KTRN_U02; KTRN_K05 30 60 2 2 14 T z DN P PD
9. W10TRN-SI0065W Podstawy materialoznawstwa 2 KTRN_W05 30 60 2 2 12 T z DN PD
10. |W10TRN-SI0065L Podstawy materialoznawstwa 1 KTRN_U06; KTRN_K05 15 30 1 1 0,7 T z DN P PD
11.  |[W10TRN-SI0066W Mechanika | 2 KTRN_W07 30 60 2 2 12 T z DN PD
12.  |WI10TRN-SI0066C Mechanika | KTRN_U08; KTRN_K04 30 60 2 2 14 T z DN P PD
13.  |W10TRN-SI0063W Statystyka inzynierska 1 KTRN_W03 15 30 1 0,6 T z PD
14. |W10TRN-SI0063P Statystyka inzynierska 1 KTRN_U03; KTRN_KO1 15 30 1 0,7 T z P PD
15.  |W13TRN-SI0006W Elementy analizy matematycznej 1 1 KTRN_WO03; KTRN_KO01 15 50 2 0,7 T E [0} PD
16. |W13TRN-SI0006C Elementy analizy matematycznej 11 KTRN_U03; KTRN_KO1 15 50 2 0,7 T z [0} P PD
Razem 12 1 5 360 820 28 19 17
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 30 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)
Tygodniowa B . - ) .
. . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’kur 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . liczba godzin - - Sposob
Lp. A Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig su/ grupy L
kursow X zaliczenia
kursow
golnouczel | zw. z dzial. o char.
7z NP tacznz aic DN® | zajo¢ BUY 080 i
w | p U CNPS aczna zaje¢ DN zajeé BU niany® nauk® prakt rodzaj
1. TRN-SI2W-0001 BLOK WYBIERALNY I1/1 2 KTRN_W11; KTRN_K04 30 60 2 i T z K
W10TRN-S10094W Transport w miastach
WI10TRN-SI0095W Zagrozenia zewngtrzne w transporcie
Razem 2 0 0 30 60 2 0 1,2
Razem w semestrze
Laczna .
. . Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba . punktow
odzin godzin punktow punktow ECTS zaje¢
9 ECTS zajeé
zzZuU CNPS ECTS BU1
DN5
w | p
14 1 5} 390 880 30 19 18,2




Semestr 3

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 17
Tygodniowa : . : 5 .
X . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkur 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . liczba godzin - Sposob
Lp. ! Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig su/ grupy A
kursow X zaliczenia
kursow
| p 220 CNPS laczma yaicé DN° | zaiec BUY ogolnouczel | zw. z dzial. o char. rodzaf’
e v niany* nauk® prakt.®
1. W10TRN-SI0069W Badania operacyjne KTRN_WO03; KTRN_K01 30 90 3 18 T z K
2. W10TRN-SI0069P Badania operacyjne 2 KTRN_U03; KTRN_K01 30 60 2 14 T z P K
3. |WIOTRN-SI0068W Srodki transportu IT KTRN_W15; KTRN_K04 30 90 3 3 18 T E DN K
4. |WI0TRN-SI0068S Srodki transportu IT KTRN_U17; KTRN_K05 15 60 2 2 14 T z DN P K
5. |WIOTRN-SI0067W Inzynieria ruchu I KTRN_W13; KTRN_K04 30 90 3 18 T E K
6. |WI10TRN-SI0067L Inzynieria ruchu I 1 KTRN_U18; KTRN_K05 15 60 2 14 T z P K
7. |WI10TRN-SI0070W Metrologia wielko$ci geometrycznych KTRN_W08 15 30 1 1 0,6 T z DN PD
8. |WIOTRN-SI0070L Metrologia wielko$ci geometrycznych 1 KTRN_U09 15 30 1 1 0,7 T z DN P PD
Razem 2 2 180 510 17 7 10,9
Kursy/grupy kursoéw wybieralne (minimum 225 godzin w semestrze, 13 punktéw ECTS)
Tygodniowa . . X )
) . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’kur 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . liczba godzin L Sposb
Lp. ., Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig su/ grupy L
kursow Kursay | Zliczenia
olnouczel | zw. z dzial. o char.
zz2u CNPS 1 je¢ DN° | zajet BU! o8 i
| p aczna zaje¢ DN® | zajeé BU niany* nauk® prakt® rodzaj
1. SJO-S10001 Jezyki obce A1/A2/B1/B2.1/C1.1 KTRN_U10; KTRN_K04 60 60 2 2 T z [0} P KO
2. SWF-S00001 Zajecia sportowe KTRN_KO06 30 0 0 0 T z [0} P KO
3. TRN-SI3W-0001  |BLOK WYBIERALNY III/1 4 KTRN_U16; KTRN_K05 60 120 4 2,8 T z P K
W10TRN-SI0096P Podstawy programowania w jezyku Python 2 2
W10TRN-SI0097P Obstuga baz danych w érodowisku MS Access 2 2
W10TRN-SI0098P Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego w obliczeniach 2 2
4. TRN-SI3W-0002 BLOK WYBIERALNY 111/2 2 KTRN_U14; KTRN_K05 30 90 3 3 2y T z DN P K
W10TRN-SI0099P Informatyka Il CAD 2
W10TRN-SI0100P Modelowanie ustrojéw nosnych $rodkéw transportu 2
5. TRN-SI3W-0003 BLOK WYBIERALNY I11/3 KTRN_WI15; KTRN_K04 15 60 2 2 12 T z DN K
W10TRN-SI0101W Emisyjnos¢ $rodkow transportu
W10TRN-SI0102W Chemia w transporcie
KTRN_W17; KTRN_K04 15 1 0,6 T K
6. TRN-SI3W-0004 BLOK WYBIERALNY I11/4 = = S0 2
1 KTRN_UO05; KTRN_KO05 15 30 1 0,7 T z P K
WO5TRN-S10002W Elektrotechnika i elektronika
WO5TRN-S10002L Elektrotechnika i elektronika
W10TRN-SI0103W Uktady mechatroniczne
W10TRN-SI0103L Uktady mechatroniczne
Razem 1 6 225 390 13 5 9,4
Razem w semestrze
Laczna B
Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba . punktow
odzin godzin | punktow | POV | perg e
9 ECTS zaje¢
y#49) CNPS ECTS BU1
DN5
! p
3 8 405 900 30 12 203




Semestr 4

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 21
Tygodniowa . . . .
. . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma?kur 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . liczba godzin - Sposob
Lp. . Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig su/ grupy L
kursow urséw zaliczenia
6lnouczel | zw. z dzial. o char.
zz2u CNPS § je¢ DN® | zajeé BU* it i
w | p aczna | zaje¢ DN® | zajeé BU niany* nauk® orekt rodzaj
1. W10TRN-SI0071W Spedycja | 1 KTRN_W12; KTRN_K04 15 60 2 2 12 T z DN K
2. W10TRN-SI0071P Spedycja | 1 KTRN_U15; KTRN_KO05 15 60 2 2 14 T z DN P K
3. W10TRN-SI0073W Podstawy logistyki 2 KTRN_W12; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T z DN K
4. W10TRN-SI0073P Podstawy logistyki 2 KTRN_U15; KTRN_KO05 30 60 2 2 14 T z DN P K
5. W10TRN-SI0072W Inzynieria ruchu I 2 KTRN_W13; KTRN_K04 30 90 3 18 T E K
6. W10TRN-SI0072L Inzynieria ruchu I 2 KTRN_U18; KTRN_K05 30 90 3 2,1 T z P K
7. W10TRN-SI0074W Podstawy automatyki 2 KTRN_W17; KTRN_K04 30 60 2 12 T z K
8. W10TRN-SI0074L Podstawy automatyki 1 KTRN_UO05; KTRN_K05 15 30 1 0,7 T z P K
9. W10TRN-SI0075W Podstawy wytrzymato$ci materialow 2 KTRN_W06 30 60 2 2 12 T z DN PD
10. |W10TRN-SI0075C Podstawy wytrzymato$ci materialow KTRN_U07 15 30 1 1 0,7 T z DN P PD
11. |W10TRN-SI0075L Podstawy wytrzymato$ci materialow 1 KTRN_U07 15 30 1 1 0,7 T z DN P PD
Razem 9 4 3 255 630 21 12 13,6
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 135 godzin w semestrze, 9 punktéw ECTS)
Tygodniowa B . - ) .
. . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’kur 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . liczba godzin - - Sposob
Lp. A Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig su/ grupy L
kursow Kursow zaliczenia
golnouczel | zw. z dzial. o char.
720 CNPS Tacznz aj DN® | zajo¢ BU* °8° i
w | p aczna zaje¢ DN zajeé BU niany® nauk® prakt rodzaj
1. |SJO-SI0002 Jezyki obce B2.2/C1.2 KTRN_U10; KTRN_K04 60 90 3 25 T z [¢] P KO
2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 60 2 2 1,2 T z DN K
2. TRN-SI4W-0001 BLOK WYBIERALNY IV/1 1 KTRN_U17; KTRN_K05 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
1 KTRN_U17; KTRN_KO05 15 60 2 2 1,4 T z DN P K
WI10TRN-S10104W Teoria ruchu pojazdéw
WI10TRN-S10104L Teoria ruchu pojazdéw
WI10TRN-S10104P Teoria ruchu pojazdéw
WI10TRN-S10105W Dynamika i drgania w $rodkach transportu
WI0TRN-S10105L Dynamika i drgania w $rodkach transportu
WI10TRN-S10105P Dynamika i drgania w $rodkach transportu
3. TRN-SI4W-0002 BLOK WYBIERALNY 1V/2 1 i3 30 1 0,6 T z K
W10TRN-SI0106W Podstawy zarzadzania KTRN_W13; KTRN_K04
W10TRN-SI0107W Transport w gospodarce KTRN_W11; KTRN_K04
Razem 3 1 1 135 270 9 5 6,4
Razem w semestrze
Laczna .
. . Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba . punktow
odzin godzin punktéw punkiow ECTS zajeé
9 ECTS zajeé
zzZuU CNPS ECTS BU1
DN5
w |
12 5 390 900 30 17 20




Semestr 5

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 22
Tygodniowa . . . .
. . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma?kur 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . liczba godzin - Sposob
Lp. . Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig su/ grupy L
kursow urséw zaliczenia
6lnouczel | zw. z dzial. o char.
zz2u CNPS § je¢ DN® | zajeé BU* it i
w ¢ | p aczna zaje¢ DN” | zaje¢ BU niany* nauk® prak® rodzaj
1. W10TRN-SI0076P Komputerowe wspieranie systemow transportowych I 2 KTRN_U14; KTRN_K05 30 60 2 14 T z P K
2. W10TRN-SI0077W Spedycja Il 2 KTRN_W12; KTRN_K04 30 90 3 3 18 T z DN K
3. W10TRN-SI0077P Spedycja Il 1 KTRN_U15; KTRN_KO05 15 60 2 2 14 T z DN P K
4. W10TRN-SI0078W Procesy transportowe 2 KTRN_W13; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T E DN K
5. W10TRN-SI0078P Procesy transportowe 1 KTRN_U14; KTRN_K05 15 60 2 2 14 T z DN P K
6. W10TRN-SI0080W Podstawy projektowania $rodkow transportu [ 2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T z DN K
7. W10TRN-SI0080P Podstawy projektowania $rodkow transportu 1 KTRN_U17; KTRN_KO05 15 60 2 2 14 T z DN P K
8. W10TRN-SI0081W Techniki wytwarzania $rodkow transportu 2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T z DN K
9. WI10TRN-SI0081L Techniki wytwarzania $rodkow transportu I 2 KTRN_U17; KTRN_KO05 30 60 2 2 14 T z DN P K
10. |W10TRN-SI0079W Termodynamika techniczna 1 KTRN_W17; KTRN_K04 15 30 1 1 0,6 T z DN K
11. |W10TRN-SI0079C Termodynamika techniczna 1 KTRN_UO5; KTRN_KO04 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
12.  |W10TRN-SI0079L Termodynamika techniczna 1 KTRN_U05; KTRN_K05 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
Razem 9 1 3 5 270 660 22 20 144
Kursy/grupy kurséw wybieralne (minimum 135 godzin w semestrze, 8 punktéw ECTS)
Tygodniowa B . - ) .
. . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’kur 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . liczba godzin - - Sposob
Lp. A Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig su/ grupy L
kursow Kursow zaliczenia
golnouczel | zw. z dzial. o char.
720 CNPS Tacznz aj DN® | zajo¢ BU* °8° i
w ¢ | p aczna zaje¢ DN zajeé BU niany® nauk® prakt rodzaj
1. SWF-S00001 Zajecia sportowe 2 KTRN_KO06 30 0 0 0 T z [¢] P KO
2 1,2 T K
2. TRN-SI5W-0001 BLOK WYBIERALNY V/1 2 30 60 2 . z ol
30 60 2 2 14 T z DN P K
W10TRN-SI0108W Systemy przetadunku KTRN_W11; KTRN_K04 1
W10TRN-SI0108S Systemy przetadunku KTRN_U15; KTRN_K05 1
W10TRN-SI0109W Ubezpieczenia transportowe KTRN_W12; KTRN_K04 1
W10TRN-SI0109S Ubezpieczenia transportowe KTRN_U18; KTRN_U19; KTRN_KO05 1
W10TRN-S10110W Systemy transportu bliskiego i wewngtrznego KTRN_W11; KTRN_K04 1
W10TRN-S10110S Systemy transportu bliskiego i wewngtrznego KTRN_U19; KTRN_K05 1
W10TRN-SI0111W Centra logistyczne KTRN_W11; KTRN_K04 1
W10TRN-SI0111S Centra logistyczne KTRN_U19; KTRN_K05 1
KTRN_W14; KTRN_K04 1! 2 12 T K
3. TRN-SI5W-0002 BLOK WYBIERALNY V/2 £ = = 5 60 2 z ol
2 KTRN_U14; KTRN_K05 30 60 2 2 1,4 T z DN P K
WI10TRN-SI10112W Bezpieczenstwo bierne w $rodkach transportu
W10TRN-S10112P Bezpieczefistwo bierne w érodkach transportu
W10TRN-S10113W MES w analizie $rodkow transportu
W10TRN-SI0113P MES w analizie $rodkow transportu
Razem 3 2 0 2 135 240 8 8 52
Razem w semestrze
Laczna .
. . Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba . punktow
odzin godzin punktéw punkiow ECTS zajeé
9 ECTS zajeé
zzZuU CNPS ECTS BU1
DN5
w ¢ | p
12 3 3 7 405 900 30 28 19,6




Semestr 6

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 19
Tygodniowa . . . .
. . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma?kur 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . liczba godzin - Sposob
Lp. . Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig su/ grupy L
kursow urséw zaliczenia
6lnouczel | zw. z dzial. o char.
%) CNPS 1 i DN® | zajeé BU' °8° i
w ¢ | p aczna | zaje¢ DN” | zaje¢ BU niany* nauk® prak® rodzaj
1. W10TRN-SI0082P Komputerowe wspieranie systemow transportowych 11 2 KTRN_U14; KTRN_K05 30 60 2 14 T z P K
2. W10TRN-SI0083W Zastosowanie kognitywistyki w transporcie 2 KTRN_W13; KTRN_W14; KTRN_K04 30 60 2 12 T z K
3. W10TRN-SI0083L Zastosowanie kognitywistyki w transporcie 1 KTRN_U16; KTRN_KO05 15 30 1 0,7 T z P K
4. W10TRN-SI0084W Zarzadzanie zasobami ludzkimi w transporcie 1 KTRN_W13; KTRN_K04 15 30 1 0,6 T z K
5. WI10TRN-SI0084L Zarzadzanie zasobami ludzkimi w transporcie 1 KTRN_U16; KTRN_K05 15 30 1 0,7 T z P K
6. W10TRN-SI0085W Projektowanie elementow infrastruktury transportowej 2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T E DN K
7. W10TRN-SI0085P Projektowanie elementow infrastruktury transportowej 2 KTRN_U14; KTRN_K05 30 60 2 2 14 T z DN P K
8. W10TRN-SI0086W Podstawy projektowania $rodkow transportu 11 2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T z DN K
9. W10TRN-SI0086P Podstawy projektowania srodkow transportu 11 2 KTRN_U18; KTRN_K05 30 60 2 2 14 T z DN P K
10. |W10TRN-SI0087W Techniki wytwarzania $rodkow transportu 11 2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T z DN K
11. |W10TRN-SI0087L Techniki wytwarzania $rodkow transportu 11 2 KTRN_U17; KTRN_KO05 30 60 2 2 14 T z DN P K
Razem 9 0 4 6 285 570 19 12 124
Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 90 godzin w semestrze, 11 punktéw ECTS)
Tygodniowa B . - ) .
. . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma’kur 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . liczba godzin - - Sposob
Lp. A Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig su/ grupy L
kursow Kursow zaliczenia
golnouczel | zw. z dzial. o char.
77U CNPS taczna aicc DN® | zajeé BUY 080 i
w ¢ | p aczna zaje¢ DN zajeé BU niany® nauk® prakt rodzaj
1. [WIOTRN-SI0089 PRAKTYKA KTRN_U13; KTRN_K05 0 90 3 3 3 T z DN P K
2. |WI10TRN-SI0088P Wstep do pracy dyplomowej 1 KTRN_U11; KTRN_U12; KTRN_K04 15 90 3 2,1 T z P K
3. TRN-SI6W-0001 BLOK WYBIERALNY VI/1 2 30 60 2 14 T z P K
W10TRN-SI0114P Systemy informacji i bazy danych przestrzenych (GIS) 2 KTRN_U16; KTRN_K05
W10TRN-SI0115P Systemy WMS i ERP 2 KTRN_U15; KTRN_K05
KTRN_W17; KTRN_K04 2 12 T K
4. TRN-SI6W-0002 BLOK WYBIERALNY VI1/2 2 = = 30 60 2 z ol
1 KTRN_U05; KTRN_KO05 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
WI0TRN-S10116W Mechanika plynow
WI0TRN-S10116L Mechanika plynow
WI0TRN-S10117W Napedy plynowe
WI0TRN-SI0117L Napedy plynowe
Razem 2 0 1 3 90 330 11 6 8,4
Razem w semestrze
Laczna .
Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba ) punktow
odzin godzin punktow punktow ECTS zaje¢
9 ECTS zajeé
zzZuU CNPS ECTS BU1
DN5
w ¢ | p
11 0 5] 9 375 900 30 18 20,8




Semestr 7

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 8
Tygodniowa . . . ) .
Kod kursu / grupy liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma?kur Sposét’ Kurs/grupa kursow
Lp. . Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig su/ grupy POSOb.
kursow urséw zaliczenia
6lnouczel | zw. z dzial. o char.
zz2u CNPS § je¢ DN® | zajeé BU* it i
w c | p aczna zajg¢ DN zajgé BU niany’ nauk® prak® rodzaj
1. W10TRN-SI0090W Ekonomika i rachunek kosztow w transporcie 2 KTRN_W16; KTRN_K04 30 60 2 12 T z K
2. W10TRN-SI0090P Ekonomika i rachunek kosztow w transporcie 1 KTRN_U18; KTRN_K05 15 30 1 0,7 T z P K
3. W10TRN-SI0091W Technologia procesow tadunkowych 2 KTRN_W13; KTRN_K04 30 90 3 3 18 T z DN K
4. WI10TRN-SI0091S Technologia procesow tadunkowych KTRN_U18; KTRN_U19; KTRN_K05 15 60 2 2 14 T z DN P K
Razem 4 0 0 1 90 240 8 5 51
Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnos$ci) (minimum 165 godzin w semestrze, 22 punkty ECTS)
Tygodniowa . . . , ,
X . Liczba godzin Liczba pkt. ECTS FormaZkur 3 Kurs/grupa kursow
Kod kursu / grupy . . . liczba godzin - - Sposob
Lp. Kurséw Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) Symbol efektu uczenia sig su/ grupy Jaliczenia
kursow
golnouczel | zw. z dzial. o char.
720 CNPS Taczna aj DN® | zajo¢ BU* °8° i
w ¢ | p aczna zaje¢ DN zajeé BU niany® nauk® prakt rodzaj
1. W10TRN-S10092S Seminarium dyplomowe 15 30 1 0,7 T z P K
2. |WIO0TRN-SI0093D PRACA DYPLOMOWA 1 15 360 12 12 84 T z DN P K
3. TRN-SI7W-0001 BLOK WYBIERALNY VII/1 KTRN_U18; KTRN_U19; KTRN_KO05 30 60 2 2 1,4 T z DN P K
WI10TRN-S10119S Niekonwencjonalne systemy transportowe
WI10TRN-S10118S Systemy telematyki w transporcie
4. TRN-SI7W-0002 BLOK WYBIERALNY VII1/2 30 60 2 2 13 T z DN K
W10TRN-SI0120W Aspekty $rodowiskowe w transporcie 1 KTRN_W16; KTRN_K03 15 30 1 0,6 T z
W10TRN-SI0120L Aspekty $rodowiskowe w transporcie 1 KTRN_U18; KTRN_K03 15 30 1 0,7 T z P
WI10TRN-S10121W Koszty zewnetrzne transportu 1 KTRN_W16; KTRN_K03 15 30 1 0,6 T z
WI10TRN-SI0121P Koszty zewngtrzne transportu 1 KTRN_U18; KTRN_K03 15 30 1 0,7 T z P
W10TRN-SI0122W Opakowania transportowe 1 KTRN_W12; KTRN_K04 15 30 1 0,6 T z
W10TRN-SI0122L Opakowania transportowe 1 KTRN_U15; KTRN_K05 15 30 1 0,7 T z P
5. TRN-SI7W-0003 BLOK WYBIERALNY VII/3 1 KTRN_U14; KTRN_K05 15 30 1 1 0,7 T z DN P K
W10TRN-SI0125P Excel - metody przetwarzania i prezentacji danych 1
W10TRN-SI0126P Grafika inzynierska 3D-SolidWorks 1
W10TRN-S10127P Inspekeja wymiarowo-ksztaltowa 3D z wykorzystaniem programéw GOM 1
Inspect i Solidworks
W10TRN-SI0128P Komputerowa analiza danych pomiarowych 1
W10TRN-SI0129P Komputerowo wspomagane wytwarzanie w systemie CAD-CAM 1
WI10TRN-S10130P Model ic brylowe i powierzchniowe w systemie CATIA 1
W10TRN-SI0131P Modelowanie numeryczne 1
W10TRN-S10132P Obliczenia inzynierskie z uzyciem arkusza kalkulacyjnego 1
Podstawy modelowania geometrii i generowanie dokumentacji z
WILO0TRN-$10133P wykorzystaniem oprogramowanie PTC Creo Parametric !
WI0TRN-S10134P Progr ie obrobki Sciowej W pl ic Inventor HSM 1
W10TRN-SI0135P Projektowanie form wtryskowych i odlewniczych w programie Solidworks 1
W10TRN-S10136P Projektowanie zespotow maszyn roboczych w systemach CAD (Inventor, 1
AutoCAD)
WI0TRN-S10137P Ro: 7y danien mechaniki w systemie ABAQUS 1
W10TRN-SI0138P Techniki projektowania - SolidWorks 1
W10TRN-SI0139P Tworzenie dokumentacji technicznej w programie Solidworks 1
W10TRN-SI0140P Zaawansowane funkcje i pr ie w Microsoft Excel 1
W10TRN-SI0141P Zaawansowane metody modelowania i analizy w systemach CAD/FEM 1
Zarzadzanie § jami i bud, i h bibliotej
W10TRN-SI0142P danych CAD z wykorzystaniem programow Solidworks i Microsoft Excel 1
W10TRN-SI0143P Zaawansowane wspomaganie Wytwarzania w systemie CATIA 1




2 KTRN_W15; KTRN_K04 30 60 2 2 12 T DN K
6. TRN-SI7W-0004P [BLOK WYBIERALNY VI1/4 KTRN_U17; KTRN_K05 15 30 1 1 0,7 T DN K
KTRN_U17; KTRN_U19; KTRN_K05 15 30 1 1 0,7 T DN K
W10TRN-SI0123W Podstawy eksploatacji technicznej
W10TRN-SI0123P Podstawy eksploatacji technicznej
W10TRN-SI0123S Podstawy eksploatacji technicznej
W10TRN-S10124W Eksploatacja $rodkéw transportu
W10TRN-S10124P Eksploatacja $rodkéw transportu
WI10TRN-S10124S Eksploatacja $rodkéw transportu
Razem 2 0 0 165 660 22 21 15,1
Razem w semestrze
Laczna N
Laczna Laczna Laczna liczba Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba kit punktow
godzin godzin punktow EI(;'S i ':V . | ECTS zajg¢
770 CNPS ECTS o | BUL
¢ |
6 0 0 255 900 30 26 20,2
2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym
Kod kursu/grupy kursow Nazwy kursow/ grup kursow konczacych si¢ egzaminem Semestr

W11TRN-S10002W Fizyka 1A
W13TRN-SI0004W Algebra liniowa z geometria analityczng B 1
W13TRN-SI0005W Analiza matematyczna 1A
W10TRN-SI0060W Srodki transportu 1
W10TRN-SI0062W Infrastruktura transportu 2
W13TRN-SI0006W Elementy analizy matematycznej 11
W10TRN-SI0068W Srodki transportu 1T

W10TRN-SI0067W Inzynieria ruchu I 3
W10TRN-SI0072W Inzynieria ruchu 11 4
W10TRN-SI0078W Procesy transportowe 5
W10TRN-S10085W Projektowanie elementéw infrastruktury transportowej 6

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach
Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
1 13
13
10
10
7
0
0

~|o|lo|s|w|n

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajgciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
2Trau:l)«:yjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

d dziatal

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z pr ia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
7

KO - k i ol PD — podsta: , K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Zat. 2.1

RAMOWY PROGRAM PRAKTYKI ZAWODOWEJ

studia inzynierskie - | stopien stacjonarne

kierunki studidw: Transport

1. Czas trwania praktyki:
Minimalny czas trwania praktyki wynosi 4 tygodnie (20 dni roboczych)
Jej realizacja powinna nastgpi¢ w okresie przerwy semestralnej letniej (miesigce: lipiec, sierpien,

wrzesien), po IV semestrze studidw.

2. Profil praktyki
Praktyka o charakterze ogdlnomechanicznym z elementami charakterystycznymi dla danego kierunku

studiow.

3. Cel praktyki:

Celem praktyki jest zdobycie doswiadczenia przemystowego w zakresie ogélnomechanicznym
(zapoznanie sie z podstawowym wyposazeniem technicznym i technologicznym zaktadéw o profilu
mechanicznym) oraz kierunkowym (zapoznanie sie z praca wyzszego dozoru technicznego zaktadu

w obszarze zwigzanym z kierunkiem studiéw).

4. Sposab realizacji praktyki:
Student, po zapoznaniu go przez wytypowanych pracownikdw z organizacja zaktadu, jego profilem

produkcji i wyposazeniem technicznym powinien mie¢ mozliwo$¢ obserwacji pracy, ew. obstugi
maszyn i procesdw technologicznych realizowanych w zaktadzie oraz zapoznac sie z praca kadry
inzynierskie;j.

5. Przebieg praktyki:

Sprawy organizacyjne (spotkanie z zaktadowym opiekunem praktyki, szczegétowe omodwienie
programu praktyki, szkolenie BHP).

Zapoznanie studenta z profilem produkcji, organizacjg i wyposazeniem technicznym zaktadu.



Zat. 2.1

Wykonywanie przez studenta prac lezgcych w zakresie obowigzkdw inzyniera, ustalonych przez

zaktadowego opiekuna praktyki, pod katem specjalizacji studenta.

6. Zaliczenie praktyki:
Student zobowigzany jest sporzadzi¢ sprawozdanie z praktyki.
Podstawa zaliczenia praktyki jest obecnos¢ studenta na praktyce (dopuszcza sie 15% nieobecnosci

usprawiedliwionej przypadkami losowymi), wykonywanie przez studenta polecen zaktadowego
opiekuna praktyk i pozytywna opinia koricowa z zaktadu pracy.

Praktyke zalicza opiekun uczelniany d/s praktyk, na podstawie sprawozdania sporzgdzonego przez
studenta, pisemnej opinii zaktadowego opiekuna praktyk oraz rozmowy ze studentem przy zaliczaniu

praktyki na uczelni.



etap

studia: | stopnia STACJONARNE kierunek: TRANSPORT (W10-TRNP-000P-OSIW7)
1-TRN-000 Jwlc[i]e]s] 21-TRN-000 Jwlc]i]r]s] 3I-TRN-000 Jwlc[i]r[s] 41-TRN-000 [ w [c[i]r]s] 5I-TRN-000 Jwlc[i][er]s] 61-TRN-000 Jwlc[i]r]s] 7I-TRN-000 [ w [c]i]r]s]
Ochrona wlasno$ci intelektualnej Blok wybieralny 111/1 Blok wybieralny V1/1
1 4 2
'W10TRN-S10055 15 TRN-SI3W-0001 60 TRN-SI16W-0001 30
Ekonomia Blok wybieralny 11/1 Blok wybieralny 111/2 Blok wybieralny V/1 Blok wybieralny V1/2
2 2 3 2 2 2 1
'WO8TRN-S10002 30 TRN-SI12W-0001 30 TRN-SI3W-0002 30 TRN-SI5W-0001 | 30 30 TRN-S16W-0002 30 15
Systemy transportowe Srodki transportu I E Blok wybieralny 111/3 Blok wybieralny 1V/1 Blok wybieralny V/2 :?ansggﬁzzvv;imsrwrame systeméw Blok wybieralny VI1/1
2 3 2 2 2 12 2 2 2 2
'W10TRN-S10056 30 'W10TRN-SI0060 30 15 TRN-SI3W-0003 15 TRN-S14W-0001 30 15| 15 TRN-SI5W-0002 | 15 30 'W10TRN-S10082 30 TRN-SI7W-0001 30
N . . Komputerowe wspieranie systeméw Zastosowanie kognitywistyki w .
Historia transportu Informatyka | Blok wybieralny 111/4 Blok wybieralny 1V/2 transportowych | transporcie Blok wybieralny VI1/2
2 2 1 1 1 2 2 1 2
'WI10TRN-S10057 30 'WI10TRN-S10061 30 TRN-SI3W-0004 15 15 TRN-S14W-0002 15 WI10TRN-S10076 30 'WI10TRN-S10083 30 15 TRN-SI17W-0002 30
Graﬁk,a inzynierska - geometria Infrastruktura transportu  E Inzynieria ruchu I E Spedycja | Spedycja Il Zam'dzm."e zasobami ludzkimi w Blok wybieralny VI1/3
wykreslna transporcie
12 2 2 3 2 2 2 3 2 1 1 1
'WI10TRN-S10058 15 30 'W10TRN-S10062 30 30 'W10TRN-S10067 30 15 'WI10TRN-S10071 15 15 WI10TRN-S10077 30 15 'WI10TRN-S10084 15 15 TRN-SI17W-0003 15
Technologie informacyjne Statystyka inzynierska Srodki transportu Il E Inzynieria ruchu II E Procesy transportowe E fr?r:se;;(r’tv:\:\:elje eleEme“mw infrastruktury Blok wybieralny VI1/4
2 1 1 3 2 3 3 2 2 2 2 2 101
'WI10TRN-S10059 30 'W10TRN-S10063 15 15 'W10TRN-S10068 30 15 'W10TRN-S10072 30 30 WI10TRN-S10078 30 15 'WI10TRN-S10085 30 30 TRN-SI17W-0004 30 15 15
Algebra liniowa z geometria analityczna Grafika inzynierska - zapis konstrukeji |Badania operacyjne Podstawy logistyki Termodynamika techniczna Podstawy projektowania Srodkow Ekl)nl)mlkfl i rachunek kosztéw w
B E transportu 1 transporcie
2 2 1 2 3 2 2 2 11 1 2 2 2 1
'W13TRN-S10004 30 15 'W10TRN-S10064 15 30 'WI10TRN-S10069 30 30 'WI10TRN-S10073 30 30 WI10TRN-S10079 15 15 15 'W10TRN-S10086 30 30 'WI10TRN-S10090 30 15
Analiza matematyczna 1A E Podstawy materialoznawstwa Metrologia wielko$ci geometrycznych Podstawy automatyki Podstawy projektowania Srodkéw Techniki wytwarzania $rodkéw Technologia procesoéw ladunkowych
transportu | transportu |1
5 3 2 1 1 1 2 1 2 2 2 2 3 2
'W13TRN-S10005 30 30 'W10TRN-S10065 30 15 'W10TRN-S10070 15 15 'WI10TRN-S10074 30 15 WI10TRN-S10080 30 15 'WI10TRN-S10087 30 30 'WI10TRN-S10091 30 15
FizykalA E Mechanika | Zajecia sportowe Podstawy wytrzymalosci materialow ;l;;cnllsl:)l:rlt\l;ul/twarzanla Srodkoéw Wstep do pracy dyplomowej Seminarium dyplomowe
3 2 2 2 0 2 1 1 2 2 3 1
'W11TRN-S10002 30 15 'W10TRN-S10066 30 30 SWF-S0001 30|W10TRN-S10075 30 15 15 WI10TRN-S10081 30 30 'WI10TRN-S10088 15|W10TRN-S10092 15
Laboratorium podstaw fizyki Elementy analizy matematycznej 2 E |Jezyki obce A1/A2/B1/B2.1/C1.1 Jezyki obce B2.2/C1.2 Zajecia sportowe PRAKTYKA PRACA DYPLOMOWA
2 2 2 2 3 0 3 12
'W11TRN-S10003 15 'W13TRN-S10006 15 15 SJO-S10001 60 SJO-S10002 60 SWF-S0001 30 [W10TRN-S10089 'WI10TRN-S10093 15
sem. 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem. 5 sem. 6 sem. 7
30 [ ECTS J19]oJ2JoJoJo 30 [ ECTs J16[4J1[5]4]o0 30 [ ECTs J13[2J4f9]2]o0 30 ECTS J14[4]6]6]0]0 30 [ Ects Jua[1[3Jw[2]o0 30 [ Ects JuJo[s]8fo]s 30 ECTS [ 7 JoJo[3[s6]14
330 | Tgodz. [225[ 90 15[ o[ o] o] 390 | lgodz [210[45[15[75]45] o] 405 | T godz. [135[ 60| 45]120] 15[ 30] 390 | lgodz. [ 180 [ 75[75[ 60 0 | 0| 405 | T.godz. |180[ 15[ 45]105] 30 [30] 375 | T godz. [165] 0 75[120] 0 [15] 255 | Tgodz. | o0 [ o] 0 [45[75] 45
razem w c [ ¢ P [ s T inne [ EcTs [ 210

1185 | 285 [ 270 | 525 |

165 [ 120

2550

program studiéw obowiazuje od roku akad. 2023/2024

21.03.2023




Blok wybieralny 11/1

Blok wybieralny 111/1

Blok wybieralny 1V/1

Blok wybieralny V/1

Blok wybieralny VI/1

Blok wybieralny VII/1

TRN-SI2W-0001

TRN-SI3W-0001

TRN-S14W-0001

TRN-SI5W-0001

TRN-SI16W-0001

TRN-SI7W-0001

Transport w miastach

Podstawy programowania w jezyku
Python

Teoria ruchu pojazdéw

Systemy przeladunku

Systemy informacji i bazy danych
przestrzennych (GIS)

Niekonwencjonalne systemy transportowe

2 2 2 12 1 1 2 2
'W10TRN-S10094 30 'W10TRN-S10096 30 'W10TRN-S10104 30 15| 15 W10TRN-S10108 15 15 W10TRN-S10114 30 W10TRN-S10118 30
Zagrozenia zewnetrzne w transporcie Obsluga baz danych w $rodowisku MS | Dynamika i drgania w $rodkach Ubezpieczenia transportowe Systemy WMS i ERP Systemy telematyki w transporcie
Access transportu
2 2 2 12 1 1 2 2
'W10TRN-S10095 30 'W10TRN-S10097 30 'W10TRN-S10105 30 15| 15 W10TRN-S10109 15 15 W10TRN-S10115 30 W10TRN-S10119 30

Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego w
obliczeniach

Systemy transportu bliskiego i
wewngetrznego

2 1 1
'W10TRN-S10098 30 WI10TRN-S10110 15 15
Centra logistyczne
1 1
W10TRN-S10111 15 15
Blok wybieralny 111/2 Blok wybieralny 1V/2 Blok wybieralny V/2 Blok wybieralny V1/2 Blok wybieralny VI1/2

TRN-SI3W-0002

TRN-S14W-0002

TRN-SI5W-0002

TRN-S16W-0002

TRN-SI7W-0002

Informatyka Il (CAD)

Podstawy zarzadzania
1
W10TRN-S10106 15

Bezpieczenstwo bierne w §rodkach
transportu
2 2

W10TRN-S10112 15 30

Mechanika pltynéw
2 1
W10TRN-S10116 30 15

Aspekty Srodowiskowe w transporcie
1 1
W10TRN-S10120 15 15

3
'W10TRN-S10099 30
Modelowanie ustrojéw no$nych srodkow
transportu

3
'W10TRN-S10100 30

Transport w gospodarce
1
W10TRN-S10107 15

MES w analizie §rodkow transportu
2 2
W10TRN-S10113 15 30

Napedy plynowe
2 1
WI10TRN-S10117 30 15

Koszty zewnetrzne transportu
1 1
WI10TRN-S10121 15 15

Blok wybieralny VI1/3

Blok wybieralny 111/3

TRN-SI3W-0003

Emisyjno$¢ $rodkéw transportu
2
‘W10TRN-S10101 15

Chemia w transporcie
2

‘W10TRN-S10102 15

Blok wybieralny 111/4

TRN-SI3W-0004

Elektrotechnika i elektronika

1 1
'WO5TRN-S10002 15 15

Uklady mechatroniczne
1 1
WI10TRN-S10103 | 15 15

W10TRN-S10125
WI10TRN-S10126

W10TRN-S10127

W10TRN-S10128
WI10TRN-S10129
W10TRN-S10130
W10TRN-S10131
WI10TRN-S10132
WI10TRN-S10133
WI10TRN-S10134

W10TRN-S10135

W10TRN-S10136
W10TRN-S10137

WI10TRN-S10138

W10TRN-S10139
W10TRN-S10140
W10TRN-S10141

W10TRN-S10142

Komputerowa analiza danych pomiarowych
Komputerowo wspomagane wytwarzanie w systemie CAD-CAM-CATIA V5
Modelowanie brytowe i powierzchniowe w systemie CATIA
Modelowanie numeryczne

Obliczenia inzynierskie z uzyciem arkusza kalkulacyjnego
Podstawy modelowania geometrii i generowanie dokumentacji z wykorzystaniem oprogramowanie PTC
Creo Parametric

Programowanie obrobki szybkosciowej w programie Inventor HSM

Rozwigzywanie zagadanien mechaniki w systemic ABAQUS
Techniki projektowania - SolidWorks

Tworzenie dokumentacji technicznej w programie Solidworks
Zaawansowane funkcje i programowanie w Microsoft Excel

Zaawansowane metody modelowania i analizy w systemach CAD/FEM
Zarzadzanie konfiguracjami i budowanie sparametryzowanych bibliotej danych CAD z wykorzystaniem

Excel - zaawansowane metody przetwarzania i prezentacji danych
Grafika inzynierska 3D-SolidWorks

Inspekcja wymiarowo-ksztattowa 3D z wykorzystaniem programéw GOM Inspect i Solidworks

Projektowanie form wtryskowych i odlewniczych w programie Solidworks

Projektowanie zespotéw maszyn roboczych w systemach CAD (Inventor, AutoCAD)

Opakowania transportowe
1 1
W10TRN-S10122 15 15

Blok wybieralny VI1/3

TRN-SI7W-0003

Blok wybieralny: Programowanie,
modelowanie numeryczne

15

Blok wybieralny VI1/4

TRN-SI7W-0004

Podstawy eksploatacji technicznej
2 101
W10TRN-S10123 30 15 15

Eksploatacja §rodkow transportu
2 1 1
W10TRN-S10124 30 15| 15

W10TRN-S10143

programéw Solidworks i Microsoft Excel
Zaawansowane wspomaganie wytwarzania w systemie CATIA

21.03.2023




POLITECHNIKA WROCLAWSKA
RADA WYDZIALU MECHANICZNEGO

W gtosowaniu jawnym udziat wziety 73 osoby wobec 122 oséb uprawnionych do gtosowania
wedtug listy obecnosci i uzyskano: 73 gtosy Za, 0 glosow Przeciw oraz 0 gtoséw

Wstrzymujgcych sie.

Uchwata nr 153/14/RW10/2021+2024
Rady Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej
z dnia 24 stycznia 2023 r.
W sprawie zaopiniowania projektu programu studiow
na kierunku ksztalcenia Transport,
studia pierwszego stopnia, stacjonarne, o profilu ogélnoakademickim,
prowadzonych na Wydziale Mechanicznym

Rada Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej dziatajgc na podstawie § 2 pkt 2 lit.
b Regulaminu Rad Wydziatow Politechniki Wroctawskiej (Uchwata nr 169/13/2020+2024 Senatu
Politechniki Wroctawskiej z dnia 23 wrzesnia 2021 r.), uchwala co nastepuije:

§ 1

Pozytywnie opiniuje projekt programu studiéow na kierunku ksztalcenia Transport, studia
pierwszego stopnia, stacjonarne, o profilu ogdélnoakademickim, prowadzonych na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej, stanowigcy zatgcznik do niniejsze;

uchwaty.
§2
Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia.

= 000001614 -
POLITECHNIKA WROCLAWSKA
WYDZIAL MECHANICZNY
Wybrzeze St. Wyspianskiego 27
L 71 32%02-3770%“&)“&“' f. drh
tel. 5, fax 71 320 4 prof. dr hab. :
2) NIP 8960005851 e . ?Zﬁ L PEZOMCZ |
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Wybrzeze Wyspianskiego 27
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pwredu.pl

Regon: DOODOTOT=

NIP: 896-000-58-31

Nr konta:

37 1090 2302 0000 G006 1000 3434

Politechnika Wroctawska

Rada Dvscypliny Naukowe| Inzynteria Mechaniczna

Uchwata nr 501/26/RDND07/2021+2024
Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna
z dnia 28 lutego 2023 r.

w sprawie zaopiniowania programu studidw na kierunku ksztatcenia Transport, na
studiach stacjonarnych pierwszego stopnia, prowadzonych na Wydziale Mechanicznym,
w zakresie zgodnosci z dyscypling naukowa inzynieria mechaniczna, z mocg
obowiazujaca od roku akademickiego 2023/2024

Rada Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna, dziatajac na podstawie § 8 ust. 3 Statutu
pPolitechniki Wroctawskiej (Uchwata nr 161/12/2020-2024 Senatu PWr z dnia 8 lipca 2021 r.
z p6in. zm.) i § 2 ust. 1 lit. e) Regulaminu rad dyscyplin naukowych Politechniki
Wroctawskiej (t.j. Uchwata nr 258/21/2020-2024 Senatu PWr z dnia 21 kwietnia 2022 r.),
uchwala co nastepuje:

§1
Pozytywnie opiniuje sie program studiow na kierunku ksztatcenia Transport, na studiach
stacjonarnych pierwszego stopnia, prowadzonych na Wydziale Mechanicznym, w zakresie
zgodnosci z dyscypling naukowa inzynieria mechaniczna, z mocg obowigzujgcg od roku
akademickiego 2023/2024.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjgcia.

Przewgdniczgey Rady
Dys; liny owej



Wroclaw, 23.03.2023 r.

Opinia Wydziatowej Rady Samorzqdu Studenckiego Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Wroctawskiej
w sprawie zmian w programie studiow Transport

w ramach stacjonarnych studiéw I stopnia o profilu ogélnoakademickim.

Na podstawie dostepnych zrédel Wydziatowa Rada Samorzqdu Studenckiego
Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej dokonata oceny zmian w
programie studiéw Transport w ramach stacjonarnych studiéw [ stopnia o profilu

ogblnoakademickim.

Nawiazujac do dokonanej analizy faktycznego wyraza pozytywna opini¢ na

temat proponowanych zmian w programie studiow.

Szczegbtowe uzasadnienie wraz z przyjetymi kryteriami oceny i uzasadnieniem

przedstawiamy w zataczonym formularzu.

Paulina Osuchowska
Wydziatowa Rada Samorzqdu Studenckiego Wydziatu Mechanicznego

Politechniki Wroctawskiej

Miejsce na podpis i pieczec:

...... SAMOR2AD STUDENGK....

Dsudowsko. Ay
Wydzialu Mechanicznego



Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elektrotechnika i elektronika

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electrical and electronic engineering

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: WO5TRN-SI0002

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 06 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze z matematyki i fizyki na poziomie maturalnym.

2. Ma $wiadomos¢ potrzeby pracy w grupach.
3. Ma $swiadomos¢ potrzeby ksztatcenia sie.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu obwodéw pradu statego i zmiennego, elektromagnetyzmu, maszyn i
urzadzen elektrycznych oraz elementéw i uktadéw elektronicznych.

C2. Nabycie umiejetnosci badania wtasciwosci elementéw, maszyn, urzadzen i ukladéw elektrycznych i
elektronicznych.

C3. Nabycie umiejetnosci rozumienia, interpretaciji i ilosciowej analizy wynikéw badan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma podstawowg wiedze w zakresie obwodow pradu statego i przemiennego oraz zjawisk
elektromagnetycznych.

PEU_WO02 - Ma podstawowg wiedze w zakresie elementéw i uktadow elektronicznych, maszyn i urzadzen
elektrycznych.

PEU_WO03 - Zna zasady badania wlasciwosci wybranych obiektow elektrycznych i elektronicznych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi taczy¢ wybrane podstawowe uklady elektryczne i elektroniczne na podstawie instrukciji.
PEU_UO02 - Potrafi wykona¢ badania wykorzystujgc podstawowe przyrzady pomiarowe.

PEU_UOS3 - Potrafi opracowac¢ wyniki pomiarow.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Wykazuje dbatos¢ w wykonywaniu powierzonych zadan.
PEU_KO2 - Rozwija umiejetnos¢ pracy w grupie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczba godzin

Podstawowe pojecia i prawa elektrotechniki. Obwody elektryczne pradu statego.

Wyl L
y Elektromagnetyzm - podstawowe zaleznosci.

Przemiany energii z udzialem energii mechanicznej i elektrycznej - podstawowe
Wy2 prawa i zaleznosci. Moc czynna, bierna i pozorna Obwody pradu przemiennego. 3
Obwody tréjfazowe.

Wy3 Transformatory. Silniki asynchroniczne i synchroniczne. 2
Wy4 Maszyny pradu,stale'go i maszyny specjalng. Z'abe;pieczenia urzadzen 5
elektrycznych, srodki ochrony przeciwporazeniowej
Wy5 Elementy bierne, uktady RC, diody po6tprzewodnikowe. 2
Wy6 Tranzystor bipolarny, unipolarny, wzmacniacz sygnaiu. 2
Wy7 Kolokwium 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
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Labl Zajecia wprowadzajgce i szkolenie BHP. 2

Lab2 Pomiar mocy w tréjfazowych uktadach pradu przemiennego 2

Lab3 "Poprawa wspé+c;ynnika mocy - kompensacja mocy biernej" albo "Badanie 5
transformatora trojfazowego”

Lab4 Badanie silnika obcowzbudnego pradu stalego 2

Lab5 Uktad napedowy z silnikiem indukcyjnym i falownikiem napiecia 2

Lab6 Badanie pasywnych uktaddéw elektronicznych - podstawy miernictwa 5
elektrycznego, cz. 1.

Lab7 Badanie pasywnych uktadéw elektronicznych, cz. 2. 2

Lab8 Zajecia zaliczeniowe i odrobcze 1

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. eksperyment laboratoryjny

N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_WO3

Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_UO1
PEU_U02
PEU_KO1
PEU_KO02

Aktywnos¢ merytoryczna na zajeciach
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F2

PEU_UO3
PEU_KO1

Ocean sprawozdan

P = 0,3F1+0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. P. Hempowicz, R. Kielsznia, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw.,WNT, 2015 (lub wczes$niejsze)

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.Madej P. Cwiczenia laboratoryjne z podstaw elektroniki, Oficyna Wydawnicza PWr, 2014
2. Zielinski P., Elektrotechnika dla nieelektrykow, Oficyna Wydawnicza PWr, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Aleksander Leicht email: aleksander.leicht@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ekonomia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ekonomics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: WO8TRN-SI0002

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. matematyka - znajomo$¢ podstawowych zaleznosci funkcyjnych
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdéw z podstawowymi pojeciami ekonomicznymi wykorzystywanymi do opisu i interpretacji
zjawisk gospodarczych na poziomi mikro- i makroekonomicznym.

C2. Zapoznanie studentéw z mechanizmami podejmowania decyzji przez gospodarstwa domowe i
przedsiebiorstwa w réznych strukturach rynku w celu realizacji ich celéw i efektywnej alokacji zasobéw.

C3. Dostarczenie narzedzi do zrozumienia i analizowania zjawisk makroekonomicznych, ich przyczyn i
konsekwencji. Wyjasnienie wptywu elementéw makrootoczenia na zachowania podmiotéw gospodarczych i
dokonywane przez nie wybory.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 - Zna i rozumie podstawowe pojecia, prawa ekonomiczne i zjawiska gospodarcze oraz ich efekty w
gospodarce rynkowe;.

PEU_WO02 - Zna warunki i zasady podejmowania optymalnych decyzji przez podmioty rynkowe (producentow i
konsumentow).

PEU_WO03 - Zna pojecia makroekonomiczne, uwarunkowania makroekonomiczne prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, rodzaje polityk gospodarczych, stosowane instrumenty polityki makroekonomicznej oraz ich efekty.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - Rozumie uwarunkowania ekonomiczne prowadzonej dziatalnosci gospodarczej i inzynierskiej, w tym w
odniesieniu do branzy transportu.

PEU_KO02 - Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy i uwzgledniaé koszty ekonomiczne przy
podejmowaniu decyzji menedzerskich.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Zajecia organizacyjne. Wprowadzenie do ekonomii: ekonomia,
gospodarowanie, podstawowe problemy ekonomiczne (przedmiot ekonomii),
Wyl potrzeba, dobro (rodzaje débr wedtug wybranych kryteriow klasyfikaciji), zasoéb; 2
strumien, ekonomia pozytywna, normatywna, mikroekonomia, makroekonomia;
Ekonomia jako nauka.

Problem decyzji w ekonomii: pojecie, rodzaje i zalozenia racjonalnosci dziatania
(racjonalnosé rzeczywista i proceduralne), krotki okres, dtugi okres, krzywa
mozliwosci produkcyjnych, koszt alternatywny, prawo rosnacego kosztu

Wy2 alternatywnego, produkt catkowity i marginalny, prawo malejgcego produktu 2
marginalnego, krzywa mozliwosci produkcyjnych a decyzje krétkookresowe i
diugookresowe, zasady optymalizacji decyzji
Gospodarka rynkowa: rodzaje gospodarek i mechanizmy alokacji zasobéw w

Wy3 tych gospodarkach. Rynek i jego elementy. Struktury rynku - charakterystyka 2

poréwnawcza.
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Wy4

Popyt, podaz, cena. Popyt, funkcja popytu, determinanty popytu,
zapotrzebowanie (wielko$¢ popytu), prawo popytu; Nietypowe krzywe popytu
(efekt owczego pedu i snobizmu, paradoks Giffena, paradoks Veblena); Podaz,
funkcja i determinanty podazy, ilos¢ oferowana (wielkoS¢ podazy), prawo
podazy. Mechanizm rynkowy.

Wy5

Reakcja popytu na zmiany cen i dochodéw. Elastyczno$¢ cenowa podazy:
Elastycznosé: cenowa popytu (punktowa, tukowa), dochodowa popytu (dobra
nizszego rzedu, normalne, pierwszej potrzeby, luksusowe, prawo i krzywa
Engla), mieszana cenowa popytu (dobra substytucyjne, komplementarne,
neutralne). Podatek kwotowy - koszty i transfery.

Wy6

Przedsiebiorstwo i jego funkcje w gospodarce: Cele przedsiebiorstw w
kontekscie wybranych szkét ekonomicznych. Formy prawne prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej - analiza poréwnawcza.

Wy7

Koszty i przychody w przedsiebiorstwie w krétkim okresie: krétki okres; Prawo
malejacej wydajnosci dodatkowych naktadow; koszt: staty, zmienny, przecietny,
marginalny, zwigzki miedzy tymi kosztami; przychéd: catkowity, marginalny,
optymalna wielko$¢ produkcji w krétkim okresie. Rachunek ekonomiczny a
rachunek ksiegowy. Koszty ekonomiczne.

Wy8

Rachunek dochodu narodowego. Produkt krajowy brutto w gospodarce
zamknietej. Ruch okrezny. Sposoby mierzenia PKB. PKB a PNB. Produkt
narodowy brutto a dochdd narodowy. Produkt i dochdd narodowy jako miary
poziomu wzrostu, rozwoju gospodarczego i dobrobytu.

Wy9

Zagregowany popyt a zrbwnowazony poziom dochodu i produkcji. Model
Keynsa. Pojecie i mechanizm réwnowagi. Sktadniki globalnego popytu i
planowanych wydatkéw. Funkcje konsumpcji. Réwnowaga w uproszczonym
modelu gospodarki. Mnoznik. Réwnowaga w rozwinietym modelu gospodarki.

Wy10

Wzrost i rozwdj gospodarczy. Wzrost gospodarczy i stopa wzrostu
gospodarczego. Teorie wzrostu gospodarczego. Granice wzrostu. Modele
wzrostu. Wzrost gospodarczy i polityka makroekonomiczna.

Wy11

Budzet panstwa i polityka fiskalna. Pojecie i cele polityki fiskalnej. Funkcje
budzetu. Krzywa Laffera. Aktywna i pasywna polityka fiskalna. Podatki i wydatki
budzetowe. Mnoznikowy efekt wydatkéw, podatkéw i zréwnowazenia budzetu.
Deficyt budzetowy i dlug publiczny.

Wy12

Rynek pracy i bezrobocie.

Istota i rodzaje bezrobocia Przyczyny bezrobocia w warunkach réwnowagi i
nieréwnowagi na rynku pracy (teorie neoklasyczne i keynesistowskie). Koszty
bezrobocia. Rola paristwa w ograniczaniu bezrobocia. Automatyzacja i
robotyzacja a rynek pracy.

Inflacja: pojecie i pomiar. Gtdwne teorie inflacji. Inflacja a bezrobocie. Koszty i
korzysci inflacji. Sposoby przeciwdziatania inflacji.

Wy13

Rynek pieniadza a agregaty podazy pienigdza. Polityka monetarna i jej
narzedzia. Rynek kapitatowy.

Niebankowe instytucje posrednictwa finansowego. Instrumenty rynku
kapitatowego. Instrumenty rozliczeniowe i kredytowe.

Wy14

Gospodarka otwarta. Rynek walutowy i eurowalutowy. Handel miedzynarodowy
i jego ograniczenia.

Wy15

Test zaliczeniowy

2

Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

N3. dyskusja problemowa

N4. praca wlasha — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO01

F1 PEU_WO2 test zaliczenio
PEU_W03 Wy
PEU_K02

F2 PEU_KO1 dyskusja problemowa

P = 0,8*F1+0,2*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Begg D., Fisher S., Varnasca G., Dornbusch R., Makroekonomia, PWE, Warszawa 2014.
[2] Begg D., Fisher S., Varnasca G., Dornbusch R., Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2012.
[3] Makro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy wspdtczesnosci, pod red. nauk. St. Marciniaka, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2013.
[4] Mankiw N.G., Taylor M.P., Microeconomics, South-Western CENGAGE Learning, 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[4] Kwasnicki W., Zasady ekonomii rynkowej. Wyd. Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 2001.
[5] Mankiw N.G., Taylor M.P., Microeconomics, South-Western CENGAGE Learning, 2011.
[6]Nawrot W., Globalny kryzys finansowy XXI wieku. Przyczyny, przebieg, skutki i prognozy, CeDeWu.PL

Wydawnictwo Fachowe, Warszawa 2009.

[7] Raworth K., Ekonomia obwarzanka. Siedem sposobéw myslenia o ekonomii XXI wieku, Warszawa 2021.
[8] Samuelson P.A., Nordhaus W.D., Ekonomia, Wydawnictwa Naukowe PWN, Dom Wydawniczy REBIS Sp. z o.

0., Poznan 2012.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Edyta Ropuszynska-Surma email: edyta.ropuszynska-surma@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Infrastruktura transportu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Transport infrastructure

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI00062

Grupa kurséw: nie

Zat. nr 6 do ZW121/2020

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub 1.2 1.4
innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ historii transportu

2. Umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem komputerowym z obstugg programu do prezentacji multimedialnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i umiejetnosc¢ klasyfikacji elementéw infrastruktury wchodzacej w skiad systemow transportu

drogowego, kolejowego, wodnego i lotniczego

C2. Poznanie charakterystyki elementdw infrastruktury transportu
C3. Poznanie podstawowych zasad projektowania element6w infrastruktury transportu
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Ma podstawowg wiedze z obszaru klasyfikaciji, projektowania i eksploatacji elementéw infrastruktury
wchodzacych w sktad systemoéw transportowych

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOL1 - Potrafi wyszukiwa¢, klasyfikowac i interpretowa¢ wiedze dotyczaca projektowania i eksploataciji
elementow infrastruktury wchodzacych w sklad systeméw transportowych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

PEU_KO2 - Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Pojecia podstawowe. Klasyfikacja i kategoryzacja linii kolejowych.

Wyl . o 2
Elementy drogi kolejowe;j.

Wy2 Rodzaje i elementy sktadowe konstrukcji nawierzchni kolejowych. 2
Zasady ksztaltowania geometrii linii kolejowych. Sie¢ kolejowa.

Wy3 o . . . o 2
Klasyfikacja i funkcje punktow eksploatacyjnych sieci.

Wy4 Rozjazdy kolejowe. Urzadzenia sterowania ruchem kolejowym. 2
Infrastruktura zewnetrznych i wewnetrznych urzadzen SRK.

Wy5 L 2
Infrastruktura terminali intermodalnych.
Klasyfikacja i kategoryzacja drég i ulic. Og6lne warunki projektowania

Wy6 i . . o : . 2
drég. Wymiarowanie konstrukcji jezdni drogowej.

W7 Charakterystyka i klasyfikacja nawierzchni drogowych. Odwodnienie drdg i ulic. 5

y Skrzyzowania drogowe i wezty autostradowe.

Wy8 Sie¢ drég wodnych, ich podziat i klasyfikacja. 2

Wy9 Metody uzeglownienia rzek, systemy regulaciji i kanalizacja rzek. 2
Kanaly zeglowne, podziat, projektowanie i budowa. Gospodarka wodna na

Wy10 . . . 2
kanatach. Budowle hydrotechniczne zwigzane z zegluga.

Wyll Porty srodlgdowe i morskie. Terminale promowe. 2
Klasyfikacja infrastruktury transportu lotniczego. Prawo lotnicze. Zbiér informacii

Wy12 o 2
lotniczej AlP.

W13 State drogi lotnicze AWY. Warunkowe drogi lotnicze CDR. Przestrzeh 5

y powietrzna ze swobodg planowania tras. Lotnicze urzadzenia naziemne.

Klasyfikacja lotnisk i portéw lotniczych. Zadania portéw lotniczych i warunki ich

Wy14 . L2 o . . 2
lokalizacji. Przepustowos¢ lotnisk i portéw lotniczych.
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Wy15

Charakterystyka sktadowych elementéw pola manewrowego portéw lotniczych.
Terminale lotnicze.

Suma: 30

Forma zaje¢ — Seminarium

Liczba godzin

Seml

Omowienie tematyki kursu i zasad zaliczen. Przydziat zadan

2

Sem2

Szybka kolej miejska na przyktadzie miast Polski i zachodniej Europy. Metro.
Infrastruktura tramwajowa. Tramwaj bimodalny. Stacje rozrzadowe. Berliriski
wezet kolejowy i dworzec gtéwny. Wroctawski wezet kolejowy. Typy i
konstrukcja rozjazdéw. Diagnostyka - badania geometryczne toru i rozjazdow.
Struktura systemu zasilania pojazd6w trakcyjnych w energie elektryczng. R6zne
systemy zasilania elektrycznych pojazdéw kolejowych w energie.

Sem3

Miasta z rozproszonymi dworcami kolejowymi. Dworce kolejowe, przystanki,
perony i inne urzadzenia do obstugi pasazerskiej. Koleje podwyzszonych i
duzych predkosci. Koncepcja kolei duzych predkosci w Polsce. Centralna
magistrala kolejowa.

Sem4

Gaorskie linie kolejowe. Mosty kolejowe. Tunele kolejowe. Stacje tadunkowe
(towarowe). Stacje postojowe dla sktaddw pociggdéw pasazerskich.
Infrastruktura zaplecza technicznego lokomotywowni i wagonowni. Zaplecze
infrastruktury kolejowej terminala kontenerowego.

Sem5

Omoéwienie wiedzy wybranych instrukcji kolejowych oraz wymogéw
interoperacyjnosci. Struktura funkcjonowania i obowigzki zarzadcy infrastruktury
na przyktadzie PKP PLK S.A. Podatnos¢ infrastruktury kolejowej na warunki
atmosferyczne. Ochrona srodowiska w transporcie kolejowym.

Sem6

Historia rozwoju budownictwa drogowego. Podstawowe okres$lenia zwigzane z
budownictwem drogowym. Podziat Srodkéw transportu. Ruch pieszy. Ruch
rowerowy. Warunki widocznosci w projektowaniu drég. Bezpieczernstwo ruchu
drogowego.

Sem7

Podziat srodkéw transportu. Ruch pieszy. Ruch rowerowy. Warunki
widocznosci w projektowaniu drég. Bezpieczenstwo ruchu drogowego.

Sem8

Badania wykonywane na materiatach wykorzystywanych w budownictwie
drogowym. Podzial nawierzchni drogowych. Roboty ziemne w budownictwie
drogowym. Utrzymanie nawierzchni drogowych.

Sem9

Typy skrzyzowan i weztow drogowych. Miejsca obstugi podréznych. Stacje
poboru optat. Oddziatywanie ruchu drogowego na otoczenie. Srodki transportu
zbiorowego

Sem10

Rzeki i kanaly zeglugowe w Polsce i na Swiecie. Wezly hydrotechniczne i Sluzy
komorowe. Porty: konstrukcje nabrzezy, urzadzenia przetadunkowe.

Semll

Rozwadj infrastruktury lotniczej. Infrastruktura liniowa.

Seml12

Problemy przepustowosci infrastruktury lotniczej.

Sem13

Urzadzenia tgcznosci. Urzadzenia radiolokacyjne. Wzrokowe pomoce
nawigacyjne. Radiolatarnie bezkierunkowe. Radiolatarnie VOR, DME. System
ladowania ILS.

Seml14

Automatyczne systemy pomiarowe parametrow meteorologicznych. Urzgdzenia
i systemy przetwarzania i zobrazowania danych. Systemy satelitarne w
nawigacji lotniczej.

Sem15

Infrastruktura portéw lotniczych.
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Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenc;ji i slajdow

N2. praca wlasha — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. przygotowanie prezentacji multimedialnej
N4. prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_WO1, PEU_KO1, PEU_KO02

egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1, PEU_KO1,

Ocena z prezentacji wybranego zagadnienia z zakresu

Fi PEU_KO02 Sem2 do Sem5

F2 PEU_UO01, PEU_KO01, Ocena z prezentacji wybranego zagadnienia z zakresu
PEU_KO02 Sem6 do Sem10

F3 PEU_UO01, PEU_KO01, Ocena z prezentacji wybranego zagadnienia z zakresu

PEU_KO02

Sem11 do Sem15

P = (F1+F2+F3)/3
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Basiewicz T., Gotaszewski A., Rudzinski L., Infrastruktura transportu, Politechnika Warszawska, 2007

[2] Basiewicz T., Rudzinski L., Jacyna M., Linie kolejowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2002.

[3] Edel R., Odwodnienie drég, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2009.

[4] Fendrich L., Handbuch Eisenbahninfrastruktur. Springer 2007.

[5] Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M., Inzynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka. Wydawnictwa Komunikaciji
i Lacznosci, Warszawa 2008

[6] Krystek R, i in., Wezly drogowe i autostradowe, Wydawnictwa Komunikacji i £gacznosci, Warszawa 2008

[7] Kulczyk J., Winter J., Srodladowy transport wodny. Oficyna Wyd. Politechniki Wroc. Wroctaw 2003.

[8] Lesko M., Porty Lotnicze, pola wzlotéw i urzadzenia nawigacyjne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 1987
[9] Malarski M., Inzynieria Ruchu Lotniczego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006

[10] Nita P., Betonowe Nawierzchnie Lotniskowe, Wydawnictwo Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych, 2005
[11] Nita P., Projektowanie lotnisk i portéw lotniczych, Wydawnictwa Komunikaciji i £gcznosci WKL, 2014

[12] Pachl J., Systemtechnik des Schienenverkehrs. Springer 2002.

[13] Towpik K., Infrastruktura transportu kolejowego, Oficyna Wyd. Polit. Warszawskiej, Warszawa 2009

[14] Wyrzykowski W.: Ruch kolejowy. Wydawnictwa Komunikacyjne 1954,

[15] zZalewski P., Siedlecki P., Drewnowski A.: Technologia transportu kolejowego, WKit., Warszawa 2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/57/WE z dnia 17 czerwca 2008 r., w sprawie
interoperacyjnosci systemu kolei we Wspdlnocie.

[2] Dz. U. RP nr 151: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 5 czerwca 2014 roku, zmieniajgce
Rozporzadzenie z 1996 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie.

[3] I1d-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,
Warszawa 2005.

[4] 1d-3 (D-4) Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., Warszawa
2005.

[5] TSI Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci (ang. Technical Specifications for Interoperability TSIs).

[6] Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz. U. z 2017 r. poz. 959 i 1089)

[7] Zalgcznik 14 — ,Lotniska”, Konwencja o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym (Dz. U z 1959 r. Nr 35, poz. 212,
z pdzn. zm)

[8] Zatgcznik 10 — ,tacznosc lotnicza”, Konwencja o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym (Dz. U z 1959 r. Nr 35,
poz. 212, z pézn. zm)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Kisiel tel.: 71 320 20 04 email: tomasz.kisiel@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ochrona wtasnosci intelektualnej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Protecting intellectual property

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0055

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 06

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Og6lna wiedza w obszarze innowacji.

2. Podstawowa wiedza z obszaru rachunkowosci i finanséw.
3. Ogolna wiedza z prawa gospodarczego i marketingu.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych wiadomosci o funkcjonujacym systemie prawnym ochrony witasnosci intelektualnych i
réznych postaciach débr: prawo autorskie, prawo wlasnosci przemystowej, patenty, wzory uzytkowe, przemystowe,
itp.

C2. Nabycie elementarnych umiejetnosci przygotowania opiséw zgtoszeniowych wynalazkéw i wzoréw uzytkowych
oraz przemystowych itp.

C3. Umiejetnos¢ korzystania z informacji patentowej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada wiedze na temat informacji patentowe;.
PEU_WO02 - Potrafi objasni¢ zdolno$¢ patentowa.
PEU_WO03 - Posiada wiedze dotyczacg plagiatu.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Rozumie potrzebe ksztattowania swiadomosci dziatalnosci inzynierskiej w ujeciu ochrony wtasnosci
intelektualnej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Podstawowe pojecia ochrony wtasnosci intelektualnej. Badania, nauka,wiedza,
Wyl odkrycie, wynalazek, innowacje i innowacyjnos¢, zastrzezenie patentowe, wzory 2
uzytkowe, wzory przemystowe, topografia obwodéw scalonych.

Wy2 Procedura badania zgtoszeh wynalazkéw i wzoréw uzytkowych. 2

Wy3 Ocena zdolnosci patentowej. Opis zgtoszeniowy wynalazku. 2

Informacja patentowa: zrodta i zbiory dokumentacji i literatury patentowej,dostep

Wy4 do informaciji i baz danych Urzedu Patentowego RP. 2
WS Znaki towarowe i ich ochrona prawna. Prawo autorskie i prawa pokrewne dziet 5

y literackich i artystycznych.
VW6 Ochrona whasnosci intelektualnej oprogramowania. Organizacje zajmujace sie 5

y zbiorowym zarzgdzaniem praw autorskich.
Wy7 Ochrona wiasnosci intelektualnej baz danych oraz domen. 2
Wy8 Plagiat a praca inzynierska. 1

Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

SposG6b oceny osiggniecia efektu uczenia
sie

F1

PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03,
PEU_KO1

Kolokwium
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Michniewicz G. Ochrona wtasnosci intelektualnej. Podreczniki akademickie,. 5. Wydanie. C.H.Beck. Warszawa
2022.

2. Czub K. Prawo whasnosci intelektualnej. Wolters Kluwer. Warszawa 2021.

3. Kostanski P., Zelechowski £, Prawo wiasnosci przemystowej. Podrecznik akademicki. Warszawa 2014.

4. Barta J., Markiewicz R. Prawo autorskie i prawa pokrewne. Wydanie 5. Warszawa 2011.

5. Adamczak A., Gedtek M. Znaki towarowe w dziatalno$ci matych i Srednich przedsiebiorstw. Krajowa Izba
Gospodarcza. Warszawa 2009.

6. Adamczak A., Dobosz E., Gedlek M. Wzory przemystowe w dziatalnosci matych i Srednich przedsiebiorstw.
Krajowa Izba Gospodarcza. Warszawa 2009.

7. Kondrat M., Dreszer-Lichanska H.Wtasno$¢ przemystowa w UE. Gdansk 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Pawlik K., Zenderowski R. Dyplom z internetu. Jak korzysta¢ z internetu piszac prace dyplomowe? CeDeWu.
Warszawa 2013.

2. Jeziorow J. Wroctawski kodeks dobrych praktyk w zakresie korzystania z wynikéw pracy intelektualnej. Urzad
Marszatkowski Wojewo6dztwa Dolnoslaskiego. Wroctaw 2010.

3. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej (tj. Dz.U. 2003 nr 119, poz. 1117 z pézn. zm.).
4. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tj. Dz.U. 2006 nr 90, poz. 631 z p6zn.
zm.).

5. Konwencja o udzielaniu patentéw europejskich (Konwencja o patencie europejskim), sporzadzona w Monachium
dnia 5 pazdziernika 1973 r. (Dz. U. z 2004 r. Nr 79, poz. 737), Akt z dnia 29 listopada 2000 r. rewidujacy
Konwencje o udzielaniu patentéw europejskich, sporzagdzong w Monachium dnia 5 pazdziernika 1973 r. (Dz. U. z
2007 r. Nr 236, poz. 1736).

6. Konwencja paryska o ochronie wtasnosci przemystowej z dnia 20 marca 1883 r. zmieniona w Brukseli dnia 14
grudnia 1900 r., w Waszyngtonie dnia 2 czerwca 1911 r., w Hadze dnia 6 listopada 1925 r., w Londynie dnia 2
czerwca 1934 r., w Lizbonie dnia 31 pazdziernika 1958 r. i w Sztokholmie dnia 14 lipca 1967 r. - Akt sztokholmski z
dnia 14 lipca 1967 r. (Dz. U. z 1975 r. Nr 9, poz. 51).

7. Podstawowe — obowigzujace akty prawne z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej na stronie Urzedu
Patentowego RP: https://uprp.gov.pl/pl.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Krzysztof Jamroziak tel.: 320 27 60 email: krzysztof.jamroziak@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy transportowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Transport systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0056

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z matematyki, praw fizyki i chemii na poziomie szkoty Sredniej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Podstawowe informacje o systemach transportowych, znaczenia transportu w gospodarce, transport, a ochrona

Srodowiska.

C2. Systemy transportowe, elementy sktadowe, zasady eksploatacji Srodkéw transportu.
C3. Struktura transportu w Polsce i UE, strategie rozwoju, howe technologie w transporcie
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Formutuje, definiuje elementy infrastruktury transportowej, objasnia zasady dziatania systeméw.
PEU_WO02 - Rozpoznaje, objasnia zasady eksploatacji Srodkéw transportu, ttumaczy zwigzki miedzy stanem
infrastruktury transportowej, a zasadami eksploatacji sSrodkéw transportu.
PEU_WO03 - Wylicza, definiuje uwarunkowania historyczne rozwoju infrastruktury, objasnia najnowsze trendy
rozwojowe w transporcie, objasnia strategie rozwoju transportu.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania sie.
PEU_KO2 - Rozumie i ma $wiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzyniera w transporcie.
PEU_KO03 - Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektow w dziatalnosci technicznej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Systemy transportowe — podstawowe definicje i klasyfikacja, podstawy oceny

Wyl systemow. 2
Wy2 Zasadnicze kierunki polityki transportowej w UE. Ekologia w transporcie. 2
Wy3 RoI’a transport.u w go,spodarce kraju, .popyt na ustugi transportowe, rola budzetu 5
panstwa w dziatalnosci transportowe;j.
Wy4 Opis systemu transportowego, jego charakterystyki, zasady oceny. 2
Wy5 Transport drogowy, klasyfikacja srodkow transportu, infrastruktura. 2
Wy6 Transport kolejowy, klasyfikacja srodkéw transportu, infrastruktura. 2
Wy7 Transport intermodalny, definicje i podstawowe zasady organizacji przewozow. 2
Wy8 Intermodalne wezly przetadunkowe, miejsce w systemach transportowych. 2
Wy9 Transport morski, klasyfikacja srodkéw transportu, infrastruktura. 2
Wy10 Transport lotniczy, klasyfikacja srodkéw transportu, infrastruktura. 2
Wyll Transport rurociggowy, klasyfikacja srodkow transportu, infrastruktura. 2
Wy12 Polityka zrc')yvnowazonego rozwoju w ksztaftowaniu systemu transportu 5
aglomeracyjnego.
Wy13 Urzadzenia transportu osobistego. 2
Wy14 Elektromobilno$é w transporcie indywidualnym. 2
Wy15 Kolokwium. 2
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. wyktad problemowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie seme_stru), P- Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osngr_wema efektu
podsumowujgca (na uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_W03, PEU_KO01, Kolokwium
PEU_KO02, PEU_KO03
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Rydzykowski Wt.; Wojewddzka — Krél K.; Transport, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997.
Grzywacz W,; Rydzykowski Wt.; Wojewddzka — Krdl K.; Polityka transportowa, Wydawnictwa Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Wright P.H.; Ashford N.J.; Tranportation Engineering, John Wiley &Sons, New Yrok, 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Mateusz Zajac tel.: 71 320-20-04 email: mateusz.zajac@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Historia transportu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: History of transport

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0057

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak wymagan wstepnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaznajomienie studentdw z historig transportu i rozwigzaniami technicznymi i organizacyjnymi stosowanymi w

przesztosci w pojazdach i systemach transportowych.

C2. Przekazanie studentom informacji o humanistycznych aspektach i skutkach dziatalnosci inzynierskiej.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - W wyniku zaje¢ student orientuje sie w uwarunkowaniach historycznych i stanie obecnym oraz
historycznych trendach rozwojowych transportu, w tym w niekonwencjonalnych systemach transportu.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Ma $wiadomos$¢ wazno$ci i zrozumienie humanistycznych aspektow i skutkéw dziatalnosci

inzynierskiej. Poznaje skutki wptywu dziatalnosci technicznej na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnoscig
spoteczng nauki i techniki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Whprowadzenie do historii transportu.

Wyl Wprowadzenie do przedmiotu. Rozwdj szlakéw transportowych na przestrzeni 2
wiekow.
Wv2 Historia kolei I. 5
y Uwarunkowania powstania transportu sztywnotorowego. Dzieje kolei na $wiecie.
Wy3 H|stor|,a_1 kole_l 1l _ _ ] 5
Rozwoj kolei na terenach Polski. Kolej na Dolnym Slgsku.
Wva Koleje duzych predkosci I. 5
4 Odczucie predkosci i mobilno$¢ spoteczenstwa. Rozwdj kolei duzych predkosci.
Koleje duzych predkosci Il.
Wy5 Rekordy predkosci w transporcie szynowym. Rozwdj organizacyjno-techniczny 2
w podnoszeniu predkosci.
W6 Historia lotnictwa |. 5
y Dzieje lotnictwa wojskowego i cywilnego. Rozwdj statkobw powietrznych.
Historia lotnictwa 1.
Wy? Rozwdj procedur i techniki naziemnej. 2
Historia komunikacji indywidualnej.
Wy8 . . . e - .. 2
Dzieje motoryzacji indywidualnej. Historia polskiej motoryzacii.
Tradycja stuzby w transporcie.
Geneza stuzby w transporcie. Umundurowanie. Zwigzki stuzby w transporcie z
Wy9 . . . . o . . 2
patriotyzmem. Starszenstwo stuzby a rozwoj techniki. Tradycja stuzby a
transformacja gospodarcza.
Zroéwnowazona polityka transportu w miastach.
Terenochtonnosé transportu. Zdolno$¢ przewozowa komunikacji zbiorowej i
Wy10 . . . L . . . . 2
indywidualnej. Skutki polityki prosamochodowej. Polityka zréwnowazonego
rozwoju.
Wyl1 Drogi wodne. 5

Historia zeglugi srédlgdowej i Odrzanskiej drogi wodnej.
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Historia podrdzy zbiorowych I.

Wy12 . S . P 2
Dzieje komunikacji zbiorowej na Swiecie.

Wy13 H?stor?a podrézy zbio_ro_wy_ch Il. _ 5
Historia transportu miejskiego we Wroctawiu.
Rozwigzania niekonwencjonalne w transporcie.

Wvid Konwencje a ekonomia. Rozwigzania niekonwencjonalne podczas wojen i 5

y kryzyséw gospodarczych. Koleje niekonwencjonalne. Rola rozwigzan

niekonwencjonalnych w praktyce inzynierskiej.

Wy15 Zaliczenie 2

Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykfad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow

N2. case study
N3. dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_WO1, PEU_KO1

Test
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Koziarski S.: Rozwoj przestrzenny sieci autostrad na $wiecie. Uniwersytet Opolski, Opole 2004.

[2] Matachowicz E.: Wroctaw na wyspach: rozwdj urbanistyczny i architektoniczny. ZN im. Ossolinskich, Wroctaw
1992.

[3] Tanel F.: Historia kolei. PWN, Warszawa 2008.

[4] Pisarski M.: Koleje polskie: 1842-1972. WKit, Warszawa 1974.

[5] Jerczynski M., Koziarski S.: 150 lat kolei na Slasku. Instytut Slaski, Opole 1992.

[6] Basiewicz T., tyzwa J., Modras K.: Centralna Magistrala Kolejowa. WKit., Warszawa 1977.

[7] Pokropinski B.: Parowozy normalnotorowe produkcji polskiej. WKit, Warszawa 2007.

[8] Jackson R.: Historia lotnictwa. Wyd. Olesiejuk, Ozaréw Mazowiecki 2010.

[9] Niccoli R.: Historia lotnictwa. Carta Blanca, Warszawa 2007.

[10] Molecki B. (red.): Rola samorzgdu w ksztattowaniu transportu regionalnego w Polsce i w Europie. Oficyna
Wydawnicza PWr, Wroctaw 2010.

[11] Lewandowski K., Molecki B.(red.): Tramwaje we Wroctawiu 1877-2006. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw
2006.

[12] Rychter W.: Dzieje samochodu. WKit, Warszawa 1983.

[13] Zielinski A.: Polskie konstrukcje motoryzacyjne 1947-1960. WKit., Warszawa 1985.

[14] Zielinski A.: Polskie konstrukcje motoryzacyjne 1961-1965. WKit., Warszawa 2008.

[15] Potomski W.: Pojazdy samochodowe i przyczepy Jelcz 1952-1970. WKit, Warszawa 2010.

[16] Podoski J.: Transport w miastach. WKit. Warszawa 1985.

[17] Wesotowski J.: Miasto w ruchu. Dobre praktyki w organizowaniu transportu miejskiego. Instytut Spraw
Obywatelskich, £6dz 2008.

[18] Bahke E.: Systemy transportowe dzis i jutro. WKit, Warszawa 1977.

[19] Schneigert Z.: Koleje niekonwencjonalne. WKit, Warszawa 1971.

[20] miesiecznik "Swiat Kolei".

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Rosset A.: Starozytne drogi i mosty. WKit, Warszawa 1970.

[2] Sterner W.: Od Via Appia do autostrady. Iskry, Warszawa 1974.

[3] Gan J.W.: Z dziejow zeglugi $rédlgdowej w Polsce. Ksigzka i Wiedza, Warszawa 1978.
[4] Kotlarz G.: Magistrala weglowa. Eurosprinter, Rybnik 2008.

[5] Harassek A., Rabsztyn M., Raczynski J.: Pociagi duzych predkosci TGV. Emi-Press, £6dz 1996.
[6] Eikhoff D.: Alles tiber den ICE. Transpress, Berlin 2006.

[7] Gottwaldt A.: Der Schienenzeppelin, EK-Verlag, Freiburg 2006.

[8] Pokropinski B.: Lux-torpeda PKP. WKit,, Warszawa 2007.

[9] Krier L.: Architektura - wybor czy przeznaczenie. Arkady, Warszawa 2001.

[10] miesiecznik "Automobilista”.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Franciszek Restel tel.: +4871320-20-04 email: franciszek.restel@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Grafika inzynierska - geometria wykresina

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering graphics - descriptive geometry

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI00578

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 30
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocenge | naoceng
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 0.6 14

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstawowych twierdze geometrii euklidesowej
2. Umiejetnos¢ postugiwania sie przyborami kreslarskimi.
3. Umiejetnos¢ kreslenia podstawowych konstrukcji geometrycznych (np. podziat odcinak na n réwnych czesci,

kreslenie szesSciokata foremnego).
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie teoretycznych i praktycznych podstaw metody Monge'a wykre$inego odwzorowania tworéw
geometrycznych na ptaszczyznie rysunku, stanowigcej podstawe zapisu konstrukcji (rysunku technicznego).
C2. Opanowanie podstaw restytucji tworéw geometrycznych na podstawie rzutéw Monge'a.

C3. Nabycie umiejetnosci rozwiazywania zadan miarowych (wykreslne wyznaczanie odlegtosci, katow, wielkosci
rzeczywistej).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca odwzorowania na ptaszczyznie rysunku tworu geometrycznego
metodga Monge'a oraz elementarng wiedze z zakresu aksonometrii.

PEU_WO02 - Zna algorytm rozwigzania zadania z zakresu odwzorowania potozenia i wzajemnych relacji w
przestrzeni tworéw geometrycznych, a takze okreslania zwigzkéw miarowych.

PEU_WO03 - Zna zasady sporzadzania rysunku wg metody Monge'a, przedstawiajgcego usytuowanie elementu lub
tworu geometrycznego w przestrzeni.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi praktycznie zastosowac¢ zasady rzutowania metodg Monge'a w celu odwzorowania elementow i
tworéw geometrycznych (w tym bryl) na ptaszczyznie rysunku.

PEU_UO02 - Umie wyznaczy¢ wielkosci rzeczywiste charakteryzujgce zagadnienie miarowe geometrii wykresine;.
PEU_UOS - Potrafi na podstawie rzutow Monge'a przeprowadzi¢ restytucje tworu geometrycznego i przedstawic jej
rezultat za pomoca rzutu aksonometrycznego.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Podstawowe definicje i zasady rzutowania réwnolegtego, prostokgtnego wg
Wyl Monge'a; odwzorowania podstawowych elementéw geometrycznych (punktu, 2
prostej, ptaszczyzny); relacja przynaleznosci.
Wv2 Wyznaczanie elementéw wspélnych - krawedzi i punktdw przebicia; elementy 5
y rownolegte i prostopadte.
Transformacja potozenia (obroét, ktad, podniesienie z kladu) i transformacja
Wy3 o . i . 2
uktadu odniesienia (zastosowanie dodatkowej rzutni).
Wvd Bryly - definicje; przekroj bryly jako zbiér elementéw wspéinych bryly i 5
y ptaszczyzny tnacej, punkty przebicia bryly przez prosta.
VW5 Wykrawanie bryt zespotem ptaszczyzn rzutujacych - modyfikacja wyjsciowej 5
y postaci bryly; rozwiniecia bryt.
Przenikanie bryt - definicja linii przenikania, zastosowanie pomocniczych
Wy6 N S 2
ptaszczyzn tngcych oraz transformacji ukladu odniesienia.
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Wy7

Rzutowanie na trzy wzajemnie prostopadte ptaszczyzny; podstawy
aksonometrii; uzupetnianie brakujgcego rzutu bryty - wykorzystanie rzutu
aksonometrycznego

Wy8

Kolokwium zaliczeniowe

1

Suma: 15

Forma zaje¢ — Cwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Informacje dotyczace przyboréw kreslarskich i zasad kres$lenia konstrukciji
geometrycznych. Rzuty punktu i prostej, odwzorowanie ptaszczyzny za pomoca
jej sladoéw; identyfikacja potozenia podstawowych elementoéw geometrycznych w
przestrzeni w uktadzie dwéch prostopadtych rzutni.

cw2

Badanie przynaleznosci podstawowych elementéw geometrycznych,
uzupetnianie brakujacego rzutu; szczegélne potozenia elementow
geometrycznych.

cw3

Wyznaczanie krawedzi jako elementu wspo6lnego dwdch ptaszczyzn. Punkt
przebicia jako element wspdlny prostej i ptaszczyzny. Przypadki szczegéine
elementéw wspolnych.

Cw4

Krawedz miedzy figurami ptaskimi (zastosowanie pomocniczych ptaszczyzn
rzutujacych); punkt przebicia prosta figury ptaskiej. Identyfikacja i konstruowanie
relacji rownolegtosci i prostopadiosci podstawowych elementéw
geometrycznych.

Cws

Obrét i ktad podstawowych elementéw geometrycznych (obrét odcinka,
ptaszczyzny); zastosowanie transformacji potozenia w zagadnieniach
miarowych (wyznaczanie wielko$ci rzeczywistej odcinka, kata, figury ptaskiej).

Cwé

Wyznaczanie rzutéw ptaskich tworéw geometrycznych o zadanych parametrach
i zadanym potozeniu w przestrzeni (podniesienie z ktadu figury ptaskiej).
Zastosowanie transformacji uktadu odniesienia w zagadnieniach miarowych
oraz identyfikacji relacji potozenia (np. kat nachylenia ptaszczyzny wzgledem
rzutni, odlegto$¢ punktu od ptaszczyzny, wyznaczanie rzutow punktu o zadanej
odlegtosci od ptaszczyzny).

cw7

Kolokwium K1 (obejmuje materiat ¢wiczen 1 - 6)

cw8

Odwzorowanie bryt elementarnych w rzutach Monge'a, identyfikacja punktow i
odcinkéw prostych nalezacych do Scian bryt; wyznaczanie przekrojéw
wielosciandw ptaszczyznami rzutujgcymi.

cwo

Wyznaczanie przekrojow wieloscianéw ptaszczyznami dowolnymi. Wyznaczanie
przekrojéw bryt zawierajacych powierzchnie. Wyznaczanie punktéw przebicia
bryt przez proste (zastosowanie pomocniczych ptaszczyzn tngcych
zawierajacych prosta przebijajaca).

Cw10

Rozwiniecie wieloScianu oraz bryly zawierajgcej powierzchnie prostokresing.
Wykrawanie bryt ptaszczyznami rzutujgcymi jako modyfikacja wyjsciowej
postaci bryly - wykrawanie wieloscianu.

Cwl1

Wykrawanie bryly obrotowej. Wyznaczanie linii przenikania wieloscianéw.

Cwi2

Wyznaczanie linii przenikania bryt zawierajacych powierzchnie.

Cw13

Odwzorowanie bryly na trzech wzajemnie prostopadtych rzutniach. Modyfikacja
bryly za pomoca ptaszczyzny rzutujacej wzgledem jednej z rzutni.
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Odwzorowanie bryty za pomoca rzutu aksonometrycznego. Wyznaczanie
Cwi4 brakujgcego rzutu bryty zmodyfikowanej za pomoca ptaszczyzn tngcych. 2
Relacja: rzuty Monge'a - rzut aksonometryczny.
Cwis Kolokwium nr 2 (obejmuje materiat cwiczen 8 - 14). 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N3. konsultacje

N2. éwiczenia problemowe

N4. praca whasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03

kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_UO1, PEU_U02

kolokwium nr 1, ocena co najmniej dostateczna

F2

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03

kolokwium nr 2, ocena co najmniej dostateczna

P = (F1+F2)/2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Lewandowski Z., Geometria wykresina, PWN, Warszawa 1980 (i p6zniejsze wydania),

[2] Otto F., Otto E., Podrecznik geometrii wykresinej, PWN, Warszawa 1998,

[3] Zbioér zadan z geometrii wykresinej, red. Nowakowski T., Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001,
[4] Bielinski A., Geometria wykreslna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Szerszen S., Nauka o rzutach, PWN, Warszawa 1974 (i p6Zniejsze wydania),

[2] Przewtocki S., Geometria wykresina w budownictwie, Wyd. Arkady, Warszawa 1997,

[3] Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Biatas T., 13 wyktadow z geometrii wykresinej, Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1997,

[4] Btach A., Geometria. Przeglad wybranych zagadnien dla uczniéw i studentow. Arkady, Warszawa 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Marta Kozuh tel.: 320-27-13 email: marta.kozun@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie informacyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Information Technologies

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0059

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza na temat funkcjonowania komputeréw wyniesiona ze szkoty Sredniej
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie w przystepny sposoéb historii liczenia i komputeréw.

C2. Opis wewnetrznej struktury komputeréw i podstawowych algorytméw wykonywania obliczenh na liczbach
calkowitych i zmiennoprzecinkowych; oméwienie przyczyn i natury powstajacych btedéw podczas operacji
arytmetycznych

C3. Przedstawienie istoty algorytmu, sposobdw zapisu algorytmow, prezentacja podstawowych metod tworzenia
algorytmow. Oméwienie istoty btedéw oprogramowania i podstaw ztozonosci obliczeniowej algorytméw.

C4. Przedstawienie podstawowych poje¢ z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej w Internecie

C5. Krétka prezentacja probleméw zwigzanych z przygotowaniem publikacji techniczne;j

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie zdefiniowa¢ podstawowe pojecia
zwigzane z informacjq i jej przetwarzaniem

PEU_WO02 - Po zakonczeniu kursu student powinien by¢ w stanie opisa¢ i wyttumaczy¢ algorytmy oraz podstawowe
sposoby ich konstruowania, a takze zdefiniowac rézne przyczyny powstawania btedéw oraz sposoby ich usuwania.

PEU_WO03 - Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego.
Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczba godzin
Wyl Program kursu. Wymagania. Sposéb zaliczenia. Informacja. 2
Wy2 Krotka historia matematyki i historia rozwoju systeméw komputerowych. 2
Wy3 Arytmetyka komputeréw 2
Wy4 Arytmetyka liczb niecatkowitych; bledy absolutne 2
Wy5 Architektura komputeréw 2
Wy6 Wprowadzenie do algorytmow 2
Wy7 Algorytmy (czesc I) 2
Wy8 Sposoéb zapisu algorytméw (Algorytmy czesé 11) 2
Wy9 Maszyna Turinga (Algorytmy part I11) 2
Wy10 Metody algorytmiczne (Algorytmy czes¢ 1V) 2
Wyl1l Czy komputery moga sie myli¢? 1
Wy12 Ztozonos¢ obliczeniowa 1
Wy13 Zarys prawa Autorskiego 2
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Wyl4 Zarys prawa patentowego 2

Wy15 Znaki towarowe 2

Wy16 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03

kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Harel D., Feldman Y.A.: Rzecz O lIstocie Informatyki: Algorytmika Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

2. Gleick J.: Informacja. Bit, wszechs$wiat, rewolucja, Znak

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Michniewicz, G.,Ochrona wiasnosci intelektualnej, PWN
2. Zelazowska W., Prawo wiasno$ci przemystowej, C.H. Beck

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Wojciech Myszka tel.: +48(71)3203269 email: Wojciech.Myszka@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Srodki transportu |

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Means of transport |

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0060

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 15
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 9 60
(CNPS)

. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub 1.8 1.4
innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza na temat systemow transportowych.

2. Podstawowe wiadomosci na temat infrastruktury transportowej
3. Znajomo$¢ mechaniki i wytrzymato$ci materiatéw w zastosowaniu do projektowania pojazddw i ich zespotow

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z budowg pojazdéw drogowych i kolejowych.
C2. Poznanie podstawowych charakterystyk techniczno - eksploatacyjnych pojazdéw drogowych i szynowych
C3. Poznanie ograniczen technicznych i formalnych w zakresie przewozu fadunkdw.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - ma uporzadkowang wiedze z zakresu budowy srodkéw transportu drogowego i szynowego
PEU_WO02 - ma wiedze do zrozumienia po za technicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
PEU_WO03 - ma wiedze z zakresu bezpieczenstwa pojazdéw drogowych i szynowych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - potrafi szukac¢ informacji w literaturze i internecie , integrowac¢ uzyskane informacje , dokonywac ich
interpretacji wycigga¢ wnioski

PEU_UO02 - potrafi doucza¢ sie i poznawaé dziatanie réznych urzadzen i zespotdw opierajac sie na wiedzy z innych
dziedzin po za mechanicznych

PEU_UOS - potrafi postugiwaé sie danymi techniczno - eksploatacyjnymi do analizy oceny funkcjonowania
systemow transportowych,potrafi dobrac¢ okreslone $rodki transportu do okreslonych zadan.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOL1 - rozumie idee i potrzebe normalizacji w budowie $rodkéw transportu
PEU_KO2 - rozumie prawne aspekty dziatalnosci inzynierskiej

PEU_KO03 - ma swiadomos¢ oddziatywania srodkéw transportu na srodowisko naturalne.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wyl Klasyfikacja Srodkow transportu szynowego. Budowa pojazdéw a toru 5

kolejowego.
Wy2 Uklady biegowe pojazdéw szynowych 2
Wy3 Wazki zwrotne wagonéw 2
Wy4 Urzadzenia ciegtowo-zderzne pojazdéw szynowych 2
Wy5 Budowa i zasada dziatania hamulcéw pojazdéw szynowych 2
Wy6 Uktady napedowe pojazdéw szynowych 2
Wy7 Budowa nadwozi wagonow 2
Wy8 Urzadzenia pomocnicze pojazdéw szynowych 2
Wy9 Podstgwoyve informacije q sklz?dnik.ach systemu transportu drogowego. 5

Klasyfikacja kotowych pojazdéw uzytkowych
Wy10 Podstawy mechaniki ruchg ppjgzdéw. onry ruchu. Dobér zrédta napedu. Moc 5

na kotach i charakterystyki silnika spalinowego
Wyll Budowa uktadéw napedowych samochodéw. Uktad nosny i zawieszenia 2
Wy12 Kota i opony. Budowa uktadu kierowniczego. Uktad hamulcowy 2
Wy13 Budowa nadwozi uzytkowych. Kabin kierowcy. Pojazdy wielocztonowe 2
Wyl4 Automatyzacja uktadéw samochodu 2
Wy15 Kryteria oceny bezpieczenstwa samochodowego. Kompatybilno$¢ pojazdéw 2

Suma: 30
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Forma zaje¢ — Seminarium

Liczba godzin

Seml Analiza wspotpracy pojazdu z infrastruktura. 1
Analiza zmian ksztattu obreczy zestawow kotowych w czasie eksploataciji,
przebiegi zuzycia Sciernego, sposoby jego zmniejszania, Urzadzenia
Sem2 . . : N . . . : 1
smarujgce. Rozwigzania w dziedzinie wyciszenia zestawow kotowych szybkich
pojazdow szynowych.
Elementy resorujace pojazdéw szynowych, sztywnosci zastepcze , zasady
doboru. Zasady obliczen wytrzymatoSciowych resoru piérowego ptaskiego i
Sem3 . LT , 1
parabolicznego. Zasady obliczen i doboru resoréw gumowych oraz
pneumatycznych.
Analiza schematéw kinematycznych wozkéw zwrotnych oraz uktadow
Sem4 prowadzenia zestawdw w ramie 1
pojazdu.
Semb5 Obliczenia sit bezwtadnosci dziatajacych na przewozone fadunki w wagonach. 1
Sem6 Analiza dziatania hamulcéw stosowanych w pojazdach szynowych 1
Sem? Zasady wymiarowania instalacji hamulcowej w wagonie dwuosiowym. Przykiad 1
obliczeniowy.
Analiza zjawisk w uktadach przeniesienia napedu w lokomotywach, Problem
Sem8 wykorzystania ciezaru napednego, zgrubne obliczenia uktadéw hydraulicznych 1
catkowicie wyréwnujacych naciski osi w lokomotywach.
Uktady kierownicze ciezarowych pojazdéw drogowych. Zawieszenia két. Opony
Sem9 samochodow 1
ciezarowych
Strefa pochtaniania energii — elementy nosne samochoddw osobowych i
Sem10 ] 1
ciezarowych
Semii Uklady bezpieczeristwa biernego. Elektroniczne systemy bezpieczeristwa 1
czynnego (ABS, ASR, ASP, itd.)
Seml12 Materialy stosowane w pojazdach. Recykling pojazdéw 1
Seml13 Elementy i zespoty wyposazenia pojazdéw drogowych 1
Seml4 Nadwozia specjalizowane samochodéw 1
Przyczepy i naczepy niskopodwoziowe. Urzgdzenia wspomagajace prace
Seml15 1
zatadunkowo — roztadunkowe
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
NZ2.
N3.
N4.

wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw

case study

dyskusja problemowa
prezentacja multimedialna
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagniecia efektu

Numer efektu uczenia sie uczenia sie

PEU_WO01, PEU_W02, PEU_WO03, PEU_KO1,

F1 PEU_KO02, PEU_KO03

kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L , L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_UO03 prezentacja multimedialna
F2 PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_UO3 pisemne sprawozdanie

P = 50%*F1+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Gasowski W.; Wagony kolejowe WKit W-wa 1989

[2] Romaniszyn Z., Wolfram T.; Nowoczesny tabor szynowy. Wyd. Pol. Krakowskiej 1997

[3] Katalog Wagonéw Wyd. PKP Cargo. 2010.

[4] Gasowski W, Marciniak Z, Duzynski Z; Elektryczne pojazdy trakcyjne. Wyd. Pol. Pozn.
Poznan 1995

[5] Piechowiak : Hamulce pojazdéw szynowych. Wyd. P.P. Poznan 2012.

[6] Romaniszyn Z.; Podwozia wézkowe pojazddw szynowych. Wyd. Pol.Krakowskiej 2005

[7] Szczepaniak C.: Motoryzacja na przetomie epok. PWN. Warszawa 2000

[8] Zajac M.: Uklady przeniesienia napedu samochoddw ciezarowych i autobusow. WKit. Warszawa
2003

[9] Reimpell J., Betzler J.: Podwozia samochodéw. Podstawy konstrukcji. WKE. Warszawa 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[10] Czasopismo: Technika Transportu szynowego, Pojazdy Szynowe.
[11] Zielinski A.: Konstrukcja nadwozi samochoddéw osobowych i pochodnych, WKE. 2002
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Franciszek Restel tel.: +4871320-20-04 email: franciszek.restel@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Informatyka |

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer Science |
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0061

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. ) Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 14
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia ’
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wymagana jest wiedza z zakresu kursu "Analiza matematyczna I" oraz "Algebra z geometrig analityczna"
2. Wymagana jest wiedza z zakresu kursu "Fizyka I"
3. Wymagane sg podstawowe umiejetnosci obstugi sprzetu komputerowego

39/340




CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie mozliwosci zastosowania narzedzi informatycznych MS Excel i Matlab do rozwigzywania zadan
inzynierskich i naukowych z zakresu zarzgdzania i organizacji systemoéw transportowych

C2. Zdobycie umiejetnosci zastosowania narzedzi informatycznych do rozwigzywania zadan inzynierskich i
naukowych.

C3. Umiejetnos¢ budowania algorytméw i tworzenia procedur do rozwigzywania ztozonych problemow
matematycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi zastosowac¢ narzedzia informatyczne do rozwigzywania zadan inzynierskich i naukowych
PEU_UO02 - Potrafi tworzy¢ algorytmy i procedury rozwigzujgce ztozone problemy matematyczne, inzynierskie i
naukowe

PEU_UO3 - Potrafi zdefiniowa¢ kroki konieczne do numerycznego rozwiazania zidentyfikowanych probleméw
matematycznych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Potrafi sformutowac¢ problem, zaplanowac i opracowa¢ procedure jego rozwigzania z wykorzystaniem
narzedzi informatycznych, ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace witasng i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania

PEU_KO2 - Rozumie znaczenie wykorzystania narzedzi informatycznych w projektowaniu, zarzgdzaniu, organizacji,
utrzymaniu i eksploatacji r6znych systeméw transportowych

PEU_KO3 - Rozumie potrzebe ciagtego doskonalenia umiejetnosci wykorzystania narzedzi informatycznych oraz
zna mozliwosci rozwoju wiedzy z zakresu budowy algorytméw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Projl Wprowadzenie do MS Excel — podstawowe operacje, kreator funkciji. 4
Proi2 (Excel) Wykorzystanie funkcji logicznych w analizie danych i wariantowaniu 5
) rozwigzan.
Proi3 (Excel) Graficzna prezentacja danych. Aproksymacja i interpolacja wynikéw 4
) pomiardw.
Proid (Excel) Optymalizacja numeryczna przy uzyciu dodatku Solver. Rozwigzywanie 5
) zadania transportowanego zréwnowazonego.
Proj5 (Excel) Procedury i obliczenia z wykorzystaniem rachunku macierzowego 2
Proj6 Kolokwium | 2
Proj7 Wprowadzenie do Matlab - podstawowe operacje 4
Proj8 (Matlab) Wykorzystanie funkciji i skryptéw w analizie danych 4
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Proj9 (Matlab) Graficzna prezentacja danych, instrukcje warunkowe 4

Proj10 Kolokwium Il 2

Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. éwiczenia problemowe
N2. éwiczenia rachunkowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagniecia efektu

Numer efektu uczenia sie uczenia sie

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03, PEU_KO1,

F1 PEU_KO02, PEU_KO03

kolokwium I, kolokwium I1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] Krzysztof Mastowski, Excel 2007/2010 PL. Cwiczenia zaawansowane.
[2] Bogumita Mrozek, Zbigniew Mrozek, MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] Maciej Gonet, Excel w obliczeniach naukowych i inzynierskich.
[2] Elzbieta Szymczyk, Matlab dla mechanikow

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Marek Mysior tel.: 713204285 email: marek.mysior@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Statystyka inzynierska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Statistics for Engineers

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W10TRN-SI0063
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 30
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 06 0.7

nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki potwierdzone pozytywnymi ocenami na Swiadectwie dojrzatosci

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z modelami statystycznymi i mozliwo$ciami ich zastosowania
C2. Zapoznanie studentéw z metodami statystycznymi i mozliwosciami ich zastosowan
C3. Zapoznanie studentdw z z rozktadami prawdopodobieristwa i mozliwosciami ich zastosowarn

42/340




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO1 - zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu statystyki matematycznej
PEU_WO02 - zna podstawowe rozktady prawdopodobienstwa ich parametry i metody ich szacowania

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - potrafi stosowaé analize statystyczng do otrzymanych danych i wycigga¢ wnioski z przeprowadzonej
analizy

PEU_UO02 - potrafi stosowaé podstawowe narzedzia do okre$lenia typu rozktadu prawdopodobienstwa oraz
oszacowac jego parametry

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie rozumie koniecznos¢ samoksztatcenia, w tym
poprawiania umiejetnosci koncentracji uwagi i skupienia sie na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolno$ci do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci oraz wyszukiwanie informacji oraz jej krytycznej
analizy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Statystyczne metody analizy danych — istota modelowania statystycznego.
Wyl Opisowa analiza danych: formy reprezentacji danych statystycznych, miary 2
potozenia, zmiennosci, asymetrii i koncentracji.

Opracowanie i prezentacja materiatu statystycznego. Grupowanie danych —

Wy2 . ; . . . ) 2
szeregi proste i rozdzielcze. Histogram i dystrybuanta empiryczna.
W3 Zmienne losowe i ich rozklady. Charakterystyki liczbowe rozktadu. Wybrane 5
y rozklady dyskretne i ciggte.
Wvd Estymacja przedzialowa. Przedzialy ufnosci dla wartosci sredniej, wariancji, 5
4 wskaznika struktury.
Hipotezy statystyczne parametryczne. Testowanie hipotez o wartosci
W5 przecietnej, o réwnosci dwdch wartosci przecietnych. Testowanie hipotez o 5
y wskazniku struktury i o rownosci dwéch wskaznikoéw struktury. Testowanie
hipotez o wariancji i o réwnosci dwoch wariancji.
Wy6 Testowanie hipotez nieparametrycznych. Test zgodnosci chi-kwadrat, 5

Kotmogorowa-Smirnowa. Test niezaleznosci chi-kwadrat Pearsona.

Analiza korelaciji i regresji. Metoda najmniejszych kwadratéw. Liniowa funkcja
Wy7 regresji. Estymacja parametréw funkcji regresji. Przedziaty ufnosci parametrow 2
regres;ji liniowej.

Wy8 Zaliczenie 1

Suma: 15

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do korzystania z arkusza kalkulacyjnego.
Projl Funkcje matematyczne i statystyczne Excela. Statystyka opisowa — obliczanie 2
miar potozenia, zmiennosci, asymetrii i koncentraciji.
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Budowa szeregbéw rozdzielczych. Wyznaczanie parametrow szeregu
Proj2 rozdzielczego (Srednia, odchylenie standardowe itp.). Graficzna prezentacja 2
zbioru danych — histogram i dystrybuanta empiryczna oraz wykres ramkowy.
Podstawowe rozktady spotykane w statystyce matematycznej: rozktad
Proj3 normalny, wyktadniczy, Weibulla itp. Wyznaczanie parametrow rozktadu. 2
Okreslenie rodzaju rozktadu na podstawie histogramu i dystrybuanty.
Obliczenia w zakresie estymaciji punktowej i przedziatowej wartosci
Proj4 oczekiwanej, wskaznika struktury (frakcji), wariancji i odchylenia 2
standardowego.
Obliczenia w zakresie weryfikacji hipotez statystycznych. Parametryczne testy
Proj5 istotnosci dla wartosci oczekiwanej i dla wariancji populacji generalnej. Test dla 2
dwoch wariancji, dla dwoch $rednich i dwoch wskaznikéw struktury.
. Obliczenia w zakresie nieparametrycznych testow istotnosci — test zgodnosci
Proj6 . . 2
chi-kwadrat2 Pearsona, test zgodnos$ci lambda Kotmogorowa.
Obliczenia w zakresie analiza korelaciji i regresji. Metoda najmniejszych
Proj7 kwadratow. Liniowa funkcja regresji. Estymacja parametrow funkcji regresii. 2
Przedzialy ufnosci parametréw regresiji liniowej.
Proj8 Zaliczenie 1
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. éwiczenia rachunkowe
N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow
N3. dyskusja problemowa
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
PEU_WO01, PEU_WO02 Zaliczenie
P=F1
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L ! L o
Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)
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F1 PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO1 | Zaliczenie

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Bobrowski D: Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. Warszawa 1986, WNT[2] Nowak R.: Statystyka
dla fizykéw. Warszawa 2002, Wydawnictwo Naukowe PWN[3] Ostasiewicz W. (red.): Statystyczne metody analizy
danych. Wroctaw 1999, Wydawnictwo AE we Wroctawiu[4] Zelias A., Pawetek B., Wanat S.: Metody statystyczne.
Zadania i sprawdziany. Warszawa 2002, PWE

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Bak I., Markowicz 1., Mojsiewicz M., Wawrzyniak K.: Statystyka w zadaniach. Czes¢ | i Il. Warszawa 2001.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne[2] Cieciura M., Zacharski J.: Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym.
Warszawa 2007, VIZJA PRESS&IT Sp. z 0. 0.[3] Dobosz M.: Wspomagana komputerowo statystyczna analiza
wynikow badan. Warszawa 2001, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT.[4] Fratczak E., Gach-Ciepiela U.,
Babiker H.: Analiza historii zdarzen. Elementy teorii, wybrane przykfady zastosowan. Warszawa 2005, Szkota
Gtéwna Handlowa w Warszawie.[5] Kukietlka L: Podstawy badan inzynierskich. Warszawa 2002, Wydawnictwo
Naukowe PWN. [6] Malinski M.: Statystyka matematyczna wspomagana komputerowo. Gliwice 2000, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej [7] Paleczek W.: Metody analizy danych na przyktadach. Czestochowa 2004, Politechnika
Czestochowska[8] Turzeniecka D.: Ocena niepewnosci wyniku pomiaréw. Poznanh 1997, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Artur Kierzkowski tel.: 71 320-20-04 email: artur.kierzkowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Grafika inzynierska - zapis konstrukcji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Graphics - Engineering Drawing

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W10TRN-SI0064
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 30
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 06 14

nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu geometrii wykres$ine;.
2. Podstawowe umiejetnosci rysowania i obstugi sprzetu komputerowego.
3. Umiejetnosé korzystania z zasobOw cyfrowych internetu.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie rzutowania prostokgtnego w odwzorowaniu elementéw przestrzeni na
ptaszczyznie z wykorzystaniem widokéw i przekrojéw oraz zasad zapisu konstrukcji.

C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wymiarowania i tolerowania wymiaréw elementéw maszynowych, a
takze oznaczania ich cech powierzchni oraz tolerancji ksztattu i potozenia.

C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie graficznego przedstawiania potaczen elementéw maszyn oraz zasad
normalizacji w zapisie konstrukcji, a takze zapisu elementéw (rysunki wykonawcze) i ztozonych uktadéw (rysunki
zlozeniowe) oraz zasad schematyzaciji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student zna i jest w stanie objasni¢ reguty zapisu konstrukcji i tworzenia dokumentacji technicznej
elementow i podzespotdéw urzadzen mechanicznych.

PEU_WO02 - Student wie jak nazwa¢ podstawowe parametry charakteryzujgce geometryczne cechy wytworu oraz
zaproponowac jak te informacje zapisac.

PEU_WO03 - Student zna zasady graficznego przedstawienie potgczen elementdéw maszyn oraz zapisu
znormalizowanych elementéw maszyn.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Student umie sporzadzi¢ sposobem odrecznym i komputerowo (CAD) rysunkowg dokumentacije
techniczng oraz schematyzacje uktadéw technicznych.

PEU_UO02 - Student umie odczytywaé zapis dokumentacji technicznej elementu maszynowego i ztozonych uktadéw
technicznych oraz zapis schematyczny.

PEU_UO03 - Student umie identyfikowac i zapisa¢ podstawowe potaczenia elementdw maszyn.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie. Zasady zapisu konstrukcji. Normalizacja w dokumentaciji 5
y technicznej. Rzuty prostokatne i aksonometryczne. Kompozycja rysunku.

Wv2 Rodzaje widokéw w rysunku technicznym. Zastosowanie przekrojow i kladow. 5
y Przedstawianie szczegétow.

W3 Zapis uktadu wymiaréw. Reguly i zasady wymiarowania elementéw maszyn. 5
y Sposoby zapisu wymiaréw tolerowanych oraz pasowan.

Wva Przedstawianie chropowato$ci powierzchni. Tolerancje ksztattu, potozenia oraz 5
y tolerancje ztozonych.

VW5 Zapis graficzny podstawowych potgczern maszyn - potgczenia rozigczne i 5
y nieroztgczne. Zapis znormalizowanych elementéw maszyn.

VW6 Rodzaje rysunkéw w zapisie konstrukcji. Rysunek wykonawczy, ztozeniowy. 5
y Zapis schematyczny.
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Wy7 Kolokwium zaliczeniowe 2
Wy8 Oméwienie kolokwium i podsumowanie kursu. 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Wprowadzenie. Podstawowe zasady tworzenia rysunku z wykorzystaniem
. techniki komputerowej. Wykonywanie prostych rysunkéw z wykorzystaniem
Proj1 e . 2
programu komputerowego (CAD): organizacja edytora graficznego,
podstawowe funkcje rysowania (linia, okrag, tuk itp.)
Proi2 Podstawowe techniki rysunku odrecznego - linia, tuk, okrag, elipsa. Rysowanie 5
) prostych elementéw maszyn.
Widoki elementéw maszyn na podstawie rysunkéw aksonometrycznych. Szkic
Proj3 techniczny odreczny. Kompozycja rysunku. Rysunek komputerowy (funkcje 2
edycji i modyfikacji rysunkow)
. Widoki elementéw maszyn o wiekszym stopniu ztozenia. Rysunek komputerowy
Proj4 . . L , . 2
(funkcje edyciji i modyfikacji rysunkéw - kontynuacja)
. Przekroje prostych elementéw maszyn. Rysowanie elementéw symetrycznych
Proj5 o . . 2
(pétwidok-potprzekrdj).
Proj6 Rysowanie obrotowych elementéw maszyn (walki, tuleje). Przekroje i ktady. 2
Proi7 Rysunek wykonawczy. Wymiarowanie. Zasady wymiarowania. Tolerancje. Opis 5
) powierzchni.
Zapis graficzny potaczen spawanych oraz potgczen klejonych. Rysunek
Proj8 wykonawczy elementu typu rama, korpus lub podpora skladajgcego sie z czesci 2
potaczonych metoda spawania lub klejenia.
Proi9 Zapis graficzny potaczen gwintowych. Rysunek zespotu elementéw 5
) zawierajacych potaczenie gwintowe.
Proj10 Kolokwium zaliczeniowe 2
Proill Zadanie konstrukcyjne - oméwienie tematu. Szkic konstrukcyjny zespotu 5
) maszynowego stanowigcego tres¢ zadania.
Proj12 Zadanie konstrukcyjne. Rysunek ztozeniowy zespotu maszynowego. 2
Proil3 Zadanie konstrukcyjne. Rysunki wykonawcze elementow zespotu 5
) maszynowego.
Proild Zadanie konstrukcyjne. Rysunki wykonawcze elementow zespotu 5
) maszynowego. Rysunek schematyczny.
Proj15 Ocena zadan konstrukcyjnych. Zaliczenie. 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych

N2. praca wlasna - przygotowanie do projektu

N3. dyskusja problemowa

N4. samodzielne rozwiazywanie zadan rysunkowych pod kierunkiem prowadzacego.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . o L
nodsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03 kartkowki (quizy) po wykladach
F2 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_W03 kolokwium

P = 0,1*F1+0,9*F2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
t?:g;i;i?\/lejjs;g’ (rlja_ Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO1,PEU_U02, PEU_U03 kolokwium
F2 PEU_UO0O1,PEU_UO02, PEU_UO03 Ocena zadania konstrukcyjnego
F3 PEU_UO01,PEU_UO02, PEU_UO3 Ocena zadan rozwigzywanych na zajeciach

P = 0,6*F1+0,3*F2+0,1*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa, 2021.
[2] Rydzanicz 1., Zapis konstrukcji. Podstawy. Oficyna Wyd. PWr,Wroctaw.
[3] MATERIALY POMOCNICZE DO WYKLADU - ePortal PWr

[4] Giesecke F.E. et al., Engineering Graphics. Pearson Education Inc. 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Suset M., Makowski K.. Grafika inzynierska z zastosowaniem programu AutoCAD, Oficyna Wydawnicza PWr,
2005

[2] Strony internetowe do nauki AutoCAD np.
https://autocad-beginners.blogspot.com/2018/01/content-of-autocad-tutorials.html
https://strefainzyniera.pl/index.php/artykul/498/oprogramowanie-cadca
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Wojciech Wieleba tel.: +4871 320-27-74 email: wojciech.wieleba@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy materiatoznawstwa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of materials science

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0065

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawy fizyki na poziomie szkoty Srednie;.

2. Podstawowa wiedza z chemii, umiejetno$¢ postugiwania sie terminologig chemiczna.

3. Podstawowa wiedza z matematyki, umiejetnos¢ tworzenia i interpretaciji rownan i wykresow.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o waznych w technice grupach stopéw metali, systemow ich oznaczania, wkasnosciach oraz
kryteriach ich stosowania w okreslonych warunkach eksploatacyjnych.

C2. Poznanie podstaw krystalografii i wkasnosci struktur krystalicznych.

C3. Nauczenie interpretacji i zastosowar wykresow rownowagi faz w przewidywaniu i planowaniu wlasnosci i
zastosowan materiatéw. inzynierskich.

C4. Poznanie struktur i wtasnosci stopéw uktadu zelazo- cementyt.

C5. Nabycie wiedzy o budowie, wlasnosciach i zastosowaniach tworzyw sztucznych, ceramiki i materiatow
kompozytowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna grupy materiatdw inzynierskich oraz kryteria ich klasyfikacji.

PEU_WO02 - Zna podziat stopdw zelaza, potrafi interpretowac ich mikrostruktury i okresli¢ wtasciwosci.

PEU_WO03 - Potrafi okresli¢ podstawowe wtasnos$ci i obszary zastosowan oraz grupy gatunkoéw w obszarze tworzyw
sztucznych, kompozytéw i ceramik

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi zinterpretowa¢ mikrostruktury wyrobdw po ré6znych procesach wytwarzania i powigzac je z
wlasciwos$ciami mechanicznymi.

PEU_UO02 - Potrafi, na etapie projektowania, dobra¢ stal niestopowa i zeliwo niestopowe, dokona¢ swiadomego
wyboru stanu dostawy oraz sktadu chemicznego.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wyl Wiasnosci mechanic;ne i fizyczne_ matfar_iaié\,/v .met.aliczny_ch,. Zaleznosci miedzy 5
procesem wytwarzania, strukturg i wkasciwosciami materiatow.
Wy2 Elementy krystalografii, wigzanie metaliczne, sieci krystaliczne metali. 2
Wy3 Defekty struktury krystalicznej. 2
Wy4 Réwnowaga i kryteria réwnowagi. Zarodkowanie i krystalizacja. 2
Wy5 Stopy. B.udowa i rodzaje stopém{. Fazy miedzymetaliczne. Charakterystyka faz 5
wystepujacych w stopach metali.
Wy6 Wykresy rownowagi fazowej uktadéw dwusktadnikowych. Reguta faz. 2
Wy7 Wykres réwnowagi zelazo-cementyt. Analiza wykresu. 2
Wy8 Whplyw zawartosci wegla na mikrostruktury i wkasnosci stopow zelaza. 2
Wy9 Klasyfikacja i zasady oznaczania stali niestopowych. 2
Wy10 Klasyfikacja i zasady oznaczania zeliw i staliw niestopowych. 2
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Wyll Polimery i tworzywa sztuczne — klasyfikacja, wlasciwos$ci i zastosowanie. 2
Wy12 Ceramika i szkla — klasyfikacja, wkasciwosci i zastosowanie. 2
Wy13 Materiaty kompozytowe — klasyfikacja, wlasciwosci i zastosowanie. 2
Wy14 Kolokwium zaliczeniowe 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 30

Forma zaje¢ — Laboratorium

Liczba godzin

Labl Wprowadzenie. Cel i metody badan materiatéw. Budowa i obstuga mikroskopu 5
metalograficznego
Lab? Badania makroskopowe, analiza powierzchni przeloméw, makrostruktury 2
materiatéw i wad pochodzenia technologicznego.
Lab3 Analiza wykreséw réwnowagi uktadéw dwusktadnikowych. 2
Labd Badania mikrostruktury stopéw jedno i wielofazowych w stanie nietrawionym i 5
trawiony.
Lab5 Analiza wykresu rownowagi fazowej zelazo - cementy. 2
Lab6 Wplyw zawartosci wegla na mikrostruktury i wkasciwos$ci stali i staliw. 2
Lab7 Zeliwa — klasyfikacja, mikrostruktury w stanie nietrawionym i trawionym, 5
whasciwosci, zastosowanie.
Lab8 Podsumowanie i zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych. 1
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenc;ji i slajdow
N2. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. eksperyment laboratoryjny
N4. praca wlasna — przygotowanie do laboratorium
N5. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03 kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

nodsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_UO02 kartkowka
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Haimann.R; Metaloznawstwo; Wyd.PWr; 2000

[2] Dobrzanski.L.A, Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo, WNT, 2006

[3] Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, 2012

[4] Dudziriski W., Widanka K., Cwiczenia laboratoryjne z materialoznawstwa, Oficyna Wydawnicza PWr, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] Dudzinski W., Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn, Wyd.PWr; 1994
[2] Ashby M. F., Jones D.R.H., Materiaty inzynierskie, t. 1i 2, WNT; 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Dominika Grygier tel.: 320-38-45 email: dominika.grygier@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mechanika I

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mechanics 1

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0066

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 30
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocenge | naoceng
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 14

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Analiza matematyczna (rézniczkowanie, catkowanie)
2. Algebra ( na poziomie szkoty $redniej) + algebra liniowa (macierze, wyznaczniki)

3. Geometria euklidesowa i trygonometria

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwigzywanie probleméw technicznych statycznych i kinematycznych w oparciu o prawa mechaniki

klasycznej

C2. Wykonywanie statycznych analiz wytrzymato$ciowych elementéw maszyn
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia w mechanice (sita, moment sity), zna réwnania mechaniki
klasycznej w statyce, zna wybrane metody rozwigzywania kratownic, belek i ram,

PEU_WO02 - posiada wiedze z geometrii mas (momenty statyczne, bezwladnosci, dewiacji)

PEU_WO03 - posiada wiedze w zakresie podstawowych poje¢ z kinematyki punktu i kinematyki ciata sztywnego
(predkos$é, przyspieszenie, liczba stopni swobody, réwnania toru i ruchu)

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - potrafi rozwigzywaé typowe konstrukcje inzynierskie (kratownice, belki, ramy) w warunkach obcigzen
statycznych: reakcje w podporach, sity wewnetrzne ( formie analitycznych funkcji i ich wykresow)

PEU_UO02 - potrafi wyznaczy¢ potozenia srodkéw mas, momenty statyczne i momenty bezwtadnosci podstawowych
ukladéw mechanicznych oraz gtéwne centralne osie i momenty bezwtadnosci w uktadzie ptaskim

PEU_UO03 - potrafi oblicza¢ predkosci i przyspieszenia dowolnie wybranych punktéw typowych uktadéw
mechanicznych i ich elementow

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wyl Program, wymagania, literatura. Zarys algebry wektorow 2

Sita, moment sity, wektor gtéwny i moment gtéwny uktadu sit, warunki

Wy2 réwnowagi, aksjomaty statyki. Zmiana bieguna momentu 2
Wy3 Zbiezny uklad sit. Kratownice. Metoda wydzielania weztow 2
Wyznaczanie sit reakcji w przypadkach ptaskich uktadow sit (zastosowania w
Wy4 . . . 2
belkach, kratownicach, ptaskich ramach itp)
Metoda Rittera wyznaczania sit w wybranych pretach kratownicy. Redukcja
Wy5 . . 2
ptaskiego ukfadu sit. Metoda Culmanna.
Wy6 Sity wewnetrzne w belkach statycznie wyznaczalnych (metody analityczne) 2
Wy7 Wyznaczanie sit wewnetrznych w ramach 2
Wy8 Srodki mas w uktadach dyskretnych i ciagtych. Momenty statyczne 2
Wy9 Momenty bezwtadnosci, transformacja réwnolegta i obrotowa 2
Wy10 Gléwne centralne osie i momenty bezwtadnosci w uktadzie ptaskim 2

Kinematyka punktu (tor, predkos¢, przyspieszenie). Ruch krzywoliniowy,
Wyll przyspieszenie styczne i normalne. Kinematyka w naturalnym uktadzie 2
wspotrzednych i uktadzie biegunowym

Pojecie ciata sztywnego. Stopnie swobody. Klasyfikacja ruchéw ciata

Wyl2 sztywnego. Wzory na predkos$c i przyspieszenie w ruchu ogélnym

Kinematyka ruchu obrotowego ciata sztywnego. Predkos$¢ i przyspieszenie
Wy13 obrotowe. Ruch ptaski. Metody wyznaczania predkosci w ruchu ptaskim 2
(chwilowy $Srodek obrotu, centroida)
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Wyl4 Kolokwium 1 2
Wy15 Kolokwium 2 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Cwiczenia Liczba godzin

Ewl Podstawowe dziatania na wektorach: sumowanie analityczne i wykresine, 2
mnozenie skalarne i wektorowe itp.
Wyznaczanie sit w pretach uktadow ptaskich (kratownicach) metoda wydzielania

Cw2 weztéw z zastosowaniem réwnarn réwnowagi weztéw oraz wykresinie z 2
zastosowaniem wieloboku sit

w3 Wyznaczanie sit reakcji w podporach w dowolnych uktadach ptaskich metodami 5
analitycznymi

. Wyznaczanie sit reakcji w podporach w uktadach przestrzennych (jeden

Cw4 1
przykiad)

Cws Wyznaczanie sit w dowolnie wybranych pretach kratownicy (metoda Rittera) 1

Cw6 Wyznaczanie sit wewnetrznych w belkach 2

Cw7 Wyznaczanie sit wewnetrznych w belkach (c. d). Belki z przegubami. 2

Cws Wyznaczanie sit wewnetrznych w ramach (proste ramy ptaskie co najwyzej z 5
jednym weztem)

Cw9 Wyznaczanie $srodkéw mas i momentow statycznych 2

Ewlo Wyznaczanie momentéw bezwladnosci w uktadach ptaskich dyskretno-ciggtych 5
i momentéw dewiacji wzgledem dowolnej osi z zastosowaniem tw. Steinera

Gwil Wyznaczanie potozenia gtownych centralnych osi i wartosci gléwnych 5
centralnych momentéw bezwtadnosci w uktadach ptaskich (jeden przyktad)

< Rozwigzywanie zadan z kinematyki punktu materialnego w kartezjariskim

Cwi2 . o 2
uktadzie odniesienia

Gwils Rozwigzywanie zadan z kinematyki ruchu obrotowego i 5
postepowego ciata sztywnego

< Wyznaczanie predkosci w ruchu ptaskim ciata sztywnego. Metoda superpozyciji i

Cwi4 . i .. 2
chwilowego srodka obrotu dla predkosci.

Cwis Kolokwium 1 2

Cwi16 Kolokwium 2 2

Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. ¢wiczenia rachunkowe

N3. konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03

sprawdzian pisemno-ustny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03

sprawdzian pisemny

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

. B. Gabryszewska, A. Pszonka: ,Mechanika”, cz. |, Statyka, PWr, 1988
. J. Leyko :"Mechanika ogdlna", Tom 1 Statyka i kinematyka, PWN 2022
. J. Zawadzki, W. Siuta:,Mechanika ogdlna”, PWN, Warszawa 1971

. Cz. Witkowski, ,Zbiér zadan z mechaniki”. Czes¢ I. ,Kinematyka”. PWr. 1999
. Z. Jasniewicz, ,.Zbiér zadan ze statyki”, PWr. 1996

1
2
3
4. J. Misiak : ,Mechanika ogdlna. Statyka i kinematyka”. Tom |, WNT, Warszawa 1993
5
6
7

. J. Niziot: " Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki", PWN 2023

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. J. Giergiel : ,Mechanika ogélna”, WNT, Warszawa 1980

2. B. Skalmierski: ,Mechanika” PWN, Warszawa 1977

3. S. Piasecki, J. Rzysko: ,Mechanika” WNT, Warszawa 1977,
4. W. Siuta: ,Mechanika techniczna”, WNT, Warszawa 1968

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Daniel Lewandowski tel.: 320-42-16 email: daniel.lewandowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynieria ruchu |

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Traffic engineering |

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0067

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 15
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 9 60
(CNPS)

. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub 1.8 1.4
innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ zagadnien prezentowanych w ramach kursu "Infrastruktura transportu”.
2. Umiejetno$c¢ prowadzenia pomiar6w i dokonywania analizy statystycznej ich wynikow.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie i uporzadkowanie wiedzy w zakresie inzynierii ruchu i sterowania w systemach transportowych, ze
szczegblnym uwzglednieniem ruchu drogowego oraz ruchu statkéw.
C2. Nabycie wiedzy w zakresie urzadzen i technik sterowania ruchem w sieciach transportowych.
C3. Nabycie umiejetnosci w zakresie badan i pomiaréw zjawisk z zakresu inzynierii ruchu.
C4. Nabycie umiejetnosci w zakresie wyszukiwania i wdrazania rozwigzan problemow z zakresu inzynierii ruchu.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku odbytych zaje¢ student jest w stanie identyfikowac i opisywaé podstawowe zjawiska i
problemy z zakresu inzynierii ruchu.

PEU_WO02 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student posiada wiedze o typach i podstawowych parametrach
urzadzen sterowania ruchem.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi organizowac i przeprowadza¢ pomiary zjawisk
wystepujacych w ruchu w systemach transportowych.

PEU_UO02 - W efekcie zajec student potrafi przeanalizowaé problem inzynierski i przyjete metody jego
rozwigzywania.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student ma swiadomos¢ wplywu podejmowanych decyzji z zakresu
inzynierii ruchu na zachowanie spofeczenstwa, skutkujace poprawg badz pogorszeniem poziomu bezpieczenstwa.
PEU_KO2 - Posiada wiedze o formutowaniu i przekazywaniu spoteczenstwu opinii o skutkach podejmowanych
dziatan z zakresu polityki transportowe;j

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do inzynierii ruchu drogowego — podstawowe definicje i prawa. 2
Wy2 Badania oraz analizy podrézy i ruchu. Ruch drogowy miejski i zamiejski. 2
Wy3 Prognozowanie i modelowanie ruchu. Zdarzenia drogowe i ich skutki. 2
Wy4 Przepisy ruchu drogowggo. Oznakowanie pionowe i poziome. Stala i 5
tymczasowa organizacja ruchu.
Wy5 Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu — podstawowe informacje. 2
Wy6 Sygnalizacja sSwietlna akomodacyjna i acykliczna na skrzyzowaniu. Inteligentne 5
systemy transportowe.
Wy7 Przepustowos$¢ uktadéw drogowych. 2
Wy8 Zarzadzanie ruchem drogowym w miescie. Metody organizacji ruchu. 2
Wy9 Ruch pies_zy i rowerowy. Priorytety w ruchu transportu zbiorowego. Organizacja 5
parkowania.
Wy10 Bezpiec.ze,ﬁstwo ruchu drogowego. Psychologiczne aspekty zachowanh 5
uczestnikow ruchu.
Wyll Inzynieria ruchu morskiego i $rédlgdowego - wprowadzenie. 2
Wy12 System bezpieczenstwa nawigaciji srodlgdowej: znaki, sygnaty, przepisy. 2
Wy13 System bezpieczenstwa nawigacji morskiej - infrastruktura nawigacyjna. 2
Wyl14 Nawigacja i sterowanie statkiem morskim i srédladowym. 2
Wy15 Podstawowe manewry statkéw — warunki bezpiecznego przeprowadzania. 2
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Suma: 30

Forma zaje¢ — Laboratorium

Liczba godzin

Omoéwienie tematyki laboratorium, stosowanych metod pomiarowych oraz

Labl zasad bhp. 1

Lab2 Badania ruchu drogowego — badania terenowe. 2

Lab3 Kompleksowe Badania Ruchu — analiza danych. 2

Lab4 Sygnalizacja Swietlna — analiza i budowa programéw sygnalizacji Swietlnej. 2

Lab5 Przepustowos$¢ skrzyzowania — metoda obliczeniowa i ocena warunkdw ruchu. 2

Lab6 Sterowanie ruchem wodnym srédlgdowym — znaki i sygnaty. Obstugiwanie 5
symulatora.

Lab7 St_er_owanie statkiem Srédlgdowym — waskie przejécia, unikanie wejscia na 5
mielizne.

Lab8 Sterowanie statkiem srodladowym — cumowanie i kotwiczenie. 2

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N2. case study

N3. prezentacja multimedialna
N4. przygotowanie sprawozdania
Nb5. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia
sie

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_KO1,

PEU_KO02 egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
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PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_KO01, | ocena $rednia ocen czgstkowych z

Fi PEU_KO02 poszczegélnych laboratoriéw

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka. WKE, Warszawa 2008.
[2] Datka S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchu. WKL, Warszawa 1999.

[3] Tracz M. (red.): Pomiary i badania ruchu drogowego, WKL, Warszawa 1984.

[4] Szczuraszek T. (red.): Bezpieczenstwo ruchu miejskiego, WKL, Warszawa 2005.

[5] Lesko M., Guzik J.: Sterowanie ruchem drogowym, Politechnika Slaska, Gliwice 2000.

[6] Stanistaw Gucma.: Inzynieria ruchu morskiego Wydawnictwo: Okretownictwo i Zegluga Sp.z 0.0., Gdarnsk

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] pr. zb.: Symulacja ruchu potoku pojazdéw - wybrane zagadnienia, WKL, Warszawa 1980.

[2] Woch J.: Podstawy inzynierii ruchu kolejowego, WKL, Warszawa 1983.

[3] Wesotowski J.: Miasto w ruchu. Dobre praktyki w organizowaniu transportu miejskiego, Instytut Spraw
Obywatelskich, £6dz 2008.

[4] Artyszuk, Jarostaw et al. Morskie drogi wodne: projektowanie i eksploatacja w ujeciu inzynierii ruchu morskiego.
Gdansk: Fundacja Promocji Przemystu Okretowego i Gospodarki Morskiej, 2015.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Emilia Skupient email: emilia.skupien@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Srodki transportu I
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Means of transport Il
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0068

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 15
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 9 60
(CNPS)

. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub 1.8 1.4
innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma uporzadkowana wiedze z zakresu przedmiotéw podstawowych: fizyki, matematyki.

2. Ma uporzadkowang wiedze z przedmiotéw specjalistycznych: mechaniki ciata statego, mechaniki ptynéw,
systemow.transportowych.

3. Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje na wybrany temat oraz poprowadzi¢ dyskusje.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstaw budowy srodkéw transportu: wodnego, hydrotransportu, transportu lotniczego.
C2. Poznanie podstaw eksploatacji Srodkéw transportu: wodnego, hydrotransportu, transportu lotniczego.
C3. Poznanie przepis6w oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych w transporcie: wodnym i lotniczym.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Potrafi scharakteryzowac i opisa¢ szczegodtowo konstrukcje oraz zasady obliczen srodkéw transportu:
przesylowego, wodnego i lotniczego.

PEU_WO02 - Potrafi scharakteryzowac i opisa¢ szczeg6towo sposoby eksploatacji srodkéw transportu:
przesytowego, wodnego i lotniczego.

PEU_WO03 - Potrafi oméwic¢ przepisy i zasady bezpieczenstwa w srodkach transportu: przesytowego, wodnego i
lotniczego.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi analizowa¢ konstrukcje, sposoby eksploatacji oraz zasady obliczer srodkéw transportu:
przesylowego, wodnego i lotniczego.

PEU_UO02 - Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia konstrukcyjno - eksploatacje dla srodkéw transportu:
przesytowego, wodnego i lotniczego.

PEU_UOS3 - Potrafi wykona¢ prezentacje, przeprowadzi¢ wystgpienie publiczne oraz nawigzac dyskusje na temat
Srodkéw transportu: przesytowego, wodnego i lotniczego.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania sie.

PEU_KO2 - Zna przepisy i zasady bezpieczenstwa dla srodkéw transportu: przesytowego, wodnego i lotniczego.
PEU_KO03 - Ma $swiadomos¢ waznosci i zrozumienie ekologicznych aspektow w dziatalnosci technicznej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do zaje€. Przedstawienie zakresu, formy zaliczenia. 5
y Przypomnienie wymaganh wstepnych.
Podziat i klasyfikacja sSrodkéw wodnego transportu srédladowego. Towarzystwa
Wy2 X ) 2
klasyfikacyjne.
Podziat i klasyfikacja floty towarowej, zasady wymiarowania, rola towarzystw
Wy3 . . . ) 2
klasyfikacyjnych w budowie i eksploatacii.
Wva Podstawy konstrukcji statkow, podziat przestrzenny, systemy konstrukcji 5
y kadtuba, klasyfikacja obcigzen.
Wy5 Uktady przeniesienia napedu, pedniki okretowe, zasady doboru. 2
VW6 Uktady sterowe, wtasciwosci manewrowe. Charakterystyki napedowe statkow, 5
y opory ruchu.
W7 Elementy kosztéw transporty wodnego, zuzycie energii, ekologia w transporcie 5
y wodnym.
Wy8 Srodki transportu morskiego. Zagadnienia stateczno$ci statkow w eksploatacii. 2
Wy9 Elementy infrastruktury hydrotransportu, rurociagi, pompy, armatura. 2
Wy10 Klasyfikacja statkow powietrznych. Koszty eksploatacji. Obszary problemdéw. 2
Wyll Wiasnosci i wtasciwosci statkéw powietrznych. 2
Budowa statku powietrznego - klasyfikacja elementéw konstrukcyjnych.
Wy12 . . L L 2
Podstawy aerodynamiki. Mechanizmy powstawania sity nosnej i sit oporu.
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Mechanizacja skrzydta. Podstawowe manewry statku powietrznego. Uktad

Wyl3 sterowania. 2
Wy14 Zespot napedowy statku powietrznego. Uktad paliwowy statku powietrznego. 2
W15 Uktady hydrauliczne i pneumatyczne statkOw powietrznych. Awionika, przyrzady 5
y i systemy poktadowe.
Suma: 30
Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin
Seml Wprowadzenie do zaje¢. Zasady zaliczenia. Wybor tematow. 1
Sem? Instytucje klasyfikacyjne w budowie i eksploatacji Srodkéw transportu wodnego: 5
klasyfikacja, statecznos¢, pojemnos¢ rejestrowa.
Uktady napedowe w okretownictwie (silniki, pedniki), zasady okreslania
Sem3 , . . . 2
parametrow uktadéw napedowych (badania modelowe, metody przyblizone).
Podziat i klasyfikacja portéw morskich i rzecznych, standardy wyposazenia.
Sem4 Podstawowe cechy fizykochemiczne ropy naftowej, gazu ziemnego, zasady 2
okreslania strat w hydrotransporcie.
Sem5 Uwarunkowania prawne w projektowaniu srodkow transportu lotniczego. 2
Sem6 Typoszereg statkéw powietrznych. 2
Sem?7 Wiasnosci i whasciwosci wybranych statkéw powietrznych. Technika lotnicza. 2
Sems Obszary problemoéw eksploatacji statkéw powietrznych. Nowoczesne 5
rozwigzania w projektowaniu $rodkéw transportu lotniczego.
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny
N2. prezentacja multimedialna

N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposo6b oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_W03, PEU_KO01,

PEU_K02, PEU_K03 egzamin
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu

Numer efektu uczenia sie uczenia sie

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03, PEU_KO1,

F1 PEU_KO02, PEU_KO03

Ocena z prezentaciji

P = 100%*F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Zylicz A.; Statki $rodladowe, Wydawnictwo Morskie, Gdarisk, 1979.

[2] Buczkowski L. Podstawy budownictwa okretowego, Politechnika Gdanska, Gdarsk 1970.

[3] Wright P.H.; Ashford N.J.; Tranportation Engineering, John Wiley &Sons, New Yrok, 1998

[4] Lewitowicz J., Podstawy Eksploatacji Statkéw Powietrznych, Tomy 1-6, Wydawnictwo Instytutu Technicznego
Wojsk Lotniczych ITWL, Warszawa, 2001-2012

[5] Krzyzanowski A., Mechanika Lotu, Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa 1989

[6] Bielawski R., Wybrane Zagadnienia z Budowy Statkéw Powietrznych, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa
2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[7] Rydzykowski Wi.; Wojewddzka — Krol K.; Transport, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 1997
[8] Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze.

[9] Abramowicz A., Nowakowski W., Szkolenie Samolotowe, Podstawy Aerodynamiki i Mechaniki Lotu,
Wydawnictwo Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 1980

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Emilia Skupien email: emilia.skupien@pwr.edu.pl

66/340




Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Badania operacyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Operations research

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0069

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 30
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy % 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 18 14

nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza w zakresie matematyki szkoty wyzszej
2. Znajomos¢ arkusza kalkulacyjnego typu Excel.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu programowania liniowego i sieciowego z uwzglednieniem jej aspektow aplikacyjnych.
C2. Zdobycie umiejetnosci formutowania modeli optymalizacyjnych w procesie podejmowania decyzji z dziedziny

organizacji i zarzadzania systemami i procesami transportowymi.
C3. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania liniowych probleméw optymalizacyjnych z wykorzystaniem

oprogramowania komputerowego.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma wiedze w zakresie metod wspomagania podejmowania decyzji optymalnych.

PEU_WO02 - Zna metody rozwigzywania zagadnien programowania liniowego oraz wie jak przeprowadzi¢ analize
wrazliwosci rozwigzania optymalnego.

PEU_WO03 - Posiada podstawowg wiedze w zakresie modelowania i rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych z
wykorzystaniem programowania sieciowego.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi poprawnie formutowac liniowe modele optymalizacyjne o charakterze inzynierskim i
menadzerskim.

PEU_UO02 - Potrafi zastosowac algorytmy optymalizacji liniowej i sieciowej do rozwigzywania problemow
decyzyjnych.

PEU_UOS3 - Potrafi korzysta¢ z oprogramowania wspomagajgcego rozwigzywanie matematycznych modeli
optymalizacyjnych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Student potrafi okresli¢ priorytety w realizacji zadan

PEU_KO2 - Student potrafi prowadzi¢ dyskusje z wykorzystaniem argumentéw merytorycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie do teorii optymalizacji. Podstawowe pojecia. Przyktady
problemoéw optymalizacyjnych. Badania operacyjne (BO) jako narzedzie
Wyl wspomagania proceséw decyzyjnych. Historia BO. Klasyfikacja metod 2
wykorzystywanych w BO. Programowanie liniowe (PL) — liniowy model
decyzyjny, decyzje dopuszczalne i optymalne.

Programowanie liniowe (PL) — liniowy model decyzyjny, decyzje dopuszczalne i

Wy2 optymalne. Graficzne rozwigzywanie zadan PL — maksymalizacja funkcji celu.

Graficzne rozwigzywanie zadan PL — minimalizacja funkcji celu. Interpretacja
Wy3 wynikéw uzyskanych z wykorzystaniem metody graficznej. Analiza wrazliwosci 2
uzyskanego rozwigzania.

Dualizm w programowaniu liniowym: formutowanie liniowego modelu
Wy4 prymalnego i dualnego, rozwigzywanie problemu dualnego, interpretacja 2
wynikéw w odniesieniu do zagadnienia prymalnego.

Wy5 Algorytm simpleks — maksymalizacja funkcji celu. 2

Wy6 Algorytm simpleks — minimalizacja funkciji celu. 2

Wy7 Zagadnienie trans.portc?we. Metody wyznaczania rozwigzania poczatkowego. 5
Algorytm optymalizacyjny.

Wy8 Zagadnienie transportowe z ograniczeniami. 2

Wy9 Programowanie sieciowe: Minimalne Drzewo Rozpinajace, Algorytm 5

Najkrétszych Sciezek.
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Programowanie sieciowe: Problem Maksymalnego Przeptywu. Zagadnienie

Wy10 plecakowe. 2
Wyll Programowanie sieciowe: metoda Sciezki krytycznej CPM 2
Wy12 Planowanie i optymalizacja przedsiewzie¢: metoda CPM — COST 2
Sieciowe metody wspomagania zarzadzania projektami w przypadku
Wy13 . - 2
niedeterministycznym: metoda PERT.
Wyl4 Programowanie wielokryterialne. 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Formutowanie liniowych modeli decyzyjnych dla
Projl wybranych przyktadéw o charakterze inzynierskim i menadzerskim: identyfikacja 2
zmiennych decyzyjnych, ograniczen problemu i funkcji celu
Proi2 Rozwigzywanie zadan liniowych z wykorzystaniem metody graficzne;. 5
) Interpretacja i analiza wynikow.
Proi3 Rozwigzywanie zadan liniowych z wykorzystaniem metody graficznej. Analiza 5
) wrazliwosci uzyskanych wynikow.
Rozwigzywanie zadan liniowych z wykorzystaniem modeli dualnych:
Proj4 formutowanie zagadnienia dualnego na podstawie zagadnienia prymalnego, 2
rozwigzywanie zadania, interpretacja wynikow.
Proi5 Rozwigzywanie liniowych zadan optymalizacyjnych z liczbg zmiennych wiekszg 2
) niz dwie. Wykorzystanie metody simplex ze zmiennymi swobodnymi.
Proi6 Rozwigzywanie probleméw liniowych z wykorzystaniem metody simplex ze 5
) zmiennymi swobodnymi i sztucznymi.
Proi7 Rozwiazywanie probleméw z wykorzystaniem algorytmu transportowego. 5
) Metody wyznaczania rozwigzania poczatkowego.
Proj8 Zagadnienie transportowe z ograniczeniami. 2
. Wykorzystanie algorytméw programowania sieciowego: Minimalne Drzewo
Proj9 .o . oo L 2
Rozpinajace i Algorytm Najkrétszych Sciezek.
. Wykorzystanie algorytméw programowania sieciowego: Maksymalnego
Proj10 . . . 2
Przeptywu. Rozwigzywanie Zagadnienia Plecakowego.
Wykorzystanie metody CPM do wyznaczania Sciezki krytycznej przedsiewziecia
Proill /projektu: identyfikacja czynnosci w projekcie i ich kolejnosci, konstrukcja grafu 5
) czynnosci, wyznaczanie czaséw trwania projektu, czynnosci krytycznych,
dostepnych zapaséw czasu.
Wykorzystanie metody CPM COST. Minimalizacja kosztu przedsiewziecia przy
Proj12 zadanym czasie realizacji. Minimalizacja czasu realizacji projektu przy zadanym 2
koszcie maksymalnym.
Wykorzystanie metody PERT do szacowania prawdopodobienstwa zakonczenia
Proj13 projektu w czasie dyrektywnym oraz czasu realizacji projektu dla zadanego 2
prawdopodobienstwa.
Proj14 Rozwigzywanie zadan z programowania wielokryterialnego. 2
Proj15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
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Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenc;ji i slajdow
N2. dyskusja problemowa

N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu

N4. case study

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie seme.stru), P - Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny oslla‘gr.uema efektu
podsumowujgca (na uczenia sie

koniec semestru)

PEU_WO01, PEU_W02, PEU_WO03, PEU_KO1,

F1 PEU_K02 zaliczenie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w

rakci mestru), P — L 5 n iggniecia efek
trakcie se e_st u), Nurmer efektu uczenia sie Sposob oceny os_lqg . iecia efektu
podsumowujgca (na uczenia sie

koniec semestru)

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03, PEU_KO1,

F1 PEU_KO2 zaliczenie
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Ignasiak E. (red.): Badania operacyjne. Warszawa 2001, PWE

[2] Kukuta K. (red.): Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach. Warszawa 2002, PWN

[3] Trzaskalik T.: Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem. Warszawa 2008, PWE

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1] Operations research an introduction /Hamdy A. Taha. Boston [etc.] : Pearson, cop. 2011

[2] Introduction to operations research /Frederick S. Hillier, Gerald J. Lieberman. New York: McGraw-Hill, cop. 2005.
[3] Operations research /Michat Kulej ; Wroctaw University of Technology. Wroctaw : Wroctaw University of
Technology ; £6dz : PRINTPAP, 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Artur Kierzkowski tel.: 71 320-20-04 email: artur.kierzkowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metrologia wielkosci geometrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Geometric metrology

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0070

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 06 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki i fizyki na poziomie szkoty ponadpodstawowe;.
2. Posiada umiejetnos¢ odczytywania rysunkéw i schematéw zawartych w dokumentaciji technicznej.
3. Posiada podstawowa wiedze w zakresie konstrukciji elementéw maszyn. Posiada podstawowa wiedze w zakresie

technik wytwarzania elementéw maszyn
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o wielkos$ciach i jednostkach miar zwigzanych z opisem geometrii wyrobu.

C2. Nabycie wiedzy na temat rodzajéw i wkasciwosci sprzetu do pomiaru wielkosci geometrycznych

C3. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie sprzetem do pomiaru wielkosci geometrycznych

C4. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie doboru sprzetu pomiarowego, analizy wynikéw pomiaréw, oceny
btedéw pomiaréw i sposobu wyrazania niepewnosci pomiarowej

C5. Wyszukiwanie istotnych informacji oraz ich krytyczna analiza

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalna, polegajaca na
wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwiazywanie problemoéw. Odpowiedzialnosé,
uczciwos$¢ i rzetelnos¢ w postepowaniu, przestrzeganie, obyczajow obowigzujgcych w srodowisku akademickim

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

I. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Potrafi zidentyfikowaé¢ wielkosci zwigzane z opisem geometrii wyrobu, posiada wiedze z zakresu
jednostek miar stuzacych do ich opisu, rozréznia uniwersalny i dedykowany sprzet do pomiaru wielkosci
geometrycznych, wie jak scharakteryzowacé jego cechy i wtasciwosci metrologiczne. Zna i potrafi objasni¢ pojecia
stosowane w metrologii wielkoSci geometrycznej

PEU_WO02 - Potrafi zdefiniowac elementy procesu pomiarowego i ich wptyw na efekt pomiaru

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi korzysta¢ z norm dotyczgcych tolerancji wymiaréw liniowych i pasowan a takze tolerancji
geometrycznych. Potrafi szacowac niepewnos¢é pomiarowg dla réznego rodzaju pomiaréw.

PEU_UO02 - Umie dokona¢ doboru odpowiedniego sprzetu pomiarowego oraz dokonaé jego konfiguracji w
zalezno$ci od postawionego zadania pomiarowego. Potrafi korzysta¢ z sprzetu pomiarowego stosowanego w
przemysle maszynowym do pomiaru wielkosci geometrycznych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Wyszukiwanie informacji oraz ich krytyczna analiza

PEU_KO2 - Zespotowa wspétpraca, dotyczaca doskonalenia metod wyboru strategii, majgca na celu optymalne
rozwigzanie powierzonej grupie probleméw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Podstawowe pojecia metrologii. Wielkosci i jednostki

Wyl . . . . ; N . 2
miar. Uklady jednostek miar Sl, wzorce jednostek miar, spojnos¢ pomiarowa.

Wv2 Klasyfikacja sprzetu pomiarowego do pomiaru geometrii wyrobow i jego 5

y charakterystyki metrologiczne.

Niepewnos¢ pomiarowa, jej zrédta w pomiarach wielkosci geometrycznych.

Wy3 Rola niepewnosci w orzekaniu o zgodnosci lub niezgodnosci wyrobu ze 2
specyfikacja.
Rodzaje charakterystyk wymiarowych wyrobu. Sposoby ich specyfikacji oraz

Wy4 . ; . ) 2
tolerowanie zgodnie z zapisem norm z serii ISO GPS
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Rodzaje charakterystyk geometrycznych wyrobu. Sposoby ich specyfikacji oraz

WyS tolerowanie zgodnie z zapisem norm z serii ISO GPS 2
Wy6 Rodzaje c_hargkterystyk struktu_ry geomgtryczne_:j powierzchni W_)_/robu. Sposoby 5
ich specyfikacji oraz tolerowanie zgodnie z zapisem norm z serii ISO GPS
Wy7 Podstawy wspétrzednosciowej techniki pomiarowej geometrii wyrobow. 2
Wy8 Zaliczenie 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Labl Sprawy organizacyjne. Ogolne zasady postugiwania sie sprzetem pomiarowym 1
Lab2 Pomiary wymiarow liniowych 2
Lab3 Pomiary wymiaréw katowych i stozkow 2
Lab4 Pomiary odchytek geometrycznych 2
Lab5 Pomiary struktury geometrycznej powierzchni 2
Lab6 Identyfikacja i pomiary gwintéw zewnetrznych 2
Lab7 Identyfikacja i pomiary két zebatych walcowych 2
Lab8 Podstawy pomiaréw wspétrzednosciowych 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykfad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow
N2. eksperyment laboratoryjny

N3. przygotowanie sprawozdania

N4. praca wlasna — przygotowanie do laboratorium

N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

Numer efektu uczenia sie

podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia

PEU_WO01; PEU_WO02; PEU_KO1;

PEU_K02: kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L L
nodsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO01; PEU_UO02; sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych,
PEU_KO01; PEU_KO02; kartkéwka, odpowiedzi ustne
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Jakubiec W., Malinowski J.: "Metrologia wielkosci geometrycznych". WNT, Warszawa 2018.
[2] Instrukcje do ¢éwiczen laboratoryjnych. (www.metrologia.pwr.edu.pl)

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Lisowski M.: ,Podstawy Metrologii”. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2015

[2] Adamczak S., Makieta W.: " Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwigzaniami. Wydanie Il, zmienione".
WNT, Warszawa 2022.

[3] Adamczak S., Makieta W.: "Pomiary geometryczne powierzchni". WNT, Warszawa 2009.

[4] Jakubiec W., Malinowski J., Plowucha W.: "Pomiary gwintéw w budowie maszyn". WNT, Warszawa 2010.

[5] Ocheduszko K., "Kota zebate. Tom 3. Sprawdzanie". WNT Warszawa 2013

[6] Ratajczyk E., Wozniak A.: "Wspotrzednosciowe Systemy Pomiarowe". Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa
2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Marek Kuran tel.: 27-28 email: marek.kuran@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Spedycja |

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Road transport forwarding

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W10TRN-SI0071
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 14

nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ logicznego myslenia. Znajomos¢ geografii na poziomie szkoty Sredniej
2. Osiagniecie efektow wynikajgcych z realizacji kurséw: Systemy transportowe, Srodki transportu.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z organizacja procesu, ktéry warunkuje przemieszczanie towaréw w ramach transportu

drogowego.

C2. Poznanie metod efektywnego wykorzystania przestrzeni tadunkowej w pojazdach drogowych
C3. Poznanie najwazniejszych przepisdw regulujacych przewdz tadunkéw.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 - Zna i rozumie pojecia z zakresu transportu i spedycji drogowej

PEU_WO02 - Ma wiedze na temat norm prawnych stosowanych w transporcie i spedycji
PEU_WO03 - Zna dokumenty uzywane w procesie transportowym i spedycyjnym

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOL1 - Potrafi analizowa¢ oraz planowaé¢ warunki realizacji oraz koszty transportu
PEU_UO02 - Potrafi postugiwa¢ sie dokumentacjg wystepujaca w transporcie.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 - Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad

Liczba godzin

Wyl ?hgquterystyka rynku spedycyjnego. Organizacje spedycyjne w Polsce i na 5
Swiecie
Wy2 Zadania i czynnosci spedytora 2
Wy3 Przewoznik drogowy i jego obowigzki. 2
Wy4 Dokumentacja w procesach spedycyjnych. 2
Wy5 Dokumentacja w procesach spedycyjnych, dokumentacja miedzynarodowa. 2
Wy6 Spedycja w tahcuchu dostaw. 2
Wy7 Odpowieglzialnoéc’; przewoznika z tytutu niewykonania lub nienalezytego 5
wykonania przewozu.
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Projl Planowanie procesu transportowego na przykltadzie eksportu 2
Proj2 Obstuga zlecenia spedycyjnego. 2
Proj3 Efektywne wykorzystanie przestrzeni tadunkowej pojazdéw drogowych. 2
Proj4 List przewozowy CMR. 2
Proj5 Czas pracy kierowcy — warunki przewozow dla zatogi jednoosobowe;j. 2
Proj6 Czas pracy kierowcy — warunki przewozow dla zatogi dwuosobowe;. 2
Proj7 Kompleksowe zadanie spedycyjne. 2
Proj8 Dyskusja nad projektami. 1
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. éwiczenia problemowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie seme_stru), P- Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiqgr?iecia efektu uczenia
podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO3,

F1 PEU_KO1

Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — L , L o
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_KO01 Ocena przygotowania projektu
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Marciniak-Neider, D., & Neider, J. (2009). Podrecznik spedytora. Polish International Freight Forwarders
Association.
Marciniak-Neider, D., & Neider, J. (2011). Podrecznik spedytora: transport, spedycja, logistyka, t. 1, t. 2.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
E.Januta: Podstawy transportu i spedycji, 2014r. Wydawnictwo Diffin.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Mateusz Zajac tel.: 71 320-20-04 email: mateusz.zajac@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynieria ruchu Il

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Traffic engineering Il

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0072

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 9 90
(CNPS)

. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub 1.8 2.1
innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Osiaggniecie efektéw wynikajacych z realizacji kurséw: Systemy transportowe, Srodki transportu, Infrastruktury

transportu.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie najwazniejszych przepiséw regulujacych zasady inzynierii ruchu kolejowego.

C2. Zapoznanie sie z organizacjg procesu, ktory warunkuje przemieszczanie srodkéw transportu kolejowego.
Zapoznanie sie z metodami, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
zwigzanych z inzynierig ruchu

kolejowego. Zapoznanie sie z elementami zarzadzania ruchem kolejowym, w tym zarzadzania jakoscig ruchu i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

C3. Poznanie najwazniejszych przepiséw regulujacych zasady inzynierii ruchu lotniczego.

C4. Zapoznanie sie z organizacjg procesu, ktéry warunkuje przemieszczanie srodkéw transportu lotniczego.
Zapoznanie sie z metodami, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
zwigzanych z inzynierig ruchu

lotniczego. Zapoznanie sie z elementami zarzadzania ruchem lotniczym, w tym zarzadzania jakoscig ruchu i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

I. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma wiedze z zakresu organizacji procesu, ktéry warunkuje przemieszczanie srodkéw transportu
kolejowego. Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich zwigzanych z inzynierig ruchu kolejowego. Ma wiedze dotyczaca zarzadzania ruchem kolejowym, w
tym zarzadzania jako$cia ruchu i prowadzenia dziatalnos$ci gospodarcze;.

PEU_WO02 - Ma wiedze z zakresu organizacji procesu, ktéry warunkuje przemieszczanie srodkéw transportu
lotniczego. Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich zwigzanych z inzynierig ruchu lotniczego. Ma wiedze dotyczacg zarzadzania ruchem lotniczym, w tym
zarzadzania jakosciag ruchu i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Posiada umiejetnosci z zakresu organizacji procesu, ktéry warunkuje przemieszczanie srodkow
transportu kolejowego. Posiada umiejetnosci z zakresu wykorzystania metod, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z inzynieria ruchu kolejowego. Posiada umiejetnosci
zarzadzania ruchem kolejowym, w tym zarzadzania jakoscig ruchu.

PEU_UO02 - Posiada umiejetnosci z zakresu organizacji procesu, ktéry warunkuje przemieszczanie srodkow
transportu lotniczego. Posiada umiejetnosci z zakresu wykorzystania metod, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig ruchu lotniczego. Posiada umiejetnosci
zarzadzania ruchem kolejowym, w tym zarzadzania jakoscig ruchu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kwalifikacji i zna mozliwosci ich podnoszenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Whprowadzenie do inzynierii ruchu kolejowego (definicje inzynierii ruchu; zakresy
pojeciowe: zabezpieczenie, sterowanie, zarzgdzanie ruchem; pojecia zwigzane
z ruchem - przepustowos$¢ i manewry; cztowiek jako element uktadu cztowiek -
pojazd - droga; zmysty i bodzce).

Wyl
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Sygnalizacja kolejowa (kwestia bezwzglednego nakazu zatrzymania przed
sygnatem stoj, drogi hamowania, predko$¢ maksymalna na linii, ograniczenia

Wy2 predkosci na linii i w stacji, sygnalizacja ksztattowa, sygnalizacja $wietlna, 2
ograniczenia predkosci na przejazdach).
Ruch na linii kolejowej (ruch w odstepie czasu, drogi i na widoczno$¢; metody
prowadzenia ruchu na linii: jedna lokomotywa, pilot, berto, sztywny rozktad
W3 jazdy, zapowiadanie telefoniczne, blokada liniowa, dyspozytor odcinkowy, 5
y dyspozytorskie urzadzenia nastawcze; sposoby sprawdzania zajetosci szlaku:
sygnaly konca pociggu, elektryczna kontrola niezajetosci, liczniki osi;
samoczynne blokady liniowe).
Ruch na stacji kolejowej (uktad torowy, numerowanie toréw, perony, przebiegi
Wy4 pociagowe, zwrotnice i ich potozenia zasadnicze, semafory wjazdowe, semafory 2
wyjazdowe, manewry, sygnalizacja manewrowa).
Rodzaje urzadzen nastawczych (urzadzenia: kluczowe, mechaniczne
W5 scentralizowane, elektromechaniczne, przekaznikowe, przekaznikowe z 5
y pulpitem komputerowym, komputerowe; wplyw urzadzen na przepustowosg:
ruch na linii - odstep nastepstwa, ruch na stacji - odstep krzyzowania).
Tablica zaleznosci (tablica zaleznosci jako narzedzie do programowania
Wy6 systemoOw zabezpieczenia ruchu kolejowego, okreslanie przebiegdw, 2
wyznaczanie warunkow dla przebiegdw, identyfikacja konfliktdw)
Systemy ETCS, LZB, PZB. Modelowanie ruchu kolejowego (ocena czasu
W7 trwania operacji ruchowych, model ruchu na linii kolejowej i na stacji kolejowej, 5
y szacowanie przepustowosci linii kolejowej, problemy modelowania stacji
kolejowych).
Wprowadzenie do inzynierii ruchu lotniczego (definicje inzynierii ruchu; zakresy
W8 pojeciowe: zabezpieczenie, sterowanie, zarzgdzanie ruchem; pojecia zwigzane 5
y Z ruchem - przepustowos¢ i manewry; cztowiek jako element uktadu cztowiek -
statek powietrzny - infrastruktura; zmysty i bodzce).
WV Alfabet ICAO. Oznaczenie ICAQO i IATA portéw lotniczych. Zastosowanie 5
y alfabetu ICAO w identyfikacji obiektéw i elementéw infrastruktury.
Wv10 Klasyfikacja i charakterystyka przestrzeni powietrznej (zasady realizacji lotu, 5
y ograniczenia)
Wy1l Oznaczenie pionowe, poziome i Swietlne elementéw infrastruktury portu 5
y lotniczego.
Wy12 Zasady wykonywania lotéw zgodnie z IFR i VFR. 2
Wy13 Mapy lotnicze (oznaczenia na mapach lotniczych, procedury: SID, STAR). 2
Wyl4 Plan lotu, depesze lotnicze. 2
Wyl5 Kontrola ruchu lotniczego 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Labl Whprowadzenie, omoéwienie tematyki laboratorium oraz zasad zaliczenia. 5
Sygnalizacja kolejowa, prowadzenie ruchu na linii kolejowe;.
Lab2 Zajecia projektowe z zakres prowadzenia ruchu kolejowego w obrebie stacji 2
Lab3 Opracowanie strategii prowadzenia ruchu na stacji kolejowej 2
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Labd Opracowanie planu urzadzen sygnalizacyjnych i zabezpieczajgcych dla stacji 5
kolejowej
Lab5 Analiza wptywu typu i struktury systemu sterowania na prowadzenie ruchu 2
Lab6 Opracowanie ukfadu zaleznosci dla stacji kolejowej 2
Lab7 Okreslanie przepustowosci stacji kolejowej 2
Lab8 Wyznaczanie ortodromy. Okreslanie elementéw infrastruktury portu lotniczego. 2
Labo Okreslanie elementéw oznaczenia pionowego i poziomego elementow 5
infrastruktury portu lotniczego
Lab10 Okreslanie elementéw oznaczenia Swietlnego elementéw infrastruktury portu 5
lotniczego
Labll Wyznaczanie przekroju pionowego (miedzy dwoma punktami) przestrzeni 5
powietrzne;.
Labl12 Wyznaczanie czasu lotu. 2
Lab13 Wypetnienie i obliczenie wartosci planu lotu. 2
Labld Wyznaczenie depesz lotniczych (m.in. depesza planu lotu, zmiany planu lotu, 5
startu, lgdowania itp.)
Lab15 Analiza realizacji lotu w czasie z punktu widzenia inzynierii ruchu 2
Suma: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow
N2. éwiczenia problemowe
N3. dyskusja problemowa
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . o —
Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_KO01 egzamin
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — L , o L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_KO01 zaliczenie projektow problemowych
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Markiewicz Telesfor Marek, Podstawowe zagadnienia zarzgdzania ruchem lotniczym, Wydawnic-two Akademii
Obrony Narodowej, Warszawa 2010,

2. Chakuu Sumeer, Podstawy transportu lotniczego, Konsorcjum Akademickie — Wydaw., Krakéw 2012,

3. Malarski Marek, Inzynieria ruchu lotniczego, Oficyna Wydawnicza Politechnik., Warszawa 2006.

4. Bergiel K., Karbowiak H.: Automatyzacja prowadzenia pociggu. EMI-PRESS. £6dz 2005

5. Bogdaniuk B., Massel A.: Podstawy transportu kolejowego. Wydawnictwo PG. Gdarisk 1999

6. Zalewski P., Siedlecki P., Drewnowski A.: Technologia transportu kolejowego. WKit. Warszawa 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1.Jancelewicz Bohdan. Red., Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ w lotnictwie, Wydawnictwo Adam Marszatek, Torun
2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Artur Kierzkowski tel.: 71 320-20-04 email: artur.kierzkowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy logistyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of logistics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W10TRN-SI0073
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 30
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 14

nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu organizacji i funkcjonowania przesiebiorstwa produkcyjnego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zadaniami logistyki w procesach gospodarczych.
C2. Oméwienie wybranych modeli i metod stosowanych w projektowaniu i ocenie systeméw logistycznych.
C3. Scharakteryzowanie podstawowych technologii przeptywu materiatéw i informacji w systemach logistycznych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - potrafi zdefiniowac¢ strukture systemu logistycznego, jego elementy sktadowe i relacje zachodzace
miedzy nimi.

PEU_WO02 - potrafi objasni¢ istote strategii logistycznych, zarzadzania procesami logistycznymi.

PEU_WO03 - potrafi rozrézni¢ fakultatywne odmiany systeméw logistycznych oraz wskazac¢ i wyttumaczy¢ ich
funkcije.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - posiada umiejetno$ci z zakresu opracowanie planu wspotpracy pomiedzy elementami tworzgacymi
system logistyczny.

PEU_UO02 - Potrafi dobiera¢ wybrane modele i metody do projektowania, zarzadzania i oceniania systemu
logistycznego.

PEU_UO03 - Potrafi przeprowadzi¢ ocene systemu logistycznego.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Ma swiadomos¢ z ucigzliwosci dla srodowiska systeméw technicznych w tym systemow logistycznych,
potrafi je okresli¢.

PEU_KO2 - Potrafi okresli¢ oddziatlywanie systemu logistycznego na inne systemy logistyczne.

PEU_KO3 - Potrafi okresli¢ oddziatywanie logistyki na traktowanie przez ludzi pracy np. pojecie Keiretsu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
1. Zajecia organizacyjne (program zajeg, literatura, wymagania, warunki
zaliczenia).
2. Istota i zatozenia koncepcji logistycznych
Wyl » Geneza i, definicje, okreslenia logistyki, 2

* Cele i zatozenia szczegoétowe,
* Fazy rozwoju logistyki,
* Zakres zastosowan.

Systemy logistyczne.

« Istota i klasyfikacja systemow logistycznych,

» Warunki determinujace funkcjonowanie systeméw logistycznych,
Wy2  Zasady formutowania systemu logistycznego, 2
» Metody oceny uktadu warto$ci i wariantowanie w systemach logistycznych,
 Koszty funkcjonowania systeméw logistycznych,

* Zasady implementacji systeméw logistycznych.

Strategie logistyczne.

* Misja przedsiebiorstwa,

* Biznes plan przedsiewziecia,
 Rodzaje projektow,

Wy3 » Zasady zarzgdzania projektami, 2
» Strategie finansowe,

* Strategie marketingowe,
» Strategie logistyczne,

» Strategie produkcyjne.
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Wy4

Logistyka zaopatrzenia

* Istota i cele logistyki zaopatrzenia,

» Zasada Pareto, Analiza ABC i XYZ.

* Problem zapaséw materiatowych w zaopatrzeniu,
» Zasady wyboru dostawcow.

* Strategia zaopatrzenia.

Wy5

Logistyka produkciji

« Istota i cele logistyki produkciji,

» Metody, systemy, idee organizacyjne w produkciji,

* Logistyczne uwarunkowania komputerowo zintegrowanego wytwarzania CIM,
* Logistyczne uwarunkowania TQM

Wy6

Logistyka dystrybuciji

* Istota i zakres logistyki dystrybuciji,

» Struktura kanatow i sieci dystrybucji,
* Dylemat “make or bay”

» Outsourcing i jego zakres.

* Flow Logistic,

* |dea ECR

Wy7

Opakowania w systemach logistycznych
* Funkcje opakowan,

« Lancuch wymiarowy opakowan,

» Konstrukcje opakowan, ich odmiany,

» Opakowania inteligentne,

* Ekologistyka opakowan

Wy8

Systemy automatycznej identyfikacji w logistyce i transporcie
» Kody kreskowe — geneza, rodzaje, istota.

» Kod GS1-13, budowa, zasady znakowania i samokontroli,
 Zastosowania kodu GS-113 w transporcie i logistyce

» Zasada dziatania czytnika kodu kreskowego (kodéw 1D, 2D),
» Kod GS1- 128, budowa, zasady samokontroli,

* Globalne systemy znakowania zasobdw i ustug,

* Etykiety logistyczne, standardowe identyfikatory zastosowan.
* Identyfikacja RFID.

Wy9

Elektroniczna Wymiana Danych, e-podpis, E-biznes w logistyce i transporcie.
* Idea i zakres EDI,

« Architektura infrastruktury informatycznej sieci logistycznych,

» Standardy EDI; EDIFACT,EANCOM,

* Internetowe platformy logistyczne — przyktad Gietda transportowa,

* Podpis elektroniczny.

» E — biznes (np. dziatanie sklepu internetowego).

Wy10

Ekologistyka

* Pojecia podstawowe,

* Klasyfikacja odpaddw i ich struktura,

* Systemy gromadzenia odpadow,

* Projektowanie wyrobdéw pod katem recyklingu,
* Przepisy o gospodarce odpadami,

» Wybrane systemy logistyczne recyklingu.

Wy11

Centra logistyczne

* Istota centréw logistycznych,

» Warunki tworzenia centréw logistycznych,
« Infrastruktura centréw logistycznych,

« Sieci centréw logistycznych

* Centra logistyczne w Polsce
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Inzynieria magazynowa i transportu bliskiego
 Technologie magazynowe
« Srodki przenoszenia fadunkéw

Wyl2 « Srodki przewozowe tadunkéw 2
* Wymiarowanie powierzchni magazynowych,
* Dobdr ilosci Srodkow transportu wewnetrznego.
Logistyczne systemy transportu dalekiego
* Transport a gospodarka,
» Charakterystyki gatezi transportu
* Podziat zadan transportowych,
» Koszty zewnetrzne w transporcie,
Wyl3 * Europejska polityka transportowa, 2
* Intermodalizm,
» Miary ocenowe systeméw transportowych,
* Nowe idee transportowe,
» Optymalizacja zadan transportowych.
Wyl4 Fakultatywne odmiany logistyki 2
Wycieczka dydaktyczna alternatywnie spotkanie z Gietdg Transportowg
Wy15 . 2
TransEU (umowa o wspétpracy)
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
1. Zajecia organizacyjne (program zaje¢, wymagania, warunki zaliczenia).
Proj1 2. Wstep: ,Projekt organizacji pracy i funkcjonowania firmy spedycyjnej o 2
zasiegu krajowym”.
Proj2 Zalozenia organizacyjne oraz struktura organizacyjna firmy na tle mapy Polski. 2
Proj3 Projekt opisu procesow logistycznych obstugi przesyiki. 2
. Projekt oznaczania i automatycznego numerowania tras — linii na ktorej
Proja X . 2
przesyika bedzie przewozona.
Proj5 Projekt systemu sortowania przesytek. 2
Proj6 Projekt systemu monitorowania przesytki w tancuchu logistycznym. 2
Proj7 Koszty funkcjonowania firmy spedycyjnej: przewoznikéw, catkowity, 2
Proi8 Projekt taryfikatora dla przesytek masowych i objetosciowych, problem optat ,po 5
) sasiedzku”.
Proj9 Projekt etykiety logistycznej na przesyike. 2
Projekt elektronicznego dokumentu transportowego w standardzie EDIFACT dla
Proj10 przesyiki lub alternatywnie dokument transportowy IFTMIN, IFTTSTA, karnet 2
TIR.
_ Projekt systemu transportu bliskiego i magazynowania do obstugi zatadunku
Proj11 . 2
/roztadunku/sktadowania przesyiek.
. Projekt ostatniego etapu (mili) doreczenia przesyiki za pomoca np. drona,
Proj12 2
robota etc.
Proil3 Projekt systemu recyklingu odpaddéw np. opakowaniowych w przypadku firmy 5
) dostarczajacej przesyiki.
Proj14 Ocena Traceability - Bezpieczenstwo dostarczenie przesyiki w tancuchu dostaw 5

lub dostarczanie przesyiki z grupy materialéw niebezpiecznych.

88/340




Proj15 Wycieczka dydaktyczna do centrum dystrybucji np. RABEN. 2

Suma: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

N2. praca wlasna - przygotowanie do projektu

N3. case study

N4. prezentacja projektu

N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . S L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_W03 tost

PEU_KO01, PEU_KO02, PEU_KO03

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)
Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — L , L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie SposAb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
PEU_UO1, PEU_UO02,
F1 PEU_UO03 kartkéwka, odpowiedz ustna, prezentacja projektu,

PEU_KO01, PEU_KO02, obliczenia
PEU_KO03

89/340




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
LITERATURA PODSTAWOWA
1. Krawczyk S. (red.): "Logistyka. Teoria i praktyka", T.1, DIFN, Warszawa, 2012.
2. Krawczyk S. (red.): "Logistyka. Teoria i praktyka", T.2, DIFN, Warszawa, 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Kwasniowski S., Nowakowski T., Zajgc M. ,Transport intermodalny w sieciach logistycznych”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2008.

2. Kwasniowski S., Kulczyk J., Kierzkowski A., J6zwiak Z.: ,tadunki niebezpieczne w transporcie towarowym”,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2014.

3. Kwasniowski S., Zajac P. ,Podstawy automatycznej identyfikacji dla logistykéw”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2020.

4. Zajgc P. ,Elektroniczna wymiana danych w systemach logistycznych”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2010.

5. Zajac P. (red.) ,Logistyczne zarzadzanie flotg pojazdéw drogowych”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003.

Czasopisma specjalistyczne

1. Journal of Translogistics, www.journaloftranslogistics.pwr.edu.pl
2. Czasopismo ,LOGISTYKA”, www.czasopismologistyka.pl

3. Polska Gazeta Transportowa, www.gazetatransportowa.com.pl

Konferencja Kota Naukowego TRANSLOGISTICS, co roku (od 2005) w grudniu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Pawet Zajgc tel.: 71 320-27-19 email: pawel.zajac@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy automatyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Automatic Control

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0074

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze z zakresu matematyki obejmujgca: funkcje zespolone, réwnania rézniczkowe, uklady

réwnan, algebre macierzy.
2. Ma znajomos$¢ podstawowych praw i zasad fizyki.

3. Potrafi opisywac i analizowaé dziatanie podstawowych uktadéw mechanicznych i fizycznych.

91/340




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie uczestnikéw kursu ze sposobami opisu wkasnosci statycznych i dynamicznych liniowych cztonéw
automatyki w budowie maszyn i urzadzen.
C2. Zapoznanie uczestnikdw kursu z podstawowymi uktadami regulacji i badania ich stabilnosci.

C3. Zapoznanie uczestnikéw kursu z podstawowymi uktadami sterowania stosowanymi w procesach
transportowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma wiedze z zakresu podstawowych metod opisu uktadéw automatyki.
PEU_WO02 - Ma wiedze z zakresu podstawowych metod analizy uktadéw automatyki.
PEU_WO03 - Ma wiedze z zakresu podstawowych metod syntezy uktadéw automatyki.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi zdefiniowac¢ opis matematyczny uktadu automatyki.
PEU_UO02 - Potrafi przeanalizowa¢ dziatanie uktadu automatyki.
PEU_UO3 - Potrafi zaprojektowa¢ uktad automatyki.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Potrafi pogtebi¢ wiedze korzystajac z dodatkowych pomocy naukowych.
PEU_KO02 - Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny.

PEU_KO3 - Rozumie potrzebe przestrzegania obyczajéw i zasad obowigzujacych w Srodowisku akademickim i

spoteczenstwie.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — Wykiad Liczba godzin
Wprowadzenie, pojecia podstawowe, struktura uktadéw automatyki i ich
Wyl L 2
klasyfikacja.
Wv2 Podstawowe sygnaty automatyki. Opis liniowych uktadéw automatyki: modele 5
y matematyczne, transmitancja operatorowa, charakterystyki czasowe.
W3 Dynamiczne ukiady nieliniowe. Metody opisu i analizy. Punkt pracy ukfadu 5
Y dynamicznego, linearyzacja. Charakterystyki statyczne.
Wva Podstawowe cztony dynamiczne i ich modele matematyczne. Przyklady 5
y uktadow fizycznych w uktadach transportowych.
VW5 Opis liniowych uktadéw automatyki: transmitancja widmowa, charakterystyki 5
y czestotliwosciowe.
VW6 Systemy o strukturze ztozonej. Schematy blokowe uktadéw automatyki i metody 5
y ich przeksztatcen.
Wy7 Regulatory stosowane w automatyce, klasyfikacja. Regulacja dwupotozeniowa i 5

tréjpotozeniowa.
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Wy8 Regulacja: P, PI, PD, PID. Metody doboru nastaw P, |, D regulatoréw. 2
Stabilno$¢ uktaddw regulacji. Twierdzenie o stabilnosci, wkasnosci systeméw
Wy9 : - . . D 2
stabilnych i niestabilnych. Kryteria stabilnoSci.
Elementy logiki. Algebra Boole'a. Analiza i synteza uktadéw logicznych. Bramki
Wy10 : 2
logiczne.
Uklady sterownia przekaZnikowo - stycznikowe. Projektowanie schematéw
Wyll . 2
ideowych.
Wy12 Zastosowanie sterownikow PLC w automatyce przemystowej. Projektowanie i 5
y zapis algorytméw sterowania.
Wy13 Uklady logiczne kombinacyjne w systemach sterowania. 2
Wyl4 Uktady logiczne sekwencyjne w automatyce przemystowe;. 2
Wy15 Podsumowanie. Sprawdzian wiadomosci w formie kolokwium. 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Labl Zajecia organizacyjne. Przepisy BHP w pracowni automatyki. Wprowadzenie, 1
podstawowe pojecia.
Lab2 Budowa przekaznikowych uktadéw sterowania w systemach transportowych 2
Lab3 Wyznaczanie charakterystyk czasowych cztonéw automatyki 2
Lab4 Badania symulacyjne elementéw automatyki w srodowisku Matlab-Simulink 2
Lab5 Techniki regulacji w uktadach napedowych 2
Lab6 Projektowanie i budowa pneumatycznych uktadéw sterowania 2
Lab7 Uktady sterowania ruchem drogowym/sygnalizacjg Swieting w transporcie 2
Lab8 Sterowanie sekwencyjne w automatycznym transporcie tadunkow 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykfad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow
N2. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N3. przygotowanie sprawozdania

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — L
) Numer efektu uczenia sie
podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia

93/340




PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_WO03,

PEU_KO3 kolokwium

F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1, PEU_UO02, PEU_UO3,

F1 PEU_KO1,PEU_K02, PEU_KO03

sprawozdanie, kartkowka

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Greblicki W., Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006.

[2] Wawrzycki J. Podstawy automatyki. Wyktad dla kierunku transport, Wydawnictwo AHE, £6dz 2012

[3] Laboratorium podstaw automatyki i automatyzaciji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
2005

LITERATURA UZUPEENIAJACA
[1] Awrejcewicz J., Wodzicki W. Podstawy automatyki, Teoria i przyktady, £ 6dZ 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Adam Kurzawa tel.: 42-35 email: adam.kurzawa@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy wytrzymatosci materiatéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of materials strength

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0075

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta
(CNPS) 60 30 30
. . Zaliczenie | Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocenge | naoceng na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 0.7 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢é matematyki wyzszej - w szczegdlnosci algebry wektoréw, rachunku catkowego.

2. Znajomos¢ podstaw inzynierii materiatowe]

3. Znajomo$¢ mechaniki ciata sztywnego w szczegolnosci w zakresie zasad statyki uktadow pretowych, belek i

geometrii mas.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstaw i zakresu zastosowarn mechaniki jednorodnych i niejednorodnych ciat odksztatcalnych

C2. Nabycie umiejetnosci wyznaczania naprezen i odksztatcen

C3. Nabycie umiejetnosci doswiadczalnego wyznaczania mechanicznych wiasnosci materiatéw i wykorzystywania
ich do okreslania naprezer dopuszczalnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

I. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student potrafi zdefiniowac uogdlnione prawo Hooke'a i potrafi je wykorzysta¢ do obliczeh naprezen i
odksztatcen w elementach konstrukcyjnych poddanych ztozonemu stanowi naprezen

PEU_WO02 - Student potrafi sformutowa¢ warunki wytrzymatosciowe dla roznych konstrukcji pretowych i belkowych
oraz posiada wiedze niezbedng do zaprojektowania przekrojéw elementow konstrukcyjnych.

PEU_WO03 - Zna najbardziej uzyteczne hipotezy wytezeniowe i zakres ich stosowania oraz posiada wiedze
niezbedna do rozwigzywania klasycznych zadarn z mechaniki.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi stosowa¢ prawo Hooke'a do obliczen naprezen i odksztatcen.

PEU_UO02 - Potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymato$ciowg konstrukcji pretowych i belkowych.
PEU_UO3 - Potrafi zaprojektowac pret Sciskanym odporny na utrate statecznosci

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczba godzin
Wprowadzenie. Podstawowe zalozenia i pojecia. Doswiadczalne wyznaczanie
Wyl whasnosci wytrzymatosciowych. Naprezenia dopuszczalne i wsp6tczynnik 2
bezpieczenstwa.
Wv2 Rozcigganie i Sciskanie. Zagadnienia statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne. 5
y Uktady pretowe obcigzone termicznie. Spietrzenie naprezen
W3 Teoria stanu naprezenia. Koto Mohra dla ptaskiego stanu naprezenia. Zwigzki 5
y fizyczne dla przestrzennego stanu naprezenia
Teoria stanu stanu odksztatcenia. Podstawy technicznych pomiaréw
Wy4 . 2
odksztalcen.
Wy5 Skrecanie pretéw o przekroju kotowym 2
Wy6 Skrecanie pretéw o przekroju dowolnym. Skrecanie profili cienkosciennych 2
Czyste $cinanie. Scinanie techniczne. Obliczanie potaczen roztgcznych i
Wy7 . o 2
nieroztacznych - przyktady obliczen
W8 Ogolny przypadek zginania belki. Zginanie proste. Belki o statej wytrzymatosSci 5
y na zginanie
Wy9 Zginanie uko$ne. Zginanie z udziatem sity poprzecznej. Srodek $cinania. 2
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Wy10 Przemieszczenia w belkach. Réwnanie rézniczkowe linii ugiecia. 2
Wy11 Wyboczenie pretéw Sciskanych 2
Wy12 Zginanie z rozcigganiem lub Sciskaniem. Rdzen przekroju 2
W13 Energia sprezysta odksztatcenia objetosciowego i postaciowego. Zaleznosci 2
y miedzy energig sprezysta, naprezeniem i odksztatlceniem.
Hipotezy wytezenia materiatu w zlozonym stanie naprezen. Naprezenie
Wy14 2
zredukowane.
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 30
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Ewl Uktady pretowe statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne przy rozcigganiu i 5
Sciskaniu
< Transformacja ptaskiego stanu naprezen i odksztatcen. Uogoélnione prawo
Cw2 , 3
Hooke'a.
Cw3 Skrecanie pretéw o przekroju kotowym. Skrecanie profili cienkosciennych 2
Cw4 Wyznaczanie naprezen w zginanej belce 2
Cws Wyznaczanie linii ugiecia belki 2
Cw6 Wyboczenie pretéw - obliczenia 2
Cw7 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Labl Wprowadzenie; zasady BHP i organizacja metod pomiarowych w laboratorium 1
Lab2 Badania wtasciwosci mechanicznych metali. Préba rozciggania 2
Lab3 Pomiary odksztalcert w elementach konstrukcyjnych metodg elektrycznej 2
tensometrii oporowej
Lab4 Badania zmeczeniowe metali. 2
Wytrzymatos$¢ ztozona: wytezenie, weryfikacja hipotez - skrecanie ze
Lab5 e . . . . 2
zginaniem. Wyznaczanie modutu Kirchhoffa - préba czystego skrecania.
Lab6 Utrata statecznosci pretdéw - wyboczenie. Préba Sciskania 2
Lab7 Zginanie proste i ukosne - badania modelowe 2
Lab8 Zajecia zaliczeniowe 2
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenc;ji i slajdow
N2. ¢wiczenia rachunkowe

N3. eksperyment laboratoryjny

N4. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N5. przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03 Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

) N fek ia si 5 iggniecia efek ia si
podsumowujaca (na umer efektu uczenia sie Spos6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO1, PEU_UO02, PEU_UO03 kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — L . o L
nodsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_UO02, wejscidwka, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych,
PEU_UO03 odpowiedzi ustne
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Zielnica J., Wytrzymatos¢ Materiatéw, WPP, wyd. Ill, Poznan 2000, str. 554.

Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wytrzymato$¢ materiatow. PWN, Warszawa 1998.

Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymatoSciowe. WNT, Warszawa 1996.
Niezgodziniski M. E., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatdw. WNT, Warszawa 1997.

M. Ostwald: Podstawy wytrzymatosci materiatéw. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1997
Jakubowicz A., Orlos Z., Wytrzymalto$¢ materiatldw, WNT, Warszawa, 1984

Magnucki K., Szyc W., Wytrzymato$¢ materiatéw w zadaniach: prety, ptyty i powtoki obrotowe, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Broek D.: Elementary engineering - fracture mechanics. Noordhoff Int. Publishing, Leyden, 1974.

Ashby M. F.: Jones D. R.: Materialy inzynierskie. Wiasnosci i zastosowania. WNT, Warszawa 1995.

R. C. Hibbeler - Mechanics of Materials, Pearson Prentice Hall

S. Timoshenko, Strength of Materials Part 1, Elementary Theory and Problems, D. Van Nostrand Company, Inc
Willems N., Easley T. J., Rolfe S. T., Strength of Materials, Mc GrawHill Book Company, 1981.

Gere M., Timoshenko S., Mechanics of Materials, PWS-Kent Publishing Company, Boston, 1984.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Grzegorz Lesiuk tel.: 713204216 email: grzegorz.lesiuk@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komputerowe wspieranie systeméw transportowych |

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer suport of transport systems |

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0076

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 14

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ zagadnien prezentowanych w ramach kursu "Inzynieria ruchu | i Inzynieria ruchu 11"

2. Umiejetno$c¢ analizy danych i interpretaciji wynikow

3. Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu modelowania

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu mikro i makromodelowania ruchu drogowego

C2. Nabycie umiejetnosci w zakresie obstugi oprogramowania do modelowania ruchu drogowego
C3. Nabycie umiejetnosci w zakresie prowadzenia prostych analiz ruchu drogowego w oparciu 0 oprogramowanie

do modelowania ruchu drogowego
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOL1 - Potrafi interpretowac wyniki przeprowadzanych analiz
PEU_UO02 - Potrafi samodzielnie przeprowadzac¢ proste analizy analiz mikro- i makrosymulacyjnych ruchu

drogowego

PEU_UO3 - Posiada umiejetnosci z zakresu modelowania mikro i makrosymulacji ruchu drogowego

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 - Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie okre$lania przyczyn wptywajgcych na uzyskane wyniki
modelowania w odniesieniu do zmian mozliwych do wprowadzenia w systemie transportowym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt

Liczba godzin

Wprowadzenie do modelowania ruchu drogowego. R6znice pomiedzy mikro- i

Proj1 makromodelowaniem ruchu. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami 2
oprogramowania PTV Visum
Proi2 Wezly, odcinki, rejony transportowe — komputerowe odwzorowanie elementow 5
) sieci drogowe]
Proj3 Sie¢ drogowa i wezly — modelowanie i edycja 2
Proj4 Parametry odcinkéw drogowych — modelowanie i edycja 2
Proj5 Rejony transportowe — polaczenia i wprowadzanie danych 2
Proj6 Transport zbiorowy — komputerowe odwzorowanie i podstawy modelowania 2
Proj7 Transport zbiorowy — rozktad jazdy, wigczenie do sieci 2
. Mozliwosci dalszego wykorzystania makromodelowania. Model ruchu.
Proj8 ) : . 2
Parametry graficzne. Oddanie projektu
Proj9 Zapoznanie z podstawowymi funkcjami oprogramowania PTV Vissim 2
Proj10 Skrzyzowania z sygnalizacjg Swietlng — modelowanie i edycja 2
Proj11 Ustalanie regut pierwszenstwa na skrzyzowaniach 2
Proj12 Analiza zachowan kierowcéw z uwzglednieniem zachowan niepozadanych 2
Proj13 Ruch parkingowy — modelowanie i edycja 2
Proj14 Ruch pieszy — modelowanie i edycja 2
. Mozliwo$ci dalszego wykorzystania mikromodelowania. Parametry graficzne.
Proj15 . ) 2
Oddanie projektu
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. case study

N2. prezentacja multimedialna

N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu
N4. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semegtru), P - Numer efektu uczenia sie Sposob oceny 03|qu|QC|a efektu uczenia
podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_UO03,

F1 PEU_KO1

Obrona projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka. WKL, Warszawa 2008.
[2] Rosik P., (i inni): Kompleksowe modelowanie osobowego ruchu drogowego w Polsce. Uwarunkowania na
poziomie gminnym, Instytut geografii i przestrzennego zagospodarowania, PAN, Warszawa 2018.

[3] Oskarbski J.: Modele ruchu w nowoczesnym zarzadzaniu transportem drogowym, TMiR 06, 2020 .

[4] Szarata A.: Modelowanie symulacyjne ruchu wzbudzonego i ttumionego, TMIR 03, 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] [red.] Zurowska J.: Modelowanie podrézy i prognozowanie ruchu, Zeszyty Naukowo-Techniczne SITK RP
Oddziat w Krakowie, Nr 1(97), 2012.

[2] [red.] Zurowska J.: Modelowanie podrézy i prognozowanie ruchu, Zeszyty Naukowo-Techniczne SITK RP
Oddziat w Krakowie, Nr 1(103), 2014.

[3] Brzozowska L., Drag t.: Poréwnanie wynikdw modelowania ruchu potoku pojazdéw wedtug modeli mikro i
makroskopowych, Logistyka nr 6, 2010.

[4] Karon G., Zochowska R.: Modelowanie ptynnosci potok6w ruchu z uwzglednieniem konfiguracji funkcjonalno-
uzytkowych ITS, Logistyka nr 4, 2015.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. tukasz Wolniewicz tel.: 71-320-27-33 email: lukasz.wolniewicz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Spedycja Il
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Freight forwarding Il

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W10TRN-SI0077
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy % 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 18 14

nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ logicznego myslenia. Znajomos¢ geografii na poziomie szkoty Sredniej
2. Osiagniecie efektow wynikajacych z realizacji kurséw: Systemy transportowe, Srodki transportu, Infrastruktury

transportu.

103/340




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z organizacja procesu, ktory warunkuje przemieszczanie towar6w w ramach transportu
kolejowego. Poznanie metod efektywnego wykorzystania przestrzeni tadunkowej w wagonach.

C2. Poznanie najwazniejszych przepiséw regulujacych przewdz tadunkéw w transporcie kolejowym.

C3. Zapoznanie sie z organizacja procesu, ktory warunkuje przemieszczanie towar6w w ramach transportu
lotniczego. Poznanie metod efektywnego wykorzystania przestrzeni tadunkowej w statkach powietrznych i
lotniczych jednostkach tadunkowych.

C4. Poznanie najwazniejszych przepiséw regulujgcych przewdz tadunkéw w transporcie lotniczym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada wiedze z zakresu najwazniejszych przepiséw regulujacych przewéz tadunkéw w transporcie
kolejowym. Posiada wiedze z zakresu organizacji procesu, ktéry warunkuje przemieszczanie towaréw w ramach
transportu kolejowego. Posiada wiedze z zakresu metod efektywnego wykorzystania przestrzeni tadunkowej w
wagonach.

PEU_WO02 - Posiada wiedze z zakresu najwazniejszych przepiséw regulujgcych przewo6z tadunkéw w transporcie
lotniczym. Posiada wiedze z zakresu organizacji procesu, ktéry warunkuje przemieszczanie towar6éw w ramach
transportu lotniczego. Posiada wiedze z zakresu metod efektywnego wykorzystania przestrzeni tadunkowej w
statkach powietrznych i lotniczych jednostkach tadunkowych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Posiada umiejetnosci z zakresu wykorzystania najwazniejszych przepiséw regulujacych przewéz
tadunkéw w transporcie kolejowym. Posiada umiejetnosci z zakresu organizacji procesu, ktoéry warunkuje
przemieszczanie towaréw w ramach transportu kolejowego. Posiada umiejetnosci z zakresu wykorzystania metod
efektywnego wykorzystania przestrzeni tadunkowej w wagonach.

PEU_UO02 - Posiada umiejetnosci z zakresu wykorzystania najwazniejszych przepiséw regulujacych przewéz
tadunkow w transporcie lotniczym. Posiada umiejetnosci z zakresu organizacji procesu, ktéry warunkuje
przemieszczanie towaréw w ramach transportu lotniczego. Posiada umiejetnosci z zakresu wykorzystania metod
efektywnego wykorzystania przestrzeni tadunkowej w statkach powietrznych i lotniczych jednostkach tadunkowych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kwalifikacji i zna mozliwosci ich podnoszenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wyl Rola spedyciji kolejowej w taricuchu logistycznym 2
Wy2 Orggnizacja transportu kolejowego w Polsce. Podstaw prawna transportu 5
kolejowego.
Wy3 Miedzynarodowy transport koleja. Umowy regulujgce miedzynarodowe 5

przewozy koleja. Taryfy w konwencji COTIF/CIM, umowie SMGS.

Zakres odpowiedzialno$ci kolei za przewdz tadunkéw, odszkodowania,
Wy4 obowigzki nadawcy i odbiorcy tadunku. Zadania spedytora przy realizacji 2
przewozu tadunkow koleja, obstuga tadunkéw specjalnych.
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Dokumenty przewozowe w miedzynarodowej komunikacji kolejowej. Obliczanie

Wy5 . . . . 2
oraz zasady optacania naleznosci w transporcie kolejowym.

W6 Transport kolejowy kontenerowy, petnowagonowy i drobnicowy. Wagony 5

y towarowe wykorzystywane w spedycji kolejowe;.

Regulacje dotyczgce wzajemnego uzytkowania wagonow towarowych w

Wy7 przewozach miedzynarodowych, warunki dopuszczenia wagonéw prywatnych 2
do przewozow towarowych.

Wy8 Rola spedycji lotniczej w tancuchu logistycznym 2

WV Dokumenty przewozowe w transporcie lotniczym (MAWB, HAWB,). Obliczanie 5

y wagi ptatnej w transporcie lotniczym oraz zasady optacania naleznosci.

Wy10 Klasyfikacja i charakterystyka przesytek w transporcie lotniczym 2

Wyll Klasyfikacja i charakterystyka lotniczych jednostek tadunkowych (ULD). 2

Wy12 Zasady przewozu materiatdw niebezpiecznych w transporcie lotniczym 2

Wy13 Zasady przewozu zywych zwierzat w transporcie lotniczym 2

Wyl4 Klasyfikacja i charakterystyka sprzetu lotniskowego do obstugi cargo 2

Wy15 Zaliczenie 2

Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Przyktad realizacji zlecenia spedycji w transporcie kolejowym. Kolejowy list

Projl przewozowy CIM. Lokalizacja firm produkcyjnych wykorzystujgcych transport 2
kolejowy.
Identyfikacja koncesiji oraz pozwolen niezbednych do ich dziatalnosci.

Proj2 Charakterystyka surowcow przewozonych transportem kolejowym i dobor 2
wagonow kolejowych.

. Analiza sieci potaczen towarowych przewozoéw kolejowych oraz dostepnych

Proj3 L . . 2
przewoznikéw. Zasady uzytkowania taboru.

Proj4 Prezentacja i oddanie projektu z czesci kolejowej. 1

Proj5 Przygotowanie przewozowego listu lotniczego i Notoc'u 2

. Obliczanie wagi ptatnej w transporcie. Rozmieszczenie przesytek w lotniczej

Proj6 . . 2
jednostce tadunkowej.

Proi7 Przygotowanie dokumentacji oraz opakowania dla transportu materiatow 5

) niebezpiecznych
Proi8 Przygotowanie procesu obstugi (zatadunku lub roztadunku) towarowego statku 5
) powietrznego z punktu widzenia zapewnienia sprzetu lotniskowego
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenc;ji i slajdow
N2. prezentacja projektu

N3. éwiczenia problemowe

N4. ¢wiczenia rachunkowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —

podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie SposAéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_ K01 zaliczenie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — L . L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_KO01 prezentacja projektu
F2 PEU_UO02, PEU_KO01 zadania projektowe

P = (F1+F2)/2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Stanistaw Kwasniowski, Jan Kulczyk, Artur Kierzkowski, Zofia J6Zzwiak: tadunki niebezpieczne w transporcie
towaréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Navigator, 1425-0993, 2014

Marciniak-Neider Danuta: Warunki dostaw towaréw w handlu zagranicznym. PISiL Gdynia

2017.

Wasilewska-Marszatkowska lwona: Spedycja we wspétczesnych fancuchach dostaw. CeDeWu

2015.

Pod red. Danuty Marciniak-Neider, Janusza Neidera: Podrecznik spedytora - transport, spedycja, logistyka. Tom 1 i
2. PISIL Gdynia 2014.

Sikorski Andrzej: Transport i spedycja miedzynarodowa w handlu zagranicznym - instruktaz

i wzorcowa dokumentacja dla logistykéw i spedytoréw. ODDK 2013.

Salomon Adam: Spedycja. Teoria, przyktady, ¢wiczenia. Wyd. AM w Gdyni 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Dangerous Goods Regulation, IATA Publication
Live Animals Regulation, IATA Publication

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Artur Kierzkowski tel.: 71 320-20-04 email: artur.kierzkowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Procesy transportowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Transport processes

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0078

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . : Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 14

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ zagadnien przedstawianych w ramach kurséw "Srodki transportu®, "Infrastruktura transportu", "Teoria
ruchu pojazdéw", "Podstawy inzynierii ruchu”, "Ekonomika transportu towarowego"
2. Umiejetnos¢ wykorzystywania metod optymalizacji przedstawianych w ramach kursu "Badania operacyjne”.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci projektowania proceséw towarowych z wykorzystaniem odpowiednich metod i

algorytmow.

C2. Poznanie metod oceny i analizy proceséw transportowych.

C3. Zapoznanie z zasadami minimalizacji wptywu zaki6cen na realizacje proceséw transportowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada wiedze zwigzang z projektowaniem i realizacjg procesow transportowych.

PEU_WO02 - Posiada wiedze i potrafi zaproponowac¢ odpowiednie metody pomiarowe do okre$lenia podstawowych
wielkosci charakteryzujgcych procesy transportowe.

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOL1 - Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania procesow transportowych.
PEU_UO02 - Posiada umiejetnosci z zakresu analizy i oceny realizacji proceséw transportowych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie.
PEU_KO02 - Student rozumie potrzebe pracy w zespole oraz istote wykonania zadania przez pryzmat celu zespotu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Okreslanie czasu przejazdu (dob6r parametréw trakcyjnych do zadania
transportowego; sposoby okreslania czasu jazdy: pomiary, obliczenia,

Wyl prognozy; postoje handlowe i techniczne w réznych systemach transportowych; 2
techniczne odstepy czasu).
Metoda opracowywania zarysu rozkladu jazdy (iteracyjne uzgodnienia miedzy

Wy2 zarzadcg infrastruktury a przewoznikami, ograniczenia organizacyjno- 5

techniczne, ograniczenia taborowe, ograniczenia dla publicznych przewozow i
komercyjnych, kategorie i priorytety przewozow)

Konstrukcja rozktadéw jazdy (tabelaryczny rozkfad jazdy i wykres ruchu;
Wy3 konstrukcja wykresu ruchu; pomocnicze wykresy zajetosci infrastruktury; grafik 2
stuzb; wykres obiegéw taboru).

Konstrukcja rozktadéw jazdy (metody skracania czaséw przebywania na szlaku
Wy4 i zwiekszania przepustowosci, rozkiad jazdy jako narzedzie do wnioskowania w 2
zakresie potrzeb infrastrukturalnych i pojazdowych)

Cykliczny zintegrowany rozktad jazdy (synchronizacja rozktadéw jazdy;
Wy5 dostosowanie infrastruktury do potrzeb rozktadu jazdy; projektowanie rozktadu i 2
infrastruktury w Szwajcarii/Austrii).

Wy6 Metody przydziat statku powietrznego do zadania transportowego. 2

Wy7 Metody planowania rotacji statkéw powietrznych. Rozkfad lotéw. 4

Wy8 Planowanie procesu obstugi naziemne;j. 2

Wy9 Planowanie procesu przesiadkowego w transporcie lotniczym. 2

Wy10 Zakléc_enia W I’UChL,,I (ko.ngestia, zaktécenia, analiza propagaciji zaktocen; metody 5
zapobiegania zaktoceniom, dyspozytura).

Wyll Metody projektowania proceséw transportowych odpornych na zaktécenia 2
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Analizy parametryczne proceséw transportu towarowego (cechy jakosciowe
Wy12 przewozOw towarowych; pomiary i analiza jakosci; analiza dziatalnosci 2
dyspozytury; krotko- i dlugoterminowe prognozowanie popytu).
Wy13 Metody wielokryterialne analizy i oceny procesow transportowych 2
Wyl4 Zastosowanie algorytmow grafowych w ocenie realizacji procesu transportowego 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proil Wprowadzenie do problematyki zaje€. Inwentaryzacja wymogow organizatora 1
) przewozbw oraz potrzeb klientow.
. Projektowanie wykresu ruchu (zatozenia techniczne, zatozenia handlowe,
Proj2 . . o . 2
rozwiazywanie konfliktéw dostepu do infrastruktury).
Proi3 Analiza wykresu ruchu ze wzgledu na uwarunkowania dodatkowe (ograniczenia 5
) W czasie pracy, obiegi taboru, organizacja przesiadek).
Proid Analiza i ocena opracowanego rozkladu jazdy (symulacyjna weryfikacja 5
) przyjetych zalozen i wypracowanych rozwigzan).
Proj5 Projektowanie rozktadu lotu. 2
Proj6 Projektowanie procesu obstugi naziemnej statku powietrznego. 2
Proi7 Analiza i ocena procesu transportowego z wykorzystaniem algorytmoéw 5
) grafowych.
Proj8 Wielokryterialna analiza i ocena realizacji procesu transportowego. 2
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. case study
N3. éwiczenia problemowe
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P - Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_KO1 | egzamin
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1.Jacyna M., Modelowanie o ocena systeméw transportowych, Warszawa 2009r

2.Leszczynski J., Modelowanie systeméw i procesow transportowych, Warszawa 1994

3.Mendyk E., Ekonomika transportu, Wyzsza Szkota Logistyki, Poznan, 2009

4.Pecenik P, Obstuga transportowa Srédmiescia Funkcjonalnego Warszawy w latach 1960-2015 na tle rozwigzari w
innych miastach europejskich, Warszawa 2017r, dostep; https://repo.pw.edu.pl/info/phd
/WUT13d007a88eaa4995af7e7e0a4e651996/

5. Pfohl H.-Ch., Systemy logistyczne. Podstawy organizacji i zarzadzania, Instytut Logistyki i Maga-zynowania,
Poznan, 2001

6.Rokicki T., Organizacja i ekonomika transportu, SGGW, Warszawa, 2014

7.Rydzkowski W., Wojewddzka-Krol K. (red.), Transport, PWN, Warszawa, 2006

8.Szymonik A., Ekonomika transportu dla potrzeb logistyka(i). Teoria i praktyka, Difin, Warszawa, 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Artur Kierzkowski tel.: 71 320-20-04 email: artur.kierzkowski@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Termodynamika techniczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Applied thermodynamics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0079

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta
(CNPS) 30 30 30
. . Zaliczenie | Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocenge | naoceng na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 0.6 0.7 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ zagadnien objetych programem nauczania fizyki w zakresie przedmiotu Fizyka
2. Umiejetnos¢ samodzielnego wykonywania éwiczen laboratoryjnych, poparta elementarng sprawnoscig manualng
3. Swiadomos$é koniecznoéci pracy grupowej i umiejetno$é jej realizacii

CELE PRZEDMIOTU

C1. W oparciu o prawa termodynamiki zrozumienie zasad przemian gazowych i mozliwo$ci ich wykorzystania w

technice

C2. Znajomos¢ podstaw dziatania maszyn energetycznych i umiejetnos¢ wyznaczania ich sprawnosci

C3. Znajomos$¢ podstaw dziatania sprezarek i umiejetno$¢ wyznaczania ich sprawnosci
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma podstawowg wiedze z zakresu fizyki umozliwiajgca wyjasnienie faktow oraz zjawisk zachodzacych
w Swiecie przyrody i w technice

PEU_WO02 - Posiada wiedze z zakresu interpretacji i analizy obiegu maszyn energetycznych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi rozwigzywac zadania i problemy w oparciu o zdobytg wiedze oraz informacje pozyskane z
literatury naukowo-technicznej w jezyku polskim i angielskim, baz danych i innych zrédet

PEU_UO2 - Potrafi prowadzi¢ obliczenia maszyn energetycznych w oparciu o zmienne parametry termodynamiczne

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Rozumie znaczenie wykorzystywania metod matematycznych w reprezentowanej dyscyplinie
inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczba godzin
Wyl Podstawowe definicje: parametry lokalne, parametry globalne, parametry 5
y whasciwe, cisnienie, temperatura, zerowa zasada termodynamiki
Wy2 Rownanie stanu gazu doskonatego. Réwnanie stanu gazu rzeczywistego 2

Przemiany termodynamiczne.
Wy3 Ciepto przemiany. 2
Pracy przemian - praca absolutna, techniczna i uzyteczna

Bilans energii. Pierwsza zasada termodynamiki dla uktadéw otwartych i

Wy4 zamknietych.

Roéwnanie politropy,
Wy5 Praca i ciepto przemiany politropowej. 2
Przemiany charakterystyczne — praca i ciepto przemian charakterystycznych

Druga zasada termodynamiki.
Entropia.

Wy6 L . . s 2
y Podstawy obiegéw termodynamicznych i ich sprawnosc¢.

Obieg Carnota
Obiegi porbwnawcze maszyn energetycznych.

Wy7 s o . ) 2
Sprawnos$¢ obiegow poréwnawczych

Wy8 Zaliczenie 1

Suma: 15
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin

Ewl Obliczeniowe zastosowanie réwnania stanu gazu doskonatego i rzeczywistego. 5
Wyznaczanie parametrow stanu, funkcji standéw

w2 Obliczenia parametréw termodynamicznych oraz ciepta i pracy pojedynczych 5
przemian charakterystycznych
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Obliczeniowe zastosowanie pierwszej zasady termodynamiki. Bilans energii.

Cws Wyznaczanie wartosci energii w postaci ciepta, pracy oraz energii uktadu dla 2
uktadéw otwartych i zamknietych
Gwa Obliczenia parametréw termodynamicznych oraz ciepta i pracy pojedynczych 5
przemian politropowych, odwracalnych i nieodwracalnych
W5 Obliczeniowe zastosowanie drugiej zasady termodynamiki. Wyznaczanie 5
entropi oraz energii ukladu
W6 Obliczeniowe zastosowanie drugiej zasady termodynamiki. Wyznaczanie 4
sprawnosci obiegéw poréwnawczych maszyn energetycznych
Cw7 Zaliczenie 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Labl Wyznaczenie ciepta wlasciwego gazu dla przemiany politropowej 2
Lab2 Wyznaczanie wspétczynnika korekcyjnego dla przemiany adiabatycznej 2
Lab3 Wyznaczenie sprawnosci wolumetrycznej sprezarki ttokowej 2
Labd Badanie procesu adiabatycznego wyptywu z dyszy. Wyznaczenie elipsy 5
Bendemanna
Labs Badanie przemiany izotermicznej. Praktyczna realizacja prawa Boyle'a 5
Mariotte'a
Badanie procesu przenikania ciepta przez przegrode ptaska przy: a)
Lab6 wystepowaniu konwekcji i promieniowania, b) zastosowaniu ekranu 2
ostabiajgcego promieniowanie
Lab7 Izobaryczne ogrzewanie z wykorzystaniem regeneracji ciepta 3
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad informacyjny
N2. wyktad problemowy
N3. praca wlkasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N4. eksperyment laboratoryjny
N5. praca wlasna — przygotowanie do laboratorium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P - Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_KO1 | Kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO01

Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO01

kartkéwka, sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych

F2

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO1

kartkéwka, sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych

F3

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO01

kartkéwka, sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych

F4

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO01

kartkbwka, sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

F5

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO01

kartkéwka, sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych

F6

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO1

kartkéwka, sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych

F7

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO01

kartkbwka, sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

P = (F1+F2+F3+F4+F5+F6+F7)/7

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Szargut, Jan and Termodynamika Techniczna. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice, 2009.
[2] Wisniewski, Stefan. Termodynamika Techniczna. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Tuliszka, E. and Z. Koszla-Olachowska. Termodynamika Techniczna: Zbiér Zadan : Praca Zbiorowa. Wydaw.
Politechniki Poznanskiej, 1980.
[2] Teodorczyk, A. Zbiér Zadan Z Termodynamiki Technicznej. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 1992.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Aleksander Gdrniak email: aleksander.gorniak@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy projektowania srodkéw transportu |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Means of Transport Design |
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0080

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
- ; , 1.2 14
nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. wiedza z analizy matematycznej, fizyki i mechaniki
2. umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw analizy matematycznej oraz umiejetnosci opisywania
podstawowych zjawisk fizycznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad budowy i podstawowych metod analizy, modelowania oraz projektowania mechanizméw
stosowanych w srodkach transportu

C2. Poznanie wlasciwosci wybranych grup mechanizméw ptaskich i przestrzennych stosowanych w $rodkach
transportu (dzwigniowych, zebatych, krzywkowych)
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie budowy i analizy mechanizméw
stosowanych w Srodkach transportu

PEU_WO02 - ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania mechanizmow
stosowanych w Srodkach transportu

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Umiejetnos¢ okreslenia podstawowych elementéw budowy mechanizmu

PEU_UO02 - Umiejetnos¢ zbudowania modelu komputerowego mechanizmu i przeprowadzenia badan
symulacyjnych

PEU_UO03 - Umiejetnos¢ analizy kinematycznej i kinetostatycznej wybranych grup mechanizméw metodami
wektorowymi, analitycznymi i komputerowymi

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

PEU_KO2 - Rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykltad Liczba godzin
Wyl Przeglad funkcjonalny maszyn i mechanizméw w srodkach transportu, 5
y podstawy analizy strukturalnej
Wy?2 Analiza strukturalna mechanizméw - ruchliwosé¢, ruchliwosé lokalna, wiezy bierne 2
Analiza kinematyczna mechanizméw — metody okre$lania, nowych potozen,
Wy3 , , 2
Srodkéw obrotu
Wva Analiza kinematyczna mechanizméw — graficzne metody okre$lania predkosci i 5
y przy$pieszen
Wy5 Analiza kinematyczna mechanizméw — metody analityczne i numeryczne 2
W6 Elementy analizy dynamicznej w uktadach kinematycznych (sity bezwladnosci, 5
y sity rbwnowazace, sity oddziatywania )
Wy7 Elementy analizy dynamicznej - rbwnowaga kinetostatyczna 2
W8 Mechanizmy dzwigniowe w srodkach transportu — wtasnosci, charakterystyka, 5
y analiza i zastosowania
WvO Przektadnie zebate, mechanizmy obiegowe, mechanizmy réznicowe - budowa, 5
4 charakterystyka, zastosowania w $srodkach transportu.
Wv10 Analiza kinematyczna mechanizméw obiegowych. Mechanizmy krzywkowe w 5
y pojazdach — analiza i projektowanie
Wyll Metody analizy kinematycznej uktaddw o strukturze szeregowej 2
Roboty mobilne wykorzystywane w systemach transportu bliskiego i
Wy12 . 2
wewnetrznego - budowa, charakterystyka, zastosowania
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Wy13 Metody syntezy strukturalnej mechanizmoéw, rozwigzania alternatywne 2
Elementy syntezy geometrycznej mechanizméw dzwigniowych stosowanych w
Wy14 i 2
Srodkach teransportu
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
. Analiza strukturalna mechanizméw (informacje wstepne, klasy par, zasady
Proj1 N o o o . 3
schematyzacji, ruchliwo$¢ mechanizméw (projekt i kartkowka)
Proi2 Podstawy modelowania komputerowego mechanizméw w programie do analizy 5
) kinematycznej mechanizmoéw
Proi3 Zaawansowane modelowanie mechanizméw w programie do analizy 5
) kinematycznej mechanizméw
. Mechanizmy dzwigniowe — rozwigzywanie probleméw analizy kinematycznej (
Proj4 S . 2
projekt i kartkbwka)
Proj5 Modelowanie i symulacje komputerowe mechanizmow dzwigniowych (projekt) 2
_ Mechanizmy dzwigniowe — rozwigzywanie problemdw analizy kinetostatycznej
Proj6 S . 2
(projekt i kartkdwka)
. Modelowanie i symulacje komputerowe przektadni zebatych obiegowych
Proj7 . 2
(projekt)
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. éwiczenia problemowe

N3. case study

N4. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —

Numer efektu uczenia sie

podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_KO1,
PEU_KO02

Kolokwium zaliczeniowe
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semgstru), P - Numer efekiu uczenia sie Sposa6b oceny OS.quI'.]IQCIa efektu
podsumowujaca (na uczenia sie

koniec semestru)

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03, PEU_KO1,

PEU_K02 obrona projektow, kartkowki

F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Gronowicz A.: Podstawy analizy uktadéw kinematycznych. Oficyna Wydawnicza PWr., Wroctaw 2003

2. Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K.: Teoria mechanizmoéw i manipulatoréw. WNT 2002

3. Miller S.: Teoria maszyn i mechanizmoéw. Analiza uktadéw mechanicznych. Oficyna Wydawnicza PWr. Wroctaw
1996

4. Miller S.: Uktady kinematyczne. Podstawy projektowania. WNT Warszawa 1988;

5. Gronowicz A. i inni: Teoria maszyn i mechanizméw. Zestaw probleméw analizy i projektowania. Oficyna
Wydawnicza PWr. Wroctaw 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Fraczek J., Wojtyra M.: Kinematyka uktadéw wielocztonowych. WNT Warszawa 2008

2. Oledzki A.: Podstawy teorii maszyn i mechanizmow. WNT 1987

3. Waldron K., Kinzel G.: Kinematics, Dynamics and Design of Machinery. John Wiley &Sons, Inc. 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Stawomir Wudarczyk tel.: 71 320-27-10 email: Slawomir.Wudarczyk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki wytwarzania Srodkéw transportu I

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Manufacturing techniques of means of transport |
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0081

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 30
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
- ; , e 1.2 14
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze o podstawowych wtasnosciach mechanicznych materiatéw inzynierskich; ma uporzgdkowang wiedze
o rodzajach metalicznych materiatéw inzynierskich - ich budowie, wtasciwosciach, zastosowaniach i zasadach
doboru. Ma dostateczng wiedze w zakresie struktur stali i zeliw, zasad ich klasyfikacji i oznhaczania; ma
podstawowa wiedze na temat obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej, ma wiedze o stalach stopowych oraz metalach
i stopach niezelaznych.

2. Potrafi analizowaé przetomy makroskopowe, makrostruktury materiatéw, wady pochodzenia technologicznego;
potrafi okresli¢ cechy mikrostruktury materiatéw metalicznych; potrafi identyfikowac¢ fazy na podstawie wykreséw
réwnowagi; potrafi rozr6znia¢ mikrostruktury pod wzgledem zawartosci wegla w stali, wptywu obrébki cieplnej.

3. Potrafi czytaé i interpretowaé rysunki i schematy stosowane w dokumentacji technicznej; potrafi wykonaé
dokumentacje techniczng. Jest w stanie scharakteryzowac systemy transportowe i ma podstawowa wiedze na
temat projektowania srodkéw transportu.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z procesami i technikami produkcyjnymi wyrobéw ze stanu ciektego metalu, przez
ksztattowanie plastyczne stosowanymi w wytwarzaniu srodkéw transportu.

C2. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych umiejetnos¢ wspétpracy w grupie studenckiej
majgcej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialno$¢, uczciwosé i rzetelno$¢ w postepowaniu;
przestrzeganie obyczajow obowigzujgcych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna podstawowe i nowoczesne technologie wytwarzania odlewéw, wytapiania i obrébki metalurgicznej
stopdéw odlewniczych oraz doboru, przygotowania i utrzymania proceséw technologicznych towarzyszgcych
wytwarzaniu srodkéw transportu.

PEU_WO02 - Zna podstawowe i nowoczesne technologie ksztattowania plastycznego elementéw oraz ich znaczenie
i zastosowanie w wytwarzaniu Srodkéw transportu.

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOL1 - Potrafi dobra¢ odpowiednig technologie odlewania oraz okresli¢ podstawowe parametry procesu.
PEU_UO02 - Potrafi dobra¢ technologie ksztattowania plastycznego oraz okresli¢ podstawowe parametry procesu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - Potrafi wyszukiwac¢ informacje oraz je krytycznie analizowac, racjonalnie ttumaczy¢ i uzasadnia¢ wiasny
punkt widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu odlewnictwa oraz przerobki plastycznej.

PEU_KO2 - Obiektywna ocena argumentdw, racjonalne ttumaczenie i uzasadnianie wlasnego punktu widzenia z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu odlewnictwa oraz przerdbki plastycznej.

PEU_KO3 - Rozumie potrzebe przestrzegania obyczajéw i zasad obowigzujacych w Srodowisku akademickim i
spoteczenistwie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczba godzin
Wyl Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie. Specyfika ksztalttowania wyrobéw ze 5
y stanu cieklego metalu. Podstawowe pojecia i algorytmy wytwarzania odlewdw.
Zasady projektowania i budowa oprzyrzadowania odlewniczego. Okreslenie
Wy?2 . . - Ay 2
zapotrzebowania na surowce niezbedne do produkcji odlewniczej.
Metody recznego i maszynowego wytwarzania form i rdzeni odlewniczych.
Wy3 o . 2
Problematyka linii produkcyjnych.
Wy4 Organizacja pracy odlewni. Planowanie produkcji. Srodki transportu 5

wewnetrznego.

Problematyka seryjnej produkcji wspotczesnych srodkow transportu.
Wy5 Wytwarzanie odlewéw w formach trwatych (odlewanie: grawitacyjne, 2
ciSnieniowe, pod niskim ci$nieniem, odsrodkowe, prézniowe, ciagte i potciagte).

Organizacja pracy topialni. Wytapianie stopéw odlewniczych. Obrébka

Wy6 ) . 1 o .
metalurgiczna stopow odlewniczych i cieplna odlewdw.
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Wytwarzanie odlewdéw metodami precyzyjnymi traconych modeli. Zastosowanie

Wyr technologii druku 3D w procesach odlewniczych. Sprawdzian wiadomosci. 2
W8 Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do tematyki obrdbki plastycznej. Wplyw 5
4 przebiegu procesu ksztattowania plastycznego na wtasciwosci wyrobu.
WO Przebieg i analiza procesu wyciskania. Wyciskanie hutnicze. Wyciskanie profili 5
y aluminiowych w matrycach mostkowo-komorowych.
Wy10 Przebieg i analiza procesow kucia. Nowoczesne technologie stosowane w 5
y kuznictwie.
Wy1l Analiza procesu walcowania blach i profili. Walcowanie pierscieni. Wytwarzanie 5
y wyrobéw metalowych w procesie ciggnienia.
Wy12 Procesy ksztattowania blach. Analiza procesOw ciecia i giecia. Przebieg procesu 5
y ksztattowania wyrobdw o powierzchni nierozwijalne;j.
Wv13 Narzedzia do obrébki plastycznej. Materiaty i technologie stosowane w celu 5
y poprawy trwato$ci narzedzi.
Wvid Przeglad nowoczesnych metod obrdbki plastycznej stosowanych do 5
y wytwarzania czesci dla przemystu lotniczego i samochodowego.
Organizacja pracy zaktadu kuzniczego, ttoczni, walcowni i ciggarni. Maszyny
Wy15 o . . . L ) : 2
stosowane do obroébki plastycznej. Sprawdzian wiadomosci w formie kolokwium.
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Labl Kontrola i recykling obiegowych tworzyw odlewniczych. 2
Lab2 Technologia wneki formy z wykorzystaniem modelowania komputerowego. 2
Lab3 Wytwarzanie ztozonych odlewdw elementéw maszyn transportowych. 2
Lab4 Wytwarzanie rdzeni na uktady chtodzgco-smarujgce jednostek napedowych. 2
Lab5 Metody produkcji wielkoseryjnej odlewéw ze stopdw lekkich. 2
Lab6 Odlewanie precyzyjne cienkosciennych elementéw na bazie druku 3D. 2
Lab7 Przygotowanie stopow odlewniczych oraz materiatow kompozytowych na ich 5
bazie do produkcji czesci dla przemystu automotive.
Lab8 Odksztatcanie na zimno i wyzarzanie metali. 2
Lab9 Wyciskanie hutnicze i czesci maszyn. 2
Lab10 Kucie. 2
Labll Walcowanie blach i ksztattownikow. 2
Lab12 Wytwarzanie wyrobéw metalowych w procesie ciggnienia. 2
Lab13 Ciecie, giecie blach i profili. 2
Labl4 Zjawiska wptywajace na ttocznosc¢ blach. 2
Lab15 Wytwarzanie narzedzi do obrébki plastycznej. Zaliczenie kursu. 2
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

N2. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. praca wlasna — przygotowanie do laboratorium

N4. przygotowanie sprawozdania

N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu
uczenia sie

F1

PEU_WO1, PEU_UO1, PEU_KO01, PEU_K02
PEU_KO03

test

F2

PEU_W02, PEU_U02, PEU_KO01, PEU_KO02
PEU_KO03

test

P = (F1+F2)/2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu
uczenia sie

F1

PEU_WO1, PEU_UO1, PEU_KO01, PEU_KO02,
PEU_KO03

kartkéwka, sprawozdanie

F2

PEU_WO02, PEU_U02, PEU_KO01, PEU_KO02,
PEU_KO03

kartkéwka, sprawozdanie

P = (F1+F2)/2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Granat K. Laboratorium z odlewnictwa, skrypt PWr., Wroctaw 2007

[2] Perzyk M. i inni; Odlewnictwo WNT Warszawa 2000

[3] Tabor A. Odlewnictwo wyd. ,Akapit” Krakow 1996

[4] Gronostajski J., Obrdbka plastyczna metali, Wroctaw 1974

[5] Pater Z., Samolyk G., Podstawy technologii obrébki plastycznej metali, Politechnika Lubelska, Lublin 2013
[6] Sinczak J., Podstawy procesow przerébki plastycznej, wyd. ,Akapit” Krakéw 2010;

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Poradnik inzyniera — Odlewnictwo WNT Warszawa 1986;

[2] Sobczak, J.; Poradnik odlewnika : odlewnictwo wspofczesne. T. 1, Materialy, wyd. Stowarzyszenie Techniczne
Odlewnikéw Polskich 2013;

[3] Lewandowski J. L.; Tworzywa na formy odlewnicze, wyd.: ,Akapit” Krakow 1997;

[4] Obrébka Plastyczna Metali, czasopismo Instytutu Obrdbki Plastycznej, ISSN 0867-2628

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Mateusz Stachowicz tel.: 713204235 email: mateusz.stachowicz@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komputerowe wspieranie systeméw transportowych Il

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer suport of transport systems II

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0082

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 14

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowag wiedze z zakresu zarzgdzania, projektowania i badania systemoéw transportowych.

2. Posiada podstawowg znajomos¢ arkusza kalkulacyjnego (np. Excel) oraz systemow baz danych.
3. Posiada podstawowa wiedze z zakresu statystyki (znajomos$¢ podstawowych rozktadéw zmiennych losowych i

testow statystycznych).
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z zagadnieniami dotyczgcymi modelowania symulacyjnego systeméw transportowych z
wykorzystaniem oprogramowania FlexSim.

C2. Zapoznanie studenta z mozliwosciami rozwigzywania wybranych probleméw transportowych za pomoca
technik modelowania symulacyjnego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

I. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Student potrafi opracowa¢ model symulacyjny dla prostego systemu transportu.

PEU_UO02 - Student potrafi przeprowadzi¢ analize wrazliwosci opracowanego modelu oraz przeprowadzi¢ analize
otrzymanych wynikow

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Rozumie znaczenie wykorzystania narzedzi informatycznych w projektowaniu, zarzgdzaniu, organizacji,
utrzymaniu i eksploatacji réznych systemoéw transportowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Proil. Oméwienie spraw organizacyjnych. Przedstawienie terminologii 2

) oprogramowania FlexSim; biblioteka obiektéw 3D; podstawy nawigaciji.

. Rozpatrzenie problematyki logiki przeptywu i przypisywania zasobéw do zadan
Proj2 . o . 2
— idea portéw kierunkowych i centralnych.

Proi3 Whprowadzenie parametryzacji obiektow 3D oraz oméwienie zagadnienia 2

) priorytetyzacji.
Proj4 Idea symulacji zdarzen dyskretnych — zdarzenia, stany, wyzwalacze. 2
Proi5 Wykorzystanie etykiet i tabel globalnych do przechowywania informacji na temat 5

) obiektow
Proj6 Integracja programu FlexSim z arkuszem kalkulacyjnym 2
Proj7 Planowanie eksperymentow symulaciji 2
Proj8 Prezentacja wynikéw symulacji - Panel statystyk (Dashboard) 2
Proj9 Wykorzystanie biblioteki przenosnikéw tasmowych 2
Proil0 Omowienie zagadnienia biblioteki Proces Flow jako alternatywy dla logiki 2

) przeptywu
Proj11 taczenie Process Flow z modelami 3D obiektéw 2
Proj12 Omowienie idei podprocesu — Sub Flow 2
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Proj13 Modelowanie procesu transportu z wykorzystaniem biblioteki A* 2

Proj14 Opracowanie modelu wybranego systemu transportowego 2
Proj15 Prezentacja opracowanego modelu 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. case study
N2. prezentacja projektu
N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — L ; L o
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO1, PEU_UO02, PEU_KO01 Prezentacja projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Jacyna M., Bobinski A., Lewczuk K., ,Modelowanie i symulacja obiektéw magazynowych 3D”, PWN, Warszawa
2017

2. Bozena Mielczarek, Modelowanie symulacyjne w zarzadzaniu. Symulacja dyskretna Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2009

3. Krzysztof Andrzej Jurczyk, FlexSim. Podrecznik uzytkownika. InterMarium sp. z 0.0., Krakéw 2022.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Alicja Balcerak, Walidacja modeli symulacyjnych — zrédta podstaw badawczych, Prace Naukowe Instytutu
Organizacji i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej Wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2003; pp 27-44

2. Jerzy Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe 1978.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Robert Giel tel.: 71 320-23-91 email: robert.giel@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zastosowanie kognitywistyki w transporcie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Application of cognitive science in transportation

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0083

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
- ; , e 1.2 0.7
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu budowy pojazdéw r6znych Srodkdéw transportu,

2. Wiedza w zakresie infrastruktury transportu

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie kognitywnych narzedzi badawczych wykorzystywanych w transporcie
C2. Mozliwosé postugiwania sie metodami badawczymi dobranymi adekwatnie do problematyki badawczej w

zakresie transportu

C3. Zrozumienie powigzania przyczynowo-skutkowego w zakresie wptywu stanu psychofizycznego operatorow
Srodkéw transportu na bezpieczenstwo w systemach transportowych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Poznanie metod badawczych z kognitywistyki i obszaru ich zastosowania w transporcie
PEU_WO02 - Poznanie narzedzi pomiarowych kognitywistyki w transporcie

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Nauka nowych metod pomiarowych z zakresu kognitywistyki

PEU_UO02 - Nauka obstugi EyeTrackera oraz GSR

PEU_UOS3 - Zdobycie umiejetnosci planowania, wykonywania oraz analizy danych z wykorzystaniem narzedzi
kognitywnych w zakresie transportu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Nauka odpowiedzialnosci za prace wlasng, gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie
oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do kognitywistyki 2
Wy2 Podstawy neuroanatomii 2
Wy3 Odbieranie bodzcow i przetwarzanie informacji 2
Wy4 Metody i narzedzia badawcze w kognitywistyce 2
Wy5 Eyetracking- metody pomiarowe, zasada dziatania 2
Wy6 fMRi, EEG 2
Wy7 GSR, EMG, MEG i inne 2
Wy8 Zastosowanie kognitywistyki w drogowych i wodnych $rodkach transportu 2
Wy9 Zastosowanie kognitywistyki w kolejowych i lotniczych Srodkach transportu 2
Wy10 Zastosowanie kognitywistyki w r6znych obszarach systemow transportowych 2
Wyl1 Wizy.ta W pracowniach badan z wykorzystaniem narzedzi wykorzystywanych w 4
kognitywistyce
Wy12 Wykorzystanie kognitywistyki w symulowanych warunkach specjalnych 2
Wy13 Analiza i przetwarzanie danych z badarn kognitywnych 2
Wyl4 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Labl Zapoznanie z zasadami BHP, laboratorium oraz sprzetem pomiarowym 1
Lab2 Galwanometria skorna w badaniach operatoréw srodkéw transportu 2
Lab3 Symulacja zdarzen nietypowych z wykorzystaniem symulatoréw srodkow 5
transportu
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Wyznaczanie reakcji operatoréw w symulowanych warunkach specjalnych z

Lab4 . 2
wykorzystaniem EyeTrackera

Lab5 Planowanie badania wybranego problemu badawczego z zastosowaniem 5
wybranych metod kognitywnych w systemach transportowych

Lab6 Badanie wybranego problemu badawczego z zastosowaniem wybranych metod 4
kognitywnych w systemach transportowych oraz analiza wynikéw

Lab7 Przedstawienie wynikéw otrzymanych badan 2

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw

N2. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. eksperyment laboratoryjny
N4. przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

SposG6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_KO01

kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia
sie

F1

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_UO03,
PEU_KO1

raport
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] Cognitive Science, Jay Friedenberg
[2] Eye Tracking Methodology Theory and Practise, Andrew Duchowski

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] Artykuly naukowe z baz Springer, Elsevier, Science Direct

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Kisiel tel.: 71 320 20 04 email: tomasz.kisiel@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie zasobami ludzkimi w transporcie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Human resource management in transportation

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0084

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
- ; , e 0.6 0.7
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza na temat systemow transportowych.

2. Zna i rozumie procesy transportowe zachodzace w réznych gateziach transportu.

3. Brak wymagan wstepnych w zakresie kompetencji.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z zarzadzaniem pracy pracownikéw w organizacjach réznych gatezi transportowych.
C2. Zapoznanie z problemami wystepujgcymi na danym stanowisku pracy i adekwatnymi metodami szkolenia.
C3. Poznanie zasad uktadania grafikéw pracy dla r6znych gatezi transportu.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Ma uporzadkowang wiedze na temat zarzgdzania zasobami ludzkimi w organizacji i przedsiebiorstwie
obszaru transportowego, metod planowania i zarzadzania pracg oraz rozwojem pracownikow.

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOL1 - Potrafi planowac i ocenia¢ prace pracownikéw réznych stanowisk w réznych gateziach transportu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Rozumie potrzebe procesu nauki, czyli ciggtego uczenia sie i rozwijania wtasnych kompetenciji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad

Liczba godzin

Wprowadzenie w problem zarzadzania zasobami ludzkimi (cele i zasady,

Wyl instrumenty, kapitat ludzki w organizacji, kariera). 3
Wv2 Zarzgdzanie zasobami ludzkimi w transporcie kolejowym (czas pracy i 5
y organizacja pracy)
W3 Zarzgdzanie zasobami ludzkimi w transporcie kolejowym (rekrutacja, szkolenia, 5
y rozwéj, wymogi ustawodawcze).
Wva Zarzadzanie zasobami ludzkimi w transporcie lotniczym (czas pracy i 5
y organizacja pracy).
VW5 Zarzgdzanie zasobami ludzkimi w transporcie lotniczym (rekrutacja, szkolenia, 5
Y rozwéj, wymogi ustawodawcze).
VW6 Zarzgdzanie zasobami ludzkimi w transporcie drogowym (czas pracy i wymogi 5
y ustawodawcze).
Wy7 Kolokwium. 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Labl Ustalenie metod ocen pracownikéw. 2
Analiza btedbéw krytycznych i opracowanie szkolenia prewencyjnego oraz
Lab2 . S 3
weryfikacja symulatorowa (przypadek ruchu miejskiego).
Analiza bledow krytycznych i opracowanie szkolenia prewencyjnego oraz
Lab3 . . 4
weryfikacja symulatorowa (przypadek ruchu kolejowego).
Lab4 Doszkalanie pracownikéw dla wybranych stanowisk organizacji transportowych. 4
Lab5 Uktadanie grafika pracy dla wybranej gatezi transportu. 2
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. éwiczenia problemowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —

podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, PEU_KO01 Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_UO01, Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych, przyznawanych za

F1 PEU_KO1 kazde laboratorium.
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Armstrong M., Taylor S., Zarzadzanie zasobami ludzkimi / [przet. Wasik D., Klimowicz

M., Patkaniowski M., Podsiadto I., Wéjcik L., Wyd.6, Warszawa: Wolters Kluwer, 2016, 948 s.

[2] Oleksyn T., Zarzadzanie zasobami ludzkimi w organizacji, Wyd. 4, Warszawa: Wolters Kluwer,
2017, 658 s.

[3] Pocztowski A., Zarzadzanie zasobami ludzkimi: strategie - procesy - metody, Wyd. 2, Warszawa:
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2007, 460 s.

[4] Krél H., Ludwiczynski A. (red.), Zarzadzanie zasobami ludzkimi: tworzenie kapitatu ludzkiego
organizacji, aut.: Borkowska S. [et al.], Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006. 704 s.

[5] Listwan T., Sutkowski .. (red.), Metody i techniki zarzadzania zasobami ludzkimi, Warszawa: Difin,
2016, 276 s.

[6] Lundy Olive, Cowling Alan, Strategiczne zarzadzanie zasobami ludzkimi, przet. Grzegorz
tuczkiewicz, Krakéw: Oficyna Ekonomiczna: Dom Wydawniczy ABC, 2000, 408 s.

[7] Witczak H., Strategiczne zarzgdzanie zasobami ludzkimi: studium systemu, Warszawa: PWN,
2017, 453 s.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[8] Antczak Z., Borkowska S. (red.), Przyszto$¢ zarzadzania zasobami ludzkimi: dylematy i wyzwania,
Difin, Warszawa 2014, 156 s.

[9] Ciekanowski Z., Nowicka J., Wyrebek H., Zarzadzanie zasobami ludzkimi w sytuacjach
kryzysowych, Wyd. CeDeWu, Warszawa 2017, 282 s.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Franciszek Restel tel.: +4871320-20-04 email: franciszek.restel@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie elementéw infrastruktury transportowej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Design of transport infrastructure elements

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0085

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 30
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . : Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 14

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedze z zakresu infrastruktury transportu, sSrodkéw transportu, proceséw transportowych i systemow

transportowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu projektowania elementow infrastruktury transportowej
C2. Nabycie umiejetnosci okre$lania zatozen funkcjonalnych dla infrastruktury transportowe;j
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma wiedze z zakresu projektowania elementéw infrastruktury transportu drogowego. Zna podstawowe
metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z
projektowaniem infrastruktury transportowej.

PEU_WO02 - Ma wiedze z zakresu projektowania elementéw infrastruktury transportu kolejowego. Zna podstawowe
metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z
projektowaniem infrastruktury transportowej.

PEU_WO03 - Ma wiedze z zakresu projektowania elementéw infrastruktury transportu lotniczego. Zna podstawowe
metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadarn inzynierskich zwigzanych z
projektowaniem infrastruktury transportowej.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania elementéw infrastruktury transportu drogowego. Posiada
umiejetnosci z zakresu wykorzystania metod, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich zwigzanych z projektowaniem infrastruktury.

PEU_UO02 - Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania elementéw infrastruktury transportu kolejowego. Posiada
umiejetnosci z zakresu wykorzystania metod, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich zwigzanych z projektowaniem infrastruktury.

PEU_UOS3 - Posiada umiejetnosci z zakresu projektowania elementéw infrastruktury transportu lotniczego. Posiada
umiejetnosci z zakresu wykorzystania metod, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich zwigzanych z projektowaniem infrastruktury.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie.
PEU_KO02 - Student rozumie potrzebe pracy w zespole oraz istote wykonania zadania przez pryzmat celu zespotu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie do proje_ktowania_ el_ementéw infrastruktur)_/ tran;portu 5
drogowego. Proces projektowania infrastruktury drogowej w miastach

Wy2 Inzynieryjne srodki poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego 2

Wy3 Projektowanie infrastruktury pieszej i rowerowej w miastach 2

Wy4 Projektowanie infrastruktury przystankowej 2

Wy5 Projektowanie skrzyzowan i weztéw drogowych 2
Korytarzowanie linii kolejowej w planie i profilu. Okreslanie zatozen dla systemu

Wy6 zasilania. Uwzglednianie zaktadanej pracy eksploatacyjnej przy projektowaniu 2

linii kolejowych

Projektowanie posterunkéw odstepowych. Zastosowanie dwu-, trzy-, i
Wy7 czerostawnej samoczynnej blokady liniowej. Zatozenia dla projektowania 2
wyposazenie linii kolejowej w ETCS

Okreslenie przepustowosci jednotorowej linii kolejowej i sposoby jej
Wy8 zwiekszenia. Projektowanie mijanek. Rozwigzania stosowane na Swiecie i w 2
kraju. Mijanka dynamiczna

139/340




Projektowanie stacji pasazerskich, towarowych i pasazersko-towarowych.
Wplyw uktadéw torowych na przepustowos¢ stacji. Wplyw rodzajéw urzgdzeh

Wy9 sterowania ruchem kolejowym na przepustowos¢ gtowic stacyjnych. 4
Projektowanie uktadéw torowych dla stacji kolei duzych predkosci. Diugosci
uzyteczne toréw stacyjnych.
W10 Wprowadzenie do projektowania elementéw infrastruktury transportu lotniczego. 5
y Proces projektowania infrastruktury lotniskowej i terminalu portu lotniczego.
W1l Projektowanie skladowych elementéw pola manewrowego portéw lotniczych 5
y (droga startowa, drogi startowe réwnolegte, krzyzowanie drog startowych)
Wy12 Projektowanie sktadowych elementdéw pola manewrowego portéw lotniczych 5
y (droga kotowania, stanowiska postojowe)
Wy13 Projektowanie terminali lotniczych (zatozenia i uwarunkowania ogélne) 2
Wyid Projektowanie poszczegolnych wewnetrznych stref terminala portu lothiczego 5
y (m.in. obstuga biletowo-bagazowa, kontrola bezpieczenstwa, bramka odlotowa)
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proil Identyfikacja zagrozen i potrzeb niechronionych uczestnikéw ruchu drogowego 5
) na wybranym obszarze
Proj2 Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego na wybranych obszarze 2
Proj3 Poprawa ruchu pieszego i rowerowego na wybranym obszarze 2
Proj4 Projekt przystanku spetniajgcego postawione wymagania 2
Proi5 Ocena funkcjonalnosci wybranych rozwigzan projektowych na skrzyzowaniach i 5
) weztach drogowych
Proj6 Korytarzowanie linii kolejowej 4
Proi7 Analiza przepustowosci linii kolejowej w zaleznosci od zaprojektowanego 5
) systemu sterowania ruchem
Proj8 Projektowanie uktadu torowego linii kolejowej z uwzglednieniem natezenia ruchu 2
Proj9 Projektowanie stacyjnych uktadow torowych 2
Proil0 Okreslenie lokalizacji portu lotniczego z uwzglednieniem m.in warunkéw 5
) techniczno-ruchowych oraz historycznych danych meteorologicznych
Proill Wyznaczenie parametréw drogi startowej (dtugos¢ zgodna z ICAO, FAA, 5
) szeroko$c¢, pochylenie, noSnosc, rozstaw itp.)
Proil2 Wyznaczenie parametréw drogi kotowania, plyty lotniskowej, stanowisk 5
) postojowych.
Proil3 Wyznaczanie parametréw wewnetrznych stref terminala portu lotniczego (m.in. 5
) obstuga biletowo-bagazowa, kontrola bezpieczenstwa, bramka odlotowa)
Proj14 Projektowanie wewnatrz lotniskowych systemoéw transportowy 2
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. praca wlasna - przygotowanie do projektu

N3. case study

N4. éwiczenia problemowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semegtru), P - Nurmer efektu uczenia sie Sposob oceny osagrpeua efektu uczenia
podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_WO03,
PEU_KO1

F1 egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie seme.stru), P - Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osmgr.uema efektu uczenia
podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_UO03,
PEU_KO02

F1 Projekt zaliczeniowy
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych. Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe, WR-D-31-1, Ministerstwo
Infrastruktury, Warszawa 2022

[2] Wytyczne projektowania weztow drogowych. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, WR-D-32-1, Ministerstwo
Infrastruktury, Warszawa 2022

[3] Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Cze$¢ 2: Projektowanie drég dla pieszych, WR-D-41-2,
Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 2023

[4] Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Cze$¢ 3: Projektowanie przejs¢ dla pieszych, WR-D-41-3,
Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 2022

[5] Wytyczne projektowania infrastruktury dla roweréw. Czesé 2: Projektowanie drég dla roweréw, drég dla pieszych
i roweréw oraz pasow i kontrapasoéw ruchu dla roweréw, WR-D-42-2, Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 2022
[6] Wytyczne projektowania infrastruktury transportu zbiorowego. Czes¢ 2: Projektowanie infrastruktury transportu
autobusowego i trolejbusowego, WR-D-43-2, Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 2023

[7] Wytyczne projektowania infrastruktury transportu zbiorowego. Czes$¢ 3: Projektowanie infrastruktury transportu
tramwajowego, WR-D-43-3, Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 2023

[8] Szczegdbtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych do predkosci Vmax < 200 km/h
(dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem), PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,
2021.

[9] T. Basiewicz, M. Jacyna, L. Rudziniski, Linie kolejowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2015.
[10] B. Bogdaniuk, K. Towpik, Budowa, modernizacja i naprawy drég kolejowych, PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,
2010.

[11] P. Nita, Projektowanie lotnisk i portéw lotniczych, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci WKL, 2022,

[12] S. Huderek-Glapska, Zarzadzanie rozwojem portéw lotniczych, 2019.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych. Czes¢ 2: Skrzyzowania zwykte i skanalizowane, WR-D-31-2,
Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 2022

[2] Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych. Czes$¢ 3: Ronda, WR-D-31-3, Ministerstwo Infrastruktury,
Warszawa 2022

[3] Wytyczne projektowania weztow drogowych. Czes¢é 2: Elementy weziow i wyposazenie techniczne, WR-D-32-2,
Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 2022

[4] Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 1: Planowanie tras pieszych, WR-D-41-1,
Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 2023

[5] Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oSwietlenia przejs¢ dla pieszych,
WR-D-41-4, Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 2022

[6] Wytyczne projektowania infrastruktury dla roweréw. Czes¢ 1: Planowanie tras dla roweréw, WR-D-42-1,
Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 2022

[7] Wytyczne projektowania infrastruktury transportu zbiorowego. Czes¢ 1: Planowanie infrastruktury transportu
zbiorowego, WR-D-43-1, Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 2023

[8] Ogdlne zatozenia do projektowania infrastruktury kolejowej w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A., 2022.

[9] St. Sancewicz, Nawierzchnia Kolejowa, PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Artur Kierzkowski tel.: 71 320-20-04 email: artur.kierzkowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy projektowania srodkéw transportu Il

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Means of Transport Design Il

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W10TRN-SI0086
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 30
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 14

nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z mechanikg, wytrzymatoScig materiatldw oraz teorig maszyn i mechanizmow.
2. Znajomosc¢ zasad stosowanych w zapisie konstrukcji.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw konstruowania i eksploatacji $Srodkéw transportu.

C2. Uzyskanie umiejetnosci doboru modeli obliczeniowych dla podstawowych elementéw SrodkOw transportu z
zakresu struktur podporowych i potgczen, elementéw podatnych oraz tozyskowan.

C3. Uzyskanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci konstruowania prostych elementéw srodkdw transportu w
oparciu o wiedze z

zakresu zapisu konstrukcji oraz umiejetnos¢ analizy wybranych rozwigzan i ich projektowania, jak rowniez
eksploatacji tych obiektow.

C4. Uzyskanie umiejetnosci organizowania pracy w zespole oraz wykonywania powierzonych zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student ma szczegétowg wiedze z zakresu zasad projektowania elementéw, podzespotéw i zespotow
Srodkow

transportu.

PEU_WO02 - Student ma szczegétowag wiedze na temat budowy czesci maszyn stosowanych w $rodkach transportu.
PEU_WO03 - Student ma szczegétowg wiedze z zakresu zagadnien eksploatacji i niezawodnosci srodkéw transportu.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Student potrafi sporzadzac raporty z przeprowadzonych prac inzynierskich.

PEU_UO02 - Student potrafi wyszukiwac¢ informacje dostepne w literaturze z zakresu projektowania i konstruowania
Srodkow transportu.

PEU_UOS3 - Student potrafi formutowa¢ wytyczne do przebiegu procesu eksploataciji wybranych srodkéw transportu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Student potrafi mysle¢ tworczo i przedsiebiorczo.

PEU_KO2 - Student potrafi organizowa¢ swojg prace w projekcie oraz ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci
zwigzanej z realizowanymi zadaniami.

PEU_KO3 - Student rozumie zagadnienia normalizacji oraz bezpieczenstwa.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Zakres wyktadu, warunki zaliczenia, literatura. Podstawowe zagadnienia metod
Wyl projektowania elementéw sktadowych srodkéw transportu. Metody, 2
metodologie, procesy, realizacje techniczne.

Wy?2 Kryteria oceny konstrukcji elementéw srodkdw transportu. Bezpieczenstwo. 2

Wy3 Technologicznos¢ konstrukcji elementéw srodkoéw transportu. 2

Normalizacja w projektowaniu. Doktadnos¢ wykonania elementéw sktadowych

Wy4 i i 2
y Ssrodkow transportu.

W5 Wybrane zagadnienia tribologiczne w konstrukcji i eksploatacji elementow 5
y sktadowych $rodkow transportu.

Wy6 Konstrukcje stalowe, potaczenia roztgczne i nieroztgczne w srodkach transportu. 4
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Podstawowe procesy oraz zjawiska mechaniczne i energetyczne w elementach

Wyr sktadowych Srodkéw transportu. 2
Waly maszynowe, osie, przeguby w Srodkach transportu. Obciazenia i drgania
Wy8 ; 2
watow.
WO tozyska toczne oraz uszczelnienia w $rodkach transportu. Dobor i zalecenia 5
y eksploatacyjne.
Wy10 Elementy sprezyste i resorowanie w $rodkach transportu. 2
Wyll Sprzegta i hamulce w srodkach transportu. 2
Wy12 Przektadnie mechaniczne w srodkach transportu. Podziat, budowa i 4
y zastosowanie.
Wy13 Podsumowanie wyktadow, wyjasnienia dodatkowe. 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proil Zakres projektu, warunki zaliczenia. Przydzielenie indywidualnych tematéw 5
) projektowych.
. Odtworzenie prostego srodka transportu, np. rower, podno$nik samochodowy.
Proj2 . . . . 2
Model mechaniczny i fizykalna zasada dziatania.
Proi3 Rysunek uproszczony i rysunki wykonawcze wybranego prostego srodka 5
) transportu.
Proid Budowa modeli elementéw sktadowych wybranego srodka transportu. Zatozenia 5
) projektowe.
Praktyczne wykorzystanie metod heurystycznych i algorytmicznych do
Proj5 projektowania wybranego $rodka transportu. Tablica morfologiczna, drzewo 2
rozwigzan, przyktad i projekt wiasny.
Proi6 Szeregowanie istotnosci kryteriow ocen rozwigzan, kreowanie i porzagdkowanie 5
) rozwiazan wstepnych w zakresie projektowania srodkéw transportu.
Proi7 Wstepne obliczenia kinematyczno-wytrzymatosciowe projektowanego srodka 4
) transportu.
Proi8 Zaawansowane obliczenia kinematyczno-obliczeniowe projektowanego srodka 4
) transportu.
Proi9 Dokumentacja projektowanego srodka transportu. Rysunek ztozeniowy, 5
) uszczegotowienie wybranego rozwigzania przekazania napedu.
. Dokumentacja projektowanego srodka transportu. Rysunek ztozeniowy,
Proj10 R ) 2
uszczegotowienie wybranych weztdéw (np. struktur podporowych).
Proill Dokumentacja projektowanego $rodka transportu, rysunki wykonawcze 4
) wybranych elementéw.
Proj12 Prezentacja i oddanie gotowych projektéw. 2
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N3. dyskusja problemowa

N4. prezentacja projektu

N5. stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCAD (do zaje¢ projektowych)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie seme§tru), P - Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osllqgr.nema efektu
podsumowujgca (na uczenia sie

koniec semestru)

F1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03, Udziatl w dyskusjach problemowych.
PEU_KO01, PEU_KO02, PEU_KO03 Egzamin pisemnoustny.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

) Numer efekt zenia si 5 n iggniecia efekt zenia si
podsumowujaca (na umer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, EK_U02, PEU_UO03, Ocena czesci obliczeniowej projektu. Ocena

PEU_KO01, PEU_KO02, PEU_KO03 przygotowania projektu. Obrona projektu.
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Dietrich M. (red), Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, wydania po 2000.
Kurmaz L. i inni. Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, po 2000.

Miller S.: Ukfady kinematyczne. WNT W-wa 1988.

Rydzanicz I.: Zapis konstrukcji. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Avallone E. A., Baumeister Il T., Sadegh A. M. Marks, Standard Handbook for Mechanical Engineers. The McGraw-
Hill Companies, 2007.

Dziama A. i inni (red), Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 2002.

Kurmaz L. i inni. Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie, PWN, Warszawa, po 2000.

Pahl G., Beitz W.: Nauka konstruowania, WNT, W-wa 1984.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Piotr Sokolski tel.: 71-320-27-73 email: piotr.sokolski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki wytwarzania srodkéw transportu Il

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Manufacturing techniques of means of transport Il
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0087

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 30
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
- ; , e 1.2 14
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze o podstawowych wtasnosciach mechanicznych materiatéw inzynierskich; ma uporzgdkowang wiedze
o rodzajach metalicznych materiatéw inzynierskich - ich budowie, wtasciwosciach, zastosowaniach i zasadach
doboru. Ma dostateczng wiedze w zakresie struktur stali i zeliw, zasad ich klasyfikacji i oznhaczania; ma
podstawowa wiedze na temat obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej, ma wiedze o stalach stopowych oraz metalach
i stopach niezelaznych.

2. Potrafi analizowaé przetomy makroskopowe, makrostruktury materiatéw, wady pochodzenia technologicznego;
potrafi okresli¢ cechy mikrostruktury materiatéw metalicznych; potrafi identyfikowac¢ fazy na podstawie wykreséw
réwnowagi; potrafi rozr6znia¢ mikrostruktury pod wzgledem zawartosci wegla w stali, wptywu obrébki cieplnej.

3. Potrafi czytaé i interpretowaé rysunki i schematy stosowane w dokumentacji technicznej; potrafi wykonaé
dokumentacje techniczng. Jest w stanie scharakteryzowac systemy transportowe i ma podstawowa wiedze na
temat projektowania srodkéw transportu.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z procesami i technikami spawalniczymi oraz obrébki ubytkowej stosowanymi w
wytwarzaniu srodkéw transportu.

C2. Nabycie wiedzy o technikach spawalniczych i obrébki ubytkowej stosowanymi w wytwarzaniu Srodkéw
transportu oraz umiejetnosci doboru parametréw dla tych proceséw.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych umiejetnos¢ wspétpracy w grupie studenckiej
majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemoéw inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna podstawowe metody spajania i parametry proceséw oraz posiada wiedze z zastosowan metod
spawania, zgrzewania i lutowania w wytwarzaniu wyrobéw.

PEU_WO02 - Student powinien znac i definiowa¢ najwazniejsze obrébki skrawaniem. Powinien opisa¢ zastosowania
obrébki skrawaniem. Powinien objasnia¢ kinematyke, opisywac i definiowaé narzedzia i obrabiarki do obrébki
skrawaniem, a takze zna¢ mozliwe do uzyskania efekty technologiczne w wyniku zastosowania obrobki
skrawaniem.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi dobra¢ odpowiednig metode tgczenia elementéw wyrobu oraz okresli¢ podstawowe parametry
procesu.

PEU_UO02 - Student powinien dobiera¢ narzedzia, obrabiarki, parametry i warunki obrébki, zaréwno w obrébce
skrawaniem, jak i obrébkach Sciernych i erozyjnych, ze wzgledu na oczekiwane efekty technologiczne oraz
efektywnos¢ i koszty wytwarzania.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

PEU_KO2 - Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wyl Wprpwadzenie do spawalnictV\{a w przemys$le motoryzacyjnym, lotniczym i 5
kolejowym. BHP prac spawalniczych.
Wy2 Spawanie reczne elektrodami otulonymi. Spawanie lukiem krytym. 2
Wy3 Spawanie w ostonie gazéw ochronnych TIG, MIG, MAG. 2
Wy4 Spawanie laserowe. 2
Wy5 Zgrzewanie rezystancyjne. Zgrzewanie tarciowe. 2
Wy6 Lutowanie miekkie i twarde. 2
Wy7 Klejenie. 2
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Wprowadzenie do obrébki skrawaniem w przemysle motoryzacyjnym, lotniczym

Wy8 i kolejowym. 2
Wy9 Materia+,y narzedziqwe oraz narzedzia do obrdbki metali stosowane w 5
przemysle automotive.
Wy10 Zastosovyanie réznych metod obr('J'bki skrawa'miem podcz.as wytwarzania czesci 5
urzadzenh transportowych. Toczenie, struganie, diutowanie.
Wyll Metody wykonywania otwordw, rozwiercanie, pogtebianie, nawiercanie. 2
Wy12 Obrdébka frezowaniem oraz przeciaganie. 2
Wy13 Obrdébka kot zebatych i gwintow. 2
Wyl14 Obraébki scierne i erozyjne. 2
Wy15 Zaliczenie. 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Labl Spawalnictwo — wprowadzenie i BHP. 5
Obrébka ubytkowa — wprowadzenie i BHP.
Lab2 Spawanie reczne elektrodami otulonymi. 2
Lab3 Spawanie w ostonie gazéw ochronnych TIG, MIG, MAG. 2
Lab4 Naprezenie i odksztalcenia spawalnicze. Spawanie lukiem krytym. 2
Lab5 Zgrzewanie elektryczne oporowe i zgrzewanie tarciowe. 2
Lab6 Lutowanie twarde i miekkie stali, miedzi i aluminium. 2
Lab7 Spawanie gazowe stali. Ciecie termiczne - tlenowe i plazmowe. 2
Lab8 Spawanie zrobotyzowane. 2
Lab9 Mozliwosci wytwarzania elementéw osiowosymetrycznych toczeniem. 2
Lab10 Mozliwosci ksztattowania otwor6w w elementach urzgdzen transportowych. 2
Labl1 Ksztaltowanie przedmiotéw frezowaniem. 2
Labl2 Mozliwosci ksztattowania szlifowaniem materiatéw stosowanych w budowie 5
urzadzen transportowych.
Lab13 Wybrane metody obrébek Sciernych podnoszace jakos¢ wytwarzanych 5
elementéw transportowych.
Lab14 Wytwarzanie elementéw napedowych na przyktadzie két zebatych i gwintow. 2
Labl5 Ksztaltowanie metoQami _erozyjnymi materiatéw stosowanych w systemach 5
transportowych. Zaliczenie.
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N3. praca wlasna — przygotowanie do laboratorium
N4. eksperyment laboratoryjny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_WO01, PEU_KO1

test/kolokwium zaliczajgce

F2

PEU_WO02, PEU_KO1

test/kolokwium zaliczajgce

P = (F1+F2)/2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_UO1, PEU_KO02

kartkowka

F2

PEU_U02, PEU_KO02

kartkéwka

P = (F1+F2)/2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Ambroziak A. (red.): Techniki Wytwarzania. Spawalnictwo. Laboratorium PWr, skrypt, 2010

[2] Pilarczyk J. (red.): Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. tom 1 i 2. PWN, 2003

[3] Techniki wytwarzania - obrébka ubytkowa. Laboratorium pod redakcja Piotra Cichosza, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002

[4] Techniki wytwarzania - obrobka wiérowa, $cierna, erozyjna pod redakcja Henryka Zebrowskiego, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Klimpel A.: Spawanie, Zgrzewanie i Ciecie Metali., WNT, 1999

[2] Ferenc J., Ferenc K.: Konstrukcje spawane: potaczenia, PWN, 2018
Obrobka Skrawaniem — Poradnik Inzyniera — Praca zbiorowa, WNT, 1994

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Piwowarczyk tel.: 4255 email: tomasz.piwowarczyk@pwr.edu.pl

152/340




Wydziat Mechaniczny PWR Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praktyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Practice
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0089

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Grupa kurséw

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub
innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Praktyka powinna by¢ realizowana po zaliczonym 6 semestrze studiéw, po ktérym student posiada juz wiedze
teoretyczng ze wszystkich podstawowych obszaréw dziatania inzyniera mechanika

CELE PRZEDMIOTU

C1. Praktyczne wykorzystanie w praktyce przemystowej i gospodarczej wiedzy teoretycznej studenta pozyskanej w
czasie studiow na uczelni technicznej

C2. Nabycie umiejetnosci praktycznych pogtebiajacych i uzupetniajgcych wiedze teoretyczna studenta uzyskang w
czasie zaje¢ dydaktycznych na uczelni

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci wspotdziatania inzyniera w Srodowisku przemystowo-gospodarczym w
stosunku do pracodawcow i wspétpracownikow
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Student powinien poznaé struktury organizacyjne jednostek gospodarczych w aspekcie praktycznym
oraz charakter pracy i zadania inzyniera w podstawowych dziatach przedsiebiorstwa

PEU_UO02 - Student powinien zweryfikowac i pogtebi¢ swoje umiejetnosci rozwigzywania rzeczywistych probleméw
i zadan inzynierskich

PEU_UO3 - Student powinien pozna¢ zasady organizacji pracy w jednostce gospodarczej, poznaé procesy
technologiczne, organizacje produkcji, kontrole proceséw od strony praktycznej

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Student powinien zweryfikowac i pogtebi¢ swoje umiejetnosci pracy zespotowej w rzeczywistosci
gospodarczej

PEU_KO2 - Student powinien zweryfikowa¢ wiedze nt. uwarunkowar prawnych obowigzujgcych w jednostce
gospodarczej (obowigzujace regulacje prawne w zakresie Kodeksu Pracy, tajemnicy stuzbowej, wewnetrznych
regulamindw, itp.)

PEU_KO3 - Student powinien ksztattowaé swojg osobowos¢ w zakresie kreatywnego i innowacyjnego dziatania,
odpowiedzialnosci i rzetelnosci w dziataniu zawodowym, identyfikacji z pracodawca i wspétpracownikami

TRESCI PROGRAMOWE

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tadeusz Lewandowski tel.: 71 320-24-65 email: tadeusz.lewandowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ekonomika i rachunek kosztéw w transporcie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Economics and cost accounting in transport

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: W10TRN-SI0090
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 30
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 0.7

nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ dziatania systeméw transportowych

2. Znajomos$¢ budowy srodkéw transportu

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie stuchaczy z zasadami funkcjonowania rynku transportowego
C2. Zapoznanie stuchaczy z procedurg obliczania kosztéw wtasnych
C3. Zapoznanie stuchaczy z zasadami obliczania ceny minimalnej
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Ma uporzadkowana wiedze o sktadowych kosztéw w transporcie
PEU_WO02 - Ma uporzadkowang wiedze o ksztattowaniu ceny minimalnej

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Umie obliczy¢ koszty wlasne

PEU_UO02 - Umie obliczy¢ cene minimalng w transporcie
PEU_UO03 - Umie planowac czas pracy kierowcow

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Rozumie znaczenia znajomos$ci ekonomii dla sprawnego funkcjonowania w kazdej dziedzinie zycia.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad

Liczba godzin

Wyl Uslugi transportowe-rodzaje, definicje, klasyfikacje. 2

Wy2 Podziat towaréw na grupy i analiza ich podatnos$ci transportowe;. 2

W3 Zasady doboru wykonawcy ustugi transportowej. Réwnowaga na rynku ustug 5
y transportowych.

Wy4 Podaz i popyt. Czynniki ksztaltujgce podaz. 2

W5 Koszty dziatalnoSci transportowej, koszty wtasne i zewnetrzne; koszty state, 5
y pétizmienne i zmienne.

Wy6 Wskazniki ocenowe systemu transportowego. 2

W7 Kontroling w przedsiebiorstwie transportowym metodg analizy marz pokrycia 5
y kosztow.

W8 Ewidencja kosztéw i rachunek ekonomiczny. Systemy taryfowe i ceny ustug 5
y transportowych.

WV Inwestycja w infrastrukture —oceng wg. wartosci zaktualizowanej, wewnetrznej 5
y stopy zwrotu itp.

Wy10 Inwestycje w Srodki transportu — koszty cyklu zycia pojazdu LCC. 2

Wyil Szacowanie kosztéw zewnetrznych w transporcie. Koszty kongestii i 5
y ksztattowanie ich optymalnego poziomu

Wy12 Wyznaczenie ceny ustugi transportowe;j 2

Wy13 Wybér srodka transportu 2

Wyl4 Historia i podstawy organizacji transportu intermodalnego 2

Wy15 Kolokwium 2

Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Procedura zatozenia przedsiebiorstwa transportowego 2
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Proj2 Szacowanie kosztow za 1 rok, stawiane pytanie: zrobi¢ samemu czy zleci¢? 2
Proj3 Przyktadowa trasa wraz z uwzglednieniem czasu pracy kierowcow 2
Proj4 Przejazdy w systemach dystrybucji towaréw 2
Proj5 Przykfad obliczania ceny w transporcie osobowym 2
Proi6 Ustalenie kosztéw i czasu wymiany elementéw eksploatowanych 5
) oraz ptac pracownikéw
Wypadki i zdarzenia losowe,
Proj7 Obliczanie kosztu zadania transportowego z uwzglednieniem sktadowych 2
kosztéw
Proj8 Podsumowanie, odpowiedz na pytanie: zrobi¢ samemu czy zleci¢? 1
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenc;ji i slajdow
N2. dyskusja problemowa
N3. ¢éwiczenia problemowe
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P Numer efektu uczenia sie Sposaéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_KO01 Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie seme_stru), P - Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osqgr_uema efektu uczenia
podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_UO3,

F1 PEU_KO1

Zaliczenie na ocene
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Rydzkowski Wtodzimierz, Wojewoddzka- Krél Krystyna (red). Transport, Wydawnictwo Naukowe PWN,

[2] Dembinska- Cyran Izabela, Gubata Marek: Podstawy zarzadzania transportem w przyktadach, Instytut Logistyki
i Magazynowania, Poznar , 2005

[3] Romanow Pawet: Zarzgdzanie transportem przedsiebiorstw przemystowych, WSL, Poznan 2003,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Krzysztof Lewandowski tel.: 71 320-41-51 email: krzysztof.lewandowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologia proceséw tadunkowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Loading process technology

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0091

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 9 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
- ; , e 1.8 14
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ budowy srodkéw transportu.
2. Znajomos$¢ metod przetadunku.

3. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu mechaniki i wytrzymatosci materiatéw.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z technologiami specjalizowanymi transportu tadunkéw

C2. Poznanie metod zabezpieczenia tadunkow.

C3. Poznanie najwazniejszych przepiséw regulujacych przewéz wybranych grup tadunkéw.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie budowy srodkéw transportu
PEU_WO02 - ma podstawowag wiedze na temat eksploatacji, niezawodnosci i trwatosci infrastruktury i Srodkéw

transportu

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOL1 - potrafi dokona¢ krytycznej analizy srodkéw i systemoéw transportowych ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne
PEU_UO2 - potrafi zaplanowac¢ funkcjonowanie przedsiebiorstwa przewozowego, zgodnie z uwarunkowaniami
technicznymi, handlowymi, prawnymi i spotecznymi

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu, przedstawienie warunkdéw zaliczenia i literatury

Wyl obowigzkowej oraz uzupetniajgcej. Przedstawienie podstawowych zagadnien. 2

Wy2 Miejsce ekologii w realizacji proceséw tadunkowych i transportowych. 2

W3 Technologie uniwersalne w transporcie drogowym towaréw. Urzadzenia 5
y wspomagajgce operacje tadunkowe.

Wva Technologie uniwersalne w transporcie kolejowym. Klasyfikacja pojazdéw, 5
y infrastruktury liniowej i punkowej.

VW5 Transport materiatéw niebezpiecznych w transporcie drogowym. Podziat 5
y tadunkow, katalog ONZ, rodzaje pakowania i opakowania transportowe.

W6 Transport materiatéw niebezpiecznych droga - pojazdy. Transport materiatow 5
y niebezpiecznych koleja: przepisy i pojazdy.

Wy 7 Transport drogowy materiatéw ponadnormatywnych. Przepisy i zasady 5
y organizacji tadowania i przewozu.

W8 Transport kolejowy materiatdw ponadnormatywnych. Przepisy i zasady 5
y organizacji tadowania i przewozu.

WO tancuch opakowan. Zasady mocowania tadunkéw drobnicowych w 5
y technologiach uniwersalnych.

Transport intermodalny. Zagadnienia proceséw tadunkowych w terminalu
Wy10 . 2
drogowo-kolejowym.

Wyll Metody ksztaltowania operacji w intermodalnych weztach tadunkowych. 2

Wy12 Technologie transportu morskiego. Zasady sztatowania. 2

Wy13 Technologie transportu lotniczego. Przeglad stosowanych konstrukcji oraz 5

wybrane aspekty bezpieczerstwa.
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Wvid Technologie transportu wodnego srédladowego. Przeglad zagadnien 5
y zwigzanych z konstrukcjg oraz zasadami bezpiecznego przewozu.
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin
Semi Omoéwienie zagadniehn programowych, zasad realizacji kursu, zasad oceniania i 1
zaliczenia przedmiotu.
Wyposazenie pojazdow drogowych w urzadzenia wspomagajace prace
Sem2 2
tadunkowe.
Sem3 Zagadnienia prawne dotyczace realizacji operacji przetadunkowych i 5
przewozowych.
Sem4 Wybrane zagadnienia technologii specjalizowanych w transporcie drogowym. 2
Semb5 Wybrane zagadnienia technologii specjalizowanych w transporcie kolejowym. 2
Semé Wybrane zagadnienia technologii specjalizowanych w transporcie morskim i 5
lotniczym.
Sem?7 Aspekty organizacji punktéw przetadunkowych. 2
Sem8 Aspekty ksztaltowania oferty handlowej w przedsiebiorstwie transportowym. 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow

N2. prezentacja multimedialna
N3. dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_KO01

Zaliczenie
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — L , L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_UO02, Odpowiedzi ustne, udziat w dyskusjach
PEU_KO1 problemowych
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1] Starkowski D, Bienczak K, Zwierzycki W; Samochodowy transport krajowy i miedzynarodowy.
Kompendium wiedzy praktycznej. Tom Il i V. Wyd. Systherm. Poznar 2012

[2] Prochowski L., Zukowski A; Technika transportu tadunkow. WKit.. W-wa. 2009

[3] Kwasniowski S., Nowakowski T., Zajagc M; Transport intermodalny w sieciach logistycznych.Seria
Navigator nr 18 Of. Wyd.Pol.Wr. W-w 2008

[4] Zaleski P., Siedlecki P., Drewnowski A.; Technologie transportu kolejowego. WKit..

W-wa 2004

[5] Jakubowski L.; Technologie prac tadunkowych. Of. Wyd. PW. W-wa 2007

[6] Rézycki M.; Zabezpieczenie tadunkéw. Wyd. czasopisma Towary niebezpieczne Mikotow 2007
[7] Grzegorczyk K, Buchcar R.; Towary niebezpieczne. Transport w praktyce. Wyd ADeR, Warszawa
Btonie 2009.

[8] Kwasniowski S. (red); Pojazdy izotermiczne i chtodnicze. Seria Navigator nr 7 Of. Wyd.Pol.Wr. W-w
1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] Kwasniowski S. Systemy transportowe . Wyd. OiD. MWSLIiTr. we Wroctawiu, Wroctaw 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Mateusz Zajac tel.: 71 320-20-04 email: mateusz.zajac@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Transport w miastach

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Transport in cities

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0094

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia '
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ zagadnien przedstawianych w ramach kursu "Historia Transportu".

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zagadnieh dotyczacych urbanistycznych uwarunkowan funkcjonowania transportu miescie.
C2. Poznanie zagadnieh dotyczacych spotecznych uwarunkowan funkcjonowania transportu w miastach.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Posiada poszerzong wiedze z zakresu historii i ma wiedze o stanie obecnym i trendach rozwojowych
transportu w miastach
PEU_WO02 - Potrafi zidentyfikowa¢ procesy wspotpracy i integracji spotecznych uwarunkowan zarzadzania
transportem w miastach.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - W trakcie zaje¢ ksztaltuje sie Swiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i
skutkéw dziatalnosci inzyniera transportu, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

PEU_KO02 - Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wyl Miasto, historyczne uwarunkowania 2
Wy2 Miasto, funkcje 2
Wy3 Przestrzer w miescie 2
Wy4 Zagadnienia prawne, regulacje i planowanie urbanistyczne 2
Wy5 Miejska Infrastruktura Transportowa, Miejskie Srodki transportu 2
Wy6 Miejskie srodki transportu pasazerskiego 2
Wy7 Miejskie srodki transportu towarowego 2
Wy8 Dystrybucja towar6éw w miescie 2
Wy9 Miejska przestrzen publiczna, rola zieleni. 2
Wy10 Ustugi w miescie 2
Wyll Pieszy w miescie 2
Wy12 Rola spotecznosci lokalnych w ksztattowaniu miast 2
Wy13 Polityka transportowa miasta 2
Wy14 Analiza ryzyka w miastach 2
Wy15 Przysztos¢ miast 2
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy
N2. prezentacja multimedialna
N3. dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie seme_stru), P - Numer efektu uczenia sie Sposaéb oceny oaqgr_ueua efektu uczenia
podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_KO1,

F1 PEU_KO02

test

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Chmielewski J. M.: Teoria urbanistyki w projektowaniu i planowaniu miast. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2001.

[2] Zabtocka-Kos A.: Zrozumieé miasto - centrum Wroctawia na drodze ku nowoczesnemu city 1807-1858. Via
Nova, Wroctaw 2006.

[3] [Sokotowska-Moskwiak J.: Idea "miasta-ogrodu” na przyktadach osiedli miast gérno$laskich. Politechnika Slaska
2011.

[4] Adamczewska-Wejchert H., Wejchert K.: Jak powstawalo miasto. Pergamon, Tychy 1995.

[5] Krier L.: Architektura - wybor czy przeznaczenie. Arkady, Warszawa 2001.

[6] [Szolginia W.: Estetyka miasta. Arkady, Warszawa 1981.

[7] Malasek J.: Obstuga komunikacyjna centrow miast. WKL Warszawa 1981.

[8] Podoski J.: Transport w miastach. WKt Warszawa 1977.

[9] Wesotowski J.: Miasto w ruchu. Dobre praktyki w organizowaniu transportu miejskiego. Instytut Spraw
Obywatelskich, £6dz 2008.

[10] Lewandowski K. (red). Miasto Wroctaw - przestrzer komunikaciji i transportu, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2004, ISBN8370858112, 9788370858117

LITERATURA UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Krzysztof Lewandowski tel.: 71 320-41-51 email: krzysztof.lewandowski@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zagrozenia zewnetrzne w transporcie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Natural hazards for transport

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0095

Grupa kurséw: tak

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ skutkdw zdarzeh naturalnych we wtasnym rejonie zamieszkania

2. Znajomos¢ podstaw ekonomii
3. Znajomos$¢ podstaw zarzadzania

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie stuchaczy ze skutkami zagrozen naturalnych dla tancucha dostaw
C2. Zapoznanie stuchaczy ze skutkami zdarzen naturalnych dla gospodarki

166/340




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Ma uporzgdkowang wiedze o zagrozeniach naturalnych
PEU_WO02 - Ma uporzadkowang wiedze o skutkach zdarzen naturalnych dla transportu

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Umie reagowac¢ przy zdarzeniach naturalnych
PEU_KO02 - Rozumie zagrozenia naturalne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad

Liczba godzin

Wyl Definicja zagrozenia naturalnego 2
Wy2 Rodzaje zagrozen naturalnych 2
Wy3 Globalne ocieplenie - geneza 2
Wy4 Globalne ocieplenie — skutki ekonomiczne dla transportu i gospodarki 2
Wy5 Globalne ocieplenie — uszkodzenia infrastruktury transportowej 2
Wy6 Przyczyny i skutki trzesien ziemi 2
Wy7 Przyczyny i skutki osuwisk ziemi 2
Wy8 Przyczyny i skutki deszczy nawalnych 2
Wy9 Przyczyny i skutki wysokich upatow 2
Wy10 Przyczyny i skutki silnych mrozéw 2
Wyll Przyczyny i skutki silnych wiatréw 2
Wy12 Przyczyny i skutki zagrozen z kosmosu dla cywilizacji 2
Wy13 Zagrozenia z kosmosu — asteroidy i promieniowanie przenikliwe 2
Wyl4 Zagrozenia z kosmosu — Koronalne Wybuchy na Stoncu 2
Wy15 Zaliczenie 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykfad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow
N2. dyskusja problemowa
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_KO1,

F1 PEU_KO02

Kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Andrews R.G. (2018): Robin George Andrews, Quake split a tectonic plate in two, and geologists are shaken, An
intense temblor in Mexico was just the latest example of an enigmatic type of earthquake with highly destructive
potential. October 24, 2018, https://www.nationalgeographic.com/science/2018/10/news-tectonic-plate-split-
earthquakes-tsunamis-geology/

[2] Dapcevich M. (2018): Mexico’'s Huge 2017 Earthquake Split A Tectonic Plate In Two, Baffling Geologists, 25 Oct
2018, 12:11, https://www.iflscience.com/environment/mexicos-huge-2017-earthquake-split-a-tectonic-plate-in-two-
baffling-geologists/

[3] Lay, T., Kanamori, H., Ammon, C., Nettles, M., Ward, S., Aster, R., Beck, S., Bilek, S., Brudzinski, M., Butler, R.,
DeShon, H., Ekstrdm, G., Satake, K., Sipkin, S., The Great Sumatra-Andaman Earthquake of 26 December 2004,
Science, 308, 1127-1133, doi: 10.1126/science.1112250, 2005.

[4] Pollitz F. et al.: The 11 April 2012 east Indian Ocean earthquake triggered large aftershocks worldwide, Nature
490, 250-253 (11 October 2012) doi: 10.1038/nature11504., 2012,

[5] Twoja Pogoda: Potezne trzesienia ziemi w Polsce rujnowaly cate miasta, 17 wrzesnia 2014,
http://www.twojapogoda.pl/wiadomosci/114040,potezne-trzesienia-ziemi-w-polsce-rujnowaly-cale-miasta.

[6] Trzesienia ziemi na ziemiach polskich, https://pl.wikipedia.org/wiki/Trz%C4%
99sienia_ziemi_na_ziemiach_polskich

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Krzysztof Lewandowski: The risk of stopping the air traffic over the Europe as the result of volcanic eruptions in
Iceland. W: Transport Means 2018 : proceedings of the 22nd International Scientific Conference, October 03 — 05,
2018, Trakai, Lithuania. Part lll. Kaunas : Kaunas University of Technology, 2018. s. 1192-1194.

[2] Krzysztof Lewandowski: Hazard from increasing the risk of the numbers of earthquakes for the European
economy growth in the next 50 years. W: Safety and reliability - theory and applications : proceedings of the 27th
European Safety and Reliability Conference, ESREL 2017, PortoroZ, Slovenia, 18-22 June 2017 / eds. Marko
Cepin, Radim Bri&. Leiden : CRC Press/Balkema, 2017. s. 937-943.

[3] Krzysztof Lewandowski; Kontenerowe systemy transportowe : geneza i rozwoj do 1914 roku. Wroctaw: Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2015. 489 s.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Krzysztof Lewandowski tel.: 71 320-41-51 email: krzysztof.lewandowski@ pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy programowania w jezyku Python

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Python programming basics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0096

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 14

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstawowych zagadnien informatycznych (Technologie Informacyjne).
2. Umiejetnos¢ obstugi komputera z systemem operacyjnym WINDOWS.
3. Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca podstawowe zagadnienia z algebry i analizy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z leksyka jezyka Python

C2. Pozyskanie umiejetnosci zaprogramowania podstawowych aplikacji
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Student potrafi zastosowac¢ jezyk programowania Python do rozwigzywania zadan zwigzanych z
tematyka transportowa.

PEU_UO02 - Student potrafi opracowac algorytmy i procedury rozwigzujace problemy inzynierskie

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - Rozumie znaczenie wykorzystania narzedzi informatycznych w projektowaniu, zarzadzaniu, organizaciji,
utrzymaniu i eksploatacji r6znych systeméw transportowych

PEU_KO2 - Rozumie potrzebe ciagtego doskonalenia umiejetnosci wykorzystania narzedzi informatycznych oraz
zna mozliwosci rozwoju wiedzy z zakresu budowy algorytméw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Projl Oméwienie spraw organizacyjnych. Przygotowanie srodowiska pracy 2
Proj2 Omoéwienie podstawowych typéw danych oraz prezentacja operaciji 5
arytmetycznych
Proj3 Instrukcje sterujace - przedstawienie instrukcji warunkowych oraz petli 2
Proj4 Omowienie zagadnienia kolekcji — listy, stownik oraz krotki 2
Proj5 Pobieranie i konwertowanie danych od uzytkownika — praca w konsoli 2
Proj6 Omoéwienie zagadnienia funkcji 2
Proj7 Operacje na plikach 2
Proj8 Praca z dokumentacja Pythona i wykorzystanie bibliotek 2
Proj9 Wprowadzenie do zagadnienia klas i obiektow 2
Proj10 Praca z obiektami reprezentujgcymi date oraz godzine 2
Proj11 Obstuga btedéw oraz debugowanie 2
Proj12 Whprowadzenie do tworzenia testéw jednostkowych 2
Proj13 Opracowanie projektu zaliczeniowego — cz. 1 2
Proj14 Opracowanie projektu zaliczeniowego — cz. 2 2
Proj15 Prezentacja projektu zaliczeniowego 2
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca whasna - przygotowanie do projektu
N2. prezentacja projektu
N3. prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie seme_stru), P - Numer efektu uczenia sie Sposaéb oceny osngr_ueua efektu uczenia
podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO1,

F1 PEU_KO02

Prezentacja projektu zaliczeniowego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Mark Lutz, Python. Wprowadzenie. Helion, 2011.

2. David Beazley, Python. Zwiezte kompendium dla programisty, Helion, 2022.
3. Matthes Eric, Python. Instrukcje dla programisty, Helion, 2020.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Martin Robert C., Czysty kod. Podrecznik dobrego programisty, Helion, 2014.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Robert Giel tel.: 71 320-23-91 email: robert.giel@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Obstuga baz danych w srodowisku MS Access

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Operation of databases in MS Access environment

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0097

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 14

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstawowych zagadnien informatycznych (Technologie Informacyjne).
2. Posiada podstawowg znajomos¢ arkusza kalkulacyjnego, np. Excel.
3. Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca podstawowe zagadnienia z algebry i analizy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z budowa i obstugg bazy danych
C2. Pozyskanie przez studenta podstawowej umiejetnosci umozliwiajacej postugiwanie sie jezykiem zapytan SQL
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 - Student potrafi samodzielnie opracowaé baze danych w srodowisku MS Access.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Student rozumie potrzebe wykorzystania narzedzi informatycznych w projektowaniu, zarzadzaniu,
organizaciji, utrzymaniu i eksploatacji roznych systemoéw transportowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt

Liczba godzin

Oméwienie spaw organizacyjnych. Wyjasnienie podstawowych pojec i

Projl charakterystyka aplikacji MS Access. 2
Proj2 Interface programu MS Access, praca z menu oraz korzystanie z pomocy. 2
Proj3 Relacyjny model baz danych. 2
Proj4 Tworzenie nowej bazy danych. 2
Proj5 Tabele — praca z kreatorem, definiowanie pél, modyfikacje tabel. 2
Proj6 Tabe.l_e — sortowanie danych, praca z kluczami podstawowymi, definiowanie 5
relacji.
Proj7 Tabele — (:{0§tgsowanie pQI, maski wprowadzania danych, proste reguty 5
poprawnosci, indeksowanie.
Proj8 Zapisywanie, otwieranie i wyszukiwanie baz danych — projektowanie formularzy. 2
Proj9 Zapisywanie, otwieranie i wyszukiwanie baz danych — uzywanie formantéw. 2
Proj10 Kwerendy — zastosowanie kwerend, kreator. 2
Proj11 Kwerendy — tworzenie i modyfikacja kwerend, ustawianie warunkéw kwerendy. 2
Proj12 Raporty — wykorzystanie kreatora, modyfikacja i wydruki. 2
Proj13 Opracowanie projektu koricowego —cz. 1 2
Proj14 Opracowanie projektu koricowego — cz. 2 2
Proj15 Prezentacja projektu koncowego 2
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca whasna - przygotowanie do projektu
N2. prezentacja projektu
N3. prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

nodsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_KO01 zaliczenie
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

1. Michael Alexander, Richard Kusleika, Access 2019 PL. Biblia, Helion, 2029
2. Nield Thomas, Pierwsze kroki z SQL. Praktyczne podejscie dla poczatkujgcych, Helion, 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Olena Jewtuszenko, Michat Kuciej, Roman Trochimczuk, Bazy danych - MS ACCESS : przykiady i ¢wiczeni,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, 2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Robert Giel tel.: 71 320-23-91 email: robert.giel@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego w obliczeniach

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Application of the spreadsheet in calculations

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0098

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 14

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Posiada podstawowa znajomos¢ programu Microsoft Excel.

2. Ukonczyt kurs Informatyka I.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie mozliwosci aplikacji arkusza kalkulacyjnego do obliczen inzynierskich.

C2. Nabycie umiejetnosci wykorzystywania réznych funkcji arkusza kalkulacyjnego do rozwigzania zagadnienia
transportowego.

C3. Nabycie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalna polegajaca na
umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej z uwzglednieniem odpowiedzialnos$ci, uczciwosci i rzetelnosci w
postepowaniu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Posiada umiejetnosci z zakresu zaawansowanego wykorzystania arkusza kalkulacyjnego do
rozwigzania konkretnego zagadnienia transportowego wykorzystujgc m.in.: tabele przestawne, funkcje tablicowe,
Srodowisko Virtual Basic.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Ma s$wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
. Oméwienie problematyki kursu i sposobu realizacji zaje¢. Przypomnienie
Projl o . 2
podstawowych dziatar w arkuszu kalkulacyjnym.
. Import danych do arkusza kalkulacyjnego. Formatowanie danych. Wizualizacja
Proj2 . 2
danych na wykresach 2D i 3D oraz mapach.
Proi3 Filtrowanie danych. Tworzenie i obstuga tabel przestawnych. Wykresy 5
) przestawne.
Proj4 Realizacja zadania projektowego: import, analiza i prezentacja danych 5

opisujgcych wybrany proces transportowy.

Wykorzystywanie funkcji tablicowych. Stosowanie formut: logicznych,
Proj5 wyszukiwania i adresu oraz tekstowych. Formuty wielokrotnie zagniezdzone. 4
Wykorzystywanie narzedzi analizy danych oraz narzedzi analizy warunkowej.

Realizacja zadania projektowego: analiza danych i wyznaczanie charakterystyk

Proj6 2
wybranego procesu transportowego.
Proi7 Rejestrowanie i modyfikowanie makr. Analizowanie kodu Virtual Basic 5
) powstatego w wyniku rejestracji makra.
Proj8 Podstawy sktadni jezyka Virtual Basic. 2
Proj9 Wykorzystywanie odwotywan do komérek. Praca z zakresami komérek. 2
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Proj10 Wykorzystywanie zmiennych w $srodowisku Virtual Basic. 2

Proj11 Funkcje warunkowe w Virtual Basic. 4

Proil2 Realizacja zadania projektowego: opracowanie makra na potrzeby obliczen 4

) inzynierskich w wybranym procesie transportowym.
Suma: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. case study
N2. konsultacje
N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L L
Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01, PEU_KO01 Ocena przygotowania projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] W. Wrotek, VBA dla Excela: 222 praktyczne porady, Wydawnictwo Helion, 2016.

[2] B. Jelen, T. Syrstad, Excel 2021 i Microsoft 365: VBA i makra, Wydawnictwo APN Promise, 2022.
[3] J. Walkenbach, Excel 2019: Biblia, Wydawnictwo Helion, 2019.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] M. Alexander, J. Walkenbach, Excel. Programowanie w VBA dla bystrzakéw. Wydanie V, Wydawnictwo Helion,
2020.

[2] G. Gan, An Introduction to Excel VBA Programming: with Applications in Finance and Insurance, Wydawnictwo
Boca Raton: CRC Press, 2017.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

mgr inz. Szymon Hatadyn tel.: 71 320 27 33 email: szymon.haladyn@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Informatyka Il (CAD)

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer science Il CAD

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0099

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta %
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 21

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wymagana jest wiedza z zakresu kursu "Grafika inzynierska - geometria wykresina"
2. Wymagana jest wiedza z zakresu kursu "Grafika inzynierska - zapis konstrukcji"

3. Wymagane sg podstawowe umiejetnosci obstugi sprzetu komputerowego.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci w zakresie modelowania przestrzennego czesci i zespotéw maszyn

C2. Nabycie umiejetnosci w zakresie badania i analiz maszyn i urzgdzer na modelach wirtualnych (wirtualne
prototypy)

C3. Nabycie umiejetnosci w zakresie mozliwosci wykorzystania komputerowych systeméw wspomagania prac
inzynierskich do twoérczego i innowacyjnego projektowania

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Student powinien umie¢ budowa¢ modele przestrzenne czesci maszyn

PEU_UO02 - Student powinien umie¢ budowa¢ modele przestrzenne zespotdw maszyn z modeli czesci oraz
przeprowadzi¢ analizy poprawnosci modeli i ich parametréw

PEU_UO03 - Student powinien umie¢ wykona¢ dokumentacje rysunkowa 2D na podstawie modelu przestrzennego

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Student nabywa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonang prace

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Modelowania brytowe podstawowe - zasady tworzenia szkicu ptaskiego,
Projl operacje na szkicach ptaskich, relacje w szkicu (relacje geometryczne i 4
wymiarowe), modelowanie brytowe metodami wyciggniecia.
Modelowanie brytowe podstawowe - operacje na brytach: fazowanie,
Proi2 zaokraglanie, pochylanie Scian, 4
) elementy konstrukcyjne (punkt. 0$, ptaszczyzna), tworzenie zeber, kreator
otwordw, operacje powielania elementéw bryt.
Proi3 Projekt zespotu: koncepcja, modelowanie brytowe metodami obrotu, modele 6
) jedno i wielobrytowe.
. Projekt zespotu: operacje brytowe- wyciggniecie po Sciezce, wyciggniecie
Proj4 ; } 4
zlozone, podziat bryt.
. Projekt zespotu: budowanie zespotu z modeli czesci, edycja czesci w zespole,
Proj5 o . . 4
biblioteki czesci standardowych.
Projekt zespotu: analiza poprawnosci funkcjonalnej zespotu (analizy
Proj6 parametréw, analiza kinematyczna, analiza kolizji) usuwanie btedéw 2
projektowych.
Proi7 Projekt zespotu: generowanie dokumentacji ptaskiej dla czesci - rysunki 4
) wykonawcze czesci i zlozeniowe zespolu.
Proj8 Zaliczenie przedmiotu: praca zaliczeniowa wykonywana na zajeciach. 2
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Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca whkasna - przygotowanie do projektu
N2. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w

trakcie seme.stru), P - Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osagr.uQma efektu uczenia
podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_UO03,

F1 PEU_KO1

Praca na zajeciach

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Jaskulski Andrzej, Autodesk Inventor Professional, wyd. Helion, 2020

2. Jaskulski Andrzej, Autodesk Inventor 2020 PL / 2020+. Podstawy metodyki projektowania, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2019

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Hansen Scott, Autodesk Inventor 2023, SDC Publications, 2022

OPIEKUN PRZEDMIOTU

mgr inz. Paulina Dziatak tel.: (71) 320 23 88 email: paulina.dzialak@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Modelowanie ustrojéw nosnych srodkéw transportu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Modeling of load-carrying structures of means of transport

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0100

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta %
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 21

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wymagana jest wiedza z zakresu kursu "Grafika inzynierska - geometria wykresina".
2. Wymagana jest wiedza z zakresu kursu "Grafika inzynierska - zapis konstrukcji".

3. Wymagane sg podstawowe umiejetnosci obstugi sprzetu komputerowego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci w zakresie modelowania przestrzennego czesci i zespotdw maszyn.

C2. Nabycie umiejetno$ci w zakresie badania i analiz maszyn i urzgdzer na modelach wirtualnych.
C3. Nabycie umiejetnosci w zakresie mozliwosci wykorzystania komputerowych systeméw wspomagania prac
inzynierskich do twoérczego i innowacyjnego projektowania.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Student posiada umiejetnosci tworzenia dokumentacji technicznej konstrukcji mechanicznych oraz jej
odczytywania.

PEU_UO02 - Student potrafi odwzorowaé i wymiarowaé elementy maszyn z zastosowaniem komputerowego
wspomagania projektowania.

PEU_UO3 - Student potrafi modelowa¢ obiekty transportowe ze wsparciem dostepnego oprogramowania.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - Student potrafi krytycznie ocenia¢ wtasng wiedze.

PEU_KO02 - Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie.

PEU_KO3 - Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz realizowane zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Zasady tworzenia szkicu ptaskiego, operacje na szkicach ptaskich, relacje w
Proj1 szkicu (relacje geometryczne i wymiarowe), modelowanie brytowe metoda 4
wyciggniecia.
Operacje na brytach: fazowanie, zaokrgglanie, pochylanie scian,
Proi2 elementy konstrukcyjne (punkt. 08, ptaszczyzna), tworzenie zeber, kreator 5
) otwordw, operacje powielania elementéw bryt, modelowanie brylowe metoda
obrotu.
. Modelowanie brytlowe metodami wyciggniecia po Sciezce oraz wyciggniecia
Proj3 . . ; . . 2
zlozonego, operacje na brytach — podziat bryt, modele jedno- i wielobrytowe.
. Budowanie zespotu z modeli czesci, edycja czesci w zespole, biblioteki czesci
Proj4 6
standardowych.
Analiza poprawnosci funkcjonalnej zespotu (analizy parametréw, analiza
Proj5 kinematyczna, analiza kolizji) usuwanie btedéw projektowych, dobér czesci 2
standardowych.
Proj6 Modelowanie cienkosciennych elementéw konstrukcyjnych - giecie blach. 2
Proj7 Modelowanie konstrukcji ramowych — generator ram. 2
Proi8 Generowanie dokumentacji ptaskiej - rysunki wykonawcze czesci i zlozeniowe 4
) zespotu.
Proj9 Zaliczenie w formie projektu koricowego — model ramy nos$nej pojazdu. 6
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca whasna - przygotowanie do projektu
N2. konsultacje
N3. case study

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Sposoéb oceny osiggniecia efektu

Numer efektu uczenia sie uczenia sie

PEU_UO01, PEU_U02, PEU_U03, PEU_KO1,

F1 PEU_KO02, PEU_KO03

Projekt koncowy

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Jaskulski Andrzej, Autodesk Inventor Professional, wyd. Helion, 2020

2. Jaskulski Andrzej, Autodesk Inventor 2020 PL / 2020+. Podstawy metodyki projektowania, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2019

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Hansen Scott, Autodesk Inventor 2023, SDC Publications, 2022

OPIEKUN PRZEDMIOTU

mgr inz. Paulina Dziatak tel.: (71) 320 23 88 email: paulina.dzialak@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Emisyjnosé srodkéw transportu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Emissivity of Transport Means

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI10101

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia '
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu chemii (zakres szkoty podstawowej/Sredniej)

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych poje¢ z zakresu emisyjnosci srodkéw transportu
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Ma wiedze na temat emisyjnosci w projektowaniu i eksploatacji systemoéw transportowych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Rozumie ekologiczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wyl Wproyvadze_nie do e.misy_jn”oéci érgdk,()v,v transpo[tu (p.oc.istav.voyv.e pojecia: emisja 5
a stezenie, jednostki emisji, podziat Zr6det emisji, emisja a imisja)
Wy2 Emisja gazéw toksycznych ze srodkéw transportu 2
Wy3 Emisja gazéw cieplarnianych a srodki transportu 2
Wy4 Metody pomiaru emisji 2
Wy5 Emisja drgan, hatasu, energii elektromagnetycznej i cieplnej 2
Wy6 Metody ograniczania emisji ze srodkéw transportu 2
Wy7 Modelowanie emisji z pojazdéw 2
Wy8 Test 1
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_WO1, PEU_KO1

Test
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Z.Chtopek: Ochrona srodowiska w transporcie

[2] J.Merkisz: Ekologiczne problemy silnikéw spalinowych
[3] A.Janicka: Ecology of Road Transportation

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Baza artykutéw Science Direct

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Janicka tel.: 71 347-79-18 email: Anna.Janicka@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Chemia w transporcie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Chemistry in Transportation

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI10102

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia '
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu chemii (zakres szkoty podstawowej/Sredniej)

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych poje¢ z zakresu chemii w transporcie
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l. Z zakresu wiedzy:

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

PEU_WO01 - Ma wiedze na temat znaczenia substancji chemicznych w projektowaniu i eksploatacji systemow

transportowych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Rozumie ekologiczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowac_ize,nie d(? chemii w transporcie: podstawowe definicje (podziat materii, 5
morfologia Srodkow transportu w aspekcie chemicznym)
Wy2 Chemia srodkoéw transportu w aspekcie ich budowy (wytwarzanie srodkow 5
transportu)
Wy3 Chem_ia érod_kéw transportu w aspekcie ich eksploatacji (ptyny eksploatacyjne, 5
materialy zuzywalne)
Wy4 Chemia paliw i biopaliw 2
Wy5 Chemia elektromobilnosci/akumulatory do zasilania $rodkéw transportu 2
Wy6 Katalizatory i ich funkcje 2
Wy7 Recykling pojazdéw w aspekcie chemicznym 2
Wy8 Test 1
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dyskusja problemowa

N2. prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (ha
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_WO01, PEU_KO01

Test
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] Podstawy chemii (r6zni autorzy)
[2] A.Janicka, Ecology of Road Transportation

LITERATURA UZUPEENIAJACA
[3] Artykuty naukowe z zasobéw Science Direct

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Janicka tel.: 71 347-79-18 email: Anna.Janicka@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uktady mechatroniczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mechatronic systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI10103

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 06 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen matematycznych i znajomo$¢ praw fizycznych poznanych na kursach

podstawowych politechnik

2. Umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania powierzonych zadan laboratoryjnych i zdolno$¢ do interpretacii

wynikéw i formutowania wnioskéw

3. Umiejetnosc¢ pracy grupowej, umiejetnos¢ planowania i prowadzenia badan, postugiwania sie podstawowym

oprzyrzadowaniem pomiarowym
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Celem zajec jest zapoznanie studenta z wiedzg z zakresu uktadéw mechatronicznych stosowanych srodkach
transportu. Student zapoznaje sie z tematyka uktadéw elektrycznych, pneumatycznych i hydrostatycznych
stosowanych w uktadach transportowych.

C2. Celem zajec jest zapoznanie studenta z uktadami wykonawczymi, sensorycznymi, identyfikacji i lokalizacji ktére
stosowane sa w $rodkach transportu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student opanuje podstawowe zagadnienia z zakresu uktadéw mechatronicznych w systemach
transportowych

PEU_WO02 - Student opanuje podstawowe zagadnienia z zakresu ukladow elektropneumatycznych i
elektrohydraulicznych stosowanych systemach transportowych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury oraz interpretowac je w zakresie zagadnien
zwigzanych uktadami napedowymi w Srodkach transportu

PEU_UO02 - Student potrafi obstugiwac¢ podstawowe uktady pomiarowe, analizowag i interpretowaé dokumentacije
techniczng uktadu

PEU_UOS - Student potrafi zlokalizowa¢ zrédio i przyczyne niesprawnosci w gtéwnych podzespotach uktadow
napedowych stosowanych w srodkach transportu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - Student posigdzie zdolnosci analizowania informacji o r6znym poziomie ztozonosci.

PEU_KO2 - Student potrafi odpowiedzialne podejmowac¢ decyzje jako inzyniera transportu uwzgledniajgc ich wptyw
na Srodowisko.

PEU_KO03 - Student jest odpowiedzialny za prace wlasna i grupowa.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wyl Komponenty systeméw transportowych 2
Wy2 Elektryczne ukfady wykonawcze 2
Wy3 Uktady sensoryczne, identyfikacji i lokalizacji 2
Wy4 Manipulatory, roboty mobilne w intralogistyce 2
Wy5 Naped hydrostatyczny i pneumatyczny w systemach transportowych 2
Wy6 Uktady elektropneumatyczne systemach transportowych 2
Wy7 Uktady elektrohydrauliczne systemach transportowych 2
Wy8 Zaliczenie 1
Suma: 15
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Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Labl Badania uktadéw napedowych i wykonawczych 2
Lab2 Badania wybranych uktadoéw sensorycznych 2
Lab3 Badania systeméw identyfikacji i lokalizacji 2
Lab4 Elementy zasilajace i wykonawcze pneumatyczne i hydrauliczne 2
Lab5 Sterowanie w uktadach elektropneumatycznych 2
Lab6 Sterowanie w uktadach elektrohydraulicznych 2
Lab7 Sekwencjonowanie ruchu elementéw w systemach transportowych 2
Lab8 Zaliczenie 1
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. prezentacja multimedialna
N3. eksperyment laboratoryjny
N4. przygotowanie sprawozdania
N5. praca wlasna — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

F1

PEU_WO1 ,PEU_WO02, PEU_KO01, PEU_KO02,

PEU_KO3

Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

F1

PEU_U02, PEU_U03, PEU_KO01, PEU_K02,

PEU_KO03

Aktywnos$¢ na zajeciach
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PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO01, PEU_K02,

F2 PEU_KO03

sprawozdanie

P = 0,2F1+0,8F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Stryczek S.:Naped hydrostatyczny. WNT, 1992

[2] Tomasiak E.: Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne. Wydawnictwo Polit. Slaskiej, Gliwice, 2001
[3] B. Chorowski, M. Wereszko. Mechaniczne urzgdzenia automatyki’ -

[4] Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatoréw i robotéw’ — praca zbiorowa.

[5] Pizon A.: Hydrauliczne i elektrohydrauliczne uktady sterowania i regulacji. WNT, 1987

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] Legierski T., Wyrwat J., Kasprzyk J., Hajda J.: Programowanie sterownikéw PLC, WNT, 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jakub Wrobel email: jakub.wrobel@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Teoria ruchu pojazdéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Theory of vehicle movement

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W10TRN-SI0104
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS) 60 30 60
. . Zaliczenie Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1 2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
- ; , 1.2 0.7 14
nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen matematycznych i znajomos$¢ praw fizycznych poznanych na studiach

wyzszych politechnik.

2. Umiejetnos¢ pracy grupowej, umiejetnosé prowadzenia badan i postugiwania sie podstawowym sprzetem

pomiarowym.

3. Umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania powierzonych zadan projektowych, interpretaciji rezultatow i

sporzadzenia wnioskéw
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Poszerzenie wiedzy z zakresu teorii ruchu pojazdéw. Student zapoznaje sie z rodzajami lokomocji lgdowych
pojazdéw ich zasad funkcjonowania aplikacji. Student potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny ruchu, zna i potrafi
obliczy¢ opory ruchu réznych kotowych i ggsienicowych pojazdéw. Potrafi oméwi€ r6zne systemy zawieszen
pojazddéw i rozumie pojecie ich statecznosci.

C2. Nabycie praktycznych umiejetnosci planowania eksperymentu, przeprowadzenia go a takze interpretacji
wynikéw. Student ma swiadomos¢ wptywu wybranych rozwigzan na srodowisko i potrafi postugiwac sie poprawna
terminologia. Nabywa odpowiedzialnosSci za prace wlasng i grupowa.

C3. Przeanalizowanie problemu zwigzanego z transportem w ruchu pojazdéw szynowych oraz nabycie praktycznej
wiedzy w zakresie projektowania ciggu ruchu kolejowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

I. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - student posiada wiedze z zakresu funkcjonowania pojazdéw kotowych i gasienicowych

PEU_WO02 - student posiada wiedze w zakresie mechaniki przemieszczania sie kot oponowych a takze sposéb
przemieszczania sie roznych kategorii pojazdoéw. Student rozréznia zjawiska zachodzace podczas ruchu
prostoliniowego i krzywoliniowego

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz interpretowac je w zakresie zagadnien
zwigzanych z teoria ruchu pojazddw kotowych i gasienicowych

PEU_UO02 - student potrafi analizowac otrzymane wyniki eksperymentu oraz weryfikowac je z literaturg oraz
dokonywac interpretacji i sporzgdza¢ wnioski

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOL1 - student potrafi odpowiedzialne podejmowac decyzje jako inzyniera transportu uwzgledniajgc ich wplyw
na Srodowisko

PEU_KO?2 - student jest odpowiedzialny za prace wiasna i grupowg

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Rodzaje lokomocji w lgdowych pojazdach transportowych — schematy
Wyl funkcjonalne, podstawowe zagadnienia mechaniki ruchu pojazdéw 2
niekonwencjonalnych, analogie bioniczne .
Wv2 Uktady podwoziowe pojazddw kotowych - schematy funkcjonalne, obszary 5
Y aplikacji, analiza poréwnawcza.
W3 Mechanika przemieszczania sie kota - toczenie, przyczepnosé-poslizg, 5
y napedzanie-hamowanie.
Wva Rodzaje i struktura kinematyczna mechanizmoéw réznicowych w aspekcie ich 5
4 wplywu na wlasciwosci jezdne pojazdu.
W5 Ruch prostoliniowy - opory ruchu, obliczenia trakcyjne dla dowolnych podtozy, 5
y bilans mocy.
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Ruch krzywoliniowy - boczne znoszenie opon, wpltyw znoszenia na opory

Wy6 toczenia i przyczepnos¢, nadsterownos¢, podsterownos$é, opory ruchu, 2
oddziatywanie systemoéw ESP na ruch pojazdu.
Opory ruchu pojazdéw szynowych podstawowe, dodatkowe. Zaleznosci
Wy7 opisujgce opory ruchu pojazdéw szynowych. Zasady redukcji profilu linii 2
kolejowej ze wzgledu na modelowanie ruchu pociggu.
W8 Zagadnienia napedéw wieloosiowych - niezgodnos$¢ kinematyczna, moc 5
y krazaca, bilans mocy.
Hamowanie - energia kinetyczna pojazdu, hamowanie a przyczepnos¢ két do
WO nawierzchni, dlugos¢ drogi hamowania, uktady regulacji poslizgu két podczas 5
4 hamowania, korektory sit hamownia, urzadzenia przeciwposlizgowe, rodzaje
urzadzen ABS.
Hamowanie pojazdéw szynowych, sposoby hamowania, zasada dziatania
Wy10 czesci mechanicznej i pneumatycznej hamulca na pojezdzie szynowym, bilans 2
sit na kole hamowanym bezposlizgowo, regulacja sit hamownia.
Statecznos¢ pojazdéw kotowych o réznej strukturze uktadéw podwoziowych,
Wyll statecznos$¢ statyczna dynamiczna, pasywne i aktywne systemy 2
bezpieczenstwa.
Wy12 Systemy zawieszen w kotowych pojazdach transportowych - aspekty 5
y eksploatacyjne, statecznos¢, komfort kierowcy.
Uktady podwoziowe pojazddw gasienicowych - schematy funkcjonalne, obszary
Wv13 aplikacji — budowa (gasienice stalowe i elastomerowe), sposoby przeniesienia 5
y napedu na gasienice, aspekty eksploatacyjne, analiza poréwnawcza. Systemy
zawieszenh gasienicowych pojazdéw transportowych.
Ruch prostoliniowy i ruch krzywoliniowy pojazdéw gasienicowych, systemy
Wy14 . . ) L 2
skretu, opory ruchu, obliczenia trakcyjne dla dowolnych podtozy, bilans mocy.
Badania ruchu pojazdéw w cyklach badawczych, analiza cykli stosowanych w
Wy15 Polsce, cykle poréwnawcze europejskie: miejski i szosowy. Cykle stosowane w 2
innych krajach na $wiecie.
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Labl Zajecia organizacyjne, zasady zaliczenia laboratorium, BHP, przedstawienie 1
tresci programowych laboratorium
Badania eksploatacyjne rozktadu obcigzen két jezdnych oraz parametréw
Lab2 . . . L 2
kinematycznych i dynamicznych pojazdéw
Lab3 Badania eksperymentalne procesu wezykowania pojazdu przegubowego 2
Labd Badania eksperymentalne oporéw ruchu gasienicowych uktadéw jezdnych 5
pojazdéw transportowych , cz. 1
Labs Badania eksperymentalne oporéw ruchu gasienicowych uktadéw jezdnych 5
pojazddw transportowych , cz. 2
Badania eksperymentalne oporéw toczenia i przyczepnosci oponowych
Lab6 - o 2
uktadow jezdnych pojazdéw transportowych
Lab7 Badania eksperymentalne charakterystyk két oponowych pojazdéw 5
transportowych
Lab8 Badania statecznosci kotowego pojazdu transportowego. 2
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Suma: 15

Forma zaje¢ — Projekt

Liczba godzin

Projl Whprowadzenie, wydanie tematéw, omowienie zakresu obliczen. 1
. Zasady wyznaczania oporow ruchu pojazdéw szynowych. Obliczenia oporéw
Proj2 . L 2
ruchu dla zadanych sktadéw pociggdw i lokomotyw.
. Zasady redukgciji trasy kolejowej pod katem przygotowania jej do obliczen
Proj3 ; . . 2
trakcyjnych. Przeprowadzenie redukcji zadanych tras.
. Analiza charakterystyk trakcyjnych zadanych lokomotyw. Obliczenia
Proj4 . . 2
jednostkowych sit napedowych.
Proi5 Charakterystyki hamulcowe pociggu. Obliczanie charakterystyk hamowania na 5
) poszczegoélnych stopniach hamowania.
Proj6 Zasady rozwigzywania réwnania ruchu pociggoéw. Obliczenia trakcyjne. 2
Zasady obliczen zuzycia energii na cele trakcyjne. Obliczenia zuzycia energii
Proj7 dla rozpatrywanych przypadkéw: bez zatrzymania sie przed semaforem 2
wjazdowym i z zatrzymaniem.
Proi Prezentacja wzajemna rezultatow i dyskusja uzyskanych wynikéw. Ocena 5
) projektow.
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow
N2. prezentacja multimedialna

N3. eksperyment laboratoryjny

N4. praca whasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

Numer efektu uczenia sie

podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_KO1,
PEU_KO02

egzamin pisemno-ustny
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujgca (w

trakcie seme.stru), P - Numer efektu uczenia sie SposG6b oceny osngr_uema efektu uczenia
podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

PEU_UO01, PEU_UO02, PEU_KO01, kartkéwka, odpowiedz ustna,

F1 PEU_KO02 sprawozdanie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie seme_stru), P - Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osngr_ueua efektu uczenia
podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO1,

F1 PEU_KO2

ocena przygotowania projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Dudzinski P. Lenksysteme firr Nutzfahrzeuge.Spriger —Verlag Berlin Heidelberg 2005.
[2] Mitschke M., Dynamika samochodu. Tom |. Naped i hamowanie, WKit, Warszawa, 1987
[3] Prochowski L., Mechanika ruchu, WKIL, Warszawa, 2005

[4] Sitka W., teoria ruchu samochodu, WNT Warszawa, 2002

[5] Arczyhski S., Mechanik ruchu samochodu, WNT, Warszawa, 1994

[6] Andrzejewski R., Dynamika pneumatycznego kota jezdnego, WNT Warszawa, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Jazar, R.N., Vehicle Dynamics. Theory and Application. Springer-Verlag New York 2008.
[2] Wong, J.Y., Theory of ground vehicles. John Wiley & Sons, New York, 2001.

[3] Dixon, J. C., Suspension Geometry and Computation. John Wiley & Sons, New York, 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Robert Czabanowski tel.: 71 320-28-37 email: robert.czabanowski@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Dynamika i drgania w srodkach transportu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Dynamics and vibrations in means of transport

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0105

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS) 60 30 60
. . Zaliczenie Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1 2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 0.7 14

nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen matematycznych i znajomo$¢ praw fizycznych poznanych na kursach

podstawowych politechnik.

2. Umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania powierzonych zadan laboratoryjnych i projektowych, zdolnosé do

interpretacji wynikéw i formutowania wnioskow.

3. Umiejetnosc¢ pracy grupowej, umiejetnos¢ planowania i prowadzenia badan, postugiwania sie podstawowym

oprzyrzadowaniem pomiarowym.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Celem zajec jest zapoznanie studenta z wiedzg z zakresu dynamiki oraz drgan w $rodkach transportu. Student
zapoznaje sie z zagadnieniami wibroakustycznymi ktére maja wptyw na projektowanie i eksploatacje srodkéw
transportu oraz ich oddzialywanie na Srodowisko zewnetrze.

C2. Celem zajec¢ jest zapoznanie studenta z podstawowymi wielkosci wibroakustycznymi, metodami pomiaru oraz
analizy otrzymanych wynikéw w aspekcie projektowania i diagnostyki srodkéw transportu.

C3. Celem zajec¢ jest zapoznanie studenta z podstawowymi metodami redukcji drgan i hatasu generowanego przez
Srodki transportu, szczegd6lnie automotive, kolejnictwo i lotnictwo.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student opanuje podstawowe zagadnienia z zakresu dynamiki maszyn i urzadzen.

PEU_WO02 - Student posiada wiedze w zakresie lokalizacji zrodta i przyczyny drgan i hatasu w podstawowych
elementow i podsysteméw srodkéw transportu.

PEU_WO03 - Student posiada wiedze w zakresie propozycji podstawowych rozwigzania techniczne pozwalajacych
ograniczy¢ drgania oraz hatas zwigzany z praca srodkéw transportu.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz interpretowac je w zakresie zagadnien
zwigzanych dynamika i drganiami w srodkach transportu

PEU_UO02 - Student potrafi obstugiwa¢ podstawowe uktady pomiarowe drgan i hatasu, analizowac i interpretowac
wyniki badan proceséw wibroakustycznych

PEU_UO03 - Student potrafi zlokalizowa¢ Zrédto i przyczyne drgan i hatasu w gtdwnych podzespotach wystepujacych
w $rodkach transportu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Student posigdzie zdolnos$ci analizowania informacji o réznym poziomie ztozonosci.

PEU_KO2 - Student potrafi odpowiedzialne podejmowac¢ decyzje jako inzyniera transportu uwzgledniajgc ich wptyw
na srodowisko.

PEU_KO03 - Student jest odpowiedzialny za prace wlasna i grupowa.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie, zasady zaliczenia 2
Wy2 Podstawowe wielkosci wibroakustyczne 2
Wy3 Drgania i hatas w srodkach transportu 2

Pomiary akustyczne — Badania i rozw6j nowych konstrukcji, diagnostyka

Wy4
y akustyczna.

Whprowadzenie do pomiaréw wielkosci akustycznych, przetwornikow
Wy5 pomiarowych, norm i standardéw branzowych zwiazanych z pomiarami hatasu 2
w Srodkach transportu.
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Wprowadzenie do pomiaréw drgan, opis wielkosci pomiarowych, rodzaje

Wy6 przetwornikéw, sposoby ich montazu, zakresy pomiarowe oraz czutos¢ 2
przetwornikow.
Wy7 Whprowadzenie do metod lokalizacji zrodet hatasu w systemach transportowych. 2
W8 Wprowadzenie do tematyki analizy modalnej i przyktady zastosowan w 5
y systemach transportowych.
WO Whprowadzenie do tematyki operacyjnej analizy modalnej w systemach 5
Y transportowych z przyktadami zastosowan.
Wy10 Wibroakustyczne systemy diagnostyczne w uktadach transportowych 2
Wy11 Pasywne metody redukcji drgan i hatasu w $rodkach transportu 2
Wy12 Aktywne metody redukcji drgan i hatasu w Srodkach transportu 2
W13 Metody ograniczenia negatywnych skutkéw hatasu srodowiskowego 5
y generowanego przez $rodki transportu
Wyid Zastosowanie wibroakustyki w predictive maintainence systemoéw 5
y transportowych
Wy15 Egzamin 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Labl Pomiary wielkosci akustycznych — Pomiar réznych zrodet hatasu, obstuga 5
uktadu pomiarowego, rejestracja sygnatow akustycznych.
Przetwarzanie i analiza akustycznych danych pomiarowych- podstawowe
Lab2 techniki przetwarzania sygnatow akustycznych, filtracja, analiza sygnatow w 2
domenie czasu i czestotliwosci.
Lab3 Pomiar drgan, obstuga ukladu pomiarowego, rejestracja sygnatow drgan 5
metodami konwencjonalni oraz bezdotykowymi.
Przetwarzanie i analiza sygnatéw drgan - podstawowe techniki przetwarzania
Lab4 sygnatow przyspieszen, filtracja, analiza sygnatéw w domenie czasu i 2
czestotliwosci.
Lokalizacja zrédet hatasu przy pomocy kamery akustycznej- analiza sygnatow
Lab5 stacjonarnych oraz niestacjonarnych, analiza rejestrowanych danych w domenie 2
czasu i czestotliwosci.
Lab6 Analiza modalna z zastosowaniem miotka modalnego i elektrodynamicznego 5
wzbudnika drgan
Lab7 Diagnostyka wibroakustyczna tozysk 2
Lab8 Zaliczenie 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proil Analiza przydzielonego przypadku wystepowania problemoéw drgan i hatasu w 5
) systemach transportowych
Proj2 Analiza dopuszczalnych/oczekiwanych wartosci drgan i hatasu 2
Proj3 Dobér metod pomiarowych pozwalajgcych na identyfikacje danego zjawiska 5

/pomiar wartosci okreslanych w normach lub rozporzadzeniach
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Proj4 Zaproponowanie metod przetwarzania danych pomiarowych 2
Proj5 Analiza danych pomiarowych i identyfikacja zjawisk wibroakustycznych 2
. Dobdr dalszych metod diagnostycznych i/lub srodkdw pozwalajgcych na
Proj6 . .. 2
zredukowanie drgan i hatasu
Proi7 Oszacowanie kosztu wprowadzenia danej modyfikacji/systemu 5
) diagnostycznego w ramach rozpatrywanego przypadku
Proj8 Zaliczenie - obrona projektu 1
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. case study

N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N3. eksperyment laboratoryjny

N4. prezentacja projektu

N5. praca wlasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

F1

PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03, PEU_UO1,
PEU_KO1

Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Spos6b oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

F1

PEU_U02, PEU_U03, PEU_KO1

Aktywnos$¢ na zajeciach

F2

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03 PEU_KO02,
PEU_KO3

Sprawozdanie

P = 0,2F1+0,8F2
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia
sie

F1

PEU_UO1, PEU_U03, PEU_K02,
PEU_KO03

Ocena przygotowania projektu

F2

PEU_UO1, PEU_K02, PEU_KO03

Obrona Projektu

P = 0,5F1+0,5F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Engel Z.: Ochrona $rodowiska przed drganiami i hatasem. wydawnictwo: PWN 2001
[2] Nader M.: Drgania i hatas w transporcie. Wybrane zagadnienia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[3] Cempel Cz.: Wibroakustyka Stosowana, wydawnictwo: PWN 1989

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Golinski A.: Wibroizolacja maszyn i urzadzen. wydawnictwo: WNT 2000
[2] Ozimek E.: Dzwiek i jego percepcja. Aspekty fizyczne i psychoakustyczne, Wydawnictwo PWN 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jakub Wrébel email: jakub.wrobel@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy zarzgdzania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Essentials of Management

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0106

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 06
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia '
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak wymagan wstepnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przyswojenie wiedzy z zakresu procesu zarzgdzania oraz podstawowych nurtéw i koncepcji zarzadzania.
C2. Przyswojenie wiedzy na temat istoty i mechanizméw funkcjonowania organizacji.
C3. Przyswojenie wiedzy dotyczgcej analizy probleméw zarzadzania.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Student posiada wiedze i potrafi scharakteryzowac poszczeg6lne nurty wystepujgce w ewolucji teorii
organizacji i zarzgdzania, a takze opisac najistotniejsze koncepcje zarzadzania zaréwno tradycyjne jak i

wspoiczesne.

PEU_WO02 - Student posiada wiedze i potrafi scharakteryzowaé podstawowe mechanizmy funkcjonowania
organizaciji, rozrézniac typy struktur organizacyjnych, wymieni¢ sktadniki organizacji oraz jej otoczenia.

PEU_WO03 - Student posiada wiedze i potrafi scharakteryzowa¢ proces zarzgdzania oraz sposoéb realizacji
poszczegdlnych funkcji zarzadzania w organizacji.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad

Liczba godzin

Wyl Organizacja i jej zasoby. Wprowadzenie do procesu zarzadzania. 1

Wy2 Otoczenie organizacji. Menedzer i jego praca. 2

Wy3 Ewolucja teorii zarzgdzania. 2

Wva Funkcja planowania w organizacji. Proces podejmowania decyzji. Strategia i 5

y zarzadzanie strategiczne.

Wy5 Funkcja organizowania. Struktury organizacyjne. 2
Funkcja przewodzenia i kontrolowania. Podstawy zachowan jednostek w

Wy6 o : o . 2
organizacjach. Motywowanie. Etapy i dziedziny kontroli.

Wy7 Zmiany w organizacjach. Zarzadzanie zmiana. 2

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — L . L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_W03 Kolokwium
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Griffin R.W., Podstawy zarzgdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2017.
2. Kozminski A.K., Piotrowski W., Zarzgdzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2013.
3. Mastyk-Musiat E., Rakowska A., Krajewska-Binczyk E., Zarzadzanie dla inzynieréw, PWE, Warszawa, 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. DeCenzo D.A., Robbins S.P., Podstawy zarzgdzania, PWE, Warszawa, 2002.

2. Hatch M.J., Teoria organizacji, PWN, Warszawa, 2002.

3. Hopej M., Kaminski R., Struktury organizacyjne wspétczesnych organizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw, 2010.
4. Malara Z., Przedsiebiorstwo w globalnej gospodarce. Wyzwania wspétczesnosci, PWN, Warszawa 2013.

5. Miesiecznik Harvard Business Review Polska.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Joanna Gabka tel.: 41-84 email: joanna.gabka@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Transport w gospodarce

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Transportation in the economy

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0107

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 06

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza dotyczaca funkcjonowania r6znych gatezi transportu..
2. Znajomos$¢ podstawowych zatozen strategii transportowych w Polsce i Unii Europejskiej
3. Wiedza dotyczaca infrastruktury transportowej w Polsce i Unii Europejskiej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Pozyskanie wiedzy o wplywie transportu na gospodarke krajowa, europejska i Swiatowg
C2. Pozyskanie wiedzy o tendencjach gospodarczych i ich wptywie na rozwdj transportu
C3. Pozyskanie wiedzy o roli polskich przedsiebiorstw w systemach transportowych Unii Europejskiej
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student ma uporzadkowang wiedze dotyczaca wptywu transportu na efektywnosci gospodarki
narodowej, europejskiej i Swiatowej

PEU_WO02 - Student ma uporzadkowang wiedze dotyczaca funkcjonowania przedsiebiorstw transportowych w
krajowych i unijnych warunkach gospodarczych

PEU_WO03 - Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie obecnych tendencji rozwojowych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 - Student potrafi analizowac i krytycznie ocenia¢ dostepne publikacje krajowe i miedzynarodowe
PEU_KO2 - Student potrafi korzysta¢ z internetowych baz danych i wyszukiwac¢ potrzebne informacje

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie do zagadnien dotyczacych funkcjonowania systeméw 1

y transportowych w krajach europejskich
Wv2 Makro i mikrootoczenie ekonomiczne przedsiebiorstw transportowych — obecne 5

y tendencje i oddziatywania
W3 Znaczenie transportu w gospodarce — transport jako podstawowy sektor 5

y gospodarczy
Wy4 Wplyw transportu na efektywno$¢ gospodarki narodowej 2
Wy5 Znaczenie infrastruktury transportu na wzrost gospodarczy 2
W6 Struktura przedsiebiorstw transportowych w Polsce i jej wptyw na procesy 5

y transportowe
W7 Rozwdj transportu w Polsce — analiza czynnikéw generujgcych i hamujacych 5

y rozwoj
Wy8 Podsumowanie wiedzy z obszaru transportu w gospodarce - kolokwium 2

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. dyskusja problemowa
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Wojewddzka-Krol K., Zatoga E.: Transport. Nowe wyzwania. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2016

[2] Wojewddzka-Krol K., Zatoga E.: Transport. Tendencje zmian. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2022

[3] Nurzynska A., Krél S., Barczak A.: Transport we wspoiczesnej gospodarce. Wydawnictwo Naukowe Sophia,
2019

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Jacyna M.: Modelowanie i ocena systeméw transportowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2009.

[2] Pawtowska B.: Zréwnowazony rozwoj transportu na tle wspoétczesnych proceséw spoteczno-gospodarczych,
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdarisk 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. Agnieszka Tubis tel.: 71 320-34-27 email: agnieszka.tubis@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy przetadunku

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Transshipment systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI10108

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
- ; , e 1.2 14
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z fizyki w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki na poziomie szkoty Sredniej
2. Podstawowa wiedza dotyczgca przeptywu materiatléw o zasiegu krajowym i miedzynarodowym

3. Umiejetnosé czytania rysunkéw technicznych i szkicowania schematow urzadzen transportu bliskiego oraz
prostych struktur systemow zawierajacych te urzadzenia
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Znajomos$¢ rodzajéw struktur, parametréw i podstawowych elementéw systeméw przetadunkéw materiatow
luzem i fadunkéw zwartych, znajomos$¢ zasad funkcjonowania tych systemdw i sterowania nimi, znajomosc¢ zasad
doboru elementéw tych systemow (urzadzen transportu bliskiego/przetadunku).

C2. Nabycie podstawowych umiejetnosci identyfikacji struktur, analitycznego opisu i obliczania podstawowych
parametréw techniczno — eksploatacyjnych systeméw przetadunku oraz ich elementéw (u.t.b.) zapewniajacych
realizacje okreslonych przeptywow materiatéw i tadunkéw

C3. Swiadomo$¢ wzajemnych powigzar miedzy wielko$ciami i rodzajami struktur systeméw przetadunku oraz
parametrami technicznymi ich elementéw (u.t.b.) a parametrami eksploatacyjnymi (mozliwosciami) i technicznymi
(efektywnos¢ i energochtonnosé) tych systemow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

I. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Ma podstawowg wiedze z zakresu uwarunkowan zwigzanych z funkcjonowaniem systeméw
transportowych

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOL1 - Potrafi projektowac i modelowac obiekty i systemy transportowe ze wsparciem dostepnych narzedzi
informatycznych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

PEU_KO02 - Ma s$wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Pojecia podstawowe, przeglad i podziat systeméw przetadunkéw, rodzaje
Wyl struktur. Czynniki decydujace o wydajnosci systeméw przetadunku (pracujacych 2
cyklicznie, ciggle i w sposéb mieszany). Pojecie tadunku.

Podstawowe elementy systemow przetadunku o pracy cyklicznej (dzwignice),
Wy2 podziat ze wzgledu na cechy konstrukcyjne i przeznaczenie oraz natezenie 2
pracy. Ogoélne zasady doboru.

Podstawowe parametry techniczno — eksploatacyjne i czynniki decydujgce o
Wy3 wydajnosci przetadunkowej dZzwignic. Ogélne zasady sterowania i wybrane 2
zagadnienia automatyzacji dzwignic. Podstawowe informacje o linach.

Podstawowe elementy systemow przetadunku o pracy ciggtej (przenosniki),
Wy4 podziat ze wzgledu na cechy konstrukcyjne i przeznaczenie oraz natezenie 2
pracy. Ogolne zasady doboru
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Podstawowe parametry techniczno — eksploatacyjne i czynniki decydujgce o

Wy5 wydajnosci przetadunkowej przenosnikow. Ogolne zasady sterowania i wybrane 2
zagadnienia automatyzacji przenosnikow.

VW6 Podstawowe elementy systemoOw przetadunku o pracy mieszanej (mobilne 5

4 maszyny robocze), podziat ze wzgledu na cechy konstrukcyjne i przeznaczenie.

Podstawowe parametry techniczno — eksploatacyjne i czynniki decydujgce o

Wy7 wydajnosci przetadunkowej mobilnych maszyn roboczych. Ogéine zasady 2
sterowania i wybrane zagadnienia automatyzacji mobilnych maszyn roboczych.

Wy8 Wybrane zagadnienia automatyzacji systemow przetadunkowych 1

Suma: 15
Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin

Analiza wybranych systemow przetadunku w transporcie krajowym tadunkéw

Seml mineralnych. Struktura systemu, parametry eksploatacyjne (wydajnosci) i 2
techniczne (efektywnos¢ i energochtonnosg) tych systemow
Analiza wybranych systemow przetadunku w transporcie miedzynarodowym

Sem2 tadunkoéw mineralnych. Struktura systemu, parametry eksploatacyjne 2
(wydajnosci) i techniczne (efektywnos$¢ i energochtonnosc) tych systeméw
Analiza wybranych systeméw przetadunku w transporcie krajowym tadunkéw

Sem3 organicznych. Struktura systemu, parametry eksploatacyjne (wydajnosci) i 2
techniczne (efektywnos¢ i energochtonnosg) tych systemow
Analiza wybranych systeméw przetadunku w transporcie miedzynarodowym

Sem4 tadunkow organicznych. Struktura systemu, parametry eksploatacyjne 2
(wydajnosci) i techniczne (efektywnos¢ i energochtonnosc) tych systeméw
Analiza wybranych systeméw przetadunku w transporcie krajowym materiatow

Semb5 przemystowych. Struktura systemu, parametry eksploatacyjne (wydajnosci) i 2
techniczne (efektywnos¢ i energochionnosg) tych systemow
Analiza wybranych systemoéw przetadunku w transporcie miedzynarodowym

Sem6 materiatdw przemystowych. Struktura systemu, parametry eksploatacyjne 2
(wydajnosci) i techniczne (efektywnos¢ i energochtonnosc) tych systeméw
Analiza wybranych catkowicie zautomatyzowanych systemoéw przetadunku.

Sem?7 Struktura systemu, parametry eksploatacyjne (wydajnosci) i techniczne 2
(efektywnos¢ i energochtonnos€) tych systemow

Sems Analiza wybranych systemow przetadunku w transporcie materiatéw o zasiegu 1
lokalnym

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

N2. konsultacje

N3. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N4. prezentacja multimedialna
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

nodsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, PEU_KO01 Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P - Numer efektu uczenia si Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia si
podsumowujgca (na ¢ P y osiagnie ¢
koniec semestru)
F1 PEU_UO1, PEU_KO02 Ocena referatu i jego zaprezentowania
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Korzeh Z. Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania. T1. ILM Poznan 1998r.
[2] Mindur L. i inni. Wspéiczesne technologie transportowe. Wyd. Politechniki Radomskiej 2002r.
[3] Prochowski L. i Zuchowski A. Technika transportu tadunkéw, WKt Warszawa 2010r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Piatkiewicz A., Sobolski R. Dzwignice. WNT Warszawa 1977r.

[2] Gozdziecki M., Swiatkiewicz H. Przeno$niki. WNT Warszawa 1978r.

[3] Stoktosa J. Transport intermodalny. Technologia i organizacja. Wyd. Wyzszej Szkoty Ekonomii i Innowacji,
Lublin 2011r.

[4] Gladysiewicz L. Przenosniki taSmowe. Teoria i obliczanie. Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej 2003r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Mariusz Kosobudzki email: mariusz.kosobudzki@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ubezpieczenia transportowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Transport insurance

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0109

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
- ; , e 1.2 14
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw ekonomii
2. Znajomos$¢ podstaw prawa

3. Znajomos¢ podstaw fizyki, a w szczegélnos¢ mechaniki ruchu pojazdéw

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie i nauczenie zasad i mechanizmdw ubezpieczen majgtkowych

C2. Przedstawienie i nauczenie zasad ubezpieczen transportowych, w tym OC kierowcow oraz Casco

C3. Zaznajomienie z podstawami likwidacji szkéd komunikacyjnych i transportowych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student posiada wiedze w obszarze ubezpieczen majgtkowych i mechanizméw tych ubezpieczen
PEU_WO02 - Student posiada wiedze w zakresie ubezpieczenia OC kierowcow i ogélnych warunkéw ubezpieczenia
PEU_WO03 - Student posiada wiedze w zakresie podstaw likwidacji szkdd komunikacyjnych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Student umie stosowac¢ ogoélne warunki ubezpieczenia OC kierowcoéw i Casco w zakresie ubezpieczen
komunikacyjnych

PEU_UO02 - Student umie podstawy praktycznej likwidacji szk6d komunikacyjnych i transportowych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Student rozumie znaczenie ubezpieczen transportowych i komunikacyjnych w funkcjonowaniu
gospodarki narodowej

PEU_KO2 - Student rozumie znaczenie kompensacji ubezpieczeniowej szkéd komunikacyjnych i transportowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczba godzin
Wyl Whprowadzenie do ubezpieczen majatkowych, krzywa Farmera 2
Wy2 Spoteczne i ekonomiczne znaczenie ubezpieczen gospodarczych 2
Wy3 Ogolne warunki ubezpieczenia obowigzkowego OC kierowcow 2
Wy4 Casusy ubezpieczeniowe w ubezpieczeniach obowigzkowych OC kierowcow 2
Wy5 Ubezpieczeqia dobrowolne Auto-Casco oraz casusy ubezpieczeniowe w 5
ubezpieczeniach dobrowolnych Auto-Casco
Wy6 Ubezpieczenia transportowe 2
Wy7 Casusy w ubezpieczeniach transportowych oraz likwidacja szkdd 2
Wy8 Podsumowanie wyktadu oraz kolokwium 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin
Seml Wypadki drogowe w Polsce oraz straty z tym zwigzane 2
Sem2 Stan bezpieczeﬁstwa na drogach Europy oraz USA - mozliwosci zastosowania 5
wybranych rozwigzan z tych krajéw w Polsce
Sem3 Ubezpieczenia obowigzkowe OC kierowcOw — przedstawienie i dyskusja 4
casusow ubezpieczeniowych
Semd Ubezp_ieczenja dobrowolne Auto-Casco — przedstawienie i dyskusja casusow 5
ubezpieczeniowych
Semb5 Ubezpieczenia transportowe Casco 2
Sem6 Ubezpieczenia transportowe Cargo 2
Sem7 Techniki likwidacji szkéd transportowych 1
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Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenc;ji i slajdow

N2. dyskusja problemowa

N3. prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_WO03

kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia
sie

F1

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO1,
PEU_K02

ocena wystgpienia seminaryjnego

F2

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO1,
PEU_KO02

ocena wystgpienia seminaryjnego

P = F1+F2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Rafat Baranek, tukasz Zamojski, Kodeks cywilny ze schematami, Wydanie 5,
Wolters-Kluwer Warszawa 2020 Paragrafy poswiecone ubezpieczeniom majatkowym.
[2] Jan Monkiewicz, Marek Monkiewicz, Szkody osobowe z OC komunikacyjnego,
Poltext, Warszawa 2017.

[3] Ewa Wierzbicka: Ubezpieczenia non-life, Wydanie I, Wydawnictwo CeDeWu,
Warszawa 2022.

[4] Wanda Sutkowska, Maciej Cycon: Kierunki rozwoju ubezpieczen prywatnych i
publicznych, Poltext, Warszawa 2017.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[5] Jan Monkiewicz i inni: Ubezpieczenia cyfrowe, mozliwosci, oczekiwania, wyzwania,
PWN, Warszawa 2022.

[6] George E. Rejda: Principles of Risk Management and Insurance, HarperCollins
Publishers, New York 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jacek lwko tel.: 42-54 email: jacek.iwko@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy transportu bliskiego i wewnetrznego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Handling and internal transport systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0110

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
- ; , e 1.2 14
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza na poziomie podstawowym z zakresu zarzgadzania i projektowania proceséw oraz systeméw

logistycznych.
2. Posiada wiedze z zakresu logistyki.

3. Posiada kompetencje z zakresu obstugi podstawowych aplikacji komputerowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zagadnien dotyczacych planowania i projektowania systemow transportowo-magazynowych.
C2. Nabycie umiejetnosci planowania i organizowania przeptywow materiatowo-informacyjnych w magazynach.
C3. Nabycie umiejetnosci optymalizacji systemow logistycznych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Potrafi zdefiniowa¢ pojecie systemu transportu bliskiego i wewnetrznego, objasni¢ jego elementy,
nazwaé fachowo poszczegdlne jego elementy skladowe.

PEU_WO02 - Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe elementy systemu transportu bliskiego.

PEU_WO03 - Potrafi dla okreslonego przypadku wyttumaczy¢ idee propozycje wkasnego rozwigzania transportu
bliskiego i wewnetrznego.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - ma umiejetno$¢ eksploatacji systeméw transportu bliskiego i wewnetrznego.

PEU_UO02 - ma umiejetnos¢ dobierania podstawowych elementéw systemu transportu bliskiego i wewnetrznego
PEU_UO03 - ma umiejetno$¢ optymalizacji poprzez: kalkulowanie, kontrole i szacowanie dziatania systemu
transportu bliskiego i wewnetrznego.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Zdaje sobie sprawe z oddziatywania Srodowiska systemu transportu bliskiego i magazynowania na
zdrowie i zycie ludzi.

PEU_KO2 - Potrafi okresli¢ poziom i zakres oddzialywania systemu transportu bliskiego i magazynowania na bliskie
otoczenie, jak np. stan przyrody, zwierzat.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Zajecia organizacyjne (program zaje¢, wymagania, warunki zaliczenia).
Wyl . 1
Wprowadzenie
Wy2 Funkcje gtéwne i klasyfikacja srodkéw transportu bliskiego i wewnetrznego. 2
Wy3 Technika manipulacji prostej fadunkéw — dzwignice. 2
Wy4 Technika manipulacji ztozonej fadunkdéw - roboty i manipulatory. 2
Wy5 Technika przenoszenia tadunkéw — przenosniki. 2
Wy6 Technika przewozowego transportu bliskiego tadunkoéw - pojazdy robocze. 2
Wy7 Technika sktadowania tadunkéw — konstrukcje magazynowe. 2
Technika obstugi proceséw buforowania i kompletacji tadunkow.
Wy8 Technika automatycznego sterowania srodkami transportu bliskiego i 2
magazynowania.

Suma: 15
Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin
Seml Zajecia organizacyjne (program zaje¢, wymagania, warunki zaliczenia). 1
Automatyczny system kompletacji zlecen w magazynie dystrybucyjnym.
Sem2 . . ; 2
Prezentacja problemu na przyktadzie magazynu produktéw farmaceutycznych.
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Dobor srodkéw przeptywu informacji, w komputerowo wspomaganym
magazynie. Studium przypadku.

- Oznaczanie miejsc paletowych w magazynie.

- Oznaczanie jednostek tadunkowych w magazynie.

Sem3 , . . . . . . 2
- Wybér technologii wymiany informacji w logistycznym systemie magazynowym.
- Dobdr urzadzen czytajgcych kody 1D, 2D i RFID. (skanery stacjonarne,
radiowe, ze stacjg dokujgca, kamery)
- Dobdr urzadzen drukujgcych/ programujacych: kody 1D, 2D i RFID.
Nowoczesne techniki sktadowania paletowych jednostek tadunkowych —
prezentacja nowoczesnych rozwigzan systemow regatowych.
Sem4 - Skladowanie statyczne bez regatow (krotka powtérka). 2
- Sktadowanie statyczne.
- Sktadowanie dynamiczne.
Harmonogramowanie czasu pracy samojezdnych urzadzen transportowych w
logistycznych systemach magazynowych.
- Harmonogramowanie czasu pracy wozkow widtowych.
Semb5 - Harmonogramowanie czasu pracy ukladnic. 2
CASE: System magazynowania ksigzek i publikacji naukowych (papierowych),
sterowany komputerowo. Przyktad wdrozenia instalacji firmy EMAX dla
Biblioteki Slaskiej w Katowicach.
Postepy w technice i organizacji automatycznych systeméw transportu oraz
Semé6 sortowania przesytek pocztowych i kurierskich na przyktadzie firmy Poczta 2
Polska
Automatyzacja proceséw manipulacji tadunkami i pakowania — kryteria doboru
sprzetu.
Sem7 - Charakterystyka uktadnic magazynowych/suwnic. 2
- Harmonogramowanie czasu pracy ukladnic.
- Optymalizacja pracy ukladnic.
Zasady optymalnego doboru wyposazenia magazynowego systemu
réwnoczesnej paletyzacji roznych asortymentéw jednostek tadunkowych w
elastycznej produkgciji i dystrybuciji.
Sem8 2
Dodatkowo: Modelowanie i automatyzacja systemow automatycznego
dozowania i wazenia oraz transportu materiatow sypkich. Przeglad
nowoczesnych rozwigzan w przemysle.
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. konsultacje

N3. prezentacja multimedialna

N4. dyskusja problemowa

N5. case study
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_WO03,

F1 PEU_KO1, PEU_K02,

test

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujgca (na uczenia sie
koniec semestru)

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1, PEU_UO02,
F1 PEU_UO03, ocena czesci obliczeniowej projektu
PEU_KO01, PEU_KO03,

PEU_UO1, PEU_U02,
F2 PEU_UO03,
PEU_KO1, PEU_KO03,

udziat w dyskusjach problemowych, raport, prezentacja na
forum grupy swoich projektéw.

P = (F1+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Korzen Z.: ,Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania” Tom | - Infrastruktura - Technika -
Informacja. Biblioteka Logistyki. Poznan 1998.

[2] Fijatkowski J.: ,Transport wewnetrzny w systemach logistycznych”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2000.

[3] Korzenh Z.: ,Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania” T. Il, Instytut Logistyki i
Magazynowania, Poznan, 1999.

[4] Krawczyk S. (red.): ,Logistyka. Teoria i Praktyka”, T.1, DIFIN, Warszawa, 2012.

[5] Krawczyk S. (red.): ,Logistyka. Teoria i Praktyka”, T.2, DIFIN, Warszawa, 2012.

[6] Zajac P.: ,Systemy magazynowe”, Oficyna Wydawnicza NDiO, Wroctaw, 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Czasopisma specjalistyczne: Logistyka; Nowoczesny Magazyn;
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dr inz. Pawet Zajgc tel.: 71 320-27-19 email: pawel.zajac@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Centra logistyczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Logistic centers

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0111

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 14

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza na poziomie podstawowym z zakresu zarzgadzania i projektowania proceséw oraz systeméw

logistycznych.
2. Posiada wiedze z zakresu logistyki.

3. Posiada kompetencje z zakresu obstugi podstawowych aplikacji komputerowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zagadnien dotyczacych planowania i projektowania systemow transportowo-magazynowych.
C2. Nabycie umiejetnosci planowania i organizowania przeptywow materiatowo-informacyjnych w magazynach.
C3. Nabycie umiejetnosci optymalizacji systemow logistycznych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Potrafi zdefiniowac pojecie centrum logistyczne, objasni¢ jego budowe, nazywajac poszczegolne jego
elementy infrastrukturalne i operacyjne.

PEU_WO02 - Potrafi okresli¢/zidentyfikowa¢ koncepcje centrum logistycznego, dyskutujac swoje wybory, w celu
wskazania najwtasciwszego z uwzglednieniem strategii logistycznej.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi decydowac i dobiera¢ w procesie projektowania elementy centrum logistycznego.

PEU_UO2 - Posiada umiejetno$¢ sporzadzenia dokumentacji technicznej dla wybranych elementéw
infrastrukturalnych centrum logistycznego.

PEU_UO03 - Posiada umiejetnos¢ inicjowania wspotpracy miedzy centrami logistycznymi oraz ich eksploatacji.
lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

PEU_KO2 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

PEU_KO3 - Posiada umiejetnos¢ szacowania kosztéw spotecznych eksploataciji centrow logistycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

1. Zajecia organizacyjne (program zaje¢, wymagania, warunki zaliczenia).

2. Omowienie istoty oraz roli centéw logistycznych funkcjonujacych w rozlegtych
tancuchach dostaw w gospodarce, kreujgcych nowe podejscie do organizacji i
zarzgdzania intermodalnym procesem transportowym.

Wyl

Centra logistyczne.
- definicja,

- podziaty,

Wy2 - struktura organizacyjna, 1
- oddziatywania w tancuchu dostaw,

- centra logistyczne w Polsce, Europejska platforma centréw logistycznych,
centra logistyczne o $wiatowym znaczeniu.

Infrastruktura centrum logistycznego.

- Zalozenia i najistotniejsze problemy dotyczace strategii oraz
prawnofinansowych uwarunkowan,

Wy3 - Infrastruktura podstawowa, np.: terminal przetadunkowy, 2
- Infrastruktura informatyczna,
- Infrastruktura ustugowa,

- Infrastruktura pomocnicza.

Prezentacja planowanych oraz wdrazanych w Polsce przedsiewzie¢ w zakresie
tworzenia miedzynarodowych, regionalnych i branzowych centréw logistycznych.
- Koncepcje lokalizacji i budowy,

- Zaleznos¢ funkcji centréw od infrastruktury logistycznej,

Wy4
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Wy5

Omowienie problemoéw zwigzanych z ksztalceniem kadr do obstugi centréw
logistycznych.

- Model kompetencii,

- Problemy ksztatcenia,

- Dobor kadry pod wzgledem kompetenciji do zadan.

Wy6

Systemy informatyczne w zarzgdzaniu centrum logistycznym.

- systemy automatycznej identyfikacji, jak: identyfikatory, etykiety logistyczne
etc.,

- karty flotowe i tachografy; elektroniczne plomby (GSM/RFID, standardowe i
poza),

- Systemy: planowania tras, WMS, ERP etc.,

- Systemy bezpieczernistwa np. sledzenia tadunkéw, w tym tadunkéw
niebezpiecznych,

- Systemy komunikacji i wymiany informacji w centrum logistycznym: miedzy
pracownikami, na styku transportu kolejowego-lotniczego-samochodowego.

Wy7

Ustugi logistyczne.

- Definicja ustugi logistycznej,

- Klasyfikacja ustug logistycznyc: np. E-Commerce Fulfillment., 3PL oraz 4PL,
- Podstawowe ustugi, pakiety, integracja,

- Ustugi systemowe — operator logistyczny,

- Outsourcing (dylemat logistyczny) procesow logistycznych,

- Cross-docking ustugi logistycznej,

- Controling ustugi logistycznej.

Wy8

Projektowanie centréw logistycznych.

- nowoczeshe magazyny co do wysokosci sktadowania, stopnia automatyzacji,
rezimu sktadowania dla centréwo logistycznych,

- System transportu bliskiego: wozy kontenerowe/paletowe, AGV, suwnice,

- Urzadzenia zapewniajgce efektywne sktadowanie, kompletacje i
przechowywanie we wiasciwych warunkach (np. magazyny/kontenery
klimatyzowane, chtodnicze),

- Serwis maszyn i urzadzen w centrum logistycznym,

- Organizacja pracy centrum logistycznego: okna czasowe, fgczenie tras etc.

Wy9

Zaliczenie kolokwium. Wycieczka.

1

Suma: 15

Forma zaje¢ — Seminarium

Liczba godzin

Seml

Zajecia organizacyjne (program zaje¢, wymagania, warunki zaliczenia).

1

Sem?2

Centra logistyczne i transportowe — dyskusja istoty problemu na przyktadzie
wybranego studium przypadku

Sem3

Identyfikacja funkcjonowania terminala intermodalnego, na przyktadzie
wybranego miedzynarodowego centrum logistycznego.

Sem4

Prezentacja praktycznego przypadku centrum logistycznego zaopatrzenia
przedsiebiorstwa handlowego (studium przypadku).

Semb5

Przyktad centrum logistycznego dystrybucji w rozlegtym tancuchu dostaw
transportowych (studium przypadku),

Sem6

Zarzadzanie logistyczne flotg pojazdéw w transporcie drogowym (studium
przypadku centrum logistyczne)

Sem7

Zarzadzanie logistyczne flotg barek w transporcie rzecznym (studium przypadku
centrum logistyczne).
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Zarzadzanie taborem wagonowym i przeptywami towaréw w transporcie
szynowym (studium przypadku centrum logistyczne).

Alternatywne tematy:

Sem8 - Problemy komputerowo zintegrowanej dystrybucji paliw lub gazéw ptynnych 2

dla transportu: samochodowego, kolejowego i rzecznego,
- Wojskowe centra dystrybucji.

Zaliczenie, kolokwium. Wycieczka.

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenc;ji i slajdow

N3. dyskusja problemowa

N4. ¢wiczenia problemowe

N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (ha
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

F1

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_KO01,PEU_K02,

PEU_KO3

kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03,
PEU_KO1,PEU_K02, PEU_KO03

ocena przygotowania do zaje¢, wykonania
czesci obliczeniowej

F2

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_UO03,
PEU_KO1,PEU_K02, PEU_KO03

udziat w dyskusjach problemowych, raport,
prezentacja na forum grupy swoich projektéw.

P = P=(F1+F2)/2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] entra logistyczne : cel, realizacja, przyszto$¢, Fechner, 2004, Wydawnictwo: Instytut Logistyki i Magazynowania
[2] Centra logistyczne w faricuchu dostaw, SKOWRON-GRABOWSKA B. wydawnictwo: PWE , rok wydania 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Centra logistyczne w Polsce przemiany i rozwdj, Stawomir Bartosiewicz, Malgorzata Oziebto, Jerzy Zachara
Wydawnictwo: Wojskowa Akademia Techniczna

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Pawet Zajgc tel.: 71 320-27-19 email: pawel.zajac@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bezpieczeristwo bierne w srodkach transportu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Passive safety in means of transport

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W10TRN-SI0112
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 30
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 14

nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowe wiadomosci w zakresie wytrzymatosci materiatow.

2. Znajomosc¢ infrastruktury transportowe;.

3. Podstawy projektowania srodkéw transportowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie badat bezpieczeristwa biernego.
C2. Nabycie wiedzy dotyczgcej projektowania elementéw zapewniajgcych bezpieczenstwo bierne w pojazdach.
C3. Nabycie umiejetnosci w zakresie komputerowego wspomagania projektowania pojazdéw.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Prawidtowe definiowanie procedur badawczych srodkéw transportu.
PEU_WO02 - Wiedza z zakresu wykorzystania metody elementéw skoriczonych do analizy bezpieczenstwa biernego.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi dobra¢ i zastosowaé¢ wtasciwy model obliczeniowy oraz przeprowadzi¢ badania symulacyjne.
PEU_UO02 - Posiada umiejetnosci analizowania i interpretowania wynikéw badan symulacyjnych.

PEU_UO3 - Potrafi postugiwa¢ sie narzedziami CAE.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Swiadomie podejmuje dziatania i zna ich konsekwencie.

PEU_KO2 - Nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

PEU_KO3 - Rozumie potrzebe doskonalenia kompetencji zawodowych w zakresie wykorzystania narzedzi CAD
/CAE.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do problematyki. Literatura. Zajecia organizacyjne. 1
Wy2 Metody numeryczne w ocenie bezpieczerstwa biernego. 2
Wv3 Metody rozwigzywania zagadnien nieliniowych fizycznie i geometrycznie w 5
y ocenie bezpieczenstwa biernego.
Wva Bezpieczenstwo bierne operatorow maszyn. Projektowanie konstrukciji 5
y chronigcych operatorow.
Wy5 Badania bezpieczenstwa biernego autobuséw i pojazdéw ciezarowych. 2
Wy6 Kryteria biomechaniczne w ocenie bezpieczenstwa biernego. 2
Wy7 Bezpieczenstwo bierne pojazdéw osobowych. 2
Wy8 Bezpieczenstwo transportu towaréw. Obcigzenia. Metody analizy. 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Proil Oméwienie programu zaje¢ projektowych. Wprowadzenie do srodowiska 5

) programu obliczeniowego.
Proi2 Badania symulacyjne ustrojow nosnych. Zasady budowy modeli obliczeniowych 5

) z wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych.
Proi3 Ocena wptywu przyjetego modelu obliczeniowego na doktadnos$¢ uzyskanych 5

) wynikow.
Proj4 Zasady budowy modeli powtokowych. 2
Proi5 Metodyka przeprowadzenia analizy statycznej z uwzglednieniem nieliniowosci 5

) fizycznej i geometrycznej.
Proj6 Budowa modelu obliczeniowego ramy chronigcej operatora maszyny. 2
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Proj7 Definicja obcigzen oraz przeprowadzenie symulacji komputerowe;. 2
Analiza uzyskanych wynikéw oraz wyznaczenie podstawowych wielkosSci
Proj8 stuzacych do oceny struktury ramy chronigcej operatora maszyny przy 2
obcigzeniach quasistatycznych.
Proi9 Opracowanie sprawozdania z przeprowadzonych badan symulacyjnych w 5
) zakresie obcigzen quasistatycznych.
Proil0 Metodyka przeprowadzenia analizy dynamicznej z uwzglednieniem 5
) nieliniowosci fizycznej i geometrycznej.
Proj11 Budowa modelu obliczeniowego struktury energochtonnej. 2
Proj12 Definicja obcigzen oraz przeprowadzenie symulacji komputerowej. 2
_ Analiza uzyskanych wynikOw oraz wyznaczenie podstawowych wielkosci
Proj13 i . . . 2
stuzacych do oceny struktury energochtonnej obcigzonej udarowo.
. Opracowanie sprawozdania z przeprowadzonych badarn symulacyjnych w
Proj14 . . . 2
zakresie obcigzen dynamicznych.
Proj15 Prezentacja projektow. 2
Suma: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. prezentacja multimedialna
N2. éwiczenia problemowe
N3. przygotowanie sprawozdania
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — L , L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
PEU_WO01
PEU_WO02 kolokwium lub/i odpowiedzi ustne
PEU_KO01
P=F1
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)
Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)
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PEU_UO1
PEU_UO2
F1 PEU_UO03 ocena czesci obliczeniowej projektu nr 1, odpowiedzi ustne
PEU_KO02
PEU_KO03

PEU_UO01
PEU_UO02
F2 PEU_UO03 ocena czesci obliczeniowej projektu nr 1, odpowiedzi ustne
PEU_K02
PEU_KO03

P = (F1+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE

[2] Prochowski L., Zuchowski A., Samochody ciezarowe i autobusy, WKit., Warszawa 2006

[3] zielinski A., Konstrukcja nadwozi samochoddéw osobowych i pochodnych, WKit, Warszawa 2008

[4] Wicher J., Bezpieczenstwo samochoddw i ruchu drogowego, WKit, Warszawa 2004

[5] Rusinski E., Metoda elementéw skoriczonych. System COSMOS/M, WKit. Warszawa 1994

[6] Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w konstrukcjach
nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000

[7] Zienkiewicz O.C.: Metoda elementéw skonczonych, Arkady 1972

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Rusinski E.: Zasady projektowania konstrukcji nosnych pojazdéw samochodowych. Oficyna Wyd. PWr Wroctaw
2002

[2] Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementéw skonczonych w mechanice konstrukgji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

[3] Szmelter J., Dacko M., Dobrociniski S., Wieczorek M.: Metoda elementéw skoriczonych w statyce konstrukcji,
Arkady 1979

[4] Gawronski W., Kruszewski J., Ostachowicz W., Tarnowski K., Wittbrodt E.: Metoda elementéw skohczonych w
dynamice konstrukcji, Arkady, Warszawa 1984

[5] Waszczyszyn Z., Cichon Cz., Radwariska M.: Metoda elementéw skoriczonych w statecznosci konstrukciji,
Arkady, Warszawa 1990

[6] Kleiber M.: Wprowadzenie do metody elementéw skoriczonych, PWN, Warszawa-Poznar 1989

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Jacek Karlinski tel.: 71 320-29-46 email: jacek.karlinski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: MES w analizie srodkéw transportu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: FEM in the analysis of means of transport

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W10TRN-SI10113
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 30
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 14

nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowe wiadomosci w zakresie wytrzymatosci materiatow.

2. Znajomosc¢ infrastruktury transportowe;.

3. Podstawy projektowania srodkéw transportowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie badat bezpieczeristwa biernego.
C2. Nabycie wiedzy dotyczgcej projektowania elementéw zapewniajgcych bezpieczenstwo bierne w pojazdach.
C3. Nabycie umiejetnosci w zakresie komputerowego wspomagania projektowania i analizy srodkéw transportu.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Prawidtowe definiowanie procedur badawczych wykorzystujacych narzedzia CAE do badan srodkéw
transportu.

PEU_WO02 - Wiedza z zakresu wykorzystania metody elementéw skoriczonych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi dobra¢ i zastosowac¢ wtasciwy model obliczeniowy oraz przeprowadzi¢ badania symulacyjne z
wykorzystaniem MES.

PEU_UO02 - Posiada umiejetnosci analizowania i interpretowania wynikéw badan symulacyjnych.

PEU_UO3 - Potrafi postugiwac sie narzedziami CAE.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Swiadomie podejmuje dziatania i zna ich konsekwencje.

PEU_KO2 - Nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

PEU_KO3 - Rozumie potrzebe doskonalenia kompetencji zawodowych w zakresie wykorzystania narzedzi CAD
ICAE.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do problematyki. Literatura. Zajecia organizacyjne. 1
Wv2 Whprowadzenie i zatozenia metody elementéw skoriczonych. Metody 5
y numeryczne w ocenie bezpieczenstwa biernego.
W3 Funkcje aproksymacyjne, rodzaje elementéw skoniczonych (klasyfikacje), 5
y warunki zbieznosci
Wva Charakterystyka podstawowych elementéw skoriczonych 1D, 2D i 3D 5
y przedstawienie podstawowych zaleznosci
Metodyka budowania modeli do obliczeri MES. Modele materiatéw stosowanych
Wy5 2
w MES.
V6 Metody rozwigzywania zagadnien nieliniowych fizycznie i geometrycznie w 2
y ocenie bezpieczenstwa biernego.
Wy7 Badania symulacyjne bezpieczenstwa biernego w pojazdach. 2
Wy8 Badania symulacyjne bezpieczenstwa biernego w maszynach. 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proil. Oméwienie programu zaje¢ projektowych. Wprowadzenie do srodowiska 5
) programu obliczeniowego.
Proi2 Zasady budowania modelu fizycznego, idealizacja ukladu, uproszczenia 5
) stosowane w modelach fizycznych.
Proj3 Ocena wptywu przyjetego modelu obliczeniowego na doktadnos$¢ uzyskanych 5
wynikow.
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. Projektowanie i modelowanie cienkosciennych konstrukcji belkowych i

Proj4 2

powtokowych

Proi5 Metodyka przeprowadzenia analizy statycznej z uwzglednieniem nieliniowosci 5
) fizycznej i geometrycznej

Proi6 Budowa powlokowego modelu obliczeniowego ramy przestrzennej poddanej 5
) obcigzeniom quasistatycznym.

Proj7 Definicja obcigzen oraz przeprowadzenie symulacji komputerowe;. 2

Proi Analiza uzyskanych wynikéw oraz wyznaczenie podstawowych wielkosSci 5
) stuzacych do oceny struktury ramy w zakresie oceny bezpieczenhstwa biernego.

Proj9 Opracowanie sprawozdania z przeprowadzonych badar symulacyjnych. 2

Proil0 Metodyka przeprowadzenia analizy dynamicznej z uwzglednieniem 5
) nieliniowosci fizycznej i geometryczne;.

Proill Budowa modelu obliczeniowego struktury energochtonnej obcigzonej 5
) dynamicznie.

Proj12 Definicja obcigzen oraz przeprowadzenie symulacji komputerowe;j. 2

Proil3 Analiza uzyskanych wynikow oraz wyznaczenie podstawowych wielkosci 5
) stuzacych do bezpieczenstwa ustroju obcigzonego dynamicznie.

Proj14 Opracowanie sprawozdania z przeprowadzonych badan symulacyjnych. 2

Proj15 Prezentacja projektéw. 2

Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna

N2. éwiczenia problemowe

N3. przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_KO1

kolokwium lub/i odpowiedzi ustne
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — o . o o
nodsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)

PEU_UO1
PEU_UO02

F1 PEU_UO03 ocena czesci obliczeniowej projektu nr 1, odpowiedzi ustne
PEU_K02
PEU_KO03
PEU_UO1
PEU_U02

F2 PEU_UO03 ocena czesci obliczeniowej projektu nr 2, odpowiedzi ustne
PEU_KO02
PEU_KO3

P = (F1+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE

[2] Prochowski L., Zuchowski A., Samochody cigezarowe i autobusy, WKit, Warszawa 2006

[3] Zielinski A., Konstrukcja nadwozi samochodéw osobowych i pochodnych, WKit, Warszawa 2008

[4] Wicher J., Bezpieczenstwo samochoddw i ruchu drogowego, WKit, Warszawa 2004

[5] Rusinski E., Metoda elementéw skonczonych. System COSMOS/M, WKit. Warszawa 1994

[6] Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementdéw skonczonych w konstrukcjach
nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000

[7] Zienkiewicz O.C.: Metoda elementéw skoriczonych, Arkady 1972

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Rusinski E.: Zasady projektowania konstrukcji nosnych pojazdéw samochodowych. Oficyna Wyd. PWr Wroctaw
2002

[2] Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

[3] Szmelter J., Dacko M., Dobrocinski S., Wieczorek M.: Metoda elementéw skoriczonych w statyce konstrukcji,
Arkady 1979

[4] Gawronski W., Kruszewski J., Ostachowicz W., Tarnowski K., Wittbrodt E.: Metoda elementéw skoriczonych w
dynamice konstrukcji, Arkady, Warszawa 1984

[5] Waszczyszyn Z., Cichon Cz., Radwanska M.: Metoda elementéw skohczonych w statecznosci konstrukcji,
Arkady, Warszawa 1990

[6] Kleiber M.: Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych, PWN, Warszawa-Poznarn 1989
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Jacek Karlinski tel.: 71 320-29-46 email: jacek.karlinski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy informaciji i bazy danych przestrzennych (GIS)

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Geographic information systems and databases (GIS)

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0114

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 14

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze z zakresu kartografii i interpretacji danych obejmujacych dziat geografii spoteczno-
ekonomicznej potwierdzonych pozytywna oceng z przedmiotu Geografia na Swiadectwie ukoriczenia szkoty

ponadpodstawowe;j.

2. Posiada wiedze z zakresu funkcjonowania systemow transportowych.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaznajomienie sie z narzedziem QGIS i przydatnoscia analiz danych przestrzennych w procesie rozwigzywania
zagadnienia transportowego.

C2. Nabycie umiejetnosci doboru rodzaju analizy przestrzennej do rozwigzania zagadnienia transportowego z
wykorzystaniem danych topograficznych, ewidencyjnych, geograficznych i statystycznych.

C3. Nabycie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na
umiejetnosci wspoétpracy w grupie studenckiej z uwzglednieniem odpowiedzialnos$ci, uczciwosci i rzetelnosci w
postepowaniu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOL1 - Potrafi zastosowac narzedzia informatyczne do rozwigzywania zadan z zakresu systemdw informacji i
baz danych przestrzennych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - Rozumie znaczenie wykorzystania narzedzi informatycznych w projektowaniu, zarzadzaniu, organizaciji,
utrzymaniu i eksploatacji r6znych systemoéw transportowych

PEU_KO2 - Rozumie potrzebe ciagtego doskonalenia umiejetnosci wykorzystania narzedzi informatycznych oraz
zna mozliwosci rozwoju wiedzy z zakresu budowy algorytméw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
. Oméwienie problematyki kursu i sposobu realizacji zaje¢. Rozdanie tematow
Proj1 . . . . 2
projektowych. Pierwsza interakcja z programem QGIS.
. Zrédta danych geograficznych. Importowanie danych geograficznych do
Proj2 ) 2
programu. Uklady wsp6trzednych.
Proj3 Atrybuty obiektéw geograficznych. 2
Proid Zrodta warstw rastrowych. Przegladanie warstw rastrowych. Réznice pomiedzy 5
) danymi rastrowymi a wektorowymi.
Proi5 Tworzenie warstw wektorowych. Edycja warstw. Kolejno$¢ i wySwietlanie 5
) warstw.
Proj6 Praca na warstwach wektorowych. Filtrowanie obiektéw. 2
. Importowanie danych o obiektach geograficznych z baz danych. Filtrowanie
Proj7 . X 2
danych. taczenie atrybutéw.
Proj8 Stylizacja warstw wektorowych. 2
Proj9 Redakcja map. Etykietowanie i skalowanie map. 2
Proj10 Narzedzia geoprocessingu, geometrii i analizy. 2
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Proj11 Analizy dostepnosci przestrzennej. 2
Proj12 Analizy dostepnosci czasowe;j. 2
Proj13 Rozwiazywanie problemu chifiskiego listonosza. 2
Proj14 Rozwigzywanie problemu sieci dystrybuciji. 2
Proj15 Oddanie projektow koricowych. Zaprezentowanie wynikéw. 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca whasna - przygotowanie do projektu
N2. case study

N3. prezentacja projektu

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_KO01, PEU_KO02 Ocena przygotowania projektu
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] R. Szczepanek, Systemy informacji przestrzennej z QGIS: podrecznik akademicki. Cz. 1 i 2, Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej, 2017.

[2] B. lwanczak, QGIS 3.14. Tworzenie i analiza map, Wydawnictwo Helion, 2021.

[3] A. Gerlée, Mapy w QGIS 3.4 od podstaw, 2019.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] J. Szafranciec, Moja mapa. Tworzenie map w technologii geoinformacyjnych. Przewodnik uzupetniajacy do
laboratoriéw z podstaw kartografii, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, 2018.

[2] A. Cutts, A. Craser, Learn QGIS: Your step-by-step guide to the fundamental of QGIS 3.4, Wydawnictwo Packt,
2018.

[3] S. Madry, Introduction to QGIS: Open Source Geographic Information System, Wydawnictwo Locate Press,
2021.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

mgr inz. Szymon Hatadyn tel.: 71 320 27 33 email: szymon.haladyn@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy WMS i ERP

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: WMS and ERP systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0115

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 14

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza dotyczaca realizacji procesow logistycznych w przedsiebiorstwie.

2. Znajomos$¢ podstawowych narzedzi informatycznych, w tym przede wszystkim obstuga arkusza kalkulacyjnego
3. Wiedza dotyczaca budowania baz danych oraz przeptywow informacyjnych w przedsiebiorstwie

CELE PRZEDMIOTU

C1. Pozyskanie umiejetnosci w zakresie funkcjonowania systeméw ERP i WMS oraz ich roli we wspomaganiu

proceséw logistycznych

C2. Nabycie podstawowych umiejetnosci w obstudze systeméw ERP i WMS

C3. Nabycie umiejetnosci w zakresie wykorzystania systeméw ERP i WMS w procesach decyzyjnych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Student umie postugiwac sie wybranym system ERP / WMS w zakresie podstawowym
PEU_UO02 - Student umie zaplanowa¢ podstawowe parametry logistyczne

PEU_UO03 - Student umie okresli¢ zapotrzebowanie informacyjne poszczegoélnych komérek organizacyjnych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Student potrafi pracowaé w zespole
PEU_KO2 - Student potrafi korzysta¢ z internetowych baz danych i wyszukiwac¢ potrzebne informacje

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Projl Wproyvadzenie do informatycz_nych sys'Eeméw Wspomagania zarzadzania — 4
funkcje, budowa, wspomaganie procesow decyzyjnych
Proj2 Zapoznanie sie z funkcjonalnoscig wybranego systemu ERP/WMS 4
Proj3 Omowienie funkcjonalnosci systemu oraz zakresu wprowadzanych danych 2
Proj4 Budowanie $srodowiska pracy w systemie ERP/WMS 4
Proj5 Modelowanie magazynu — budowa struktury magazynowe;j 4
Proj6 Analiza algorytméw zarzadzania gospodarka materiatowg 4
Proj7 Modelowanie proceséw magazynowych 4
Proj8 Generowanie raportéw 2
Proj9 Prezentacja uzyskanych wynikow 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. case study
N2. éwiczenia problemowe
N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w

trakcie seme.stru), P - Numer efektu uczenia sie SposG6b oceny OS.qur?IQCIa efektu
podsumowujgca (na uczenia sie

koniec semestru)

PEU_UO1; PEU_U02; PEU_U03; PEU_KO1;

F1 PEU_K02

Obrona projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Jurek J.: Wdrazanie informatycznych systemow zarzadzania, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016
[2] Chomuszko M.: System ERP — Dobre praktyki wdrozen, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016

[3] Gospodarek T.: Systemy ERP. Modelowanie, projektowanie, wdrazanie, Wydawnictwo Helion, Krakéw

[4] Tutorial do wybranego systemu ERP/WMS

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] Auksztol J., Balwierz P, Chomuszko M.: SAP - zrozumie¢ system ERP: Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. Agnieszka Tubis tel.: 71 320-34-27 email: agnieszka.tubis@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mechanika ptynéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fluid mechanics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0116

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma uporzadkowana wiedze z zakresu matematyki, obejmujaca algebre, analize.

2. Uporzadkowana wiedza z zakresu fizyki, mechaniki.

3. Uporzadkowana wiedza z zakresu podstaw projektowania i wytwarzania srodkéw transportu.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych praw mechaniki w odniesieniu do przeptywéw cieczy i gazéw.
C2. Umiejetnos¢ wykorzystania podstawowych praw mechaniki ptynéw w budowie i projektowaniu Srodkow

transportu.

C3. Umiejetnos¢ wykorzystania podstawowych praw mechaniki ptynéw w eksploatacji Srodkéw transportu.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Umie definiowa¢ podstawowe prawa w mechanice ptynow.

PEU_WO02 - Umie objasnia¢ zasady dziatania maszyn i zjawisk zachodzacych w budowie i eksploatacji Srodkow
transportu.

PEU_WO03 - Umie wskazywac na powigzania miedzy podstawowymi prawami mechaniki ptynéw, a zasadami
dziatan elementéw wyposazenia srodkow transportu.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Umie analizowac przebieg zjawisk zwigzanych z przeptywami w analizie eksploatacji Srodkow
transportu.

PEU_UO02 - Umie wykorzysta¢ uporzadkowana wiedze w zakresie teorii ruchu i eksploatacji Srodkéw transportu.
PEU_UO03 - Umie tgczy¢ prawa mechaniki ptyndw z zagadnieniami projektowania i eksploatacji Srodkéw transportu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej.

PEU_KO2 - Rozumie i ma $wiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzyniera w transporcie.
PEU_KO3 - Posiada $wiadomos¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych i zespotowych wykraczajacych poza
dziatalnoscia inzynierska.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wyl Wstep, wlasciwosci cieczy i gazéw, sity i naprezenia w ptynach, podstawowe 5
y pojecia teorii pola.
Wy2 Ptyny newtonowskie i nienewtonowskie, metody analizy ruchu ptynéw, linie 5

pradu, przeptywy potencjalne i wirowe.

Podstawowe réwnania mechaniki ptynéw, réwnanie ciggtosci, rownanie
Wy3 zachowania pedu dla cieczy doskonatych i rzeczywistych (réwnanie Eulera i 2
Naviera-Stokesa).

Wy4 Roéwnania hydrostatyki, naczynia potgczone, napér cieczy na Sciany. 2

W5 Ptywalnos¢ i statecznosé ciat ptywajacych. Wptyw na bezpieczenstwo 5
y eksploatacji sSrodkéw transportu wodnego.

W6 Calki réwnania Eulera — réwnanie Bernoulliego, przyklady zastosowan: pomiary 5
y predkosci, wyplyw cieczy przez otwory.

Wy7 Zasada pedu i momentu pedu, reakcja hydrodynamiczna, podstawy teorii 5

maszyn przeptywowych, propeleréw i pednikow okretowych.

Ciecze rzeczywiste, przeplyw laminarny i turbulentny, réwnanie Bernoulliego dla
Wy8 cieczy rzeczywistych. 2
Przeptywy w korytach otwartych, predkosci krytyczne.

Podobienstwo hydrodynamiczne przeptywow, liczby podobienistwa, przyktady

Wy9 .
4 zastosowan.

Przyktady rozwigzan réwnan N-S, przeplywy w przewodach osiowo

Wy10 symetrycznych, straty liniowe, zasady ich obliczania, wptyw chropowatosci.
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Przeptywy w rurociggach, charakterystyki rurociggéw, zjawiska niestacjonarne —
uderzenia hydrauliczne.
Wy11l ) . . . . .y 2
Teoria warstwy przysciennej, warstwa laminarna i turbulentna, zjawisko
oderwania przeptywu, analiza optywu $rodkdw transportu.
Wy12 Optyw cial, opory optywu, klasyfikacja oporéw w ruchu ciata na granicy dwu 5
y osrodkéw, metody wyznaczania oporéw ruchu.
Ptat nosny, charakterystyki hydrodynamiczne profili, metody obliczen sit na
Wy13 . 2
ptatach nosnych.
Wyid Metody numeryczne w mechanice ptynéw, przyktady wykorzystania w analizie 5
y optywu.
Wyl5 Kolokwium Zaliczeniowe 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Labl Wprowadzenie - oméwienie wymagan i formy zaliczenia. Szkolenie BHP. 1
Lab2 Eksperymentalne wyznaczenie modutu sprezystosci objetosciowej cieczy. 2
Lab3 Eksperymentalne wyznaczenie lepkosci cieczy. 2
Labd Opory liniowe - badanie strat i charakteru przeptywu przez przewéd 5
prostoliniowy.
Labs Opory miejscowe w uktadach hydraulicznych. Zwezka jako opor miejscowy— 5
zjawisko kawitaciji.
Lab6 Rownanie Bernoulliego — wyznaczanie charakterystyk pompy ezektorowe;. 2
Lab7 Badanie zjawiska uderzenia hydraulicznego w rurociggach. 2
Lab8 Zaliczenie 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykfad informacyjny

N2. prezentacja multimedialna
N3. konsultacje

N4. eksperyment laboratoryjny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Spos6b oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

PEU_WO1,PEU_W02,PEU_WO03, PEU_KO1,

F1 PEU_K02, PEU_KO03

Kolokwium zaliczeniowe
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujgca (na uczenia sie
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1,
PEU_U0Z, Udziat w zajeciach laboratoryjnych, udziat w dyskusjach
F1 PEU_U03, roblemowych, Zaliczenie na ocen
PEU_KO1, P wyen, ¢
PEU_KO02, PEU_KO03
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Bukowski J., Kijkowski P.; Kurs mechaniki ptynéw, PWN, 1980.
[2] Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.: Mechanika ptynéw w inzynierii Srodowiska. PWN, Warszawa 1998.
[3] Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H.: Mechanika ptynow. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Burka S.E., Natecz T.J.: Mechanika ptynéw w przyktadach. PWN, Warszawa 1994.

[2] Zielinski A.: Wybrane zagadnienia z mechaniki ptynéw. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2011.
[3] Dudziak J. Teoria okretu, Gdansk, 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Emilia Skupien email: emilia.skupien@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Napedy ptynowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fluid drive

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0117

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstawowych zagadnien z mechaniki klasycznej.
2. Potrafi rozwigzywac réwnania rozniczkowe zwyczajne stanowigce modele matematyczne elementéw i uktadow

hydrostatycznych i pneumatycznych.

3. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu fizyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami ptynowych uktadéw napedowych.
C2. Zaznajomienie studentéw z elementami hydraulicznymi i pneumatycznymi i zasadg ich dziatania.

C3. Zaznajomienie z konfiguracja prostych hydrostatycznych i pneumatycznych uktadéw napedowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie definiowa¢ wymagania stawiane
ptynom roboczym uktadéw ptynowych

PEU_WO02 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie opisywa¢ zasade dziatania
podstawowych elementéw uktadu ptynowego

PEU_WO03 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie scharakteryzowac prace
podstawowych uktadéw napedowych ptynowych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢ analizowa¢ prace elementéw i uktadéw
ptynowych

PEU_UO02 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢ oblicza¢ podstawowe parametry
ptynowego uktadu napedowego.

PEU_UO3 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie€ interpretowac podstawowe
charakterystyki elementow i uktadéw ptynowych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien posias¢ zdolnosci analizowania informacji o
réznym poziomie ztozonosci.

PEU_KO02 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien posigs¢ zdolnosci obiektywnego oceniania
argumentow, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wkasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z
zakresu napeddéw ptynowych.

PEU_KO03 - W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien posigs¢ zdolnosci przestrzegania obyczajow i
zasad obowigzujgcych w Srodowisku akademickim.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie, omowienie tresci wyktadu, wymagan i formy zaliczenia. 1
Wy2 Podstawowa symbolika elementéw i uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. 1
Wy3 Zanieczyszczenia — zrodta, przyczyny i skutki — filtracja. 1
Wy4 Ciecze hydrauliczne — wiasciwosci i cechy. 2
Wy5 Straty hydrauliczne i objetosciowe w maszynach wyporowych i w uktadzie. 2
Wy6 Pompy wyporowe — podziat, charakterystyki, sprawnosci. 2
Wy7 Zawory — podziat, rodzaje, funkcje. 4
Wy8 Silniki hydrauliczne wyporowe - podziat, charakterystyki, sprawnosci. 2
Wy9 Sterowania dfawieniowe predkoscig odbiornika hydraulicznego. 4
Wy10 Regulacje dtawieniowe predkosci odbionika hydraulicznego. 2
Wy11l Wstep do pneumatyki 1
Wy12 Podstawowe elementy ukltadu pneumatycznego 2
Wy13 Elementy sterujgce kierunkiem, cisnieniem, przeptywem 2
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Wyl4 Elementy wykonawcze — sitowniki, chwytaki, silniki 2
Wy15 Zaliczenie 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie, omoéwienie tresci laboratoriow, wymagan i formy zaliczenia.
Labl . 1
Wstepne szkolenie BHP.
Lab2 Charakterystyka zasilacza hydraulicznego. 2
Lab3 Metody ograniczenia strat mocy w uktadach hydraulicznych. 2
Labd Metody sterowania predkoscig odbiornika hydraulicznego w uktadach z pompa 5
statej wydajnosci - sterowanie dtawieniowe.
Lab5 Badania poréwnawcze ukladéw sterowania i regulacji predkosci odbiornika 5
hydraulicznego.
Lab6 Zastosowanie zaworu zwrotnego sterowanego w ukfadach hydraulicznych 5
maszyn roboczych.
Lab7 Pneumatyczny uktad sekwencyjny. 2
Lab8 Zaliczenie. 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. praca wlasna — przygotowanie do laboratorium
N3. eksperyment laboratoryjny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu
uczenia sie

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_W03, PEU_KO01,
PEU_K02, PEU_KO03

kolokwium lub odpowiedz ustna
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie seme.stru), P - Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osllqgr.nema efektu
podsumowujgca (na uczenia sie

koniec semestru)

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03, PEU_KO1,

PEU_KO02, PEU_KO03 sprawozdanie

F1

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03, PEU_KO1,

PEU_K02, PEU_KO03 odpowiedz ustna

F2

P = 0,3*F1+0,7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Stryczek S.; Naped hydrostatyczny - Elementy i uklady. WNT 2015.
Osiecki A.: Naped hydrostatyczny maszyn, WNT, Warszawa 1996.
Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa, 1998.

LITERATURA UZUPEENIAJACA
Tomasiak E.: Naped i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Michat Stosiak tel.: 71 320-45-99 email: Michal.Stosiak@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy telematyki w transporcie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Telematics systems in transport

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0119

Grupa kurséw: nie

Zat. nr 6 do ZW121/2020

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub 1.4

innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ zagadnien z zakresu inzynierii ruchu

2. Znajomos¢ zagadnien z zakresu infrastruktury transportu

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z zagadnieniami z zakresu wykorzystania telematyki w transporcie
C2. Zapoznanie sie z zagadnieniami z zakresu wykorzystania telematyki w logistyce
C3. Zapoznanie sie z zagadnieniami z zakresu wptywu telematyki na realizacje proceséw transportowych w

réznych gateziach transportu
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOL1 - Potrafi wyszukiwa¢ informacje na temat obecnie wykorzystywanych systeméw telematycznych w
réznych gateziach transportowych

PEU_UO02 - Potrafi ocenia¢ uzytecznosci systemow telematycznych w obiektach rzeczywistych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie pracy samodzielnej i zespotowej
PEU_KO02 - Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie zwiekszania $wiadomosci na temat istoty

wykorzystywania systemow telematycznych w transporcie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Seminarium

Liczba godzin

Omowienie zasad zaliczenia. Przedstawienie tematyki seminarium oraz

Seml przydziat tematow 2
Sem? Funkcjonowanie transportu z wykorzystaniem nowoczesnych technologii 5
telematycznych
Sem3 Rozwigzania telematyczne w logistyce magazynowej 2
Sem4 Wykorzystanie systemu EDI w monitorowaniu tadunkoéw i logistyce 2
Semb5 Systemy telematyczne w pojazdach 2
Sem6 Monitorowanie i detekcja pojazdow 2
Sem7 Monitorowanie i detekcja tadunkéw 2
Sem8 Czujniki i detektory w monitorowaniu i skanowaniu tadunkow 2
Sem9 Wykorzystanie nawigacji satelitarnej i odbiornikéw GPS 2
Seml10 Systemy informatyczne w telematyce 2
Semll Telamatyka w logistyce miejskiej 2
Sem12 Telematyka w transporcie lotniczym 2
Seml13 Telematyka w transporcie kolejowym 2
Sem14 Telematyka w transporcie wodnym 2
Seml15 Telematyka z punktu widzenia pasazera 2
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — o . o L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposab oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_UO02, Ocena uzyskana z przygotowania i referowania w
PEU_KO01, PEU_KO02 trakcie zaje¢ zadanego tematu
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Dlugosz J.: Nowoczesne technologie w logistyce. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne. Warszawa 2009.

[2] Markusik S.(red.): Infrastruktura logistyczna w transporcie: praca zbiorowa. Tom 3, cz. 1, Infrastruktura liniowa —
wodna, transportu lotniczego oraz telematyka transportu. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej 2013.

[3] Nowacki G.: Telematyka transportu drogowego. Wydawnictwo Instytutu Transportu Samochodowego.
Warszawa 2008.

[4] Rosinski A.: Modelowanie procesu eksploataciji systemow telematyki transportu. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Adamski A.: Inteligentne systemu transportowe — sterowanie, nadzor i zarzadzanie. AGH, Krakéw 2003.

[2] Modelewski K.: Inteligentny transport, Poligraf, Brzezia tgka 2018.

[3] Pawlik M.: Systemy automatycznej kontroli jazdy pociggu. Oficyna Wydawnicza Politechniki Radomskiej, 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. tukasz Wolniewicz tel.: 71-320-27-33 email: lukasz.wolniewicz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Aspekty sSrodowiskowe w transporcie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Environmental Issues in Transportation

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI10120

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
- ; , e 0.6 0.7
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza w zakresie budowy $rodkéw transportu zgodna z przedmiotem Srodki Transportu realizowanym na |

stopniu kierunku Transport Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej

2. Umiejetnos¢ samodzielnego wykonywania éwiczen laboratoryjnych, poparta elementarng sprawnosciag
manualng, szczegoélnie w aspekcie samodzielnego opracowywania wynikéw badan laboratoryjnych
3. Swiadomos$é koniecznoéci pracy grupowej i umiejetno$¢ jej realizacji z przyjeciem réznych rél w grupie
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie powigzania cyklu zycia (istnienia) Srodkow transportu w aspekcie ochrony srodowiska

C2. Zdobycie wiedzy na temat powigzan przyczynowo - skutkowych transportu ze Srodowiskiem

C3. Zrozumienie zagadnien zwigzanych z metodami pierwotnymi i wtérnymi minimalizacji wptywu transportu na
Srodowisko

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

I. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma wiedze na temat srodowiskowych uwarunkowan zwigzanych z funkcjonowaniem systeméw
transportowych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi postuzy¢ sie odpowiednimi metodami analitycznymi oraz eksperymentalnymi i urzgdzeniami
umozliwiajgcymi pomiar emisji zanieczyszczen chemicznych i hatasu ze $rodkéw transportu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 - Rozumie skutki wptywu transportu na srodowisko

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wyl Aspekty Srodowiskowe w transporcie: wprowadzenie i definicje, cykl zycia 5
pojazdu
Wy2 Bezposredni i posredni wptyw sektora transportu na srodowisko 2
Wy3 S_pa}lanie silnikpwe jako.pro,ces i zrédto emisji. Metody ograniczania emisiji 5
silnikowych (pierwotne i wtérne)
Wy4 Pojazd jako zrodto promieniowania elektromagnetycznego i cieplnego 2
Wy5 Mikrosrodowisko wnetrza kabiny pojazdu jako srodowisko zycia cziowieka 2
Wy6 Halas i wibracje jako emisje spowodowane rozwojem sektora transportu 2
Wy7 Pojazd jako zrédio odpaddw i recykling pojazdéw wycofanych z eksploatacii 2
Wy8 Zaliczenie 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Labl Hamownia silniko'W{:l oraz grzqdzenia i metody pomiarowe toksycznych, 3
gazowych skladnikéw spalin
Lab2 Ocena skutecznosci dziatania katalitycznego uktadu oczyszczania spalin 3
Lab3 Oznaczanie lotnych zwigzkéw organicznych w spalinach silnikowych 3
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Labd Oznaczanie wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w spalinach 3
silnikowych
Lab5 Badanie poziomu hatasu emitowanego przez pojazd samochodowy 3
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wlasna — przygotowanie do laboratorium
N4. wyktad problemowy
N5. eksperyment laboratoryjny
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . o L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, PEU_KO1 test
P=F1
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO1 Test

F2 PEU_UO01, PEU_KO01 Kartkéwki, sprawozdania

P = (F1+F2)/2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] Z.Chiopek: Ochrona srodowiska w transporcie
[2] J.Merkisz: Ekologiczne problemy silnikéw spalinowych

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[3] A.Janicka: Ecology of Road Transportation

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Janicka tel.: 71 347-79-18 email: Anna.Janicka@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Koszty zewnetrzne transportu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: External transport costs

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W10TRN-SI0121
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 30
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 06 0.7

nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedze z zakresu: systemy transportowych, infrastruktura transportu oraz ekonomii
2. Posiada podstawowg wiedze o zagrozeniach wystepujacych w réznych gateziach transportu, zebrang jako
uczestnik ruchu drogowego, pasazer, beneficjent ustug przewozowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o pozatechnicznych aspektach funkcjonowania systeméw transportowych

C2. Nabycie umiejetnos$ci krytycznej oceny gafezi transportu pod kgtem generowanych przezen kosztéw

zewnetrznych

C3. Zrozumienie skutkéw dziatalnosci systeméw transportowych na srodowisko oraz zycie cztowieka
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu kosztéw zewnetrznych transportu
PEU_WO02 - Zna metody oceny kosztéw zewnetrznych transportu

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 - Potrafi krytycznie ocenia¢ r6zne galezie transportu pod katem generowanych kosztéw zewnetrznych
PEU_UO02 - Potrafi analizowac¢ skutki dziatalnosci systemdw transportowych na srodowisko oraz zycie cztowieka

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie koniecznosci samoksztatcenia, w tym poprawiania
umiejetnosci koncentracji uwagi i skupienia sie na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci oraz wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wyl Efekty i koszty zewnetrzne transportu. Definicja kosztow zewnetrznych 2

y transportu i rodzaje
Wv2 Wielko$¢ ponoszonych kosztéw zewnetrznych transportu w Unii Europejskiej i w 5

y Polsce

Zalozenia metodologiczne dotyczgce procedur i metod szacunku kosztéw
Wy3 : R o 2
zewnetrznych transportu w badaniach Unii Europejskiej

Wy4 Pakiet w sprawie ekologicznego transportu 2
Wy5 Zréwnowazony transport. Priorytet polityki proekologicznej 2
VW6 Negatywne efekty kosztéw zewnetrznych transportu dla spoteczenstwa i 5

y gospodarki
Wy T Internalizacja kosztow zewnetrznych transportu i dobér wtasciwych 5

y instrumentow polityki transportowe;j
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proil. Podstawowe rodzaje kosztéw zewnetrznych transportu, ich sktadniki i 5
) podstawowe stymulatory

Proj2 Szacowanie kosztow zewnetrznych transportu w obszarach miejskich 2
Proj3 Szacowanie kosztow zewnetrznych transportu miedzymiastowych 2
Proj4 Metody szacowania kosztow: WTP, WTA, IPA, PIM 2
Proj5 Ocena kosztow srednich i krancowych. Podejscie ,oddolne” i ,odgoérne” 2
Proj6 Dziatania na rzecz zréwnowazonego transportu 2
Proj7 Ocena skutkéw internalizacji kosztéw zewnetrznych transportu 2
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Proj8 Prezentacja i oddanie projektu 1

Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. konsultacje
N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — L , L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie SposOb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_KO01 Kolokwium zaliczeniowe
P=F1
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)
Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO1, PEU_U02, PEU_KO1 | Projekt koricowy
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] K. Bentkowska-Senator i in., Koszty zewnetrzne transportu samochodowego: stan, sprawcy, skutki: monografia,
Wydawnictwo Instytutu Transportu Samochodowego, 2013.

[2] A. Graczyk, Ekologiczne koszty zewnetrzne, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, 2005.

[3] B. Pawtowska, Zewnetrzne koszty transportu, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] A. Martino, S. Maffii, A. Sitran, M. Giglio, Obliczanie kosztow zewnetrznych w sektorze transportu. Opracowanie,
Parlament Europejski, 2009.

[2] B. Pawtowska, Zréwnowazony rozwoj transport na tle wspdtczesnych proceséw spoteczno-gospodarczych,
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. tukasz Wolniewicz tel.: 71-320-27-33 email: lukasz.wolniewicz@pwr.edu.pl

262/340




Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Opakowania transportowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Transport packaging

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI10122

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu
- ; , e 0.6 0.7
nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu materialoznawstwa oraz wytrzymatosci materiatow

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zagadnieh zwigzanych z zasadami projektowania, technikg wytwarzania oraz metodami badan

opakowan

C2. Nabycie wiedzy i umiejetno$¢ wyboru materiatu i postaci konstrukcyjnej opakowania w zaleznosci od sposobu

transportu oraz metody magazynowania

C3. Poznanie zagadnien zwigzanych z normalizacjg opakowarn transportowych oraz ich eksploatacjg i recyklingiem
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Student zna charakterystyczne wiasciwosci (zalety i wady) materiatdw stosowanych na opakowania
transportowe

PEU_WO02 - Student zna i jest w stanie objasni¢ podstawowe metody wytwarzania oraz badania opakowan
transportowych.

PEU_WO03 - Student zna zasady projektowania opakowan transportowych oraz zagadnienia normalizacji ich
wymiaroéw

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Student umie dobiera¢ odpowiedni materiat i posta¢ opakowania dla przewozonego towaru.
PEU_UO02 - Student umie okresli¢ podstawowe narazenia dziatajagce na opakowanie i towar podczas transportu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 - Student potrafi ocenia¢ zagrozenie Srodowiska w wyniku uszkodzenia opakowania i skazenia go przez
transportowane substancje niebezpieczne.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie. Rodzaje opakowar oraz wymagania dla opakowan 1

y transportowych.
Wv2 Przeglad materiatéw naturalnych stosowanych do produkcji opakowan — 5

y whasciwosci i zastosowanie
W3 Przeglad materiatéw polimerowych stosowanych do produkcji opakowar — 5

y wiasciwosci i zastosowanie.
Wva Recykling materialéw stosowanych na opakowania. Podstawowe technologie 5

y wytwarzania opakowan transportowych
VW5 Materiaty kompozytowe stosowane w opakowaniach. Narazenia tadunku w 5

4 czasie transportu i skladowania. Metody badan opakowan.
VW6 Zasady projektowania wybranych opakowar w aspekcie technologii ich 5

y wytwarzania.
Wy7 Metody tgczenia materiatow stosowanych na opakowania transportowe. 2
Wy8 Podsumowanie. Kolokwium zaliczajgce 2

Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Labl Whprowadzenie, szkolenie BHP. Charakterystyka materiatbw na opakowania 1
transportowe. Przeglad opakowan transportowych z tektury.

Lab2 Wytwarzanie opakowan w technologiach wyttaczania i rozdmuchu. 2
Lab3 Wytwarzanie opakowan metodg termoformowania tworzyw sztucznych 2
Lab4 Wytwarzanie opakowan metodg wtryskiwania tworzyw sztucznych. 2
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Labs Badanie wlasnosci mechanicznych tworzyw sztucznych stosowanych na 5
opakowania transportowe.
Lab6 Odpornosé na Scieranie wybranych materiatéw na opakowania. 2
Lab7 Wyznaczenie ugiecia $cianki pojemnika - teoretyczne i doSwiadczalne. 2
Lab8 Znormalizowane metody badarn opakowan transportowych. Zaliczenie. 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych
N2. praca wlasna — przygotowanie do laboratorium
N3. eksperyment laboratoryjny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujgca (w

trakcie seme_stru), P - Nurmer efektu uczenia sie SposGéb oceny o&qgr_uema efektu uczenia
podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

PEU_WO1, PEU_WO02, PEU_WO03,

PEU_KO1 kolokwium

F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujgca (na uczenia sie
koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1 PEU_UO1, PEU_U02 | kartk6wki

F2 PEU_UO01, PEU_UQ2 | sprawozdania

aktywne uczestniczenie w zajeciach laboratoryjnych.

F3 PEU_U01, PEU_UOZ Odpowiedzi ustne.

P = 0,4*F1+0,3*F2+0,3*F3
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Jakowski S.: Opakowania transportowe. Poradnik, WNT, Warszawa, 2006.
2. Materialy pomocnicze do wykladu zamieszczone na stronie internetowej.
3. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Lisinska-Kusénierz M., Ucherek M.,Wspoétczesne opakowania, Wydawnictwo Naukowe PTTZ, Krakéw, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Wojciech Wieleba tel.: +4871 320-27-74 email: wojciech.wieleba@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy eksploatacji technicznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of operation and maintenance

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W10TRN-SI10123
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS) 60 30 30
. . Zaliczenie Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene | naoceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 0.7 0.7

nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Posiada podstawowa wiedze z zakresu dziatania maszyn i urzadzen mechanicznych w odniesieniu do systeméw

transportowych.

2. Posiada podstawowg wiedze z zakresu statystyki opisowe;.

3. Posiada podstawowg znajomos¢ arkusza kalkulacyjnego, np. Excel.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu podstaw eksploatacji systemow transportowych.
C2. Nabycie umiejetnosci analizy i oceny podstawowych charakterystyk eksploatacyjnych systeméw

transportowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Student powinien identyfikowaé i wskazywa¢ najwazniejsze czynniki zaktécajgce poprawne
uzytkowanie oraz umie¢ ocenia¢ efektywnos¢ eksploatacji pojazdéw.

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 - Student potrafi przeanalizowac¢ i oceni¢ wptyw czynnikéw zaktdcajgcych na efektywnos¢ procesu
eksploatacji pojazdéw.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 - Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania.
Potrafi pracowac w grupie. Potrafi kierowa¢ matym zespotem przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy.

PEU_KO02 - Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Pojecia z zakresu eksploatacji maszyn, cyklu zycia obiektu, kosztow w

Wyl eksploatacji 2
Wy2 Charakterystyka eksploatatora i obiektu eksploatacji w systemie eksploatacji 2
Wy3 Okreslenie i ocena procesu eksploatacji. Organizacja uzytkowania 2
Wy4 Tribologia w eksploatacji - Tarcie i smarowanie 2
Wy5 Tribologia w eksploatacji - Procesy zuzycia elementéw maszyn 2
Wy6 Pojecie niezawodnosci - obiekty nienaprawialne 2
Wy7 Pojecie niezawodnosci - obiekty naprawialne 2
Wy8 Problemy diagnostyki technicznej maszyn w eksploataciji 2
Wy9 Modele utrzymania systemow technicznych 2
Wy10 Komputerowe wspomaganie sterowania eksploatacja 2
Wyll Bezpieczenstwo w eksploatacji 2
Wy12 Projektowanie z myslg o utrzymaniu i niezawodnosci 2
Wy13 Eksploatacja w kontek$cie Przemystu 4.0 2
Wyl4 LCC (koszty cyklu zycia) w eksploatacji 2
Wy15 Zaliczenie 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Projl Wprowadzenie do analizy bazy danych o eksploatacji samochodu ciezarowego 1
Proj2 Analiza danych statystycznych i wyznaczanie podstawowych miar 5

eksploatacyjnych
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Analiza danych statystycznych i wyznaczanie $redniego zuzycia paliwa z

Proj3 e . ) . 2
uwzglednieniem zmiennych warunkéw otoczenia
Proid Analiza danych statystycznych i wyznaczenie miar gotowos$ci pojazdu oraz 5
) analiza korelacji miedzy wybranymi wskaznikami eksploatacyjnymi
Proj5 Analiza nieuszkadzalnosci samochodu ciezarowego 2
Proj6 Analiza naprawialno$ci samochodu ciezarowego 2
Proj7 Analiza stabych ogniw samochodu ciezarowego 2
Proj8 Prezentacja projektu zaliczeniowego 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin
Oméwienie i przydzielenie tematéw. Sposob przygotowania materiatu,
opracowania i wygtoszenia prezentacji na temat dotyczacy charakterystyk
Seml technicznych i eksploatacyjnych wybranego srodka transportu lub materiatu 1
eksploatacyjnego. Uwzglednienie energochtonnosci, kosztéw pozyskania i
eksploatacji obiektu, jego uszkadzalnos$ci i naprawialnosci.
Sem2 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne pojazdéw kotowych. 2
Sem3 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne pojazdéw szynowych 2
Sem4 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne srodkéw transportu $rédlagdowego 2
Sem5 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne samolotéw 2
Sem6 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne materiatéw pednych 2
Sem?7 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne materiatbw smarnych 2
Sems Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne materiatow wspomagajacych (ptyny 5
ekspl., filtry, akumulatory itp.)
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wykfad tradycyjny z wykorzystaniem transparenc;ji i slajdow
N2. praca wlasna - przygotowanie do projektu
N3. dyskusja problemowa
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujgca (w
kci P- L . L L
trakcie semestru), Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

PEU_WO01, PEU_KO02 Zaliczenie
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . o L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_KO02 Prezentacja projektu zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L , L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_KO01, PEU_KO02 Wygtoszenie seminarium
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Borkowski S., Selejdak J., Salamon Sz., Efektywnos¢ eksploatacji maszyn i urzadzen, Sekcja Wydawnicza
Wydzialu Zarzgdzania Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2006

2. Dwilinski L., Wstep do teorii eksploatacji obiektu technicznego, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1991
3. Figurski J., Podstawy eksploatacji obiektoéw technicznych, Miedzyresortowe Centrum Naukowe Eksploatacii
Majatku Trwalego, Radom 1990

4. Gotgbek A., Eksploatacja i niezawodnos¢ maszyn, Politechnika Wroctawska skrypt, Wroctaw 1988

5. Kazimierczak J., Eksploatacja systeméw technicznych. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000

6. Legutko S., Eksploatacja maszyn. Wyd. PP, Poznar 2007

7. Nizinski S., Elementy eksploatacji obiektéw technicznych. Wyd. Uniwersytetu Warmirsko-Mazurskiego, Olsztyn
2000

8. Nowakowski T. Niezawodnos¢ systeméw logistycznych. Wyd. PWr. Wroctaw 2011

9. Oziemski S., Efektywnos¢ eksploatacji maszyn. BPE, Radom ITE, Warszawa 1999

10. Wazyniska-Fiok K., Niezawodno$¢ systemow technicznych , PWN, Warszawa 1990

11. Worpay M., Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn, Wydawnictwo i Zaktad Poligrafii Instytutu Technologii
Eksploatacji, Radom 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Bobrowski D., Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci w przyktadach i zadaniach, WNT, Warszawa
1985

2. Chaberek M.: Makro i mikroekonomiczne aspekty wsparcia logistycznego. Wydawnictwo Uniw. Gdanskiego,
Gdansk 2002

3. Grabski F., Jazwinski J., Funkcje o losowych argumentach w zagadnieniach niezawodnosci, bezpieczenstwa i
logistyki, WKL, Warszawa 2009

4. Nowakowski T., Metodyka prognozowania niezawodnosci obiektéw mechanicznych, Wyd. PWr., Wroctaw 1999
5. Szopa T., Niezawodnos¢ i bezpieczehstwo, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Robert Giel tel.: 71 320-23-91 email: robert.giel@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Eksploatacja sSrodkéw transportu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Operation of transport vehicles

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: W10TRN-SI0124
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(zzv)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS) 60 30 30
. . Zaliczenie Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene | naoceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 12 0.7 0.7

nauczycieli lub innych os6b prowadzacych
zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Posiada podstawowag wiedze z zakresu budowy srodkéw transportu.
2. Posiada podstawowg wiedze z zakresu statystyki opisowe;.
3. Posiada podstawowg znajomos¢ arkusza kalkulacyjnego, np. Excel.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu podstaw eksploatacji Srodkow transportu.
C2. Nabycie umiejetnosci analizy i oceny podstawowych charakterystyk eksploatacyjnych srodkéw transportu.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Posiada wiedze z zakresu przepiséw regulujacych proces eksploatacji srodkéw transportu.
PEU_WO02 - Posiada wiedze z zakresu modeli i metod zarzadzania procesem eksploatacji srodkéw transportu.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Posiada umiejetnosci w zakresie wykorzystania przepisdw regulujacych proces eksploatacji sSrodkéw
transportu.

PEU_UO02 - Posiada umiejetnosci w zakresie wykorzystania modeli i metod zarzadzania procesem eksploataciji
srodkéw transportu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KOL1 - Potrafi my$le¢ i dziata¢ w spos6b kreatywny i przedsiebiorczy.
PEU_KO2 - Student rozumie potrzebe pracy w zespole oraz istote wykonania zadania przez pryzmat celu zespotu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wyl Zasady wykonywania obstug statkdw powietrznych. 2
Wy2 Statek powietrzny jako obiekt eksploataciji. 2
Wy3 Przepisy dotyc;qce procesu eksploatacji statkéw powietrznych: PART-M, PART- 5
66, PART-145 | PART-147.
Wy4 Obstuga liniowa (obstugi biezace). 2
Wy5 Obstuga hangarowa (obstugi okresowe). 2
Wy6 Rola ,Urzedu. Lotnictwa Cywilnego w procesie nadzorowania eksploatacjg 5
statkow powietrznych.
Wy7 Zasady wykonywania obstug lokomotyw, wagonéw i EZT. 2
Wy8 Przeglady i naprawy biezace w procesie eksploatacji lokomotyw, wagonéw i EZT 2
Wy9 Przeglady wyzszego rzedu w procesie eksploatacji lokomotyw, wagondéw i EZT 2
Wy10 Rola Urzedu Trans}por.tu Kolejowego w nadzorowaniu procesu eksploataciji 5
lokomotyw, wagonoéw i EZT.
Wyll Modele utrzymania Srodkéw transportu 2
Wy12 Komputerowe wspomaganie sterowania eksploatacjg srodkéw transportu 2
Wy13 Wybrane.prlobllemy projek,to.wania Srodkéw transportu z punktu widzenia 5
utrzymania i niezawodnosci
Wy14 LCC (koszt cyklu zycia) Srodkéw transportu 2
Wy15 Zaliczenie 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Oméwienie danych eksploatacyjnych wybranego $rodka transportu 1
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Wyznaczenie charakterystyk eksploatacyjnych opisujacych proces eksploataciji

Proj2 wybranego srodka transportu 4
Proi3 Szczeg6towa analiza danych z procesu uzytkowania wybranego $rodka 5
) transportu
Proid Szczegotowa analiza danych z procesu obstugiwania wybranego $rodka 4
) transportu
Proi5 Analiza btedéw popetnionych w procesie eksploataciji wybranego $rodka 5
) transportu
Proj6 Prezentacja projektu zaliczeniowego 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin
Oméwienie i przydzielenie tematéw. Sposob przygotowania materiatu,
Seml opracowania i wygtoszenia prezentacji na temat dotyczacy charakterystyk 1
technicznych i eksploatacyjnych wybranego srodka transportu.
Sem2 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne samochodu osobowego i 5
ciezarowego
Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne wagonu i Elektrycznego Zespotu
Sem3 . 2
Trakcyjnego
Sem4 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne lokomotywy 2
Semb5 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne statku powietrznego 2
Sem6 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne $Smigtowca i szybowca 2
Sem?7 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne statku morskiego lub barki rzecznej 2
Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne $rodkdw transportu o napedzie
Sem8 2
hybrydowym lub wodorowym.
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wykfad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow
N2. praca wlasna - przygotowanie do projektu
N3. ¢wiczenia rachunkowe
N4. prezentacja projektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)
Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P - Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

PEU_WO01, PEU_WO02, PEU_KO01, Zaliczenie
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_K02,

Prezentacja projektu zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEU_UO01, PEU_U02, PEU_K02,

Wygtoszenie seminarium
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Borkowski S., Selejdak J., Salamon Sz., Efektywnos¢ eksploatacji maszyn i urzadzen, Sekcja Wydawnicza
Wydzialu Zarzgdzania Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2006

2. Dwilinski L., Wstep do teorii eksploatacji obiektu technicznego, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1991
3. Figurski J., Podstawy eksploatacji obiektoéw technicznych, Miedzyresortowe Centrum Naukowe Eksploatacii
Majatku Trwalego, Radom 1990

4. Gotgbek A., Eksploatacja i niezawodnos¢ maszyn, Politechnika Wroctawska skrypt, Wroctaw 1988

5. Kazimierczak J., Eksploatacja systeméw technicznych. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000

6. Legutko S., Eksploatacja maszyn. Wyd. PP, Poznar 2007

7. Nizinski S., Elementy eksploatacji obiektéw technicznych. Wyd. Uniwersytetu Warmirsko-Mazurskiego, Olsztyn
2000

8. Nowakowski T. Niezawodnos¢ systeméw logistycznych. Wyd. PWr. Wroctaw 2011

9. Oziemski S., Efektywnos¢ eksploatacji maszyn. BPE, Radom ITE, Warszawa 1999

10. Wazyniska-Fiok K., Niezawodno$¢ systemow technicznych , PWN, Warszawa 1990

11. Worpay M., Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn, Wydawnictwo i Zaktad Poligrafii Instytutu Technologii
Eksploatacji, Radom 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Bobrowski D., Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci w przyktadach i zadaniach, WNT, Warszawa
1985

2. Chaberek M.: Makro i mikroekonomiczne aspekty wsparcia logistycznego. Wydawnictwo Uniw. Gdanskiego,
Gdansk 2002

3. Grabski F., Jazwinski J., Funkcje o losowych argumentach w zagadnieniach niezawodnosci, bezpieczenstwa i
logistyki, WKL, Warszawa 2009

4. Nowakowski T., Metodyka prognozowania niezawodnosci obiektéw mechanicznych, Wyd. PWr., Wroctaw 1999
5. Szopa T., Niezawodnos¢ i bezpieczehstwo, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Artur Kierzkowski tel.: 71 320-20-04 email: artur.kierzkowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Grafika inzynierska 3D-SolidWorks

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: 3D Engineering Graphics - Solid Works

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0126

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wymagana jest wiedza z zakresu kursu "Podstawy projektowania srodkéw transportu".
2. Wymagana jest wiedza z zakresu kursu "Grafika inzynierska - geometria wykresina".
3. Wymagana jest wiedza z zakresu kursu "Grafika inzynierska - zapis konstrukcji".
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie modelowania przestrzennego oprzyrzagdowania odlewniczego.

C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie badania i analiz modeli i form odlewniczych na modelach wirtualnych.
C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie mozliwosci wykorzystania komputerowych systemdéw wspomagania
prac inzynierskich do twdrczego i innowacyjnego projektowania.

C4. Nabycie wiedzy i umiejetnosci projektowania odlewéw oraz modeli odlewniczych. Umiejetno$¢ doboru
naddatkéw, promieni i pochylen odlewniczych oraz ptaszczyzny podziatu formy w zaleznosci od wielkosci, stopnia
skomplikowania i materiatu odlewu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Student posiada umiejetno$¢ budowy modelu przestrzennego oprzyrzadowania odlewniczego.
PEU_UO02 - Student posiada umiejetnos¢ budowy modelu przestrzennego modeli i form odlewniczych oraz potrafi
przeprowadzi¢ analizy poprawnosci modeli i ich parametrow.

PEU_UOS3 - Student posiada umiejetnos¢ wykonania dokumentacji rysunkowej 2D na podstawie modelu
przestrzennego.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Student ponosi odpowiedzialnosci za wykonang prace.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Projl Ogolne zasady projektowania oprzyrzadowania odlewniczego. 2
. Wytyczne projektowania wybranych modeli odlewniczych. Wprowadzenie
Proj2 , . ) X 2
naddatkéw na skurcz, promieni oraz pochylen odlewniczych.
Proj3 Oznaczenie elementdw konstrukcyjnych odlewdw na rysunkach wykonawczych. 2
Proid Zasady projektowania rdzennic i rdzeni odlewniczych na podstawie wybranych 5
) elementéw maszyn (urzadzen) transportowych.
. Projektowanie naddatkéw na obrébke na podstawie wybranych elementéw
Proj5 i . 2
maszyn (urzadzen) transportowych. Bazy obrébkowe odlewu.
Proj6 Konstrukcja form odlewniczych. Zasady tworzenia rysunku ztozeniowego form. 2
. Tworzenie dokumentacji ptaskiej zespotu — rysunki ztozeniowe form
Proj7 . 2
odlewniczych.
Proj8 Ocena prac studentow. 1
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wlasna - przygotowanie do projektu

N2. dyskusja problemowa

N3. Samodzielna praca przy komputerze pod nadzorem prowadzgcego

N4. normy europejskie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia
sie

F1

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_UO03, ,
PEU_KO1

Ocena gotowych projektow

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

SolidWorks (Podstawy); Wydawnictwo DPS.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Beginner’'s Guide to SOLIDWORKS 2018: Level 1

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Patrycja Paduchowicz email: patrycja.paduchowicz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inspekcja wymiarowo-ksztattowa 3D z wykorzystaniem programoéw

GOM Inspect i Solidworks

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Three-dimensional shapes inspection using GOM Inspect and

Solidworks

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0127

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student posiada podstawowg wiedze w zakresie konstrukcji maszyn i technologii wytwarzania.
2. Student posiada wiedze z metrologii wielko$ci geometrycznych.
3. Student posiada wiedze w zakresie modelowania komputerowego CAD.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom wiedzy na temat zastosowania inzynierii odwrotnej w kontroli jakosci.

C2. Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci stosowania danych ze skanowania 3D w ocenie doktadnosci
geometrycznej produktéw i projektowaniu nowych wyrobow.

C3. Zapoznanie studentéw z metodami skanowania 3D i rekonstrukcji modeli CAD 3D obiektéw fizycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

I. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Student potrafi oceni¢ dane z procesu skanowania 3D i przeprowadzi¢ podstawowe zabiegi edycyjne.
PEU_UO02 - Student umie przeprowadzi¢ proces poréwnania modelu ze skanowania 3D z danymi CAD.
PEU_UO03 - Student potrafi zastosowaé dane ze skanera 3D do zaprojektowania nowego wyrobu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Student nabywa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonana prace

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proil Wprowadzenie do zaje€. Prezentacja skaneréw 3D. Skanowanie 3D wybranego 3
) przedmiotu.
_ Zapoznanie z interfejsem programu komputerowego. Import i podstawowe
Proj2 o . . 2
zabiegi edycyjne danych z procesu skanowania 3D.
Proi3 Orientacja modeli w przestrzeni, funkcja best-fit. Poréwnanie dwdch modeli i 5
) generowanie mapy odchytek.
Proj4 Zaawansowane funkcje inspekcyjne. 2
. Rekonstrukcja modelu CAD z uzyciem danych z procesu skanowania
Proj5 . . 4
(przygotowanie danych, modelowanie CAD).
Proi6 Rekonstrukcja modelu CAD z uzyciem danych z procesu skanowania (ocena 5
) wyniku). Zajecia zaliczeniowe.
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. case study
N2. praca wlasna - przygotowanie do projektu
N3. konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia
sie

F1

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03,
PEU_KO1

ocena projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] GOM Inspect Manual - Basic
[2] GOM Inspect Manual - Advanced

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Savio E., De Chiffre L., Schmitt R. “Metrology of freeform shaped parts”. CIRP Annals — Manufacturing
Technology. 56, 2 (2007): s. 810-835.
[2] Wang J., Gu D., Yu Z., Tan Ch., Zhou L. “A framework for 3D model reconstruction in reverse engineering”.
Computers & Industrial Engineering. 63 (2012): s. 1189-1200
[3] Ameen W., Al-Ahmari A.M., Mian S.H. “Evaluation of handheld scanners for automotive applications”. Applied
Sciences. 8 (2018), 217
[4] Gapinski B., Wieczorowski M., Marciniak-Podsadna L., Dybala B., Ziolkowski G. “Comparison of different
methods of measurement geometry using CMM, optical scanner and computed tomography 3D”. Procedia

Engineering. 69 (2014): s. 255-262

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Bedza tel.: 71 320 42 08 email: tomasz.bedza@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komputerowa analiza danych pomiarowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer analysis of measurement data

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI10128

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Dobra umiejetnos$¢ postugiwania sie komputerem w zakresie zagadnien technologii informacyjne;.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Prezentacja danych pomiarowych w formie graficznej.
C2. Interpolacja oraz aproksymacja danych pomiarowych.
C3. Transformata Fouriera i jej zastosowanie do analizy danych pomiarowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Umie graficznie przedstawi¢ dane pomiarowe.

PEU_UO02 - Umie zastosowac interpolacje i aproksymacje danych pomiarowych.
PEU_UO03 - Umie zastosowac¢ transformate Fouriera do analizy danych pomiarowych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Student nabywa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonang prace

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt

Liczba godzin

Projl Wprowadzenie. Generowanie danych ,syntetycznych” o zadanych parametrach. 1
Proj2 Wizualizacja danych pomiarowych. 2
Proj3 Interpolacja wielomianowa. Interpolacja funkcjami sklejanymi. 2
Proj4 Interpolacja trygonometryczna. 2
Proj5 Szybka Transformata Fouriera (FFT). 2
Proj6 Aproksymacja danych pomiarowych. 2
Proj7 Btedy numeryczne. Doktadnos$¢ obliczen. 2
Proj8 Sztuczna inteligencja. 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca whasna - przygotowanie do projektu
N2. konsultacje

N3. przygotowanie sprawozdania

N4. eksperyment laboratoryjny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — o
. Numer efektu uczenia sie
podsumowujaca (ha sie

koniec semestru)

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia

284/340




PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03,

F1 PEU_KO1

sprawozdania

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
J. M. i Jankowscy, Przeglad metod i algorytméw numerycznych. Cz. 1, Wydawnictwa naukowo-techniczne, 1988.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
R. P. Feynman, Feynman lectures on computation, T. Hey and R. W. Allen, Eds., Crc press, 2018.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Dorota Aniszewska tel.: 320-27-90 email: dorota.aniszewska@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Modelowanie brytowe i powierzchniowe w systemie CATIA

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Solid and surface modeling in CATIA

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0130

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza w zakresie geometrii wykresinej.
2. Podstawy ksztattowania ustrojow maszyn

3. Umiejetnos¢ postugiwania sie programami CAD/CAE.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z metodami tworzenia modeli powierzchniowych i brytowych.
C2. Opanowanie metod tworzenia ztozen i zdefiniowania animacji mechanizméw
C3. Zapoznanie z metodami ksztattowania wytrzymatosciowego struktur cienkosciennych i brytowych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi opracowa¢ model brytowy lub powierzchniowy w programie CATIA
PEU_UO02 - Potrafi wykona¢ model ztozeniowy i przeprowadzi¢ animacje ruchu mechanizmu w programie CATIA
PEU_UOS - Potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymatosciowa struktury brytowej lub cienkosciennej w programie

CATIA

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - Nabywa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonang prace
PEU_KO2 - Mysle€ i dziata¢ w sposéb kreatywny

PEU_KO3 - Nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowe;j

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt

Liczba godzin

Wprowadzenie, zapoznanie sie ze Srodowiskiem programu CATIA, praca ze

Projl szkicownikiem 2
Proj2 Podstawy modelowania brytowego w programie CATIA 2
Proj3 Podstawy modelowania powierzchniowego w programie CATIA 2
Proj4 Tworzenie ztozen i animaciji ruchu 2
Proj5 Przeprowadzenie analiz wytrzymatosciowych dla struktur brytowych 2
Proj6 Przeprowadzenie analiz wytrzymatosciowych dla struktur cienkosciennych 2
Proj7 Przygotowanie dokumentacji konstrukcyjnej 2
Proj8 Opracowanie sprawozdania z projektu 1
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wlasna - przygotowanie do projektu
N2. prezentacja multimedialna

N3. prezentacja projektu

N4. przygotowanie sprawozdania
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03

F1 PEU_KO1, PEU_K02, PEU_KO03

Ocena przygotowania projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T. Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w konstrukcjach
nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000

Rakowski G., Kacprzak Z.: Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2016

Wylezot M. CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego, Helion, Gliwice 2003
Welyczko A. CATIA V5. Sztuka modelowania powierzchniowego, Helion 2008

Sokot K. CATIA. Wykorzystanie metody elementéw skoriczonych w obliczeniach inzynierskich, Helion 2014

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wylezot M. CATIA v5 Modelowanie i analiza uktadéw kinematycznych, Helion 2007

Skarka W., Mazurek A. CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji, Helion 2005

Pieczonka K.: Inzynieria maszyn roboczych. Cze$¢ I. Podstawy urabiania, jazdy, podnoszenia i obrotu, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007

Dudczak A.: Koparki. Teoria i projektowanie, PWN, Warszawa 2000

Augustyn J., Sledziewski, Technologiczno$¢ stalowych konstrukcji spawanych, Arkady, Warszawa 1981
Ferenc K., Ferenc J.: Konstrukcje spawane. Projektowanie potagczeh. WNT, Warszawa 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Jerzy Czmochowski tel.: 71 320 42 84 email: jerzy.czmochowski@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Obliczenia inzynierskie z uzyciem arkusza kalkulacyjnego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering calculations with usage of spreadsheet

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI10132

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Dobra umiejetnos$¢ postugiwania sie komputerem w zakresie zagadnien technologii informacyjne;.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Prezentacja danych w formie graficznej.

C2. Stosowanie iteracyjnych metod rozwigzywania réwnan nieliniowych i obliczanie wybranymi metodami

numerycznymi catek oznaczonych.
C3. Poznanie mozliwosci jezyka VBA.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Umie graficznie opracowywac dane.

PEU_UO02 - Potrafi stosowac iteracyjne metody rozwigzywania réwnan nieliniowych oraz oblicza¢ wybranymi
metodami numerycznymi catki oznaczone.

PEU_UO3 - Umie uzywac VBA.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 - Potrafi zastosowac zdobytg wiedze do rozwigzywania probleméw inzynierskich
PEU_KO2 - Potrafi pracowac¢ w zespole i wykonywaé przydzielone zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Import danych do arkusza kalkulacyjnego. Formatowanie danych. Tabele. 2
Proj2 Graficzne opracowywanie danych. 2
Proj3 Rozwigzywanie réwnan metodg graficzna. 2
Proj4 Iteracyjne rozwigzywanie réwnan nieliniowych. 2
Proj5 Numeryczne obliczanie catek oznaczonych. 2
Proj6 Korelacja i regresja. 2
Proj7 Jezyk VBA 3
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. eksperyment laboratoryjny

N2. konsultacje

N3. praca wlasna — przygotowanie do laboratorium
N4. przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Sposoéb oceny osiggniecia efektu

Numer efektu uczenia sie uczenia sie
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F1

PEU_UOL, PEU_U02, PEU_U03, PEUKOL, | .
PEU_KO02 P

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Wrotek W.: VBA dla Excela: 222 praktyczne porady. Wydawnictwo Helion. 2016.
Jelen B., Syrstad T.: Microsoft Excel: VBA i makra. APN Promise. 2016

Walkenbach J.

LITERATURA

. Excel: Biblia. Wydawnictwo Helion. 2016

UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Maciej

Panek tel.: 071 320 47 79 email: maciej.panek@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie obrébki szybkosciowej w programie Inventor HSM

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming high-speed machining in Inventor HSM

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0134

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ugruntowana wiedza dotyczacej procesu projektowo-wytwadrczego z wykorzystaniem systemow CAX.

2. Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny w zakresie obrébki bezubytkowej i ubytkowe;j.
3. Wiedza w zakresie budowy i dziatania obrabiarek sterowanych numerycznie.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie metod planowania operacji obrobkowych pod katem technologicznosci wykonania, doboru
narzedzi skrawajacych i oprzyrzadowania oraz prowadzenia i nadzorowania procesu skrawania.

C2. Zapoznanie stuchaczy z zaawansowanymi narzedziami programistycznymi, budowg programéw sterujgcych
opartych na normie ISO oraz dziataniem postprocesorow.

C3. Prezentacja nowoczesnych narzedzi informatycznych wspomagajacych wytwarzanie, oméwienie problematyki
doboru, wdrazania i integracji systemow CAD/CAM.

C4. Zapoznanie stuchaczy z zasada dziatania, wymaganiami BHP oraz obstuga obrabiarek CNC i specyfika
opracowywania proceséw technologicznych obrébki i wdrazaniem ich na tych obrabiarkach.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Przygotowanie zaréwno programu sterujgcego jak i obrabiarki do pracy oraz weryfikacje poprawnosci
dziatania programu poprzez rozumienie wygenerowanego kodu sterujgcego oraz analize wygenerowanych $ciezek
narzedzi i symulacje brytlowa.

PEU_UO02 - Samodzielne zaprojektowanie procesu technologicznego poczawszy od analizy dokumentacji,
modelowanie 3D, wybdr odpowiednich operacji w systemie CAM, dobdr oprzyrzadowania, narzedzi skrawajgcych
oraz parametrow.

PEU_UO03 - Opanowanie w podstawowym zakresie obstugiwania wybranej obrabiarki sterowanej numerycznie,
zamocowac przedmiot obrabiany oraz narzedzia oraz dokona¢ pomiaréw cech charakterystycznych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Umiejetnos¢ pracy w zespole projektowo-technologicznym.

PEU_KO2 - Umiejetnos$¢ krytycznej oceny uzyskanych wynikéw i ich wptywu na funkcjonowanie przedsiebiorstwa.
PEU_KO03 - Nabywa umiejetnosci samodzielnego podejmowania decyzji i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wykonang prace.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proil Zajecia organizacyjne. Wprowadzenie w srodowisko oprogramowania 1
) wspierajacego technologie wytwarzania CAX.
Proj2 Konfiguracja bazy narzedzi oraz metody wprowadzania narzedzi do bazy. 2
Proj3 Omoéwienie podstawowych operacji obrébkowych dla 2,5D oraz 3D. 2
Omoéwienie technologicznosci wybranego detalu, opracowanie technologii
Proj4 wykonania wybranego detalu oraz dobér lub zaprojektowanie oprzyrzadowania 2
specjalnego.
Proi5 Omoéwienie podstawowych komend G-kodu dla wybranego sterowania 5
) maszyny, omoéwienie wygenerowanego programu obrébkowego.
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Przygotowanie maszyny do pracy, ustawienie wybranego systemu mocowania,

Proj6 uzbrojenie magazynu narzedziowego, obstuga sondy przedmiotowej oraz 2

narzedziowej.

Przygotowanie obrabianego poétfabrykatu, ustawienie punktu bazowego oraz

Proj7 g ) L 2
o) obrébka detalu i weryfikacja wygenerowanego programu.
Proi8 Bezpieczne uruchomienie programu NC, obrébka detalu i weryfikacja 5
) parametrow obrébki, dokonanie pomiaréw recznymi przyrzgdami pomiarowymi.
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. eksperyment laboratoryjny

N2. éwiczenia problemowe

N3. dyskusja problemowa
N4. konsultacje

N5. praca wlasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

F1

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03, PEU_KO01,
PEU_K02, PEU_KO03

kartkéwka

F2

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03, PEU_KO1,
PEU_KO02, PEU_KO03

realizacja projektu

P = (F1+F2)/2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]. Autodek CAM "Fundamentals of CNC Machining A Practical Guide for Beginners" Compliments of Autodesk,Inc
[2]. G. Nikiel, ,Programowanie obrabiarek CNC na przyktadzie uktadu sterowania Sinumerik 810D/ 840D”, Prace
Akademi Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej, Bielsko-Biata 2004, opracowanie dostepne w Internecie

[3]. J. Szadkowski, R. Stryczek, Grzegorz Nikiel, Projektowanie proceséw technologicznych na obrabiarki
sterowane numerycznie, skrypt Akademi Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej, Bielsko-Biata 1995,
opracowanie dostepne w Internecie

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1]. B. Pytlak, R. Stryczek "Elastyczne programowanie obrabiarek" Wydawnictwo Naukowe PWN
[2]. Augustyn, Krzysztof. NX CAM : programowanie Sciezek dla obrabiarek CNC / Gliwice : Helion, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Bogdan Dybata tel.: 40 61 email: bogdan.dybala@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie form wtryskowych i odlewniczych w programie

Solidworks

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Designing injection and casting molds in Solidworks

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0135

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 07

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw "Grafika inzynierska 3D", "Modelowanie CAD" lub podobnych.
2. Umiejetnos¢ postugiwania sie programami CAD/CAE.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci w zakresie modelowania w srodowisku Solidworks formy

wtryskowe;.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 - Student potrafi wykona¢ model kompletnej formy wtryskowej.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Student nabywa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonang prace.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Projl Wprowadzenie, zapoznanie sie ze srodowiskiem programu Solidworks. 1
Proi2 Wstep do modelowania narzedzi do form - r6znice w podejsciach modelowania 5
) brytowego i powierzchniowego.
Proi3 Podstawowe aspekty modelowania form: skurcz, pochylenia, linie neutralne, 5
) powierzchnie neutralne, powierzchnie zamkniecia stykowego.
Proid Modelowanie rdzeni bocznych i wypychaczy, uwzglednienie ich roli w procesie 5
) formowania.
Proj5 Modelowanie form przy uzyciu modelowania powierzchniowego. 2
Proj6 Alternatywne metody modelowania form wtryskowych. 2
Proj7 Wykorzystanie operacji z biblioteki do projektowania kanatéw chtodzacych. 2
Proj8 Praca zaliczeniowa - modelowanie kompletnej formy wtryskowe;. 2
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. dyskusja problemowa
N2. prezentacja projektu
N3. praca whlasna - przygotowanie do projektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P - Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujaca (ha
koniec semestru)

PEU_UO1,PEU_KO01 ocena pracy zaliczeniowej
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021

[2]. Domanski J., SolidWorks 2022. Projektowanie maszyn i konstrukcji, Wydawnictwo Helion, 2022
[3]. Tran P. The Complete Guide to Mold Making with SOLIDWORKS 2022

LITERATURA UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Bogdan Dybata tel.: 40 61 email: bogdan.dybala@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie zespotéw maszyn roboczych w systemach CAD

(Inventor, AutoCAD)

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Design of working machines assemblies in CAD systems

(Inventor, AutoCAD)

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0136

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zna zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem narzedzi informatycznych CAD w obszarze.

projektowania.

2. Potrafi prowadzi¢ prace projektowo-konstrukcyjne prostych zespotéw maszynowych; potrafi stosowaé w
praktyce poznane programy komputerowe do wspomagania prac inzynierskich.
3. Potrafi budowa¢ modele, rozwigzywaé podstawowe zagadnienia z zakresu statyki, dynamiki w maszynach,

urzadzeniach i pojazdach.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Pozyskanie wiedzy na temat wirtualnego projektowania pojazdéw przemystowych i maszyn roboczych.

C2. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie nowoczesnymi metodami i narzedziami do wirtualnego projektowania
pojazdéw przemystowych i maszyn roboczych.

C3. Utrwalenie umiejetnosci pracy w grupie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

I. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - potrafi sporzgdzac¢ zbiory rozwigzan koncepcyjnych uktadéw kinematycznych maszyn i urzadzen,
dokonac¢ selekcji; potrafi stosowac wspoéitczesne strategie i techniki w projektowaniu elementéw i zespotow maszyn i
pojazdéw

PEU_UO02 - potrafi przeprowadzi¢ dobér materiatu lub opracowac¢ zatozenia projektowe na podstawie baz danych

i zatozen dotyczgcych wymagan eksploatacyjnych elementéw lub zespotéw konstrukcyjnych maszyn i urzadzen
PEU_UOS - potrafi pozyskiwaé i stosowac informacje z literatury, baz danych i innych dostepnych zrédet do

dziatan o charakterze inzynierskim w zakresie projektowania, eksploatacji maszyn

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Nabywa dbatosci o estetyke wykonywanych prac, w tym projektow i raportow.

PEU_KO02 - Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.
PEU_KO3 - Potrafi pracowac¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Oméwienie warunkow zaliczenia kursu. Wybér obiektu i opracowanie jego
koncepcji. Zdefiniowanie projektowanego obiektu i okreslenie zatozen
konstrukcyjnych — funkcje , gabaryty, obcigzenia i

predkosci ruchéw.

Projl

Proj2 Budowa modelu geometrycznego (3D) projektowanego obiektu. 3

Modelowanie wtasciwosci masowych, potgczen kinematycznych i podatnych
Proj3 obiektu. Modelowanie uktadu napedowego obiektu oraz wymuszen 2
zewnetrznych.

Badania numeryczne: optymalizacja wkasciwosci dynamicznych obiektu,

Proj4 okreslenie obcigzen dla obliczeh wytrzymatoSciowych

Ocena modelu geometrycznego projektowanego obiektu. Wymagane
modyfikacje i uproszczenia modelu geometrycznego. Weryfikacja
proponowanych materiatow i dobdr ich parametrow niezbednych do analizy
numerycznej (MES).

Proj5
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Budowa modelu numerycznego (MES) projektowanych podzespotéw. Wybor
metody analizy numerycznej (MES) z uwagi ha ewentualne nieliniowosci
Proj6 geometryczne i nieliniowosci materiatéw Okreslenie i analiza wymaganych 3
kombinacji obcigzen. Obliczenia numeryczne. Weryfikacja i analiza
otrzymanych wynikéw obliczen.

Proj7 Prezentacja i ocena projektu 1

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wlasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Sposoéb oceny osiaggniecia efektu

Numer efektu uczenia sie uczenia sie

PEU_UO01, PEU_U02, PEU_U03, PEU_KO1,

F1 PEU_KO02, PEU_KO03

zaliczenie projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Dudzinski P., Lenksysteme fir Nutzfahrzeuge, Springer, 2004

Ahmed A. Shabana, Dynamic of Multibody Systems, Cambridge University Press, 1998

Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementéw skonczonych w mechanice konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2005

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementdéw skonczonych w
konstrukcjach nos$nych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Rusinski E.: Zasady projektowania konstrukcji nosnych pojazdéw samochodowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

Pieczonka, K., Inzynieria maszyn roboczych. Czes¢ |. Podstawy urabiania, jazdy, podnoszenia i obrotu, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2007

Dudczak, A., Koparki: teoria i projektowanie, PWN, 2000 Piatkiewicz, A. , Sobolski R., tytut: Dzwignice, WNT, 1978
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Robert Czabanowski tel.: 71 320-28-37 email: robert.czabanowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Rozwiazywanie zagadnierh mechaniki w systemie ABAQUS

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Solving problems of mechanics in the ABAQUS

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0137

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza w zakresie mechaniki, materiatoznawstwa i wytrzymatosci materiatow.
2. Umiejetnos¢ postugiwania sie programami CAD/CAE.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z metodami analiz modeli dyskretnych uwzgledniajacych nieliniowosci fizyczne i geometryczne.
C2. Opanowanie metod przeprowadzania analiz statycznych i dynamicznych z wykorzystaniem metody elementéw

skoriczonych.

C3. Zapoznanie sie z metodami modelowania zjawisk kontaktowych oraz definicji interakcji miedzy obiektami w

modelu obliczeniowym.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi opracowa¢ model i parametry analizy dla stanéw duzych odksztatcen, duzych przemieszczen i
odksztatceh sprezysto-plastycznych.

PEU_UO02 - Potrafi wykona¢ model i zdefiniowaé parametry analizy dynamiki konstrukcji maszyn.

PEU_UO3 - Potrafi opracowa¢ model i zdefiniowac parametry do analizy zagadnien termosprezystych w stanach
ustalonych i nieustalonych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Nabywa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonang prace.
PEU_KO02 - Nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Whprowadzenie do zaje¢ projektowych. 1
. Przygotowanie modelu do analizy w zakresie duzych przemieszczenh i/lub
Proj2 . A , . 2
duzych odksztatcen i/lub odksztatcen sprezysto-plastycznych.
Wykonanie analizy i opracowanie wynikéw obliczen w zakresie duzych
Proj3 przemieszczen i/lub duzych odksztatcen i/lub odksztatcen sprezysto- 2
plastycznych.
Proid Przygotowanie modelu do analizy dynamiki metoda bezposredniego 5
) numerycznego catkowania réwnan ruchu.
Proi5 Wykonanie analizy i opracowanie wynikéw z obliczer dynamiki metodg 2
) bezposredniego numerycznego catkowania réwnan ruchu.
Proi6 Przygotowanie modelu do analizy termosprezystej w stanie ustalonym i w stanie 5
) nieustalonym.
Proi7 Wykonanie analizy i opracowanie wynikéw z obliczen termosprezystych w 2
) stanie ustalonym i w stanie nieustalonym.
Proj8 Opracowanie projektu z zaawansowanej analizy MES. 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wlasna - przygotowanie do projektu
N2. prezentacja projektu
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L p o L
nodsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
PEU_UO1
PEU_UO02
F1 PEU_UO03 ocena czesci obliczeniowej projektu, odpowiedzi ustne

PEU_KO1
PEU_KO02

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T. Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w konstrukcjach
nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000

Rakowski G., Kacprzak Z.: Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2016

Zienkiewicz O.C.: Metoda elementéw skonczonych, Arkady Warszawa 1972

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Skrzypek J.: Plastycznos$c i pelzanie. Teoria, zastosowania, zadania. PWN, Warszawa 1986

Uhl T.: Komputerowo wspomagana identyfikacja modeli konstrukcji mechanicznych, WNT Warszawa 1997
Gawronski W., Kruszewski J., Ostachowicz W., Tarnowski J., Wittbrodt E. : Metoda elementéw skonczonych w
dynamice konstrukcji. Arkady. Warszawa, 1984

Giergiel J.: Drgania mechaniczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2000

Grybo$ R.: Drgania maszyn, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1998

Kostowski E.: Przeptyw ciepta, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000

Dobrocinski S.: Modelowanie zagadnien obliczania naprezen cieplnych. WNT, Warszawa 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Jacek Karlinski tel.: 71 320-29-46 email: jacek.karlinski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Tworzenie dokumentacji technicznej w programie Solidworks

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Technical drawing with Solidworks

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0139

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw "Grafika inzynierska", "Geometria wykreslna", "Zapis konstrukcji* lub

podobnych

2. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw "Grafika inzynierska 3D", "Modelowanie CAD" lub podobnych

3. Umiejetnos¢ postugiwania sie programami CAD/CAE

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci w zakresie przygotowywania dokumentacji technicznej 2D

czesci i zespotdw na podstawie modeli 3D
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 - Student potrafi wykona¢ kompletng dokumentacje techniczng czesci i ztozenia na podstawie modelu 3D

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Student nabywa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonang prace

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Projl Wprowadzenie, zapoznanie sie ze srodowiskiem programu SOLIDWORKS. 1
Proj2 Modelowanie czesci poznanymi metodami. 2
Proj3 Generowanie dokumentacji 2D dla zamodelowanej czesci. 2
Proj4 Modelowanie ztozenia. 2
Proj5 Generowanie dokumentacji 2D dla zamodelowanego ztozenia. 2
Proj6 Gener(?wanie:- BOM - listy komponentéw, autonumerowanie czesci, omowienie 5
formatéw zapisu pracy.
Proj7 Generowanie dokumentacji 2D dla konstrukcji spawanych. 2
Proj8 Praca zaliczeniowa do wykonania na zajeciach. 2
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. prezentacja projektu
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)
Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

PEU_UO01, PEU_KO01 Ocena pracy zaliczeniowej
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021
Domanski J., SolidWorks 2022. Projektowanie maszyn i konstrukcji, Wydawnictwo Helion, 2022

LITERATURA UZUPELNIAJACA
E. Chlebus, "Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji", WNT, Warszawa 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU

mgr inz. Michat Karoluk tel.: 20-44 email: michal.karoluk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane funkcje i programowanie w Microsoft Excel

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced functions and programming in Microsoft Excel

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI10140

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student posiada wiedze w zakresie matematyki obejmujaca podstawowe zagadnienia z algebry i analizy.
2. Student potrafi wykorzystywaé podstawowe narzedzia informatyczne.
3. Student posiada podstawowg wiedze w zakresie programowania komputerowego.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie przez studentéw umiejetnosci praktycznego zastosowania funkcji zaawansowanych oraz
programowania w MS Excel.

C2. Uzyskanie wiedzy w zakresie zastosowan informatyki oraz numerycznych technik obliczeniowych w inzynierii z
wykorzystaniem oprogramowania MS Excel.

C3. Zapoznanie studentéw z podstawowg analiza danych z wykorzystaniem dostepnych narzedzi w MS Excel.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Student posiada umiejetnosci Swiadomego zastosowania formut i wykonania operacji na danych w
oprogramowaniu MS Excel.

PEU_UO02 - Student umie postugiwac sie i wykonywa¢ dziatania z wykorzystaniem tabel przestawnych Excel.
PEU_UO0S3 - Student potrafi tworzy¢ proste raporty na mapach w Excelu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny wykorzystujac howoczesne narzedzia
informatyczne.

PEU_KO02 - Student rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Projl Wprowadzenie do formut Excel. 2
Proj2 Operacje nq danych (sortowanie i filtrowanie; znajdowanie i zamienianie; 5
formatowanie warunkowe).
Proj3 Wprowadze_nie_z do tabeli _przestgwnej: podstgwowe kalkulacje, uktad, 5
formatowanie i sortowanie tabeli przestawne;.
Proj4 Grupowanie i filtrowanie tabeli przestawne;j. 2
Proj5 Wykresy pr.zestawne. Pole obliczeniowe. Projektowanie dashboardu na tabeli 5
przestawnej.
Proj6 Zaawansowane kalkulacje i wykresy przestawne. 2
Proj7 Power mapa 3D. Przykfady projektow z mapami w Excelu. 2
Proj8 Ocena zdobytych umiejetnosci. 1
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. éwiczenia problemowe

N2. konsultacje

N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu
N4. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEU_01, PEU_02, Ocena przygotowania do realizacji kolejnych tematow
F1 PEU_03, PEU_KO01, projektu. Sprawdzenie zdobytych wiadomos$ci na podstawie
PEU_KO02 zadan i éwiczen.
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

[1]. M. Milton, D. Suma (thum.) Excel, wydawnictwo Helion, 2011

[2]. A. Murray Advanced Excel Formulas: Unleashing Brilliance with Excel Formulas, 2022

[3]. J. Walkenbach Excel 2010PL: programowanie w VBA, wydawnictwo Helion, 2011

[4]. W.L. Winston Microsoft Excel: analiza i modelowanie danych, w-wo Warszawa : APN PROMISE, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Samouczek Microsoft - Excel — pomoc i informacje (www.microsoft.com)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Bogdan Dybata tel.: 40 61 email: bogdan.dybala@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane metody modelowania i analizy w systemach CAD/FEM

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced modeling and analysis methods in CAD /| FEM systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI0141

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza w zakresie teorii sprezystosci, plastycznosci, dynamiki i termosprezystosci.

2. Podstawy metody elementéw skonczonych

3. Umiejetnos¢ postugiwania sie programami CAD/CAE

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z analizami MES w zakresie duzych odksztatcen, duzych przemieszczen i odksztatcen

sprezysto-plastycznych konstrukcji maszyn

C2. Opanowanie metod analizy dynamiki konstrukcji maszyn
C3. Zapoznanie z metodami analiz termosprezystosci w stanach ustalonych i nie ustalonych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi opracowa¢ model i parametry analizy dla stanéw duzych odksztatcen, duzych przemieszczen i
odksztatcenh sprezysto-plastycznych

PEU_UO02 - Potrafi wykona¢ model i zdefiniowaé parametry analizy dynamiki konstrukcji maszyn

PEU_UOS3 - Potrafi opracowa¢ model i zdefiniowac parametry analizy zagadnien termosprezystych w stanach
ustalonych i nieustalonych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - Nabywa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonang prace
PEU_KO02 - Mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny

PEU_KO3 - Nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowe;j

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Projl Whprowadzenie do zajeé projektowych 1

Przygotowanie modelu do analizy w zakresie duzych przemieszczen i/lub

Proj2 duzych odksztatcen i/lub odksztatcen sprezysto-plastycznych 2
Wykonanie analizy i opracowanie wynikoéw obliczen w zakresie duzych

Proj3 przemieszczen i/lub duzych odksztatcen i/lub odksztatcen sprezysto- 2
plastycznych

Proj4 Przygotowanie modelu do analizy dynamiki metoda superpozycji modalnej i/lub 5

metoda bezposredniego numerycznego catkowania réwnan ruchu

Wykonanie analizy i opracowanie wynikéw z obliczern dynamiki metoda
Proj5 superpozycji modalnej i/lub metoda bezposredniego numerycznego catkowania 2
rownan ruchu

Przygotowanie modelu do analizy termosprezystej w stanie ustalonym i w stanie

Proj6 . 2
nieustalonym
Proi7 Wykonanie analizy i opracowanie wynikéw z obliczen termosprezystych w 5
) stanie ustalonym i w stanie nieustalonym
Proj8 Opracowanie projektu z zaawansowanej analizy MES 2
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca whasna - przygotowanie do projektu
N2. prezentacja projektu

N3. przygotowanie sprawozdania

N4. prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie SposA6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEU_UO1, PEU_U02, PEU_U03

F1 PEU_KO1, PEU_KO02, PEU_KO03

Ocena przygotowania projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T. Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w konstrukcjach
nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000

Rakowski G., Kacprzak Z.: Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2016

Zienkiewicz O.C.: Metoda elementéw skonczonych, Arkady Warszawa 1972

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Skrzypek J.: Plastycznos$c i pelzanie. Teoria, zastosowania, zadania. PWN, Warszawa 1986

Uhl T.: Komputerowo wspomagana identyfikacja modeli konstrukcji mechanicznych, WNT Warszawa 1997
Gawronski W., Kruszewski J., Ostachowicz W., Tarnowski J., Wittbrodt E. : Metoda elementéw skonczonych w
dynamice konstrukcji. Arkady. Warszawa, 1984

Giergiel J.: Drgania mechaniczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2000

Grybo$ R.: Drgania maszyn, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1998

Kostowski E.: Przeptyw ciepta, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000

Dobrocinski S.: Modelowanie zagadnien obliczania naprezen cieplnych. WNT, Warszawa 2000

Kalinowski E.: Przekazywanie ciepta i wymienniki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995
Wisniewski S., Wisniewski T.: Wymiana ciepta. WNT, Warszawa 1994

314/340




OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Jerzy Czmochowski tel.: 71 320 42 84 email: jerzy.czmochowski@ pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie konfiguracjami i budowanie sparametryzowanych
bibliotek danych CAD z wykorzystaniem programéw Solidworks i Microsoft Excel

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Configurations management and building parameterised CAD data

libraries using SolidWorks and Microsoft Excel
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI10142

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw konstrukcji maszyn oraz zasad rysunku technicznego

2. Znajomos$¢ wiedzy z zakresu kursu ,Grafika inzynierska 3D”

3. Znajomosc funkcji arkuszy kalkulacyjnych oraz podstawowych funkcji modelowania 3D pakietu SolidWorks
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci parametrycznego modelowania czesci maszyn i podzespotdéw oraz wariantowania
modeli CAD3D projektowanych czesci maszyn i zespotow.

C2. Zdobycie umiejetnosci budowania modeli CAD3D uwzgledniajgcych matematyczne powigzania pomiedzy
wartosciami wybranych wymiardw geometrycznej struktury produktu oraz integracji ich z zewnetrznymi zrédtami
danych w postaci arkuszy kalkulacyjnych.

C3. Zdobycie umiejetnosci tworzenia bibliotek sparametryzowanych modeli CAD3D oraz zarzgdzania wybranymi
cechami konstrukcyjnymi za pomoca arkuszy kalkulacyjnych MS Excel

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi wykorzystywac¢ narzedzia informatyczne CAD do budowania sparametryzowanych modeli
geometrycznych oraz tworzy¢ biblioteki modeli CAD3D agregujacych rézne warianty konstrukcyjne w postaci
jednego pliku (zbioru).

PEU_UO02 - Potrafi zintegrowa¢ parametryczne modele geometryczne CAD3D z arkuszem kalkulacyjnym i
edytowac za jego pomocg wybrane cechy struktury geometrycznej opracowywanych rozwigzan konstrukcyjnych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz za wspdélnie realizowane zadania
PEU_KO02 - Prawidtowo ocenia priorytety zadan wiasnych i grupowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Whprowadzenie to tematyki projektu. Oméwienie zasad realizacji i zaliczenia.
Projl Whprowadzenie do podstawowych poje¢ z zakresu parametryzacji modeli 2
CAD3D

Opracowanie sparametryzowanego modelu CAD3D wybranej czesci maszyny
Proj2 na podstawie dokumentacji 2D. Opracowanie zmiennych lokalnych i globalnych. 2
Edycja matematycznych powigzath wymiarow.

Opracowanie sparametryzowanego modelu ztozenia (podzespotu skladajacego

Proj3 sie z kilku czesci) z zastosowaniem zmiennych lokalnych i globalnych.

Integracja modeli CAD3D czesci maszyn z zewnetrznymi zrodtami danych w
Proj4 postaci arkuszy kalkulacyjnych. Edycja wybranych parametréw z poziomu 2
arkusza kalkulacyjnego.

Tworzenie i udostepnianie bibliotek parametrycznych modeli CAD3D
Proj5 zarzadzanych z poziomu arkuszy kalkulacyjnych. Opracowanie biblioteki 2
wybranych komponentéw (np. tacznikéw)
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Opracowanie parametrycznego modelu wybranego podzespotu mechanicznego
(np. przektadni, narzedzia formujacego etc.), z zastosowaniem czesci z

Proj6 opracowanych bibliotek oraz matematycznymi powigzaniami pomiedzy 2
wybranymi wymiarami oraz globalnymi zmiennymi powigzanymi z zewnetrznym
arkuszem kalkulacyjnym

Proj7 Zaliczenie kursu 1

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja projektu

N2. dyskusja problemowa

N3. praca wlasna - przygotowanie do projektu
N4. ¢wiczenia problemowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P - Numer efektu uczenia si Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia si
podsumowujgca (na ¢ P y osiagnie €
koniec semestru)
F1 PEU_UO01, PEU_UO02 Ocena przygotowania projektu
F2 PEU_KO01, PEU_KO02 Aktywnos$¢ podczas zajeé

P=075F1+0,25F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] Tayseer Almattar Learn SOLIDWORKS - Second Edition. Packt Publishing, 2022
[2] Nathan Brown & Ibrahim Zeid Mastering SolidWorks: The Design Approach, 3rd Edition. Peachpit Press. 2021

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Almattar, T. Learn SOLIDWORKS 2020: A Hands-On Guide to Becoming an Accomplished SOLIDWORKS
Associate and Professional. Birmingham: Packt Publishing, Limited. 2019

[2] Lombard, M., Mastering SolidWorks. [Online]. Newark: John Wiley & Sons, Incorporated., 2018

[3] Wang, H. Y. et al., The Parametric Design for Hydraulic Cylinder Based on SolidWorks. Applied Mechanics and
Materials. [Online] 380-384132-135, 2018
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Mariusz Frankiewicz tel.: 713202083 email: mariusz.frankiewicz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane wspomaganie wytwarzania w systemie CATIA

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced computer-aided design in the CATIA system

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: W10TRN-SI10143

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu 0.7

nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ postugiwania sie programami CAD/CAM.
2. Wiedza z zakresu kursu ,Grafika inzynierska - geometria wykresina”.

3. Podstawy modelowania brytlowego oraz obliczerh numerycznych MES w systemie CATIA.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z bezwiezowymi metodami tworzenia zlozen.
C2. Zapoznanie sie z nowoczesnymi metodami optymalizacji konstrukciji.
C3. Opanowanie metod tworzenia wizualizacji cze$ci maszyn.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi postuzy¢ sie metoda szkieletowa budowania ztozenia, bez wykorzystania wigzan zespotu oraz
powigzan adaptacyjnych.

PEU_UO02 - Potrafi planowa¢ eksperyment numeryczny, umie zautomatyzowaé¢ optymalizacje modelu za pomocg
MES.

PEU_UO3 - Potrafi wykonywac rendering i wizualizacje zbudowanego modelu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny.

PEU_KO2 - Docenia konieczno$¢ podnoszenia kompetenciji zawodowych, osobistych i spotecznych.

PEU_KO3 - Docenia mozliwo$¢ wykorzystania narzedzi komputerowych w procesie automatyzacji optymalizacji
oraz tworzenia atrakcyjnego wizualnie projektu graficznego utworzonych modeli.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Projl Wykorzystanie funkcji boolean w modelowaniu objeto$ciowym. 2
Proj2 Podstawy modelowania szkieletowego. 2
Proj3 Wykorzystanie modelowania szkieletowego do budowy ztozen zespotéw 5
maszyn.
Proj4 Planowanie eksperymentu numerycznego. 2
Proj5 Automatyzacja optymalizacji konstrukcji za pomoca MES. 2
Proj6 Rendering i wizualizacja modeli CAD. 2
Proj7 Podstawy rekc,Jnstrukcji powierzchni, tworzenie modelu objetosciowego z 5
chmury punktow.
Proj8 Prezentacja projektu i zaliczenie. 1
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna

N2. prezentacja projektu

N3. przygotowanie sprawozdania

N4. System obliczeniowy CAD/MES: CATIA
N5. praca wlasna - przygotowanie do projektu
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiggniecia efektu

Numer efektu uczenia sie uczenia sie

PEU_UO1; PEU_U02; PEU_U03; PEU_KO1;

F1 PEU_KO02; PEU_KO03

raport

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Michaud M.: Catia. Narzedzia i moduty. Podrecznik inzyniera! Wydawnictwo Helion. 2014.

Sokét K.: Catia. Wykorzystanie metody elementéw skoriczonych w obliczeniach inzynierskich. Wydawnictwo
Helion. 2014

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Rusinski E.: Zasady projektowania konstrukcji nosnych pojazdéw samochodowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej. 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Pawet Kaczynski tel.: +48 71 320 3701 email: pawel.kaczynski@pwr.edu.pl

322/340




Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka 1A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics 1A
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W11TRN-SI0002

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 15
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 9 60
(CNPS)

. . .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na oceng

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub
innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki i matematyki ze szkoty Sredniej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy, uwzgledniajgcej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz dynamiki,
obejmujgcych zagadnienia pracy i energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad

zachowania.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji i zasad dotyczaca
kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu materialnego, ruchu uktadu punktéw
materialnych i bryly sztywnej, zasady zachowania pedu, momentu pedu, energii
mechanicznej, pracy, energii kinetycznej i potencjalnej, fal mechanicznych pozwalajaca
na rozumienie zjawisk fizycznych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 - przeprowadzi¢ analize iloSciowg zwigzang z zagadnieniem fizycznym i sformutowacé
whnioski jakosciowe

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 - rozumie potrzebe i koniecznos$¢ ciagtego zdobywania wiedzy (zaréwno
samodzielnie i w grupie)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiad Liczba godzin
Wyl Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki. Wektory. Dziatania na wektorach 2
Wy2 Kinematyka punktu materialnego 2
Wy3 Dynamika punktu materialnego 4
Wy4 Praca, energia mechaniczna. 2
Wy5 Bryta sztywna — kinematyka, dynamika. 4
Wy6 Ruch drgajacy. 2
Wy7 Fale mechaniczne 2
Wy8 Wyklady rozszerzajgce dotychczasowa wiedze dotyczgca fizykil. 12
Suma: 30
Forma zaje¢ — Cwiczenia Liczba godzin
Cwi Sprawy organizacyjne. 1
w2 Rozwiqz_ywanie zadan rachunkowych dotyczacych zagadniern omawianych na 12
wyktadzie.
Cw3 Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenc;ji i slajdow

N2. praca wlasha — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. konsultacje

N4. ¢wiczenia rachunkowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — L . L o
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, PEU_KO1 Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —

podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO1, PEU_KO01 Test
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 12., Wydawnictwo Naukowe PWN.
[2] J. Orear, Fizyka t.1i2, WNT, 1993, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1. i 2., WNT, Warszawa 2008.
[2] Fizyka dla szk6t wyzszych, https://openstax.org/books/
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Laboratorium podstaw fizyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basic physics laboratory

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W11TRN-SI0003

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 15
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub
innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu Fizyki 1A lub Fizyki 1B i matematyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie umiejetnosci korzystania z ré6znych urzgdzen pomiarowych
C2. Opanowanie umiejetnosci przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z instrukcjg
C3. Uzyskanie umiejetnosci opracowania wynikéw eksperymentu i prezentacji ich w postaci

raportu

C4. Uzyskanie umiejetno$ci szacowania niepewnosci uzyskanych rezultatéw oraz wyznaczania

niepewnosci pomiarowych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Umie postugiwac sie prostymi przyrzagdami pomiarowymi, potrafi wykona¢ pomiary podstawowych

wielkos$ci fizycznych z wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego

PEU_UO02 - potrafi opracowac wyniki pomiaréw oraz przeprowadzi¢ analize niepewnosci
pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich.

PEU_UOS - potrafi opracowac raport podsumowujacy wykonane ¢wiczenie na podstawie
uzyskanych wynikow

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - utrwala umiejetnosci pracy zespotowej

PEU_KO02 - ma swiadomos$¢ wiasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze
samoksztatcenie

PEU_KO3 - utrwala umiejetnosci rzetelnego i odpowiedzialnego wykonywania zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium

Liczba godzin

Labl Sprawy organizacyjne, krotkie szkolenie BHP 1
Przyktadowe pomiary réznych wielkosci fizycznych — zapoznanie sie ze

Lab? sposobami: wyznaczania niepewnos$ci pomiarowych; opracowania 4
numerycznego i graficznego otrzymanych wynikéw; opracowania raportu.
Omowienie pierwszych raportow

Lab3 Wykonanie w grupach éwiczeniowych czterech doswiadczen z r6znych 8
dziatow fizyki zgodnie z harmonogramem
Dyskusja na temat opracowania wynikéw i wykonania raportow.

Lab4 Weryfikacja znajomosci zasad wyznaczania niepewno$ci pomiarowych — 2
kolokwium

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wkasna — przygotowanie do laboratorium
N2. eksperyment laboratoryjny

N3. przygotowanie sprawozdania

N4. konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — L , L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO0O1-PEU_UO03, PEU_KO01- Ocena raportéw z kazdego wykonanego
PEU_KO03 doswiadczenia
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Opisy ¢wiczen, instrukcje, pomoce dydaktyczne, strona domowa LPF
http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl

[2] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] D. Halliday, R. Resnick, J.Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4, Wydawnictwa
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

[2] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréow, cz. 1., WNT, Warszawa 2008.

[3] J.Orear , Fizyka, WNT, Warszawa 1990.

[4] 1.W. Sawieliew, Wyktady z Fizyki tomli 2 , Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa,
2003
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Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algebra liniowa z geometria analityczna B
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: LINEAR ALGEBRA WITH ANALITIC GEOMETRY B

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W13TRN-SI0004

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 15
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. . .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na oceng

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub
innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student ma wiadomosci wymagane przy egzaminie maturalnym z matematyki na

poziomie co najmniej podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
C2. Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych z liczbami
zespolonymi, macierzami, uktadami rownan oraz geometrig analityczng w przestrzeni euklidesowej

R3
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych.Po ukoriczeniu
przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy.

PEU_WO02 - Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia

dotyczace algebry wielomianéw i zna podstawowe metody rozwigzywania

réwnan liniowych

PEU_WO03 - Po ukonczeniu przedmiotu student zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i

krzywych stozkowych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Po ukoriczeniu przedmiotu student potrafi wykonywac¢ dziatania na liczbach

zespolonych. Po ukoriczeniu przedmiotu student potrafi postugiwa¢ sie notacjg macierzows i

stosowact przeksztatcenia whasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikow

PEU_UO02 - Po ukoniczeniu przedmiotu student potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki liniowe i kwadratowe oraz
utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste. Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi efektywnie rozwigzywac
uktady réwnan

liniowych.

PEU_UO03 - Po ukoriczeniu przedmiotu student potrafi rozwigzywaé problemy dotyczace wzajemnego potozenia
punktow, prostych oraz wektoréw w przestrzeni euklidesowej.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Po ukonczeniu przedmiotu student zna reguty zachowan w srodowisku
akademickim

PEU_KO02 - Po ukonczeniu przedmiotu student poprawia umiejetnosci komunikacyjne.
PEU_KO03 - Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi korzystaé z wiarygodnych zrédet
informacji naukowej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wyl Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. 2
y Rodzaje macierzy (trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.).
Wyznacznik macierzy. Rozwiniecie Laplace’a. Dopetnienie algebraiczne
Wv2 elementu macierzy. Minor. Wiasnosci wyznacznikéw. Obliczanie wyznacznikéw. 3
y Twierdzenie Cauchy’ego 0 mnozeniu
wyznacznikéw. Macierz nieosobliwa.
W3 Macierz odwrotna. Metoda dopetnien algebraicznych i przeksztatcen 5
y elementarnych. Wtasnosci macierzy odwrotnych. Réwnania macierzowe.
Wvd Uktad réwnan liniowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. 3
y Rozwigzywanie dowolnych uktadéw réwnan liniowych.
VW5 Liczba zespolona. Postaé algebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych. 5
Y Sprzezenie. Modut. Argument.
VW6 Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Postaé trygonometryczna i postaé 5
y wyktadnicza. Wz6r de Moivre'a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej.
Wy 7 Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki 5
y wielomianéw rzeczywistych.
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Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozkiad
Wy8 wielomianu na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek 2
prosty. Rozkiad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Geometria analityczna w przestrzeni R3. Dziatania na wektorach.
Wy9 Dlugos¢ wektora. lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. 2
Zastosowanie do obliczania pdl i objetosci.
Ptaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ogolne, parametryczne,
Wy10 . . - 2
wyznacznikowe. Wzajemne pofozenie ptaszczyzn.
Prosta. Robwnanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe.
Odlegtos¢ punktu od prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne potozenie
Wyll _ . - 2
prostych. Wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny. Rzut punktu na
prostg i ptaszczyzne.
Wy12 Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola 2
Wy13 Zastosowania algebry liniowej. 4
Suma: 30
Forma zaje¢ — Cwiczenia Liczba godzin
Cwi Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. 1
. Rozwigzywanie zadanh dotyczgcych tematéw prezentowanych na
Cw2 . 14
wyktadzie.
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. éwiczenia rachunkowe
N3. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01-PEU_WO03 egzamin

331/340




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — L , L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO0O1-PEU_UO03 kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2020.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia,
wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2022.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd.
GiS, Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz.l, WNT, 2002.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A,
PWN, Warszawa 2003.

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN,
Warszawa 1993
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza matematyczna 1A

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical analysis 1A

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W13TRN-SI0005

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 150 %
(CNPS)

. . .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na oceng

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 5 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 3

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub
innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wkasnosciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego

funkcji jednej zmiennej.

C3. Zapoznanie z pojeciem calki oznaczonej, jej podstawowymi wtasnosciami oraz

metodami obliczania.

C4. Przedstawienie przyktadow praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej

funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - znajomos¢ wykresow i wtasnosci podstawowych funkcji elementarnych,
PEU_WO02 - znajomo$¢ podstawowych pojec i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji
jednej zmiennej,

PEU_WO03 - znajomos$¢ pojecia catki oznaczonej, jej wkasno$ci i podstawowych zastosowan.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - umiejetno$¢ rozwigzywania typowych réwnan i nieréwnosci z funkcjami
elementarnymi,

PEU_UO02 - umiejetnos¢ stosowania elementéw badania przebiegu zmiennos$ci funkcji
do rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetnos¢ stosowania rachunku
rézniczkowego do rozwigzywania wybranych zagadnieh praktycznych,

PEU_UO03 - umiejetnosc¢ obliczania typowych catek oznaczonych i nieoznaczonych oraz
umiejetnos¢ stosowania rachunku catkowego do rozwigzywania wybranych

zagadnien praktycznych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 - ma Swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu
zdobycia wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Powtérzenie i uzupetnienie wiadomosci o funkcjach. Elementy

logiki matematycznej. Definicja funkcji. Sktadanie funkcji.
Przeksztatcanie wykresu. Funkcja monotoniczna, ré6znowartosciowa.
Wyl Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany, funkcje wymierne. 8
Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje potegowe i wyktadnicze oraz
odwrotne do nich. Koto trygonometryczne. Funkcje trygonometryczne
i cyklometryczne.

Ciagi liczbowe. Ciggi ograniczone, monotoniczne. Granice wiasciwe i
Wy2 niewtasciwe ciggdéw liczbowych. Twierdzenia o granicach ciagéw. 3
Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.

Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciggte. Granice funkcji w
punkcie i nieskoriczono$ci. Twierdzenia o granicach funkciji.
Wy3 Przykfady granic podstawowych wyrazeh nieoznaczonych. 4
Asymptoty. Ciggtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe
wihasnosci funkcji ciggltych. Przyblizone rozwigzywanie réwnan.

Rachunek rézniczkowy. Definicja pochodnej funkciji. Interpretacja
geometryczna i fizyczna. Pochodne podstawowych funkcji
elementarnych. Reguty rozniczkowania. R6zniczka. Twierdzenie
Lagrange’a. Przedzialy monotonicznosci funkcji. Reguta

de I'Hospitala. Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnien
optymalizacyjnych.

Wy4

Calka nieoznaczona. Definicja catki nieoznaczonej i jej wtasnosci.
Wy5 Podstawowe wzory. Catkowanie przez czesci i podstawienie. 4
Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.
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Catka oznaczona. Definicja catki oznaczonej i jej wiasnosci. Tw.
Newtona-Leibniza. Przyktady zastosowanh catki oznaczonej (np. srednia warto$é

Wy6 funkcji na przedziale, pole obszaru, dtugos¢ krzywej, objetos¢ i pole powierzchni 4
bocznej bryly obrotowej).
Suma: 30
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin

Powtdrzenie i uzupetnienie wiadomosci o funkcjach. Elementy
logiki matematycznej (spéjniki, kwantyfikatory). Okreslanie
dziedziny funkcji. Badanie parzystosci. Sktadanie funkcji.

Cwil Przeksztatcanie wykreséw. Typowe réwnania i nierownosci 8
wyktadnicze i logarytmiczne. Funkcja odwrotna. Funkcje
trygonometryczne i cyklometryczne. Typowe réwnania

i nieréwnosci trygonometryczne.

Ciggi liczbowe. Badanie monotonicznosci i ograniczonosci ciagow.

cwz Obliczanie granic ciggéw liczbowych.

Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciggte. Obliczanie granic
Cws funkcji w punkcie i w nieskoriczonosci. Wyznaczanie asymptot. 4
Badanie ciggtosci funkcji. Przyblizone rozwigzywanie réwnan.

Rachunek rézniczkowy. Definicja pochodnej. Reguty
rézniczkowania. Styczna. R6zniczka. Reguta de I'Hospitala.
Przedzialy monotonicznosci funkcji. Wyznaczanie ekstremow
lokalnych i globalnych.

Cw4

Catka nieoznaczona. Obliczanie catek nieoznaczonych.
Cws Catkowanie przez czesci i podstawienie. Catkowanie funkciji 3
wymiernych i trygonometrycznych.

Calka oznaczona. Wzér Newtona-Leibniza. Pole obszaru. Dlugosé

cwe krzywej. Objetos¢ i pole powierzchni bryly obrotowe;. 4
Cw7 Kolokwium. 2
Suma: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

N2. ¢wiczenia rachunkowe

N3. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wykiad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)
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F1 PEU_WO01-PEU_WO03 egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . o o
nodsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_UO1-PEU_UO03, PEU_KO01 kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021.

[4] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. |, PWN,
Warszawa 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[5] F. Leja, Rachunek r6zniczkowy i catkowy, PWN, 2012.

[6] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studidéw technicznych, cz.1-2, WNT,
Warszawa 2006.

[7] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2013.
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Wydziat Mechaniczny PWR

Zat. nr 6 do ZW121/2020

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Elementy analizy matematycznej 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Elements of mathematical analysis 2

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: W13TRN-SI0006

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 15 15
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. . .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na oceng

Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub
innych os6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
potwierdzona zaliczeniem kursu Analizy Matematycznej 1A, 1B lub innego kursu zawierajacego
w programie rachunek r6zniczkowy i catkowy funkcji jednej zmienne;j.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji

dwéch zmiennych.

C2. Zapoznanie z pojeciem calki podwajnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.
C3. Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdw liczbowych i wkasnosciami

szeregbw potegowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzer rachunku rézniczkowego funkcji
dwdch zmiennych,

PEU_WO02 - znajomos¢ metod obliczania catek podwdjnych,

PEU_WO03 - znajomos¢ podstawowych kryteriéw zbieznosci szeregéw liczbowych i wkasnosci
szeregOw potegowych,

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - umiejetnos¢ obliczania pochodnych czgstkowych, kierunkowych i gradientu
funkcji dwoch zmiennych oraz umiejetnos¢ interpretowania otrzymanych

wielkosci, umiejetnos¢ wyznaczania ekstremow lokalnych funkcji dwéch zmiennych
PEU_UO02 - umiejetnos¢ obliczania catek podwaojnych i wykorzystywania ich do obliczania pél
i objetosci;

PEU_UO03 - umiejetnos¢ badania zbieznosci szeregéw liczbowych i rozwijania funkcji w szereg
potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkcji elementarnych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 - swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia
wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Rachunek rézniczkowy funkcji dwéch zmiennych. Funkcje dwéch
zmiennych. Przyktady wykreséw funkcji dwéch zmiennych. Definicja i
interpretacja geometryczna pochodnych czgstkowych pierwszego rzedu.
Wyl Ptaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwdch zmiennych. Rézniczka. 6
Pochodna kierunkowa. Gradient funkcji. Pochodne czgstkowe wyzszych
rzedow. Twierdzenie Schwarza. Ekstrema lokalne funkcji dwoch
zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace istnienia ekstremum.

Calki podwdjne. Definicja catki podwojnej. Interpretacja geometryczna.
Obliczanie catek podwdjnych po obszarach normalnych. Catka
podwojna we wspbtrzednych biegunowych. Przyktady zastosowan catek
podwajnych.

Wy2

Szeregi liczbowe i potegowe. Definicja catki niewtasciwej pierwszego
rodzaju. Definicja szeregu liczbowego. Podstawowe kryteria zbieznosci.
Wy3 Zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa. Kryterium Leibniza. 5
Definicja szeregu potegowego. Przedziat i promien zbieznosci.
Twierdzenie Cauchy‘ego-Hadamarda. Szeregi: Taylora i Maclaurina.

Suma: 15

Forma zaje¢ — Cwiczenia Liczba godzin
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Rachunek rézniczkowy funkcji dwdch zmiennych. Wyznaczanie
dziedziny. Szkicowanie wykresow funkcji dwdch zmiennych
(powierzchnie obrotowe i walcowe). Obliczanie pochodnych
czastkowych. Wyznaczanie rownania ptaszczyzny stycznej.
Zastosowanie rézniczki do szacowania doktadno$ci obliczen.
Wyznaczanie i interpretowanie gradientu funkcji i pochodnej
kierunkowej. Wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji dwéch
zmiennych.

Cwl

Calki podwdjne. Zamiana catki podwdjnej na iterowane. Obliczanie
Cw2 catek po obszarach normalnych. Catka podwoéjna we wspétrzednych 4
biegunowych. Przyklady zastosowan catek podwdjnych.

Szeregi liczbowe i potegowe. Badanie zbieznosci szeregdw liczbowych.
Wyznaczanie przedziatu zbieznosci szeregu potegowego. Rozwijanie

Cw3 N _ L 4
funkcji w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢
podstawowych funkcji.
Cw4 Kolokwium 1
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. ¢wiczenia rachunkowe
N3. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N4. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01-PEU_WO03 egzamin
P=F1
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO1-PEU_UO03, PEU_KO01 kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
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