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Zatacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Geoinzynierii, Goérnictwa i Geologii
Kierunek studiéow: Geologia stosowana
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil: ogdlnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoleczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usunaé



Kierunkowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

Ki Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Geologia stosowana Uniwersalne . Charakte_r)_/styl_<_|
ierunkowych Po ukor i1 kierunk ., charakterystyki dla kwalifikacji
. . o ukonczeniu kierunku studiow . . )
efektow uczenia absolwent: pierwszego Charakterystyki na poziomach
si¢ ' stopnia dla kwalifikacji 617PRK,
V) na poziomach umozliwiajacych
6/7* PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma podstawowa wiedze w zakresie wlasnos$ci funkcji (trygonometryczne,
potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczne i odwrotne do

K1 _GST_WO01 | nich), rachunku rézniczkowego i catki niecoznaczonej funkcji jednej P6U_W P6S_WG P6S WG inz
zmiennej, niezb¢dng do zrozumienia zagadnieh matematycznych w
naukach o charakterze inzynierskim.

Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie liczb zespolonych, wielomianow,

K1 GST W02 re}chun’ku. macierzowego z”zasto.sowan@m do rozwif};yvyania uldad(’)\y P6U_W P6S WG P6S WG inz
rownan liniowych, geometrii analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni - -
oraz krzywych stozkowych.

Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie matematycznych podstaw modeli
probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyle 1 momenty, niezalezno$¢) i

K1_GST_WO03 | statystycznych metod analizy zjawisk losowych (estymacja, regresja P6U_W P6S_WG P6S WG inz
liniowa, testowanie hipotez) niezbedng do zrozumienia zagadnien
probabilistycznych i statystycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

Ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu falowego
1 termodynamiki fenomenologicznej. Ma podstawowa wiedzg w zakresie
K1 GST W04 elektrodynamiki  klasycznej  (elektrostatyka, prad  elektryczny P6U_ W P6S WG P6S WG inz

magnetostatyka, indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne,
optyka); szczegolnej teorii wzglednosci; wybranych zagadnien fizyki:
kwantowej, ciala stalego, jadra atomowego; astrofizyki.




K1_GST_WO05

Posiada podstawowa wiedzg na temat efektywnej komunikacji oraz
technik prezentacji publicznych.

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WK_inz.

K1_GST W06

Ma wiedzg z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej 1 gospodarczej dziatalnosci
czlowieka. Ma wiedz¢ na temat technologii stosowanych w gornictwie
podziemnym, odkrywkowym i otworowym zapewniajacych ciggtosc
funkcjonowania zaktadéw gorniczych oraz efektywng eksploatacje
surowcow mineralnych. Zna zasady i zadania geologicznej obstugi kopaln
oraz metody oprébowania zt6z kopalin statych i ptynnych. Ma wiedz¢ na
temat zagrozen wystepujacych w kopalniach.

P6U_ W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG_ inz.
P6S WK _ inz.

K1 GST_WO07

Posiada podstawowa znajomos$¢ typow danych, pojecia bazy danych,
podstawowych technologii baz danych, systeméw zarzadzanie danymi,
funkcji baz danych oraz wyszukiwania danych z wykorzystaniem zapytan

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG._ inz.

K1_GST_WO08

Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie mechanizméw gospodarki
wolnorynkowej oraz funkcjonowania przedsi¢biorstw w réznych
strukturach rynku. Posiada wiedze¢ na temat gospodarki obiegu
zamknigtego, a takze koncepcji zréwnowazonego rozwoju w branzy
geologicznej i wydobywczej; ma wiedz¢ w zakresie tancucha tworzenia
wartosci  z uwzglednieniem specyficznej roli  odpadow 1 ztoz
antropogenicznych oraz potrafi wskazywac obszary ryzyka w branzy
SUrowcowej.

P6U_W

P6S_ WG
P6S_WK

P6S_WG_ inz.
P6S_WK_inz.

K1 GST_WO09

Posiada wiedz¢ o najwazniejszych zagrozeniach srodowiska naturalnego,
sposobach ich monitorowania i zapobiegania dewastacji oraz przywracania
wartos$ci Srodowiska naturalnego zmienionego dziatalnos$cig cztowieka, w
szczegOlnosci zwigzanej z gornictwem 1 geoinzynierig, ktora uwzglednia
koncepcje gospodarki obiegu zamknigtego i zrOwnowazonego rozwoju

P6U_W

P6S WG
P6S_WK

P6S_WG_ inz.
P6S_WK_inz.

K1 GST_W10

Zna podstawowe metody i techniki pomiarowe wykorzystywane w
budowie i aktualizacji map stosowanych w geologii i gornictwie, zna
zasady czytania i interpretacji przestrzennej map.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz.

K1 GST Wil

Ma podstawowa wiedze¢ o budowie Ziemi jako planety wewngtrznej
Uktadu Slonecznego. Zna podstawowe procesy egzogeniczne 1
endogeniczne wptywajace na rzezbe powierzchni Ziemi. Rozumie w jaki
sposOb procesy geologiczne wpltywaja na formowanie budowy
wewnetrznej litosfery oraz tworzenie si¢ zt6z surowcow mineralnych. Zna

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG._ inz.




dzieje Ziemi i dzieje zycia na tej planecie oraz podzial dziejow Ziemi na
jednostki formalne.

K1_GST W12

Ma podstawowa wiedze o budowie wewngtrznej mineralow i jej wplywie
na ich wlasciwosci fizyko-chemiczne. Zna najwazniejsze procesy
mineratotwoércze i skatotworcze z uwzglednieniem procesdw tworzenia si¢
kopalin i ich z6z. Zna formalny podzial strukturalno-chemiczny
mineralow i charakterystyke wybranych mineratow. Zna podziat skat na
podstawowe typy oraz genetyczng charakterystyke najpowszechniej
wystepujacych  w  litosferze skat. Rozumie zwigzki procesow
geologicznych z efektami ich dzialania, tj. powstawaniem oraz
przeobrazaniem skat i mineratéw, traktowanych jako kopaliny

P6U_ W

P6S_ WG

*P6S_WG_ inz.

K1 GST W13

Ma podstawowa wiedzg z zakresu genezy, wystgpowania i ruchu wod
podziemnych oraz ich wlasciwosci fizyczno-chemicznych; ma og6lng
wiedze o ochronie wod podziemnych 1 ich zanieczyszczeniu; zna
problematyke zawodnienia zt6z kopalin, metod odwadniania i jego wplywu
na §rodowisko wodne

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG._ inz.

K1 GST W14

Ma opanowane pojecia geologii zlozowej 1 gbrnicze] oraz
usystematyzowana wiedze dotyczaca zasobow i1 wydobycia kopalin w
Polsce. Posiada wiedz¢ na temat zasad klasyfikacji zasobdw,
poszukiwania, rozpoznawania i dokumentowania z16z oraz metod
geofizycznych stosowanych w geologii. Ma znajomos$¢ celow sporzadzania
dokumentacji  geologicznej,  hydrogeologicznej i  geologiczno-
inzynierskiej, ich zakresu oraz wymagan. Zna zasady udost¢pniania
informacji geologicznej oraz mozliwosci wykorzystania geologicznych baz
danych oraz zna podstawy prawne oraz procedury administracyjne
dotyczace geologicznego dokumentowania z16z.

P6U_W

P6S WG
P6S_WK

P6S_WG _ inz.
P6S_WK _inz.

K1 GST W15

Ma podstawowa wiedze z zakresu techniki wiertniczej

P6U W

P6S WG

P6S WG inz.

K1 GST W16

Ma wiedzg o podstawach bezpieczenstwa i1 higieny pracy w zakresie:
nadzoru 1 kontroli nad warunkami bhp, wypadkéw przy pracy i chordb
zawodowych, obowigzkow pracodawcy i pracownikow w zakresie bhp,
zasad wykonywania badan 1 pomiarow czynnikow szkodliwych,
ucigzliwych i1 niebezpiecznych, oceny narazenia na te czynniki oraz zasad
1 metod wykonywania oceny ryzyka zawodowego. Ma wiedze na temat
podstawowych zagrozen zawodowych w geologii, zasad ich identyfikacji i
metod ograniczania.

P6U_ W

P6S WG
P6S_WK

P6S_WG _inz.
P6S_WK inz.




K1 _GST W17

Posiada wiedz¢ z =zakresu cyklu zycia projektu geologicznego,
oddziatywania inwestycji geologicznych na $rodowisko i spoteczenstwo,
akceptacji spoteczenstwa oraz zna zasady, systemy, narzedzia i
instrumenty zarzadzania $rodowiskiem; posiada wiedz¢ z zakresu
przepisbw prawa geologicznego 1 gorniczego, wodnego, ochrony
srodowiska, budowlanego w zakresie umozliwiajgcym prac¢ w zaktadach
gorniczych

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG_ inz.
P6S_WK_inz.

K1 GST W18

Posiada wiedz¢ o najwazniejszych zagrozeniach antropogenicznych 1
geogenicznych $rodowiska naturalnego, sposobach ich monitorowania i
zapobiegania dewastacji oraz przywracania warto$ci $rodowiska
naturalnego zmienionego dziatalnoscig czlowieka, w szczegdlnosci
zwigzane] z geologia, gornictwem 1 geoinzynierig, ktéra uwzglednia
koncepcje gospodarki obiegu zamknigtego i zrOwnowazonego rozwoju

P6U_ W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_ WG _ inz.
P6S_WK_inz.

K1 GST W19

Ma podstawowg wiedzg z zakresu rachunku kosztow, rachunkowosci
zarzadczej 1 sprawozdawczo$ci finansowej przedsigbiorstw oraz
ekonomicznej oceny przedsiewzig¢ inwestycyjnych. Posiada znajomos¢
podstawowych poje¢, zasad, metod i narzedzi zarzadzania projektami oraz
standardow krajowych 1 miedzynarodowych opracowania studiow
mozliwosci 1 wykonalnosci na réznych etapach rozwoju projektow
geologiczno-gorniczych, potrafi wskazywac obszary ryzyka w branzy
surowcowej; zna podstawowe metody stosowane w zarzadzaniu zasobami
mineralnymi oraz jest Swiadomy roli zasobéw mineralnych w gospodarce
narodowej i1 bezpieczenstwa surowcowego.

P6U_ W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_ WG _ inz.
P6S_WK_ inz.

K1 GST_W20

Posiada podstawowa wiedze z zakresu aktywnos$ci pozainzynierskiej

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_inz

K1 GST W21

Ma wiedze o whasciwosciach osrodka skalnego i gruntowego, w ktorym
wykonywane jest wyrobisko gornicze oraz o metodach ich badania. Zna
podstawowe zasady i prawa mechaniki oraz ich zastosowanie do
wyjasniania zjawisk zachodzacych w tym os$rodku. Ma wiedz¢ na temat
metod  prognozowania  utraty  stateczno$ci  gorotworu  wokot
wykonywanych wyrobisk goérniczych oraz sposobow skutecznego ich
zabezpieczenia

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_ inz.

K1 GST W22

Ma podstawowa wiedze chemiczng w zakresie wlasciwo$ci materii, a takze
najwazniejszych zjawisk 1 procesow chemicznych, przydatnych
inzynierowi gornikowi w rozumieniu otaczajacego §wiata oraz procesow
przyrodniczych i przemystowych

P6U W

P6S_ WG

P6S_WG inz




K1 _GST_W23

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu systemOw informacji
geograficznej; potrafi pozyska¢ nieodptatne dane geologiczne 1
srodowiskowe; potrafi pracowac w §rodowisku GIS

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S._ WK _ inz.

K1 GST W24

Posiada podstawowa wiedze o metodach geofizycznych stosowanych w
badaniu poszczegolnych (geo)sfer Ziemi, w poszukiwaniu i rozpoznawaniu
716z oraz w rozwigzywaniu zadan inzynierskich i srodowiskowych. Zna
metody i zasady prowadzenia geologicznych prac poszukiwawczych i
rozpoznawczych zt6z oraz o podstawowych kryteriach jakosciowych 1
bilansowych uwzglednianych przy takich pracach eksploracyjnych.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_WG_inz.

K1 GST W25

Posiada wiedze¢ w zakresie opracowania kryteriow techniczno-
ekonomicznych gospodarczej przydatnosci kopalin na etapach jej
poszukiwania i eksploatacji; ma wiedze z zakresu wyceny nieruchomosci
ze zlozami kopalin oraz aktywoéw geologiczno-gorniczych. Zna
podstawowe metody stosowane przy wycenie nieruchomosci ze ztozami
kopalin oraz aktywdw geologiczno-gorniczych.

P6U_ W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG _inz.

K1 _GST_W26

Ma wiedze o mechanicznych wtasciwosciach gruntow, ich strukturze i
klasyfikacji. Zna geoinzynierskie metody rozpoznawania wilasciwos$ci
fizykomechanicznych os$rodkow gruntowych oraz stanu naprezenia,
odksztatcenia i przemieszczen w gruncie pierwotnym.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG_ inz.

K1 _GST W27

Ma elementarng wiedz¢ z =zakresu szeroko pojetej problematyki
geologicznej jako jednej z dziedzin gospodarczej dziatalnosci cztowieka.

P6U_W

P6S_WG
P6S WK

P6S_ WK _ inz.

UMIEJETNOSCI (U)

K1 _GST_U01

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedzg z algebry liniowej i
geometrii analitycznej do jakoSciowej i iloSciowe] analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz.

K1 GST_U02

Potrafi opracowac statystycznie dane eksperymentalne oraz interpretowac
ich wyniki. Potrafi poprawnie 1 efektywnie zastosowaé wiedze
probabilistyczng 1 statystyczng do analizy zagadnien statystycznych w
naukach o charakterze inzynierskim.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz.

K1 _GST_U03

Potrafi poprawnie 1 efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku
rézniczkowego 1 catkowego funkcji jednej zmiennej do jakoSciowej i
ilosciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedzg
z rachunku r6zniczkowego 1 catkowego funkcji wielu zmiennych zmiennej
oraz szeregow liczbowych i potegowych do jako$ciowej i1 iloSciowej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz.




analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska.

K1 GST_U04

Potrafi samodzielnie korzysta¢ z réznorodnych obcojezycznych zrodet
informacji, w szczeg6lnosci literatury fachowej, integrowa¢ uzyskane
informacje 1 stosowa¢ w celu poglebienia wiedzy specjalistycznej i
poszerzania wilasnych kompetencji jezykowych; ma umiejetnosci
jezykowe, zgodne z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ); rozumie
1 interpretuje teksty specjalistyczne w zakresie gornictwa i geologii; stosuje
w mowie i pismie $rodki jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz
srodowiska pracy inzyniera.

P6U_U

P6S_UK
P6S_UU

P6S UK inz

K1 _GST_U05

Potrafi rozpozna¢ i scharakteryzowac podstawowe bezkregowce kopalne,
istotne w stratygrafii. Posiada umiejetnos¢ okreslania wieku
bezwzglednego 1 wzglednego skat. Potrafi czytaé, interpretowac i
wykonywac proste mapy i przekroje geologiczne oraz profile litologiczne.
Potrafi postugiwac sie kompasem geologicznym.

P6U_U

P6S_UW

PS6_UW _inz.

K1 _GST_U06

Potrafi oceni¢ surowiec mineralny na podstawie rozpoznania jego cech
makroskopowych. Potrafi okresli¢ cechy strukturalne ztoza oraz zmiennosé
jego parametrow metodami analitycznymi. Potrafi analizowaé zmiennos¢
wybranych parametrow ztozowych przy zastosowaniu podstawowych
metod statystycznych i geostatystycznych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz.

K1 GST_U07

Potrafi analizowa¢ rdéznego rodzaju dane oraz modelowac obiekty,
zjawiska 1 procesy zwigzane z przemystem wydobywczym. Potrafi
zastosowa¢ metody komputerowe dedykowane branzy geologicznej i
gbrniczej m.in. do modelowania struktur geologicznych, projektowania w
geoinzynierii 1 gornictwie. Potrafi zaprojektowa¢ wybrang technologi¢
wydobycia kopaliny z uwzglednieniem istniejacych zagrozen, wymagan
rynkowych struktury i jakosci produktow.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW _inz.

K1 _GST_U08

Potrafi analizowa¢ i identyfikowaé gtowne czynniki majace wplyw na
srodowisko naturalne, oceni¢ stan $rodowiska i jego poszczegodlnych
sktadowych; umie dokona¢ oceny wpltywu projektu geologicznego na
srodowisko oraz znaczenia zagospodarowania kopalin i1 surowcow
wtornych dla spoteczenstwa w wymiarze srodowiskowym, spotecznym 1
ekonomicznym, postugiwaé si¢ prawnymi instrumentami w ochronie
srodowiska.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW_inz.




Umie wykonywaé pomiary oraz wyznacza¢ charakterystyki urzadzen

K1_GST_U09 P6U_U P6S_UW P6S_UW._ inz.
elektrycznych.
Potrafi stosowa¢ laboratoryjne metody pomiaréw podstawowych
K1 GST U10 czyn_ni_kc')w ryz_yka na s_tanc_)wiskach pracy oraz analizowac 1 ocenia¢ ich P6U_U P6S_UW P6S_UW_ inz.
wyniki, potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ oceng ryzyka zawodowego z P6S_UO
wykorzystaniem standardowych metod.
P6S_UW
K1 GST U1l Potrafi przygotowac 1 wyglosi¢ poprawne wystapienie publiczne. P6U_U P6S UK P6S UK inz
P6S _UU
Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa fizyki
do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze
inzynierskim;
K1_GST U12 | Potrafi P6U_U F;%g—ﬂ\g P6S_UW._ inz.
a) planowac 1 bezpiecznie wykonywa¢ pomiary -
b) opracowywac wyniki pomiar6w
¢) szacowac niepewnosci zmierzonych wartosci wielko$ci pomiarowych.
K1 GST U13 Eﬁ;ﬁﬁ przeprowadzi¢ proste reakcje chemiczne z zakresu roznych dzialow P6U_U P6S_UW P6S UW._inz.
Potrafi opracowac¢ zagadnienie z zakresu ekonomii rynkow surowcow
naturalnych 1 antropogenicznych. Potrafi przygotowaé uproszczony model P6S UW
K1 GST Ul4 finansowy 1nwe’stycp 1 obhczyc ‘WSkaZIllkl jej. op%acqlnosc,l, ‘opracowac P6U U P6S UK P6S UW ing.
- = prognoze kosztow przedsigwzigcia wraz z analiza zmiennosci kosztow i - P6S UO - -
amortyzacja, ma podstawowe umiejetnosci planowania wstepnego -
projektow.
K1 GST U15 Potraﬁ wykonywac 1 ’c‘zytaé mapy, pr;ekroje geologipzne I rysunki P6U_U P6S_UW P6S_UW in.
techniczne oraz tworzy¢ je z wykorzystaniem edytora graficznego.
Umie rozpozna¢ 1 scharakteryzowa¢ podstawowe skaly magmowe,
osadowe 1 metamorficzne oraz wchodzace w ich sktad mineraty glowne,
K1_GST_U1l6 potrafi wykona¢ mapy, profile i przekroje geologiczne oraz identyfikowac P6U_U P6S_UW PS6_UW _inz.
najwazniejsze deformacje na mapach geologicznych wraz z uproszczona
interpretacja rozwoju budowy.
Potrafi zaplanowa¢ podstawowe prace geologiczno-poszukiwawcze w celu P6S UW
K1 _GST_U17 rozpoznania kopaliny i szacowania jej zasobow; umie wybra¢ odpowiednie P6U_U P6S UO P6S_UW inz.

metody poszukiwania i rozpoznawania (eksploracji) zt6z dla wybranych




kopalin; potrafi oceni¢ wyniki badan geofizycznych i wiertniczych i
wykorzysta¢ je do opisu warunkéw geologiczno-inzynierskich.

Umie zarzadza¢ projektami i zbudowa¢ model finansowy projektu

inwestycyjnego; posiada umiejetnosci podejmowania decyzji biznesowych P6S_UW

K1 GST_U18 na podstawie uzyskanych wynikéw studiow wykonalnos$ci; posiada P6U_U P6S_UK P6S_UW._ inz.
umiejetnos¢ monitorowania procesOw zarzadczych w  zakltadach P6S_UO
wydobyweczych.
Potrafi oceni¢ stan srodowiska i jego poszczegdlnych sktadowych; umie
dokona¢ oceny wptywu projektu geologicznego na srodowisko, jego P6S UW

K1 GST U19 znaczenia dla spoteczenstwa w wymiarze srodowiskowym, spotecznym i P6U U P6S UK P6S_UW inz.

- - ekonomicznym; zidentyfikowa¢ konflikty spoteczne w cyklu zycia - P6S UO

przedsiewziecia, postugiwaé si¢ prawnymi instrumentami w ochronie -
Srodowiska.
Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania danych z wykorzystaniem zapytan P6S_UW

K1 GST_U20 SQL oraz przetwarzania danych z wykorzystaniem tabel przestawnych P6U U P6S UK P6S UW_ inz.
Microsoft Excel. P6S UU
Umie wyznaczy¢ wybrane parametry hydrogeologiczne skat, prognozowaé

K1 GST U21 doptyw do stl%dni;” potr.aﬁ' okresli¢ typ, '(Ehen.liczn}/, wody oraz P6U U P6S_UW P6S UW inz.

- - scharakteryzowaé rezim ujecia; potrafi okresli¢ wielko§¢ dopltywu do - - -

kopalni i opracowa¢ projekt odwodnienia.
Potrafi postugiwa¢ si¢ narzedziami GIS do analiz zjawisk 1 procesow

K1 GST U22 zachodzafcych w przestrzeni; posiada umiej¢tnosé .rozwia}za'nia wybranych P6U_U P6S_UW P6S_UW._ inz.
probleméw przestrzennych, w tym z wykorzystaniem analiz rastrowych i P6S_UU
analiz wielokryterialnych.
Potrafi dobra¢ odpowiednie metody geofizyczne do obserwacji (geo)sfer
Ziemi, poszukiwania i1 rozpoznawania z160z i do rozwigzywania zadan

K1 GST_U23 inzynierskich i $rodowiskowych oraz wykona¢ podstawowe pomiary P6U_U P6S_UW P6S_UW._ inz.
geofizyczne, a takze przeprowadzi¢ interpretacj¢ wynikow terenowych
pomiardw.
Posiada umiejetno$¢ zdefiniowania potencjalow i wykorzystania strumieni

K1 GST U24 odpadowych w z.akre’sie materiatowym .i energetycznym, a takze P6U_U P6S_UW P6S_UW_ inz.
zaprojektowania dziatan w procesach geologiczno-goérniczych ponownego
ich wykorzystania w gospodarce.

K1 GST U25 Potrafi ’wyznaczy.é warto§?ci graniczng w celu okreélepie} granic ;léz P6U_U P6S_UW P6S_UW._ inz.
surowcOw geogenicznych i antropogenicznych oraz wdrozy¢ te kryteria w P6S_UK




praktyce geologicznej i gorniczej uwzgledniajacej zmieniajace si¢
uwarunkowania srodowiskowe i technologiczne; potrafi okresli¢ warto$¢
nieruchomosci ze ztozem lub aktywoéw geologiczno-gérniczych.

Potrafi zastosowa¢ metody laboratoryjne do oznaczenia podstawowych

K1 _GST_U26 cech fizycznych gruntéw, ich S$cisliwosci, granic konsystencji i P6U_U P6S_UW P6S_UW._ inz.
wytrzymatosci.
Posiada podstawowe umiejetnosci z zakresu aktywnos$ci pozainzynierskie;j, P6S UK
K1 GST _U27 ma umiejetno$ci pozwalajagce mu  uczestniczy¢é w grupowych oraz P6U U - P6S UO inz
i i sci ; P6S_UO — =
indywidualnych formach aktywnosci ruchowe;. -
Ma praktyke niezbedng do pracy w Srodowisku zawodowym/
przemystowym w zakresie: probleméw zarzadzania przedsigbiorstwem, P6S_UW
K1_GST_U28 technologii  produkcji/ustug, technologii pracy wykorzystywanych P6U_U P6S_UK P6S_UW._ inz.
urzadzen i maszyn, projektowania i nadzorowania robdt geologicznych i P6S_UO
prac kameralnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
Ma $wiadomo$¢ wazno$ci pozatechnicznych aspektow 1 skutkow
dziatalnosci inzyniera-gérnika, rozumie znaczenie przyrodniczych,
g(’)sp'odar.cz.ych i spolfzczn}'/ch uvs{arunkowan prowadzong ,d21alalnos$:1 P6S KO P6S KO inz.
K1_GST_KO01 | gorniczej i geoinzynierskiej, ktora powinna uwzglednia¢ koncepcje P6U_K P6S KR - -
gospodarki obiegu zamknigtego, ma $wiadomo$¢ zwigzane] z tym -
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje, ma Swiadomos¢ wartosci 1
potrzeby ksztaltowania kultury bezpieczenstwa pracy w gornictwie.
K1 GST K02 | Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. P6U_K P6S KK P6S KO P6S KO inz
Posiada kompetencje nawigzania 1 utrzymania relacji z interesariuszami
K1 GST KO3 projekt(’)\_;v ge_ologiczno-g(?spodarczych; potraﬁ’ negocjpwaé z P6U K P6S_KO P6S KR inz
- - interesariuszami W zakresie ocen wptywu robdt geologicznych i P6S_KR - -
eksploatacji kopalin na srodowisko i spoteczenstwo.
Ma $wiadomo$¢ waznoSci zachowania w sposob profesjonalny, P6S KK
K1 _GST_KO04 | przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci P6U_K P6S KR P6S KR inz
pogladdéw i kultur. -
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz gotowosc P6S_KK
K1_GST_KO05 | podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponoszenia PEU_K P6S_KO P6S KK inz
odpowiedzialno$ci za wspodlnie realizowane zadania. P6S KR
K1 GST KO6 Zna pg(?lne ’za.sady tworzeni'fl i ‘rozwoju fgrm ipdywiduglnej P6U_K P6S_KO P6S KO inz
- - przedsigebiorczo$ci, z wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny. P6S_KR - -
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Promuje spoleczne i kulturowe znaczenie aktywnoS$ci pozainzynierskiej,
ma przekonanie, ze $wiadome 1 systematyczne uprawianie roznych form
aktywnosci ruchowych, w czasie studiow oraz po ich zakonczeniu,

K1_GST_KO07 . o . P6U_K P6S_KO P6S KO inz
- - prowadzi do poprawy jakosci zycia; uczestniczac w grupowych formach - - =
aktywnos$ci ruchowej jest gotow wspolpracowac w zespole, dostosowujac
sie do okreslonych przepisow i regut, zachowujac zasady fair play.
Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania i przekazywania spoteczenstwu P6S KK
K1 GST Kog |~ min. poprzez sr‘ocrikl masowego Przpkazu — Informale i OpI!’]II P6U K P6S KO P6S KO inz
- - dotyczacych osiggnig¢ geologii 1 goérnictwa oraz innych aspektow - P6S KR - =

dziatalnosci inzyniera-geologa; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposOb powszechnie zrozumialy.

*niepotrzebne usungé
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WYDZIAt GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

Kierunek:

GEOLOGIA STOSOWANA



Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: Geologia stosowana Profil: ogolnoakademicki

Poziom studiow: inzynierskie Forma studiow: stacjonarne

1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukorczenia studiow na
danym poziomie

7 210
1.3 £gczna liczba godzin zajeé 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia)
2460 Zdany egzamin maturalny
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia
Absolwent kierunku Geologia stosowana to wszechstronnie wykszatlcony
inzynier specjalista w zakresie wiedzy o surowcach wystepujgcych we wszystkich

geosferach, jak i poza naszq planetq. Zna on i rozumie procesy, ktorych
efektem jest powstawanie nagromadzen roznorodnych surowcow, zwlaszcza
o zasobach pozwalajqgcych uznac je za ztoza. Dzigki temu rozumie w jakich
warunkach i jakich obszarach mozna spodziewac sie wystepowania ztoz
roznorodnych surowcow. Na tej podstawie potrafi zaplanowac i
zorganizowac procesy poszukiwania, rozpoznawania i eksploatacji zioz
dowolnych surowcow, uwzgledniajgc przepisy obowiqzujgcego prawa.
Absolwent rozumie potrzebe racjonalnej gospodarki surowcami, potrzebg
ochrony ich zloz oraz ochrony srodowiska w czasie calego procesu




poszukiwania surowcow i eksploatacji ich ztoz. Potrafi takze zaplanowac
roznorodne, a przede wszystkim skuteczne dziatania zmierzajgce do
rewitalizacji obszarow poeksploatacyjnych. Zna procesy laboratoryjne,
analityczne oraz terenowe techniki pomiarowe stuzqce do identyfikacji
pozgdanych  surowcow, zna takze nowoczesne techniki obliczen
Statystycznych, umie operowac bazami danych i przedstawiac¢ wyniki badan
takze w sposob graficzny, co jest niezbedne przy ocenie zasobow,
planowaniu ich eksploatacji i nastepnie rewitalizacji terenu. Umie ocenic¢
ryzyko przedsiewzie¢ wplywajgcych na Srodowisko, orientuje si¢ w
zagadnieniach prawa europejskiego i polskiego. To czltowiek, ktory ma
wiedze teoretyczng i praktyczng, ktorqg moze wykorzystac¢ w pracy zawodowej
w zaktadach gorniczych, laboratoriach przemystowych i naukowych,
firmach zajmujgcych sie ochrong Ssrodowiska, geologiq, geofizykg,
geochemiq i geotechnikq, a takZe planowaniem przestrzennym, w urzedach
administracji  panstwowej i  samorzqdowej, centrach  badawczo-
rozwojowych, placowkach naukowych, naukowo-dydaktycznych, w firmach
produkcyjnych i konsultingowych.

1.6 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

mozliwos¢ ubiegania si¢ o przyjecie na studia drugiego
stopnia, studia podyplomowe

1.8  Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategig jej rozwoju
Ksztatcenie na kierunku studiow I stopnia — Geologia stosowana —
przyczynia sie do realizacji celow strategicznych Politechniki Wroctawskiej
(Strategia Rozwoju Politechniki Wroctawskiej). Odnosi sie to do zwigkszania
poziomu skorelowania dziatalnosci uczelni z potrzebami rynku, podnoszenia
poziomu jakosci ksztatcenia poprzez interdyscyplinarnos¢ dydaktyczng oraz
przedsigbiorczosci | zaangazowania w procesy badawcze studentow i
doktorantow. Program studiow o kierunku Geologia stosowana wpisuje sig¢
takze W Strategie i wizje Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
(WGGQ), ktory ksztalci na kierunkach technicznych, wspartych wiedzg
przyrodniczg i ekonomiczng. Oferta Wydziatu adresowana jest do studentow,
ktorzy swoje uzdolnienia w zakresie nauk scistych lgczq z zainteresowaniami
przyrodniczymi i spotecznymi.

Zgodnie z zasadg przyjetq w Politechnice Wroctawskiej, studia na kierunku
Geologia stosowana majg profil ogdlnoakademicki. Program studiow
spetnia wymogi wynikajgce z obowiqgzujgcych przepisow prawa i jest spojny
Z ramowq strukturg charakterystyk kwalifikacji (Polska Rama Kwalifikacji).




Zgodnie ze strategiq Uczelni, w celu zwigkszenia atrakcyjnosci studiow na
rynku edukacyjnym, program studiow na kierunku Geologia stosowana fgczy
elementy wiedzy z zakresu nauk o ziemi, srodowisku | zarzgdzania 7 jej
zastosowaniami w poszukiwaniu, rozpoznawaniu, wydobywaniu i ekonomice
tych dzialan w  odniesieniu  do surowcow naturalnych jak i
antropogenicznych.

Bez surowcow mineralnych wspolczesny przemyst nie jest w stanie
funkcjonowaé. W nowoczesnej gospodarce absolwenci posiadajgcy wiedze
zakresu oceny przydatnosci ztoz naturalnych i antropogenicznych do ich
przemystowego wykorzystania sq niezbedni. Na catym Swiecie poszukiwani
sq specjalisci, ktorzy potrafig oceni¢ zasoby surowcow mineralnych i ich
ekonomiczng wartos¢, majq wiedze na temat technologii ich eksploatacji
oraz potrafig rozwigzywac¢ problemy zwiqzane z pozyskaniem surowcow
mineralnych przy jednoczesnym ograniczaniu negatywnego oddziatywania
eksploatacji na srodowisko.




Opis szczegdélowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 27 U (umiejetnosci) = 28, K (kompetencje) =8, W+ U + K =
63
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2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wi¢cej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla kazdej z
dyscyplin:
D1 100 % punktéw ECTS
o .

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni
dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest Kierunek studiow - DN (musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej
liczby punktow ECTS zp. 1.2) 159

2.5 Zwiezla analiza zgodnos$ci zakladanych efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rozwdj gospodarczy kraju jest Scisle zalezny od zasobow surowcéw naturalnych i antropogenicznych, umiejetnosci ich rozpoznania,
udokumentowania i zagospodarowania oraz dysponowania odpowiednig kadrg techniczng. Zaktadane efekty uczenia si¢ na poziomie inzynierskim
odpowiadajg potrzebom praktyki w zakresie ogolnie rozumianej gospodarki zasobami surowcow mineralnych naturalnych i antropogenicznych -
technologii i techniki ich rozpoznawania, dokumentowania i wydobycia. Odnoszg si¢ One rowniez do zagrozen naturalnych i antropogenicznych ich
zapobiegania i likwidacji oraz praktyki kierowania zespotami i podejmowania decyzji w warunkach charakteryzujgcych sie znacznym stopniem
naturalnego ryzyka oraz zarzqdzania zaktadami eksploatujgcymi kopaliny uzyteczne i odpadowe. Integracja potrzeb rynkowych i zaktadanych efektow
edukacyjnych korzystnie ksztaftujq sektor zatrudnienia dla przysztych absolwentow Wydziatu.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych 0s6b prowadzacych zajecia (wpisaé¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?, przy czym
dla studiow stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) 105,6 ECTS



2.7. Y.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 14
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 14
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 28

2.8.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 78
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 47
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 125

2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélno-
uczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)
25 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow ECTS)
66 punktow ECTS



3.

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
student uczestniczy w zajgciach zorganizowanych na Uczelni,
rozpoczynajac zaj¢cia kazdego Kursu student posiada odpowiedni poziom wiedzy i umiejetnosci zgodne z wymaganiami wstepnymi do
danego kursu (weryfikowane przez prowadzacego lub dziekanat),
na zaj¢ciach i w domu student realizuje zadane prace oraz studiuje literature i materialy polecone przez prowadzgcego,
student korzysta z konsultacji z prowadzacym w wyznaczonych godzinach, wyjasniajac swoje watpliwosci i weryfikujac prawidlowe
zrozumienie przekazywanych tresci,
student 1 prowadzacy korzystaja z platformy e-learningowej Politechniki Wroctawskiej w celu wspomagania realizacji zajeé
dydaktycznych, student moze korzysta¢ z Otwartych Zasobow Edukacyjnych Uczelni,
student uczestniczy w okresowych sprawdzianach wiedzy i umiejetnosci, wypeknia udostgpnione na e-portalu quizy i zapoznaje si¢ z
prawidtowymi odpowiedziami, ocenami i uwagami prowadzacego,
student jest zachecany do zaangazowania si¢ w prace kot naukowych, organizacji studenckich, klubow dyskusyjnych, grup sportowych,
uczestnictwa w zyciu spolecznym poprzez prac¢ w organizacjach pozytku publicznego, wolontariat zdobywajac w ten sposob cenne
umieje¢tnosci interpersonalne i kompetencje spoteczne,
student uczestniczy w spotkaniach z przedstawicielami przedsigbiorstw z branzy, wycieczkach dydaktycznych i technicznych, targach
pracy, stara si¢ zdoby¢ wiedzg¢ o rynku pracy przy ubieganiu si¢ o prace,
student jest zachgcany do udziatu w migdzynarodowej wymianie studenckiej, a poprzez kontakt z obcokrajowcami na wydziale zdobywa
dodatkowe kwalifikacje interpersonalne, kulturowe i jezykowe.



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 2 pkt. ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba Forma2 | Spo Kurs/grupa kursow
, . . - orma’ N
Lo, | Kursu Nazwa(g;z/gﬂisgwlz(ursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsal | sob3 .
) ru , uczenia si¢ - Iy ru zali- 0golno- w. z
k%rs?’%v oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ I p ZZU | CNPS | tgezma | 7S5 | TS k?lrs?)ilw czenia uczel- dzial. ) dlﬁré rodzaj’
DN BU niany4 nauk® prakt.
1 | woswos- Podstawy ekonomii 1 K1_GST_W14 9 9 1o |TZW) z DN P(1) KO
$1001 KL esT us | 30 | €0 '
Razem 1 0 0 0 30 60 2 2 12 1
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 3 pkt ECTS):
Kod ITy%OdmZW.a LI((:jZl?a kIEI(I:EZCt;?I'S Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe ICZba godzin Symbol efektu godzin PKL kursu/ s6b° A
’ ru kurséw oznaczy¢ symbolem GK uczenia si¢ - fak ru zali- 0golno- w. z
k?lrs?)zv e ) wie|ll|p ZZU | CNPS | faczna ZSJ,\?S oy k?lrs?%v czenia | uczel- dzial, ogﬁ? rodzaj’
BU niany* nauk® P
1 WO6GST- Technologie informacyjne 1 2 K1_GST_Wo07 45 90 3 1,7 | TIZ(W) z P(2) KO
S10001 K1_GST_U20
K1_GST_K05
Razem 1]o0]2]o0 45 90 3 1,7 2

Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba | punktéw ECTS punxte
Laczna liczba godzin . - , iy 5 ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU
ZZU CNPS ECTS
| p S
2 0 2 0 1 75 150 5 2 2,9




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka
Kod I-irg/z%%dncl)?j\;vi?] Liczba godzin klzlcgg?rs Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe g Symbol efektu PXL kursu/ s6b° ogolno
) grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sie zaje¢ | zajeé | grupy zali- ” zw. z o char. .
JUrsw wléll|p]s ZZU | CNPS | daczna | ‘O | Bt | lursow | czenia :;34 dridl | prajas | 10478
1 WO06GST- Wstep do geostatystyki 1 3 K1_GST_Wo03 60 120 4 2,2 T Z P(3) PD
510019 K1_GST_U02
Razem 1]0/3|0]O0 60 120 4 2,2 3
4.1.2.2 Blok Fizyka
Kod Jé%(;dn:é\;vii Liczba godzin kIIICEZ(t_)‘,?I'S Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe 9 Symbol efektu P kursu/ s6b° ogolno-

| grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sie zajeé | zaje¢ | grupy zali- i zw. z o char. 5

KUrsow w|lé| I |p]|s ZZU | CNPS taczna DNS | BU! | kursow | czenia U_CZE|4 lealé prakt.® rodzaj

niany’ nauk
1 | WIlWos- Fizyka 1.2 2|2 K1_GST_ W04 60 180 6 24 |TiZW) | E/Z 0 P(2) PD
S11058 K1_GST_U09, 12
K1 GST KO01
Razem 212]0J0]0 60 180 6 24 2
4.1.2.3 Blok Chemia
Kod Jé%%dnég\;\li?] Liczba godzin klilcEZg%'S Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe 9 Symbol efektu pKt. kursu/ sob3 P
“ | grupy kurséw oznaczyé symbolem GK) ) uczenia si¢ zaje¢ | zajeé | grupy | zali- > W2 G char, .
Kurséw wlé| 1l |p]s ZZU | CNPS | laczna | ‘4 BUL | kursow | czenia u_czel4 dma%é prakt? rodzaj’
niany nauk
1 | WO06GST- Chemia 2 2 K1_GST_W22 60 120 4 4 22 | TIZ(W) 2 DN P(2) PD
S10002 K1 GST U13
Razem 210]2]0]0 60 120 4 4 2,2 2
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Lacona licba sodain liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | MISZDd PUnkiow
& g godzin godzin punktow zajeé DN® BUL ve
ZZU CNPS ECTS
¢ | p S
512|510 0 180 420 14 4 6,8




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Kod I'_l'y%odnl(()jw_a Liczba godzin kIEKI:EZ(tZ)?I'S Forma2k 3 Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe Iczba goazin Symbol efektu prt. ursu/ sz(;sl?b ogdino
. . . ol I Al - IW. Z
k?lrrus?’)zv kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ¢ | p ezema sie ZZU | CNPS taczna ZSJ'\‘I?? Zgﬁf k%usg)\/v czenia -L{czeI‘; g;tak}é E;ﬁr{; rodzaj’
niany

1 WO6GST- | Geologia ogolna 1 1 K1_GST_Ww11 60 150 5 5 25 T E/Z DN P@3) K
Sloo03 K1_GST_U05
K1_GST_U16

2 WOBGST- | Geometria wykre$lna dla geologow 1 K1_GST_W10 15 30 1 0,7 T z P(1) K
510004 K1_GST_U05
K1_GST_U15

3 WO6GST- | Podstawy geomorfologii i kartografii K1_GST_W10 15 60 2 2 0,7 T z DN K
S10005 K1_GST_wil
K1_GST_U15

4 WO6GST- | Podstawy ochrony srodowiska K1_GST_W09 30 60 2 2 1,2 T z DN P(1) K
510006 K1_GST W17
K1_GST_U08

5 WO6GST- | Mineralogia i petrologia 2 K1_GST_Wi12 60 150 5 5 2,4 T E/Z DN P(2) K
S10007 K1_GST_U16

6 WO6GST- | Podstawy geologii inzynierskiej 2 K1_GST_W10 60 120 4 4 2,2 T z DN P(2) K
510008 K1 GST Wil
K1_GST_U26

7 WO6GST- | Podstawy hydrogeologii 1|1 K1_GST_W13 60 150 5 5 24 T E/Z DN P(3) K
510009 K1 GST U21

8 WO6GST- | Podstawy geochemii 111 K1_GST_W05 75 180 6 6 30 T z DN P(4) K
S10010 K1_GST_U11

9 WO6GST- | Podstawy geofizyki 2 K1_GST_W24 45 150 5 5 1,9 TIZ(W) E/Z DN P(3) K
510012 K1 GST_U23

10 WO6GST- | Wiertnictwo 1 K1_GST_W15 45 120 4 4 18 TIZ E/Z DN P(2) K
S10013 K1_GST_U15

11 WO6GST- | Geologia z16z 1 1 K1_GST_WO05 75 210 7 7 3,0 T/Z(W) E/Z DN P(5) K
S10014 K1_GST_Wi12
K1_GST Wi4
K1_GST_U06
K1_GST U1l
K1_GST_U15

12 WO6GST- | Geologia 716z kopalin skalnych 2 2 K1_GST_Wi12 75 210 7 7 2,8 T/Z(W) z DN P(5) K
510015 K1_GST Wi4
K1_GST_U06
K1_GST_U15

13 WO6GST- | Zastosowania GIS w geologii 2 K1_GST_W23 45 150 5 5 1,7 T/Z z DN P(3) K
S10016 K1 GST_U22

14 WO6GST- | Geofizyka poszukiwawcza i wiertnicza 2 K1_GST_W24 60 150 5 5 2,2 T Z DN P(3) K
Sioo17 K1_GST_U23

15 WO6GST- | Geologiczne prace poszukiwawcze 2 K1_GST_W24 60 150 5 5 2,4 T/Z(W) E/Z DN P(2) K
S10018 K1_GST_U17




16 WO6GST- | Podstawy gornictwa odkrywkowego i 2 1 K1_GST_W06 45 120 4 4 19 T E/lZ DN P(2) K
S10020 | otworowego K1 GST Uo7
17 WO6GST- | Podstawy gornictwa podziemnego 2 K1_GST_W06 30 90 3 3 1,2 T E DN K
S10021 K1_GST_U07
18 WO6GST- | Geologia inzynierska 2 1 K1_GST_W14 45 120 4 4 1,7 TIZ(W) Zz DN P(2) K
S10022 K1_GST_W26
K1 GST_U17
19 WOBGST- | Geofizyka inzynierska i srodowiskowa 1 2 | 1| K1_GST_Ww24 60 120 4 4 2,3 T z DN P(3) K
S10024 K1_GST_U23
20 WO6GST- | Dokumentowanie zi6z 2 2 K1_GST_W14 60 120 4 4 2,2 T Zz DN P(2) K
S10025 K1_GST_U15
K1_GST_U16
21 | WO6GST- | Zagrozenia geogeniczne 1 1 K1_GST_WO09 30 90 3 3 13 TIZ(W) E/Z DN P(2) K
510026 K1_GST_W18
K1_GST_U08
K1_GST_U19
22 WO6GST- | Zagrozenia antropogeniczne 2 1 K1_ GST_W23 45 90 3 3 1,8 TIZ(W) E/Z DN P(1) K
S10027 K1_GST_U22
23 WO6GST- | Hydrogeologia kopalniana 1 1 K1_GST_Wi13 30 90 3 3 1,2 T/Z(W) z DN P(2) K
$10028 K1 GST U21
24 WO6GST- | Geologia gomicza 2 1 K1_GST_W06,14| 45 120 4 4 1,9 TIZ(W) E/Z DN P(1) K
S100229 K1_GST_U06,15
25 WO6GST- | Metody wyceny nieruchomosci 2 2 K1_GST_W25 60 150 5 4 2,4 T E/Z DN P(3) K
510032 mineralnych K1 GST U25
26 WOBGST- | Wstepna ocena ekonomiczna projektu 2 2 K1_ GST_W08 60 120 4 2,4 T E/Z P(2) K
$10033 K1_ GST_W19
K1 GST U14
27 WOBGST- | Studium wykonalnosci projektu 2 2 K1_GST_W19 60 120 4 2,4 T E/Z P(2) K
510034 K1 GST U18
28 WO6GST- | Remediacja obciazen $rodowiska 1 2 K1_GST_W18 45 90 3 3 1,7 T z DN P(2) K
S10035 K1_GST_U08
29 WO6GST- | BHP w geologii 1 1 K1_GST_W16 30 60 2 1,1 T z P(1) K
S10036 K1 GST _U10
30 WO6GST- | Aspekty prawne inwestycji geologicznych 2 1 |K1_GST_W05,14| 45 60 2 1,7 T z P(1) K
510038 K1_GST Wi7
K1_GST_Ull
K1 GST_K04
31 WO6GST- | GOZ w zarzagdzaniu zasobami 1 1| K1_GST_wo8 30 60 2 2 1,2 T z DN P(1) K
$10039 K1_GST_Wi8
K1_GST_WO09
K1 GST _U24
32 WOBGST- | Podstawy geologii (¢wiczenia terenowe) K1_GST_Ww11 15 30 1 1 0,7 T 4 DN P(1) K
$10011 K1_GST W12
K1_GST_U05
K1 GST _U16
33 WOBGST- | Geologia ztozowa (¢wiczenia terenowe) K1_ GST_Wi2 15 60 2 2 0,7 T z DN P(1) K
$10023 K1_GST Wi4
K1_GST_U06
K1_GST Uil
K1 GST_U15
Razem 49 12 | 28 | 6 1530 3750 125 111 60,7 68
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Razem (dla blokéw kierunkowych):

Laczna Laczna taczna Laczna liczba Liczba punkté
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS IEZC.?.g lzla. C,W
acz zba godz godzin godzin punktow zaje¢ DN® BU! ve
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
49 |7 12 | 28 6 1530 3750 125 111 60,7
- 4 .
4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 8 pkt ECTS):
Kod I-irg/z%?idncl)cé\;vi?} Liczba godzin kIEICEZ(l_)‘,?I'S Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe 9 Symbol efektu it kursu/ sob3 ogdino-
| grupy kurs6w oznaczy¢ symbolem GK) . uczenia sie zajeé | zaje¢ | grupy zali- i Zw. z o char. .
kursow wierlhpys ZZU | CNPS | Maezna | ‘s | gt | kursow | czenia u_czel B ﬁfjﬁé prakts | rodzaj
niany
1 WO6GST- | Zarzadzanie projektami 1 2 K1_GST_Wwo08 TIZ(W) z P(2) KO
510031 K1_GST W19
Ki_GsT uia | % %0 3 L7
K1 GST U18
2 WO6GST- | Ekonomika w geologii i zrodta finansowania | 1 1)1 K1_GST_Wo08 45 90 3 3 18 TIZ(W) z DN P(2) KO
S10030 K1 GST Ul14 '
3 WO6GST- | Zarzagdzanie zasobami mineralnymi 2 K1_GST_W19 30 60 2 2 11 T/Z z DN K
510037 K1_GST_U14
K1 GST _U18
Razem 41013]1]0 120 240 8 5 4,6 4
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS):
Kod Tngdmow.a Liczba godzin Liczba Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
, liczba godzin pkt. ECTS "3
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe Symbol efektu kursu/ s6b ogino-
| grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia sie zaje¢ | zajg¢ | grupy zali- _ zw. z o char. .
kursow wicerlhpys ZZU | CNPS | taezna | ‘5Gs | gt | kursow | czenia u_czel B g;:lalig prakts | rodzaj
niany
1| SIO-SI000L | Jezyk obcy AL/A2/ Bl B2.1/ C1.1 4 K1 _GST U04 | 60 60 2 2 T Z 0 P(2) KO
2 | SIO-SI0002 | Jezyk obey B2.2/C1.2 4 KL GST U04 | 60 90 3 3 T Z 0 P@3) KO
Razem 0/8]0]0]0 120 150 5 5 5
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4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba 5 ,
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma SPO; Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Kursow Symbol efektu kursu/ sob ogbino-
' grupy , ) uczenia si¢ zaje¢ | zajeé grupy zali- i zw. z o char. -
KUrsow oznaczy¢ symbolem GK) wi¢|l|p]|s ZZU | CNPS | Iaczna DN® | BUL | kurséw | czenia rl:ic;i:“ ﬁ;iﬁié prakt.s rodzaj
1 SWF-S0001 WF 2 K1_GST_W20 30 30 0 T z 6} KO
K1_GST_U27
K1 GST K07
2 SWF-S0001 WF 2 K1_GST_W20 30 30 0 T 4 e} KO
K1_GST_U27
K1 GST K07
Razem 0]4]10j0]0 60 60 0
Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéow ECTS Ll?g?é’“gktgw
acz zba godz godzin godzin punktow zajeé DN® BU21 ve
ZZU CNPS ECTS
w ¢ p s
4 12 1 0 300 450 13 5 9,6
4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka (min. 14 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
) . .
kljrosi, Nazwa kursu/grupy kurséw | liczba godzin godzin pkt. ECTS Forme S,Ffs Kurs/grupa kursow
Lp. (grupe kursow Symbol efekiu uczenia sig ursu S0b ozolno-
grupy oznaczyé symbolem GK) ; zajg¢ | zaje¢ | 9Py zali- 8 | aw. 2 o char. o
Kursé6w ZyC sy wle| 1 |p]s ZzZU | CNPS | faczna | ‘\is 1 | kursow | czenia uczel- dzial. rakts | rodzaj
BU niany4 nauk® p
1 WI13W06- | Analiza matematyczna | 212 K1_GST_wo1 60 210 7 5 T E/Z 0 P(3) PD
SI1431 K1_GST_U03
K1 GST K01
2 W13W06- | Algebra z geometrig analityczng | 2 | 1 K1_GST_W02 45 120 4 25 T E/Z (e} P(2) PD
SI1402 K1_GST_Uo1
K1 GST K01
3 W13GST | Rachunek prawdopodobienstwa | 1 | 1 K1_GST_WO03 30 75 3 15 |T/Z(W) 4 (e} P(1) PD
-S10001 i statystyka K1 _ GST_U02
Razem 5]/4[0/0]0 135 405 14 0 9,0 6
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Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna Laczna taczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczbap unkt(,)w
Laczna liczba godzin . - , - 5 ECTS zajec
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
5 4 0 0 0 135 405 14 0 9,0
4.2.3 Lista blokéw kierunkowych
4.2.3.1 Blok przedmiotow kierunkowych (min. 39 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo Kurs/erupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw | liczba godzin | g mor efektu godzin pkt. ECTS Fkorrma/ b grup
Lp. kursu/ (grupe kurséw oznaczy¢ uczenia si . . gLrjui)li/ salic ogdlno- .z
grupy kursow symbolem GK) wléelt]pls ZZU | CNPS | faczna ZSJI\?? Z;‘lec kursow | czenia uczel- dzial T)rgrl](iré rodzaj’
niany4 nauk
1 WO6GST- Praktyka kierunkowa K1_GST_Ww27 180 6 6 6 T z DN P(6) K
$10048Q K1_GST_u28
K1 GST_KO04,05,08
2 GST-S15000 Blok kurséw wybieralnych I 3 113 105 270 9 8 4,1 T/Z z DN P(5) K
3 GST-S17000 Blok kursow wybieralnych 11 2 2 1 75 180 6 5 2,8 T/Z Z DN P(3) K
4 WO06GST-S10041 | Seminarium dyplomowe 2 | K1_GST_uo04,27 30 60 2 2 1,7 T/Z z DN P(2) K
K1 _ GST_KO04,05
5 WO6GST- Praca dyplomowa 2 K1_GST_U04,27 30 480 16 16 2,0 T z DN P(16) K
510040D K1_GST_K01,08
Razem 5/0[2]3]|6 240 1170 39 37 16,6 32
Razem dla blokow kierunkowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczbap un!(t(,)w
taczna liczba godzin B - y Pp— ECTS zajeé
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU!

ZZU CNPS ECTS

5 0 2 3 6 240 1170 39 37 16,6




4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — Uchwala nr 14/2020-2024)

Nazwa praktyki

Praktyka kierunkowa

Liczba punktow
ECTS

Liczba punktow
ECTS zajeé DN®

Liczba punktow
ECTS zaje¢ BU!

Tryb zaliczenia praktykKi

Kod

Praktyki sa zaliczane na oceng przez prodziekana ds. studenckich lub
pelnomocnika dziekana do spraw praktyk. Podstawa zaliczenia
praktyki studenckiej w trybie indywidualnym jest:

1. zaswiadczenie z przedsigbiorstwa lub instytucji, w ktorej odbyta
byta praktyka zawierajace: faktyczny czas trwania praktyki i
opini¢ o jej przebiegu, oraz

2. pisemne sprawozdanie dokumentujace rezultaty praktyki wraz
zwykazem  przedmiotow 1  uzyskanych  umiegj¢tnosci
powiazanych z realizacja praktyki w zakladzie pracy lub
przedsigbiorstwie

Podstawg zaliczenia praktyki studenckiej w trybie uznania
wykonywanej przez studenta pracy zarobkowej w poczet praktyKki
jest: zas§wiadczenie z przedsigbiorstwa stwierdzajace zatrudnienie
studenta, czas zatrudnienia i opis podstawowych zadan
wykonywanych przez studenta, lub zaswiadczenie o odbyciu stazu
(praktyki) organizowanej przez AIESEC lub inng organizacje
studencka o podobnym charakterze.

Uznanie stazu organizowanego przez organizacje studenckie
wymaga dostarczenia dokumentacji do Prodziekana ds. Studenckich.

WO0BGST-
$10048Q

Czas trwania praktyki

Cel praktyki

4 tygodnie

osiggniecie efektu uczenia si¢ K1_ GST_W?27 oraz pomoc w osiagnieciu efektow
K1_GST_U28 K1_GST_KO04,05,08

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej ‘

Heenejacka / inzynierska / magisterska™

Liczba semestréw pracy dyplomowej

Liczba punktéw ECTS Kod

1

16 WO06GST-S10040D

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp.....

BU!

Liczba punktéw ECTS

2
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Liczba punktow ECTS

DN® 16
Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium
laboratorium wejscidowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
¢wiczenia terenowe kolokwium, raport z éwiczen
praktyka raport z praktyKi
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

Zakres egzaminu dyplomowego

Procesy ksztattujgce whasciwosci fizyczno-chemiczne wod podziemnych.
Wiasciwosci fizyczno-chemiczne wod podziemnych.

Typy genetyczne wod podziemnych.

Omow stopnie zagrozenia wodnego w gornictwie.

Charakterystyka gorniczego systemu odwadniania.

Charakterystyka studziennego systemu odwadniania.

Wodne szkody gornicze.

Wptyw likwidacji kopaln na srodowisko wodne i gruntowe.

Rodzaje zasobéw wadd podziemnych.

. Gtéwne typy uje¢ wod podziemnych.

. Klasyfikacje wod podziemnych.

. Obszar zasilania, obszar sptywu wod, obszar wptywu ujgcia.

. Zadania wiercen.

. Wiercenia obrotowe — podzial, zasada wiercenia, zalety, wady.

. Wiercenia udarowe — zasada wiercenia, zalety, wady.

. Przewod wiertniczy — elementy, zadania.

. Konstrukcja otworu wiertniczego — rodzaje rur do zabudowy otworu.

. Jak definiujemy LCA w projektach geologiczno-goérniczych?

. Omow pojecie kosztow operacyjnych, kosztow amortyzacji, kosztow finansowych.
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20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.

Co reguluje kodeks NI 43-101?

Omoéw réznice pomiedzy kodeksem JORC a Polval?

Wymien podej$cia do wyceny nieruchomosci mineralnych i omow jedng z nich.
Roéznice pomigdzy studium mozliwos$ci a studium wykonalnosci.

Omoéw metody oceny ryzyka techniczno-technologicznego projektow geologiczno-gorniczych i sposoby ich tagodzenia.

Omow metody oceny ryzyka ekonomicznego projektow geologiczno-gorniczych i sposoby ich tagodzenia.
Omow roznice pomigdzy kryteriami bilansowosci a przemystowosci.

Omoéw réznice w kategoriach zasobéw obowigzujacych w Polsce 1 w krajach anglosaskich.
Jak wyznaczamy cut off zasobow rud?

Omoéw pojecie NSR 1 jego znaczenie w ocenie ekonomicznej produktéw gorniczych.
Omoéw pojecie OOS/EIA i decyzje $rodowiskowe.

Kiedy wykonujemy due dilligance i co jest jego rezultatem?

Jak uwzgledniamy ryzyka w przeptywach finansowych.

Jakie znasz metody efektywnosci ekonomicznej projektow geologiczno-gdérniczych.
Wymien metale krytyczne 1 ich znaczenie w nowoczesnej gospodarce.

Omow cykl koniunkturalny Kondratiewa na przyktadzie miedzi.

Metody i techniki zarzadzania zasobami mineralnymi.

Rodzaje danin publiczno-prawnych i ich znaczenia dla efektywnosci projektow geologiczno-gorniczych.
Omoéw réznice pomiedzy pojeciami koncesja a uzytkowanie gornicze.

Omow réznice pomiedzy stratami a zubozeniem 1 ich implikacje na wielkos$¢ zasobow.

Co to sg zasoby antropogeniczne?

Podaj 1 omow definicje zloza.

Co to jest audyt srodowiskowy i kiedy go wykonujemy?

Omoéw GOZ 1 podaj dobre praktyki dla wybranego etapu LCA projektu gorniczego.

Omow gornictwa odpadami i gtdéwne produkty.

Omow zasade decouplingu 1 jego implikacje na gospodarke surowcowa.

Krzywe kosztowe a benchmark w gérnictwie.

Jakie znasz obcigzenia antropogeniczne §rodowiska wodno-gruntowego?

Podaj metody identyfikacji 1 oceny zagrozen antropogenicznych.

Omoéw pojecia emisja, transmisja 1 immisja.

Na czym polega rozpoznanie szczegdlowe zagrozen i kiedy je wykonujemy?

Czego dotycza kryteria emisyjne, a czego immisyjne, podaj przyktady?

Omow wybrane metody sanitacji obcigzen antropogenicznych.

Omoéw metody usuwania obcigzen Srodowiska gruntowego (fizyczna, chemiczng i termiczng)
Pojecie rekultywacja, renaturacja oméw rdznice i podaj przyktady.

Metody rekultywacji terenow pogorniczych.
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Omow osiadania i podtopienia jako efekt dziatalnoSci gorniczej i sposoby ich przeciwdziatania.

Kategorie zagrozen naturalnych/geogenicznych srodowiska wodno-gruntowego.

Jak identyfikujemy i oceniamy obszary potencjalnie osuwiskowe.

W jaki sposob budowa krystaliczna wplywa na wtasciwosci fizyczne mineratow.

Scharakteryzuj wybrane procesy tworzenia si¢ mineratow i1 podaj przyklady tworzacych si¢ w taki sposéb mineratlow skalotwoérczych i
ztozotworczych.

Wymien najwazniejsze metody analizy usrednionego sktadu chemicznego skat i omow dwie z wymienionych? Jak nalezy przygotowaé probki
do tego typu analiz?

Scharakteryzuj wybrane mineraty z klasy siarczkow i siarkosoli, ktore tworza ztoza metali.

Scharakteryzuj wybrane mineraty z klasy tlenkow i wodorotlenkow ktore tworza ztoza metali.

Scharakteryzuj wybrane mineraly z klasy pierwiastkow rodzimych o najwigkszym znaczeniu przemyslowym.

Scharakteryzuj dwa wybrane mineraty nalezace do klasy halogenkoéw i opisz ich znaczenie skalotworcze i/lub ztozotworcze.

Scharakteryzuj wybrane mineraly nalezace do klasy krzemiandw i glinokrzemiandw, ktoére maja znaczenie skatotworcze.

Scharakteryzuj wybrane mineraty z klasy weglanoéw i opisz ich role skatotworcza.

Scharakteryzuj wybrane mineraly z klasy siarczandw 1 opisz ich rol¢ skalotworcza.

Scharakteryzuj trzy mineraty wykorzystywane w jubilerstwie.

Wyjasnij znaczenie ciggtych szeregdéw izomorficznych dla tworzenia si¢ mineratow skalotworczych skat magmowych.

Scharakteryzuj magmg i proces jej krystalizacji.

Przedstaw sktad mineralny i chemiczny dwoch najczesciej wystepujacych na Ziemi skat magmowych, scharakteryzuj ich struktury i tekstury.
Wyjasnij jak tektoniczna teoria ptyt litosfery wyjasnia strefowos$¢ (pasowos¢) wystepowania przejawdéw wulkanizmu na Ziemi.

Wyjasnij w jakich strefach klimatycznych mamy do czynienia z jednoczesnym wystgpowaniem procesOw wietrzenia chemicznego 1 fizycznego
oraz scharakteryzuj najwazniejsze z tych procesOw 1 produkty ich dziatania.

Wyjasnij znaczenie procesu sedymentacji w tworzeniu si¢ luznych skal okruchowych i opisz najwazniejsze srodowiska sedymentacyjne.
Scharakteryzuj geneze¢ oraz srodowiska powstawania skat solno-gipsowych (ewaporatow).

Wyjasnij réznice pomig¢dzy metamorfizmem kontaktowym a metamorfizmem regionalnym.

Wyjasnij pojecia: migma, migmatyt, ultrametamorfizm oraz opisz warunki w jakich mamy do czynienia z wystgpowaniem wymienionych pojec.
Scharakteryzuj gnejsy, serpentynity i zielence z uwzglednieniem ich genezy.

Scharakteryzuj najwazniejsze procesy pierwiastkotworcze we Wszechswiecie.

Co oznacza, ze pierwiastki sg lotne lub Zaroodporne (ogniotrwale), syderofilne oraz atmofilne, litofilne lub chalkofilne.

Wymien najwazniejsze metody analizy usrednionego sktadu chemicznego skat i omow dwie z wymienionych? Jak nalezy przygotowac probki
do tego typu analiz?

Scharakteryzu;j I, I 1 III zasade termodynamiki, ktora z nich ma zastosowanie w geochemii 1 dlaczego.

Scharakteryzuj wybrane diagramy réwnowag chemicznych (diagramy rozpuszczalnosci — diagramy aktywno$ci pH, diagramy Eh-pH —
diagramy Pourbaix, diagramy dystrybucji, diagramy dominacji form).

Scharakteryzuj wybrane zwigzki organiczne i nieorganiczne w globalnych cyklach geochemicznych.

Scharakteryzuj strukturalne powigzanie obiegow pierwiastkow. Geochemiczne strumienie przemieszczania si¢ tych pierwiastkow w przyrodzie.
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Scharakteryzuj zastosowanie wybranych metod znacznikowych w badaniach srodowiska.

Scharakteryzuj zastosowanie wybranych znacznikowych metod izotopowych w badaniach srodowiska.
Scharakteryzuj zastosowanie wybranych wskaznikow facjalnych.

Scharakteryzuj wybrane metody wyznaczania wieku bezwzglednego skat.

Scharakteryzuj wybrane izotopowe metody wyznaczania wicku bezwzglednego skat.

Czym r6zni si¢ stosowanie naturalnych i sztucznych znacznikdéw izotopowych srodowiska.

Scharakteryzuj wybrane najwazniejsze skaly magmowe i formy ich wystepowania.

Scharakteryzuj wybrane skaty osadowe.

Scharakteryzuj wybrane skaty metamorficzne.

Scharakteryzuj wybrane skaty magmowe wystepujace na Dolnym Slgsku.

Scharakteryzuj wybrane skaly osadowe w Karpatach.

Scharakteryzuj wybrane skaty osadowe wystepujace na Nizu polskim.

Do czego stuzy i jak korzysta¢ z mapy geologicznej.

Do czego stuzy i jak si¢ postugiwaé kompasem geologicznym.

Charakterystyka pola magnetycznego Ziemi (sktadowe, zmienno$¢, magnetosfera).

Pole elektryczne i elektromagnetyczne Ziemi.

Metody geofizyczne otworowe i powierzchniowe. Analiza porownawcza.

Metody geofizyczne stosowane w rozwigzywaniu inzynierskich zadan. Przyktady zastosowania.

Metody geofizyczne stosowane w rozwigzywaniu problemow srodowiskowych. Przyktady zastosowania.
Metody stosowane w geofizyce otworowej/wiertniczej.

Radiometryczne profilowania geofizyczne stosowane w otworach poszukiwawczych.

Akustyczne profilowania geofizyczne stosowane w otworach poszukiwawczych.

Profilowania elektrometrii otworowej.

Elektromagnetyczne metody geofizyczne. Rodzaje, podstawy fizyczne i aparatura.

Metody elektryczne w geofizyce. Rodzaje, podstawy fizyczne i aparatura

Badania georadarowe (GPR). Podstawy fizyczne, metodyka pomiaréw, techniki pomiarowe, interpretacja.
Miejsce badan geofizycznych w geotechnicznych pomiarach.

Przedstaw koncepcje gospodarki obiegu zamknigtego na przyktadzie wybranej grupy surowcoéw mineralnych.
Wybierz krytyczne surowce mineralne, ktére wedlug Ciebie maja w najwigksze znaczenie dla gospodarki krajow Unii Europejskiej oraz

uzasadnij ten wybor.

Scharakteryzuj geologiczne prace poszukiwawcze: cel, etapy i zakres.

Scharakteryzuj geologiczne prace rozpoznawcze: cel, etapy i zakres.

Przedstaw klasyfikacje geologicznych zasobow zt6z kopalin statych: cel, podzial i charakterystyka wyrdznionych rodzajow.

Przedstaw kategorie rozpoznania zloza uwzgledniane w dokumentacjach geologicznych z16z kopalin statych: podaj nazwy kategorii |

odpowiadajace im etap prac eksploracyjnych.

Przedstaw cel 1 zakres dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny state;j.
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. Przedstaw rdéznice pomiedzy Dokumentacja geologiczng a Projektem Zagospodarowania Ztoza kopaliny stale;j.
. Przedstaw cel i zakres badan wykonywanych w ramach rozpoznania eksploatacyjnego ztoza kopalin statych.

. Wyjasnij r6znice pomiedzy ztozem kopaliny objetej wlasnoscig gorniczg a prawem wlasnos$ci nieruchomosci gruntowej: podaj przyktad takich

716z, roznice w ich dokumentowaniu i1 zatwierdzaniu.

Przedstaw rodzaje dzialalnosci geologicznej 1 gorniczej wymagajace konces;ji.

Organizacja ochrony pracy w Polsce. Panstwowa Inspekcja Pracy, Panstwowa Inspekcja Sanitarna.
Zadania pracodawcow w zakresie bhp.

Zadania pracownikow w zakresie bhp.

Wymien i scharakteryzuj kategorie geotechniczne.

Zagrozenia geologiczne wplywajace na bezpieczenstwo projektowania w geotechnice.

Przedstaw metody stabilizacji skarp i zboczy.

Przedstaw zastosowania geoinformatyki w naukach o Ziemi.

Omoéw wigzania chemiczne. Przedstaw klasyfikacje wigzan.

Przedstaw reakcje chemiczne i ich podzial.

Omow rodzaje zwigzkoéw chemicznych nieorganicznych, ich wtasciwosci i reakcje.

Przedstaw dysocjacje elektrolityczna, statg i stopien dysocjacji.

Formalnoprawne podstawy uzyskania koncesji na eksploatacj¢ kopaliny i organy koncesyjne.
Zdefiniuj pojecia ztoze, kopalina i surowiec mineralny, przedstaw ich przyktady.

Przedstaw klasyfikacje¢ form ztoz.

Przedstaw procesy geologiczne odpowiedzialne za formowanie z10z.

Przedstaw genez¢ wybranej grupy zt6z endogenicznych (intruzywne, pomagmowe, wulkanogeniczne).
Przedstaw geneze wybranej grupy zt6z egzogenicznych (mechanogeniczne, chemogeniczne, ewaporacyjne, biogeniczne).
Przedstaw genezg¢ z16z metamorfogenicznych.

Poréwnaj najwazniejsze typy zt6z miedzi wystepujace na §wiecie.

Scharakteryzuj zloza miedzi KGHM.

Przedstaw krajowa baze zasobowa rud.

Przedstaw warunki powstawania z16z wegli lub bituminow.

Przedstaw krajowa baze zasobowa wegli lub bituminow.

Porownaj wybrane zaglebia wydobycia wegli lub bituminow w Polsce i na swiecie.

Przedstaw zroznicowanie §wiatowych zasobéw gazow metanowych.

Scharakteryzuj wybrane ztoza uranu.

Przedstaw ogdlnie zréznicowanie rodzajow surowcow skalnych 1 ich zastosowania.

Cechy i parametry skat decydujace o mozliwosci wykorzystania ich jako kamien lamany i bloczny.
Przedstaw zroznicowanie genezy zt6z 1 zastosowania kopalin z grup kruszyw naturalnych i piaskow specjalnych.
Surowce ilaste 1 weglanowe — klasyfikacje, geneza zt6z 1 kierunki wykorzystania.

Ztoza, najwazniejsze cechy i zastosowanie kamieni jubilersko-ozdobnych.
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156. Zréznicowanie form i budowa zt6z soli (przyktady krajowe i1 zagraniczne).

157. Przedstaw zr6znicowanie kopalin chemicznych na $wiecie.

158. W jaki sposob powstaja ztoza antropogeniczne, przedstaw zréznicowanie wystepujacych w nich surowcow.
159. Klasyfikacja zasobow ze wzgledu na przydatno$¢ gospodarcza i stopien rozpoznania ztoza.

160. Kryteria bilansowosci ztoz.
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Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Kod Termin zaliczenia
Lp. | kursu/grupy Nazwa kursu/grupy kurséw do... (numer
Kurséow semestru)
1. WI3W06-SI1431 | Analiza matematyczna | I-vil
2. WI3WO06-SI1402 | Algebra z geometrig analityczng -Vl
3. WO06GST-SI0001 | Technologie informacyjne [-VII
4. Wosw06-510001 | Podstawy ekonomii [-VII
3 WOBGST-S10002 | Chemia I-Vil
6. WOBGST-S10003 | Geologia ogdlna I-VII
7. WOBGST-S10004 | Geometria wykre$lna dla geologéw I-Vil
8. WOBGST-S10005 | podstawy geomorfologii i kartografii I-VII
9. WO6GST-SI0006 | Podstawy ochrony $rodowiska Vil
10. | wiwos-sioss | Fizyka 1.2 H-vil
11. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 1-Vii
12. SWF-50001 | WF [-VII
13. | WO6GST-SI0007 | Mineralogia i petrologia -VII
14. WOBGST-SI0008 | Podstawy geologii inzynierskiej 1-Vii
15. | WOGST-SI0009 | podstawy hydrogeologii -VII
16. | WO6GST-SI0010 | podstawy geochemii l-vii
17. WOBGST-SI0011 | podstawy geologii (éwiczenia terenowe) -Vl
18. | wosGsT-sioo12 | Podstawy geofizyki -vi
19. SWF-S0001 | WF -V
20. | si0s10001 | Jezyk obcy AL/A2/ Bl B2.1/ CL.1 HI-Vii
21. WOBGST-SI0013 | \Wjertnictwo i-vii
22. WOBGST-S10014 | Geologia z16z i-vii
23. WOBGST-SI0015 | Geologia zt6z kopalin skalnych -vii
24. | WOBGST-SI0016 | Zastosowania GIS w geologii H-vi
25. $J0-510002 | Jezyk obcy B2.2/C1.2 IV-Vii
26. WO0BGST-SI0017 | Geofizyka poszukiwawcza i wiertnicza IV-Vli
27. | WOBGST-sloo18 | Geologiczne prace poszukiwawcze V-Vl
28. WOBGST-SI0019 | Wstep do geostatystyki V-Vl
29. | WOSGST-SI0020 | podstawy gornictwa odkrywkowego i otworowego V-Vl
30. WOBGST-S10021 | Podstawy gdrnictwa podziemnego V-Vl
3L WOBGST-510022 | Geologia inzynierska IV-Vii
32. WOBGST-SI0023 | GGeologia 710z (Cwiczenia terenowe) V-Vl
33. GST-SI5000 Blok kurséw wybieralnych I V-VII
34. WOBGST-S10024 | Geofizyka inzynierska i §rodowiskowa V-Vl
35. WOBGST-S10025 | Dokumentowanie zt6z V-Vii
36. WOBGST-SI0026 | Zaorozenia geogeniczne V-Vii
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8.

37. WOBGST-S10027 | Zagrozenia antropogeniczne V-V
38. | WoeGsT-sloo28 | Hydrogeologia kopalniana V-Vii
39, WOBGST-510029 | Geologia gornicza V-VII
40. | WOGGST-SI0030 | Ekonomika w geologii i Zrédta finansowania VI-VII
41, | WOGGST-SI0031 | Zarzadzanie projektami VI-ViI
42, WOBGST-S10032 | Metody wyceny nieruchomosci mineralnych VI-VII
43, | WO6GST-SI0033 | Wstepna ocena ekonomiczna projektu VI-VII
44, | WO6GST-SI0034 | Studium wykonalnosci projektu VI-ViI
45, | WOGGST-SI0035 | Remediacja zagrozen srodowiskowych VI-ViI
46. WOBGST-S10036 | BHP w geologii VI-VII
47. | woecsT-s10048Q | Praktyka kierunkowa VIVl
48. | WOBGST-SI0041 | Seminarium dyplomowe Vi
49, GST-SI7000 Blok kurséw wybieralnych II Vi
50. WOBGST-SI0037 | Zarzadzanie zasobami mineralnymi Vi
51. | WO06GST-sloos8 | Aspekty prawne inwestycji geologicznych Vi
52. WOBGST-SI0039 | GOZ w zarzadzaniu zasobami Vi
53. | WO6GST-SI0040D | Praca dyplomowa Vil

Plan studiow (zalacznik nr 4)
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Struktura planu studiow

h\sem 1 ECTS 2 ECTS 3 ECTS 4 ECTS 5 ECTS 6 ECTS 7 ECTS
1 . o . Seminarium
Analiza . Podstawy geofizyki Jezyk obcy Praktyka kierunkowa
2 matematyczna | Fizyka 1.2 12000E 5 B2.2/C1.2 WO6GST-SI00agQ | © | dyplomowe 00002Z | 2
7 22000 6 3 WO06GST-S10041
3 22000 E W11W06-S11058 WO06GST-S10012 04000 Zz ) EKonomika w
W13W06-511431 $JO-S10002 Blok kurséw omixa
4 wybieralnych | 9 geologii i zrodta ok kurss
] Rachunek prawd. i WF 02000Z 0 ] 30013Z finansowania 3 Blok kursow
5 Algebra z geometria statystyka SWF-00000 Geo_flzyka - GST-SI5000 101102 wybieralnych 11 6
analltycznq 4 110002 3 poszuk|wawcza ] WO06GST-S10030 20201z
W13W06-511402 Jezyk obcy ALIA2/ 200202 Zarzadzanie
7 WF 020002 0 B1/B2.1/C1.1 WOBGST-S10017 projektami 10200Z 3
8 Technologie SWF-00000 04000 Z 2 WO6GST-SI0031 Praca dyplomowa
9 informacyjne 3 SJO-S10001 _ Qeofizyka ) 000202 16
102002 Geologiczne prace inzynierska i WO06GST-S10040D
10 WO06GST-SI10001 Miner_a|ogia i o poszgkiwavycze srodowiskowa 4 Mgtody Wycgn_y Zarzqdzan}e
Podst K . petrologia 20200E 5 Wiertnictwo 20020E 5 10021Z nieruchomodei 7asobami ,
11 | rocdstawy exonomil WO06GST-S10003 20010E 4 WO06GST-S10024 mineralnych 20020E | > | mineralnymi 200002
W \1/8001Z| ) 2 WO6GST-S10013 WOBGST-S10018 WOBGST-S10032 WO6GST-S10037
12 06W06-S1000 Aspekty prawne
13 Dokumentowanie inwestycjl
14 ) Podstawy geologii Wstep do 16z 20020Z 4 geoé%%'gf;ym 2
Chemia 20200 4 inzynierskiej 4 Geologia 716z geostatystyki 4 WO06GST-S10025 Wstepna ocena WO6GST-SI0038
5| W06GST-510002 20200Z 20111E 7 10300Z ekonomiczna GOZ w zarzadzanis
WO06GST-S10008 WO06GST-S10014 WO06GST-S10019 i projektu 20020E 4 zasobami 100012 2
16 Zagrozenia WO6GST-S10033 WOBGST-S10039
7 Podat — geogeniczne 10010E 3 -
odstawy gornictwa WO06GST-S10026
. X Podsta .
18 Geologia ogdlna hy drogeovlvggii odkrywkowego i 4 Zagrozenia
21010 E 5 21100E 5 otworowego 20100E antropogeniczne
19 WO06GST-S10003 WOBGST-SI0009 WO06GST-S10020 20010E 3 Studium
20 ' WO06GST-S10027 wykonalnosci 4
Geometria Geologia zt6z Podstawy gomictwa projektu 20020E
”n wykreélna dla 1 kopalin skalnych 7 podziemnego 20000E | 3 WO06GST-S10034
geologéw 00010Z 10220 Z WO06GST-S10021 Hvd loai
WO06GST-510004 WO06GST-SI0015 yarogeo'ogia
Podstawy kopalniana 10010Z 3
comoarfologii i Podstawy WO06GST-S10028
22 geomortolog 2 | geochemii 21101Z | 6 L Remediacja zagrozenh
kartografii 10000Z WO6GST-S10010 Geologia inzynierska trodowisk h
WO6GST-SI0005 20010Z 4 sto ‘i‘g(‘fzo"zwyc 3
23 | Podstawy ochrony Zastosowania GIS WOBGST-S10022 Geologia gornicza WO6GST-S10035
srodowiska 10001Z 2 .
24 WOBGST-SI0006 w geologii 10200 Z 5 20010E 4
25 WO06GST-SI0016 WO06GST-S10029
Podstawy geologii Geologia ztozowa BHP w geologii
26 (¢w.terenowe) 1 (éw.terenowe) 2 10010z 2
010002 WO06GST- 01000Z WO6GST- WO06GST-S10036
SI0011 S10023
27
28
suma 30 30 30 30 30 30 30




1. Zestaw kursow / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe

liczba punktow ECTS 19

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo Kurs/ Kursé
curay/ | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | forma’ | > Hrgrtpa kursow
Lp. grupy kursow efektu . . glrjlj?;;/ i(;" ogolno- .z
ursow oznaczy¢ symbolem GK) wlé| I | p]|s | UYezmMasie | 77y | CNPS |1laczna 251,35 Z;lec kurséw | czenia u_czel; dziat, g;ﬁi‘fé rodzaj’
niany nauk
1 WO6GST- Technologie informacyjne 1 2 K1_GST_WO07| 45 90 3 1,7 | TIZ(W) Z P(2) KO
$10001 K1_GST_U20
K1 _ GST_KO05
2 | WO06GST- Chemia 2 2 K1 _GST W22 | 60 120 4 4 22 | TIZ(W) Z D45/30 | P(2) PD
$10002 K1_GST_U13 N
3 WO6GST- Geologia ogolna 211 1 K1_GST_Wi11 60 150 5 5 2,5 T E/Z DN (P3) K
510003 K1_GST_U05
K1 _ GST _U16
4 WO6GST- Geometria wykre$lna dla geologow 1 K1_GST_W10 15 30 1 0,7 T z P(1) K
510004 K1_GST_U05
K1 _ GST_U15
5 WO06GST- Podstawy geomorfologii i kartografii 1 K1_GST_W10 15 60 2 2 0,7 T z DN K
10005 K1_GST_ Wil
K1 _ GST_U15
6 WO6GST- Podstawy ochrony $rodowiska 1 1 |K1_GST_W09| 30 60 2 2 1,2 T z DN K
10006 K1 GST W17
K1 _ GST_U08
7 WO06WO06- Podstawy ekonomii 1 1 |[K1_GST_Wi4 30 60 2 2 1,2 T V4 DN P(1) KO
S10001 K1_GST_U15
Razem 8|11 4]12]2 255 570 19 15 10,2 9




Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 105 godzin w semestrze, 11 punktéow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo Kurs/ Kursé
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forme o U grupa KUsow
Lp. arupy kursow efektu _ g%?ix i‘;” P Y E—
: . ia si je¢ | zajec . y har. .
KUrsow oznaczy¢ symbolem GK) wleéel|l]p]ls uczemasi¢ | zzy | CNPS | laczna ZS‘J'\‘I?SC BUL | kursow | czenia u_czel:t ﬁ;iﬁfﬁ (;))rgkét‘.r"' rodzaj’
niany
1 W13W06- Analiza matematyczna | 212 K1_GST_WO01 60 210 7 5 T E/Z O P(3) PD
S11431 K1_GST_U03
K1 GST_KO01
2 W13W06- Algebra z geometrig analityczng 2|1 K1_GST_W02 45 120 4 2,5 T E/Z 0 P(2) PD
S11402 K1_GST_Uo01
K1 GST_KO01
Razem 4 13]0]0]0 105 330 11 0 75 5
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Lacrna licsba soda liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | MiSZba PUnkiow
aczna ficzba godzin godzin godzin punktow zajeé DN® Buzlaﬁc
ZZU CNPS ECTS
w | p
12| 4 | 4 2 2 360 900 30 15 17,7
4

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




Semestr 2

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 27

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo Kurs/eruna kurséw
karsy/ | Nazwakursu/grupy kurséw (grupg | liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma’ | =% P
Lp. grupy kursow efektu _ . g%;l; i‘;"_ ogblno- .z
Kursén oznaczyé symbolem GK) wlel|l|p uczeniasie | 77y | CNPS |taczna | 2% | P | irsow | czenia | Uczel- dziat, | ° rglliré rodzaj’
DN BU niany4 nauk® p
1 W11W06- Fizyka 1.2 212 K1_GST_W04 60 180 6 24 | TIZ(W) E/Z O P(2) PD
$11058 K1_GST_U09,12
K1 GST K01
2 WO6GST- Mineralogia i petrologia 2 2 K1_GST_Wi12 60 150 5 5 2,4 T E/Z DN P(2) K
S10007 K1 GST _Ul6
3 WO6GST- Podstawy geologii inzynierskiej 2 2 K1_GST_W10 60 120 4 4 2,2 T z DN P(2) K
$10008 K1_ GST Wil
K1 _ GST_U26
4 WO6GST- Podstawy hydrogeologii 2111 K1_GST_W13 60 150 5 5 24 T E/Z DN P@3) K
$10009 K1 GST U21
5 WO6GST- Podstawy geochemii 21111 K1_GST_WO05 75 180 6 6 30 T z DN P(4) K
$10010 K1 GST U1l
6 WO6GST- Podstawy geologii (¢wiczenia terenowe) 1 K1_GST_Wwi1l| 15 30 1 1 0,7 T z DN P(1) K
$10011 K1_GST W12
K1_GST_U05
K1 _ GST_U16
Razem 10/ 5]161]0 330 810 27 21 13,1 14
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 5

Tradycyjna— T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punktow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba cormai | Spo Kurs/grupa Kursow
: ; ; ; orma -

L Kursu/ Nazwa kursu/gﬁfgﬁursow (grupe | liczba godzin | g o efekty godzin pkt. ECTS LrsU/ O _

p_ grupy , ) uczenia Si@ Zaied Zané grupy zali- 0goino Zw. z o char. .

KUrSOw oznaczy¢ symbolem GK) wlé¢|1]|pls ZZU CNPS | faczna DJIfI;S BUL | kusow | czenia -u_czet dziat, prakt rodzaj’
niany’ nauk
1 W13GST- Rachunek prawdopodobienistwa 111 K1_GST_Wo03 30 75 3 15 T/Z(W) z (e} P(1) PD
510001 i statystyka K1 GST U02
2 SWF-S0001 WF 2 K1_GST_W20 30 30 0 T z (6] KO
K1 GST U27K1_
GST_KO07
Razem 1/3[0f[0]0 60 105 3 15 1
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laenna licba sodain liczba | liczba | liczba | punktow ECTS ngﬂ’%"fkt‘?w
aczna ficzba go godzin godzin punktow zajeé DN® BUlajqc
ZZU CNPS ECTS
w | p s
11| 8 | 6 0 1 390 915 30 21 14,6

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 6

Tradycyjna— T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




Semestr 3

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 28
Tygodniowa Liczba Liczba Spo- .
Kod ) . . - 2
cursy/ | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Formakc | gqp3 Kurs/grupa kursow
Lp. grupy kursow efektu — — ;rrSSy zali- ["ogdino: —
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) wle |1 ]p]|s | vezeniasie | 77y | CNPS | tgezma | 205 Zgglc Jursow Clznl u.czelz1 dzial, o o | rodzaj’
niany’ nauk
1 | WO6GST- | Podstawy geofizyki 12 K1_GST_W24 | 45 150 5 5 | 19 | Tizw) | EIZ DN PQ) K
S10012 K1 _ GST_U23
2 WO6GST- | Wiertnictwo 2 1 K1_GST_W15 45 120 4 4 18 T/Z E DN P(2) K
510013 K1 GST U15
3 | WO0BGST- | Geologia zt6z 2 1|11 |KIL_GST W05 | 75 210 7 7 30 | TiZWw) | EIZ DN P(5) K
S10014 K1_GST W12
K1_GST W14
K1 GST_U06
K1_ GST U1l
K1 GST_U15
4 WOBGST- | Geologia zt6z kopalin skalnych 1 2|2 K1_GST_W12 75 210 7 7 2,8 TIZ(W) z DN P(5) K
510015 K1_GST W14
K1_ GST_U06
K1 GST _U15
5 WO6GST- | Zastosowania GIS w geologii 1 2 K1 GST_W23 45 150 5 5 1,7 TIZ z DN P(3) K
S10016 K1 GST_U22
Razem 712151411 285 840 28 28 11,2 18
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 7

Tradycyjna— T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy



Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 90 godzin w semestrze, 2 punktow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo. Kurs/oruna Kurséw
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma o grup
Lp. arupy kursow efektu . .' g?&;‘; i‘;” Py R E—
KUrsow oznaczy¢ symbolem GK) ¢ | 1| p|s | ueFeMaASIe | 77y | CNPS |lgezna Z;ﬁ? Zgﬁf kursow | czenia | uczel dzial. E,f,ﬁre rodzaj’
niany4 nauk®
1 SWF- 2 K1_GST_W20| 30 30 0 T z o KO
S0001 K1_GST U27
K1 _ GST_KO07
2 SJO- Jezyk obey AL/A2/ B1/ B2.1/ C1.1 4 K1_GST_U04 | 60 60 2 Tz Z 0 P2) KO
S10001
Razem 61 0[0]0 90 90 2 2
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
FLaczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS LIEZCb.?_é) ugktgw
acz zba godz godzin godzin punktéw zajeé DN® BUZl ve
ZZU CNPS ECTS
¢ | p
8 5 4 375 930 30 28 13,2
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 8

Tradycyjna— T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




Semestr 4

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 27

Kod Tygodniowa Liczba Liczba Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
. sy, | Nazwa kursu/ErUPy kursow (grupg liczba godzin Ss;mkbol godzin pkt. ECTS ol &
p. ru ursow efektu L . U zali- ogolno- w. z
e oznaczy¢ symbolem GK) w I | p uezeniasie | zzy | CNPS | taczna | S | S kunow | czenia wozel | aial | OO | rodzaf’
niany’ nauk
1 WO6GST- | Geofizyka poszukiwawcza i wiertnicza 2 2 K1_GST_W24 60 150 5 5 2,2 T z DN P(3) K
S10017 K1 _ GST_U23
2 WO6GST- | Geologiczne prace poszukiwawcze 2 2 K1_GST_W24 60 150 5 5 24 | TIZ(W) E/Z DN P(2) K
S10018 K1 GST_Ul7
3 WO6GST- | Wstep do geostatystyki 1 3 K1_GST_WO03 | 60 120 4 2,2 T z P@3) K
Sloo19 K1_GST_U02
4 WO6GST- | Podstawy gornictwa odkrywkowego i 2 1 K1_GST_W06 45 120 4 4 19 T E/lZ DN P(2) K
S10020 otworowego K1 GST Uo7
5 WO6GST- | Podstawy gorictwa podziemnego 2 K1_GST_WO06| 30 90 3 3 12 T E DN K
S10021 K1 _ GST_uUo7
6 WO6GST- | Geologia inzynierska 2 1 K1 GST_Wi14 45 120 4 4 1,7 TIZ(W) Z DN P(2) K
$10022 K1_GST W26
K1 GST U17
7 WO6GST- | Geologia ztozowa (¢wiczenia terenowe) K1_GST_W12| 15 60 2 2 0,7 T z DN P(2) K
$10023 K1_GST W14
K1_GST_U06
K1_GST Uil
K1 _ GST_U15
Razem 11 415 315 810 27 23 12,3 14
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 9

Tradycyjna— T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 60 godzin w semestrze, 3 punktow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo Kurs/ Kursé
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forme o U grupa KUsow
Lp. kursow efektu ursu sob e
grupy oznaczy¢é symbolem GK) ¢ uczenia sig zaje¢ | zaje¢ | Orupy | zali- N I Gt | Ochar i
kursow yesy ¢l hpp|s ZZU | CNPS | faczma | ‘s | gyt | kursow | czenia | UCZel ﬁ;hak}; prakt® | r0dzal
niany
1 SJO- Jezyk obcy B2.2/C1.2 4 K1_GST_U04 | 60 90 3 3 T/Z 4 O P(3) KO
S10002
Razem 410070 60 90 3 3 3
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
L liczba qodzin liczba liczba liczba punktow ECTS ng?.?.gunkt(?w
aczna g godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUzlajqc
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
11 5 4 375 900 30 23 15,3
10

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




Semestr 5

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 21
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . - 2 | Spo- 5
karsy/ | Nazwakursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma o Kurs/grupa kursow
Lp. arupy kursow efektu — — g?&;‘; i‘;“_ oE0o- | 7w 2
Kurséw oznaczyc' symbolem GK) w ¢l l|pls uczenia sig ZZU CNPS | taczna ZDaJ’Sg(,: ZBanf kursow czenia u.czeI; g;:fkis E;}Ere rodzaj7
niany’
1 WO6GST- | Geofizyka inzynierska i srodowiskowa 1 2|1 K1_GST_Ww24 60 120 4 4 2,3 T z DN P(3) K
S10024 K1 GST U23
2 WO6GST- | Dokumentowanie 716z 2 2 K1_GST_W14 60 120 4 4 2,2 T z DN P(2) K
S10025 K1_GST_U15
K1 GST U16
3 WO6GST- | Zagrozenia geogeniczne 1 1 K1_GST_WO09 30 90 3 3 1,3 | T/Z(W) E/Z DN P(2) K
S10026 K1_GST W18
K1 GST_U08
K1 _ GST _U19
4 WO6GST- | Zagrozenia antropogeniczne 2 1 K1_GST_Ww23 45 90 3 3 1,8 | T/Z(W) E/Z DN P(1) K
510027 K1 GST_U22
5 WO6GST- | Hydrogeologia kopalniana 1 1 K1_GST_W13 30 90 3 3 1,2 | T/IZ(W) z DN P(2) K
S10028 K1 GST U21
6 | WOBGST- | Geologia gornicza 2 1 K1_GST_W06,14 45 120 4 4 19 | T/Zw) | EZ DN P(1) K
510029 K1_GST U06,15
Razem 9 0/0[8]1 270 630 21 21 10,7 11
Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum 105 godzin w semestrze, 9 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . . 2| Spo- 5
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Fk°rma/ ng Kurs/grupa kursow
Lp. arupy kursow efektu — _, gl:::/ i‘;”_ Py R E—
larsions oznaczyé symbolem GK) wle| 1| p]|s | vuezeniasic | 77y | cNps | 1gezna ZI;JI\?S Zgjjlc rursow | ozenia uczel;1 dai ;gl‘g_rg rodzaj’
niany’ nau
1 GST- Blok kursow wybieralnych I 3 113 105 270 9 8 4,1 T/Z z DN P(5) K
S15000
Razem 3/]0]0]1]3 105 270 9 8 4,1 5
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 11

Tradycyjna— T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy



Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczb Kid
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS IEZC.?_é’l;; pd
ac czba g0 godzin godzin punktow zajeé DN® BUL vec
Z2ZU CNPS ECTS
w ¢ | p
12 0 0 9 375 900 30 29 14,8
Semestr 6
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 18
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . . 2| Spo- 5
curay | Nazwakursulgrupy kurséw (grupe | liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma’| =% Kurs/grupa kursow
Lp. arupy kursow efektu — g%zli/ ool oz0ino- | zw 2
4 i ia si zajgé | zajec N 5 o char. .
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) cli]op uczeniasic | zzy | CNPS | taczna Dﬁs UL | kursow | czenia u.czelzl gzﬁé prakts | rodzaj’
niany
1 WO6GST- | Metody wyceny nieruchomosci mineralnych 2 K1_GST_W25 60 150 5 4 2,4 T E/Z DN P(3) K
510032 K1_GST_U25
2 WO6GST- | Wstepna ocena ekonomiczna projektu 2 K1_GST_Wo08 60 120 4 24 T E/Z P(2) K
S10033 K1_GST W19
K1 GST U14
3 WO6GST- | Studium wykonalnosci projektu 2 K1_GST_W19 60 120 4 24 T E/Z P(2) K
510034 K1_GST U18
4 WO6GST- | Remediacja zagrozen $rodowiskowych 2 K1 GST_Wi8 45 90 3 3 1,7 T z DN P(2) K
S10035 K1 GST _U08
5 | WO06GST- | BHP w geologii 1 K1_GST_W16 | 30 60 2 11 T Z P(1) K
S10036 K1 GST _U10
Razem 010719 255 540 18 7 10 10
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 12

Tradycyjna— T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum 90 godzin w semestrze, 12 punktow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba corma? | Spo Kurs/grupa kursow
. . . : orma -
o, | Kersw Nazwa kursu/lglrllisgl v}/(ursow (grupe | liczba godzin | g oy efektu godzin pkt. ECTS rsal | sob3 .
’ grupy . ) uczenia sig zaje¢ | zaje¢ | 9rupy zali- ogono zw. z o char. :
LUrSOw oznaczy¢ symbolem GK) wlé¢|1]|pls ZZU | CNPS | Iaczna DJ’\‘I?S BUL | kursow | czenia -u.czelz; ﬁazbak{é prakt rodzaj’
niany
1 WO6GST- | Ekonomika w geologii i zrodta finansowania | 1 1)1 K1_GST_Wwo08 45 90 3 3 1,8 | T/Z(W) z DN P(2) KO
S10030 K1 GST Ul4
2 WO6GST- | Zarzadzanie projektami 1 2 K1_GST_W08 45 90 3 17 T/Z(W) Z P(2) K
S10031 K1_GST_W19
K1_GST_U14
K1 GST U18
3 WO6GST- | Praktyka kierunkowa K1_ GST_U28 180 6 6 6 T z P(6) K
S10048Q K1 _GST_KO04,05,08
Razem 210(3|1]0 90 360 12 9 9,5 10
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba p un!(t(,)w
Laczna liczba godzin . - , . 5 ECTS zajec
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
10 0 3 10 0 345 900 30 16 19,5
!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 13

Tradycyjna— T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




Semestr 7

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 4
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : - Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
o wrsy/ | Nazwa kursu/lglrlliggl“ll(ursow (grupe | liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsal | sob3 .
. grupy A . uczenia sig zajeé¢ | zaje grupy zali- ogouno- zw. z o char. .
KUrsow oznaczy¢ symbolem GK) wlel|ltl]p ZZU | CNPS | aczna Dﬁs BUL | kursow | czenia u_czel:t ﬁ;iﬁfﬁ prakt rodzaj’
niany’
1 WOBGST- | Aspekty prawne inwestycji 2 K1_GST_Wo05,14 45 60 2 1,7 T z P(1) K
Sloo3s geologicznych K1_GST_ W17
K1_GST Uil
K1 GST K04
2 WO6GST- | GOZ w zarzadzaniu zasobami 1 K1_GST_Wo08 30 60 2 2 1,2 T z DN P(1) K
510039 K1_GST W18
K1_GST W09
K1 GST_U24
Razem 3 /]0j0]0O 75 120 4 2 2,9 2
Kursy/grupy kurséw wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum 165 godzin w semestrze, 26 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba
5 i .
Kod | Nazwa kursuigrupy kursow (rupe | liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo, Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ KUrSoW Symbol efektu : kursu/ sob A
: grupy i , uczenia si¢ zaieé | zaje¢ | grupy zali- 0goino- zw. z o char. .
Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) wlell|pls ZZU | CNPS | faczna DJI\‘I?S BUL | kursow | czenia u_czel;1 ﬁiﬁfﬁ prakt rodzaj’
niany’
1 GST- Blok kursow wybieralnych II 2102 1 75 180 6 5 2,8 T/Z z DN P(3) K
S17000
2 WO6GST- | Zarzadzanie zasobami mineralnymi 2 K1_GST_W19 30 60 2 2 11 T/Z z DN K
S10037 K1_GST_U14
K1 GST _U18
3 WO6GST- | Seminarium dyplomowe 2 | K1_GST_uo04,27 30 60 2 2 1,7 T/Z z DN P(2) K
S10041 K1 _ GST_KO04,05
4 WO6GST- | Praca dyplomowa 2 K1_GST_U04,27 30 480 16 16 2,0 T V4 DN P(16) K
5100400 K1_GST _K01,08
Razem 4101223 165 780 26 25 7,6 21
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia 14

Tradycyjna— T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczb Kid
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS IEZC.?_é’l;; pd
ac czba g0 godzin godzin punktow zajeé DN® BUL vec
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
7 0 2 2 5 240 900 30 27 10,5

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy



2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

WO6GST-S10033
WO6GST-S10034

. Wstepna ocena ekonomiczna projektu
. Studium wykonalnoéci projektu

Kod Nazwy kursow/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kursow
W13W06-S11431 | 1, Analiza matematyczna | 1
W13W06-SI-1402 | 2. Algebra z geometrig wykreslng
WO06GST-S10003 | 3. Geologia ogdlna
W1IW06-SI1058 | 1. Fizyka 1 2
WO06GST-S10007 | 2. Mineralogia i petrologia
WOGGST-SI10009 | 3. Podstawy hydrogeologii
WO06GST-S10012 | 1. Podstawy geofizyki 3
WO06GST-S10013 | 2. Wiertnictwo
WO06GST-S10014 | 3. Geologia 716z
WOBGST-S10020 | 1., Podstawy gornictwa odkrywkowego i otworowego 4
WO06GST-S10021 | 2. Podstawy gornictwa podziemnego
WO06GST-S10018 | 3. Geologiczne prace poszukiwawcze
WOBGST-SI0026 | 1, Zagrozenia geogeniczne 5
WO06GST-S10027 | 2. Zagrozenia antropogeniczne
WOBGST-S10029 | 3, Geologia gornicza
WOBGST-S10032 | 1, Metody wyceny nieruchomosci mineralnych 6
2
3

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

16



3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegélnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
10
10
12
12
12
6

DO |W|IN|F-

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursoéw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursoéw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy



Cipinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego
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'"RLI - liceha punkidw FCTS przypisanych zajeciom wymagajseveh bespodrednicgo udwiaky navcryeicli lnb inmych oséh prowsdeacych zajpcia

Tradycyjna - T, zdalon = 7
!’Fg.'amm— E, =alicrenic mmﬂ]q Z. W gruple kursdw po literze E lub 2 wpisad w nawiasic forme kurse koticowego (w, ¢, L p, 5)

“Bours! grupnh.l.rsﬁw Chpdlnoucasiniany — O
5I\.l,u'sr’ grupa kursiw awigzany'=na # prowadrong deistalnosciy nankows — DN
Km ! grupa kursdw o charakierze prakiveenym — B, W grupic kursdw w nawiasie wpisad liczbg punktow ECTS dia kursdw o charakierze praktycanym

T KO - ksziabeenia ogdlinego, PIY — podstawowy, K — kierunkowy, § — specjalnogciowy



KARTY PRZEDMIOTOW

WYDZIAL: Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii

KIERUNEK STUDIOW: Geologia stosowana

Przyporzadkowany do dyscypliny: D1 Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia inzynierskie)

FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogo6lnoakademicki

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

OBOWIAZUIJE OD CYKLU KSZTALCENIA: 2023/2024



SEMESTR 1



Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Analiza matematyczna |

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mathematical analysis |

Kierunek studiow Geologia stosowana
bziom i forma studiow I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowigzkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu MAT001431
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaj¢¢ zorganizowanych 30 30

w Uczelni (ZzU)

Liczba godzin catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS) 120 %0
Forma zaliczenia egzamin | zaliczenie na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 3 2
udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie rozszerzonym

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wlasno$ciami

C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

C3 Zapoznanie z poj¢ciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wlasno$ciami oraz metodami obliczania

C4 Przedstawienie przyktadow praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU W01 zna wykresy 1 whasnosci podstawowych funkcji elementarnych

PEU_WO02 zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej
PEU_WO03 zna poje¢cie catki oznaczonej, jej wlasnosci i podstawowe zastosowania

Z zakresu umiejetnosci student:

PEU_UOI1 umie rozwigzywac typowe rownania i nieréwnosci z funkcjami elementarnymi

PEU_UO02 umie stosowa¢ elementy badania przebiegu zmienno$ci funkcji do rozwigzywania typowych zadan
PEU_UO03 umie oblicza¢ typowe catki oznaczone i nieoznaczone




PEU_U04 umie stosowa¢ rachunek rdézniczkowy i catkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien

praktycznych

Z zakresu kompetencji spolecznych student:
PEU K01 ma $wiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;gazz?ﬁ
Wyl Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany. Funkcje wymierne. 3
Sktadanie funkcji. Przeksztalcanie wykresu
Wy2 F unkcja roznowartosciowa. Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje potggowe 5
I wykladnicze oraz odwrotne do nich. Wlasnosci logarytmu
Wy3 Funkcje trygonometryczne. Koto trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne. 2
Wy4 Ciagi liczbowe. Granice wlasciwe i niewtasciwe ciagow liczbowych. Twierdzenia 3
0 granicach ciggdéw. Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e
Wy5 G_ranice funkcji w punkcie i nieskonczonosci. Przyktady granic podstawowych wyrazen 2
nieoznaczonych. Asymptoty
Wy6 Ciaglosc¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe wtasnosci funkcji ciagtych. 5
Przyblizone rozwigzywanie rownan
Wy7 Definicja pochodnej funkgcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna. 9
Roézniczka. Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Reguty rézniczkowania
Wy8 Twierdzenie Lagrange’a. Przedzialy monotonicznosci funkcji. Reguta de ’Hospitala 2
Wy9 Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych 2
Wy10 Deﬁnjgja catki n.ieo.znaczonej 1 jej wlasnosci. Podstawowe wzory. Catkowanie przez 2
cze$ci 1 podstawienie
Wyll Definicja catki oznaczonej i jej wlasno$ci. Tw. Newtona-Leibniza 2
Przyktady zastosowan catki oznaczonej (np. $rednia wartos¢ funkcji na przedziale, pole
Wy12 . . 2 .. 2
obszaru, objeto$¢ bryly obrotowej, dtugos$¢ krzywej itp.)
Wy13 Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych 2
Przyktady zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej (np. wzor
Wy14 Taylora i Maclaurina, wypuklo$¢ i punkty przegiecia wykresu lub przyktady 2
zastosowan specyficzne dla kierunku studiéw)
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia Liczba
godzin
. Elementy logiki matematycznej (spojniki, kwantyfikatory). Okreslanie dziedziny
Cwl . ) AN 2
funkcji. Badanie parzystos$ci
Cw2 Skladar_lie funkc_ji. Prz_eksztaicanie wykresow. Rozwigzywanie rownan i nierbwnosci 2
algebraicznych i wymiernych
Cw3 Funkcja odwrotna. Typowe rdwnania i nierowno$ci wyktadnicze i logarytmiczne. 2
Cwa Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne. Koto trygonometryczne. Typowe 2
réwnania i nierdwnosci trygonometryczne
. Badanie monotoniczno$ci i uzasadnianie ograniczonosci ciaggow liczbowych.
Cw5 . . LT 2
Obliczanie granic ciggoéw liczbowych
Cwb Granice funkcji. Wyznaczanie asymptot 2
Cw7 Badanie cigglosci funkcji. Przyblizone rozwigzywanie rOwnan 2
Cws Definicja pochodnej. Reguty rézniczkowania. Styczna. Rozniczka 2
Cw9 Reguta de I’Hospitala. Przedziaty monotonicznosci funkcji 2




Cwl10 Wyznaczanie ekstremow lokalnych i globalnych 2
Cwll Obliczanie catek nieoznaczonych. Catkowanie przez czesci i podstawienie 2
Cwi2 Obliczanie catek oznaczonych. Zastosowanie do obliczania pola 2
Cwl3 Zastosowania caltki oznaczonej c.d. 2
Cwl4 Calkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych 2
Cwls Kolokwium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

N3 Praca wlasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych

N4 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia si¢
koniec semestru
F(C) PEU UO01 - PEU_UO04 odpowi_ed_zi ustne, kartkc')\_)vki,
PEU_KO01 kolokwia i/lub e-sprawdziany
F(W) PEU W01 -PEU W03 egzamin lub e-egzamin
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2015.
[4] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, 2012.
[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.
[3] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. kurséw ogélnouczelnianych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Algebra z geometria analityczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Algebra and analytical geometry

Kierunek studiow Geologia stosowana
bziom i forma studiow I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowigzkowy / ogolnouczelniany
Kod przedmiotu MATO001402
Grupa kursow IE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaj¢¢ zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin| zaliczenie na ocen¢
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym (P) 2
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu nauczycieli lub 1 15
innych oséb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym dotyczacych teorii uktadow
rownan liniowych

C2 Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dzialan na macierzach, wektoréw i wartosci wlasnych
macierzy

C3 Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomianéw i funkcji wymiernych

C4 Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzeni R3

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WI1 zna podstawowe metody rozwigzywania uktadow réwnan liniowych
PEU_W2 zna podstawowe wtasnosci liczb zespolonych

PEU_W3 zna podstawowe wlasnosci algebraiczne wielomianow

PEU_W4 zna metody opisu prostych i ptaszczyzn w przestrzeni R®

Z. zakresu umiejetnosci student:

PEU_U1 potrafi dodawa¢ i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki

PEU U2 potrafi rozwigzywaé uktady roéwnan liniowych

PEU U3 potrafi wyznacza¢ wektory 1 warto$ci wlasne macierzy

PEU U4 potrafi przeprowadza¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych




PEU U5 potrafi wyznaczaé rOwnania plaszczyzn i prostych w przestrzeni R®

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Ig_:élzz?ﬁ
Wyl Indukcja matematyczna. Wzor dwumianowy Newtona. 1
Wy2 Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje macierzy 5
(trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.)
Wyznacznik macierzy. Rozwinigcie Laplace’a. Dopelnienie algebraiczne elementu
W macierzy. Minor. Wlasnosci wyznacznikow. Obliczanie za pomoca operacji
y3 . ) , . . . 3
elementarnych. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu wyznacznikow. Macierz
nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopetnien algebraicznych i bezwyznacznikowa. Wlasnosci
Wy4 macierzy odwrotnych. Ré6wnania macierzowe. Rzad macierzy. Zastosowania 2
wyznacznikow, zwigzki z rzgdem i1 odwracalnoscig macierzy.
W Uktad rownan liniowych. Twierdzenie Kroneckera—Capellego. Wzory Cramera. Metoda
y5 A . . e A 3
eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych uktadow réwnan liniowych.
Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych. Sprzezenie.
Wy6 ] 2
Modut. Argument gtowny.
Wy7 Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna i postaé 2
wyktadnicza. Wzor de Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej.
Wy8 Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki 5
wielomiandéw rzeczywistych.
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozklad wielomianu na
Wy9 czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek prosty. Rozktad funkcji wymiernej na 2
rzeczywiste ulamki proste.
Geometria analityczna w przestrzeni R®. Dzialania na wektorach. Dtugo$¢ wektora.
Wy10 . ) . SOV 2
Iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do obliczania pol i objetosci.
Wyl Plaszczyzna. Wektor normalny. Rownanie ogolne, parametryczne, wyznacznikowe. 1
Wzajemne potozenie ptaszczyzn.
Prosta. Rownanie parametryczne, kierunkowe, krawgdziowe. Odleglos¢ punktu od
Wy12 prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne potozenie prostych. Wzajemne polozenie proste;j i 3
ptaszczyzny. Rzut punktu na prostg i ptaszczyzne.
Wy13 Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 2
Wyl4 Zastosowania algebry liniowej. Wektory i warto$ci wlasne macierzy. 3
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Wzér dwumianowy Newtona. Dziatania na 1
macierzach.
Obliczanie i stosowanie wlasnosci wyznacznikdéw. Rozwinigcie Laplace'a. Obliczanie
Cw2 macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie réwnan macierzowych. Wzory Cramera. Metoda 3
eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych uktadow roéwnan liniowych.
Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. Znajdowanie postaci
Cw3 trygonometrycznej i wykladniczej. Interpretacja geometryczna. Potegowanie i 4
pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie prostych rdwnan i nieréwnosci.
Cwa Znajdowanie pierwiastkow wielomianéw. Rozktad wielomianéw na czynniki 5
nierozktadalne. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczynow (skalarnego, wektorowego,
Cws mieszanego) i stosowanie ich do obliczania pol i obj¢tosci. Rozwiazywanie zadan z 4
geometrii analitycznej w przestrzeni R® — znajdowanie rownan ptaszczyzn, prostych,
rzutow wektorow.
Cw6 Kolokwium. 1




Sumagodzin | 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiaggniecia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia si¢
koniec semestru
F(C) PEU_UO01 - PEU_UO03 odpowi_ed_zi ustne, kartké\_zvki,
PEU K01 kolokwia i/lub e-sprawdziany
F(W) PEU_WO01 - PEU_W03 egzamin lub e-egzamin
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2017.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometria, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw
2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.
[2] Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.
[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN, Warszawa
2003.
[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.
[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa,1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. kursé6w ogolnouczelnianych
dr Karina Olszak (Karina.Olszak@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim: ~ Technologie informacyjne

azwa przedmiotu w jezyku angielskim  Information technologies

ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu ING117776

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow 0,9 0,8
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowe wiadomosci z informatyki z zakresu szkoty $redniej
2. Obstuga komputera osobistego, w tym podstawowa znajomo$¢ programéow pakietu MS Office

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyksztatcenie swiadomosci potrzeby ciagglego aktualizowania i poszerzania wlasnej wiedzy
w zakresie wykorzystania nowoczesnych technologii informatycznych
C2. Zapoznanie studentow z technologia informacyjna, ze szczegdlnym uwzglednieniem jej
zastosowan przy wykonywaniu prac inzynierskich jak rowniez prowadzenia badan naukowych.
C3. Przygotowanie studenta do aktywnego funkcjonowania w spoteczenstwie informacyjnym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student posiada wiedze dotyczaca technologii informacyjnych

PEU_WO02 Student zna zastosowania bazy danych i arkusza kalkulacyjnego w dziatalnosci
inzynierskiej, zna podstawy programowania w VBA, tworzenia zapytan SQL

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi dobra¢ odpowiednie funkcje arkusza kalkulacyjnego dla postawionego
zadania

PEU_UO02 Potrafi zaprojektowac i zbudowaé funkcje rozszerzajace mozliwosci programow pakietu
Office wykorzystujac struktury programistyczne w zakresie jezyka obiektowego VBA
i tworzenia makr oraz tworzenia zapytan SQL

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KO1 Student ma $§wiadomo$¢ koniecznos$ci profesjonalnego podejscia do zagadnien
technicznych

PEU K02 Student potrafi pracowac indywidualnie oraz wspotpracowaé w grupie, nawigzywac
poprawne relacje z postronnymi osobami w trakcie wykonywania zadan laboratoryjnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;;ZZ:::
Wprowadzenie, Historia, Podstawowe pojecia technologii
wyl informatycznych/informacyjnych 1
Wy2 |Jak zdefiniowac i jak zmierzy¢ informacj¢? Teoria informacji (Shanona) 1
Oprogramowanie systemowe, programy narz¢dziowe, aplikacyjne i
Wy3 specjalistyczne, kodowanie. Cd Teorii informacji 1
Wy Jezyki prograr_nowania, podstawowe zagadnienia oraz pojecia z zakresu 1
programowania
Wy5 Jezyki prograr_nowania, podstawowe zagadnienia oraz pojecia z zakresu 1
programowania: HTML, Blocky Games - JAVA
Wy6 | Algorytmy — Gry — Algorytm EUKLIDESA 1
Wy7 | Wyszukiwanie binarne 1
Wy8 | Rekurencja — rekurencyjne rozwiazywanie problemu wiez Hanoi 1
Wy9 | Cyfrowe formy przechowywania i przetwarzania informacji, bazy danych 1
Wy10 | Cyfrowe formy przechowywania i przetwarzania informacji, bazy danych - cd 1
Wy11 | SQL — relacyjne bazy danych 1
Wy12 | Cyfrowe formy informacji: tekst, grafika, video, dzwick 1
Wy13 | Sieci komputerowe 1
Wy14 | Prawo autorskie w sieci 1
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15




Forma zajec - laboratorium

Liczba

godzin

Zasady uczestnictwa i kryteria oceny. Platformy e-learningowe stosowane na

Lal : 2
PWr. Chmura officowa

La2 Blok I: Edycja stylu duzych dokumentéw: style i ich modyfikacja, tworzenie list 2
wielopoziomowych, recenzowanie tresci

La3 Blok I: Edycja stylu duzych dokumentow: odwotania do tabel, rysunkow, 2
automatyczne spisy treéci, bibliografia

Lad | Blok II: Zarzadzanie duzymi zasobami danych. Tworzenie tabeli przestawne;j 2

La5 | Blok II: Filtrowanie danych w tabeli przestawnej. O$ czasu. Fragmentatory 2

La6 | Blok II: Tworzenie wykreséw przestawnych 2

La7 | Blok II: Arkusz kalkulacyjny. Funkcje JEZELI 2
Blok II: Zajecia powtdrzeniowe z zaawansowanych mozliwo$ci wykorzystania

La8 . L - . 2
Excela - sprawdzenie umiejgtnosci praktycznych z poznanego zakresu materiatu

La9 | Blok III: Wprowadzenie do jezyka Visual Basic for Applications (VBA) 2

Lal0 | Blok Ill: Makro — Rejestrowanie powtarzalnych procesow 2
Blok III: Tworzenie procedur z wykorzystaniem okien komunikatow i

Lall | dialogowych w jezyku VBA. Instrukcje warunkowe, wyboru, petli For, petli Do 2
z wykorzystaniem jezyka VBA w Excelu
Blok III: Wyswietlanie komunikatéw na ekranie. Zajecia powtdrzeniowe -

Lal2 . . g 2
sprawdzenie umiejetnosci praktycznych z VBA

Lal3 | Blok IV: Wprowadzenie do SQL. Klauzule SELECT, FROM, WHERE 2

Lal4 | Blok IV: Tworzenie relacyjnej bazy danych. Tworzenie zapytan do wielu tablic 2
Blok IV: Klauzule dodatkowe, sortownie i grupowanie wynikow. Zajecia

Lal5 . . . L = , 2
powtorzeniowe - sprawdzenie umiejetnosci praktycznych z zapytan SQL
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rodzaj wyktadow - tradycyjne, ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z wykorzystaniem
sprzgtu audiowizualnego

N2. Indywidualne wykonywanie zadan w ramach zaje¢ laboratoryjnych

N3 Grupowe analizowanie zastosowanych procedur i funkcji w rozwiazywaniu zadan laboratoryjnych

N4. Konsultacje oraz dyskusje

NS5. Praca wilasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujagca (w | Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1, P1 PEU_W01-02 F1.1 Srednia ocena ze sprawozdan czastkowych w
PEU_UO01-02 danym bloku
PEU K01-02 F1.2 Ocena ze sprawozdania koncowego kazdego
- Bloku
P1. Ocena koncowa (srednia wazona F1.1 - 60% i F1.2
- 40%)
F2, P2 PEU_WO01-02 F2.1 Ocena na podstawie aktywnosci na wyktadzie
PEU U01-02 (udzial w dyskusji, kultura zachowania)
PEU K01-02 F.2.2 Kolokwium zaliczeniowe

- 80%)

P2. Ocena koncowa ($rednia wazona F2.1 - 20% i F2.2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] CoxJ., Lambert J., Frye C., 2012,0Office 2010 krok po kroku. Helion.
[2] D. Harrell, Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika, WNT, Warszawa 2000.
[3] N. Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 2000.
[4] Jezyk SQL. Przyjazny podrgcznik, Rockoff Larry, Wydawnictwo Helion.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Materiaty przygotowane przez prowadzacego
[2] Office support. Pakiet Office — pomoc techniczna

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Joanna Krupa-Kurzynowska, joanna.krupa-kurzynowska@pwr.edu.pl
dr inz. Anna Nowak-Szpak, anna.nowak-szpak@pwr.edu.pl
mgr inz. Anna Kope¢, anna.kopec@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy ekonomii

azwa przedmiotu w jezyku angielskim: Foundation of economics

ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu EKG117100

Grupa kursow NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 30

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng* oceng*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

0 charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 0,6 0,6
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Brak

CELE PRZEDMIOTU

Cl Celem wykladu jest zapoznanie studentow z mechanizmami gospodarki wolnorynkowej,
funkcjonowaniem przedsigbiorstwa w réznych strukturach rynku oraz réznymi zagadnieniami
z zakresu mikroekonomii takimi jak m.in.: popyt i podaz, ich elastyczno$¢, optymalna polityka
cenowa, analiza kosztow produkcji, konkurencja doskonata, monopol, oligopol, konkurencja
monopolistyczna, struktury rynkow, polityka fiskalna, obieg pieniadza w gospodarce, rynki
czynnikoéw produkeji, dobrobyt a wolno$¢ gospodarcza




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01, ma elementarng wiedzg¢ z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci cztowieka,
P6S_WG, P6S_ WG inz.

PEU_WO02, Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie mechanizmoéw gospodarki wolnorynkowej oraz
funkcjonowania przedsigbiorstw w roznych strukturach rynku, P6U W, P6S_ WK,
P6S_WKI inz.

PEU_WO03, posiada syntetyczng wiedze na temat przedsigbiorstwa gorniczego jako zintegrowanego
uktadu operacji produkcyjnych (rozpoznania i udostepniania ztoza, wydobycia,
transportu, przerobki i przetworstwa kopaliny), analizowanego w kontekscie
uwarunkowan jakosciowych, rynkowych, prawnych i srodowiskowych, ,P6S WG
P6S WK, P6S WG inz. P6S WKI inz.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1, Potrafi samodzielnie korzystac¢ z roznorodnych obcoj¢zycznych zrodet informacji, w
szczegolnosci literatury fachowej, integrowac uzyskane informacje i stosowa¢ w celu
poglebienia wiedzy specjalistycznej i poszerzania wlasnych kompetencji jezykowych;
P6S_UK P6S_UU

PEU_UO02 Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania
dokumentéw w programie Word, prezentacji multimedialnej w programie Power Point
oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel; ;PS6_UO P6S_UK P6S_UU
P6S UW2 inz

PEU_UO03 Potrafi opracowac zlecone zagadnienie z zakresu ekonomii rynkéw surowcow mineralnych;
; P6S_UW; PS6_UW?2 _inz.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania roznorodnos$ci pogladow i kultur; P6U_K; P6S_KR
P6S_KK

PEU_KO02 ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sig
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania; P6S_KR

PEU_KO03 zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, z
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny; P6S_KO

PEU_KO4 potrafi myslec¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy; P6S KO

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1 | Zasady gospodarki wolnorynkowej. Granica mozliwosci produkcyjnych 2

Wy2 | Wzrost gospodarczy. Wymiana i handel (model D.Ricardo)

Wy3 | Model cyrkulacji pienigdza w gospodarce. Podaz i popyt

Wy4 | Przyktady i konsekwencje regulacji cen. Koszty produkcji

NININIDN

Wy5 | Elastyczno$¢ popytu i podazy. Konkurencja doskonata




Wy6 | Czysty monopol. Oligopol

Wy7 | Konkurencja monopolistyczna. Struktury rynkow

RINDN

Wy8 | Dobrobyt a wolno$¢ gospodarcza

Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium, rozdzielenie tematyki wystgpien dla 1

poszczegblnych studentow.

Studenci zobowigzani sa do przedstawienia 2 wybranych przez siebie
tematow zwiazanych z zagadnieniami ekonomicznymi na rynku surowcow
mineralnych, energii i sfery ochrony srodowiska w Polsce i na $wiecie.
Omawiane s3 najnowsze zagadnienia zwigzane z prywatyzacja i
restrukturyzacja poszczegdlnych dziatow przemystu wydobywczego i
energetycznego oraz wptyw przepisoOw dotyczacych ochrony srodowiska na
ich funkcjonowanie w Polsce oraz na rynkach mi¢dzynarodowych

Se2-7 | Wystapienia uczestnikow seminarium w formie 15-20 minutowych 14
prezentacji i dyskusja grupy nad trescig i forma wystapien
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. forma wyktadow — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z uzyciem sprzegtu
audio-wizualnego

N2. wystagpienia uczestnikow seminariow powinny by¢ ilustrowane prezentacjami
multimedialnymi i udokumentowane konspektem wystapienia

N3. opracowanie konspektu wystapienia zawierajacego plan wystgpienia, gléwne informacje
1 zestawienie wykorzystanych zrodet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu Sposdb oceny osiaeniccia efekt .
P — podsumowujaca (na uczenia si¢ P Y os1aghigela elekiu uczemia sig
koniec semestru)
p1 PEU W01-03 zaliczenie na oceng sprawdzianu pisemnego
- wedtug podanego zakresu materiatu
wystapienie uczestnika seminarium jest
dyskutowane przez grupe, a wyniki dyskusji sa
podsumowane ocenami wystawianymi przez
wszystkich uczestnikow zajg¢. Oceny te
P2 dotyczace:
PEU_U01-U03 1. merytorycznej oraz formalnej strony wystapien
PEU_KO01-04 2. aktywnos$ci w dyskusjach sg brane pod uwage
przy koncowej ocenie seminarium. Ocena
koncowa jest srednig wazona tych dwdch ocen,
odpowiednio z wagami 0.7i 0.3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kamerschen D.R., McKenzie R.B., Nardinelli C.: Ekonomia, Fundacja Gospodarcza NSZZ
,»Solidarnos¢” , Wyd. 111, Gdansk 1993.

[2] Begg D., Fisher S., Dornbusch R.: Ekonomia T1i T2, PWE, Warszawa 1993.

[3] Samuelson W.F., Marks S.G. : Ekonomia menedzerska, PWE, Warszawa 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] Rabushka A.: Od Adama Smitha do bogactwa Ameryki, Centrum im. Adama Smitha,
Warszawa 1996.

[6] Samuelson P.A., Nordhaus W.D.: Ekonomia T1 i T2, Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa 1996.

[7] Varian H.R.: Mikroekonomia, kurs $redni ujgcie nowoczesne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1995.

[8] Hall R.E., Taylor J.B.: Makroekonomia - teoria, funkcjonowanie i polityka, Wydawnictwo
Naukowe PWN 1995.

[9] Btaszczynski A.: Stownik poje¢ ekonomicznych, Szkota Zarzadzania Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Towarzystwo Handlowe ,,Atlant”, Krakow 1995.

[10] Chiang A.C.: Podstawy ekonomii matematycznej, PWE, Warszawa 1994.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Leszek Jurdziak, prof. uczelni (leszek.jurdziak@pwr.edu.pl )




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: ~ Chemia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Chemistry

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu WO06GST-S10002
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . zaliczenie zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 9
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu 11 11
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. ma podstawowa wiedz¢ niezbedna do rozumienia podstawowych proceséw chemicznych
i fizykochemicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1 nabycie podstawowej wiedzy chemicznej w zakresie wlasciwos$ci materii 1 najwazniejszych
zjawisk oraz procesow chemicznych, przydatnych inzynierowi goérnikowi w rozumieniu
otaczajgcego §wiata oraz procesOw przyrodniczych i przemystowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:

PEU_WO1: posiada¢ podstawowa wiedze fizykochemiczna umozliwiajaca opis i charakterystyke
procesow zachodzacych w przyrodzie, technologicznych oraz ochronie Srodowiska

Z zaKkresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:

PEU_UO1: przeprowadzi¢ proste procesy i reakcje z zakresu roznych dziatéw chemii

PEU_UO02: sformutowacé i przekaza¢ wiedzg dotyczaca podstawowych proceséw chemicznych oraz
ich wptywu na $rodowisko i uwarunkowania spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie, cel i zakres wyktadow, tryb zaliczenia. Budowa materii 2
Wy?2 Uktad okresowy pierwiastkow 2
Wy3 Wigzanie chemiczne 2
Wy4 Stany skupienia materii 2
Wy5 Granice fazowe 2
Wy6 Reakcje chemiczne 2
Wy7-8 | Roztwory 4
Wy9 Termodynamika. Podstawy termodynamiczne procesow geologicznych 2

(parametry i funkcje stanu).

Wy10 | Elektrochemia 2
Wyl1l | Wiasciwos$ci pierwiastkow i ich zwigzkow 2
Wy12-13 | Elementy chemii organicznej 4
Wy14 | Chemia w procesach geologicznych 2
Wy15 | Chemia materiatow wybuchowych 2
Suma godzin 30

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie do laboratorium. Zakres ¢wiczen laboratoryjnych do
wykonania na zajeciach. Warunki zaliczenia kursu. Przedstawienie zasad
Lal | bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP) obowigzujacych w laboratorium 2
studenckim podczas przebywania i wykonywania pracy. Aparatura
i urzadzenia stuzace do wykonania badan. Zasady obliczen

La2 Analiza kationdéw 1 anionOw

La3 | Wiasciwosci fizyczne i chemiczne wody

La4 | Analiza poprawnosci pisania sprawozdan

LaS | Zjawiska miedzyfazowe

La6 | Stan koloidalny materii

La7 | Elektrolity. Kwasy, zasady i sole

La8 | Korozja metali

La9 | Korozja niemetali

Lal0 | Procesy spalania

Lall | Polimery i tworzywa sztuczne

Lal2 | Wegiel, tlenek wegla, dwutlenek wegla

Lal3 | Lugowanie rud miedzi

NININIINININININININDINININ

Lal4 | Cwiczenie uzupelniajace




Ocena sprawozdan z wykonanych badan laboratoryjnych.

Lal5 : . . 2
Zaliczenie laboratorium
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi

N2. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N3. Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja badan na podstawie instrukcji

N4. Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajomosci metod badan laboratoryjnych

N5. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych badan laboratoryjnych

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L. .
. S Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
P PEU_WO1 Egzamin pisemny
PEU _U02
F1 — ocena z przygotowania si¢ i wykonania
danego badania laboratoryjnego
Fp PEU_UO01 F2 — ocena ze sprawozdania z przeprowadzonych
' PEU_UO02 badan laboratoryjnych
P — ocena koncowa z zaj¢¢ laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna z F1 i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Barycka, I., Skudlarski, K., Podstawy chemii, r6zne wydania, Oficyna Wydawnicza PWr,
Wroctaw

[2] Miochowski, J., Podstawy chemii, rozne wydania, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw

[3] Bielanski, A., Podstawy chemii nieorganicznej, cz. 1, 2 i 3, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Mastalerz, P., Podrecznik chemii organicznej, Wydawnictwo Chemiczne
[5] Pielichowski, J., Chemia polimeréw, Fosze Wydawnictwo O$wiatowe
[6] Hendrich, A., Chemia ogélna. Cw. laboratoryjne, Wydawnictwo PWr.
[7]1 Materiaty do laboratorium zamieszczone na stronie
http://www.minproc.pwr.edu.pl/chemia.html

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Danuta Szyszka (danuta.szyszka@pwr.edu.pl)
dr inz. Alicja Bakalarz (alicja.bakalarz@pwr.edu.pl)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim: Geologia Ogoélna
azwa przedmiotu w jezyku angielskim:  General geology
ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia Stosowana
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):
bziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu WO06GST-SI0003
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia - zaliczenie zaliczenie
egzamin
na ocene na ocenc
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2 1 2
w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,1 0,7 0,7
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia

(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza na poziomie szkoty $redniej z zakresu geografii fizycznej, fizyki, matematyki

2. Podstawowy zakres umiejetnosci w uzytkowaniu komputera w zakresie edytora tekstu, arkusza
kalkulacyjnego i programu graficznego

Umiejetnos¢ korzystania z zasobow bibliotecznych i informacyjnych internetu

Umiejetnos¢ pracy indywidualnej i w zespole

~w

CELE PRZEDMIOTU

C1 Wyréwnanie wczesniej nabytej wiedzy z zakresu Nauk o Ziemi (pojecia podstawowe)
C2 Zapoznanie studenta z zakresem tematycznym Nauk o Ziemi w kontekscie nauk pokrewnych




C3 Omowienie najwazniejszych grup zjawisk geologicznych i przedstawienie przyktadow zjawisk
(przestrzen i obiekty geologiczne, skala zjawisk, odwzorowanie i modelowanie zjawisk, podstawy
geologii strukturalnej)

C4 Przedstawienie glownych i powszechnych procesami fizycznych zachodzacymi na powierzchni
1 we wnetrzu Ziemi oraz zwigzane z nimi zjawiska przestrzenne i materialne (magmatyzm,
sedymentacja jej produkty, metamorfizm, podstawy tektoniki i geodynamiki, procesy i zjawiska
glacjalne)

C5 Przedstawienie powstania i ewolucji uktadu planetarnego i Ziemi (podstawy planetologii), w tym
omoOwienie i przeglad sposobow wyznaczania wieku zjawisk geologicznych lub ich nastepstwa
czasowego (podstawy geochronometrii i stratygrafii, zagadnienie superpozycji)

C6 Zapoznanie studenta z historia odkry¢ geologicznych w konteks$cie ewolucji hipotez
geotektonicznych (geotektonika, tektonika globalna)

C7 Omowienie najwazniejszych dzialdéw geologii, ich metodologii badawczej i praktycznych
zastosowan wiedzy geologicznej w gospodarce 1 spoleczenstwie (surowce mineralne
I energetyczne, wody powierzchniowe i podziemne, geozagrozenia naturalne, geotermia,
kartografia geologiczna)

C8 Zapoznanie studentow ze gltdéwnymi sposobami opisu, dokumentacji i rozpoznania budowy
geologicznej oraz z wybranymi sposobami opisu skat i wnioskowania 0 ich genezie

C9 Zapoznanie studentéw z wybranymi sposobami wnioskowania o rodzaju i przebiegu niektérych
procesow geologicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_ W01 Podstawowa wiedza o czasie geologicznym i metodach jego pomiaru, w tym rozumienie
zagadnienia nastgpstwa czasowego zjawisk i procesow

PEU_WO02 Wiedza o zjawiskach i procesach geologicznych, oraz ich znaczeniu gospodarczym i
spotecznym

PEU_WO03 Wiedza o pochodzeniu Ziemi, jej ewolucji i obecnej budowie, w ujeciu globalnym i w
nawiazaniu do aktualnych teorii geotektonicznych

PEU W04 Wiedza o najwazniejszych wtasciwosciach przestrzeni i obiektow geologicznych w
konteks$cie mozliwos$ci ich wystgpowania, sposobow odwzorowania
i ew. wykorzystania

PEU W05 Wiedza o zakresie i mozliwych sposobach wykorzystania kompetencji zawodowych oraz
powiekszania kompetencji zawodowych geologow

Z zaKresu umiejetnosci:

Student potrafi:

PEU_UO1 Opisa¢ i udokumentowac podstawowe zjawiska i procesy geologiczne, w tym glowne
rodzaje skat i struktury tektoniczne w réznej skali oraz podac ich charakterystyke
przestrzenng, w tym m.in. mezo-skali i na mapach geologicznych

PEU U022 Wnioskowac¢ o nastepstwie zjawisk i proceséw geologicznych na podstawie zapisu w
skatach i strukturach przestrzennych

PEU U03 Przewidywag¢, rozpoznawac i ew, zapobiegac¢ naturalnym geozagrozeniom

PEU _U04 Rozréznia¢ naturalne zjawiska i procesy geologiczne od antropogenicznych

PEU_UO05 Postugiwac si¢ polowymi metodami okreslania orientacji przestrzennej geologicznych
zjawisk strukturalnych i wykonywac graficzne odwzorowania takich danych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

Student posiada:

PEU K01 Swiadomos¢ zakresu przydatnosci geologii w gospodarce i dla spoleczenstwa

PEU K02 Swiadomos¢ konieczno$ci nabywania i posiadania kompetencji w zakresie nauk
podstawowych (przyrodniczych, matematycznych, technicznych, informatycznych,
spotecznych i ekonomicznych) w dalszym ksztalceniu




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Historia nauk o Ziemi, zakres tematyczny i podziat dziedzinowy
w konteks$cie nauk przyrodniczych i podstawowych metod badawczych

2

Czas, przestrzen i materia geologiczna w kontek$cie powstania, ewolucji
i budowy uktadu planetarnego oraz Ziemi. Powierzchnia Ziemi a wnetrze
Ziemi — przeglad hipotez geotektonicznych

Metody pomiaru czasu geologicznego (geochronometrii) i zasady nastgpstwa
(superpozycji) zjawisk oraz procesow geologicznych. Gtéwne etapy ewolucji
Ziemi (paleogeografia)

Geostatyka Ziemi (reologia, izostazja, podstawy geotermii)

Endogeniczne procesy (magmatyzm, metamorfizm) i zjawiska (prowincje
magmowe, skaly magmowe)

Dynamika Ziemi (podstawy geodynamiki i tektoniki globalnej)
i zjawiska (prowincje geotektoniczne)

Egzogeniczne procesy (wietrzenie, erozja, transport, depozycja, diageneza) i
zjawiska (Srodowiska sedymentacji, osady i skaly osadowe, cechy teksturalne
i strukturalne)

Podstawy geologii strukturalnej i tektoniki — zjawiska (struktury
i obiekty geologiczne — wskazniki geokinematyki)

Geozagrozenia naturalne

Zarys budowy geologicznej Europy, Polski i Dolnego Slaska

2

Suma godzin

30

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Liczba
godzin

Cwl

Fald cylindryczny w podlozu terenu nie(stabo)urzezbionego; deformacja
stalomigzszos$ciowa. Wykonanie nieprzewyzszonego przekroju pionowego
w wzdhluz zadanej linii przekrojowej (a); zwigzly opis zastosowanych metod
i obserwowanych wynikéw (b)

2

Cw2

Synklina symetryczna o nachylonej osi w podlozu terenu urzezbionego.

Wykonanie dwu nieprzewyzszonych przekrojow pionowych i poprzecznych
do powierzchni (ptaszczyzny) osiowej synkliny (a) i wyznaczenie kierunku

oraz kata nachylenia osi synkliny (b); zwigzty opis zastosowanych metod

i obserwowanych wynikdw (c)

Cw3

Analiza (sitowa) uziarnienia luznego (niezwiezlego) osadu. Wykonanie
histogramow stupkowych oraz wykreséw kumulacyjnych z otrzymanych
wynikéw pozostatosci (nawazek) na sitach po rozdziale ziaren osadu frakcji
piaskowej na sitach (a, b); wyznaczenie metodg graficzng oraz obliczenie
metoda momentdw statystycznych podstawowych parametréw uziarnienia —
mody, mediany, standardowego odchylenia, skosnosci i kurtozy (c, d, e, f, g);
klasyfikacja (nazwanie) analizowanego osadu (h); zwiezty opis
zastosowanych metod (i) oraz porownanie wynikow uzyskanych réznymi
metodami (j)

Cw4

Analiza (mikroskopowa) uziarnienia i porowatos$ci osadowej skaly
ziarnistej. Wykonanie histogramow stupkowych oraz wykresow
kumulacyjnych (a, b) wynikéw planimetrycznych powierzchni przekrojow
ziaren i poroOw uzyskanych z analizy obrazéw w cienkich preparatach




mikroskopowych w oparciu o otrzymane skale poréwnawcze; wyznaczenie
metoda graficzng oraz obliczenie metodg momentow statystycznych
podstawowych parametréw uziarnienia — mody, mediany, standardowego
odchylenia, sko$nosci i kurtozy (c, d, e, f, g); przeliczenie wynikéw metoda
regresji Friedmana i klasyfikacja (hazwanie) analizowanego osadu (h);
zwiezty opis zastosowanych metod (i) oraz poréwnanie wynikéw uzyskanych
réznymi metodami (j)

Cws

Modulowa analiza paleopradu i paleotransportu. Wykonanie modutowe;j
analizy wskaznikow paleopraddéw (a), wyznaczenie modalnego kierunku
paleopradu (b), wypadkowego kierunku paleopradu (c) oraz 0szacowanie
kierunku paleotransportu (d) i oméwienie uzyskanych wynikoéw pod katem
potencjalnego paleosrodowiska (e)

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Pr1

Nastepstwo zdarzen energetycznych. Analiza stochastyczna ($rednia
ruchoma, przedzial ufnosci) zmian uziarnienia osadu w profilu pionowym pod
katem anomalnych warto$ci (potencjalnych zdarzen energetycznych),
kategoryzacja zdarzen z uwagi na ich wptyw na rodzaj zmian wywotanych

w procesie sedymentacji

Pr2

Nastepstwo zdarzen przestrzennych. Analiza stochastyczna ($redni ruchomy
wektor wypadkowy, katowy przedziat ufnosci) zmian kierunkéw paleopradu

i paleotransportu w profilu pionowym pod katem anomalnych odchylen
(potencjalnych zdarzen kierunkowych), kategoryzacja zdarzen z uwagi na ich
wplyw na rodzaj zmian wywotanych w procesie sedymentacji

Pr3

Analiza uwarunkowanego nastepstwa, czyli modalnej superpozycji

w profilu sedymentologicznym (metoda prostych i wlozonych tancuchéw
Markova). W oparciu o dostarczony profil sedymentologiczny nalezy
wyznaczy¢: wektor liczebnosci facji w profilu (a), macierz
prawdopodobienstw przej$¢ rzeczywistych w profilu (b), macierz
prawdopodobienstw przejs¢ oczekiwanych w profilu (¢), macierz réznicowg
przej$¢ w profilu (d) oraz wykona¢ diagram wektorowy przej$¢ w profilu (e);
nalezy zwigzle opisa¢ zastosowang metode i uzyskany wynik (f)

Pr4

Roéznego rodzaju pietra strukturalne (i powierzchnie niezgodnosci)

w podlozu terenu urzezbionego. Zaprojektowanie i wykonanie co najmniej
dwu przekrojow obrazujacych i dokumentujgcych w sposob kompletny

1 optymalny budowe geologiczng obszaru (a, b) oraz zdefiniowanie
superpozycji przestrzenno-czasowej rozwoju geologicznego (c) oraz
uzasadnienie dokonanych wyborow (d).

Pr5

Obszar o zréznicowanej faldowo-blokowej budowie geologicznej.
Zaprojektowanie 1 wykonanie co najmniej 4 pionowych przekrojow (3
poprzecznych do generalnej orientacji osi struktur fatdowych (a, b, ¢) i co
najmniej jednego poprzecznego do biegu powierzchni uskokowych (d); opis

i charakterystyka struktur fatldowych oraz uskokow (e); opis i charakterystyka
ograniczonych uskokami blokéw strukturalnych (f) oraz zdefiniowanie
superpozycji przestrzenno-czasowej rozwoju geologicznego (g) oraz
uzasadnienie dokonanych wyboréw (h).

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad bogato ilustrowany z animacjami, materialy pomocnicze w wersji cyfrowej, formularze do
wypelnienia, tabele pomocnicze i komparatory
N2. Nadzér bezposredni na wykonaniem éwiczen




N3. Prezentacje analogicznych rozwigzan w przypadku projektow

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia zagadnien, przygotowanie do ¢wiczen, opracowywanie
sprawozdan na podstawie wynikow przeprowadzonych ¢wiczen, przygotowanie do egzaminu

N7. Pisemne sprawozdania i raporty z ¢wiczen

N8. Materialy do ¢wiczen — analogowe i cyfrowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU W01 - W05 egzamin

F2 PEU_UO01 - UQ05 kolokwium oraz srednia z ocen biezacych
PEU_KO01 — K02 ¢wiczen

F3 PEU_UO01 - U05 ocena koncowa za wykonane projekty
PEU K01 — K02

P1 (wyklad)= F1
P2 (éwiczenia)=F2
P3 (projekt)=F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gradzinski, R., Kostecka, A., Radomski, A., Unrug, R., 1986. Zarys sedymentologii.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 628 pp.

[2] Jaroszewski, W., [red.] 1986. Przewodnik do ¢wiczen z geologii dynamicznej. Wyd. Geol.
Warszawa.

[3] Ksigzkiewicz, M., 1968. Geologia dynamiczna. Wyd. Geol., Warszawa, 819 p.

[4] Mizerski, W., 1999. Geologia dynamiczna dla geografow. Wyd. PWN., Warszawa.

[5] Mizerski, W., 2006, 2018. Geologia dynamiczna. Wyd. PWN., Warszawa, 497 p.

[6] Mizerski, W., Ortowski, S., 2001. Geologia historyczna dla geografow. Wyd. PWN. Warszawa.

[7] Roniewicz, P., [red.], 1999. Przewodnik do ¢wiczen z geologii dynamicznej. Wyd. PAE,
Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Dadlez, R., Jaroszewski, W., 1994. Tektonika. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 744 p.
[2] Jaroszewski, W., Marks, L., Radomski, A., 1985. Stownik geologii dynamicznej. Wyd. Geol.,
Warszawa, 375 p.
[3] Koziar, J., 1980. Cwiczenia z geologii dynamicznej cz. III: Kompas geologiczny. Technika
i analiza pomiaréw. Wyd. Uniw. Wroc. Wroctaw.
[4] Labus, M., Krzeszowska, E., 2011. Praktyczne Podstawy Geologii Ogodlnej i Podstawowe;.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 173 p.
[5] Oberc, J., 1980. Cwiczenia z geologii dynamicznej cz. Il. Interpretacja mapy geologicznej
z elementami tektoniki geometrycznej. Wyd. Uniw. Wroc., Wroctaw.
[6] Wojewoda, J., 2023. Podstawy Geologii Ogolnej: intersekcja geologiczna, tektonika
i sedymentologia (cykl wyktadow i materiatdw pomocniczych w wersji cyfrowej lub ksigzkowe;j)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jurand Wojewoda, jurand.wojewoda@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

ierunek studiow (jesli dotyczy):
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

azwa przedmiotu w jezyku polskim:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Geologia stosowana

I stopien, stacjonarna

obowigzkowy

WO06GST-S10004

NIE

Geometria wykreslna dla geologow
azwa przedmiotu w jezyku angielskim: Descriptive geometry for geologists

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osoéb
prowadzacych zajecia

(BU)

0,7

N

SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

1. Student ma podstawowa wiedze z zakresu przestrzeni euklidesowej, niezb¢dna do zrozumienia
metod odwzorowania obiektow przestrzennych na ptaszczyznie

Student ma podstawowa wiedze¢ z zakresu figur geometrycznych
3. Student umie postugiwacé si¢ komputerem w zakresie elementarnych aplikacji graficznych

plaszczyznie

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie umiejetnosci odczytywania formy obiektow z rysunku
C3. Zdobycie umieje¢tnosci rozwigzywania zagadnien przestrzennego przenikania powierzchni bryt

geologicznych i powierzchni terenu
C4. Zdobycie umiejetnos¢ wykonywania przekrojow

C1. Zapoznanie studenta z teoretycznymi podstawami zapisu obiektow przestrzennych na




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Student zna:

PEU W01 zasady odwzorowywania punktow, figur ptaskich i bryl, metode rzutow Monge’a i rzutow
aksonometrycznych

PEU_WO02 podstawowe zasady projekcji stereometrycznych

PEU_WO03 podstawowe zagadnienia z zakresu intersekcji geologicznej

Z zaKresu umiejetnosci:

Student potrafi:

PEU _UO1 zapisywac¢ oraz odczytywaé posta¢ geometryczng obiektoéw w rzutowaniu prostokgtnym

PEU_UO02 tworzy¢/uzupetiac rzuty przestrzenne prostych powierzchni i bryt

PEU_U03 wykonywa¢ podstawowe zadania z zakresu intersekcji geologicznej: cigcia pionowe
(przekroje) przestrzeni geologicznej o prostej strukturze geologicznej

PEU_U04 tworzy¢ i odczytywac podstawowe elementy projekcji stereograficznych i wykonywacé
proste transformacje przestrzenne

Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pr1 Zasady projekcji obiektow przestrzennych na ptaszczyzng — rzut srodkowy 2
i rzut rownolegly (prostokatny). Przenikanie figur ptaskich
Przebicie wielo$cianu prosta. Przecigcie wielo$cianu plaszczyzna.
Pr2 IO L 2
Przenikanie si¢ wieloscianow i bryt obrotowych
Pr3 Linie, powierzchnie, warstwy geologiczne, bryty geologiczne — intersekcja 9

(przenikanie) z powierzchnig terenu

Kolokwium zaliczeniowe 1

Pr4 Projekcje stereograficzne (streogramy) linii, ptaszczyzn i powierzchni.

Wyznaczanie linii przecigcia (przenikania) 2
PI5 Podstawowe typy trans.formacji z Wykorzystaniem stereogramu: ' 9
wyznaczanie osi przeci¢cia powierzchni uskokowych i warstwowania
Pr6 | Stereogram fatdu: wyznaczanie pasa powierzchni i osi fatdu 4
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Materiaty pomocnicze, w tym modele 3D i siatki stereograficzne

N2. Cwiczenia konstrukcyjne manualne i z wykorzystaniem prostych programéw graficznych
N3. Praca wlasna studentow — samodzielne studia literaturowe

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . L L
. . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
P — podsumowujaca si¢
(na koniec semestru)
F1 PEU_WO01 kolokwium
PEU _UO01-03




F2 PEU_WO01 faczna ocena projektow
PEU_U01-03

P=FL+F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Glazer, Z., Wysokinski, L., Geometria Wykreslna dla Geologoéw. Wydawnictwo Geologiczne,
Warszawa, 152 p.

[2] Dyba, K., 1982. Geometria rzutow. skrypt PWr, Wroctaw.

[3] Hatkowski, J., Kozminska, J., 2017. Zbior zadan z geometrii wykreslnej, Przewodnik metodyczny
(tom 1). SGGW, Warszawa, 300 p.

[3] Hatkowski, J., 2011. Zbidr zadan z geometrii wykre$lnej, Przewodnik metod (tom II). SGGW,
Warszawa, 86 p.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Wojewoda, J., 2023. Podstawy Geologii Ogolnej: intersekcja geologiczna, tektonika i
sedymentologia (cykl wyktadow i materiatow pomocniczych w wersji cyfrowej lub ksiazkowe;j).

[2] Labus, M., Krzeszowska, E., 2011. Praktyczne podstawy geologii Ogolnej i Podstawowe;j.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 173 p.

[3] Dadlez, R., Jaroszewski, W., 1994. Tektonika. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 744 p.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jurand Wojewoda, jurand.wojewoda@pwr.edu.pl
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WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Podstawy geomorfologii i kartografii

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Basics of Geomorphology and Cartography

Geologia Stosowana

I stopien, stacjonarna
obowiazkowy
WO06GST-SI0005
NIE

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia

(BU)

0,7

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

ropnpE

SPOLECZNYCH

Student ma podstawowa wiedze z zakresu geografii fizycznej na poziomie szkoty $redniej
Student ma podstawowa wiedz¢ z zakresu geometrii
Student umie postugiwac si¢ komputerem w zakresie elementarnych aplikacji graficznych
Student umie korzysta¢ z zasobow informacji bibliotecznych i internetowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyrownanie zakresu wiedzy w zakresie geografii fizycznej i geomorfologii
C2. Zdobycie umiejetnosei czytania obrazoéw lidarowych, map topograficznych

i geomorfologicznych

C3. Zdobycie wiedzy nt. zwiazku budowy geologicznej z formami terenu
C4. Zdobycie umiejetnos¢ wykonywania przekrojow topograficznych i geologicznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Student zna:

PEU_WO01 rdzne typy krajobrazu i wie, jak doszto do ich powstania

PEU_WO02 najwazniejsze formy Srodowiska rzecznego i morskiego

PEU_WO03 podstawowe zalezno$ci mi¢dzy budowa geologiczng podtoza a formami terenu
PEU_WO04 rozne rodzaje map, w tym mapy tematyczne z zakresu geologii oraz ich przeznaczenie
PEU_WO05 zasady stosowania barw, znakow specjalnych oraz szrafur na r6znych mapach
PEU_W06 podstawowe zagadnienia z zakresu intersekcji geologicznej

Z zakresu umiejetnosci:
Student potrafi:

PEU_UO1 nazwac i okresli¢ podstawowe formy terenu i je zlokalizowa¢ na mapie

PEU_UO02 1aczyc¢ okreslone formy terenu z konkretnymi procesami sedymentacyjnymi

PEU_UO3 postugiwac si¢ objasnieniami do map

PEU_UO04 korzysta¢ z podstawowych publicznie dostepnych baz danych kartograficznych

PEU_UO5 wykonywac podstawowe zadania z zakresu intersekcji geologicznej: cigcia pionowe
(przekroje) przestrzeni geologicznej o prostej strukturze geologicznej

PEU_UO06 korzysta¢ z wydawnictw seryjnych roznych map, w tym geologicznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wy1 | Wprowadzenie do geomorfologii 1
Wy2 Srodowiska rzeczne 2
Wy3 | Srodowiska brzegowe (przejsciowe) 2
Wy4 | Srodowiska glacjalne (peryglacjalne) 2
WYy5 | Historia kartografii, w tym kartografii geologicznej 2
Wy6 | Elementy mapy topograficznej 2
Wy7 | Elementy mapy geologicznej 2
Wy8 | Rodzaje map geologicznych (podstawowe, seryjne, tematyczne, specjalne) 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i przyktadami

N2. Cwiczenia konstrukcyjne manualne i z wykorzystaniem prostych programéw graficznych
N3. Praca wlasna studentow — samodzielne studia literaturowe

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P sie

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 - PEU_WO06 | obecno$¢ obowigzkowa na wyktadzie

F2 PEU U01 - PEU U06 | obecno$¢ obowiazkowa na wykladzie

P=F1+F2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ciotkosz, A., Miszalski, J., Oledzki, J.R., 1978. Interpretacja zdjg¢ lotniczych. PWN, Warszawa.

[2] Graniczny, M., 1989. Fotolineamenty i ich znaczenie geologiczne. Instr. Met. Badan Geol., 50.

[3] Graniczny, M., 1998. Satelitarne systemy teledetekcyjne u schytku XX wieku — aktualne
mozliwosci i perspektywy. Prz. Geol., 46, 2: 138.

[4] Grodzicki, J., [red.], 1977. Zdjecie geologiczne. Wyd. Geol., Warszawa.

[5] Jaranowska, B., [red.], 2004. Instrukcja opracowania i wydania Szczegbétowej mapy geologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Wydanie II, uzupetnione). Panstwowy Instytut Geologicznym Warszawa,
142 p.

[6] Klimaszewski, M., 1978. Geomorfologia. PWN, Warszawa.

[7] Kowalski, A., Wojewoda J., 2016. Obrazy lidarowe — przetwarzanie i zastosowanie w geologii.
W: VI Polska Konferencja Sedymentologiczna POKOS 6 ,,Granice sedymentologii” (D.
Olszewska-Nejbert i in., red.). Checiny—Rzepka, 28.06-01.07.2016 r.: 199-211.

[8] Migon, P., 2012. Geomorfologia. Wydawnictwo Naukowe PWN, 460 p.

[9] Morawski, W., [red.], 2018. Metodyka opracowania i reambulacji Szczegétowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Wydanie II poprawione i uzupetnione). Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, 333 p.

[10] Ostaficzuk, S., 1978. Fotogeologia, fotointerpretacja i fotogrametria geologiczna. Wyd. Geol.,

Warszawa.

[11] Racki, G., Narkiewicz, M. (red.), 2006. Polskie zasady stratygrafii. Panstw. Inst. Geol.,

Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wojewoda, J., 2023. Podstawy Geologii Ogdlne;j: intersekcja geologiczna, tektonika i
sedymentologia (cykl wyktadow i materiatow pomocniczych w wersji cyfrowej lub ksiazkowe;j)

[2] Allum, J.A.E., 1969. Photogeology and regional mapping. Pergamon Press, Oxford.

[3] Bazynski, J., 1982. Metody interpretacji geologicznej zdjeg¢ satelitarnych wybranych obszarow
Polski. Instr. i Met. Badan Geol., 44.

[4] Gotab, J., 1951, Zasady zdje¢ geologicznych. Panstw. Wyd. Techn., Katowice.

[5] Lindner, L., [red.], 1992. Czwartorzed: osady, metody badan, stratygrafia. Wyd. PAE, Warszawa.

[5] Zimnal, Z., 2008 — Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i terenow zagrozonych ruchami
masowymi w skali 1:10 000. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

[6] Stowanski, W., [red.], 1989. Kartografia geologiczna. Wyd. Geol., Warszawa.

[7] Wojewoda, J., Biatek, D., Bucha, M., Gluszynski, A., Gotowata, R., Krawczewski, J., Schutty,
B., 2011. Geologia Parku Narodowego Gor Stotowych — wybrane zagadnienia. W:
Geoekologiczne Warunki Srodowiska Przyrodniczego Parku Narodowego Gor Stotowych (T.
Chodak i in., [red.]: 53-96.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jurand Wojewoda, jurand.wojewoda@pwr.edu.pl
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Basics of Environmental Protection
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Podstawy ochrony Srodowiska
Geologia stosowana

stopien, stacjonarna

obowigzkowy
WO06GST-SI0006

NIE

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium | Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15

15

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

30

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia

(BU)

0,6

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

1. Wiedza z nauk przyrodniczych na poziomie okreslonym programem szko6t §rednich

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Poznanie najwazniejszych elementow srodowiska przyrodniczego oraz mechanizmow
zanieczyszczenia i niekorzystnego jego przeksztalcania

C2  Poznanie metod oceny stanu i zagrozenia srodowiska naturalnego oraz przywracania warto$ci
srodowiska zmienionego dziatalnoscig cztowieka, w szczegdlnosci zwigzanej z gornictwem

1 geoinZynierig

C3  Poznanie zasad efektywnego gospodarowania zasobami naturalnymi, ktore uwzgledniaja
koncepcje gospodarki obiegu zamknietego 1 zrOwnowazonego rozwoju




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student ma wiedz¢ o procesach przyrodniczych zachodzacych w atmosferze,
hydrosferze i litosferze oraz mechanizmach zanieczyszczenia i niekorzystnego
przeksztatcania srodowiska w wyniku dziatalno$ci cztowieka

PEU_WO02  Student ma wiedz¢ o najwazniejszych zagrozeniach srodowiska naturalnego, sposobach
ich monitorowania i zapobiegania dewastacji oraz przywracania wartosci srodowiska
naturalnego zmienionego dziatalnos$ciag cztowieka,

w szczegolnosci zwigzanej z gbrnictwem i geoinzynieria

PEU_WO03  Student zna najwazniejsze dziatania zmierzajace do efektywnego gospodarowania
zasobami naturalnymi, w szczegolnosci zna sposoby oraz §rodki stuzace
minimalizowaniu zuzycia surowcow i wielkosci odpadoéw oraz emisji i utraty energii

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1  Student potrafi analizowac i identyfikowac gtowne czynniki majgce wptyw na
srodowisko naturalne
PEU_U02  Student potrafi przewidywa¢ mozliwe zagrozenia dla srodowiska zwigzanych
z prowadzong dziatalnoscig cztowieka, w szczegdlnosci z geoinzynieria

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01  Student ma $wiadomo$¢ wagi i rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych
1 spotecznych uwarunkowan prowadzonej dziatalno$ci geoinzynierskiej, ktéra powinna
uwzglednia¢ gospodarke obiegu zamknigtego
1 ZrOwnowazonego rozwoju

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Wyl | Ochrona $rodowiska, podstawowe definicje i pojecia, podzial, historia 2

Formy i koncepcje ochrony $rodowiska. Prawo ochrony srodowiska w
Wy2 | Polsce, dyrektywy Parlamentu Europejskiego, prawo miedzynarodowe, 2
wybrane konwencje i porozumienia

Ochrona atmosfery ziemskiej. Przyczyny i skutki zanieczyszczenia

Wys3 powietrza. Monitoring zmian jakosci powietrza 2
Charakterystyka zmian klimatu Ziemi. Przyczyny i zakres zmian

Wy4 o . . . 2
zachodzacych obecnie i w przesztosci geologicznej

Wy5 Ochrona hydrosfery Ziemi. Zasoby, stan czystosci wod 1 zuzycie wody 2

w Polsce 1 na §wiecie. Gtéwne zagrozenia

Ochrona $rodowiska ladowego. Zasoby, stopien wykorzystywania
Wy6 | iochrona zt6z mineralnych litosfery. Wplyw dziatalnosci geoinzynierskiej i 2
gbrniczej na srodowisko

Efektywne gospodarowanie zasobami naturalnymi. Wykorzystanie surowcow
mineralnych i antropogenicznych oraz alternatywnych zrodet energii. 3
Gospodarka obiegu zamknigtego 1 zrownowazony rozwdj. Kolokwium
zaliczeniowe

W7-8

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium. Omowienie zakresu i formy prezentacji. 2
Warunki zaliczenia kursu oraz przedstawienie tematyki wystgpien dla
poszczegodlnych studentow. Tematyka prezentacji obejmuje uzupetniajace
zagadnienia z zakresu wykladu, w szczegdlnosci ochronie wybranych
komponentéw srodowiska zagrozonych dziatalno$cig geoinzynierska. Praca
indywidualna
Se2-8 | Wystgpienia uczestnikow seminarium w formie 25-35 minutowych 13
prezentacji i odpowiedzi na pytania zwigzane z tematem wystgpienia.
Dyskusja grupy nad trescig i forma wystapien. Po kazdej prezentacji ocena
pracy studenta
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane prezentacjami
multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny)

N2. Wyktad — kolokwium zaliczeniowe, w tym w formie e-testu na platformie e-learninowej

N3. Wyktad — dyskusja moderowana

N4. Wyktad — praca wlasna (samodzielne studia) i przygotowanie do kolokwium

N5. Seminarium - praca wlasna, przygotowanie prezentacji do seminarium

N6. Seminarium- sprawozdanie pisemne z przygotowania tematu na seminarium i/lub w formie
prezentacji (w tym e-prezentacji) przygotowanej zgodnie wymogami
i zaakceptowanej przez prowadzgcego przed wystgpieniem na seminarium.

N7. Seminarium — przedstawienie prezentacji na zajeciach, dyskusja i odpowiedz na pytania
uzupetniajace

N8. Seminarium- udziat w dyskusji i odpowiedzi na pytania ustne

N9. Konsultacje, dyskusja i zaakceptowanie przygotowanej prezentacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu . N .
. S Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
P — podsumowujaca uczenia si¢
(na koniec semestru)
F1 PEU_WO01-W03 Pisemne kolokwium zaliczeniowe

(i/lub e-kolokwium)

P1: Ocena koncowa z wyktadu rowna F1

F2 PEU_WO01-03, Ocena z przygotowania zaakceptowanej przez
PEU_U01-02 prowadzacego prezentacji i przedstawienia
prezentacji na zajeciach
F3 PEU_W01-03, Ocena $rednia ze sprawozdania pisemnego (i/lub

e-sprawozdanie) i/lub z odpowiedzi ustnej i
udziatu w dyskusji w trakcie zajegé

PEU_U01-02

P2: Oceny koncowa z seminarium réwna:
e F2x0,8+F3x0,2,jezeli F2 i F3 sa pozytywne,
e 2 jezeli F2 lub F3 jest negatywna




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Machowski J.: Ochrona $rodowiska. Prawo i zrownowazony rozwdj. Wyd. Akademickie Zak,
Warszawa 2003.

[2] Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D.: Ochrona srodowiska przyrodniczego. Wyd.
Nauk. PWN, 2008.

[3] Rosik-Dulewska C.: Podstawy gospodarki odpadami. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2010.

[4] Hill P., Environmental Protection: What Everyone Needs to Know, 2017, Oxford University
Pres.

[5] Liber -Makowska E., Materialy do wyktadéw udostgpnione na platformie e-learningowej,
Politechnika Wroctawska, Aktualne w roku akademickim.

[6] Graniczny M.: Katastrofy przyrodnicze. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2009.

[7] Archer D.: Globalne ocieplenie. Zrozumie¢ prognozg. Wyd. PWN, Warszawa 2010.

[8] Van Andel T.H.: Nowe spojrzenie na starg planete. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2010.

[9] Kozuchowski K., Wibig J., Degirmendzi¢ J.: Meteorologia i klimatologia. Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa 2009.

[10] Pytka-Gutowska E.: Ekologia z ochrong srodowiska. Oswiata, Warszawa 1996.

[11] Koztowski S.: Ekorozwoj: wyzwanie XXI wieku. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2002.

[12] Wolanski N.: Ekologia cztowieka. Podstawy ochrony srodowiska i zdrowie cztowieka. Wyd.
Nauk. PWN, Warszawa 2006.

[13] Pullin A. S..: Biologiczne podstawy ochrony przyrody. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2007.

[14] Pikon K., Gospodarka obiegu zamknigtego w ujeciu holistycznym, 2018, Wyd. Politech. SI,
Gliwice.

[15] Gatuszka A., Migaszewski Z., Problemy zrownowazonego uzytkowania surowcow
mineralnych. Problemy Ekorozwoju, vol. 4, No 1, 123-130, 20009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Czasopismo Energia i Recykling, http://energiairecykling.pl/

[2] Czasopismo Wiedza i Zycie, https://www.wiz.pl/

[3] Czasopismo Swiat Nauki, https://www.swiatnauki.pl/

[4] Czasopismo Chronmy Przyrode Ojczysta, https://www.iop.krakow.pl/

[5] Czasopismo Aura Ochrona Srodowiska, https://sigma-not.pl/

[6] Pismo Przyrodnicze Wszechswiat, https://wszechswiat.ptpk.org/

[7] Bilans zasoboéw zt6z kopalin w Polsce (rocznik), PIG-PIB, Warszawa, Aktualny,
https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/bilans-zasobow-
kopalin.html

[8] Czekierda K.: Stownik ochrony Srodowiska i ochrony przyrody Wyd. Ekonomia i Srodowisko,
Biatystok, 1996

[9] Mackenzie A., Ball. A. S., Virdee S. R.: Krotkie wyktady ekologia. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszaw 2005

[10] Strzatko J., Mossor-Pietraszewska T. (red): Kompendium wiedzy o ekologii. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa 2005

[11] Uminski T.: Ekologia srodowiska przyrodniczego. WSziP, Warszawa, 1990

[12] Duvigneaud P.: Biosfera jako $rodowisko cztowieka. PWRIL, Warszawa 1984

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Elzbieta Liber-Makowska, elzbieta.liber-makowska@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka 1.2

azwa przedmiotu w jezyku angielskim Physics 1.2
[ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pecjalnosé (jesli dotyczy): nie dotyczy

Poziom i forma studiow: I, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy/ogolnouczelniany *

Kod przedmiotu FZP001058

Grupa kursow NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 120 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)
Liczba punktow ECTS 4 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 13 11
udzialu nauczycieli lub innych ' '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOéCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Kompetencje okreslone wymaganiami programowymi obowigzujgcymi zdajacych egzamin
maturalny z przedmiotow Matematyka oraz Fizyka z astronomigq.

CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej aspekty aplikacyjne, z nast¢pujacych dziatow
fizyki klasycznej:
C1.1. Dynamika
C1.2. Grawitacja
C1.3. Hydrostatyka i hydrodynamika ptynoéw
C1.4. Ruch drgajacy i falowy
C1.5. Termodynamika




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — ma podstawowg wiedze o zasadach dynamiki Newtona ruchu postepowego i obrotowego;

PEU_WO02 — ma ugruntowang wiedz¢ o zasadach zachowania pegdu, energii mechanicznej, momentu
pedu;

PEU_WO03 — ma uporzadkowang wiedz¢ o wlasciwosciach pol grawitacyjnych;

PEU_W04 — ma utrwalong wiedz¢ o hydrostatyce i hydrodynamice ptynow;

PEU_WO05 — zna wlasciwosci fizyczne ruchu drgajacego i falowego;

PEU_WO06 — zna i rozumie podstawy termodynamiki;

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi jakosciowo i ilosciowo analizowaé i rozwigzywac nieskomplikowane rownania
ruchu postgpowego i obrotowego ciat;

PEU_UO02 — ma umiejetnosci poprawnego stosowania zasad zachowania;

PEU_UO03 — potrafi jakoSciowo oraz ilosciowo charakteryzowa¢ skalarne i wektorowe wiasciwosci
stabych pol grawitacyjnych oraz ruchu ciat w tych polach;

PEU_UO4 — ma umiejetno$ci analizowania i rozwigzywania zadan i problemow zwigzanych z hy-
drostatyka i hydrodynamika ptynéw;

PEU_UO5 — potrafi jakosciowo i ilosciowo opisywaé wilasciwosci i efekty zwigzane z ruchem
drgajacym, falami mechanicznymi oraz rozwigzywaé zadania dotyczace drgan i fal;

PEU_UO06 — ma umiejetnosci analizowania i rozwigzywania zadan z zakresu termodynamiki;

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 — potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny oraz okresla¢ priorytety stuzace realizacji

okreslonego zadania;

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki. Uktad jednostek SI.
Przeglad podstawowych wtasciwosci fizycznych. Pojecie punktu

wyl materialnego. Ruch w jednym wymiarze. Zdefiniowanie pojgcia drogi, 2
predkosci 1 przyspieszenia.
Wy2 Ruch krzywoliniowy. Przyspieszenie styczne i normalne. Rzuty 5

poziomy i uko$ny.

Wy3 | Zasady dynamiki Newtona. Sita bezwtadnos$ci. Elementy statyki. 2

Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii

wy4 mechanicznej. 2
Sity zachowawcze. Pojecie potencjalu i energii potencjalnej. Sity
Wy5 | . . h: 2
niezachowawcze. Zasada zachowania energii.
WYy6 |Bryla sztywna. Moment bezwtadnosci. Pojecie §rodka masy. 2
Wy7 Zasady zachowania pedu i momentu pedu. Zderzenia sprezyste i 5
y niesprezyste.
Wy8 | Grawitacja. Pojecie nat¢zenia pola grawitacyjnego. Potencjat pola 5

grawitacyjnego. Predkosci kosmiczne. Prawa Keplera.

Wy9 | Hydrostatyka i hydrodynamika. Prawo Pascala. Prawo Archimedesa i
pojecie sity wyporu. Przeptyw cieczy idealnej. Rownanie cigglosci. 2
Réwnanie Bernoulliego.

WYy10 | Ruch drgajgcy. Rownanie ruchu dla oscylatora harmonicznego.
Energia oscylatora harmonicznego. Drgania tlumione i wymuszone. 2
Rezonans.




WYy11 | Fale mechaniczne. Predkos$¢ rozchodzenia sie fali. Interferencja fal.

Fale stojace. 2
Wy12 | Dzwieki, gtosno$¢ dzwigku, dudnienia i efekt Dopplera. 2
WYy13 | Termodynamika fenomenologiczna. Pojecie temperatury. Zerowa
zasada termodynamiki. Rozszerzalno$¢ cieplna ciat statych. Ciepto 2
wlasciwe 1 kalorymetria.
Wy14 | Réwnanie stanu gazu doskonatego. Przemiany gazu doskonatego.
Zasada ekwipartycji energii. Ciepto wtasciwe gazu doskonalego. 5
Pierwsza zasada termodynamiki i pojecie energii wewnetrznej jako
funkcji stanu. Podstawy kinetycznej teorii gazow.
WYy15 | Druga zasada termodynamiki i pojecie entropii. Kryteria 5
odwracalnosci proceséw termodynamicznych. Silnik Carnota.
Suma godzin 30

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cw.1i2

Sprawy organizacyjne. Zastosowanie zasad Newtona do
rozwigzywania rownan ruchu; wyznaczanie zaleznosci od czasu
warto$ci wielkosci kinematycznych i dynamicznych w inercjalnych
I nieinercjalnych uktadach odniesienia.

Cw.3

Rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu dynamiki ruchu z
wykorzystaniem: pracy mechanicznej, energii kinetycznej i poten-
cjalnej, twierdzenia o pracy i energii oraz zasady zachowania
energii mechanicznej.

Cw. 4

Analizowanie i rozwigzywanie zadan/probleméw dotyczacych
zderzen sprezystych i niesprezystych. z wykorzystaniem praw
zachowania energii kinetycznej i pedu.

Cw.5i6

Rozwigzywanie zadan zwigzanych z dynamika ruchu obrotowego
bryly sztywnej z wykorzystaniem zasady zachowania momentu
pedu.

Cw. 7

Analiza ilo$ciowa 1 jako$ciowa wybranych zagadnien fizyki pola
grawitacyjnego (PG) dotyczacych wyznaczania: a) wektorowych
(natezenie) i skalarnych (potencjal) wielkosci PG (zastosowanie
twierdzenia Gaussa), b) warto$ci sity grawitacyjnej

Cw.8i9

Analizowanie 1 rozwigzywanie wybranych zadan wykorzystujac
prawo Pascala, prawo Archimedesa oraz réwnanie ciaglosci i
roOwnanie Bernoulliego.

Cw. 10,
11,i12

Analiza i rozwigzywania zadan z zakresu dynamiki ruchu
drgajacego. Analizowanie i rozwigzywanie wybranych zadan doty-
czacych podstawowych wilasciwosci fal mechanicznych i
akustycznych. Wyznaczanie warto$ci predkosci fal w ptynach i cia-
tach statych oraz wykorzystanie zjawiska Dopplera.

Cw. 13,
14i 15

Analizowanie i rozwigzywanie wybranych zadan stosujac pierwsza
1 drugg zasad¢ termodynamiki. W szczegdlnosci wyznaczanie: a)
wartosci ciepla wymienionego przez uklad termodynamiczny (gaz
idealny (GI)) z otoczeniem, b) pracy wykonanej przez Gl, c) zmian
energii wewnetrznej i entropii GI podczas kwazistatycznych
przemian (izochoryczna, izobaryczna, izotermiczna, adiabatyczna),
d) wspdtczynnikdw sprawno$ci maszyn cieplnych pracujacych w




cyklu prostym i odwrotnym, e) ciepta transportowanego w procesie
przewodnictwa cieplnego.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny wspomagany transparencjami, slajdami oraz demonstracjami praw i
zjawisk fizycznych.

2. Praca wlasna studenta — indywidualne studia i przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych
(CR).

3. CR — studenci przedstawiaja wtasne rozwiazania zadan lub probleméw; dyskusja nad przed-
stawianymi rozwigzaniami.

4. Cl. — Studenci zaliczaja pisemne kartkowki.

5. Konsultacje oraz e-mail.

6. Praca wlasna studenta — indywidualne studia i przygotowanie do egzaminu koncowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_UO01-
F1 PEU_UO07; Odpowiedzi ustne, pisemne sprawdziany
PEU_KO01

PEU_WO01-
F2 PEU_WO0G6; Egzamin pisemny
PEU K01

P=0,8*F2 + 0,2*F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Podstawy fizyki, tomy 1 i 2, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1, Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 2005.

[2] K. Jezierski, B. Kotodka, K. Sieranski, Zadania z rozwigzaniami, cz. 1, Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 1999-2003.

[3] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1, WNT, Warszawa 2008.

[4] J. Orear, Fizyka, tom 1, WNT, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Robert Kudrawiec, robert.kudrawiec@pwr.edu.pl



http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/4000/podstawy-fizyki-t-15.html?gclid=CNS_0Y7Gr7ICFQRZ3godu0kAWw
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/4000/podstawy-fizyki-t-15.html?gclid=CNS_0Y7Gr7ICFQRZ3godu0kAWw

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Rachunek prawdopodobienstwa i Statystyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Probability theory and statistics

Kierunek studiow Geologia stosowana
bziom i forma studiow I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowigzkowy, ksztatcenia podstawowego z matematyki
Kod przedmiotu W13GST-S10001
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaj¢¢ zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 50 o5
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na | zaliczenie na
ocene ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym (P) 1
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu nauczycieli lub 0,8 0,7
innych oséb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ i umiejetnos¢ stosowania podstawowych pojec analizy matematyczne;.
2. Znajomos¢ elementdéw rachunku prawdopodobienstwa odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych poje¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu matematycznym.

C2. Przedstawienie podstawowych metod analizy opisowej i graficznej danych empirycznych.

C3. Zaprezentowanie sposobow kreowania modeli statystycznych wraz z formutlowaniem zatozen.

C4. Zaprezentowanie sposobow dobierania procedur i algorytmoéw obliczeniowych do sprecyzowanych zadan
analiz statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma podstawowg wiedzg o modelowaniu zjawisk losowych i stosowaniu modeli probabilistycznych,

PEU W02 zna klasyczne rozktady probabilistyczne i ich wiasnosci, zna konstrukcje podstawowych statystyk
opisowych i algorytmy ich wyznaczania,

PEU_WO03 zna metody estymacji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych,

PEU W04 zna testy istotno$ci dla parametrow modeli parametrycznych oraz podstawowe testy
nieparametryczne.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEU _UO1 potrafi stosowa¢ podstawowe metody rachunku prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki,

PEU UO02 potrafi dobra¢ podstawowe statystyk opisowych do danych eksperymentalnych i je wyznaczy¢,




PEU_UO3 potrafi wyznaczy¢ przedziaty ufnosci parametréw i dobrac test statystyczny do potrzeb analizy
typowych danych eksperymentalnych,

PEU_U04 umie wykona¢ analiz¢ zalezno$ci zmiennych ilosciowych.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Ig_:élzz?ﬁ
Wyl Przestrzen probabilistyczna. Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. 2
Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezaleznos$¢ zdarzen.
Zmienne losowe dyskretne. Parametry rozktadu zmiennych losowych dyskretnych.
Wy?2 Rozktad dwumianowy i Poissona. Zmienne losowe ciagte. Parametry rozktadu 2
zmiennych losowych ciaglych.
Rozktad jednostajny, wyktadniczy i normalny. Standaryzacja zmiennej losowej. Tablice
Wy3 . PR 2
rozktadu normalnego. Niezalezno§¢ zmiennych losowych.
Wy Dwuwymiarowe zmienne losowe. Wspotczynnik korelacji. Krzywa regresji. Wstepne 2
pojecia statystyki matematycznej, momenty empiryczne, histogram
Estymacja punktowa. Nieobciazonosc¢ 1 zgodnos¢ estymatorow. Przedziaty ufnosci dla
Wy5 p . L , . 2
sredniej, wariancji i wskaznika struktury.
W Testowanie hipotez statystycznych. Biad I i Il rodzaju. Testy dla $redniej i
y6 . . 1 . 2
porownywania dwoch $rednich.
Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test niezaleznosci chi-kwadrat.
Wy7 A ; . L \ 2
Regresja liniowa jednowymiarowa. Estymatory najmniejszych kwadratow.
Wy8 Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia Liczba
godzin
Klasyczne modele probabilistyczne. Kombinatoryczne algorytmy analizy
Cwl eksperymentow ze skonczong liczba mozliwych wynikow-przyktady. 2
Prawdopodobienstwo geometryczne.
Niezalezno$¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo warunkowe: wzor na prawdopodobienstwo
. catkowite i twierdzenie Bayesa. Zmienne losowe. Dystrybuanta. Rozktady dyskretne i
Cw2 . ‘. . g . 2
ciggte, gestos¢. Parametry zmiennych losowych. Warto$¢ oczekiwana, momenty
wyzszych rzedow, wariancja, kwantyle.
Zmienne losowe i ich rozktady: dwumianowy, Poissona, geometryczny, jednostajny
Cw3 dyskretny i ciggly, wykladniczy, normalny. Rozktady funkcji zmiennych losowych. 2
Momenty zmiennych losowych.
Dwuwymiarowy rozktad dyskretny. Niezaleznos¢ zmiennych losowych -
Cwa dwuwymiarowy rozktad normalny. Momenty dla wektoréw losowych. Wspotczynnik 5
korelacji. Standaryzacja. Tablice rozktadu normalnego, chi-kwadrat, t-Studenta.
Wyznaczanie podstawowych statystyk opisowych dla danych eksperymentalnych
Estymatory i metody ich konstrukcji - metoda momentow, metoda najwigkszej
Cw5 wiarogodnosci. Pozadane wtasno$ci estymatorow. Przedziaty ufnosci dla sredniej i 2
wariancji rozktadu normalnego, dla parametru struktury.
Cwb Testy parametryczne - wybrane modele. Porownanie dwoch prob z populacji o 2
rozktadzie normalnym.
Cw7 Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test niezaleznosci chi-kwadrat. 5
Regresja liniowa jednowymiarowa. Konstrukcja linii regresji.
Cw8 Kolokwium. 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3. Praca wlasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
semestru; P — podsumowujaca, na si¢
koniec semestru
F(W) PEU_WO01 - PEU_W03 kolokwium zaliczeniowe
F(C) PEU U0l - PEU_U04 odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwium
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] T. Inglot, Statystyka stosowana. Krotki kurs, GiS, Wroctaw 2020.

[2] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkdéw technicznych i przyrodniczych, WNT,
Warszawa 2004.

[3] L. Gajek, M. Katuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody. WNT, Warszawa 2004.

[4] J. Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWN, Warszawa 1976.

[5] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Przyktady i
zadania. GiS, Wroctaw 2001.

[6] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN, Warszawa 2007

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materialy do ¢wiczen z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[2] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1999.

[3] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

[4] Plucinska, E. Plucinski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

[5] A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki, Krakéw 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. przedmiotow ksztalcenia podstawowego z matematyki
E-mail: wl3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl
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WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim  Mineralogia i petrologia

azwa przedmiotu w jezyku angielskim Mineralogy and petrology

ierunek studiow: Geologia stosowana
pecjalnos¢
Poziom i forma studiéw: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO06GST-SI0007
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kursow . .
. . . zaliczenie na
zaznaczy¢ kurs koncowy egzamin
(X) oceng
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
2
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym 13 11
bezposredniego udziatu ' '
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student ma zaliczony przedmiot Geologia ogolna
2. Student zna podstawy fizyki i chemii, co najmniej na poziomie maturalnym

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentdéw z procesami mineratotworczymi i skatotworczymi, ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na procesy tworzenia si¢ surowcOow mineralnych i kopalin

C2 Uswiadomienie studentom zwigzku procesow geologicznych z efektami ich dziatania, tj.
powstawaniem oraz przeobrazaniem skat i mineratow, traktowanych jako surowce mineralne

C3 Nauczenie studentdow rozpoznawania 1 charakteryzowania najwazniejszych mineratow
ztozotworczych 1 skatotworczych oraz najwazniejszych skat magmowych, osadowych i
metamorficznych




C4 Zapoznanie studentdow z mineratami i skatami wystepujacymi na pozaziemskich ciatach Uktadu
Stonecznego oraz z wystgpowaniem wybranych skat i mineratéw na obszarze Polski

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student zna podstawowe mineraty skatotworcze i ztozotworcze oraz procesy prowadzace do
ich powstania

PEU_WO02 Student zna najwazniejsze skaly magmowe, osadowe i metamorficzne oraz procesy
prowadzace do ich utworzenia si¢

PEU_WO03 Student ma podstawowg wiedze z zakresu wystepowania poszczegdlnych typoéw skal oraz
najwazniejszych mineratow zlozotworczych na obszarze Polski

PEU_WO04 Student ma podstawowa wiedze z zakresu mineralogii i petrologii pozaziemskich ciat Uktadu
Stonecznego

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi na podstawie samodzielnego okres$lenia cech fizycznych rozpoznaé
i scharakteryzowac najwazniejsze mineraty ztozotworcze i skatotworcze

PEU_UO2 Student potrafi samodzielnie rozpozna¢ i scharakteryzowaé¢ pod wzglgdem strukturalno-
teksturalnym, sktadu mineralnego i chemicznego oraz genezy najwazniejsze skaty magmowe,
osadowe i metamorficzne

PEU_UO3 Student potrafi scharakteryzowac procesy geologiczne odpowiedzialne za tworzenie sig¢
okreslonych surowcow mineralnych

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Student potrafi przekazaé wiedze 0 procesach mineratotwodrczych
i skalotworczych oraz o najwazniejszych mineratach i skatach

PEU_KO02 Student potrafi samodzielnie scharakteryzowaé najwazniejsze mineraly zlozotworcze
i skatotworcze oraz najwazniejsze skaty wszystkich typow genetycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad liczba godzin
Wyl Podstawowe zagadnienia z zakresu krystalografii 2
Wy?2 Podstawowe zagadnienia z zakresu mineralogii ogolnej 2
Wy3 Powstawanie mineralow w przyrodzie. Podziat i klasyfikacja mineratow 2
Wy Qharaktegstyka wybranych pierwiastkéw rodzimych, siarczkow i 5
siarkosoli

Wy5 Charakterystyka wybranych halogenkow, tlenkow i wodorotlenkdéw 2

Charakterystyka wybranych weglanéw, azotandw, borandw, siarczandw,
WYB | fosforanéw i zwiazkéw organicznych 2

osforanow i zwigzkow organicznyc

Wy7-8 | Charakterystyka wybranych krzemiandw i glinokrzemianow 4
Wy9-11 | Petrologia skal magmowych 6
Wy12-14 | Petrologia skat osadowych 6
Wy15 | Petrologia skat metamorficznych 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal-4 Rozpoznawanie 1  charakteryzowanie = wybranych  mineratlow 8
ztozotwoérczych na podstawie ich cech fizycznych
La5-8 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno- 8

teksturalna
1 genetyczna najwazniejszych skat magmowych

La9-12 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno- 8
teksturalna i genetyczna najwazniejszych skal osadowych

Lal3-15 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno- 6
teksturalna i genetyczna najwazniejszych skal metamorficznych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady w formie tradycyjnej wzbogacone prezentacjami multimedialnymi

N2. Zajecia laboratoryjne w zakresie rozpoznawania i charakteryzowania wybranych mineratow
ztozotworczych oraz mineralow skalotworczych, a takze skal magmowych, osadowych
1 metamorficznych. Zajecia praktyczne, praca wtasna studentéw pod nadzorem

N3. Wskazanie zrodet wiedzy z zakresu przedmiotu do samodzielnych studiéw i ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia sie

podsumowujaca (na koniec

semestru)

Cztery kolokwia w czasie laboratoriow, obejmujace
zdobyta samodzielnie oraz w czasie zajec

W01-02 laboratoryjnych wiedzg z zakresu:
F1-F4 U01-uo02 1. Mineraly zlozotworcze
K02 2. Mineraty skatotworcze i skalty magmowe

3. Mineraty skatotworcze i skaly osadowe
4. Mineraly skalotworcze i skaly metamorficzne

Egzamin obejmujacy caly zakres wiedzy z

P Vggi:\évc?; przedmiotu zdobyty w czasie studiow wiasnych
K01 — K02 studenta oraz w czasie zaje¢ laboratoryjnych, jak

roOwniez wytozony w czasie wyktadow

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] BERES B., 1990 — Cwiczenia z mineralogii i petrografii. Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

[2] BERES B., 1992 — Zarys mineralogii i petrografii. Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

[3] BOLEWSKI A., MANECKI A., 1987 — Rozpoznawanie mineratow. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa.

[4] BOLEWSKI A., MANECKI A., 1993 — Mineralogia szczegétowa. Wydawnictwo PAE, Warszawa.

[5] BOLEWSKI A.,PARACHONIAK W., 1988 — Petrografia. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

[6] BOLEWSKI A., KUBISZ J., MANECKI A., ZABINSKI W., 1990 — Mineralogia ogdlna.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

[7] CHODYNIECKA L., GABZDYL W., KAPUSCINSKI T., 1988 — Mineralogia i petrografia dla
gornikow. Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice.




[8] HEFFERAN K., O’BRIEN 1J., 2010 — Earth Materials. Wiley-Blackwell, Chichester, UK.

[9] LIBER-MADZIARZ E., TEISSEYRE B., 2000 — Mineralogia i petrografia. Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

[10] LYDKA K., 1985 — Petrologia skat osadowych. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

[11] MAJEROWICZ A., WIERZCHOLOWSKI B., 1990 — Petrologia skat magmowych. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa.

[12] MANECKI A., 2004 - Encyklopedia mineratdbw. Mineraly Ziemi i materii kosmiczne;j.
Wydawnictwo AGH, Krakow.

[13] MANECKI A., MUSZYNSKI M., 2008 — Przewodnik do petrografii. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne, AGH, Krakow.

[14] PENKALA T., 1983 — Zarys krystalografii. PWN, Warszawa.

[15] PHILPOTTS A. R., AGUE J. J,, 2009 — Principles of igneous and metamorphic petrology.
Cambridge University Press, Cambridge, UK.

[16] VERNON R. H., CLARKE G. L., 2008 — Principles of metamorphic petrology. Cambridge
University Press, Cambridge, UK.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] BOJARSKI Z., GIGLA M., STROZ K., SUROWIEC M., 2007 — Krystalografia. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

[2] CZUBLA P., MIZERSKI W, SWIERCZEWSKA-GLADYSZ E., 2005 — Przewodnik do ¢wiczen
z geologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

[3] DWORAK T. Z., RUDNICKI K., 1983 — Swiat planet. PWN, Warszawa.

[4] GREELEY R., BATSON R., 1999 — Atlas Ukfadu Stonecznego NASA. Proszynski i S-ka,
Warszawa.

[5] HANDKE M., 2005 - Krystalochemia krzemianow. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakow.

[6] HURNIK B., HURNIK H., 2005 — Materia kosmiczna na Ziemi, jej zroédta i ewolucja.
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Poznan.

[7] WOOD J. A., 1983 — Uktad Stoneczny. PWN, Warszawa.

[8] Czasopisma naukowe z zakresu geologii oraz mineralogii i petrologii, m.in. Przeglgd Geologiczny,
Geological Quarterly, Mineralogical Magazine, Geochimica et Cosmochimica Acta, American
Mineralogist, Canadian Mineralogist, Elements, Lithos i in.
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pecjalnos¢ (jesli dotyczy):
pziom i forma studiow:
0dzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

azwa przedmiotu w jezyku polskim:
azwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of engineering geology
ierunek studiow (jesli dotyczy):

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy geologii inZynierskiej

Geologia stosowana

| stacjonarna
obowigzkowy
WO06GST-SI0008
NIE

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium |  Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osoéb
prowadzacych zajecia

(BU)

11

1,1

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki niezbedna do zrozumienia zagadnien

SPOLECZNYCH

matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim
2. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii ogdlnej, umie przedstawié i1 scharakteryzowac profil

litologiczny

3. Potrafi postugiwac¢ si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentow w

programie Word, prezentacji multimedialnej w programie Power Point oraz pracy

z arkuszem kalkulacyjnym Excel

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z rolg i zadaniami geologii inZynierskiej w aspekcie zastosowan
w geoinzynierii, inzynierii budowlanej do prognozy i walki z naturalnym zagrozeniem
objawiajacym si¢ utratg stateczno$ci gorotworu.




C2 Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych ze strukturg gruntu jako srodka trojfazowego
z podkresleniem roli ruchu wody w gruncie i szeregu istotnych i wigzacych si¢ z tym zjawisk
w  tym  zjawisk  fizykochemicznych,  powstawaniem naprgzen  efektywnych
i ci$nienia porowego

C3 Zapoznanie studentéw z obowigzujacg klasyfikacja gruntow, poprzez poznanie struktury
gruntow jako osrodka trdjfazowego oraz wykorzystanie wynikéw badan laboratoryjnych
majacych na celu okreslenie uziarnienia gruntow, podstawowych cech fizycznych gruntow,
stanow fizycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem roli wody gruntowej. Zapoznanie ze
wzorami fizycznymi stuzacymi do okreslania pochodnych cech fizycznych gruntow

C4 Poznanie zasad laboratoryjnego okre$lania i interpretacji wlasciwosci mechanicznych
gruntow takich jak $cisliwosci oraz wytrzymatosci na $cinanie, w tym hipoteza Coulomba
— Mohra

C6 Zapoznanie z metodami prognozowania utraty statecznosci

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:

PEU_ WO01: zagadnienia zwigzane ze strukturg gruntu jako srodka troéjfazowego z podkresleniem roli
ruchu wody w gruncie i szeregu istotnych i wigzacych si¢ z tym zjawisk w tym zjawisk
fizykochemicznych, powstawaniem naprezen efektywnych i ci§nienia porowego.

PEU_WO02: zna¢ klasyfikacj¢ gruntow w $wietle obowigzujacych norm i przepisow

PEU_WO03: by¢ zaznajomiony z metodami prognozowania utraty statecznosci

Z zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:

Zapoznanie ze wzorami fizycznymi stuzacymi do okreslania pochodnych cech fizycznych gruntow.

PEU_UO1.: sklasyfikowa¢ grunty poprzez przeprowadzenie i analiz¢ wynikéw badan
laboratoryjnych majacych na celu okreslenie uziarnienia gruntéw, podstawowych
cech fizycznych gruntow, stanéw fizycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem roli wody
gruntowej

PEU_UO02: zapoznanie ze wzorami fizycznymi stuzgcymi do okreslania pochodnych cech
fizycznych gruntow

PEU_UO03: okresli¢, za pomoca technik laboratoryjnych, i interpretowac wtasciwosci mechaniczne

gruntow takich jak §cisliwosci oraz wytrzymatosci na $cinanie, w tym hipoteza Coulomba

— Mohra
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady iczba godzin
Wprowadzenie do kursu. Podstawy teoretyczne i doswiadczalne mechaniki
Wy1-2 | gruntdow, eurokody, kategorie podtoza, techniczne badania podioza 4

gruntowego. Miejsce geologii inzynierskiej w geotechnice i gornictwie

Pojecia podstawowe, skaly i grunty, procesy powstawanie gruntow,

wys3 klasyfikacje - zakres badan 2
Grunt jako osrodek trojfazowy. Rodzaje czastek i mineratow. Budowa i

Wy4-5 . 4
struktura gruntu, uktad czgsteczka mineralna-woda

Wy6 Fizykochemiczne oddziatywanie czastek gruntowych i wody: pojemnosé 2

wymienna jonow, zjawiska elektrokinetyczne, zjawisko tiksotropii

Wy7 | Wiasnosci fizyczne, stany zaggszczenia i konsystencji 2




Ruch wody w gruncie, rodzaje wod, mechanizm procesow i nastgpstwa,
WYy8-9 | zjawisko kapilarno$ci, skurczalno$ci i ekspansywnosci oraz zjawiska 4
mrozowe W gruncie

Wy10 | Scisliwos¢ gruntu — prawo zageszczenia

Wytrzymato$¢ gruntow, rodzaje wytrzymatosci, metody badan i interpretacja

Wyll wynikow

Wy12 | Kategoria geotechniczna. Omowienie podstaw klasyfikacji

Wy13 | Odksztalcenia podtoza, podstawy konsolidacji

Wy14 | Parcie odpor gruntu, konstrukcje oporowe, pojecia ogolne

N (NN NN

Statecznos¢ skarp oraz masywow gruntowych, Sposoby zabezpieczania i

Wy15 stabilizacji terenéw osuwiskowych, pojecia ogolne

Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Zakres i rodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zajeciach, 2
warunki zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium
dydaktycznego z mechaniki gruntéw i zapoznanie stanowisk
badawczych. Podziat studentéw na zespoty badawcze i przydzielenie im
zadan do zespotowego przygotowania i wykonania

La? Analiza makroskopowa gruntow gruboziarnistych. Indywidualne 2
przeprowadzenie serii badan makroskopowych zgodnie z zaleceniami
obowigzujacej normy w celu rozpoznania i wstepnego opisu gruntu

La3 Analiza makroskopowa gruntow drobnoziarnistych. Indywidualne 2
przeprowadzenie serii badan makroskopowych zgodnie z zaleceniami
obowigzujacej normy w celu rozpoznania i wstepnego 0opisu gruntu

Lad Przeliczanie pochodnych cech fizycznych gruntow 2
La5 Badania laboratoryjne ci$nienia i wyznaczanie wskaznika pecznienia 2
gruntow
La6-7 Badania laboratoryjne stanu gruntéw, wilgotnoéci, granic konsystencji 4
La8 Kolokwium zaliczeniowe nr 1 2
La9 Badania laboratoryjne jednoosiowego $cinania probek gruntow 2
Lal0 Badania laboratoryjne trojosiowego §cinania probek gruntéw oraz w 2
MTS
Lall Badanie laboratoryjne zageszczenia gruntow 2
Lal2-13 | Podstawy przeliczania parametrow wytrzymatosciowych gruntow 4
Lal4 Kategoria geotechniczna - klasyfikacja 2
Lal5 Kolokwium zaliczeniowe nr 2 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego

N2. Prezentacje multimedialne

N3. Strona internetowa z zamieszczonymi pomocami dydaktycznymi oraz niezbednymi informacjami z
zakresu wyktadu i laboratorium

N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i laboratorium

N5. Przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych

N6. Sprawdzian ze znajomosci metod badan laboratoryjnych i aparatury

N7. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu , L .
P — podsumowujaca uczenia si¢ Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(na koniec semestru)
PEU W02 F1: Ocena z pisemnego lub ustnego sprav_vdzianu
PEU UOL przygotowania do c’w_iczenia Iaborator_yjnego,
£ PEU_UO02 ocena wykonania zqkresu badania
PEU_UO03 laboratoryjnego
- F2: Ocena ze sprawozdan pisemnych z ¢wiczen
laboratoryjnych
PEU_WO01
p Egg—wgg P.l: Ocena koncowa z zaliczenia w formie tc?stu
PEU W04 pisemnego wedlug podanego zakresu materiatu
PEU_W02
p EEH-BS; P2: Oceny koncowa z c'v_viczer'l (rednia wazona z
PEU U03 F1-60% i F2 - 40%)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Wilun, Zarys geotechniki, WKL, Warszawa, 2004

[2] S. Pisarczyk, Mechanika gruntow, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999

[3] S.Dmitruk, R. Izbicki, H. Suchnicka, Mechanika o$rodkéw rozdrobnionych, Politechnika
Wroctawska, Wroctaw 1992

[4] R. Racinowski, R. Coufal, Geologia Inzynierska dla studentow kierunku budownictwo,
Politechnika Szczecinska, Szczecin 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Waluk, Laboratorium z mechaniki gruntéw Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1989

[2] E. Myslinska, Laboratoryjne badania gruntow, PWN, Warszawa 2010

[3] H.Konderla, A. Kwasnik, B. Szymatowska, Przewodnik do ¢wiczen rachunkowych z
geotechniki, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1975

[4] Szymanski A., Mechanika Gruntéw, wydawnictwo SGGW, Warszawa 2007

[5] M. Obrycki, S. Pisarczyk, Zbiér zadan z mechaniki gruntow, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1999

[6] Z. Wilun, Zarys geotechniki, WK¥., Warszawa 2010.

[7]1 S. Pisarczyk, Mechanika gruntow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
1998

NORMY:

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikacja gruntow. Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikacja gruntow. Zasady
Klasyfikowania.

PKN-CN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie
wilgotno$ci




PKN-CN ISO/TS 17892-2 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie
gestosci gruntéw drobnoziarnistych.

PKN-CN ISO/TS 17892-3 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie
gestos$ci wlasciwej, metoda piknometru.

PKN-CN ISO/TS 17892-4 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Oznaczanie sktadu
granulometrycznego.

PKN-CN ISO/TS 17892-5 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie
edometryczne gruntow.

PKN-CN ISO/TS 17892-6 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie
penetrometrem stozkowym.

PKN-CN ISO/TS 17892-7 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie na
$ciskanie gruntow drobnoziarnistych w jednoosiowym stanie naprezenia.

PKN-CN ISO/TS 17892-8 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie gruntow
nieskonsolidowanych w aparacie trojosiowego $ciskania bez odptywu wody.

PKN-CN ISO/TS 17892-9 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie gruntow w
aparacie trojosiowego $ciskania po nasyceniu woda.

PKN-CN ISO/TS 17892-10 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie w
aparacie bezposredniego $cinania.

PKN-CN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie filtracji
przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PKN-CN ISO/TS 17892-12 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Oznaczenie granic
Atterberga.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-74/B-02480. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B—02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

PN-B-02481.Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe i jednostki miar

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Monika Bartlewska — Urban , monika.bartlewska@pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy hydrogeologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of hydrogeology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO06GST-SI0009
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin | zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2 1
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym |y 0,6 0,6
bezposredniego udziatu ' ' '
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim

2. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii ogolnej, umie przedstawi¢ i scharakteryzowac profil
litologiczny

3. Potrafi poshugiwa¢ si¢ $srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentow
w programie Word oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznanie studentow z rolg i zadaniami hydrogeologii jako nauki zajmujacej si¢ badaniem
wiasciwosci, ruchu i zasobow wod podziemnych

C2 Poznanie podstawowych wlasciwosci wod podziemnych i umiejetno$¢ oceny ich jakosci

C3 Poznanie metod badan wlasciwosci skal charakteryzujacych ich zdolno$¢ do gromadzenia,
przewodzenia i oddawania wody oraz modeli przeptywu wod podziemnych




C5 Poznanie zasad wyznaczania wielkosci przeptywow dla prostych przypadkow oceny oraz zasobow wod
podziemnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedzg o podstawowych wlasciwosciach wod podziemnych oraz rozeznanie, ktore z wod
powinny by¢ szczegdlnie chronione, ktore spetniajg kryteria wod leczniczych
PEU_ W02 Ma wiedze o podstawowych wtasciwo$ciach hydrogeologicznych skat i metodach ich okreslania
PEU_ W03 Ma wiedze dotyczaca praw i rownan opisujacych przeptyw wod podziemnych
PEU_ W04 Ma og6lna wiedze o ochronie wod podziemnych i ich zanieczyszczeniu

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi oznaczaé podstawowe wlasciwosci hydrogeologiczne skat i oceni¢ ich doktadnosci

PEU UO02 Na podstawie wiasciwosci hydrogeologicznych skat potrafi oceni¢ zdolno$¢ do gromadzenia,
przewodzenia, i oddawania wody przez skate

PEU UO03 Potrafi metodami analitycznymi prognozowa¢ doptyw do studni i przeptyw dla prostych
warunkoéw geologicznych

PEU_U04 Na podstawie wtasciwosci wod podziemnych potrafi okresli¢ ich jakos¢

PEU_UOS5 Potrafi okresli¢ typ chemiczny wody oraz scharakteryzowac rezim ujecia

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny oraz okreslac priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura. Wody podziemne jako
Wyl g 2
cze$¢ hydrosfery
Wy2 | Wiasciwosci wody. Geneza i wiek wod podziemnych 2
Wy3 | Wody w strefie aeracji i saturacji 2
Hydrogeologiczne wiasciwosci skal. Hydrogeologiczna charakterystyka
Wy4 . . 2
wod podziemnych
Zalezno$¢ wystepowania wod od budowy geologicznej. Wahania i
Wy5 . R \ - 2
pomiary zwierciadta wod podziemnych
Wy6 | Wilasciwosci fizyczno-chemiczne wod podziemnych 2
Wy7 | Zrodla. Wody lecznicze 2
Wy8-9 | Podstawowe prawa ruchu wod podziemnych. Réwnania przeptywu 4
Wy10 | Metody poszukiwania wod podziemnych. Badania w odwiertach 2
Wy11 | Kartografia hydrogeologiczna, mapy, przekroje hydrogeologiczne 2
Wy12 | Ujecia wod podziemnych 2
Wy13 | Zasoby wdd podziemnych i ich ochrona. Bilans wodny 2
Zanieczyszczenie wod i ochrona ich jako$ci. Wody podziemne a
Wyl4 - 2
gornictwo
Wy15 | Dokumentacja hydrogeologiczna. Wody w systemie prawnym 2
Suma godzin 30
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl1-2 | Obliczenia doptywu do studni, depresji, wydatku studni — warstwa o 4
zwierciadle swobodnym




Cw3-4

Obliczenia doptywu do studni, depresji, wydatku studni — warstwa o

zwierciadle napietym 4
Cw5-6 | Okre$lanie rezimu zrodet i uje¢ eksploatowanych z samowyplywu 4
Cw7 Obliczenia hydrochemiczne — okreslanie typu chemicznego wad, 9
wskaznikéw genetycznych
Cws Zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zakres 1 rodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zajeciach, warunki
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium dydaktycznego z
hydrogeologii i zapoznanie stanowisk badawczych. Podziat studentéw na 9
zespoty badawcze i przydzielenie im zadan do zespotowego przygotowania i
wykonania. Aparatura i urzadzenia sluzace do przeprowadzenia badan.
Warunki BHP
La2 Badanie kapilarnosci czynnej i biernej oraz odsaczalnosci skat 2
La3 Analiza granulometryczna skaly luznej, wyznaczenie parametrow
hydrogeologicznych probki ($rednica miarodajna, powierzchnia wlasciwa 2
probki, wspdtezynnik filtracji)
La4 Badanie wspoélczynnika filtracji metoda przepltywu ustalonego 2
La5 Badanie wspotczynnika filtracji metoda przeplywu nieustalonego 2
La6 Badanie parametrow przeptywu nieustalonego 2
La7 Oznaczanie krytycznego spadku hydraulicznego powodujacego uplynnienie
probki; wyznaczenie parametrow przeplywu dla ptaskiego strumienia 2
przeplywu
La8 Ocena sprawozdan. Dodatkowe kolokwium. Zaliczenie 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.Tradycyjny wykiad ilustrowany prezentacjami multimedialnymi
N2. Prace laboratoryjne na stanowisku badawczym
N3. Sprawdzian ze znajomosci metod badan laboratoryjnych i aparatury
N4. Sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych
NS5. Sprawozdanie z przeprowadzonych obliczen
N6. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (wyktad) PEU_WO01-04 Egzamin
F2 (laboratorium) PEU_UO01-04 Zaliczenie na oceng
F3 (laboratorium) PEU_UO01-04

Pisemne sprawozdania

F4 (¢wiczenia) PEU_U04-05 Zaliczenie na ocene

P (wyktad) =F1-1,0
P (laboratorium) = (F2 + F3)/2
P (¢wiczenia) = F4-1,0




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Pazdro, B. Kozerski, Hydrogeologia ogdlna - Warszawa, Wyd. Geol., 1990.

[2] M. Rogoz, Dynamika wod podziemnych, Katowice, GIG 2007.

[3] A. Macioszczyk, Podstawy hydrogeologii stosowanej, Wyd. Nauk. PWN Warszawa 2006.
[4] A. Wieczysty, Hydrogeologia inzynierska, PWN Warszawa 1982.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  T. Strzelecki, W. Kostecki, S. Zak Modelowanie przeptywdw przez oérodki porowate, Dolno$l.

[2] Wyd. Eduk. 2007.

[3] H.P.Jordan, A. S. Kleczkowski, J. Silar, W. M. Szestakow, S. Witczak, Ochrona wod
podziemnych , Wyd. Geol., Warszawa 1984.

[4] R.Kulma, Podstawy obliczen filtracji wod podziemnych, Wyd. AGH Krakéw 1995.

[5] A. Macioszczyk, Hydrogeochemia, Wyd. Geol., Warszawa 1987.

[6] M. Wactawski, Geologia inzynierska i hydrogeologia, cze$¢ I — Hydrogeologia, Wyd. Zakt.

[7] Graficzne Politechniki Krakowskiej 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Podstawy geochemii

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of geochemistry
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalno$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Geologia stosowana

| stopien, stacjonarna

obowigzkowy

WO06GST-S10010

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

15

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

30

30

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene

zaliczenie
na ocene

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia

(BU)

1,2

0,6

0,6

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student ma podstawowa wiedze z zakresu chemii ogdlnej (nieorganicznej i organicznej) oraz fizyki
2. Student ma elementarng wiedzg z zakresu mineralogii i petrologii oraz geologii ogdlnej

i geomorfologii

3. Student posiada podstawowg wiedze i umiejetnosci z zakresu hydrogeologii
4. Student posiada podstawowa wiedz¢ i umiejetnosci z zakresu statystyki

CELE PRZEDMIOTU

C1 zapoznanie studentow z procesami powstawania pierwiastkow chemicznych, a takze zachowaniem si¢
pierwiastkow i izotopéw w procesach kosmochemicznych i geochemicznych




C2 zapoznanie studentow z fizykochemicznymi podstawowymi prawami i procesami zachodzacymi
w roznych geosferach (przede wszystkim w litosferze, hydrosferze i atmosferze), ich podstawami
teoretycznymi oraz konsekwencjami

C3 zapoznanie studentéw z metodami geochemicznymi wykorzystywanymi w poszukiwaniu zt6z oraz
metodami geochemicznymi, w tym izotopowymi stosowanymi w naukach o S$rodowisku oraz
w naukach o Ziemi i planetach

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student posiada wiedz¢ o pierwiastkach chemicznych i izotopach, ich genezie i mozliwoS$ci
wykorzystania w badaniach $rodowiskowych we wszystkich geosferach i ich roli w
zrozumieniu proceséw zachodzacych na Ziemi i innych planetach

PEU_WO02 Student posiada wiedze dotyczaca termodynamicznych i geochemicznych praw i proceséw
zachodzacych w litosferze, hydrosferze i atmosferze

PEU_WO03 Student posiada wiedzg dotyczaca laboratoryjnych i komputerowych metod badan
geochemicznych

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi wyszukiwa¢ informacje dotyczace procesow geochemicznych oraz poddawac
te informacje krytycznej ocenie i analizie

PEU_UOQ2 Student potrafi umiejetnie wyznaczaé podstawowe parametry geochemiczne

PEU_UO3 Student potrafi tworzy¢ bazy danych geochemicznych, przetwarza¢ wyniki analiz
geochemicznych oraz opracowywac je metodami statystycznymi i interpretowac

PEU_UO04 Student potrafi postugiwaé si¢ wybrang aparaturg pomiarows, poddawaé otrzymane
informacje ocenie i analizie oraz wyciaga¢ wnioski na podstawie otrzymanych wynikow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Student potrafi sformulowa¢ i przekaza¢ wiedz¢ dotyczaca procesdOw zachodzacych
w litosferze i1 innych geosferach oraz ich wptywu na srodowisko

PEU_KO2 Student potrafi wyselekcjonowa¢ najbardziej adekwatne metody badan i analiz
geochemicznych do rozwigzania probleméw naukowych i utylitarnych w badaniach
i pracach z zakresu gornictwa, geotechniki, a takze innych zwigzanych z przeksztalcaniem

srodowiska
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Pochodzenie i klasyfikacje pierwiastkow 2
Wy2 Postawy termodynamiczne proceséw geologicznych (parametry i funkcje 2

stanu)

Obliczenia geochemiczne (roztwory, reakcje, pH, Eh, rozpuszczanie,
Wy3 . o 2

diagramy fazowe, stabilno$¢, reguta przekory)
Wy4 | Obliczenia geochemiczne (diagramy rownowag chemicznych) 2
Wy5 | Globalne cykle geochemiczne 2
Wy6 | Geochemia pierwiastkow 2
Wy7 | Geochemia zwigzkow organicznych 2
Wy8 | Geochemia stosowana 2
Wy9 | Wyznaczanie wieku bezwzglednego skat. Termo- i barometria mineralna 2
Wy10 | Mineralne wskazniki facjalne 2
Wy11 | Naturalne znaczniki nie izotopowe 2




Wy12 | Naturalne znaczniki izotopowe (izotopy stabilne) 2
Wy13 | Naturalne znaczniki izotopowe (izotopy promieniotworcze) 2
Wy14 | Sztuczne znaczniki izotopowe i nie izotopowe 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — ¢wiczenia (komputerowe) Liczba godzin
Cwl Wprowadzenie do zaje¢, zakres tematyczny, forma zaliczenia, BHP 1
Cw2 Zapoznanie z dostgpnymi aplikacjami wykorzystywanymi do analiz 2
danych hydrochemicznych i wizualizacji ich wynikow. Konstrukcja baz
danych
Cw3-4 | Roztwory, specjacje, stopien nasycenia, rOwnowazenie roztworow z 4
wybranymi mineratami
Cw5-6 Mieszanie roztworoéw, modelowanie ksztaltowania si¢ chemizmu wod 4
(modelowanie odwrotne)
Cw7-8 | Zmienno$¢ nasycenia roztwordw wraz ze zmiang temperatury. 4
Wyznaczanie temperatur zbiornikowych na podstawie stopnia nasycenia
fluidéw
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do ¢wiczen i szkolenia BHP w trzech pracowniach; rozdanie 3
tematow ¢wiczen
La2 Oznaczanie kwasowosci i zasadowosci gleb 3
La3 Oznaczanie, przeliczanie i przedstawianie sktadu chemicznego mineratow i 3
sktadu modalnego skat
La4 Oznaczanie i przedstawianie sktadu chemicznego wdd podziemnych 3
La5 Dyskusja nad uzyskanymi wynikami przeprowadzonych analiz; oddanie 2
sprawozdan
La6 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel | Wybdr tematéw do przygotowania manuskryptu artykulu naukowego 1
Se2 | Formalne aspekty redagowania tekstu naukowego 2
Se3 | Przeglad literatury, cytowanie prac publikowanych i niepublikowanych, 2
przygotowanie i sformatowanie spisu literatury
Se4 | Przedstawianie obiektow (obszardw, etc.) i metod oraz wynikdéw badan 2
Se5 | Statystyczne opracowanie i zredagowanie wynikéw badan oraz dyskusja 2
Se6 | Sformutowanie wnioskow z pracy oraz streszczenia, stow kluczowych, 2
najwazniejszych osiagnie¢, streszczenia graficznego 1 zakresu prac
poszczegblnych autorow
Se7 | Wybor odpowiedniego czasopisma do publikacji; dyskusja nad problemami w 2
przygotowaniu manuskryptu
Se8 | Dyskusja nad problemami w przygotowaniu manuskryptu; podsumowanie 2
sposobu publikowania wynikéw badan z zakresu Environmental, Earth and
Planetary Sciences; oddanie przygotowanych manuskryptéw do oceny
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny, wzbogacony w prezentacje multimedialne i dyskusje oparte o literature
przedmiotu

N2. Przygotowanie, wykonanie i sporzadzenie sprawozdan z przeprowadzonych badan laboratoryjnych
1 ¢wiczen komputerowych; konstruktywna dyskusja z prowadzacymi

N3. Praca wlasna studentéw pod nadzorem nad przygotowaniem manuskryptu publikacji naukowej;
konstruktywna dyskusja w czasie seminarium

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si
P — podsumowujaca (na uczenia si¢ P y ostaghie ¢
koniec semestru)
W01-W03 . . .
Kolokwium zaliczeniowe
P uo1-Uoa Przygotowanie manuskryptu artykulu naukowego

K01_K02 Zygotowani uskryp ykutlu naukoweg
F1 — ocena z wykonania i warto$ci merytorycznej

WOL-WO03 badania Iaboratoryjneg_o
F2 — ocena ze sprawozdania z przeprowadzonych

F,P u01-U04 , .
K01 badan laboratoryjnych

P — ocena koncowa z zaje¢¢ laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna ocen ze sprawozdan)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Albaréde F., 2009 — Geochemistry. An introduction. Cambridge University Press, Cambridge,
UK.

[2] Allegre C. J., 2008 — Isotope geology. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

[3] Hefferan K., O’Brien J., 2010 — Earth materials. Wiley-Blackwell, Chichester, UK.

[4] Macioszczyk A., 1987, Hydrogeochemia. Wyd. Geol., Warszawa.

[5] Macioszczyk A., Dobrzynski D., 2002, Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany wod
podziemnych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

[6] Marshall C. P., Fairbridge R. W. (eds), 1999 — Encyklopedia of Geochemistry. Kluwer
Academic Publishers, Dodrecht, Boston, London.

[7] McSween H. Y., Huss G. R., 2010 — Cosmochemistry. Cambridge University Press,
Cambridge, UK.

[8] Migaszewski Z. M., Galuszka A., 2007 - Postawy geochemii Srodowiska, WNT, Warszawa.

[9] Polanski A., 1988 - Podstawy geochemii. Wyd. Geol., Warszawa.

[10]  Polanski A., 1986 - Geochemia ogolna i organiczna. Wydawnictwa U.W., Warszawa.

[11]  Pazdro Z., Kozerski B., 1990 - Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geol., Warszawa.

[12]  Tolstikhin 1. N., Kramers J. D., 2008 — The evolution of matter. From the Big Bang to the
Present Day. Cambridge University Press, Cambridge, UK

[13] Walenczak Z., 1987 — Geochemia organiczna. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

[14] Zuber A., Rozanski K., Cigzkowski W., 2007 - Metody znacznikowe w badaniach
hydrogeologicznych. Poradnik metodyczny. Oficyna Wyd. PWr.

[15]  Zyrnicki W., Borkowska-Burnecka J., Bulska E., Szmyd E., 2010 - Metody Analitycznej
Spektrometrii Atomowej - teoria i praktyka. Wydawnictwo Malamut.




LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1]

[2]
(3]

[4]
[5]

(6]
[7]
(8]

[9]
[10]

[11]
[12]
[13]

[14]
[15]

[16]
[17]

[18]
[19]

[20]

[21]

[22]

[23]
[24]

Apai D., Lauretta D. S., 2010 — Protoplanetary dust. Astrophysical and cosmochemical
perspectives. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

Appelo C.A.J., Postma D., 2005 - Geochemistry, groundwater and pollution. Balkema.
Arndrsson S. (ed), 2000 — Isotopic and chemical techniques in geothermal exploration,
development and use. International Atomic Energy Agency, Vienna.

Atwood D. A. (ed), 2010 — Radionuclides in the Environment. Wiley, UK.

Borkowska M., Smulikowski K., 1973 — Mineraty skatotworcze. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa.

Brearley A.J., Johnes R.H., 1998 — Chondritic meteorites. [in:] Papike J.J. [ed.] Planetary
Materials, Mineralogical Society of America, Washington DC, 3.1-3.398.

Charewicz W. (red.), 1990 — Pierwiastki ziem rzadkich. Surowce, technologie, zastosowania.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Clayton D., 2003 — Handbook of isotopes in the Cosmos. Hydrogen to Gallium. Cambridge
University Press.

Dunai T. J., 2010 — Cosmogenic nuclides. Cambridge University Press.

Hutchison R., 2004 — Meteorites. A petrologic, chemical and isotopic synthesis. Cambridge
University Press, Cambridge, UK.

Kabata-Pendias A., Pendias H., 1993 - Biogeochemia pierwiastkéw §ladowych, PWN,
Warszawa.

Lang K.R., 2011 — The Cambridge Guide to the Solar System. Second edition, Cambridge
University Press, Cambridge.

Manecki A., 2004 — Encyklopedia mineratlow. Mineraty Ziemi i materii kosmiczne;.
Wydawnictwo AGH, Krakow.

Merkel B., Planer-Friedrich E., 2005 - Groundwater geochemistry. Springer

De Pater 1., Lissauer J. J., 2010 — Planetary sciences. Cambridge University Press, Cambridge,
UK.

Rothery D. A., McBride N., Gilmour I. (eds), 2011 — An Introduction to the Solar System.
Cambridge University Press.

Sears D.W.G., 2004 — The origin of chondrules and chondrites. Cambridge University Press,
Cambridge.

McSween H., 1996 — Od gwiezdnego pytu do planet. Proszynski i S-ka, Warszawa.

Taylor S. R., McLennan S. M., 2010 — Planetary crusts. Their Composition, Origin and
Evolution. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

Westphal M., 1993 - Paleomagnetyzm i wtasciwosci magnetyczne skat, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

Witczak S., Adamczyk A., 1995a - Katalog wybranych fizycznych i chemicznych wskaznik6w
zanieczyszczen wod podziemnych i metod ich oznaczania, T. I, Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Warszawa.

Witczak S., Adamczyk A., 1995b - Katalog wybranych fizycznych i chemicznych wskaznikow
zanieczyszczen wod podziemnych i metod ich oznaczania, T. II, Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Warszawa.

Zielski A., Krapiec M., 2004 - Dendrochronologia. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.
Czasopisma naukowe, m.in. Geochimica et Cosmochimica Acta, Chemosphere, Journal of
Hydrology, Hydrogeology Journal, i in.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy geologii (¢wiczenia terenowe)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of geology (field exercises)
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana

Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO06GST-SI0011

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
terenowe

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 0,7
nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zaliczony przedmiot Geologia ogdlna oraz Podstawy geomorfologii i kartografii

2. Znajomos$¢ zagadnien z zakresu Mineralogii i petrologii, Podstaw hydrogeologii oraz Podstaw
ochrony $rodowiska

3. Zdolno$¢ do samodzielnego poruszania si¢ w srednio trudnym (bezdroza) terenie le§nym, gorskim i
przemystowym (kopalnie)

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentdw z naturalnymi wystapieniami wszystkich typow genetycznych skat

C2 Nabycie przez studentow umiejetnosci samodzielnego opisu odstonie¢ terenowych, wystepujacych
tam skat, ich struktur i tekstur, form jakie tworza, a takze mineratéw z ktorych sg zbudowane
i struktur deformacyjnych, jakich sa czgscia




C3 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami Geologii regionalnej i hydrogeologii, a takze
praktycznej mineralogii

C4 Nabycie przez studentéw umiejetnosci postugiwania si¢ w pracy terenowej mapami geologicznymi
oraz kompasem geologicznym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Student zna wszystkie typy genetyczne skat oraz ich struktury, tekstury, formy
przestrzennego wystgpowania
PEU_ W02 Student zna sktad mineralny opisywanych skat i ich wtasciwosci hydrogeologiczne
PEU_WO03 Student orientuje si¢ w geologii regionalnej Polski i Dolnego Slaska

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi zidentyfikowa¢ i opisa¢ w odstonigciach terenowych wszystkie typy
genetyczne skat

PEU _UO02 Student potrafi scharakteryzowa¢ sktad mineralny skat w terenie

PEU_UO03 Student potrafi w terenie postugiwac si¢ specjalistycznymi mapami geologicznymi oraz
kompasem geologicznym

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI Student potrafi scharakteryzowac skaty, budujace je mineraty oraz ich formy wystepowania,
deformacje i whasciwosci hydrogeologiczne zrozumiale kazdemu 12-to latkowi

PEU_KO02 Student potrafi sporzadzi¢ notatke terenowa umozliwiajaca nastepnie wykonanie
odwzorowania kartograficznego lub budowe modelu 3D obszaru prac terenowych

Forma zaje¢ — ¢wiczenia terenowe Liczba godzin

Cwl Skaly magmowe, ich sktad mineralny, formy wystepowania, deformacje 5
i wlasciwosci hydrogeologiczne; wykorzystanie map 1 przekrojow
geologicznych

Cw2 Skaly osadowe, ich sklad mineralny, formy wystgpowania, deformacje 5
i wlasciwosci hydrogeologiczne; wykorzystanie map 1 przekrojow
geologicznych

Cw3 Skaly metamorficzne, ich sktad mineralny, formy wyst¢powania, 5
deformacje i wiasciwosci hydrogeologiczne; wykorzystanie map
i przekrojow geologicznych

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna studentéw pod nadzorem, w tym sporzadzenie wlasciwych notatek terenowych,
rozpoznawanie skat i mineratow, form ich wystepowania i innych cech

N2. Wyktad z prezentacja przyktadow odstonie¢ w terenie w nawigzaniu do obrazu kartograficznego

N3. Praktyczna nauka korzystania z réznych typéw map i przekrojow geologicznych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia si¢

podsumowujaca (na
koniec semestru)

W01 - W03
F u01 - U03 Sprawdzenie notatek terenowych

K02

W01 - W03
P U0l - uU03 Kolokwium zaliczeniowe

K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Kondracki J., 2009 — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
[2] Mizerski W., 2002 — Geologia Polski dla geografow. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
[3] Mizerski W., 2006 — Geologia dynamiczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

[4] Mizerski W., 2009 — Geologia Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
[1] Artykuly naukowe w czasopismach, m.in. Przeglgd Geologiczny, Annales Societatis Geologorum

Poloniae, Geological Quarterly i in.
[2] Mapy geologiczne Sudetow i Polski w roznych skalach.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Tadeusz A. PRZYLIBSKI; e-mail: Tadeusz.Przylibski@pwr.edu.pl
Dr inz. Elzbieta Liber-Makowska; e-mail: Elzbieta.Liber-Makowska@pwr.edu.pl
Dr inz. Katarzyna Luszczek; e-mail: Katarzyna.Luszczek@pwr.edu.pl

dr Barbara Kietczawa; e-mail: Barbara.Kielczawa@pwr.edu.pl
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
azwa przedmiotu w jezyku polskim  Podstawy geofizyki
azwa przedmiotu w jezyku angielskim Fundamentals of Global Geophysics

ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu WO06GST-SI0012
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie
na ocenc
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3
o0 charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 1.2 0.7

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedzg z fizyki w zakresie niezbednym do zrozumienia oraz opisania zjawisk i pdl fizycznych
wystepujacych w geosferach

2. Ma ukonczone nastepujace kursy: Analiza matematyczna I, Algebra z geometrig analityczna,
Geologia ogoélna, Fizyka I, Podstawy geologii inzynierskiej

3. Potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem pakietu MS Office

4. Potrafi pracowa¢ w grupie

CELE PRZEDMIOTU

Cl zapoznanie studentéw z naturalnymi polami fizycznymi wystepujacymi na Ziemi, z budowa
wngtrza Ziemi oraz geodynamicznymi zjawiskami

C2 zapoznanie studentow z przedmiotem geofizyki ogdlnej i stosowanej, przedstawienie ich wzajemnej
zalezno$ci oraz podstaw fizycznych metod geofizycznych pol naturalnych i sztucznych




C3 nabycie przez studentdéw umiejetnosci analizowania przyktadow zastosowania metod
geofizycznych pol naturalnych (studia przypadkow - case studies)

C4 wdrozenie studentow do samodzielnego rozwigzania postawionego problemu/zadania i krytyczne;j
jego oceny

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna i rozumie naturalne pola i procesy fizyczne wystepujace na Ziemi jako jednej z planet,
zna wlasciwos$ci fizyczne materii oraz pojecia i definicje stosowane w geofizyce ogolnej oraz
rozumie ich sens fizyczny

PEU W02 ma podstawowa wiedze¢ o podstawach fizycznych poszczegdlnych metod/technik
geofizycznych, definiuje i rozumie zwigzek naturalnych podl fizycznych Ziemi z polami
fizycznymi sztucznymi wykorzystywanymi w geofizyce stosowanej

PEU_ W03 ma podstawowa wiedze¢ o budowie, zasadzie dzialania i eksploatacji urzgdzen pomiarowych
i systemow technicznych stosowanych w badaniach geofizycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 potrafi samodzielnie zastosowaé wiedze z fizyki i odpowiednie narzedzia matematyczne do
rozwigzania probleméw zwigzanych z polami i procesami fizycznymi zachodzacymi w
poszczegoblnych (geo)sferach Ziemi

PEU_UO02 potrafi samodzielnie i krytycznie przeanalizowa¢ wybrany problem/temat z geofizyki ogdlne;j
(studia przypadkow - case studies) z wykorzystaniem dostepnych zrodet oraz opracowac efekty
swojej pracy formie referatu i prezentacji multimedialnej

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KOI rozumie potrzeb¢ formulowania oraz przekazywania informacji i opinii dotyczacych
specyfiki badan geofizycznych jako narzedzia do eksploracji poszczegdlnych geosfer Ziemi

PEU_KO2 rozumie konieczno$¢ aktualizacji/poszerzania wiedzy z zakresu geofizyki

PEU_KO03 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
zgodnie z obowigzujagcym prawem

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad liczba godzin

Zakres wyktadu. Efekty uczenia si¢. Warunki zaliczenia. Literatura.
Przedmiot, cele i zadania geofizyki ogdlnej i stosowanej. Pola fizyczne
Wyl |naturalne i sztuczne. Klasyfikacja metod geofizycznych. Metodyka i istota 2
pomiaréow geofizycznych. Przetwarzanie i interpretacja danych, inwersja
geofizyczna

Ziemskie pole sily cigzkosci (grawimetria). Natgzenie 1 potencjal,
powierzchnie ekwipotencjalne, poziom odniesienia, elipsoida, geoida,

undulacje geoidy. Wartosci normalne i anomalie sily ciezko$ci. Zasady
pomiarow sity cigzkosci. Wariacje pola sity cigzkosci, sity luni-solarne, 2

Wy2 elipsoida ptywowa. Izostazja, modele Airy’ego i Pratta. Ruch obrotowy Ziemi.
Badania satelitarne pola sity ciezkosci. Wiasnosci pol potencjalnych, gradient,
dywergencja, rotacja, rownanie Laplace’a i Poissona w odniesieniu do pola
newtonowskiego przyciggania, pola sily odsrodkowej i pola sity ciezkoSci

Wy3 Sejsmologia. Trzgsienia ziemi, Fale sejsmiczne. Rejestracja trzgsien. Analiza 5

sejsmogramu, wyznaczanie epicentrum trzesienia Ziemi. Sejsmicznos$¢ Ziemi,




sejsmicznos¢ Polski, geografia trzgsien. Klasyfikacja trzgsien ziemi,
intensywno$¢, magnituda. Mechanizm ogniska sejsmicznego. Relacja
Gutenberga-Richtera. Podstawy teorii sprezystosci, naprezenie, odksztatceni,
moduly sprezystosci, fale sprezyste, predkosci fal sprezystych. Opis ruchu fal
sprezystych. Sejsmika geometryczna, zasada Huygensa, Fermata i prawo
Snelliusa. Rownanie falowe

Wy4

Promienie fal sejsmicznych, hodografy fal sejsmicznych a struktura wngtrza
Ziemi. Rozktad predkosci fal sejsmicznych we wnetrzu Ziemi. Numeryczny
model Ziemi - PREM. Prognoza trzgsien. Sejsmologia refrakcyjna.
Sejsmologia refleksyjna

Ziemskie pole magnetyczne (magnetometria). Pole geomagnetyczne i jego
elementy sktadowe. Potencjat pola geomagnetycznego, rozktad potencjalu na
funkcje sferyczne harmoniczne, wspotczynniki Gaussa, pole IGRF. Bieguny
magnetyczne i geomagnetyczne. Magnetosfera, pasy radiacyjne Van Allena,
zorze polarne. Wariacje pola, zmiany wiekowe, dobowe i roczne, burze
magnetyczne, aktywnos$¢ Stonca i jego wplyw na pole magnetyczne Ziemi

Wiasnosci magnetyczne skat i mineraléw. Zasady pomiaréw elementow i
sktadowych pola magnetycznego Ziemi. Magnetometry. Paleomagnetyzm.
Promieniotworczo$¢ naturalna i datowanie skal. Geneza pola magnetycznego
Ziemi, dynamo hydromagnetyczne

Ziemskie pole elektryczne i elektromagnetyczne. Pomiary opornosci
elektrycznej whasciwej. Fala magnetotelluryczna

Termika Ziemi

Suma godzin

15

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Ziemia jako planeta. Dynamika Ziemi. Zadania problemowe i rachunkowe

2

Cw2-3

Ziemskie pole sily cigzkosci, figura Ziemi, procesy geodynamiczne.
Zadania problemowe i rachunkowe

4

Cw4

Anomalie grawimetryczne. Interpretacja anomalii grawimetrycznych.
Zadania problemowe i rachunkowe

2

Cw5

Anomalie grawimetryczne. Interpretacja anomalii grawimetrycznych.
Izostazja. Zadania problemowe i rachunkowe

Cwé

Teoria sprezystosci. Rownanie fali sprezystej. Zadania problemowe i
rachunkowe

Cw7-8

Rozchodzenie si¢ fal sprezystych. Sejsmologia refrakcyjna. Sejsmologia
refleksyjna. Zadania problemowe i rachunkowe

Cw9

Geochronologia, datowanie. Cieplne pole Ziemi. Zadania problemowe i
rachunkowe

Cwl0

Pomiary geoelektryczne i elektromagnetyczne. Zadania problemowe i
rachunkowe

Cwll

Geomagnetyzm. Zadania problemowe i rachunkowe

Cwl2

Omowienie wytycznych zadania/¢wiczenia: analiza przyktadow (studia
przypadkow-case studies) zastosowania metod geofizyki ogdlnej w
rozwigzaniu opisowego lub obliczeniowego problemu. Przeprowadzenie
analizy przygotowanego przyktadu. Przygotowanie prezentacji i referatu.
Przedstawienie wnioskéw i ich uzasadnienia (dyskusja). Opracowanie
alternatywnego rozwigzania z uzasadnieniem. Opracowanie pisemne
wynikow dyskusji oraz wybranego rozwigzania. Przedstawienie prezentacji
przez studentéw. Dyskusja. Dyskusja w grupie. Ocena przez studentéw
(ksztattujaca). Ocena przez nauczyciela

Cwl3

Przedstawienie prezentacji przez studentéw. Dyskusja. Dyskusja w grupie.
Ocena przez studentow (ksztattujaca). Ocena przez nauczyciela




Cwl4 Przedstawienie prezentacji przez studentow. Dyskusja. Dyskusja w grupie. 2
Ocena przez studentoéw (ksztattujaca). Ocena przez nauczyciela

Cwl5 Kolokwium obejmujace rozwigzanie zadan rachunkowych 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi, elementy dyskusji

N2. Cwiczenia praktyczne — Pokaz obstugi sprzetu

N3. Zadania problemowe i rachunkowe — dyskusja

N4. Cwiczenia — samodzielna realizacja zadan

N5. Cwiczenie- przygotowanie opracowanych tematow w wersji prezentacji elektronicznej i w formie
referatu, dyskusja w ramach zaj¢¢, obrona w formie ustnej lub/i pisemne;j

N6. Referat

N7. Konsultacje

N8. Praca wlasna — samodzielne przygotowanie poszczegolnych etapow ¢wiczen praktycznych

N9. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium/egzaminu

N10. Dyskusja nad zagadnieniami prezentowanymi w formie wlasnych wynikéw badan literaturowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEU W01-02 egzamin
F1 (¢wiczenia) PEU_UO01 kolokwium
F2 (¢wiczenia) PEU U02 ocena referatu i prezentacji multimedialnej
P (wyktad)

P (¢wiczenia) = 0,65 F1 + 0,35 F2 pod warunkiem uzyskania pozytywnych ocen F1 i F2.
Ocena F2=06* ocena referatu + 0,4* ocena prezentacji

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Burger, H.R., Sheehan, A.F., Jones C.H., 2006. Introduction to Applied Geophysics: Exploring the
Shallow Subsurface. W.W. Norton & Company, Inc.

[2] Fajklewicz, Z., 2007. Grawimetria stosowana. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[3] Fajklewicz, Z. (red.), 1972. Zarys geofizyki stosowanej. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa.

[4] Lowrie, W., 2007. Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press.

[5] Milsom, J., 2003. Field Geophysics. John Wiley & Sons Ltd.

[6] Mortimer, Z., 2004. Zarys fizyki Ziemi. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[7] Parker, R L., 1994. Geophysical Inverse Theory. Princeton University Press.

[8] Reynolds, J.M., 2011. An Introduction to Applied and Environmental Geophysics. Wiley —
Blackwell. John Wiley & Sons.

[9] Sharma, Prem, V., 2002. Environmental and engineering geophysics. Cambridge University Press.

[10] Zhdanov, M.S., 2002. Geophysical Inverse Theory and Regularization Problems - Methods in
Geochemistry and Geophysics, Amsterdam, Elsevier.

[11] Czasopisma zagraniczne i polskie (hp. Pure and Applied Geophysics, Acta Geophysica)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




[1] Fowler, C.M.R., 2005. The Solid Earth. An Introduction to Global Geophysics. Cambridge
University Press.

[2] Stenzel, P., Szymanko, J., 1973. Metody geofizyczne w badaniach hydrogeologicznych i
geologiczno-inzynierskich. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa.

[3] Telford, W.M., Geldart, L.P., Sheriff R.E., 1990. Applied Geophysics. Cambridge University Press.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Wiertnictwo

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Drilling Technology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO06GST-SI0013
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni

(Z20) 30 15

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia . zaliczenie
egzamin na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym 2

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu 1,2 0,6
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. posiada podstawowa wiedze¢ z geologii, hydrogeologii oraz mineralogii i petrologii

2. ma podstawowe wiadomosci o wlasciwosciach fizyko-mechanicznych mineratéw, skat
1 kopalin ptynnych

3. posiada elementarne wiadomosci o kopalinach uzytecznych wystepujacych w skorupie ziemskiej

CELE PRZEDMIOTU

Cl celem wykladow jest przekazanie studentom informacji nt. wiertnictwa, jako jednej
z podstawowych metod poszukiwania, rozpoznawania i eksploatacji zt6z energii geotermalne;j

C2 zapoznanie studentéw z technologiami i technikami wiercen oraz ze sprzgtem wiertniczym, zakresem
informacji uzyskanych w wyniku robot wiertniczych

C3 przedstawienie roli i obowigzkéw dozoru i nadzoru geologicznego obstugujacego wiercenia




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowg terminologi¢ z zakresu technik wiertniczych

PEU_WO02 rozréznia technologie wiercen otwordéw prostych i kierowanych do celow poszukiwawczych,
eksploatacyjnych i inzynierskich, w tym otworéw do budowy szybow i tuneli

PEU W03 ma wiedz¢ z zakresu badan wykonywanych w otworach wiertniczych oraz zasad konstrukcji
otwordw wiertniczych

PEU_WO04 posiada wiedze o prawnych i ekologicznych aspektach prowadzenia robot wiertniczych

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi ustali¢ zakres badan, zaplanowac oprobowanie, opisa¢ uzyskane proby oraz sporzadzié
uproszczony projekt otworu wiertniczego

PEU UO02 potrafi kompilowa¢ informacje 1 wiedz¢, wnioskowa¢ 1 formulowaé opinie
w zakresie prac geologiczno-wiertniczych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KOI rozumie potrzebe formutowania oraz przekazywania informacji i opinii dotyczacych specyfiki
technik wiertniczych jako narzedzia do eksploracji i eksploatacji zt6z

PEU_KO2 rozumie koniecznos¢ aktualizacji / poszerzania wiedzy z zakresu technik wiertniczych

PEU K03 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane zadania
zgodnie z wymogami prawnymi

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl W_prov_vadzenie do zaje¢. Warunki zaliczenia. Literatura. Historia 2
wiertnictwa
Wy?2 Podstawowe pojecia, wskazniki wiercenia, klasyfikacje wiercen 2
Wy3 Okretne i obrotowe metody wiertnicze 2
Wy4 Metody udarowe 2
Wy5-6 | Narzedzia wiercace; elementy przewodu wiertniczego 4
Wy7 Ptyny wiertnicze — rodzaje i obieg ptuczki 2
Wy8 Wiercenie otwordéw kierunkowych 2
Wy9 Zarurowanie/zabudowa otwordéw wiertniczych 2
Wy10 | Cementowanie otworow 2
Wyl1l | Awarie i sprzet ratunkowy 2
Wy12-13 | Monitoring i ocena stanu technicznego otworu geotermalnego 4
Wyl4 | Nadzory i dokumentowanie robot wiertniczych 2
Wy15 | Formalno-prawne i ekologiczne aspekty wiertnictwa 2
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pr1 W_prov_vadzenie do zaje¢, zatozenia i procedury projektowania otworow 2
wiertniczych
Projektowanie schematu zarurowania otworu wiertniczego - dobor
Pr2-3 PR . 4
$widrow 1 rur oktadzinowych
Wyznaczenie dopuszczalnej glebokosci zapuszczenia rur oktadzinowych
Pr4 . . . 2
(dhugosci poszczegolnych sekcji)
Pr5-7 Wizyta na wiertni 6




Pr8 Omowienie projektow i zaliczenie kursu 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wykladu — wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi

N2. Prezentacja eksponatéw (proby rdzeni, §widry, filtry)

N3. Kolokwium pisemne

N4. Konsultacje

N5. Praca wilasna — przygotowanie raportu w formie projektu otworu wiertniczego

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (projekt) EEB—Egi:gg Zaliczenie na oceng raportu z zajec¢ projektowych
F2 (projekt) PEEUIZlOJf-%B Zaliczenie na ocen¢ raportu z wizyty na wiertni
F3 (wyktad) PEU W01-04 egzamin

P (projekt) = 0,8-F1 + 0,2-F2
P (wyktad) =1,0-F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stryczek S. red., 2015 — Poradnik gérnika naftowego, T II Wiertnictwo. Stow. Nauk-Tech Inz. i
Tech. Przem. Naft. i Gaz., Krakow.

[2] Wojnar K.: Wiertnictwo. Technika i technologia. Wyd. AGH, Krakow 1997

[3] Stryczek S., Gonet A., Rzyczniak M.: Projektowanie otwordéw wiertniczych. Wyd. AGH Krakow,
2004

[4] Gonet A., Macuda J., 2004 — Wiertnictwo hydrogeologiczne, Wyd AGH, Krakow.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Gonet A., Macuda J., Zawisza L., Duda R., Porwisz J., 2011 — Instrukcja obstugi wiercen
hydrogeologicznych, Wyd. AGH, Krakow.

[2] https://www.usgs.gov/

[3] Mitchell R., Miska S., 2011 — Fundamentals of drilling engineering, Soc. Of Petroleum Engineers.

[4] Oil and gas well-drilling and servicing e-tool, illustrated glossary - eTools | Oil and Gas Well
Drilling and Servicing eTool - Illustrated Glossary | Occupational Safety and Health Administration
(osha.gov)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Barbara Kielczawa; barbara.kielczawa@pwr.edu.pl
prof. dr hab. Herbert Wirth; Herbert.wirth@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim: Geologia 716z

azwa przedmiotu w jezyku angielskim: Geology of mineral deposits
ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu WO06GST-SI10014

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 15 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie na
Egzamin
ocene na ocenc ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2 2 2 1

w tym liczba punktow 2 2 1

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 1,2 0,6 0,6 0,6
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu kursow Geologia og6lna, Mineralogia i petrologia oraz Podstawy geochemii
2. Wiedza z zakresu wybranych dzialow chemii i fizyki

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie podstawowych poje¢ z zakresu geologii ztozowej, znajomo$é klasyfikacji ztoz
i kopalin, znajomos¢ klasyfikacji zasobow

C2 Poznanie procesow przyrodniczych odpowiedzialnych za formowanie zl6z. Znajomo$¢ form zt6z i
ich wewnetrznej zmiennosci, znajomo$¢ procesOw i zjawisk powodujacych zroznicowanie jakosci
kopaliny

C3 Opanowanie wiedzy dotyczacej zasobow kopalin z grup rud, paliw kopalnych oraz surowcow
chemicznych w Polsce i na $wiecie, znajomos¢ kierunkéw wykorzystania poszczegdlnych kopalin




C4 Poznanie wybranych zagadnien dotyczacych zi6z na ciatach niebieskich wewngtrznej czesci
Uktadu Stonecznego

C5 Umiejetno$¢ makroskopowego rozpoznawania kopalin z grup rud, paliw kopalnych i surowcow
chemicznych oraz ich podstawowych odmian, umiej¢tnos¢ wykonania ich charakterystyk
petrograficznych i geologiczno-ztozowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 poprawnie postuguje si¢ terminologia z zakresu geologii zt6z, zna mechanizmy
formowania si¢ z16z

PEU_WO02 zna elementy budowy zt6z rud metali, paliw kopalnych i kopalin chemicznych oraz cechy
tych kopalin

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi przedstawi¢ makroskopowa charakterystyke probek kopalin z grup rud, paliw
kopalnych i surowcéw chemicznych

PEU_UO02 wykonuje opracowania obejmujace okreslenie petrograficznych i jakosciowych cech
budowy rud, wybranych paliw kopalnych oraz surowcoéw chemicznych na podstawie badania
makroskopowego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 rozumie znaczenie eksploatacji z16z dla rozwoju cywilizacji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie podstawowych poje¢, formy z16z, klasyfikacja zt6z 1 kopalin 2
Wy2-3 |Geneza 7162 4
Wy4-6 |Geologia 2167 rud 6
Wy7-8 |Geologia 2162 wegli. Geologia zt6z bituminéw — | 4
WYy9 | Geologia zt6z bituminéw — I 2
WYy10 |Ztoza kopalin dla energetyki jagdrowej. Zasoby energii geotermalnej 2
Wy11 | Geologia zt6z kopalin chemicznych 2
Wy12 |Zloza den oceanow 2
Wy13 | Surowce cial wewngtrznej cze¢sci Uktadu Stonecznego 2
Wy14 |Zloza antropogeniczne 2
Wy15 |Klasyfikacja zasobow, kryteria bilansowosci, granice z16z 2
Suma godzin 30
Forma zajeé — laboratorium Liczba godzin
Lal-2 | Makroskopowe cechy kopalin z grup rud metali, kopalin energetycznych 4
i kopalin chemicznych
La3 Kolokwium — rozpoznawanie kopalin 1
La4 Opis petrograficzny probek punktowych i bruzdowych ze zt6z rud metali; 3
interpretacja zasiegu odmian kopaliny
La5 Petrograficzny opis zespotu probek wegli i1 skat okotoweglowych (probki 2
punktowe pobrane w uktadzie sieciowym); interpretacja zasiggu odmian
kopaliny




La6 Petrograficzna charakterystyka zespotow probek z formacji solnych; 2

okreslenie zréznicowania kopaliny

La7 Analiza kopaliny rozsypiskowego zloza rudnego z wykorzystaniem 2
mikroskopu stereoskopowego
La8 Omowienie wynikdw, wystawienie ocen 1
Suma godzin 15
Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Prl | Wskaznik tektonicznego zaangazowania ztoza 2
Pr2-3 Gfeologiczny opis profilu ztoza na podstawie analizy dokumentacji rdzeni 4
wiertniczych
PrA-5 Wyznaczenie z_miennos’ci Wybranefgo parametru ztozowego 4
z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego
Pr6-7 Sporzadzanie map i przekrojow ztozowych z wykorzystaniem 4
oprogramowania komputerowego
Pr8 | Omowienie wynikdw, wystawienie ocen 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie do zajgc 1
Se2-8 | Wystagpienia studentow: referaty prezentujace i podsumowujace wyniki 14
badan laboratoryjnych kopalin i ¢wiczen projektowych dotyczacych
budowy 716z
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i filmow

N2 wyposazenie i sprzet Laboratorium geologicznego

N3 materiaty w wersji analogowej i cyfrowej do realizacji ¢wiczen projektowych (mapy, przekroje,
profile otworow wiertniczych, bazy danych liczbowych)

N4 Prezentacje ustne wynikow badan (referat konferencyjny, sprawozdanie z badan)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU W01 Ocena z kolokwium
Ocena raportow z laboratoryjnych ¢wiczen
£ PEU_WO02, praktycznych (ocena wyliczana jako $rednia
PEU_U01-02 arytmetyczna ocen czastkowych za poszczegdlne
raporty)
3 PEU_WO01, Oceny czastkowe poszczegdlnych ¢wiczen
PEU U02 projektowych
Oceny czastkowe dwoch referatow wygltaszanych
F4 PEU_WO01-02 w ramach seminarium oraz aktywnos$ci podczas
dyskutowania poruszanych zagadnien
PEU WO1_02, Ugtny eig’zam’in. koncowy sprawdzajgcy
F5 PEU KO1 znajomosc¢ tresci przekazanych w ramach

wyktadu

P1 Srednia arytmetyczna ocen F1 i F2




P2 Srednia arytmetyczna ocen czastkowych F3

P3 Srednia arytmetyczna ocen czastkowych F4

P4 Ocena koncowa z egzaminu (F5)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Craig J.R., Vaughan D.J., Skinner B.J., 2003. Zasoby Ziemi. PWN. Warszawa.

[2] Depowski S., Kotlinski R., Rithle E., Szamatek K., 2998. Surowce mineralne moérz i oceandw.
Wyd. Nauk. Scholar. Warszawa.

[3] Gabzdyl W.; Geologia zt6z, Wyd. Polit. SI, Gliwice, 1999.

[4] Gruszczyk H., 1984. Nauka o ztozach, Wyd. Geol. Warszawa.

[5] Konstantynowicz E.; Geologia zt6z kopalin — kopaliny energetyczne, Skrypty Uniwersytetu
Slaskiego nr 496, 1994.

[6] Ney R. (red.); Surowce mineralne Polski, Wyd. Centrum PPGSMIE, PAN, Krakoéw: Surowce
energetyczne. Wegiel kamienny, wegiel brunatny — 1996, Surowce chemiczne. Sol kamienna —
1996, Surowce metaliczne. Cynk, otdow — 1997, Surowce metaliczne. Miedz, srebro — 1997,
Surowce chemiczne. Siarka — 2000.

[7] Osika R. (red.), 1987. Budowa geologiczna Polski. T. VI. Ztoza surowcoéw mineralnych.
Warszawa.

[8] Paulo A., Strzelska-Smakowska B., 2000. Rudy metali niezelaznych i szlachetnych. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH. Krakow.

[9] Paulo A., Piestrzynski A., 1991. Materiaty do ¢wiczen z nauki o ztozach i geologii
gospodarczej. cz. I, Surowce energetyczne. Wyd. AGH. Krakow.

[10] Paulo A., Piestrzynski A., 1993. Materiaty do ¢wiczen z nauki o ztozach i geologii
gospodarczej. cz. II, Rudy metali. Wyd. AGH. Krakow.

[11] Piestrzynski A. (red.), 2008. Monografia KGHM Polska Miedz S.A. Wyd. KGHM CUPRUM.
Wroctaw.

[12] Praca zbiorowa; Bilans zasoboéw kopalin i wod podziemnych w Polsce (rocznik), PIG,
Warszawa, dostep: https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/bilans-
zasobow-kopalin.html.

[13] Praca zbiorowa. Bilans gospodarki surowcami mineralnymi Polski i $wiata (rocznik). PAN.
Krakow, dostep:
http://geoportal.pgi.gov.pl/css/surowce/images/2014/bilans_gospodarki_surowcami_2013.pdf.

[14] Ridley J., 2013. Ore Deposit Geology. Cambridge Univ. Press. Cambridge.

[15] Smirnow 1., 1986. Geologia zt6z kopalin uzytecznych. Wyd. Geol. Warszawa.

[16] Sokotowski J., 1990. Geologia regionalna i ztozowa Polski. Wyd. Geol. Warszawa.

[17] Thomas L., 2013. Coal Geology. Wiley-Blackwell.

[18] http://www.pgi.gov.pl/ — witryna internetowa Panstwowego Instytutu Geologicznego

[19] Instrukcje do ¢wiczen (materiaty wewngtrzne Polit. Wr.).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Chodyniecka L., Gabzdyl W., Kapuscinski T., 1993. Mineralogia i petrografia dla gornikow,
Slaskie Wyd. Techniczne, Katowice.

[2] Czaplinski A. (red.), 1994. Wegiel kamienny. Wyd. AGH. Krakow.

[3] Nie¢ M., 2012. Metodyka dokumentowania zt6z kopalin statych. Czg¢s¢ I-1V. Wyd. IGSMIE
PAN. Krakow.

[4] Czasopisma: Przeglad Geologiczny, Przeglad Gorniczy, Szejk, Rudy i metale, Gospodarka
Surowcami Mineralnymi.
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pecjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim:
azwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Geology of rocky minerals deposits
ierunek studiow (jesli dotyczy):

Geologia z16z kopalin skalnych

Geologia stosowana

I stopien, stacjonarna

obowiazkowy

WO06GST-SI0015
NIE

Wyklad

Cwiczenia | Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15

30

30

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

60

90

Forma zaliczenia

zaliczenie
na oceng

zaliczenie na
ocene

zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia

(BU)

1,1

0,9

0,8

SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu kurséw Geologia ogdlna, Mineralogia i petrologia oraz Podstawy geochemii
2. Wiedza z zakresu wybranych dzialow chemii i fizyki

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie podstawowych pojec¢ z zakresu geologii ztozowej w zakresie zt6z kopalin skalnych,
znajomos$¢ klasyfikacji zasobow
C2 Poznanie proceséw przyrodniczych odpowiedzialnych za formowanie z16z kopalin skalnych.
Znajomo$¢ form zt6z kopalin skalnych i ich wewngtrznej zmiennos$ci, znajomo$¢ procesOw
i zjawisk powodujacych zréznicowanie jakos$ci kopaliny




C3 Opanowanie wiedzy dotyczacej zasobow kopalin skalnych w Polsce, orientacja w zakresie
zréznicowania zasobow kopalin skalnych na $wiecie, umiejetno$¢ analizy najwazniejszych
parametréw ztozowych; znajomo$¢ kierunkdéw wykorzystania poszczegolnych kopalin

C4 Umiejetnos¢ makroskopowego rozpoznawania kopalin skalnych oraz ich podstawowych odmian,
umiejetno$¢ wykonania ich charakterystyk petrograficznych i geologiczno-ztozowych

C5 Opanowanie podstaw mikroskopowej analizy wybranych kopalin skalhych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 poprawnie poshuguje si¢ terminologia z zakresu geologii zt6z, zna mechanizmy
formowania si¢ z16z kopalin skalnych, zna zr6znicowanie kopalin skalnych

PEU_WO02 zna elementy budowy zt6z kopalin skalnych i cechy poszczegoélnych kopalin

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi przedstawi¢ makroskopowa charakterystyke probek kopalin skalnych (kruszywa,
probki kawatkowe, w tym probki z rdzeni wiertniczych)

PEU_UO02 wykonuje opracowania obejmujace okreslenie, na podstawie badania makroskopowego
i binokularowego petrograficznych i jakosciowych cech prébek kopalin skalnych (kruszywa
i probki kawatkowe), potrafi wykorzysta¢ dane uzyskane w wyniku obserwacji
mikroskopowych, na tych podstawach wyciaga wnioski co do zr6znicowania ztoza
i parametrow kopaliny

PEU_UO03 potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ zmiennosci parametrow ztoza, rozumie graficzne metody
obrazowania zloza

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU _KO1 rozumie znaczenie kopalin skalnych jako podstawy funkcjonowania szeregu dzialow
gospodarki narodowe;j i $wiatowej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wy1-3 | Kamien famany i bloczny 6
Wy4 | Kruszywa naturalne 2
WYy5 | Inne kopaliny dla budownictwa 2
Inne kopaliny skalne I (kopaliny przemyshu materialéw sorpcyjnych,
Wy6 |, . . . . . 2
sciernych, ogniotrwatych i termoizolacyjnych)
Wy7 Inne kopalir_1y skalne 11 (kopaliny lecznicze state, kopaliny o réznorodnym
zastosowaniu)
WYy8 | Ztoza kamieni jubilersko-0zdobnych
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal-4 Makroskopowe cechy kopalin skalnych 8
La5 Kolokwium — rozpoznawanie kopalin skalnych. Makroskopowa analiza 2
probek kruszyw tamanych i naturalnych — cz. |
La6 Makroskopowa analiza probek kruszyw tamanych i naturalnych — cz. — 1l 2
La7-8 Zrdznicowanie zloza kopaliny skalnej na podstawie petrograficzne; 4
analizy zespolow probek punktowych lub bruzdowych
La9 Okreslenie zmienno$ci ztoza na podstawie geologicznego badania rdzeni 2
wiertniczych
Lal0 Petrograficzna charakterystyka kamieni dekoracyjnych w zastosowaniach 2
architektonicznych




L11 Wprowadzenie do metodyki badan mikroskopowych (mikroskop 2
stereoskopowy, mikroskop polaryzacyjny). Petrograficzna charakterystyka
kruszyw naturalnych i innych kopalin sypkich na podstawie badania
binokularowego, cz. |
Lal2 Petrograficzna charakterystyka kruszyw naturalnych i innych kopalin 2
sypkich na podstawie badania binokularowego, cz. 1l
Lal3-15 | Badanie wybranych kopalin skalnych w obrazie mikroskopowym 4
(mikroskop polaryzacyjny)
Suma godzin 30
Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Pri-2 | Metody graficznego odwzorowanie uktadu spekan w ztozu (réza, diagram) 4
Pr3-4 | Ggsto$¢ spekan w ztozu blocznym 4
Pr5-8 Przekroj ztoza kopaliny skalnej na podstawie danych z rozpoznawczych 8
otworéw wiertniczych
Pr9-12 Wyznaczenie z_miennos’ci parametrow z16z kopalin skalnych za pomoca 8
oprogramowania komputerowego
P Wykonanie przekroju ztoza z wykorzystaniem oprogramowania
ri3-14 4
komputerowego
Prl5 |Omoéwienie wynikow, wystawienie ocen 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i filmow

N2 wyposazenie i sprzet Laboratorium geologicznego

N3 materiaty w wersji analogowej i cyfrowej do realizacji ¢wiczen projektowych (mapy, przekroje,
profile otworow wiertniczych, bazy danych liczbowych)

N4 mikroskopy geologiczne do badan w §wietle spolaryzowanym (przechodzgcym i odbitym),

mikroskopy stereoskopowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu . N .
P 1od . S Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca uczenia si¢
(na koniec semestru)
PEU_W01-02 .
F1 PEU UO1 Ocena z kolokwium
Ocena raportow z laboratoryjnych ¢wiczen
£ PEU U01-02 praktycznych (ocena wyliczana jako sredm’a
- arytmetyczna ocen czastkowych za poszczegdlne
raporty)
3 PEU_U03 Oceny czastkowe poszczegolnych ¢wiczen
projektowych
PEU_W01-02 Ko.lokw’u’Jm z’al'lczenlowe sprawdzajace
F4 znajomos¢ tresci przekazanych w ramach
PEU_KO01
- wyktadu

P1 Srednia arytmetyczna ocen F1 i F2

P2 Srednia ocen czastkowych F3

P3 Ocena koncowa z kolokwium (F4)




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] CraigJ.R., Vaughan D.J., Skinner B.J., 2003. Zasoby Ziemi. PWN. Warszawa.

[2] Gruszczyk H., 1984. Nauka o ztozach, Wyd. Geol. Warszawa.

[3] Kociszewska-Musiat G.; Surowce mineralne czwartorzgdu. Wyd. Geol., 1988.

[4] Praca zbiorowa; Bilans zasobow kopalin (rocznik), PIG, Warszawa, dostep:
https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/bilans-zasobow-
kopalin.html.

[5] Praca zbiorowa. Bilans gospodarki surowcami mineralnymi Polski i §wiata (rocznik). PAN.
Krakow, dostep:
http://geoportal.pgi.gov.pl/css/surowce/images/2014/bilans_gospodarki_surowcami_2013.pdf.

[6] Smirnow I., 1986. Geologia z16z kopalin uzytecznych. Wyd. Geol. Warszawa.

[7]  Sokotowski J., 1990. Geologia regionalna i ztozowa Polski. Wyd. Geol. Warszawa.

[8] http://www.pgi.gov.pl/ — witryna internetowa Panstwowego Instytutu Geologicznego

[9] Instrukcje do ¢wiczen (materiaty wewnetrzne Polit. Wr.).

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Chodyniecka L., Gabzdyl W., Kapus$cinski T., 1993. Mineralogia i petrografia dla gérnikow,
Slaskie Wyd. Techniczne, Katowice.

[2] Kociszewska-Musiat G.; Surowce mineralne czwartorzedu. Wyd. Geol., 1988.

[3] Lorenc M.W., Mazurek S., 2007. Wykorzysta¢ kamien. Geneza — przygotowanie —
zastosowanie. Wyd. Studio JASA. Wroctaw.

[4] Nie¢ M., 2012. Metodyka dokumentowania zt6z kopalin statych. Cz¢$¢ I-1V. Wyd. IGSMIE
PAN. Krakow.

[5] Rajchel J., 2004. Kamienny Krakow. Spojrzenie geologa. Wyd. AGH. Krakow.

[6] Wilcke H., Thunig W., 1987. Kamieniarstwo. Wyd. Szkolne i Pedagog. Warszawa.

[7] Czasopisma: Przeglad Geologiczny, Przeglad Gorniczy, Gospodarka Surowcami Mineralnymi.
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Zastosowania GIS w geologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Applications of GIS in geology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO06GST-SI0016
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

0 charakterze praktycznym 3
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 0.9 0.8

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

=

Ma podstawowg wiedze w zakresie baz danych

2. Ma podstawowa wiedze¢ o budowie i aktualizacji map stosowanych w geologii oraz zna zasady
Czytania i interpretacji przestrzennej ww. map

3. Potrafi obstugiwa¢ narzedzia komputerowe do budowy baz danych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie i oméwienie komponentow systemow informacji geograficznej
C2 Zapoznanie studenta z bazami danych prowadzonych przez instytucje gromadzace
i przechowujace dane wykorzystywane w naukach o Ziemi
C3 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy i zarzadzania bazami danych przestrzennych
C4 Poznanie podstawowych metod, procedur oraz etapow analizy przestrzennej
C5 Poznanie zasad wizualizacji danych przestrzennych w srodowisku GIS




C6 Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ narzedziami GIS do rozwigzywania wybranych problemow
o charakterze przestrzennym oraz analiz zjawisk i proceséw zachodzacych w przestrzeni
niezaleznie od platformy sprzetowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zaj¢é student powinien:

PEU_WO01: Student wie jakie dane sg dostepne w instytucjach zajmujacych si¢ pozyskiwaniem i
badaniem zasobow ziemi

PEU_WO02: Zna podstawowe pojecia z zakresu systemow informacji geograficzne;j

PEU_WO03: Student wie w jaki sposob mozna pozyskac dane ze stuzb geologicznych oraz z instytucji
zajmujacych si¢ srodowiskiem

PEU_WO04: Student ma wiedz¢ o wolnym i otwartym oprogramowaniu do przetwarzania i
wizualizacji danych przestrzennych w systemach GIS

Z zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:

PEU_UO1: Student potrafi zwizualizowac i przetworzy¢ dane przestrzenne na podstawie danych
pozyskanych ze stuzb geologicznych w r6znych formatach danych (NMT, dane rastrowe, WMS,
WMTS, WFS, XML, GML, SHP)

PEU_UO2 - Posiada umiejetno$¢ postugiwania si¢ narzedziami GIS do analiz zjawisk i procesow
zachodzacych w przestrzeni niezaleznie od platformy sprzetowe;j

PEU_UO03 - Posiada umiej¢tnos$¢ rozwigzania wybranych problemow przestrzennych, w tym z
wykorzystaniem analiz rastrowych i analiz wielokryterialnych

PEU_UO04 - Potrafi przygotowywac i udostepnia¢ dane przestrzenne z uzyciem dostgpnych platform
internetowych

PEU_UQ5 - Potrafi przedstawi¢ graficznie i interpretowac wyniki analiz przestrzennych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zajecia organizacyjne. Omowienie celu, zakresu zaj¢¢ i warunkow zaliczenia.

Wyl : .. . 2
Przeglad literatury. Dane i informacja przestrzenna

W2 Charakterystyka systemow informacji przestrzennej GIS: komponenty, 5

y funkcje i zastosowania

Wy3 | Formaty danych. Uktady wspotrzednych i odwzorowan kartograficznych 2

Wy4 | Nowoczesne metody i techniki pozyskiwania danych przestrzennych 2

Wy5 | Procedury przetwarzania danych wektorowych i rastrowych 2

Wy 6 | Metody wizualizacji danych iloSciowych i jakoSciowych 2
Zasoby stuzb geologicznych na przyktadzie Panstwowego Instytutu

Wy 7 | Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego i United States 2
Geological Survey, British Geological Surve

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z zasadami BHP w sali komputerowe;.
Omowienie sposobu prowadzenia zaje¢ 1 warunkow zaliczenia.
Lal | Wprowadzenie do pracy w programie GIS. Zapoznanie si¢ z interfejsem 2

programu, omowienie glownych sktadowych, wybranych paskow
narzgdziowych na przyktadach




La2

Pozyskiwanie i przetwarzanie danych rastrowych i wektorowych. Tworzenie
kompozycji map tematycznych na podstawie danych referencyjnych (NMT,
SRTM, WMS, WMTS, WFS i inne). Prezentacja wynikow

La3

Projekt nr 1: Opracowanie systemu zarzadzania udokumentowanymi
surowcami mineralnymi w wybranej jednostce administracyjnej. Wybor
jednostki administracyjnej i dostepnych zrédet danych: Gtéwny Urzad
Statystyczny (Bank Danych Lokalnych), Panstwowy Instytut Geologiczny
(Bilans zasobdw, Centralna Baza Danych Geologicznych, MIDAS, Bank
Hydro), Urzad Marszatkowski (Baza Danych Obiektéw Topograficznych
BDOTI10k), Okregowy Urzad Gérniczy

Lad

Opracowanie bazy danych udokumentowanych surowcow mineralnych w
wybranej jednostce administracyjnej: budowa geologiczna, surowce
mineralne, wody podziemne, zaklady gornicze i przerdbcze, otwory
wiertnicze, geozagrozenia, dane geosrodowiskowe, geotermia i inne

La5

Opracowanie map wynikowych analizy budowy geologicznej dla wybranej
jednostki administracyjnej z wykorzystaniem danych rastrowych i WMS

La6

Opracowanie map wynikowych do analizy warunkéw hydrogeologicznych
dla wybranej jednostki administracyjnej, w tym identyfikacja: obiektow
hydrogeologicznych, monitoring wod podziemnych, zasobow
dyspozycyjnych, wydajnosci, obszaréw zagrozonych podtopieniami i inne

La7

Opracowanie map wynikowych do analizy geosrodowiska dla wybrane;j
jednostki administracyjnej, w tym identyfikacja: zwatow odpadoéw
mineralnych, osadnikow, szybow kopalnianych, zrodet i obszarow
zrédliskowych, uzdrowisk i ich stref ochronnych, uje¢ wod i stref ochronnych
1 innych danych geosrodowiskowych

La8

Opracowanie map wynikowych do analizy gospodarki surowcami
mineralnym w wybranej jednostce administracyjnej, w tym: identyfikacja
76z surowcow mineralnych wraz z ich zasobami i wydobyciem;
identyfikacja terenow i obszarow gorniczych oraz zaktadéow gorniczych i
przerdbcezych; klasyfikacja zt6z wg sposobu zagospodarowania ztoza oraz wg
rodzaju wystepujacej w nim kopaliny

La9

Statystyki przestrzenne. Opracowanie mapy gestosci, mapy Hot Spot dla
surowcow mineralnych wybranej jednostce administracyjnej

LalOl

Prezentacja i ocena map wynikowych z Lab4-Lab9 (Projekt nr 1)

Lall

Projekt nr 2: Ocena dostgpnosci srodowiskowej niezagospodarowanych zt6z
surowcoOw mineralnych w wybranej jednostce administracyjnej. Omowienie
problemu. Omoéwienie zrédte danych srodowiskowych: Generalna Dyrekcja
Ochrony Srodowiska (Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody), Lasy
Panstwowe (Bank Danych o Lasach), Wojewodzki Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej (BDOT10k, Mapa glebowo-rolnicza),
Panstwowy Instytut Geologiczny (Gléwne Zbiorniki Wod Podziemnych,
obszary zagrozone podtopieniami, dane hydrogeologiczne), Krajowy i
Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej (sie¢ hydrograficzna, mapy ryzyka
powodziowego)

Lal2

Budowa bazy danych $rodowiskowych dla wybranej jednostki
administracyjnej

Lal3

Ocena dostepnosci zt6z. Analiza wielokryterialna przy zastosowaniu metody
sumy wazonej. Przygotowanie map wynikowych

Lal4

Ocena dostepnosci ztdz. Analiza wielokryterialna przy zastosowaniu algebry
map. Przygotowanie map wynikowych

Lal5

Porownanie dwoch metod oceny dostgpnosci z16z. Prezentacja i ocena
wynikéw projektu nr 2. Zaliczenie kursu

Suma godzin

30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2
N3

N4.
N5.
NG.
N7.
N8.
NO.

Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementami wykladu problemowego, tresci
ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

. Forma wyktadu — dyskusja moderowana

. Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przyktadowego wykorzystania
narzedzi informatycznych

Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod analizy

Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja analiz na podstawie instrukcji
Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowej

Konsultacje

Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych

N10. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu

P

(na koniec semestru)

. efet . i oniecia efek L
_ podsumowujaca uczenia sie Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

P PEU W01-04 P — ocena koncowa z wyktadu (kolokwium)

F1 — ocena z przygotowania si¢ i wykonania
danego ¢wiczenia projektowego
PEU_WO01-03 F2 — ocena ze sprawozdania z przeprowadzonego
PEU_UO01-05 ¢wiczenia projektowego
P — ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna z F1, F2)

F,P

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]
3]

[4]
5]

(6]

Blachowski J., Gorniak-Zimroz J., Pactwa K., 2013, Pilotowy system geoinformacji dla wybranych
rejonow eksploatacji surowcow skalnych w wojewodztwie dolnoslgskim - powiaty wroctawski i
swidnicki, Poltegor — Instytut, Instytut Gornictwa Odkrywkowego, Wroctaw.

Gorniak-Zimroz J., 2019, Systemy GIS w gornictwie — teoria i zastosowania, Wroctaw, Wydziat
Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej, str. 316.

Hustrulid W., Kuchta M., 2006, Open pit mine planning&design, Volume 1 — Fundamentals,
London/Leiden/New York/Philadelphia/Singapore: Taylor&Francis, s. 735.

Instrukcje do ¢wiczen.

Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W.: GIS. Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

Urbanski J., GIS w  badaniach  przyrodniczych, @ Wydawnictwo  Uniwersytetu
Gdanskiego, 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

3]

Gorniak-Zimroz J., Pactwa K., 2015, Rola systemow GIS w gospodarce zlozem — stadium
przypadku, Gérnictwo Odkrywkowe, tom LVI, vol. 3, pp. 44-51.

Gorniak-Zimroz J., Pactwa K., 2018, Dimension and crushed stones extraction as a source of social
and environmental conflicts in Poland, Minerals, vol. 8, nr 10, s. 1-11, https://www.mdpi.com/2075-
163X/8/10/453

Kawalec W., Gorniak-Zimroz J., Jurdziak L., Pactwa K., Blachowski J., 2011, Zastosowanie
wirtualnej rzeczywistosci w systemie geoinformacji, Gornictwo Odkrywkowe, r. 52, nr 6, s. 45-49
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[4] Czasopisma: Geomatics and Environmental Engineering, International Journal of Geoinformatics,
Geoinformatica Springer i inne.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim: Geofizyka poszukiwawcza i wiertnicza

azwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Exploration Geophysics

ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO06GST-SI0017

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 90

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene na ocene

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,2 1,0
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedzg z fizyki w zakresie niezbednym do zrozumienia oraz opisania zjawisk i p6l fizycznych
wystepujacych w geosferach Ziemi

2. Ma ukonczone nast¢pujace kursy: Geologia ogolna, Geologia zt6z, Wiertnictwo, Fizyka I, Podstawy
geofizyki, Analiza matematyczna I, Algebra z geometrig analityczng, Statystyka matematyczna

3. Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia fizyczne

4. Posiada znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z gornictwem 1 zlozami surowcdéw mineralnych
wystepujacych w litosferze Ziemi

5. Potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem pakietu MS Office




CELE PRZEDMIOTU

C1 zapoznanie studentdw z istota i przedmiotem geofizyki ogolnej i stosowanej, powierzchniowej i
otworowej/wiertniczej, z metodami geofizycznymi stosowanymi w pomiarach glgbokich i w
strefie przypowierzchniowej

C2 zapoznanie studentow z technikami, metodyka pomiaréw terenowych oraz budowa i zasada
dzialania aparatury wykorzystywanej w wybranych metodach geofizycznych

C3 nabycie przez studentow umiej¢tnosci analizowania przykladow zastosowania pomiaréw
geofizycznych i ich wynikow (studia przypadkow - case studies)

C4 nabycie przez studentow umiejetnosci przetwarzania i interpretowania na podstawowym poziomie
wynikow geofizycznych badan terenowych

C5 nabycie przez studentdéw umiejetnosci zaprojektowania i wykonania prostych geofizycznych
pomiardéw terenowych

C6 wdrozenie studentéw do samodzielnego i krytycznego analizowania sposobu rozwigzywania
postawionego zadania, problemu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W0lma wiedze¢ o mozliwosciach zastosowania metod geofizycznych powierzchniowych
1 otworowych/wiertniczych w poszukiwaniu i rozpoznawaniu zt6z

PEU W02 ma podstawowa wiedz¢ o metodach geofizycznych stosowanych w pomiarach glebokich
i w strefie przypowierzchniowej

PEU_ W03 ma podstawowa wiedz¢ o budowie, zasadzie dziatania i eksploatacji urzadzen pomiarowych
1 systemow technicznych stosowanych w badaniach geofizycznych

PEU W04 ma wiedz¢ na temat metodyki badan terenowych prowadzonych wybranymi metodami
geofizycznymi oraz przetwarzania i interpretacji ich wynikoéw

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU _UOI potrafi opracowa¢ i zinterpretowa¢ wyniki badan terenowych wykonanych wybranymi
metodami geofizycznymi oraz opracowaé efekty pracy projektowej w formie sprawozdania
pisemnego

PEU_UO2 potrafi obstuzy¢ aparatur¢ geofizyczng i przeprowadzi¢ proste pomiary geofizyczne

PEU_UQ3 potrafi rozwiaza¢ proste zadanie inwersji geofizycznej za pomocg programu
komputerowego

PEU_UO04 potrafi samodzielnie i krytycznie przeanalizowa¢ przyktady zastosowan geofizyki
w badaniach dla potrzeb geologicznych i poszukiwawczych (studia przypadkéw - case
studies) oraz opracowac¢ efekty pracy projektowej w formie referatu i prezentacji
multimedialnej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl rozumie potrzebe formutowania oraz przekazywania informacji i opinii dotyczacych
specyfiki badan geofizycznych jako narzedzia do eksploracji poszczegolnych geosfer Ziemi

PEU_KO2 rozumie konieczno$¢ aktualizacji/poszerzania wiedzy z zakresu geofizyki

PEU_KO03 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspodlnie realizowane zadania
zgodnie z obowigzujacym prawem

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Zakres wyktadu. Warunki zaliczenia. Literatura. Przedmiot, cele i zadania
Wyl | geofizyki ogdlnej i stosowane;j. Klasyfikacja metod geofizycznych. Metodyka 2
pomiardw geofizycznych. Przetwarzanie i1 interpretacja danych, podstawy




inwersji geofizycznej. Techniki ptytkich, powierzchniowych
1 otworowych pomiaréw geofizycznych

Sejsmika powierzchniowa. Sejsmika refleksyjna. Podstawy fizyczne.
Metodyka badan terenowych. Aparatura i sprzet. Zastosowanie

Sejsmika powierzchniowa. Sejsmika refrakcyjna. Tomografia refrakcyjna.
Podstawy fizyczne. Metodyka badan terenowych. Aparatura i sprzgt.
Zastosowanie

Grawimetria. Podstawy fizyczne. Metodyka badan terenowych. Sprzet
i aparatura. Zastosowanie

Magnetometria. Podstawy fizyczne. Metodyka badan terenowych. Sprzet
i aparatura. Zastosowanie

Metody elektromagnetyczne: metody magnetotelluryczne: MT, AMT
CSAMT/CSEM. Podstawy fizyczne. Sprzet i aparatura. Zastosowanie

Metody elektromagnetyczne: FDEM (konduktometria), TDEM, VLF-EM,
indukcyjne IP (TD i FD). Podstawy fizyczne. Sprzgtiaparatura. Zastosowanie

Wy8

Metody elektryczne: potencjalu naturalnego, elektrooporowe: ERT, RI
i VES, polaryzacji wzbudzonej IP. Podstawy fizyczne. Sprzet i aparatura.
Zastosowanie

Wy9

Geofizyka otworowa (wiertnicza). Przedmiot badan. Warunki techniczne
profilowania otworéw wiertniczych. Otwor wiertniczy, jako o$rodek
pomiarowy. Geofizyczna aparatura pomiarowa. Organizacja prac polowych.
Przeglad metod pomiarowych. Metodyka badan terenowych

Wy10

Profilowania elektrometrii otworowej (pomiary elektrooporowe i PS oraz
mikrooporowe). Laterolog i mikrolaterolog. Podstawy fizyczne. Aparatura
1 sprzet. Metodyka badan terenowych. Interpretacja. Efektywnosc¢
prospekcyjna i zastosowanie

Wy11

Profilowania akustyczne w otworze. Cementomierz akustyczny. Telewizor
otworowy. Termometria  wiertnicza.  Profilowanie  grawimetryczne
w otworze. Podstawy fizyczne. Aparatura i sprzet. Metodyka badan
terenowych. Interpretacja. Efektywnos¢ prospekcyjna i zastosowanie.

Wy12

Profilowania jadrowe w otworze (radiometria wiertnicza). Przeglad metod.
Profilowanie gamma PG, PGG i sPG oraz neutronowe. Podstawy fizyczne.
Aparatura i sprzgt. Metodyka badan terenowych. Interpretacja. Efektywnos¢
prospekcyjna i zastosowanie.

Wy13

Profilowanie upadu warstw. Podstawy fizyczne. Aparatura i sprzet. Metodyka
badan terenowych. Interpretacja. Efektywnos¢ prospekcyjna
i zastosowanie. Kompleksowa interpretacja profilowan geofizyki otworowej

Wy14

Badania geofizyczne stosowane w technice wiertniczej. Kompleksowa
interpretacja profilowan geofizyki otworowej

Wy15

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

30

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Pri

Zakres projektu. Warunki zaliczenia. Literatura.

Zadanie projektowe 1. Omoéwienie wytycznych do zadania projektowego nr
1 na temat: Zaprojektowanie badan terenowych. Omoéwienie metodyki,
podstaw geologicznych i fizycznych oraz interpretacji wynikéw badan
metoda magnetometryczng

Pr2

Zadanie projektowe 1. Cwiczenie praktyczne. Magnetometr protonowy:
budowa, zasada dziatania i metodyka pomiaréw. Sprawdzenie wiedzy.
Pomiary terenowe.




Zadanie projektowe 1. Cwiczenie praktyczne. Magnetometr protonowy.

Pr3 . S . g .
Pomiary terenowe. Przetwarzanie i interpretacja wynikdw pomiarow

Sprawdzian praktyczny ze znajomos$ci metodyki pomiaréw magnetometrem
Prd |protonowym oraz pisemny z omdwionych zagadnien dotyczacych zadania 2
projektowego nr 1

Zadanie projektowe 2.

Omoéwienie wytycznych do zadania projektowego nr 2 na temat: Interpretacja
Pr5 | wynikéw pomiarow sejsmiki refrakcyjne;j. 2
Omoéwienie metodyki, podstaw geologicznych i fizycznych badan metoda
sejsmiki refrakcyjnej

Zadanie projektowe 2.

Omoéwienie wytycznych do zadania projektowego nr 2 na temat: Interpretacja
Pr6 | wynikow pomiarow sejsmiki refrakcyjne;j. 2
Omoéwienie metodyki, podstaw geologicznych i fizycznych badan metoda
sejsmiki refrakcyjnej

Omoéwienie metodyki przetwarzania wynikow badan terenowych
refrakcyjnych i interpretacji przetworzonych danych.

Sprawdzian pisemny z omoéwionych zagadnien dotyczacych zadania
projektowego 2

Pr7

Zadanie projektowe 3.

Omoéwienie wytycznych do zadania projektowego 3 na temat: Interpretacja
wynikow pomiarow grawimetrycznych. Omowienie metodyki, podstaw
geologicznych i fizycznych badan grawimetrycznych

Pr8

Zadanie projektowe 3.

Omoéwienie wytycznych do zadania projektowego 3 na temat: Interpretacja
wynikéw pomiaréw grawimetrycznych. Omowienie metodyki, podstaw
geologicznych i fizycznych badan grawimetrycznych

Pro

Omowienie metodyki przetwarzanie wynikow badan terenowych
grawimetrycznych i interpretacji przetworzonych danych.

Sprawdzian pisemny z omoéwionych zagadnien dotyczgcych zadania
projektowego 3

Pri0

Zadanie  projektowe 4. Rozwigzanie  zagadnienia  inwersji

Pril . . .
w magnetometrii z zastosowaniem oprogramowania komputerowego

Zadanie projektowe 5. Wyszukanie i przygotowanie przyktadu (case study)
zastosowania badan geofizycznych w poszukiwaniu
1 rozpoznawaniu z16z. Przeprowadzenie analizy przygotowanego przyktadu.
Prl12 |Przygotowanie prezentacji i referatu. Przedstawienie wnioskow i ich 2
uzasadnienia (dyskusja). Opracowanie alternatywnego rozwigzania z
uzasadnieniem. Opracowanie pisemne wynikéw dyskusji oraz wybranego
rozwiazania. Przedstawienie prezentacji przez studentéw. Dyskusja

Zadanie projektowe 5. Przedstawienie prezentacji przez studentéw. Dyskusja

Pri3 Ocena wygtoszonych prezentacji i opracowanych referatow

Prl4 | Zadanie projektowe 5. Przedstawienie prezentacji przez studentow. Dyskusja 2

Prl5 |Zadanie projektowe 5. Przedstawienie prezentacji przez studentow. Dyskusja 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N10.Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi

N11.Cwiczenia praktyczne — Pokaz obstugi sprzetu

N12.Projekt — dyskusja

N13.Cwiczenia — samodzielna realizacja zadan na podstawie instrukcji




N14.Projekt - przygotowanie projektow w wersji prezentacji elektronicznej i w formie referatu, dyskusja
w ramach zaje¢ projektowych, obrona projektoéw w formie ustnej lub/i pisemnej (problem-based
learning)

N15.Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych zadan ¢wiczeniowych.

N16.Konsultacje

N17.Praca wlasna — samodzielne przygotowanie poszczegdlnych etapdéw Ewiczen praktycznych
i projektow

N18.Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N19. Dyskusja nad zagadnieniami prezentowanymi w formie wiasnych wynikow badan literaturowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , N .
. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
PEU_WO01
P1 (wyktad) ﬁgg:wgg kolokwium zaliczeniowe
PEU_W04
F1 (projekt) EEB:SS; kolokwium—sprawc_izian praktyczny (zadanie
PEU W04 projektowe 1)
F2 (projekt) PEU_UO02 kolokwium i ocena sprawozdania (zadanie
PEU W04 projektowe 2)
. PEU_UO02 kolokwium i ocena sprawozdania (zadanie
F3 (projekt) PEU W04 projektowe 3)
F4 (projekt) PEU U03 ocena sprawozdania
F5 (projekt) PEU U04 ocena referatu i prezentacji multimedialnej
P (wyktad)

P (projekt)= 0,20 F1 + 0,25 F2 + 0,25 F3 + 0,10 F4 + 0,20 F5 pod warunkiem uzyskania
pozytywnych ocen F1, F2, F3, F4 i F5

ocena F1= 0,7*ocena kolokwium + 0,3*ocena sprawozdania

ocena F2=0,7*ocena kolokwium + 0,3*ocena sprawozdania

ocena F3=0,7*ocena kolokwium + 0,3*ocena sprawozdania

ocena F5=0,6*ocena prezentacji + 0,4*ocena referatu

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Burger, H.R., Sheehan, A.F., Jones C.H., 2006. Introduction to Applied Geophysics: Exploring the
Shallow Subsurface. W.W. Norton & Company, Inc.

[2] Fajklewicz, Z., 2007. Grawimetria stosowana. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[3] Fajklewicz, Z. (red.), 1972. Zarys geofizyki stosowanej. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa.

[4] Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach $rodowiska. T 1. Wydawnictwa
AGH. Krakow.

[5] Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach $rodowiska. T 2. Wydawnictwa
AGH. Krakow.

[6] Jarzyna, J., Bata, M., Zorski, T., 1999. Metody geofizyki otworowej pomiary i interpretacja.
Wydawnictwa AGH. Krakow.

[7] Kasina, Z., 1998. Przetwarzanie sejsmiczne. Wydawnictwo Centrum PPGSMIE PAN. Krakow.

[8] Kasina, Z., 1998. Metodyka badan sejsmicznych. Wydawnictwo Instytutu GSMIiE PAN. Krakow.

[9] Lowrie, W., 2007. Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press.




[10] Milsom, J., 2003. Field Geophysics. John Wiley & Sons Ltd.

[11] Mortimer, Z., 2004. Zarys fizyki Ziemi. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[12] Reynolds, J.M., 2011. An Introduction to Applied and Environmental Geophysics. Wiley —
Blackwell. John Wiley & Sons.

[13] Sharma, Prem, V., 2002. Environmental and engineering geophysics. Cambridge University Press.

[14] Czasopisma zagraniczne i polskie (np. Pure and Applied Geophysics, Acta Geophysica)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Fowler, C.M.R., 2005. The Solid Earth. An Introduction to Global Geophysics. Cambridge
University Press.

[2] Stenzel, P., Szymanko, J., 1973. Metody geofizyczne w badaniach hydrogeologicznych i
geologiczno-inzynierskich. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa.

[3] Telford, W.M., Geldart, L.P., Sheriff R.E., 1990. Applied Geophysics. Cambridge University
Press.
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azwa przedmiotu w jezyku polskim: Geologiczne prace poszukiwawcze
azwa przedmiotu w jezyku angielskim: Geological exploration work
ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pbecjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu WO06GST-SI0018

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie
€gzamin
na oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 5
o0 charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,3 11

nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z podstawowego zakresu stosowanych nauk geologicznych, w szczego6lno$ci: mineralogii
i petrologii, geochemii, hydrogeologii, wiertnictwa oraz geologii ztozowe;j
2. Wiedza o wystepowaniu, genezie, rodzajach i formach wystepowania zt6z

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie celu i sposobu prowadzenia geologicznych prac poszukiwawczych i rozpoznawczych
(prac eksploracyjnych)

C2  Poznanie zakresu, zasad i metod poszukiwania i rozpoznawania zt6z, w szczegolnosci przed
podjeciem ich eksploatacji

C3  Poznanie mozliwosci wykorzystania metod komputerowego wspomagania prowadzenia
wybranych geologicznych prac eksploracyjnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student ma wiedze o sposobach i zasadach prowadzenia geologicznych prac
poszukiwawczych i rozpoznawczych (eksploracyjnych) zt6z

PEU W02  Student zna podstawowe kryteria jakosciowe i bilansowe zt6z uwzgledniane przy
poszukiwaniu i rozpoznawaniu zt6z

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO01  Student potrafi wstepnie zaplanowac geologiczne prace poszukiwawcze zt6z na
podstawie podstawowych informacji geologicznych

PEU_U02  Student potrafi wybra¢ odpowiednie metody poszukiwania
1 rozpoznawania (eksploracji) zt6z dla r6znych kopalin

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO01  Student ma $wiadomo$¢ wagi i rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej
w zakresie poszukiwania i rozpoznawania (eksploracji) z16z

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Geologiczne podstawy poszukiwania i rozpoznawania zt6z. Podstawowe
Wy1-2 | definicje. Gléwne klasyfikacje kopalin i zt6z. Kryteria geologiczne ztoza: 4
kryteria jako$ci kopalin i kryteria bilansowosci

Prawne i srodowiskowe aspekty poszukiwania i rozpoznawania z16z.
Przyktady odkry¢ zt6z w Polsce i na $wiecie

Wy4-5 | Przestanki i oznaki wystgpowania zt6z 4

Zasady planowania i prowadzenia poszukiwan geologicznych.
Wy6 | Wykorzystanie baz danych geologicznych i informacji geologicznej w 2
prognozowaniu geologiczno-ztozowym

Metody poszukiwania i rozpoznawania zt6z. Prace i roboty geologiczne.
WYy7-8 | Eksploracyjne roboty gornicze i wiertnicze. Zasady rozmieszczenia 4
otwordéw i wyrobisk poszukiwawczo-rozpoznawczych

Metody komputerowego wspomagania prowadzenia wybranych prac

wy? eksploracyjnych. Konwencjonalne i cyfrowe kartowanie geologiczne zt6z 2
Wy10 | Zasady poszukiwania z16z. Etapy i zakres prac poszukiwawczych 2
Wy11 Kategorie poszukiwania 1 rozpoznania zt6z. Wybor optymalnego zakresu i 5

sposobu rozpoznania zt6z
Wy12 | Etapy prac rozpoznawczych. Cel, zakres i wybor metody badan 2
Wy | Klasyfikacja podstawowych zasobow z16z kopalin statych i ptynnych. 4

13-14 | Zasady obliczania wybranych zasobow geologicznych dla tych z16z

Wv15 Srodowiskowy cykliczny system gospodarowania i zcownowazony rozwoj 2

y wykorzystania zasobow mineralnych. Zaliczenie wyktadu
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pr1 Podstawqwe zgggdnienia z zakrfzsu metod badan stosowanych 2
w poszukiwaniu i rozpoznawaniu zt6z

Pr | Opracowanie Uproszczonej prognozy geologiczno-ztozowej. Ocena 4

2-3 | planowanego stopnia zbadania i sposobu wykorzystania rezultatow




Pr | Analiza map i przekrojow geologiczno-ztozowych. Kryteria wyznaczajace
. ! R A 4
4-5 | granice ztoza (kryteria bilansowosci)
Opracowanie strukturalnych map: stropu, spagu i miazszosci ztoza kopalin
Pr |stalych. Przygotowanie i weryfikacja danych wej$ciowych. Analiza
6-8 | mozliwos$ci wykorzystanie dostgpnych programéw komputerowych do edycji
map oraz wynikow analiz
Pr | Opracowanie map zmienno$ci wybranych parametréw ztozowych kopalin 4
9-10 |statych. Wstepna ocena jakosci kopaliny
Pr | Analiza podstawowych metod obliczania zasobow geologicznych dla zt6z 6
11-13 | kopalin statych. Uproszczone szacowanie wybranych zasobow
pr Analiza przyktadowych metod obliczania zasobow dla zt6z kopalin
14-15 ptynnych. Porownanie klasyfikacji zasobow z16z kopalin statych 4
i ptynnych.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane prezentacjami

N2.
N3.

N4.
NS.
NG6.
N7.

N8.

NO.
N10.

multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny)

Wyktad — egzamin, w tym w formie e-testu na platformie e-learninowej

Cwiczenia projektowe — prezentacja przez prowadzacego przykladowego zastosowania metod
stosowanych do realizacji zadan projektowych

Cwiczenia projektowe — omowienie i dyskusja dotyczaca zadan projektowych
Cwiczenia projektowe — realizacja zadan projektowych na podstawie instrukcji
Cwiczenia projektowe — samodzielna realizacja zadan projektowych

Cwiczenia projektowe — sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie
e-learninowej

Sprawozdania pisemne (projekty) z przeprowadzonych zadan ¢wiczen projektowych,
w tym formie e-projektu na platformie e-learninowej

Praca wlasna (samoksztatcenie)

Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

F1

PEU WO01-02 Pisemny egzamin (i/lub e-test)

P1: Ocena koncowa z gzaminu rowna F1

F2

Ocena $rednia z pisemnych (i/lub ustnych i/lub
e-testow) sprawdzianéw przygotowania do
PEU_W01-02 ¢wiczen projektowych lub ocen wykonania
PEU_UO01-02 zakresu zadan projektowych na zakonczenie
danego ¢wiczenia; jezeli wszystkie sg
pozytywne, w przeciwnym przypadku 2

F3

Ocena $rednia ze sprawozdan pisemnych
PEU_W01-02 (projektow) z zadan realizowanych na
PEU_U01-02 ¢wiczenia projektowych; jezeli wszystkie sg
pozytywne, w przeciwnym przypadku 2

P2: Oceny koncowa z ¢wiczen projektowych réwna:

e F2x0,3+F3x0,7,jezeli F2 1 F3 sa pozytywne,
e 2, jezeli F2 lub F3 jest negatywna




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gruszczyk H.: Metodyka poszukiwan zt6z kopalin statych. Wyd. Geol. 1986

[2] Gandhi S.M., Sarkar B.C.: Essentials of Mineral Exploration and Evaluation,
Elsevier, 2016.

[3] Haldar S. K.: Mineral Exploration. Principles and Applications, Elsevier, 2018.

[4] Barikow A.: Poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego,
Wyd. Geol. 1973

[5] Nie¢ M.(red.): Metodyka dokumentowania zt6z kopalin statych Wyd. IGSMiE PAN. Krakow,
2012

[6] Nie¢ M.: Geologia kopalniana, Wyd. Geol., Warszawa, 1982

[7] Trembecki A.: Szacowanie zasobow zt6z surowcoéw mineralnych. Wyd. Geol. 1986

[8] Liber -Makowska E., Materiaty do wyktadow oraz ¢wiczen udostgpnione na platformie
e-learningowej, Politechnika Wroctawska, Aktualne w roku akademickim

[9] Kapuscinski J., Nagy S., Dlugosz P., Biernat H., Bentkowski A., Zawisza L., Macuda J.,
Bujakowska K., Zasady i metodyka dokumentowania zasobow wod termalnych i energii
geotermalnej oraz sposoby odprowadzania wod zuzytych, 1997

[10] Prawo geologiczne i gornicze — Aktualna i obowigzujaca Ustawa, https://isap.sejm.gov.pl/

[11] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie gromadzenia i udostgpniania informacji
geologicznej — Aktualne i obowigzujace Rozporzadzenie, https://isap.sejm.gov.pl/

[12] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
projektow robot geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji — Aktualne i obowigzujgce Rozporzadzenie, https://isap.sejm.gov.pl/

[13] Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce (rocznik), PIG-PIB, Warszawa, Aktualny,
https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/bilans-zasobow-
kopalin.html.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Nie¢ M.: Problemy geologicznego dokumentowania zt6z kopalin statych. Wyd. IGSMIE PAN,
Krakow, 2011

[2] Craig J.R., Vaughan D.J., Skinner B.J.; Zasoby Ziemi. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa, 2003

[3] Cigzkowski W., Kietczawa B., Latour T., Liber E., Przylibski T. A., Sziwa D., Zak S.:
Dopuszczalne wahania eksploatacyjnych i fizyczno-chemicznych parametrow wod
leczniczych: zasady ustalania. Ofic. Wyd. PWr, Wroctaw, 2007.

[4] Bolewski A., Gruszczyk H., Gruszczyk E., Zarys gospodarki surowcami mineralnymi. Wyd.
Geol. Warszawa, 1990..

[5] Bolewski A., Gruszczyk H., Geologia gospodarcza, Wyd. Geol. Warszawa, 1989.

[6] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji hydrogeologiczngj i
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej — Aktualne i obowigzujace Rozporzadzenie,
https://isap.sejm.gov.pl/

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny, z
wylaczeniem ztoza weglowodorow — Aktualne i obowigzujace Rozporzadzenie,
https://isap.sejm.gov.pl/

[8] Gruszczyk H.: Nauka o ztozach. Wyd. Geol. 1984

[9] Mucha J.: Wybrane metody matematyczne w geologii gorniczej. Skr. Ucz. AGH, nr 1215,
Krakow, 1991

[10] Mucha J.: Metody geostatystyczne w dokumentowaniu z16z. Skrypt AGH, s. 155, Krakow
1994,
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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wstep do geostatystyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Geostatistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO06GST-SI0019
Grupa kursow NIE

7

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 45

(zZU)

naktadu pracy studenta 30 90

Liczba godzin catkowitego

(CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 3

w tym liczba punktow

0 charakterze praktycznym

odpowiadajaca zajeciom 3

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb

11 11

rowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos¢ i zrozumienie podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa (popularne rozklady
prawdopodobienstwa 1 ich parametry, zmienna losowa o wartosciach rzeczywistych
i jej rozktad, niezaleznos¢ zmiennych losowych, kowariancja, korelacja), metod wnioskowania
statystycznego (estymacija punktowa i przedzialowa warto$ci $redniej oraz wariancji, testowanie
hipotez statystycznych — testy istotno$ci dla wartosci $redniej oraz wariancji, testy zgodno$ci) oraz
regresji

Umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy statystycznej proby ze zmiennych losowych o warto$ciach
rzeczywistych (statystyka opisowa, estymacja podstawowych parametréw rozktadu cechy
populacji, weryfikacja hipotez o warto$ci $redniej oraz wariancji, weryfikacja normalnosci
rozktadu, ocena korelacji dwoch cech populacji, wykorzystanie regresji liniowej)

Podstawowa wiedza z zakresu genezy i form wyst¢powania z16z, parametrow ztozowych, metod
rozpoznawania z16z, klasyfikacji zasobow z16z kopalin statych

Znajomo$¢ systemu operacyjnego Windows w zakresie: zasoby sprzgtowe komputera i stan ich
wykorzystania, operacje katalogowe, uprawnienia, nazwa pliku i aplikacja skojarzona, pliki




i foldery skompresowane. Umiej¢tno$¢ uruchamiania aplikacji w systemie Windows, postugiwania
si¢ aplikacjami Microsoft Office, korzystania z zasobéw udostepnianych w chmurze

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Nabycie wiedzy w zakresie wybranych metod analizy geostatystycznej i budowy modelu
przestrzennej zmiennosci parametrow ztozowych.

C2. Nabycie umiejetnosci budowy modelu strukturalnego ztoza stratoidalnego, przeprowadzania
analizy geostatystycznej, estymacji parametrow zlozowych oraz budowy i przetwarzania
przestrzennego modelu cyfrowego parametrow, w tym szacowania zasobdw przy wykorzystaniu
specjalistycznego oprogramowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_W03

PEU_WO04

Zna metody opisu przestrzennej zmiennos$ci parametréw warstw zlozowych oraz
metody analizy i budowy modelu geostatystycznego wybranych parametrow warstw
Zna metody budowy cyfrowego modelu przestrzennej zmiennosci parametrow warstw
geologicznych oraz techniki przetwarzania ich modelu cyfrowego (metody ilosciowe,
prezentacje graficzne) oraz typowe zastosowania metod geostatystycznych (prognoza
rozktadu warto$ci parametréw, szacowanie zasobow bilansowych, optymalizacja siatki
pomiarowej)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_U03

PEU_U04

Potrafi opracowa¢ model geostatystyczny parametru warstwy ztozowe;j, zrealizowac
prognoze wartosci $redniej parametru w zadanym obszarze z wykorzystaniem
wybranych estymatorow, w tym krigingu, oceni¢ jako$¢ estymacji

Potrafi zbudowa¢ model strukturalny warstw wraz z modelem przestrzennej
zmiennosci ich parametrow, przeprowadzi¢ przetwarzanie wolumetryczne na potrzeby
oszacowania zasobow oraz wykona¢ wybrane elementy dokumentacji graficznej
(przekroje, rzuty, mapy)

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_K02

PEU_KO03

Ma $wiadomos¢ konieczno$ci profesjonalnego dziatania i przestrzegania zasad etyki
zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

Potrafi myslec¢ i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy. Potrafi komunikowaé
si¢ z przedstawicielami roznych branz, ma $wiadomos$¢ potrzeby systematycznego
samoksztatcenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do geostatystyki.
Wyl | Struktura danych geologicznych (z odwiertow badawczych lub biezacego 2
oproébowania)

Prognoza warto$ci parametrow warstw geologicznych, podejscia i wybrane

Wy2 | metody. Domena geologiczna i estymacyjna. Wstgpna analiza statystyczna 2

danych geologicznych

Charakterystyka przestrzennego rozktadu parametrow z wykorzystaniem

Wy3 | kowariancji i semiwariancji (semiwariogram empiryczny). 2

Zmienna zregionalizowana, wybrane modele semiwariancji

Kriging jako najefektywniejszy, liniowy estymator warto$ci sredniej. Ocena
Wy4 | L ’. L .
niepewnosci estymacji. Wybrane rodzaje krigingu




WYy5 | Modelowanie wariogramu, otoczenie krigingu, cross-validation 2
Model strukturalny warstw geologicznych.
WYy6 | Model wolumetryczny przestrzennego rozktadu parametrow warstw 2
ztozowych
Przetwarzanie modelu strukturalno-jakosciowego ztoza (w tym szacowanie
wolumetryczne, graficzne elementy dokumentacji).
WYy7 | Wybrane zastosowania metod geostatystycznych (szacowanie zasobow 2
definiowanych na podstawie warto$ci brzeznej, optymalizacja siatki
pomiarowej)
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Ustalenie zasada uczestnictwa i pracy w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
Wprowadzenie do §rodowiska modelowania przestrzennego.
Lal | Zapoznanie si¢ ze strukturg danych zrédtowych oraz przydzielenie zbioréw 3
danych do analiz. Przygotowanie zbiorow danych do przetwarzania
z wykorzystaniem oprogramowania specjalistycznego
Identyfikacja siatki pomiarowej i ggstosci oprobowania.
La2 | ldentyfikacja warstw geologicznych w zadanym obszarze oraz ich sekwencji. 3
Weryfikacja danych i przygotowanie do modelowania przestrzennego
L Budowa triangulacyjnego modelu powierzchni stropu i spagu kompleksu
a3 . . 3
warstw geologicznych objetych modelem
L Utworzenie pozostatych modeli powierzchni granicznych warstw
ad : o . : . 3
geologicznych. Weryfikacja modeli powierzchni strukturalnych
Utworzenie modelu blokowego warstw geologicznych. Identyfikacja
La5 SRR 3
rozktadu migzszo$ci warstw
Standaryzacja dtugosci prob. Charakterystyka statystyczna analizowanego
La6 | parametru ztozowego i weryfikacja normalnos$ci jego rozktadu. 3
Okreslenie domen estymacyjnych
La7 Wyznaczenie wariograméw empirycznych analizowanego parametru 3
W poszczegolnych domenach
La8 | Wyznaczenie modeli wariogramu analizowanego parametru w domenach 3
La9 | Okreslenie otoczenia krygingu — parametry procedery estymacji 3
Estymacja wartosci analizowanego parametru ztozowego w modelu
Lal0 | blokowym poszczegdlnych warstw - model przestrzenny rozktadu wartosci 3
parametru
L Weryfikacja jako$ci estymacji, ocena niepewnoSci.
all R o . 3
Wizualizacja modelu przestrzennego (widoki, rzuty, przekroje)
Przygotowanie modelu ztoza do szacowania zasobdéw zgodnie z kryteriami
Lal2 | bilansowosci i optymalizacja modelu blokowego. Klasyfikacja obszarow 3
modelu na podstawie kryteribw geometrycznych i ilosciowych
Przetwarzanie wolumetryczne modelu przestrzennego w zadanym obszarze
Lal3 | (objetos¢, masa, warto$ci Srednie parametrow z uwzglednieniem 3
klasyfikacji). Szacowania zasobow bilansowych
Lald Tworzenie map i przekrojow z wykorzystaniem modelu strukturalno- 3
jako$ciowego ztoza
Lal5 | Uzupehianie brakow i korekty wynikdéw ¢wiczen laboratoryjnych 3
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane prezentacjami

multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny)




N2.

N3.
N4.
NS.
NG.
N7.
N8.
NO.

Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego wykorzystania narzedzi
informatycznych

Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod analizy

Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja zadan zgodnie z ustaleniami lub instrukcja
Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajomosci metod potrzebnych do realizacji zadan
Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowej

Praca wlasna (samoksztatcenie)

Wyniki po zrealizowanych ¢wiczeniach laboratoryjnych i sprawozdanie pisemne.
Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

F1 Pisemne kolokwium zaliczeniowe
PEU W01 - PEU_W02 (e-sprawdzian)

P1: Ocena koncowa z wyktadu rowna F1

F2 Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
PEU_WO01 - PEU_WO02 | przeprowadzanego na jego rozpoczgcie, lub
PEU_UO01 - PEU_UO02 | ocena wykonania zakresu zadania
laboratoryjnego na zakonczenie danego
¢wiczenia

F3 PEU WOL - PEU W02 Ocena $rednia ze sprawozdan pisemnych
PEU UO1 - PEU U02 | 2 ¢wiczen laboratoryjnych, jezeli wszystkie sa
- - pozytywne, w przeciwnym przypadku 2

Fa Ocena praktycznego opanowania metod
PEU_UO01 - PEU_UO02 | analizy i modelowania wykorzystywanych
W ramach ¢wiczen laboratoryjnych

P2: Oceny koficowa z ¢wiczen laboratoryjnych roéwna:

e F2x0,3+F3x0,7,jezeli F3 i F4 sa pozytywne,
e 2 jezeli F3 lub F4 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
5]

(6]

Armstrong, M., Basic Linear Geostatistics, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New York,
1998.

Hotodnik K., Materiaty do wyktadow i ¢wiczen, Politechnika Wroctawska, 1994-2020.
Mucha J., Metody matematyczne w dokumentowaniu zt6z, AGH Krakow, 1994,
Zawadzki J., Metody geostatystyczne dla kierunkoéw przyrodniczych

i technicznych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2011.

Isaaks E.H., Srivastawa R.M., An introduction to Applied Geostatistics, Oxford University
Press, 1989.

Rossi M.W., Deutsch C.V., Mineral Resources Estimation, Springer 2014.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

3]

Datamine Studio Users Guides and Tutorials, CAE Mining 1983-2020.

Clark I. and Harper B., Practical Geostatistics 2000, Clark 1., Practical geostatistics. Elsevier
Applied Science, London and New York 2000.

David M., Handbook of Applied Advanced Geostatistical Ore Reserve Estimation, Elsevier
Applied Science, 1988.




[4] Davis J.C., Statistics and Data Analysis in Geology. J. Wiley and Sons, New York 1973 (rok
pierwszego wydania, potem min. 1981, 1994, 2002).

[5] Goovaerts, P., Geostatistics for Natural Resources Evaluation. Oxford University Press 1997.

[6] Namystowska-Wilczynska B., Geostatystyka. Teoria i zastosowania, Oficyna PWR, 2006.
(studia przypadkow).

[7]1 Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008.

[8] Webster, R., Oliver, M.A., Geostatistics for Environmental Scientists. John Wiley & Sons,
2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Hotodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy gérnictwa odkrywkowego

i otworowego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basis of Surface and Borehole Mining
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO06GST-S10020
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
oceng

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,3 0,6
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii ztozonej i gorniczej oraz usystematyzowang wiedze
dotyczacg zasobow 1 wydobycia surowcdw mineralnych w Polsce.

2. Potrafi postugiwac si¢ komputerem oraz zna podstawowe programy biurowe w zakresie
przygotowania dokumentow w programie Word, arkuszy kalkulacyjnych Excel oraz wykonywania
rysunkow technicznych w wybranym programem wspomagania projektowania CAD

CELE PRZEDMIOTU

C1l Przedstawienie problemow zwigzanych z przygotowaniem eksploatacji, udostgpnieniem, wyborem
systemu urabiania ztoza metoda odkrywkowa i otworowa




C2 Zapoznanie studentow z technologiami dotyczacymi technologii urabiania zt6z metoda
odkrywkowa i otworowa

C3 Zdobycie umiegjetnosei projektowania budowli i obiektow w gornictwie odkrywkowym i
otworowym

C4 Zdobycie umiejetnosci wykonywania dokumentacji mapowych projektow geologiczno-goérniczych
zgodnych z wymaganiami formalnymi i standardami oznaczen

C5 Wyksztalcenie umiejgtnosci przygotowania i przedstawiania raportéw z wykonanych projektow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:
PEU_WO01: ma elementarng wiedzg z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa jako jednej
z najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnos$ci cztowieka
PEU_WO02: posiada¢ wiedze o etapach i realizowanych zadaniach projektu geologiczno-gorniczego
PEU_WO03: posiada¢ wiedze¢ o stosowanych technologiach urabiania zt6z metoda odkrywkowa
1 otworowg
PEU_WO04: zna¢ zasady projektowania uktadéw technologicznych stosowanych urabianiu zt6z metoda
odkrywkowa i otworowa
Z zaKresu umiejetnosci:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:
PEU_UO1: potrafi¢ zastosowac¢ wiedzg w realizacji zadan projektowych dotyczacych technologii
eksploatacji z16z metoda odkrywkowa i otworowa
PEU_UO02: potrafi¢ samodzielnie wykonywa¢ dokumentacj¢ mapowa projektowanej kopalni zgodna z
wymaganiami formalnymi i standardami oznaczen
PEU_UOQ3: stosowa¢ narzgdzia informatyczne wspomagajace proces projektowania
Z zakresu kompetencji spotecznych:
W wyniku przeprowadzonych zajg¢é student powinien:
PEU_KO01: umie¢ mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy
PEU_KO02: rozumie¢ potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
PEU_KO03: mie¢ $wiadomos$¢ o istotnych zjawiskach wywotanych prowadzeniem eksploatacji zt6z
PEU_KO04: mie¢ swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz by¢ gotowym podporzadkowania
si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Rola i znaczenie gornictwa odkrywkowego i otworowego w gospodarce 2
swiatowej i krajowej. Podzial kopaln odkrywkowych
Cykl zycia kopalni odkrywkowej. Uwarunkowania formalno-prawne
Wy?2 L . , 2
eksploatacji gorniczej. Klasyfikacja zasobow
W Podstawowe pojecia z zakresu gornictwa odkrywkowego. Model
y3 | d 2
i struktura kopalni
Wy4 | Budowa i elementy wyrobiska odkrywkowego 2
W Metody eksploatacji kopalin. Systemy i sposoby prowadzenia robot
) . 2
w kopalniach odkrywkowych
Wy6 | Podstawowe sposoby urabiania koparkami jednonaczyniowymi 2




Technologie  eksploatacji  odkrywkowej z uzyciem materialdow
Wy7 2
wybuchowych
Wy8 | Urabianie i wydobywanie blokow skalnych. Maszyny do obrobki kamienia 2
Wy U!dady KTZ, _ Podstawowe sposoby  urabiania  koparkami 2
wielonaczyniowymi
Wy10 | Wydobywanie kopalin spod wody 2
W Podstawowe pojecia zwigzane z gornictwem otworowym. Wykorzystanie
y11 L T e e 1
metod wiertniczych w rdznej dziatalno$ci inzynierskiej
Rodzaje otworow hydrogeologicznych. Ujecie wod podziemnych za
Wy12 A 2
pomocg studni wierconych
Wy13 | Metody wydobywania ropy naftowej — technologie i urzadzenia 2
Wy14 | Pojecie gazu ziemnego. Ciag technologiczny wydobycia gazu 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne. Wprowadzenie do pracy w srodowisku typu CAD 1
La? Zewngtrze bazy danych — metody pozyskiwania informacji geologiczno-
goérniczyczych dla potrzeb planowania eksploatacji zt6z (Midas, 2
INFOGEOSKARB, geoportale,)
La3 Wybdr miejsca udostepnienia zloza. Projekt docelowego wyrobiska 2
odkrywkowego
La4 Projekt zwatowiska 2
La5 Rodzaje map gorniczych wymaganych w dokumentacjach gorniczych — 5
wymagania formalne, standardy oznaczen
La6 | Tworzenie przekrojow geologiczno-goérniczych — wymagania formalne, 5
standardy oznaczen
La7 | Szacowanie zasobow 2
La8 Uzupehhianie niezrealizowanych elementéw ¢wiczen laboratoryjnych.
Oddanie sprawozdania koncowego przez studentéw ich ocena z wykonania 2
i obrona ustna
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N11. Wyktad — prowadzony w formie stacjonarnej lub zdalnej z elementami wyktadu problemowego,
tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z uzyciem sprzetu audio-wizualnego,
wzbogacona krétkimi filmami edukacyjnymi

N12. Wyktad — dyskusja moderowana

N13. Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego metod korzystania z narzedzi
informatycznych

N14. Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod projektowania réznych typow wyrobisk
odkrywkowych

N15. Cwiczenia laboratoryjne — samodzielne projektowanie elementéw kopalni na podstawie instrukcji

N16. Praca wtasna — opracowanie zadan projektowych

N17. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium)

N18. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu \ L .
. S Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_W01-04, Zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego
PEU_KO01-3 i g it
F2, P2 F2.1 Ocena ze sprawozdan czgstkowych
cwiczen laboratoryjnych
PEU_W04 z éwiczen ryjnych _
PEU_U01-03 F2.'2 Ocena z obrony ustnej sprawozdania
PEU K04 koncowego,
- P2 Ocena konicowa z laboratorium ($rednia
wazona z F2.1 — 80% oraz F2.2 - 20%)

P1 — ocena koncowa z wyktadu wystawiana jest na podstawie oceny z egzaminu (F1)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wisniewski S.: Projektowanie kopaln. Czes¢ I — Kopalnie odkrywkowe, Wyd. PWr.,
Wroctaw 1980.

[2] Korzeniowski J. I., Ruch zaktadéw eksploatujacych ztoza kopalin, Wyd. Wikbest, Wroctaw
2010.

[3] Stryszewski M. [red.]: Innowacyjne technologie wydobycia i obrobki skat blocznych.
Poltogor-Instytut, Krakow 2012.

[4] Beben. A.: Maszyny i urzadzenia do wybranych technologii urabiania surowcow skalnych.
Slask, Katowice 1998.

[5] Hustrulid W., Kuchta M.: Open Pit Mine Planning and Design, Taylor & Francis, London,
2006.

[6] CzaplickiJ.: Mechanizacja w gornictwie okruchowym i skalnym. Kopalnie odkrywkowe ztoz
poktadowych i rud metalicznych. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013.

[71 Koziot W., Uberman R.: Technologia i organizacja transportu w gornictwie odkrywkowym.
Wydawnictwo AGH, Krakow 1994.

[8] KoztowskiZ.: Technika prowadzenia robét w kopalniach odkrywkowych. Slask, Katowice
1974,

[9] Poradnik Gérnictwa Odkrywkowego. Slask, Katowice 1968.

[10] Witt A. [red.] — Eksploatacja krajowych zt6z piaskow i zwiréw spod lustra wody z
uwzglednieniem wprowadzania nowych rozwigzan technologicznych. Poltogor-Instytut,
Wroctaw 2014.

[11] Kasztelewicz Z., Patyk M., Bodziony P., Spycharki, dzwigi boczne i przesuwarki
przeno$nikdéw tasmowych. Budowa i technologia pracy, Monografia, 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Czasopisma naukowe: Mining Science, Gornictwo Odkrywkowe, Przeglad Gorniczy,
Przeglad Geologiczny, Gospodarka Surowcami Mineralnymi, Zeszyty Naukowe Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN, Gornictwo 1 Geoinzynieria.

[2] Polskie Normy.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy gérnictwa podziemnego

azwa przedmiotu w jezyku angielskim Fundamentals of underground mining

ierunek studiéw (jesli dotyczy): Geologia Stosowana
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu WO06GST-S10021

Grupa kurséw NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

1,2

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii oraz usystematyzowang wiedze dotyczaca zasobow i
wydobycia surowcow mineralnych w Polsce.

2. Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentow w
programie Word oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel.

3. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami podziemnej eksploatacji zt6z.
C2. Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych z udostepnianiem z16z, projektowaniem i
wykonywaniem szybow oraz wyrobisk korytarzowych
i komorowych.




C3. Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych z podzialem systemow eksploatacji dla
roznego  typu  zl6z oraz = omoOwienie  systemOw  eksploatacji  stosowanych
w kopalniach wegla kamiennego, soli kamiennej i rud metali.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO01: Ma wiedzg na temat drazenia wyrobisk udostepniajacych, wyrobisk przygotowawczych,
wyrobisk eksploatacyjnych oraz komoér specjalnego przeznaczenia w kopalniach
podziemnych.

PEU WO02: Ma wiedze na temat statecznos$ci wyrobisk gorniczych w kopalniach podziemnych oraz
wiedzg na temat projektowania oraz doboru obudowy gorniczej dla wyrobisk
podziemnych.

PEU W03: Ma wiedzg na temat systemow eksploatacji stosowanych w kopalniach rud metali
niezelaznych, w kopalniach wegla kamiennego oraz w kopalniach soli kamiennej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1: Ma $wiadomo$¢ wartosci i potrzeby ksztaltowania kultury bezpieczenstwa pracy
w gornictwie i odpowiedzialnos$ci za zdrowie i zycie innych wspolpracownikow.

PEU_KO02: Ma $§wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczenia, literatura, kontakt
Wyl |z prowadzacym. Podstawowe pojecia, terminy, definicje zwigzane 2
z podziemna eksploatacjg z16z. Ogolne wiadomosci o udostepnieniu ztoz.

Zarys podziemne] eksploatacji zt6z wegla kamiennego, rud metali, soli

Wy2 kamiennej i innych kopalin uzytecznych w Polsce.

Wy3 | Rodzaje wyrobisk udostgpniajacych i przygotowawczych. Modele kopaln. 2

Ogo6lne wiadomosci o szybach, podziat szybow. Maszyny i urzadzenia do
Wy4 | glgbienia szyboéw. Obudowa wyrobisk szybowych. Technologia gl¢bienia 2
szybow 1 szybikow.

Podziat podszybi i wyrobisk komorowych. Technologia drgzenia wyrobisk

Wys komorowych. 2
Wy6 Masz_yny 1 urzadzenia stosowane do drazenia wyrobisk w kopalniach 5
podziemnych.
WYy7 | Metody drazenia wyrobisk w trudnych warunkach geologiczno-gorniczych. 2
Wy8 | Obudowa gornicza — rodzaje obudowy, technologia wykonania 2
Wy9 | Ogodlne wiadomosci o eksploatacji zt6z i podziat systemow eksploatacji. 2
Wy10 | Systemy eksploatacji zt6z wegla kamiennego. 2
Wy11 | Systemy eksploatacji zt6z rud miedzi. 2
Wy12 Systemy eksploatacji zt6z rud cynku i otowiu oraz soli kamiennej 2

1 innych kopalin uzytecznych.




WYy13 | Zagrozenia naturalne i ich zwalczanie w podziemnych zaktadach gorniczych. 2
Wv1d Zastosowanie metod numerycznych do projektowania w gornictwie 5
y podziemnym.
Perspektywy rozwoju podziemnej eksploatacji goérniczej w  kraju
Wy15 |. . - ) . - 2
1 zagranicg oraz jej znaczenie dla gospodarki narodowe;.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Forma wykladow — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

z uzyciem sprzetu audio-wizualnego, wzbogacona krotkimi filmami edukacyjnymi
z zakresu prowadzenia robot gorniczych oraz technologii pracy maszyn w podziemnych
zaktadach gorniczych

N2. Dyskusja w ramach wyktadow
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru))

P1

PEU_WO01 P1 Ocena koncowa z egzaminu w formie
PEU_W02 sprawdzianu pisemnego lub ustnego
PEU_WO03

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]
[7]
[8]
[9]

Butra J.: Eksploatacja ztoza rud miedzi w warunkach zagrozenia tgpaniami i zawatami, KGHM
Cuprum sp. z 0.0. CBR, Wroctaw 2010
Butra J., Kicki J.: Ewolucja technologii eksploatacji zt6z rud miedzi w polskich kopalniach,
Biblioteka Szkoly Eksploatacji Podziemnej, Krakow 2003
Gwiazda J.: Goérnicza obudowa hydrauliczna odporna na tapania, Wydawnictwo ,,Slask”,
Katowice 1997
Piechota S.: Technika podziemnej eksploatacji z16z, Skrypt AGH, Krakéw 2003
Piechota S.: Technika podziemnej eksploatacji zt6z 1 likwidacji kopaln, Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow 2008
Siewierski S., Wojno L.: Udostepnianie zt6z, cz. I: Sposoby udostgpniania z16z, Skrypt
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1980
Siewierski S., Wojno L.: Udostepnianie z16z, cz. II: Szyby, Skrypt Politechniki Wroctawskie;j,
Wroctaw 1982
Siewierski S., Fisher A.: Udostgpnianie z16z, cz. III: Wyrobiska komorowe, Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984
Strzatkowski P.: Zarys rozwoju technologii gérnictwa podziemnego, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2011




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]

9]

Chudek M.: Obudowa wyrobisk gorniczych, Cz¢s¢ 1: Obudowa wyrobisk korytarzowych i
komorowych, Wydawnictwo ,,Slqsk”, Katowice 1986
Goszcz A.: Elementy mechaniki skal oraz tgpania w polskich kopalniach wegla i miedzi,
Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Krakéw 1999
Goszcz A.: Wybrane problemy zagrozenia sejsmicznego 1 zagrozenia tgpaniami
w kopalniach podziemnych, Biblioteka Szkoly Eksploatacji Podziemnej, Krakow 2004
Kidybinski A., Podstawy geotechniki kopalnianej, Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice 1982
Kteczek Z., Geomechanika gornicza, Slaskie Wydawnictwo Techniczne, Katowice 1994
Monografia KGHM ,,Polska Miedz” S.A., Praca zbiorowa, Lubin 1996
Satustowicz A., Zarys mechaniki gérotworu, Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice 1965
Szlgzak J., Szlazak N.: Ratownictwo gornicze, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakow 2010
Wytyczne doboru, wykonywania i kontroli obudowy wyrobisk w zaktadach gorniczych KGHM
Polska Miedz S.A., Lubin 2017 (praca niepublikowana)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. DANIEL PAWELUS, daniel.pawelus@pwr.edu.pl
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pecjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim
azwa przedmiotu w jezyku angielskim
ierunek studiow (jesli dotyczy):

Geologia inzynierska
Engineering Geology
Geologia stosowana

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy
WO06GST-S10022
NIE

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene

zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BY)

11

0,6

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma wiedzg nt. geologii ogolnej
2. Ma podstawowa wiedzg z zakresu fizyki, matematyki i nauk o srodowisku

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

gruntowego

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie czynnikow ksztattujacych warunki geologiczno-inzynierskie podtoza gruntowego

C2 Wyksztalcenie umiejetnosci rozpoznania, analizy i dokumentowania warunkéw geologiczno-
inzynierskich oraz prognozy naturalnych i antropogenicznych zagrozen tego osrodka

C3 Zapoznanie studentow z podstawowg metodyka badan cech fizycznych i mechanicznych osrodka




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma podstawowa wiedzg na temat srodowiska geologiczno-inzynierskiego, jego ztozonosci
oraz wptywu na planowanie obiektow inzynierskich

PEU_ W02 Zna procesy (naturalne i antropogeniczne) ksztattujace powierzchnig skorupy ziemskiej oraz
ma og6lng wiedze w zakresie identyfikacji i prognozy powierzchniowych ruchow masowych,
wybranych metod stabilizacji skarp i zboczy oraz modyfikacji podtoza gruntowego

PEU W03 Posiada wiedz¢ pozwalajaca na charakterystyke i klasyfikacje warunkow geologiczno-

inzynierskich

PEU W04 Zna podstawowe zasady i wymogi formalnoprawne obowiazujace przy dokumentowaniu

warunkow geologiczno-inzynierskich

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi scharakteryzowa¢ wlasciwosci i parametry gruntow

PEU_UOQ02 Posiada umieje¢tno$¢ interpretacji i charakterystyki warunkéw geologiczno-inzynierskich
oraz procesow geodynamicznych

PEU U03 Umie okresli¢ zakres oraz dokonaé interpretacji wynikéw obserwacji, badan i prac
geologicznych niezbgdnych do rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU _KO1 Potrafi zespotowo i indywidualnie wykonywa¢ badania laboratoryjne
PEU_KO02 Odpowiedzialnie i bezpiecznie postuguje si¢ aparaturg badawcza

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba
godzin

Wyl | Wprowadzenie: zakres tematyczny kursu, forma zaliczenia kursu, literatura. 2
Klasyfikacja gruntow. Wiasciwosci gruntow — fizyczne, mechaniczne
gruntow i skat

Wy?2 Srodowisko geologiczno-inzynierskie — podziat na jednostki 2

Wy3 | Obiekt budowlany. Geotechniczne warunki posadowienia obiektow 2
budowlanych. Kategorie geotechniczne obiektéw budowlanych

Wy4 | Procesy ksztaltujagce powierzchni¢ skorupy ziemskiej: endogeniczne, 2
egzogeniczne (powierzchniowe ruchy masowe), antropogeniczne

Wy5 | Oddziatywanie wod gruntowych na obiekty budowlane i przeciwdzialanie 2
tym zjawiskom

Wy6-7 | Stabilizacja skarp i zboczy - metody konstrukcyjne i chemiczne 4

Wy8 Badania geologiczno-inzynierskie — metody i planowanie prac terenowych 2

Wy9 | GPR w badaniach geologiczno-inzynierskich 2

Wy10 | Sposoby przedstawiania wynikow badaf geologiczno-inzynierskich 2

Wy11 | Mapy geologiczno-inzynierskie — rodzaje, przeznaczenie 2

Wy12 | Rozpoznanie geologiczno-inzynierskie dla budownictwa wodnego i 2
podziemnego (wybrane rodzaje inwestycji)

Wy13 | Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich dla obiektow ucigzliwych dla 2
srodowiska (powierzchniowe skladowiska odpadéw) 1 terenow
zdegradowanych

Wy14 | Charakterystyka warunkéw geologiczno-inzynierskich w poszczego6lnych 2
rejonach Polski




Wyl5 | Bledy w  rozpoznaniu  warunkow  geologiczno-inzynierskich. 2
Formalnoprawne podstawy dokumentowania warunkéw geologiczno-

inzynierskich
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Ia(l)(ézzli)ﬁ
Pr1 Om_(')wienie zakresu kursu, formy zaliczenia, BHP. Przekazanie danych do 2
projektu
Pr2-4 | Opracowanie czesci graficznej 1 tabelarycznej projektu 6
Pr5-7 | Opracowanie czgsci tekstowej projektu 6
Pr8 Omowienie projektow. Zaliczenie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyktad ilustrowany prezentacjami multimedialnymi; rejestracja audiowizualna
wykladu wymaga zgody prowadzacego

N2. Konsultacje

N3. Kolokwium pisemne

N4. Praca wilasna — przygotowanie raportu z projektu

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si
P — podsumowujaca uczenia si¢ p y ostaghie uu ¢
(na koniec semestru)
. PEU_UO01-03
F1 (projekt) PEU K01-02 raport
F2 (wyktad) PEU WO01-04 kolokwium zaliczeniowe

P1 (projekt) = F1

P2 (wyktad) = F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kowalski, W. C., Geologia inzynierska - Warszawa, Wyd. Geol., 1988.

[2] Plewa M., Geologia inzynierska z petrografig - Krakow, Skrypt Politechniki Krakowskiej, 1996.

[3] Plewa M., Geologia inzynierska i hydrogeologia - Krakow, Wyd. Nauk. DWN, 1998.

[4] Plewa M., Geologia inzynierska w inzynierii $rodowiska, Krakow, Wyd. Politechniki
Krakowskiej, 1999.

[5] Pisarczyk S. — Geoinzynieria. Metody modyfikacji podtoza gruntowego — Oficyna wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2005.

[6] Pisarczyk S. — Gruntoznawstwo inzynierskie, Wyd. PWN, 2012.

[7] Price D., De Freitas Red M.H., Engineering geology, Springer-Verlag, Heidelberg, 2009.

[8] Bell F., Engineering geology and geotechnics, Newnes-Butterworths, London, 1980.

[9] Bazynski J., Dragowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S., Wysocki L., Zasady
sporzqgdzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich - Warszawa, P1G, 1999.




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Geologia i geotechnika dla inzynieréw budownictwa - Z. Glazer, J. Malinowski, Warszawa,
PWN, 1991.

[2] Hydrogeologia ogodlna - Z. Pazdro, B. Kozerski, Warszawa, Wyd. Geol., 1990.

[3] Geoinzynieria , drogi, mosty, tunele — Wydawnictwo Inzynieria.
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim Geologia zlozowa (¢wiczenia terenowe)
azwa przedmiotu w jezyku angielskim  Geology of mineral deposits (field practice)
ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: I, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO06GST-S10023

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocenc

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym 1
(P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0.7

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ geologii ogdlnej oraz elementéw mineralogii i petrografii
2. Zaliczone kursy Geologii zt6z oraz Geologii z16z kopalin skalnych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Aplikacja teoretycznej wiedzy geologicznej podczas robot terenowych
C2 Nabycie umiej¢tnosci pracy terenowej w zakresie geologii z16z
C3 Cwiczenie pracy indywidualnej i zespotowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Znajomos¢ zroznicowania zt6z Dolnego Slaska
PEU_WO02 Znajomo$¢ cech poszczegdlnych kopalin, znajomos¢ specyfiki poszczegdlnych ztoz

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umiejetnos¢ wykorzystania nabytej wiedzy geologiczno-ztozowej w praktyce terenowe;j

PEU_UO02 Umiejetnos¢ akwizycji, selekcji i wstepnej obrébki danych geologiczno-ztozowych w
terenie

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU _KO1 Znajomos¢ roli zaplecza surowcowego dla rozwoju gospodarki i spoteczenstwa

Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Cwiczenia terenowe realizowane w czynnych zaktadach gérniczych; 5
zapoznanie si¢ z geologia wybranych zl6z oraz realizacja zadan
praktycznych ~w  zakresie: wykonywania pomiaréw  struktur
geologicznych, oprobowania, petrograficznej charakterystyki kopalin,
geologicznego profilowania wyrobisk odkrywkowych, identyfikacji i
charakterystyki zjawisk wietrzeniowych i tektonicznych, réznicujacych
budowe ztoza oraz graficznej dokumentacji stanowisk obserwacyjnych —
Cz. |

Cw2 Cwiczenia terenowe realizowane w czynnych zakladach goérniczych; 5
zapoznanie si¢ z geologia wybranych zt6z oraz realizacja zadan
praktycznych ~w  zakresie: wykonywania pomiaréw  struktur
geologicznych, oprobowania, petrograficznej charakterystyki kopalin,
geologicznego profilowania wyrobisk odkrywkowych, identyfikacji i
charakterystyki zjawisk wietrzeniowych i tektonicznych, réznicujacych
budowe zloza oraz graficznej dokumentacji stanowisk obserwacyjnych —
Cz. 1l

Cw3 Cwiczenia terenowe realizowane w historycznym podziemnym obiekcie 5
pogorniczym, udostepnionych do ruchu (trasy turystyczne); zapoznanie
si¢ z geologia ztoza oraz realizacja zadan praktycznych w zakresie:
wykonywania pomiaréw struktur geologicznych, petrograficznej
charakterystyki skat zlozowych, geologicznego profilowania wyrobisk
podziemnych, identyfikacji i charakterystyki zjawisk wietrzeniowych i
tektonicznych, r6znicujacych budowe ztoza oraz graficznej dokumentacji
stanowiska obserwacyjnego

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Objasnienie budowy poszczegodlnych zt6z, za pomocg mozliwych do wykorzystania w terenie
srodkow przekazu

N2. Instrukcja do realizacji zaje¢ terenowych

N3. Realizacja zadan praktycznych

N4. Sprawdzian wiedzy




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

F1 PEU U01-2 Ocena notatek terenowych
Ocena wykonania poszczegolnych zadan
F2 PEU_UO01-2 praktycznych ($rednia arytmetyczna ocen
czastkowych)
PEU_WO01-2,
F3 PEU_UO01-2, Sprawdzian koncowy
PEU_KO01

P Ocena koncowa liczona jako srednia wazona F1 (0,4), F2 (0,2), F3 (0,4)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Coe A.L., 2013. Geological Field Techniques. Wiley-Blackwell.

[2] Dziedzic K., Koztowski S., Majerowicz A., Sawicki A., 1979. Surowce mineralne Dolnego
Slgska. Wyd. PAN. Wroclaw.

[3] Arkusze Szczegotowej mapy geologicznej Dolnego Slaska 1:25000 z objasnieniami.

[4] Instrukcja do zaje¢ terenowych z Geologii zt6z (materiaty wewnetrzne Polit. Wr.).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Zagozdzon pawel.zagozdzon@pwr.wroc.pl

Monika Derkowska monika.derkowska@pwr.edu.pl
Katarzyna Luszczek katarzyna.luszczcek@pwr.edu.pl
Katarzyna Zagozdzon katarzyna.zagozdzon@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim: Geofizyka inzynierska i Srodowiskowa
azwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Engineering and Environmental Geophysics
ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):
bziom i forma studiow: I, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO06GST-S10024

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 15 30 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60 30
(CNPS)

zaliczenie zaliczenie | zaliczenie na
na ocene na ocene ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 1 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2 1
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym 0,9 0,7 0,7
bezposredniego kontaktu
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

=

Posiada wiedze¢ z podstaw geofizyki poszukiwawczej i stosowanej

2. Posiada wiedzg z fizyki w zakresie niezbednym do zrozumienia oraz opisania zjawisk i pol
fizycznych wystgpujacych w geosferze

3. Posiada wiedze z analizy matematycznej w zakresie niezb¢dnym do zrozumienia zagadnien

matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim

Posiada znajomos¢ podstawowych wlasciwosci fizycznych i fizykomechanicznych

5. Ma ukonczone nastgpujace kursy: Geologia ogolna, Geologia z16z, Wiertnictwo, Fizyka 1.2,

Podstawy geofizyki, Geofizyka Poszukiwawcza, Analiza matematyczna |1, Algebra

Z geometrig analityczna, Statystyka matematyczna

Potrafi pracowa¢ w grupie

7. Potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem pakietu MS Office

>

S

CELE PRZEDMIOTU




Cl zapoznanie z inzynierskimi problemami oraz elementami i stanem $rodowiska naturalnego
mozliwymi do badania metodami geofizycznymi

C2 zapoznanie studentow z technikami, metodyka pomiaréw oraz budowa i zasadg dziatania aparatury
geofizycznej wykorzystywanej do badan srodowiska naturalnego

C3 nabycie przez studentdéw umigjetnosci zaprojektowania prostych pomiarow terenowych

C4 doskonalenie przez studentdéw umiejetnosci zinterpretowania wynikow terenowych pomiarow
geofizycznych

C5 rozwijanie przez studentdow umiejetnosci rozwigzywania zadan obliczeniowych/problemow
geofizycznych

C6 nabycie przez studentow umiejetno$ci analizowania przykladow zastosowania pomiarow
geofizycznych i ich wynikéw (case study) oraz pracy grupowe;j

C7 wdrozenie studentdéw do samodzielnego i1 krytycznego analizowania sposobu rozwigzywania
i przedstawienia postawionego zadania, problemu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01ma wiedz¢ o mozliwosciach zastosowania metod geofizycznych do rozwigzywania zadan
inzynierskich oraz do prognozowania i badania oddziatywania ztozonych procesow
przyrodniczych i ekonomicznych na srodowisko naturalne

PEU W02 ma wiedze¢ o budowie, zasadzie dziatania i eksploatacji urzagdzen pomiarowych i systemow
technicznych stosowanych w naukach o Ziemi (geofizyce)

PEU WO03ma poglebiona wiedze na temat zaawansowanych technik pomiaréw terenowych oraz
przetwarzania i interpretacji danych w geofizyce

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi przetworzy¢ i zinterpretowa¢ wyniki badan terenowych wykonanych wybrang metoda
geofizyki srodowiskowej oraz opracowa¢ efekty pracy projektowej w formie sprawozdania
pisemnego

PEU UO2 potrafi rozwigza¢ obliczeniowe zadania/problemy geofizyczne z wykorzystaniem
oprogramowania

PEU_UO3 potrafi zaprojektowaé, przeprowadzi¢ proste pomiary geofizyczne w zakresie badania
srodowiska naturalnego

PEU_UO04 potrafi samodzielnie i krytycznie przeanalizowa¢ przyktady zastosowan geofizyki
w rozwigzaniu zadan inzynierskich oraz w badaniach $rodowiska naturalnego (case studies)
1 zaproponowac¢ i uzasadni¢ alternatywny sposob badania wraz opracowaniem pisemnym
oraz ograniczenia zastosowania metod geofizycznych

PEU_UO05 umie opracowac prezentacje na zadany temat oraz zorganizowac i przeprowadzi¢ seminarium
W ramach pracy grupowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl rozumie potrzebe formutowania oraz przekazywania informacji i opinii dotyczacych
specyfiki badan geofizycznych jako narzedzia do rozwigzywania probleméw inzynierskich
1 sSrodowiska naturalnego.

PEU_KO2 rozumie konieczno$¢ aktualizacji/poszerzania wiedzy z zakresu geofizyki

PEU_KO03 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania
zgodnie z obowigzujacym prawem




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Zakres wyktadu. Warunki zaliczenia. Literatura Cele i zadania geofizyki
zwigzana z badaniem i1 ochrong $rodowiska naturalnego. Techniki ptytkich
badan geofizycznych. Przeglad probleméw inzynierskich i srodowiskowych
mozliwych do rozwigzania metodami geofizycznymi

Wy?2

Geofizyka geotechniczna (sondy geotechniczne, otwory geotechniczne,
przekroje geologiczno-inzynierskie). Grawimetria. Magnetometria. Podstawy
badan. Zastosowania w badaniach $rodowiska naturalnego i w zdaniach
inzynierskich

Wy3

Sejsmika refleksyjna. Sejsmika refrakcyjna. Tomografia refrakcyjna.
Podstawy badan. Zastosowania w badaniach elementéw naturalnego
srodowiska oraz w zadaniach inzynierskich

Wy4

Metody sejsmiczne: MASW, SASW, MAM/ReMi, VSP. Metody sejsmiczne
inzynierskie CROSSHOLE, UPHOLE, DOWNHOLE. Podstawy badan.
Aparatura i sprzet. Zastosowania w badaniach srodowiska naturalnego i w
zadaniach inzynierskich

Wy5

Metody elektryczne: potencjatu naturalnego, elektrooporowe: ERT, RI i VES,
polaryzacji ~ wzbudzonej IP.  Podstawy  badan.  Zastosowania
w badaniach srodowiska naturalnego i zadaniach inzynierskich

Wy6

Metody elektromagnetyczne: FDEM, TDEM, indukcyjne IP (TD i FD),
magnetotelluria, badania radiofalowe. Podstawy badan. Zastosowania
w badaniach §rodowiska naturalnego i w zadaniach inzynierskich

Metoda georadarowa (GPR). Podstawy badan. Zastosowania w badaniach
srodowiska naturalnego i w zadaniach inzynierskich

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

15

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Zakres projektu. Warunki zaliczenia. Literatura.
Zadanie projektowe 1

Prl | Omoéwienie wytycznych do zadania projektowego 1 na temat: Interpretacja 2
wynikow pomiaréw sejsmiki refrakcyjnej. Omowienie metodyki, podstaw
geologicznych i fizycznych badan metodg sejsmiki refrakcyjnej
Zadanie projektowe 1 (kontynuacja)

Pr2 |Omoéwienie metodyki przetwarzania wynikow badan terenowych 2
refrakcyjnych i interpretacji przetworzonych danych
Zadanie projektowe 1 (kontynuacja)

Omowienie metodyki przetwarzania wynikow badan terenowych

Pr3 |refrakcyjnych i interpretacji przetworzonych danych. 2
Sprawdzian pisemny z omodwionych zagadnien dotyczacych zadania
projektowego 1
Zadanie projektowe 2

Pra Omowienie wytycznych do zadania projektowego 2 na temat: Interpretacja 5
wynikow pomiaréw grawimetrycznych. Omoéwienie metodyki, podstaw
geologicznych i fizycznych badan grawimetrycznych
Zadanie projektowe 2 (kontynuacja)

Pr5 |Omowienie metodyki przetwarzania wynikow badan terenowych 2
grawimetrycznych i interpretacji przetworzonych danych

Pr6 | Zadanie projektowe 2 (kontynuacja) 2




Omowienie metodyki przetwarzania wynikow badan terenowych
grawimetrycznych i interpretacji przetworzonych danych.

Sprawdzian pisemny z omowionych zagadnien dotyczacych zadania
projektowego 2

Pr7

Zadanie projektowe 3
Omodwienie podstaw inwersji geofizycznej. Rozwigzanie zagadnienia inwersji
W grawimetrii z zastosowaniem oprogramowania komputerowego

Pr8

Zadanie projektowe 4

Omowienie wytycznych do zadania projektowego 4 na temat: Interpretacja
anomalii magnetycznych. Omodwienie metodyki, podstaw geologicznych i
fizycznych badan magnetometrycznych oraz interpretacji danych

Pro

Zadanie projektowe 5

Oméwienie wytycznych do zadania projektowego 5: Cwiczenia praktyczne:
magnetometr i georadar. Magnetometr protonowy: budowa, zasada dziatania i
metodyka pomiarow. Sprawdzenie wiedzy. Pomiary terenowe

Pr10

Zadanie projektowe 5 (kontynuacja)

Cwiczenia praktyczne. Magnetometr protonowy: budowa, zasada dziatania i
metodyka pomiarow. Sprawdzenie wiedzy. Sprawdzian praktyczny ze
znajomosci metodyki pomiaréw magnetometrycznych. Pomiary terenowe.
Sprawdzian pisemny ze znajomosci zagadnien zwigzanych z pomiarami
1 interpretacja pomiaréw magnetometrycznych (zadanie projektowe 4)

Pril

Zadanie projektowe 5 (kontynuacja)
Cwiczenia praktyczne. Georadar (GPR): budowa, zasada dziatania
i metodyka pomiarow. Sprawdzenie wiedzy. Pomiary terenowe

Pri2

Zadanie projektowe 5 (kontynuacja)

Cwiczenia praktyczne. Georadar (GPR): budowa, zasada dziatania
i metodyka pomiaréw. Sprawdzenie wiedzy. Sprawdzian praktyczny ze
znajomosci metodyki pomiaréw georadarowych. Pomiary terenowe

Pr13

Zadanie projektowe 6

Omowienie wytycznych zadania projektowego 6 na temat: Przygotowanie i
analiza przykladéw (studia przypadkow-case studies) zastosowania badan
geofizycznych w rozwigzaniu zadania $rodowiskowego i1 inzynierskiego.
Przeprowadzenie analizy przygotowanego przyktadu. Przygotowanie
prezentacji i referatu. Przedstawienie wnioskow i ich uzasadnienia (dyskusja).
Opracowanie alternatywnego rozwigzania z uzasadnieniem. Opracowanie
pisemne wynikow dyskusji oraz wybranego rozwigzania. Przedstawienie
prezentacji przez studentéw. Dyskusja. Ocena ksztaltujaca przez studentow.
Ocena przez nauczyciela wygloszonych prezentacji
1 opracowanych referatow

Pri4

Zadanie projektowe 6 (kontynuacja)

Przedstawienie prezentacji przez studentéw. Dyskusja. Ocena ksztattujaca
przez studentdow. Ocena przez nauczyciela wygloszonych prezentacji
i opracowanych referatow

Pri5

Zadanie projektowe 6 (kontynuacja)

Przedstawienie prezentacji przez studentow. Dyskusja. Ocena ksztattujgca
przez studentow. Ocena przez nauczyciela wygloszonych prezentacji
i opracowanych referatow

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Wprowadzenie do zaj¢é, zatozenia i tryb prowadzenia seminarium. Warunki
zaliczenia. Rozdzielenie tematow studentom. Literatura. Omdwienie struktury
zaje¢. Tematyka seminarium uzupelnia material wykladéw. Zostang

1




omoéwione metody geofizyczne nie uwzglednione w wyktadzie. Tematy
realizowane sag w grupie. Omowienie obowiazujacej struktury zaje¢. Studenci
prowadza seminarium

Se2- | Prezentacja opracowanego materialu przez studentow. Prowadzenie dyskusji.

8 Przeprowadzenie ksztaltujacej oceny przez studentdéw. Rozmowa z 14
nauczycielem
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N20.Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi, elementy dyskusji

N21.Cwiczenia praktyczne — Pokaz obstugi sprzetu i pomiary terenowe

N22.Projekt — dyskusja

N23.Cwiczenia — samodzielna realizacja zadan na podstawie instrukcji

N24.Projekt - przygotowanie projektow w wersji prezentacji elektronicznej i w formie referatu, dyskusja
w ramach zaje¢ projektowych, obrona projektow w formie ustnej lub/i pisemne;j

N25.Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych zadan projektowych i ¢wiczeniowych

N26.Konsultacje

N27.Praca wlasna — samodzielne przygotowanie poszczegdlnych etapdéw cCwiczen praktycznych
i projektow

N28.Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N29. Dyskusja nad zagadnieniami prezentowanymi w formie wlasnych wynikow badan literaturowych

N30. Prowadzenie seminarium

N31. Peer-learning

N32. Ocena ksztattujaca przez studentow

N33. Praca grupowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia Spos6b oceny osiagniccia efektu uczenia sie
P — podsumowujaca (na si¢
koniec semestru)
PEU_WO01
P1 (wyktad) PEU_W02 kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO03
. kolokwium i ocena sprawozdania (zadanie
F1 (projekt) PEU_UO01 orojektowe 1)
F2 (projekt) PEU UOL kolokwium i ocena sprawozdania (zadanie
proj - projektowe 2)
F3 (projekt) PEU_U02 ocena sprawozdania (zadanie projektowe 3)
F4 (projekt) PEU UOL kolokwium i ocena sprawozdania (zadanie
proj - projektowe 4)
. kolokwium-sprawdzian praktyczny (zadanie
F5 (projekt) PEU_UO03 orojektowe 5)
. PEU_U04 ocena referatu i prezentacji multimedialnej
F6 (projekt) PEU_WO01 zadanie projektowe 6
proj
F7 (seminarium) PEU UO5 ocena zawarto$ci merytorycznej prowadzonego
- seminarium
F8 (seminarium) PEU_UO05 ocena pracy grupowej (struktura zajec)

P1 (wyktad)
P2 (projekt) = 0,20 F1 + 0,20 F2 + 0,10 F3 + 0,20 F4 + 0,10 F5 + 0,20 F6 pod warunkiem uzyskania
pozytywnych ocen F1, F2, F3, F4, F5 i F6.




Oceny: F1, F2 i F4: 0,7*ocena kolokwium + 0,3*ocena sprawozdania.
Ocena F6: 0,4*ocena referatu + 0,6*oceny prezentaciji;
P3 (seminarium) = 0,6 F7 + 0,4 F8

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Burger, H.R., Sheehan, A.F., Jones C.H., 2006. Introduction to Applied Geophysics: Exploring
the Shallow Subsurface. W.W. Norton & Company, Inc.

[2] Fajklewicz, Z., 2007. Grawimetria stosowana. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[3] Fajklewicz, Z. (red.), 1972. Zarys geofizyki stosowanej. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa.

[4] Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach $rodowiska. T 1. Wydawnictwa
AGH. Krakow.

[5] Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach srodowiska. T 2. Wydawnictwa
AGH. Krakow.

[6] Jarzyna, J., Bata, M., Zorski, T., 1999. Metody geofizyki otworowej pomiary i interpretacja.
Wydawnictwa AGH. Krakow.

[7] Kasina, Z., 1998. Przetwarzanie sejsmiczne. Wydawnictwo Centrum PPGSMIE PAN. Krakow.

[8] Kasina, Z., 1998. Metodyka badan sejsmicznych. Wydawnictwo Instytutu GSMIE PAN.
Krakéw.

[9] Lowrie, W., 2007. Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press.

[10] Milsom, J., 2003. Field Geophysics. John Wiley & Sons Ltd.

[11] Mortimer, Z., 2004. Zarys fizyki Ziemi. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[12] Parker, R L., 1994. Geophysical Inverse Theory. Princeton University Press.

[13] Reynolds, J.M., 2011. An Introduction to Applied and Environmental Geophysics. Wiley —
Blackwell. John Wiley & Sons.

[14] Sharma, Prem, V., 2002. Environmental and engineering geophysics. Cambridge University
Press.

[15] Zhdanov, M.S., 2002. Geophysical Inverse Theory and Regularization Problems - Methods in
Geochemistry and Geophysics, Amsterdam, Elsevier.

[16] Czasopisma zagraniczne i polskie (np. Pure and Applied Geophysics, Acta Geophysica)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Fowler, C.M.R., 2005. The Solid Earth. An Introduction to Global Geophysics. Cambridge
University Press.

[2] Stenzel, P., Szymanko, J., 1973. Metody geofizyczne w badaniach hydrogeologicznych i
geologiczno-inzynierskich. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa.

[3] Telford, W.M., Geldart, L.P., Sheriff R.E., 1990. Applied Geophysics. Cambridge University
Press.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim: Dokumentowanie zi6z

azwa przedmiotu w jezyku angielskim: Geological documentation of mineral deposits
ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO06GST-S10025

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 5
o0 charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,1 1,1

nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu nauk geologicznych, w szczego6lnosci geologii dynamicznej, stratygrafii,
mineralogii i petrologii, hydrogeologii oraz geologii ztozowej

2. Wiedza o wystgpowaniu, genezie i formach wystepowania zt6z
3. Wiedza o zasadach i metodach poszukiwania i rozpoznawania z16z
4. Podstawowa wiedza o sposobach eksploatacji zt6z

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie celu i sposobu prowadzenia geologicznych prac dokumentacyjnych ztoza, w tym prac
poszukiwawczych i rozpoznawczych




C2  Poznanie zakresu i roli formalnych opracowan i dokumentacji geologicznych wraz
Z praktyczna umiejetnoscia przygotowania podstawowych elementow uproszczonych wersji
wybranych dokumentacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO05  Student zna podstawy prawne oraz procedury administracyjne dotyczace geologicznego
dokumentowania z16z

PEU W06  Student ma wiedze z zakresu i zasad prowadzenia geologicznych prac
dokumentacyjnych z16z. Ma $§wiadomos¢ istnienia podstawowych rozni¢ dotyczacych
metod dokumentowania i szacowania zasobow w Polsce i na $§wiecie

PEU_WO07  Student zna zasady gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej
oraz mozliwos$ci wykorzystania geologicznych baz danych

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO5  Student potrafi zweryfikowac i wykorzysta¢ dostepne geologiczne dane zrédtowe do
utworzenia uproszczonych wersji wybranych formalnych opracowan i dokumentacji
geologicznych

PEU_UO06  Student potrafi wykona¢ wstepne oszacowanie wybranych zasobdéw geologicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO04  Student ma $wiadomo$¢ wagi i rozumie skutki dziatalno$ci inzynierskiej
w zakresie dokumentowania geologicznego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Prawne i geologiczne podstawy dokumentowania zt6z. Kategorie

rozpoznania zt6z w dokumentacjach geologicznych 2

Wyl

Zasady udzielania koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie oraz
Wy2 | wydobywanie kopalin ze z16z. Kompetencje organéw administracji 2
geologicznej i gorniczej

Zasady sporzadzania Projektu robot geologicznych. Znaczenie, cel
i zakres tego Projektu

Zasady gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej. Wycena
Wy4 | informacji geologicznej. Wykorzystanie baz danych geologicznych 2
1 informacji geologicznej w dokumentowaniu z16z

Rodzaje zasobow geologicznych. Systemy klasyfikacji zasobow

Wys w Polsce i na §wiecie 2
W Zasady sporzadzania, weryfikacji 1 zatwierdzenia Dokumentacji
6-)7/ geologicznej. Znaczenie, cel i zakres tej Dokumentacji. Szacowanie zasobow 4

bilansowych i pozabilansowych

Granice zloza a obszar i teren gorniczy. Podstawowe zasady wyznaczania
WYy8 | granic zloza oraz obszaru i terenu goérniczego. 2
Wilasnos$¢ gornicza i uzytkowanie gornicze

Zasady sporzadzania Projektu zagospodarowania ztoza. Znaczenie,

S;/-\g_)é) cel i zakres tego Projektu. Zasady szacowania zasobow przemystowych i 4
nieprzemystowych
Wy11 Zasady sporzadzania Dokumentacji geologiczno-inwestycyjnej ztoza 2

weglowodorow. Znaczenie, cel i zakres tej Dokumentacji




Zasady sporzgdzania Dokumentacji hydrogeologicznej. Znaczenie,

Wyl2 cel i zakres tej Dokumentacji 2
Wy13 Zasady sporzadzania Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Znaczenie, 5
cel i zakres tej Dokumentacji
Wy14 Ewidencja i bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce. Podstawowe 2
uwarunkowania bezpieczenstwa surowcowego panstwa
Wy15 Zasady dokumentowania wybranych zt6z na $wiecie. Przyktady bilansow 5
zasobow z16z §wiatowych. Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Okreslenie zakresu prac i robot geologicznych stosowanych w celu
Prl |rozpoznania wybranych zt6z. Ocena stopnia rozpoznania 2
1 udokumentowania ztoza
Pr Analiza mozliwosci wykorzystania dostgpnych baz danych geologicznych.
9.3 Zasady udostepniania informacji geologicznej. Weryfikacja danych 4
zroédtowych i1 ocena wiarygodnosci informacji geologicznej
Pr | Opracowanie wybranych elementow Uproszczonego Projektu robot 8
4-7 | geologicznych
By Analiza gtéwnych elementéw Dokumentacji Geologicznej. Zasady
8-9 sporzadzania Dokumentacji. Znaczenie, cel i zakres tej Dokumentacji. 4
Przyktady szacowania zasobow bilansowych i pozabilansowych
Pr Opracowanie wybranych elementéw Uproszczonego Projektu
10-13 zagospodarowania ztoza. Wstgpne szacowanie zasobow przemystowych 8
1 nieprzemystowych
Analiza gtéwnych elementow Dokumentacji hydrogeologicznej. Gtéwne
Pr14 . . . . 2
zasady sporzadzania Dokumentacji hydrogeologicznej
Analiza gtéwnych elementéw Dokumentacji geologiczno-inwestycyjnej
Pris ztoza weglowodoréw oraz Dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j. 9
Znaczenie, cel i zakres tych Dokumentacji oraz podstawowe zasady ich
sporzadzania
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N19. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane prezentacjami

N20.
N21.

N22.
N23.
N24.
N25.

N26.

N27.
N28.

multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny)

Wyktad — egzamin, w tym w formie e-testu na platformie e-learninowej

Cwiczenia projektowe — prezentacja przez prowadzacego przykladowego wykorzystania
danych i metod do realizacji zadan projektowych

Cwiczenia projektowe — dyskusja dotyczaca zadan projektowych

Cwiczenia projektowe — realizacja zadan projektowych na podstawie instrukcji
Cwiczenia projektowe — samodzielna realizacja zadan projektowych

Cwiczenia projektowe — sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie
e-learninowej

Sprawozdania pisemne (projekty) z przeprowadzonych zadan ¢wiczen projektowych,
w tym formie e-projektu na platformie e-learninowej

Praca wtasna (samoksztatcenie)

Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu . L .
. S Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
P — podsumowujaca uczenia si¢
(na koniec semestru)
F1 PEU W01-02 Kolokwium zaliczeniowe (i/lub e-test)

P1: Ocena koncowa z wyktadu rowna F1

Ocena $rednia z pisemnych (i/lub ustnego i/lub
e-testu) sprawdzianow przygotowania do
PEU_WO01, PEU_WO03 ¢wiczen projektowych lub ocen wykonania

F2 PEU_U01-02 zakresu zadan projektowych na zakonczenie
danego ¢wiczenia; jezeli wszystkie sa
pozytywne, w przeciwnym przypadku 2
Ocena $rednia ze sprawozdan pisemnych
3 PEU_WO01, PEU_WO03 (projektow) z zadan realizowanych na
PEU_U01-02 ¢wiczenia projektowych; jezeli wszystkie sa

pozytywne, w przeciwnym przypadku 2

P2: Oceny koncowa z ¢wiczen projektowych rowna:
e F2x0,3+F3x0,7,jezeli F2 1 F3 sa pozytywne,
o 2 jezeli F2 lub F3 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Nie¢ M.: Problemy geologicznego dokumentowania z16z kopalin statych. Wyd. IGSMIE PAN,
Krakow, 2011.

[2] Nie¢ M.(red.): Metodyka dokumentowania zt6z kopalin statych Wyd. IGSMIiE PAN. Krakow,
2012.

[3] Kapuscinskil., Nagy S., Dtugosz P., Biernat H., Bentkowski A., Zawisza L., Macuda I,
Bujakowska K., Zasady i metodyka dokumentowania zasobow wod termalnych i energii
geotermalnej oraz sposoby odprowadzania wod zuzytych, 1997.

[4] Ciezkowski W., Kapuscinski J., Wyznaczania granic obszaru i terenu gorniczego dla zt6z wod
podziemnych uznanych za kopaliny. 2011.

[5] BazynskiJ., Dragowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S., Wysokinski L., : Zasady
sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich, PIG, 1999.

[6] Ciezkowski W., Jackowicz-Korczynski J., Kietczawa B., Sporzadzanie projektow
zagospodarowania ztoza dla wod leczniczych, 2004.

[7] Trembecki A.: Szacowanie zasobow z16z surowcow mineralnych. Wyd. Geol. 1986

[8] Liber -Makowska E., Materialy do wyktadow oraz ¢wiczen udostepnione na platformie
e-learningowej, Politechnika Wroctawska, Aktualne w roku akademickim

[9] Prawo geologiczne i gornicze — Aktualna i obowiazujaca Ustawa, https://isap.sejm.gov.pl/

[10] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej — Aktualne i obowigzujace Rozporzadzenie, https://isap.sejm.gov.pl/

[11] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny, z
wylaczeniem ztoza weglowodorow — Aktualne i obowigzujace Rozporzadzenie,
https://isap.sejm.gov.pl/

[12] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji geologiczno-inwestycyjnej ztoza
weglowodorow — Aktualne i obowigzujace Rozporzadzenie, https://isap.sejm.gov.pl/

[13] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji
geologicznej — Aktualne i obowigzujgce Rozporzadzenie, https:/isap.sejm.gov.pl/

[14] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych
projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania konces;ji
— Aktualne i obowigzujace Rozporzadzenie, https://isap.sejm.gov.pl/




[15] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
projektéw zagospodarowania z16z. Aktualne i obowigzujace Rozporzadzenie,
https://isap.sejm.gov.pl/

[16] Bilans zasoboéw zt6z kopalin w Polsce (rocznik), PIG-PIB, Warszawa, Aktualny,
https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/bilans-zasobow-
kopalin.html.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Nie¢ M.: Geologia kopalniana, Wyd. Geol., Warszawa, 1982.

[2] Cigzkowski W., Kielczawa B., Latour T., Liber E., Przylibski T. A., Sziwa D., Zak S.:
Dopuszczalne wahania eksploatacyjnych i fizyczno-chemicznych parametrow wod leczniczych:
zasady ustalania. Ofic. Wyd. PWr, Wroctaw, 2007.

[3] Bolewski A., Gruszczyk H., Gruszczyk E., Zarys gospodarki surowcami mineralnymi. Wyd.
Geol. Warszawa, 1990.

[4] Bolewski A., Gruszczyk H., Geologia gospodarcza, Wyd. Geol. Warszawa, 1989.

[5] Craig J.R., Vaughan D.J., Skinner B.J.; Zasoby Ziemi. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa, 2003.

[6] Barikowa A.: Poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego, Wyd. Geol.
1973.

[7] Gruszczyk H.: Metodyka poszukiwan zt6z kopalin statych. Wyd. Geol. 1986.

[8] Gruszczyk H.: Nauka o ztozach. Wyd. Geol. 1984.
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim Zagrozenia geogeniczne

azwa przedmiotu w jezyku angielskim Geohazards

ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO06GST-SI0026

Grupa kursow NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia egzamin zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0,7 0,6
bezposredniego kontaktu
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu fizyki, chemii i nauk o srodowisku, geologii, hydrogeologii
2. Ma znajomo$¢ fizycznych i chemicznych podstaw proceséw zachodzgcych w srodowisku
3. Posiada umiejetnosci analiz terenowych i studialnych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie zagrozen wynikajacych z procesow zachodzacych w atmosferze, litosferze i hydrosferze

C2  Wyksztalcenie  umiejetnosci  rozpoznania 1 analizy  ekstremalnych  procesow
hydrometeorologicznych i geogenicznych

C3 Nabycie umiejetnosci identyfikacji zagrozen §rodowiska




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma podstawowa wiedze na temat skutkow presji dziatalnosci gospodarczej cztowieka

PEU_WO02 Zna procesy antropogeniczne ksztattujace powierzchni¢ skorupy ziemskiej oraz ma ogolng
wiedze w zakresie identyfikacji i prognozy podatno$ci gruntow i woéd podziemnych na
zanieczyszczenia

PEU W03 Posiada wiedze¢ pozwalajaca na charakterystyke procesow zachodzacych w srodowisku
1 skutkow presji gospodarczej dziatalnosci cztowieka

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi identyfikowac¢ zagrozenia wynikajace z zachodzacych zjawisk geologicznych
i hydrometeorologicznych determinujacych funkcjonowanie cztowieka
w $Srodowisku naturalnym

PEU_UO02 Student potrafi zaplanowa¢ monitoring zachodzacych procesow

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU _KO1 Student potrafi zespotowo i indywidualnie pracowaé podczas zajg¢ kameralnych

PEU K02 Student rozumie konieczno$¢ podnoszenia swoich kompetencji w celu rozwigzywania
problemow $rodowiskowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad IE]I;;Z?]
Wyl Omowienie tqmqtyki . kursu, literatur}/, . wqrunkéw zaliczenia, BHP; 1
podstawowe pojecia zwigzane z geozagrozeniami

Wy2 | Trzgsienia ziemi, erupcje wulkaniczne 2
Wy3 | Osuwiska, osiadanie i pgcznienie gruntow 2

Ekstremalne zjawiska hydrometeorologiczne: powodzie, susze, tsunami,
WY4S | huragan 4

gany
WYy6 | Lawiny i zagrozenia $niezne 2
Wy7 | Zmiany klimatyczne: pustynnienie, kwasne deszcze 2
WYy8 | Formy monitoringu wybranych zagrozen 2
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - projekt gL(I)(aZZ?g
Pr1 Wprowgdzeqie do tematyki kursu. Omoéwienie formy zaliczenia kursu. Podziat 1
tematyki projektow

Pr2-3 | Identyfikacja, rejestracja i ocena geozagrozen 4
Pr4-5 | Projekt dziatan minimalizujacych/likwidujacych zagrozenia 4
Pr6-7 | Projekt badan monitoringowych 4
Pr8 | Dyskusja i ocena projektow 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad ilustrowany prezentacjami multimedialnymi; rejestracja audiowizualna wyktadu
wymaga zgody prowadzgcego




N2. Konsultacje
N3. Dyskusja moderowana, praca wlasna — opracowanie zadan projektowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu , L .
. o Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
P — podsumowujaca uczenia si¢
(na koniec semestru)
F1 (wyktad) PEU W01-03 Egzamin pisemny
F2 (projekt) PEU_U01-02 .
PEU_KO01-02 Ocena raportu z projektu

P (wyklad) - 1,0-F1

P (projekt) — 1,0-F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kowalski, W. C., Geologia inzynierska - Warszawa, Wyd. Geol., 1988.

[2] Pazdro Z., Hydrogeologia ogblna, PWN, 1983.

[3] Graniczny, M., Mizerski, W., 2009. Katastrofy przyrodnicze. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa.
[4] Graniczny, M., Mizerski, W., 2017 Geozagrozenia, PWN Warszawa.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Grabowski, D., Marciniec, P., Mrozek, T., Nescieruk, P., Raczkowski, W., Wojcik, A. & Zimnal,
Z.,2008. Instrukcja opracowania mapy osuwisk 1 terenow zagrozonych ruchami masowymi w
skali 1:10.000. PIG-PIB. Warszawa.

[2] Hydrogeologia ogodlna - Z. Pazdro, B. Kozerski, Warszawa, Wyd. Geol., 1990.

[3] Keller, E.A., Blodget, R.H., 2008. Natural Hazards — Earth’s Processes as Hazards, Disasters, and

Catastrophes. Pearson Prentice Hall.
[4] Bobrowski P., Marker B — Encyclopedia of engineering geology, Springer, 2018.
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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

KARTA PRZEDMIOTU

Zagrozenia antropogeniczne
Anthropogenic hazards
Gornictwo i Geologia

| stopien, stacjonarna
obowiagzkowy
WO06GST-S10027
NIE

Wyktad

Laboratorium | Projekt

Cwiczenia

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zV)

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

30

Forma zaliczenia egzamin

na ocene

zaliczenie

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 1,2
bezposredniego kontaktu
(BU)

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu fizyki, chemii i nauk o §rodowisku
2. Ma znajomos¢ fizycznych i chemicznych podstaw proceséw zachodzacych w srodowisku
3. Posiada umiejetnosci analiz terenowych i studialnych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie czynnikow ksztaltujacych antropopresje
C2 Wyksztalcenie umieje¢tnosci rozpoznania i analizy procesow wywolywanych gospodarcza

dzialalno$cig cztowieka

C3 Nabycie umiejetnosci identyfikacji zagrozen srodowiska




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze na temat skutkow presji dziatalnosci gospodarczej cztowieka

PEU_ W02 Zna procesy antropogeniczne ksztaltujace powierzchnie¢ skorupy ziemskiej oraz ma og6lna
wiedze w zakresie identyfikacji i prognozy podatnosci gruntdow i wod podziemnych na
zanieczyszczenia

PEU_WO03 Posiada wiedz¢ pozwalajaca na charakterystyke procesow zachodzacych w $rodowisku
i skutkow presji gospodarczej dziatalnosci cztowieka

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU UO1 Student potrafi identyfikowa¢ zagrozenia wynikajgce z gospodarczej dziatalnosci czlowieka
determinujace jego funkcjonowanie srodowisku naturalnym

PEU_UO02 Student potrafi zaplanowa¢ monitoring zachodzacych procesow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Student potrafi zespotowo i indywidualnie pracowa¢ podczas zaje¢ kameralnych

PEU K02 Student rozumie konieczno$¢ podnoszenia swoich kompetencji w celu rozwigzywania
problemoéw $rodowiskowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Omowienie tematyki kursu, literatury, warunkéw zaliczenia, BHP; 2
y podstawowe pojecia zwigzane z antropopresja
Wy2 Antropogeniczne przeksztatcanie powierzchni Ziemi 2
Wy3 Antropogeniczne zagrozenia sSrodowiska glebowego 2
Zmiany antropogeniczne atmosfery i wplyw dzialalnosci czlowieka na
WY4 | Kiimat 2
Wy5-6 | Wody powierzchniowe i podziemne w warunkach antropopresji 4
Wy7 Promieniowanie jonizujace i zagrozenie radiologiczne 2
Zagrozenia $rodowiskowe wynikajagce z eksploatacji surowcow;
Wy8 . . . . . 2
przeksztatcenia powierzchni terenu; szkody goérnicze
Zagrozenia S$rodowiskowe wynikajace z eksploatacji surowcow;
Wy9 . . . : : ) 2
oddzialywanie na wody podziemne i powierzchniowe
WV10 Zagrozenia $srodowiskowe wynikajace z eksploatacji surowcow; odpady, 2
y awarie
Zagrozenia wynikajace z rozwoju aglomeracji miejskich i infrastruktury
Wyll liniowei 2
INIOWE]
Wy12 Zagrozenia zwigzane z przemystem chemicznym i petrochemicznym 2
Wy13-14 | Kategorie zagrozen, kryteria oraz metody ich identyfikacji i oceny 4
Wy15 Antropopresja pozytywna i globalny problem $rodowiskowy 2
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie do tematyki kursu. Oméwienie formy zaliczenia kursu.
Pri . . 1
Podzial tematyki projektow
Pr2-3 | ldentyfikacja, rejestracja i ocena zagrozen antropogenicznych 4
Pr4d-5 | Projekt dziatan tfagodzacych zagrozenia 4
Pré-7 | Projekt badan monitoringowych 4
Pr8 | Dyskusja i ocena projektow 2




| Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad ilustrowany prezentacjami multimedialnymi; rejestracja audiowizualna wykladu
wymaga zgody prowadzacego

N2. Konsultacje

N3. Dyskusja moderowana, praca wlasna — opracowanie zadan projektowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu
P — podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

F1 (wyklad) PEU WO01-03 Egzamin pisemny
F2 (projekt) EEB—Egigg Ocena raportu z projektu

P (wyklad) — 1,0-F1

P (projekt) — 1,0-F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wojcik, J., Antropogeniczne zmiany Srodowiska przyrodniczego Ziemi.
[2] Kowalski, W. C., Geologia inzynierska - Warszawa, Wyd. Geol., 1988.
[3] Pazdro Z., Kozerski B., Hydrogeologia ogdlna, PWN, 1990.

[4] Macioszczyk A., Hydrogeochemia, PWN, 1987.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Jaracz P., 2001 — Promieniowanie jonizujace w srodowisku cztowieka. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego.

[2] Keller, E.A., Blodget, R.H., 2008. Natural Hazards — Earth’s Processes as Hazards, Disasters, and
Catastrophes. Pearson Prentice Hall.

[3] Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M., 1993 - Energetyka a ochrona srodowiska, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa.

[4] Bobrowski P., Marker B — Encyclopedia of engineering geology, Springer, 2018.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa w jezyku polskim: Hydrogeologia kopalniana
azwa w jezyku angielskim: Mining hydrogeology
ierunek studiow (jesli dotyczy):  Geologia stosowana
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO06GST-S10028

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu 0.6 0.6
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zna podstawy hydrogeologii, geologii ztozowej
2. Potrafi czyta¢ mapy topograficzne
3. Zna obshuge programu EXCEL

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznanie stluchaczy z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi aspektow hydrogeologii
kopalnianej, zawodnienia zt6zZ i metod ich odwadniania

C2 Przygotowanie studentow do rozwigzywania wybranych zagadnien z zakresu odwadniania zi6z
i ich zabezpieczenia przed zagrozeniami wodnymi

C3 Zapoznanie studentéw z oddzialywaniem procesu odwadniania zt6z na srodowisko oraz metodami
jego minimalizacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedze¢ na temat zawodnienia zt6z
PEU_WO02 Zna metody odwadniania kopaln i ich zabezpieczania przed zagrozeniami wodnymi
PEU W03 Zna sposoby okreslania wplywu odwadniania zt6z na srodowisko
PEU W04 Zna sposoby ochrony srodowiska przed negatywnymi skutkami odwodnienia

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wyznaczy¢ obszar zasilania ztoza, oszacowac wielko$¢ doptywu wod opadowych
do odkrywki i zaprojektowac¢ system odwodnienia powierzchniowego

PEU_UO02 Potrafi obliczy¢ wielkos¢ doptywu wod podziemnych i zasigg leja depresji

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KOI Ma $wiadomos¢ skutkéw wptywu dziatalnosci gorniczej na srodowisko i odpowiedzialnosci
za decyzje podejmowane podczas jej prowadzenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Informacje wstepne. Zawodnienie zt6z 1 problemy wodne w gornictwie 2
Wy2 | Wlasciwosci hydrogeologiczne gorotworu, hydrogeologiczna klasyfikacja z16z 2
Wy3 Rongznan_ie i dokumentowanie warunkow hydrogeologicznych z16z. 5
Mozliwosci oceny doptywow wod do kopaln
Wy4-5 | Zawodnienie kopaln 1 metody ich odwadniania 4
WYy6 | Obstuga hydrogeologiczna kopaln. Gospodarka wodna w kopalniach 2
Wplyw dziatalnosci gorniczej na srodowisko wodne. Dokumentowanie
WYy7 | hydrogeologiczne wykonywane w zwiazku z zakonczeniem funkcjonowania 2
zaktadoéw gérniczych
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt ;(I)(ézzt:s
Prl Informaf:jelwste;pne. Przekgzanie d.anych wyj s'cioyyych do projektu - 1
odwodnienia przyktadowej kopalni odkrywkowej i ich wstepna analiza
Pr2-4 Opracpwanie kpncepcji systemu odvyadpiania powier;chniowego kopalni, 6
zaprojektowanie elementow odwadniania powierzchniowego
PI5-6 Opliczenie"dopiywéw wod podziemnych do kopalni odkrywkowej i zasiegu 4
leja depres;ji
Pr7 | Projekt elementow systemu grawitacyjnego odwadniania kopaln 2
Pr8 | Prezentacja projektu i jego obrona 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. forma wykladow — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z uzyciem
sprzetu audiowizualnego

N2. obliczenia wykonywane z zastosowaniem programu Excel, prace projektowe realizowane z
uzyciem map, katalogow elementow technicznych, norm




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu . L .
P — podsumowujaca (na ksztalcenia Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
koniec semestru)

F1 (W) PEU W01-W04 pisemne kolokwium

F1(P) PEU_U01-U03 ocena z projektu

F2(P) PEU_U01-U03 ocena z obrony projektu

PEU_KO01

P1(W)=F1-1,0

P2(P)=(F1+F2) /2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Pazdro Z.: Hydrogeologia ogolna, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 1982 r.

[2] Rogoz M.: Hydrogeologia kopalniana z elementami hydrogeologii ogolnej, Wyd. GIG, Katowice,
2005 .

[3] Wilk Zb. (red.): Hydrogeologia polskich z46z kopalin i problemy wodne gérnictwa. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-dydaktyczne, Krakow 2003 r.

[4] Bieniewski J.: Odwadnianie kopalh. Wydawnictwo PWr.. Wroctaw, 1983 r.
[5] Matysik A.: Odwadnianie kopalh podziemnych. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne AGH. Krakow, 2002 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Sawicki J.: Zmiany naturalnej infiltracji opadow do warstw wodonos$nych pod wptywem
glebokiego drenazu. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000 r.

[2] Rogoz M.: Hydrogeologia dynamiczna. Wyd. GIG, Katowice, 2007 r.
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mining geology
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

KARTA PRZEDMIOTU
Geologia gornicza

Geologia stosowana

I stopien, stacjonarna
obowigzkowy
WO06GST-S100229
NIE

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

egzamin

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia

(BU)

1,3

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu nauk geologicznych, w szczegdlnosci geologii dynamicznej, mineralogii i
petrologii, hydrogeologii oraz geologii ztozowe;.

SN

Wiedza o zasadach i metodach poszukiwania i rozpoznawania z16z.
Wiedza o zakresie i roli dokumentacji geologicznych ztoza.

4.  Podstawowa wiedza z zakresu podziemnej i odkrywkowej eksploatacji zt6z.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie celu i sposobu prowadzenia geologicznych prac w ramach rozpoznania eksploatacyjnego

zloza.

C2  Poznanie metod analizy zmienno$ci wybranych parametréow ztozowych, w tym parametrow

jakosciowych.

C3  Poznanie zasad ewidencji i bilansu zasobow ztoza.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student zna cel i zakres oprobowania i kartowania geologicznego z16z kopalin statych
i ptynnych

PEU_WO02  Student ma wiedze z zakresu metodyki rozpoznania eksploatacyjnego ztoza
oraz szacowania i ewidencji zasobow geologicznych

PEU_WO03  Student zna zasady i zadania geologicznej obstugi kopaln

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1  Student potrafi analizowa¢ zmienno$¢ wybranych parametrow ztozowych przy
zastosowaniu podstawowych metod statystycznych i geostatystycznych.

PEU_UO02  Student potrafi wykorzysta¢ geologiczne dane zrodtowe do utworzenia uproszczonej
wersji operatu ewidencyjnego ztoza

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01  Student ma $wiadomo$¢ wagi i rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej
w zakresie geologii gorniczej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Definicja i zakres geologii gorniczej. Rodzaje kwalifikacji zawodowych w
zakresie geologii i w wyzszym dozorze ruchu zaktadu goérniczego. Gtowne
zadania stuzby geologicznej, organéw administracji geologicznej i
gbrniczej.

Rozpoznawanie z16z, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozpoznania
Wy2 | eksploatacyjnego. Projektowanie otworow i wyrobisk. Rozmieszczenie i 2
gesto$¢ punktdw rozpoznawczych.

Zakres i metodyka kartowania geologicznego z6z: na powierzchni oraz w
Wy | kopalniach podziemnych, odkrywkowych i otworowych. Mapy strukturalno-

3-4 | tektoniczne oraz wybrane mapy gornicze. Profilowanie otworow 4
wiertniczych.
Wy | Oprobowanie z16z kopalin statych i ptynnych. Klasyfikacje prob. Metody 4

5-6 | oprébowania. Dokumentacja wynikow oprobowania.

Metody badania zmiennosci parametrow ztozowych, w tym jakosciowych.

\;\./{)3/ Weryfikacja wiarygodnosci i btedéw. Ocena reprezentatywnosci 4
rozpoznania i opobowania zloza.
Klasyfikacja zasobdw zt6z kopalin statych, ptynnych oraz zasobow

Wy . . iy . .

9-10 geotermalnych. Szacowanie zasobow zt6z kopalin statych i ptynnych 4

metodami geologicznymi i statystycznymi.

Dokumentacja geologiczna zloza i koncesja na wydobywanie kopalin ze
Wy11 | zt6z jako podstawa dziatalno$ci gospodarczej. Zakres wymagane;j 2
dokumentacji geologicznej i mierniczo-geologicznej.

Uwarunkowania srodowiskowe. Obserwacje i prognozowanie zagrozen

wyl2 naturalnych. Ochrona ztoza. 2
Wv13 Ocena stanu zasobow ztoza. Cel i zakres operatu ewidencyjnego dla zt6z 2
y kopalin statych i ptynnych. Ewidencja i bilans zasobow z16z.
W Podstawy prawne i wymagania dotyczace ruchu zakladu gorniczego
y14 4 S . 2
w zakresie gospodarki ztozem kopalin.
WYy15 | Geologiczna obstuga eksploatacji zt6z kopalin statych i ptynnych. 2

Suma godzin 30




Forma zajec - projekt Liczba godzin

Podstawowe zagadnienia z zakresu kartowania geologicznego ztoza.
Prl . . S 2
Rodzaje map ztozowych i gorniczych

Pr Zakres gtéwnych map gorniczych. Opracowanie wybranych strukturalnych
2.3 lub jakosciowych przy zastosowaniu dostepnych programow 4
komputerowych do edycji map oraz wynikéw analiz

Pr Przygotowanie i weryfikacja danych zrodlowych. Geologiczne
45 i statystyczne metody opisu zmiennosci parametréw ztozowych. Wykonanie 4
analizy zmienno$ci wybranych parametrow ztozowych

Pr | Opracowanie wybranych elementow Uproszczonego Operatu

6-7 | ewidencyjnego. 4
Pr8 | Podsumowanie oceny jakosci i stanu zasobow zloza 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, treéci ilustrowane prezentacjami
multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny)

N2.  Wyktad — egzamin pisemny (i/lub w formie e-testu na platformie e-learninowej)

N3. Cwiczenia projektowe — prezentacja przez prowadzacego przyktadowego wykorzystania danych i
metod do realizacji zadan projektowych

N4.  Cwiczenia projektowe — dyskusja dotyczaca zadan projektowych

N5.  Cwiczenia projektowe — realizacja zadan projektowych na podstawie instrukcji

N6. Cwiczenia projektowe — samodzielna realizacja zadan projektowych

N7.  Cwiczenia projektowe — sprawdziany (i/lub w tym w formie e-testow)

N8. Sprawozdania pisemne (projekty) z przeprowadzonych zadan ¢wiczen projektowych,
w tym formie e-projektu na platformie e-learninowej

N9.  Praca wlasna (samoksztalcenie)

N10. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu . T o
. S Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, PEU_WQ02, | Pisemny egzamin (i/lub ustny i/lub e-test)
PEU_WO03
P1: Ocena koncowa z wykladu rowna F1
F2 PEU_WO01, PEU_WO02, | Ocena $rednia z pisemnych (i/lub ustnego i/lub e-

PEU_UO01, PEU_U02 testu) sprawdzianow przygotowania do ¢wiczen
projektowych lub ocen wykonania zakresu zadan
projektowych na zakonczenie danego ¢wiczenia,
jezeli wszystkie sg pozytywne, w przeciwnym
przypadku 2

F3 PEU_WO01, PEU_WO02 | Ocena $rednia ze sprawozdan pisemnych
PEU_UO01, PEU_U02 (projektow) z zadan realizowanych na ¢wiczenia
projektowych; jezeli wszystkie sg pozytywne, w
przeciwnym przypadku 2

P2: Oceny konicowa z ¢wiczen projektowych réwna:
e F2x0,3+F3x0,7,jezeli F2 i F3 sa pozytywne,
e 2, jezeli F2 lub F3 jest negatywna




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

Nie¢ M.: Geologia kopalniana, Wyd. Geol., Warszawa, 1982.

Abzalov M., Applied Mining Geology, Springer, 2016.

Nie¢ M.(red.): Metodyka dokumentowania z16z kopalin statych Wyd. IGSMiE PAN. Krakow,
2012

Ciezkowski W., Kapuscinski J., Wyznaczania granic obszaru i terenu gorniczego dla zt6z wod
podziemnych uznanych za kopaliny. 2011.

Mucha J.: Wybrane metody matematyczne w geologii gorniczej. Skr. Ucz. AGH, nr 1215,
Krakéw, 1991.

Ciezkowski W., Kielczawa B., Latour T., Liber E., Przylibski T. A., Sziwa D., Zak S.:
Dopuszczalne wahania eksploatacyjnych i fizyczno-chemicznych parametrow wod leczniczych:
zasady ustalania. Ofic. Wyd. PWr, Wroctaw, 2007.

Ciezkowski W., Jackowicz-Korczynski J., Kietczawa B., Sporzadzanie projektow
zagospodarowania ztoza dla wod leczniczych, 2004.

Trembecki A.: Szacowanie zasobow z16z surowcow mineralnych. Wyd. Geol. 1986.

Liber -Makowska E., Materiaty do zaje¢ udostepnione na platformie e-learningowej, Politechnika
Wroclawska, Aktualne w roku akademickim.

[10] Prawo geologiczne i gornicze — Aktualna i obowiazujgca Ustawa, https://isap.sejm.gov.pl/
[11] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie operatu ewidencyjnego oraz wzorow informacji

o zmianach zasobow zloza kopaliny — Aktualne i obowiazujace Rozporzadzenie,
https://isap.sejm.gov.pl

[12] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji mierniczo-geologicznej —

Aktualne i obowigzujace Rozporzadzenie, https://isap.sejm.gov.pl

[13] Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce (rocznik), PIG-PIB, Warszawa, Aktualny,

https://www.pqi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/bilans-zasobow-kopalin.html.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

Nie¢ M.: Problemy geologicznego dokumentowania z16z kopalin stalych. Wyd. IGSMiE PAN,
Krakéw, 2011.

Bolewski A., Gruszczyk H., Gruszczyk E., Zarys gospodarki surowcami mineralnymi. Wyd.
Geol. Warszawa, 1990.

Bolewski A., Gruszczyk H., Geologia gospodarcza, Wyd. Geol. Warszawa, 1989.

Szamatek K., Podstawy geologii gospodarczej i gospodarki surowcami mineralnymi. Wyd. PWN,
2007.

Kapuscinskil., Nagy S., Dlugosz P., Biernat H., Bentkowski A., Zawisza L., Macuda J.,
Bujakowska K., Zasady i metodyka dokumentowania zasobéw wod termalnych i energii
geotermalnej oraz sposoby odprowadzania wod zuzytych, 1997.

Bazynski J., Dragowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S., Wysokinski L., : Zasady
sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich, PIG, 1999.

Barikow A.: Poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego, Wyd. Geol.
1973

Gruszczyk H.: Metodyka poszukiwan z16z kopalin staltych. Wyd. Geol. 1986.

Gruszczyk H.: Nauka o ztozach. Wyd. Geol. 1984.

[10] Mucha J.: Metody geostatystyczne w dokumentowaniu zt6z. Skrypt AGH, s. 155, Krakow 1994,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Elzbieta Liber-Makowska, elzbieta.liber-makowska@pwr.edu.pl



https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/bilans-zasobow-kopalin.html

SEMESTR 5

Blok kursow wybieralnych I



Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Hydrogeologia wod termalnych i mineralnych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Hydrogeology of thermal and mineral waters
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu
Grupa kursow

I stopien, stacjonarna

wybieralny

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocen¢

zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

0,6 0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ zagadnien z geologii ogolnej, podstaw hydrogeologii, mineralogii i1 petrologii, geologii
ztozowej oraz geochemii

2. Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentow w
programie Word oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel

CELE PRZEDMIOTU

C1 zapoznanie studentéw z klasyfikacjami wod termalnych, mineralnych i leczniczych oraz ich
wlasciwos$ciami

C2 Poznanie metod poszukiwania, rozpoznawania, dokumentowania, eksploatacji i ochrony zt6z wod
zaliczanych do kopalin




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma wiedze o specyfice wdd zaliczanych do kopalin, metodach ich poszukiwania, badan,

dokumentowania i eksploatacji

PEU_ W02 Ma wiedze¢ odno$nie dokumentacji ruchu zaktadu gérniczego eksploatujacego wody

zaliczane do kopalin

PEU_ W03 Ma og6lng wiedzg odnosnie ochrony zasobow i jakosci wod zaliczanych do kopalin

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi poda¢ i scharakteryzowac gtéwne parametry ztozowe wod termalnych, mineralnych

i leczniczych

PEU_UO02 Potrafi opracowa¢ wybrany dokument ruchu zaktadu gorniczego.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO01 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za wykonane prace
PEU_KO02 Potrafi pracowa¢ w zespole

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;cl)szz?ﬁ
Wyl | Zapoznanie z zakresem tematycznym kursu, forma zaliczenia, literatura 1
Wy2 Wody termalne, mineralne i lecznicze — podstawowe pojecia, whasciwosci i 9
Y | Kiasyfikacje
Wy3 | Poszukiwanie, dokumentowanie i eksploatacja wod uznanych za kopalin 2
Wy4 | Zasoby i ochrona wod termalnych i energii hydrogeotermalnej 2
WYy5 | Zagospodarowanie wod zaliczanych do kopalin 2
Wy6 | Wody termalne, mineralne i lecznicze Polski 2
Wy7 Organy koncgsyjne, procedura koncesyjna, dokumenty koncesyjne oraz ruchu 9
zaktadu gorniczego
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie do tematyki kursu, BHP, literatura, forma zaliczenia 1
Pr2 | Przekazanie danych do projektu. Omdwienie zakresu projektow 2
Pr3-5 | Sporzadzenie czgsci tekstowej i obliczeniowej dokumentu 6
Pr6-8 | Sporzadzenie czgsci graficznej i tabelarycznej dokumentu 6
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Tradycyjny badz zdalny wyktad z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Konsultacje
N3. Raport z projektu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu . L .
P . o Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
— podsumowujaca uczenia si¢

(na koniec semestru)

F1 (wyktad) PEU WO01-04 Kolokwium zaliczeniowe

. PEU_U01-04
F2 (projekt) PEU_K01-02 Raport na ocene
F3

P (wyktad) =F1-1,0
P(projekt) = F2-1,0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pazdro, Kozerski, Hydrogeologia ogdlna - Warszawa, Wyd. Geol., 1990.

[2] Cigzkowski, Kapuscinski, Wyznaczanie granic obszaru i terenu gorniczego dla zt6z wod
podziemnych uznanych za kopaliny, Borgis, 2011.

[3] Paczynski, Sadurski, Hydrogeologia regionalna T. II, Wody mineralne, lecznicze i termalne
oraz kopalniane, Wyd. PIG, Warszawa, 2011.

[4] Cigzkowski, Korczynski, Kietczawa, Sporzadzanie Projektoéw Zagospodarowania Ztoza dla
wod leczniczych, Of. Wyd. Sudety, 2004.

[5] Gorecki red., Atlasy zasobow wod i energii geotermalnej Polski, 2006-2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Ustawa Prawo geologiczne i gornicze wraz z przepisami wykonawczymi.

[2] Dowgiatto, Karski, Potocki, Geologia surowcow balneologicznych, Wyd. Geol., 1969.

[3] Kapuscinski i in., Zasady i metodyka dokumentowania zasobow wod termalnych i energii
geotermalnej oraz sposoby odprowadzania wod zuzytych, Min. Ochr. Srod., 1997.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Barbara Kietczawa; barbara.kielczawa@pwr.edu.pl
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Litosfera-ujecie geofizyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Lithosphere-Geophysical Approach

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocenc

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 0,6
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia

(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.Posiada wiedze z fizyki w zakresie niezbgdnym do zrozumienia oraz opisania zjawisk i pol fizycznych
wystepujacych w geosferach

2.Ma ukonczone nast¢pujace kursy: Podstawy Geofizyki, Geofizyka Poszukiwawcza, Geofizyka
Inzynierska i Srodowiskowa

3. Potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem pakietu MS Office

4. Potrafi pracowaé w grupie

CELE PRZEDMIOTU

C1 zapoznanie studentdw z naturalnymi polami fizycznymi wystepujagcymi w litosferze, z réznymi
typami litosfery Ziemi, z budowa wnetrza Ziemi
C2 zapoznanie studentéw z zastosowaniem wybranych metod geofizycznych do badania litosfery




C3 nabycie przez studentow umiej¢tnosci analizowania przykladow zastosowania metod geofizycznych
do badania struktury wnetrza Ziemi (studia przypadkow - case studies)

C4 wdrozenie studentow do samodzielnego rozwigzania postawionego problemu/zadania i krytyczne;j
jego oceny

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna i rozumie naturalne pola i procesy fizyczne wystepujace w litosferze Ziemi jako jednej z
planet, zna wlasciwosci fizyczne materii oraz pojecia i definicje stosowane w geofizyce ogdlnej
oraz rozumie ich sens fizyczny

PEU W02 ma podstawowa wiedze o podstawach fizycznych poszczegdlnych metod/technik
geofizycznych, definiuje i rozumie zwigzek naturalnych pol fizycznych Ziemi z polami
fizycznymi sztucznymi wykorzystywanymi w geofizyce stosowanej oraz rozumie zasady
interpretacji wynikow ich pomiarow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi samodzielnie zastosowac wiedze z fizyki i odpowiednie narzedzia matematyczne do
zrozumienia i wyjasnienia problemow zwigzanych z polami i procesami fizycznymi
zachodzgcymi w poszczegdlnych (geo)sferach Ziemi

PEU_UO2 potrafi samodzielnie i krytycznie przeanalizowa¢ wybrany problem/temat z geofizyki ogdlne;j
(studia przypadkdéw - case studies) z wykorzystaniem dostepnych zrédet oraz opracowac efekty
swojej pracy formie referatu i prezentacji multimedialnej

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KOI rozumie potrzebe formutowania oraz przekazywania informacji i opinii dotyczacych specyfiki
badan geofizycznych jako narzgdzia do eksploracji poszczegolnych geosfer Ziemi.

PEU_KO2 rozumie konieczno$¢ aktualizacji/poszerzania wiedzy

PEU KO03ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole 1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
zgodnie z obowigzujacym prawem

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin

Zakres wyktadu. Efekty uczenia si¢. Warunki zaliczenia. Literatura.
Przedmiot, cele i zadania geofizyki ogdlnej. Pola fizyczne naturalne i
Wyl | sztuczne. Klasyfikacja metod geofizycznych. Metodyka i istota pomiarow 2
geofizycznych. Przetwarzanie i interpretacja danych, inwersja geofizyczna.
Definicje litosfery, koncepcja TBL, MBL, RBL i CBL

Wiek litosfery. Wstep do geochronologii izotopowej. Wiek skorupy

Wy2 ziemskiej i plaszcza ziemi. Ewolucja litosfery 2
Sejsmiczna struktura litosfery Ziemi. Podstawy teorii sprezystosci,
Wy3 naprf;Zenie, odk;zta%ceni, modub'f sprezystosci, fale sprezyste, prqd}cos’ci fal 5
sprezystych. Opis ruchu fal sprezystych. Numeryczny model Ziemi-PREM.
Sejsmika refrakcyjna i refleksyjna z kontrolowanym zrodtem fal
Wy4 | Sejsmologia telesejsmiczna 2
Wy5 | Stan termiczny litosfery na podstawie obserwacji cieplnego pola Ziemi 2
Wy6 | Elektryczna struktura litosfery Ziemi 2
Wy7 | Oceaniczna i kontynentalna litosfera 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2.
N3.
N4.
NS.

Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi, elementy dyskusji

Zadania problemowe — dyskusja

Samodzielna realizacja zadan (analiza case study)

Konsultacje

Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium/egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (wyktad) PEU_WO01-02 kolokwium

PEU_U01-02

P1=F1-1,0

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]

[12]

Artemieva, Irina, 2011. The lithosphere. An Interdisciplinary Approach. Cambridge
University Press.

Burger, H.R., Sheehan, A.F., Jones C.H., 2006. Introduction to Applied Geophysics:
Exploring the Shallow Subsurface. W.W. Norton & Company, Inc.

Fajklewicz, Z., 2007. Grawimetria stosowana. Wydawnictwa AGH. Krakow.

Fajklewicz, Z. (red.), 1972. Zarys geofizyki stosowanej. Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa.

Lowrie, W., 2007. Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press.

Milsom, J., 2003. Field Geophysics. John Wiley & Sons Ltd.

Mortimer, Z., 2004. Zarys fizyki Ziemi. Wydawnictwa AGH. Krakow.

Parker, R L., 1994. Geophysical Inverse Theory. Princeton University Press.

Reynolds, J.M., 2011. An Introduction to Applied and Environmental Geophysics. Wiley —
Blackwell. John Wiley & Sons.

Sharma, Prem, V., 2002. Environmental and engineering geophysics. Cambridge University
Press.

Zhdanov, M.S., 2002. Geophysical Inverse Theory and Regularization Problems - Methods in
Geochemistry and Geophysics, Amsterdam, Elsevier.

Czasopisma zagraniczne i polskie (np. Pure and Applied Geophysics, Acta Geophysica)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]

Fowler, C.M.R., 2005. The Solid Earth. An Introduction to Global Geophysics. Cambridge
University Press.

Stenzel, P., Szymanko, J., 1973. Metody geofizyczne w badaniach hydrogeologicznych i
geologiczno-inzynierskich. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa.

Telford, W.M., Geldart, L.P., Sheriff R.E., 1990. Applied Geophysics. Cambridge University
Press.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Barbara Gogolewska, anna.gogolewska@pwr.edu.pl
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ochrona woéd podziemnych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Ground water protection
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 0,6 0,5
bezposredniego kontaktu
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw hydrogeologii, geologii, hydrologii
2. Znajomos¢ podstawowych zagadnien z chemii

CELE PRZEDMIOTU

C1 Studenci posiada umiejetno$¢ oceny stanu zagrozen zasobow i jakosci wod podziemnych oraz
wyboru dziatan chronigcych te wody




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy

PEU W0l ma wiedzg na temat rodzaju zanieczyszczen wdd i ich oddzialywania na §rodowisko
naturalne

PEU W02 zna dziatania i procesy powodujace degradacje zasobow i jakosci wod podziemnych
i powierzchniowych

PEU_WO03 zna sposoby ograniczania antropogenicznego oddziatywania na srodowisko wodne

PEU W04 zna regulacje prawne w zakresie zabezpieczania srodowiska wodnego przed degradacja
oraz zarzadzania zasobami wodnymi

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 potrafi przeanalizowa¢ i przedstawi¢ w formie syntetycznej typowe problemy dotyczace
oddzialywania na §rodowisko wodne prac i robot zwigzanych z rozpoznawaniem zt6z
kopalin oraz ich eksploatacja

Z zakresu kompetencji spolecznych

PEU K01 ma $wiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych skutkow dziatalnosci gérniczej zwigzanych
z jej wplywem na $rodowisko i1 wynikajacej z tego odpowiedzialnosci za decyzje
podejmowane podczas jej prowadzenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do tematyki zaje¢, warunki zaliczenia. Podstawowe pojecia
Wyl zagrozen i ochrony wod podziemnych 2
Wy2 | Znaczenie wod podziemnych 2
Wy3 | Przyczyny i ogniska zanieczyszczen wod podziemnych 2
Wy4 | Czynniki zagrozen dtugotrwatych (opady, rolnictwo, gornictwo i energetyka) 2
Zagrozenia 1 zanieczyszczenia woOd podziemnych na terenach
Wy5 - 2
zurbanizowanych
Wy6 Migracja zanieczyszczen 2
Wy7 | Zasady ochrony (jakosci i ilosci) wod podziemnych; aspekty prawne ochrony 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba
godzin
Sel Przekazanie tematdéw do przygotowania prezentacji w ramach kolejnych 2
seminariow
Se2-7 | Prezentacja wybranych tematow 12
Se8 Zaliczenie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. forma wyktadow — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z uzyciem
sprzgtu audiowizualnego

N2. forma seminarium —opracowanie i przedstawienie wybranego tematu w formie prezentacji
multimedialnej z uzyciem sprzgtu audiowizualnego




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu , L .
. S Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
P — podsumowujaca uczenia si¢
(na koniec semestru)
= PEU_W01-03 Zahcze'nle na ocen¢ sprawdzianu pisemnego
zgodnie ze wskazanym zakresem materiatu
F2 PEU_UO1 Ocena opracowanego tematu
PEU_KO1 P g
P1=F1-1,0
P2=F2-1,0

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Gorski J.; Ochrona wod podziemnych, Wyd. Nauk UAM, Poznan, 2022.
[2] Chetmicki W.; Woda — zasoby, degradacja, ochrona. PWN Warszawa, 2002.

[3] Dgbrowski S. i inni; Metodyka okre$lania zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod zwyktych —
poradnik metodyczny. Borgis Wydawnictwo Medyczne, Warszawa, 2004.

[4] Macioszczyk A. red.; Podstawy hydrogeologii stosowanej. PWN Warszawa, 2006.

[5] Macioszczyk A., Dobrzynski D.; Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany wod podziemnych.
PWN, Warszawa, 2002.

[6] Malinowski J.; Zasoby i ochrona wod podziemnych. Wydawnictwa Uniwersytetu
Wroctawskiego, Wroctaw, 1993,

[7] PaczynskiB.iinni; Ustalanie dyspozycyjnych zasobow wod podziemnych-poradnik metodyczny.
Wydawnictwo TRIO, Warszawa, 1996.

[8] Swiderska-Bréz M., Kowal A.; Oczyszczanie wody. PWN Warszawa, 2005.

[91 Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE (RDW) z 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy
wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej: www.kzgw.gov.pl/pl/Ramowa-
Dyrektywa-Wodna-Plany-gospodarowania-wodami.html

[10] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r.; Prawo wodne (Dz.U. 2022, poz. 1549).

[11] Duda R., Witczak S., Zurek A., 2011; Mapa wrazliwosci wod podziemnych Polski na
zanieczyszczenie, 1:500 000. Metodyka i objasnienia tekstowe. Ministerstwo Srodowiska, Wyd.
AGH, Krakow.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rambeza L.; Przeplywy wody i zanieczyszczen w gruncie —analityczne metody rozwigzan.
Akademia Rolnicza, Poznan, 1998.

[2] Matecki J. red.; Wyznaczenie parametrow migracji zanieczyszczen w osrodku porowatym dla
potrzeb badan hydrogeologicznych i ochrony $rodowiska — Poradnik metodyczny. Uniwersytet
Warszawski Wydziat Geologii, 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Barbara, Kietczawa, barbara.kielczawa@pwr.edu.pl
dr inz. Monika Derkowska; monika.derkowska@pwr.edu.pl
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Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Surowce pozaziemskie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Extraterrestrial resources

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajgca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,1
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student zna podstawy geologii z zakresu geologii fizycznej, dynamicznej, historycznej, kartografii
geologicznej i stratygrafii

2. Student zna podstawy mineralogii i petrologii (ma zaliczone kursy)

3. Student zna podstawy geomorfologii, geografii, w tym podstawy astronomii

4. Student zna podstawy chemii i fizyki oraz Podstawy geochemii (ma zaliczone kursy)

5. Student zna podstawy i ma zaliczone kursy z zakresu geologii zt6z

CELE PRZEDMIOTU

C1 Uporzadkowanie wiedzy o Uktadzie Stonecznym i wchodzacych w jego sktad ciatach: planetach
i ich ksigzycach oraz pierScieniach, planetoidach, kometach i meteoroidach

C2 Scharakteryzowanie genezy i budowy Uktadu Stonecznego oraz cial wchodzacych w jego sktad
w relacji do budowy Ziemi




C3 Poznanie podstawowych zagadnien z zakresu kosmochemii w odniesieniu do sktadu Stonca oraz
sktadu i struktury meteorytéw

C4 Poznanie genezy i struktury ztozowych koncentracji surowcow na pozaziemskich ciatach Uktadu
Stonecznego

C5 Usystematyzowanie wiedzy z zakresu charakteryzowania, zagospodarowania i wykorzystania
surowcow pozaziemskich na Ziemi i poza nig

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student zna genez¢ Uktadu Stonecznego i cial wchodzacych w jego sktad

PEU_WO02 Student zna budowg ciat Uktadu Stonecznego

PEU_WO03 Student ma wiedzg o wystgpowaniu poszczegdlnych rodzajow surowcoOw naturalnych na
planetach i innych ciatach Uktadu Stonecznego

PEU_WO04 Student ma podstawowg wiedz¢ z zakresu meteorytyki

PEU_WO05 Student ma podstawowa wiedzg o strukturze i zasobnosci zlozowych nagromadzen
surowcOw na poszczegolnych ciatach Uktadu Stonecznego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi uzasadni¢ podziat surowcéw w dostgpnej do eksploracji czesci
Wszechs$wiata

PEU_UQ2 Student potrafi opisa¢ wystgpowanie poszczegolnych typow surowcow iich ztoz w Uktadzie
Stonecznym oraz umie okresli¢ przewidywang zasobno$¢ pierwiastkow chemicznych
w poszczegolnych obszarach i na poszczegolnych ciatach Uktadu Stonecznego

PEU_UO3 Student potrafi wyjasni¢ dziecku w wieku 12 lat genez¢ poszczegdlnych surowcow
pozaziemskich oraz przedstawi¢ ich podstawowa charakterystyke na poszczegdlnych
ciatach i w roznych obszarach Ukladu Stonecznego, a takze mozliwe sposoby ich
eksploatacji i wykorzystania

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Student potrafi bezbtednie charakteryzowa¢ zrddita informacji o surowcach Ukladu
Stonecznego i ich ewentualnych zasobach oraz ocenia¢ ich wiarygodno$¢

PEU_KO02 Student umie opisa¢ wybrane aspekty ekonomiczne przysztej eksploatacji zt6z surowcow
pozaziemskich oraz okresli¢ wady i zalety przysztych technologii i technik eksploatacji
oraz przerdbki i wzbogacania

PEU_KO03 Student umie uzasadni¢ konieczno$¢ podjecia prac naukowo-badawczych zwigzanych
z poszukiwaniem, rozpoznawaniem i przysztym dokumentowaniem i eksploatacja zt6z
surowcow pozaziemskich

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do tematyki zaje¢ oraz rozdzielenie tematow do 2
samodzielnego opracowania przez studentow
Se? Surowce Ksiezyca 2
Se3 Surowce Marsa 2
Se4 Surowce ksiezycow Jowisza i Saturna 2
Se5 Surowce ciat pasa planetoid: planetoidy typu M, planetoidy typu S, 2

planetoidy typu C

N

Seb Surowce pozostatych planet (Merkury, Wenus, Jowisz, Saturn, Uran,
Neptun) oraz pozostatych matych ciat Uktadu Stonecznego z pasa Kuipera
i obloku Oorta

Se7 Meteoryty jako zrodto informacji o surowcach pozaziemskich Uktadu 2
Stonecznego




Se8 Sktad chemiczny Stonica jako wyznacznik zasobnos$ci pierwiastkow 2
w Ukladzie Stonecznym
Se9 Stonce jako zrédlo energii i surowcoOw (wiatr stoneczny) 2
Sel0 | Misje kosmiczne jako Zrédlo informacji o surowcach pozaziemskich 2
Uktadu Stonecznego
Sell | Podziat surowcow niezbednych w gospodarce i rozwoju cywilizacji 2
cztowieka
Sel2 | Ekonomiczne aspekty poszukiwania, rozpoznawania, eksploatacji, 2
przerobki i wzbogacania zt6z surowcoéw pozaziemskich
Sel3 | Surowce pozaziemskie, ich zagospodarowanie i wykorzystanie na Ziemi 2
1 poza nasza planeta
Sel4 | Techniki i technologie pozyskiwania surowcow pozaziemskich: 2
e sprawdzone na Ziemi,
e opracowane i dopasowane do warunkéw pozaziemskich
Sel5 | Mozliwosci 1 perspektywy pozyskania surowcow spoza Ukladu 2
Stonecznego
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Referaty studentow w formie prezentacji elektronicznych przygotowane na podstawie analizy
zrédet literaturowych (bibliotecznych i internetowych)
N2. Obszerne streszczenia referatow udostgpniane wszystkim uczestnikom zaje¢ w formie
elektronicznej
N3. Dyskusja zagadnien prezentowanych przez autorow referatow w gronie wszystkich studentow
animowana przez prowadzacego zajecia
N4 Krotkie wprowadzenia do tematyki zaje¢ w formie prezentacji elektronicznych prowadzacego
zajecia /lub krotkich wyktadow/referatow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

Ocena sposobu, formy i techniki przygotowania i

F1 u01-U03 wygloszenia referatu przez studenta.

K01 - K03 Ocena udziatu studenta w dyskusji zagadnief
prezentowanych przez innych referujacych

Ocena udziatu studenta w dyskusji zagadnien
prezentowanych przez innych referujacych.

F2 W01 — W05
Ocena merytoryczna referatu przygotowanego
przez studenta
P Egi : Egg Srednia z ocen uzyskanych przez studenta na

W01 - W05

poszczegdlnych zajeciach




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
(3]
[4]
[5]
(6]
[7]
(8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]

[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]

[27]
[28]

Albaréde F., 2009 — Geochemistry. An introduction. Cambridge University Press, Cambridge, UK.
Allegre C. J., 2008 — Isotope geology. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

Apai D., Lauretta D. S., 2010 — Protoplanetary dust. Astrophysical and cosmochemical
perspectives. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

Badescu V. (ed), 2013 — Asteroids. Prospective Energy and Material Resources. Springer, Berlin
Heidelberg.

Borkowska M., Smulikowski K., 1973 — Mineraty skatotworcze. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa.

Clayton D., 2003 — Handbook of isotopes in the Cosmos. Hydrogen to Gallium. Cambridge
University Press.

Craig J. R., Vaughand. J., Skinner B. J., 2003 — Zasoby Ziemi. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

Dworak T. Z., Rudnicki K., 1983 — Swiat planet. PWN, Warszawa.

Greeley R., Batson R., 1999 — Atlas Uktadu Stonecznego NASA. Proszynski i S-ka, Warszawa.
Hefferan K., O’brien J., 2010 — Earth materials. Wiley-Blackwell, Chichester, UK.

Hurnik B., Hurnik H., 2005 — Materia kosmiczna na Ziemi, jej zrodta i ewolucja. Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Poznan.

Hutchison R., 2004 — Meteorites. A petrologic, chemical and isotopic synthesis. Cambridge
University Press, Cambridge, UK.

LANG K.R., 2011 — The Cambridge Guide to the Solar System. Second edition, Cambridge
University Press, Cambridge.

MANECKI A., 2004 - Encyklopedia mineralow. Mineraly Ziemi i materii kosmicznej.
Wydawnictwo AGH, Krakow.

Manecki A., Muszynski M. (red.), 2008 — Przewodnik do petrografii. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow.

Mcconnell D., STEER D., KNIGHT C., OWENS K., 2010 — The Good Earth. Introduction to
Earth Science. McGraw-Hill, New York, USA.

Mckay M. F., Mckay D. S., Duke M. B. (eds), 1992 — Space resources. Vol. 3: Materials. NASA
Scientific and Technical Information Program, Washington DC, USA.

Mcsween H. Y., HUSS G. R., 2010 — Cosmochemistry. Cambridge University Press, Cambridge,
UK.

Nie¢ M. (red.), 1994 — Kryteria bilansowosci ztéz kopalin. Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Leénictwa, pod redakcja M. Niecia, Komisja Zasobow Naturalnych,
OIKQOS, Warszawa.

De PATER 1., LISSAUER J. J., 2010 — Planetary sciences. Cambridge University Press,
Cambridge, UK.

SCHRUNK D. G., SHARPE B. L., COOPER B. L., THANGAVELU M., 1999 — The Moon. Resources,
Future Development and Colonization. John Wiley & Sons, Chichester, UK.

Sears D. W. G., 2004 — The origin of chondrules and chondrites. Cambridge University Press,
Cambridge, UK.

Surkov Y., 1997 — Exploration of terrestrial planets from spacecraft. John Wiley & Sons,
Chichester, UK.

Taylor S. R., Mclennan S. M., 2010 — Planetary crusts. Their Composition, Origin and Evolution.
Cambridge University Press, Cambridge, UK.

Tolstikhin I. N., Kramers J. D., 2008 — The evolution of matter. From the Big Bang to the Present
Day. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

ROTHERY D. A., MCBRIDE N., GILMOUR I. (eds), 2011 — An Introduction to the Solar System.
Cambridge University Press.

Wood J. A., 1983 — Uktad Stoneczny. PWN, Warszawa.

Zbik M., 1987 — Tajemnice Kamieni Z Nieba. Instytut Wydawniczy Nasza Ksiggarnia, Warszawa.




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Artymowicz P., 1995 — Astrofizyka uktadow planetarnych. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

[2] Croswell K., 1997 — Alchemia nieba. Opowie$¢ o Drodze Mlecznej, gwiazdach i astronomach.
Proszynski i S-ka, Warszawa.

[3] Kippenhahn R., 1997 — Na tropie tajemnic Stonca. Proszynski i S-ka, Warszawa.

[4] Lewis J. S., 1997 — Mining the Sky: Untold Riches from the Asteroids, Comets and Planets.
Perseus Publishing, USA.

[5] LewisJ. S., Matthews M. S., Guerrieri M. L., 1993 — Resources of Near Earth Space. University
of Arizona Press, Arizona, USA.

[6] Macdougall J. D., 1998 — Kroétka historia Ziemi. Gory, ssaki, ogien i 16d. Proszynski i S-ka,
Warszawa.

[7]1 Mcsween H., 1996 — Od gwiezdnego pytu do planet. Proszynski i S-ka, Warszawa.

[8] Pilski A. S., 1999 — Nieziemskie skarby. Proszynski i S-ka, Warszawa.

[9] SAGAN C., 1996 — Biekitna kropka. Cztowiek i jego przysztos¢ w kosmosie. Proszynski i S-ka,
Warszawa.

[10] Zubrin R., Wagner R., 1997 — Czas Marsa. Proszynski i S-ka, Warszawa.

ARTYKULY W CZASOPISMACH NAUKOWYCH I POPULARNO-NAUKOWYCH:

NAUKOWE: Nature, Science, Meteoritics and Planetary Science, Geochimica et Cosmochimica Acta,
Earth Planetary Science Letters, Icarus, Earth Moon and Planets, Planetary and Space Science

POPULARNO-NAUKOWE: Meteoryt, Wiedza i Zycie, Swiat Nauki, Urania. Postepy Astronomii

STRONY INTERNETOWE:

WWW.Nasa.gov
www.gps.caltech.edu

WWW.USQS.goV
Www.esa.int
WWW.jaxa.jp
http://meteorites.asu.edu/home

www8.open.ac.uk/science/physical-science/planetary-space-sciences

http://eapsweb.mit.edu/

http://www.higp.hawaii.edu/
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim: Ekonomika w geologii i Zrodla finansowania
azwa przedmiotu w jezyku angielskim: Economics in geology and financing

ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu WO06GST-SI0030

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 15 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 30 30
(CNPS)
. . zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng oceng na oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 1 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1 1
0 charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 0,6 0,6 0,6

nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza o zasadach ekonomii wolnorynkowe;j i przedsigbiorczosci
2. Wiedza o podstawowych zagadnieniach inzynierskich projektu geologicznego
3. Umiejetnos¢ korzystania z arkusza kalkulacyjnego w zakresie podstawowych obliczen

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o metodach analizy optacalno$ci projektow inwestycyjnych

C2 Nabycie wiedzy o sposobach finansowania projektow geologicznych

C3 Nabycie umiejetnosci planowania kosztow i przepltywow pieni¢znych w projekcie geologiczno-
gorniczym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna rachunek kosztow i przeptywow pienieznych w projektach geologiczno-gorniczych
i energetycznych

PEU_WO02 zna wskazniki optacalnosci projektow i je poprawnie interpretuje

PEU_WO03 zna metody analizy ryzyka w projektach inwestycyjnych

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczna przedsiebiorstwa w sektorze surowcowym

PEU_UO02 potrafi przeprowadzi¢ kalkulacj¢ optacalnosci projektu inwestycyjnego

PEU_UO03 umie zidentyfikowa¢ kluczowe czynniki ryzyka projektu i oceni¢ ryzyko przedsigwzigcia
inwestycyjnego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 potrafi zaprezentowac¢ przy pomocy technik multimedialnych analize ekonomiczna projektu
surowcowego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do wykladu. Przedstawienie programu kursu i warunkéw

Wyl |zaliczenia. Podstawowe pojecia zwigzane z ekonomika surowcow 2
mineralnych

Wy2 Podstawowe rynki surowcow mineralnych. Mechanizm rynkowy w wycenie 2
surowcoOw mineralnych
Ekonomika przedsicbiorstw w branzy surowcowej. Planowanie, klasyfikacja,

Wy3 . L , 2
kalkulacja kosztow i przychodow.

Wy4 Finansowanie projektow inwestycyjnych. Metody oceny optacalnosci 2
projektow

WYy5 | Warto$¢ ztoza. Kalkulacja cut-off grade 2

Wy6 | Ryzyko projektow gorniczych i geologicznych 2

Wy7 |,,Geo”ckonomia jako determinanta rozwoju panstw i przedsigbiorstw 2

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych. Omowienie celu i programu kursu 1
oraz warunkow zaliczenia

La2 Analiza dokumentow finansowych. Rejestracja i przetwarzanie operacji 2
gospodarczych w systemie finansowym przedsigbiorstw

La3 | Analiza nakltadow i tworzenie budzetu projektu inwestycyjnego 2

La4 | Obliczanie i prognozowanie przeptywdw pienieznych projektu 2
Wyznaczanie wskaznikow optacalnosci przedsiewzigé geologicznych.

La5 | Uzasadnienie decyzji o realizacji inwestycji z punktu widzenia finansowego i 2
strategicznego
Wskazniki okreslajace kondycj¢ ekonomiczng przedsiebiorstwa. Analiza

La6 | zdolnosci ptatniczej i pozyskiwania finansowania zewnetrznego na realizacje 2
projektu geologiczno-goérniczego




Kalkulacja ryzyka projektu w arkuszu kalkulacyjnym. Analiza zmiennosci

La7 warto$ci projektu w oparciu o symulacje Monte Carlo i analize scenariuszy 3
La8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie do zaje¢. Omowienie celu i programu kursu oraz warunkéw
Prl zaliczenia. Przydzielenie zestawow danych projektowych .
Pr2 | Tworzenie harmonogramu realizacji projektu geologiczno-gorniczego 2
Pr3 | Identyfikacja naktadow inwestycyjnych. Wydatki biezace w projekcie 2
Pr4 | Prognoza przychod6éw projektu geologiczno-gorniczego 2
Pr5 _Analiza zrodet ﬁnansgwania. Wyznac.zan.ie.kosztu kgpita%u wlasnego 2
I obcego. Wyznaczanie przeptywdw pienigznych projektu
Pré | Kalkulacja i analiza wskaznikow ekonomicznych projektu 2
Pr7 | Definiowanie scenariuszy. Analiza ryzyka. Wnioski z analizy ryzyka 2
Pr8 Omowienie vx{ynik{)w projektow w formie prezentacji multimedialnej 2
przeznaczonej dla inwestora
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowo-informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

N2. Laboratorium — rozwigzywanie zadan obliczeniowych w arkuszu kalkulacyjnym

N3. Projekt — prezentacja docelowego rozwigzanie przez prowadzacego i praca wlasna na
zdefiniowanych zestawach danych

N3. Konsultacje

N4. Prezentacja wynikow analiz na forum grupy zajeciowe;j

N5. Sprawdziany wiedzy i umiejetnosci

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si
P — podsumowujaca (na uczenia si¢ p y osiagnie ¢
koniec semestru)
P1 PEU_WO01-W03 Ocena za sprawdzianu koncowego z wyktadu
B Ocena z realizacji poszczegdlnych ¢wiczen
F PEU_U01-U03 laboratoryjnych

Ocena ze sprawdzianu umiejetnosci

P2 PEU_U01-U03 wykorzystania arkusza kalkulacyjnego

w rozwigzywaniu zadan obliczeniowych

P3 PEU_U01-U03 Ocena za przedstawiony dokument projektowy

PEU K01 i prezentacje multimedialng




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jonson H., Ocena projektow inwestycyjnych. Maksymalizacja wartosci przedsigbiorstwa. Wyd.
K.E. Liber, Warszawa, 2000.

[2] Nowak E., Rachunek kosztow przedsigbiorstwa. Wydawnictwo Ekspert, Wroctaw 2001.

[3] Wanielista K. (red.), Rachunek ekonomiczny w przedsi¢biorstwach gorniczych. Wyd. IGSMIE,
Krakoéw, 2009.

[4] Wirth H., Ekonomika przedsigbiorstw gorniczych w ujgciu strategicznym. Wroctaw, 2015.

[5] Subhash C.R., Indra N.S., Mine and Mineral Economics. Delhi, 2016.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Jonek-Kowalska I., Zarzadzanie kosztami w przedsigbiorstwach gorniczych. Difin, 2013.

[2] Marcinek i in., Ryzyko w finansowej ocenie projektow inwestycyjnych. Wybrane zagadnienia.
Katowice, 2010.

[3] Michalak A., Finansowanie inwestycji w teorii i praktyce. Wyd. naukowe PWN, 2007.

[4] Niemiro W., Symulacje stochastyczne i metody Monte Carlo. Uniwersytet Warszawski, 2013.

[5] Pastusiak R., Ocena efektywnosci inwestycji. Wyd. CeDeWu, 2009.

[6] Moon Ch., Whateley M., Evans A., Introduction to Mineral Exploration. Blackwell Publishing,
2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Krysa, zbigniew.krysa@pwr.edu.pl
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zarzadzanie projektami
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Project Management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO06GST-SI0031
Grupa kursow NIE

7

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . zaliczenie na zaliczenie na
Forma zaliczenia
ocene ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom| 5
0 charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym| 0.9 0.8

bezposredniego udziatyl
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza z zakresu ekonomii

Cs.

C4.
C5.

CELE PRZEDMIOTU

Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej aspekty aplikacyjne, w zakresie zarzadzania
projektami: podejscie projektowe, przygotowanie i inicjowanie projektu, planowanie projektu,

monitorowanie projektu

Zdobycie podstawowych umiejetnosci planowania wstegpnego projektu (Karta projektu)

Nabycie kompetencji my$lenia i dzialania w sposob projektowy




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W08 Ma podstawowg wiedz¢ o genezie i podstawowych cechach podejscia projektowego
oraz o wiodacych klasycznych metodykach zarzadzania projektami, o gldéwnych
procesach zarzadzania projektami, technikach i narzedziach planowania projektow,
analizy optacalnos$ci i kwantyfikacji ryzyka projektu oraz monitorowania projektu

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UQO7  Umie przeprowadzi¢ analiz¢ otoczenia prostego projektu, zdefiniowac jego cele,
organizacje, cykl zycia, zakres, przeprowadzi¢ wstgpng analize ryzyka, opracowac
uzasadnienie biznesowe a takze opracowac i zaprezentowac definicje prostego
projektu (Karta projektu)

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO05  Potrafi mys$le¢ i dziala¢ w sposob systemowy, kreatywny i przedsiebiorczy, pracowaé
w zespole
PEU_KO06  Potrafi komunikowac si¢ z przedstawicielami roznych branz, ma §wiadomos¢
potrzeby systematycznego samoksztalcenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do zarzadzania projektami 2
Wy2 | Przygotowanie i inicjowanie projektu. Analiza projektu 2
Wy3 | Planowanie projektu. Organizacja projektu 2
Wy4 | Cykl zycia projektu. Zakres projektu 2
WYy5 | Planowanie dziatan, zasobow i kosztow projektu 2
Wy6 | Ryzyko w projekcie. Monitorowanie projektu 2
WYy7 | Komunikacja w projekcie. Metodyki zarzadzania projektami 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium Liczba

godzin

Ustalenie zasada uczestnictwa i pracy w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
Zdefiniowanie zadania ¢wiczeniowego, okreslenie metod i narzedzi jego
Lal | realizacji, zakresu sprawozdania koncowego oraz zasad pracy zespotowe;. 2
Cwiczenie grupowe: Projekt — Proces — Zadanie.
Woprowadzenie do studium przypadku

Prezentacja propozycji projektu.
La2 | Powolanie zespoldéw i wstepny wybor projektow zespotow. 2
Cwiczenia grupowe: Analiza otoczenia projektu, Analiza interesariuszy

Prezentacja przez zespoly wymaganych elementéw Karty projektu.
La3 | Zatwierdzenie projektow, ktore bedg definiowane przez zespoty. 2
Cwiczenia grupowe: Cele projektu

Prezentacja przez zespoty wymaganych elementéw Karty projektu

Lad . . . . 2
Cwiczenie grupowe: Formula realizacyjna
Prezentacja przez zespoly wymaganych elementow Karty projektu

La5 | - . . : . . 2
Cwiczenie grupowe: Struktura organizacyjna projektu

La6 Prezentacja przez zespoly wymaganych elementéw Karty projektu 2

Cwiczenie grupowe: Cykl zycia projektu




Prezentacja przez zespoly wymaganych elementéw Karty projektu.

Lar Cwiczenie grupowe: Zakres projektu 2
Las8 Prezentacja przez zespoty wymaganych elementow Karty projektu. 2
Cwiczenie grupowe: Harmonogram etapow
Lao Prezentacja przez zespoly wymaganych elementow Karty projektu. 2
Cwiczenie grupowe: Zapotrzebowanie na zasoby
L Prezentacja przez zespoty wymaganych elementow Karty projektu. 2
all | . . .
Cwiczenie grupowe: Model fazowy projektu
Prezentacja przez zespoly wymaganych elementéw Karty projektu. 2
Lall | - . . :
Cwiczenie grupowe: Wstepna analiza ryzyka
Lal2 Prezentacja przez zespoty wymaganych elementoéw Karty projektu. 2
Cwiczenie grupowe: Uzasadnienia biznesowego projektu
Lal3 Prezentacja przez zespoty roboczej wersji Karty projektu. Przekazanie uwag 2
i rekomendaciji
Lal4d | Prezentacja przez zespoty Karty projektu 2
Lal5 | Prezentacja przez zespoty Karty projektu (kontynuacja) 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N10. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, treéci ilustrowane prezentacjami
multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny)
N11. Cwiczenia laboratoryjne — praca zespotowa nad elementami definicji projektu
N12. Cwiczenia laboratoryjne — prezentacje elementéw Karty projektu opracowanej przez zespot
W ramach pracy wlasnej
N13. Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowej
N1. Praca wlasna — opracowywanie przez zespot elementow Karty projektu
N2.  Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do zaliczen
N3.  Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu
P — podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU_WO01

Pisemne kolokwium zaliczeniowe
(e-sprawdzian)

P1: Ocena koncowa z wykladu rowna F1

PEU_WO01 Srednia ocen wynikow grupowych ¢wiczen
F2 PEU_UO1 warsztatowych oraz prezentacji elementow
PEU KO01-02 Karty projektu
F3 PEU W01 Srednia ocen tqstqw .cze;s’cmwych w1§dzy
- (e-testy) w czasie ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_WO1 Prezentacja definicji projektu (Karty projektu)
F4 PEU_UO1 ] J1 projeict {arty pro)
PEU KO1-02 przez zespot

P2: Oceny koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych rowna:

e F2x04+F3x0,1+F4x0,5, jezeli F4 jest pozytywna,
e 2 jezeli F4 jest negatywna




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
3]
[4]
5]

Hotodnik K., Materiaty do wyktadow i ¢wiczen, Politechnika Wroctawska, 2016-2020.
Rogowski W., Rachunek efektywno$ci inwestycji, Wolters Kluwer Polska, 2013.
Trocki M., Nowoczesne zarzadzanie projektami, PWE, 2012.

Wysocki Robert K., McGary R., Efektywne zarzadzanie projektami, OnePress, 2005.
Zarzadzanie projektem europejskim, PWE, 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]
3]
[4]

[5]
[6]
[7]

A Guide to Project Management Body of Knowledge (PMBOK®Guide Sixth Edition), Project
Management Institute, 2017; Polskie wydanie 2019.

ISO 21500:2012, Guidance on project management.

Michalak A., Finansowanie inwestycji w teorii i praktyce, PWN, 2011.

Polskie Wytyczne Kompetencji IPMA wersja 4.0, Stowarzyszenie Project Management Polska,
2019.

Project Cycle Management Guidelines, 3rd Edition 2004, EC EuropeAid Cooperation Office.
Sierpinska M., Jachna T., Metody podejmowania decyzji finansowych, PWN, 2007.

Skuteczne zarzadzanie projektami PRINCE2TM, Office of Government Commerce, 2011.
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WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Metody wyceny nieruchomosci mineralnych

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Geologia Stosowana
nie dotyczy

I stopien, stacjonarna
obowigzkowy
WO06GST-S10032
NIE

Valuation Methods of Mineral Properties

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 13 11

udziatlu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

NS

Ma podstawowg wiedze z zakresu geologii surowcowe;j

Ma podstawowa wiedze z zakresu katastru nieruchomosci
Ma podstawowa wiedze z zakresu eksploatacji odkrywkowej 1 podziemnej ztoz.
Ma wiedze¢ o wystgpowaniu, zasobach, wydobyciu, parametrach jako$ciowych i

wykorzystaniu gldéwnych surowcéw mineralnych i formach wystgpowania ich zt6z.
5. Ma podstawowg wiedze z zakresu ekonomii.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie si¢ z problematyka wyceny nieruchomosci ze ztozami kopalin oraz

aktywow geologiczno-gorniczych

C2 Zapoznanie si¢ z metodami opracowania kryteridéw bilansowosci i przemystowosci zt6z

kopalin mineralnych.




C3 Zapoznanie si¢ ze istotnymi i przydatnymi zrodtami informacji o ztozu i zaktadzie
gbdrniczym w procesie wyceny nieruchomosci ze ztozami kopalin 1 aktywow geologiczno-
gorniczych..

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ obejmujaca
podstawowe zagadnienia z zakresu wyceny nieruchomosci ze ztozami
kopalin oraz aktywow geologiczno-gorniczych.

PEU-W02 Zna podstawowe metody stosowane przy wycenie nieruchomosci ze ztozami
kopalin oraz aktywoéw geologiczno-gorniczych

PEU-WO03 Ma wiedzg¢ z zakresu ekonomiki przedsigwzi¢¢ geologiczno-gdrniczych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 Potrafi pozyska¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych poprawnie
dobranych zrodet w tym internetowych,

PEU_UO02 Potrafi integrowac uzyskane informacje w procesie wyceny nieruchomosci ze
ztozami kopalin oraz aktywow geologiczno-gorniczych, potrafi planowac 1
przeprowadzi¢ eksperymenty i symulacje komputerowe wycen zt6z kopalin,
interpretowac uzyskane wyniki 1 wycigga¢ poprawne wnioski.

PEU_UO03 Zna specyfike okre$lania wartosci 1 jest Swiadomy wystepowania mozliwych
roéznic warto$ci bedacych wynikiem wyceny.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomo$¢ roli rzeczoznawcow, taksatoréw zi6z kopalin w zadaniach
gospodarki narodowej, konieczno$ci zachowywania si¢ w sposob
profesjonalny, przestrzegania prawa, zasad etyki zawodowej oraz rozumie
swoja odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje

PEU_KO02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych oraz ma
swiadomos$¢ potrzeby systematycznego samoksztatcenia

PEU_KO03 Posiada kompetencje prezentacji i dyskusji wynikow na forach spotecznych i

eksperckich.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklady ;észz?ﬁ

Podstawowe pojecia, cykl zycia projektu geologicznego, rodzaje aktywow
Wyl | geologiczno-gérniczych oraz cele ich wyceny 2

Miedzynarodowe 1 polskie kodeksy oraz standardy wyceny aktywow
Wy2 | geologiczno-gdrniczych, wybrane uwarunkowania prawne 2

Szacowanie zasobow wspomagane komputerowo i projektowanie kopaln
Wy3 | wspomagane komputerowo 3
Wy4 | Sposoby okreslania kryteriow bilansowosci 2

Szacowanie brzeznej 1 ekwiwalentnej wartosci pierwiastkow uzytecznych
WYy5 | dla zt6Z monomineralnych i polimineralnych 2
Wy6 | Szacowanie strat i zubozenia oraz kryteridéw przeystowosci. 2
WYy7 | Metody wyceny wynikow prac geologiczno-poszukiwawczych 2
Wy9 | Studia mozliwos$ci, wstepna ocena ekonomiczna 2
Wy10 | Metody wyceny wynikow prac rozpoznawczych 3




Metodyka wyceny nieruchomosci ze ztozami kopalin, aktywow

Wy11 | geologiczno-gorniczych, podejscie porownawcze 3
Metodyka wyceny nieruchomosci ze ztozami kopalin, aktywow

Wy12 | geologiczno-gorniczych, podejscie dochodowe 3
Metodyka wyceny nieruchomosci ze ztozami kopalin, aktywow

Wy13 | geologiczno-gorniczych, podejscie kosztowe 3
Wstepne/pelne studia wykonalnosci, interpretacja wynikow,

Wy14 | podejmowanie decyzji o kontynuacji projektu surowcowego 4
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — projekt ;ézzz?z

Pri Przydziat danych projektowych do wykonania wyceny projektu 2
Surowcowego

Pr2-6 | Kompletowanie informacji z przydatnych i niezbednych zrodet w 10
procesie wyceny z10z kopalin (miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego, dokumentacja geologiczna zloza, dokumentacja
mierniczo-geologiczna, projekt zagospodarowania ztoza, plan ruchu
zaktadu goérniczego, projekt rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych,
program gospodarowania odpadami wydobywczymi)

Pr7 Analiza zebranych informacji, wybor podejscia do wyceny — cz. | 2

Pr8- Analiza zebranych informacji, wybor podejscia do wyceny — cz. 11 14

14 Wykonywanie obliczen prowadzacych do okreslenia wartosci
nieruchomosci ze ztozem lub aktywow geologiczno-goérniczych, studium
wykonalnos$ci

Prl5 | Zaliczenie projektu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy, case study
Prezentacje multimedialne prowadzacego
N2. Dyskusja
N3. Praca wtasna
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . o o
. S Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)

F1l PEU_W01-03 Egzamin

PEU_UO01-03 .

F2 PEU K01-03 Ocena z projektu

P1=1-F1

P2=1-F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURAPODSTAWOWA:

[1] Bustillo Revuelta, Manuel. Mineral Resources From Exploration to Sustainability
Assessment. 1st ed. 2018. Cham: Springer International Publishing, 2018. Web.

[2] Butra J., Kicki J., Kudetko J., Wanielista K., Wirth H., podstawy rachunku
ekonomicznego w przedsigbiorstwach gorniczych. IGSMiE, Krakow 2009

[3] Satuga P., Ocena ekonomiczna projektow i analiza ryzyka w gornictwie, IGSMiE
PAN Krakow 2009

[4] Uberman R., Uberman R., Podstawy wyceny warto$ci zt6z kopalin teoria i praktyka,
IGSMiE PAN Krakoéw 2008

[5] Kodeks wyceny zt6z kopalin POLVAL, Krakoéw 2021

[6] Rudenno V., The mining valuation handbook: mining and energy valuation for
investors and management, 2009

[7] Dimitrakopoulos, R. (2018) Advances in Applied Strategic Mine Planning. 1st ed.
2018. Roussos. Dimitrakopoulos (ed.). [Online]. Cham: Springer International
Publishing.

[8] Dydenko J. (red.). Szacowanie nieruchomosci. Rzeczoznawstwo majatkowe Dom
Wydawniczy ABC, Wolters Kluwer. Warszawa 2015

[9] Standardy zawodowe polskiej federacji stowarzyszen rzeczoznawcow majgtkowych

[10] Satuga P., 2006 — Wycena gorniczych projektow inwestycyjnych w aspekcie doboru
stopy dyskontowej. Seria wydawnicza — Od oceny warto$ci zasobow ztoza do
likwidacji kopalni, Wydawnictwo IGSMiE PAN, Krakéw,

[11] Wanielista K. (red.), Kicki J., Kopacz M., Satuga P., Jarosz J., Sobczyk J., Dyczko A.,
Wioch D., 2007 — Nowa strategia kreowania rynkowej wartosci przedsigbiorstw
gorniczych. Wydawnictwo IGSMiE PAN, Krakow,;

[12] Wanielista K. (red.), Kicki J., Satuga P., Kopacz M., Jarosz J., Stopkowicz A., Dyczko
A., 2010 — Rachunek ekonomiczny w przedsigbiorstwie gorniczym. Ekonomiczne
aspekty gospodarki zasobami zt6z kopalin statych. Wyd. IGSMiE PAN, Krakow, pp.
323;

[13] PeraK., 2010 — Zintegrowana ocena efektywnos$ci finansowej surowcowego projektu
inwestycyjnego. Wyd. AE Katowice,

[14] Satuga P., 2011 — Elastyczno$¢ decyzyjna w procesach wyceny projektow
geologiczno-gorniczych. Studia, Rozprawy, Monografie nr 167, Wydawnictwo
IGSMIE PAN w Krakowie, pp. 269;

[15] Wirth H., 2011 — Wieloczynnikowa wycena zt6z i ich zasoboéw na przyktadzie

przemyshu metali niezelaznych. Studia, Rozprawy, Monografie nr 171, Wydawnictwo
IGSMIE PAN w Krakowie,
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
azwa przedmiotu w jezyku polskim: Wstepna ocena ekonomiczna projektu
azwa przedmiotu w jezyku angielski: Preliminary Economic Assessment (PEA)

ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO06GST-SI0033
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie
na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
2
o0 charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,3 11

nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu geologii poszukiwawczej i ztozowej
2. Ogolna wiedza z zakresu ekonomii, technologii gorniczej 1 rodowiska
3. Podstawowa wiedza z zakresu procesow gorniczych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci wstepnej oceny efektow poszukiwania i rozpoznania geologicznego zt6z
surowcOw mineralnych o charakterze geogenicznym i antropogenicznym

C2 Przygotowane planow dalszych prac oraz kryteria podejmowania decyzji o realizacji nastgpnych
etapow rozpoznania geologicznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Nabycie wiedzy z zakresu metod oceny ekonomicznej wynikéw prac
eksploracyjnych

PEU-WO02 pozyskanie wiedzy w zakresie planowania niezbednych prac oraz wydatkow
na prace eksploracyjnych

PEU-WO03 poznanie metod podejmowania decyzji o dalszych dziataniach ewaluacji
projektéw surowcowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU-UO1 nabycie umiejetnosci przygotowania projeku prac eksploracyjnych
PEU-UO02 nabycie umicj¢tnosci ewaluacji wynikow prac geologicznych
PEU-UO03 wykonania wstgpnej oceny ekonomicznej projektu

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU-KO01 Ma $wiadomo$¢ roli rzeczoznawcow, taksatoréw z16z kopalin w zadaniach
gospodarki narodowej, konieczno$ci zachowywania si¢ w sposob
profesjonalny, przestrzegania prawa, zasad etyki zawodowej oraz rozumie
swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

PEU-KO02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania czynnos$ci zawodowych oraz ma
swiadomo$¢ potrzeby systematycznego samoksztatcenia

PEU-KO03 Posiada kompetencje prezentacji i dyskusji wynikéw na forach spotecznych i

eksperckich.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Podstawy wykonywania studiow mozliwosci i wykonalno$ci 2
Wy2 | Zakres raportu wstepnej oceny ekonomicznej projektu geologicznego 2
Wy 3-4 | Rodzaje sktadnikdéw uzytecznych w ztozu 1 metody ich oceny 4
Wy5 | Kategorie zasobdw i btad ich szacowania 2
WYy6-7 | Technologie eksploatacji, rodzaje kosztow oraz ich szacowanie 4
Wy8 | Metody oceny ekonomicznej rezultatow prac geologicznych 2
Wy9 | Koszty srodowiskowe i spoteczne 2
Wy10 | Szacowanie przeptywow finansowych 2
Wy1l |Ocena efektywnosci ekonomicznej i spotecznej projektu 2
Wy12-13 | Metody i szacowanie efektywnos$ci srodowiskowej projektu 4
Wy14 | Opracowanie raportu studium mozliwosci 2
Wy15 | Podsumowanie 2
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pr1-5 | Raport Wstepnej Oceny Ekonomicznej ztoza surowcow skalnych 10
Pr6-10 | Raport Wstepnej Oceny Ekonomicznej ztoza wod mineralnych 10
Pr11-15 Eiaezzﬁ Z\Z;(t:%pnej Oceny Ekonomicznej ztoza surowcow metali 10
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad
N2. Prezentacja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (wyktad) PEU WO01-03 egzamin
F2 (projekt) PEU UO01-03 ocena raportu wykonanego projektu
PEU KO01-03

P1 (wyktad)=F1-1,0
P2(projekt)=F2-1,0

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
[8]
[9]
[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

Bustillo Revuelta, Manuel. Mineral Resources From Exploration to Sustainability Assessment.
1st ed. 2018. Cham: Springer International Publishing, 2018. Web.

Butra J., Kicki J., Kudetko J., Wanielista K., Wirth H., Podstawy rachunku ekonomicznego
w przedsi¢biorstwach gorniczych. IGSMIE, Krakow 2009.

Satuga P., Ocena ekonomiczna projektow i analiza ryzyka w gornictwie, IGSMiE PAN Krakow
2009.

Uberman R., Uberman R., Podstawy wyceny warto$ci z16z kopalin teoria i praktyka, IGSMIE
PAN Krakéw 2008.

Kodeks wyceny zt6z kopalin POLVAL, Krakow 2021.

Rudenno V., The Mining Valuation Handbook: Mining and Energy Valuation aor Investors
And Management, 20009.

Dimitrakopoulos, R. (2018) Advances in Applied Strategic Mine Planning. 1st ed. 2018.
Roussos. Dimitrakopoulos (ed.). [Online]. Cham: Springer International Publishing.

Dydenko J. (red.). Szacowanie nieruchomosci. Rzeczoznawstwo majatkowe Dom
Wydawniczy ABC, Wolters Kluwer. Warszawa 2015.

Standardy zawodowe polskiej federacji stowarzyszen rzeczoznawcow majatkowych.

Satuga P., 2006 — Wycena gorniczych projektow inwestycyjnych w aspekcie doboru stopy
dyskontowej. Seria wydawnicza — Od oceny warto$ci zasobow ztoza do likwidacji kopalni,
Wydawnictwo IGSMiIE PAN, Krakow.

Wanielista K. (red.), Kicki J., Kopacz M., Saluga P., Jarosz J., Sobczyk J., Dyczko A., Wioch
D., 2007 — Nowa strategia kreowania rynkowej wartosci przedsigbiorstw gorniczych.
Wydawnictwo IGSMiIE PAN, Krakow.

Wanielista K. (red.), Kicki J., Saluga P., Kopacz M., Jarosz J., Stopkowicz A., Dyczko A., 2010
— Rachunek ekonomiczny w przedsigbiorstwie gorniczym. Ekonomiczne aspekty gospodarki
zasobami z16z kopalin statych. Wyd. IGSMIE PAN, Krakéw, pp. 323.

Pera K., 2010 — Zintegrowana ocena efektywnosci finansowej surowcowego projektu
inwestycyjnego. Wyd. AE Katowice.

Satuga P., 2011 — Elastyczno$¢ decyzyjna w procesach wyceny projektow geologiczno-
gorniczych. Studia, Rozprawy, Monografie nr 167, Wydawnictwo IGSMIE PAN w Krakowie,
pp. 2609.




[15]

Wirth H., 2011 — Wieloczynnikowa wycena zt6z i ich zasobow na przyktadzie przemystu
metali niezelaznych. Studia, Rozprawy, Monografie nr 171, Wydawnictwo IGSMIE PAN
w Krakowie.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

MSSF 6: Poszukiwanie i ocena zasobow mineralnych (ang. Exploration for and Evaluation of
Mineral Assets), Miedzynarodowe standardy sprawozdawczos$ci finansowej, MSSF (ang.
International Financial Reporting Standards, IFRSS).
International valuation standards, I\VVSC.
European valuation standards, TEGoVA.
Ellis T. R., Sales Comparison Valuation of Development and Operating Stage Mineral
Properties, Mining Engineering, Vol. 63, No. 4, 2011.
Jankowska-Ktapkowska A., 1992 — Efektywno$¢ gospodarowania zasobami mineralnymi.
Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.
Torries T.F., 1998 — Evaluating mineral projects: applications and misconceptions. Society for
Mining, Metallurgy, and Exploration, Inc., Littleton, Co.
Jurdziak L., Analiza ekonomiczna funkcjonowania kopalni wegla brunatnego i elektrowni z
wykorzystaniem modelu bilateralnego monopolu, metod optymalizacji kopalh odkrywkowych i
teorii gier, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2007.
Wanielista K., Satuga P., Kicki J., Dzieza J., Jarosz J., Mitkowski R., Sobczyk E.J., Wirth H.,
2002 — Wycena wartosci zasobow ztoza. Nowa strategia i metody wyceny. Wyd. IGSMIE PAN,
Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Seria z Lampka Goérnicza nr 12, Krakdw.
Wellmer, F.-W. et al. (2008) Economic Evaluations in Exploration. 2nd ed. 2008. [Online].
Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg.
Glapa W., Korzeniowski J.I., 2005 — Maty leksykon gornictwa odkrywkowego. Wydawnictwa i
Szkolenia Gornicze, Burnat & Korzeniowski, Wroctaw.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim: Studium wykonalnosci projektu
azwa przedmiotu w jezyku angielskim: Feasibility Study
ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu WO06GST-SI10034
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie
na ocen¢

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1,3 11
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu techniki i technologii eksploatacji zt6z
2. Wiedza i umiejetno$¢ z zakresu ekonomiki przedsiewzieé geologiczno-gorniczych
3. Wiedza i umiejetno$¢ oceny wplywu na srodowisko przedsigwzie¢ geologiczno-gorniczych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie zakresu studiow wykonalnosci wedtug standardow miedzynarodowych
C2 Nabycie umiejetnosci wykonania studiow wykonalno$ci




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Nabycie wiedzy w zakresie wykonywania i udostepniania studidéw wykonalnosci

PEU_WO02 Poznanie zasad opracowania studiow wykonalnosci

PEU_WO03 Poznanie zasad oceny wykorzystywania danych i sposobow projekcji wynikow
prowadzonych analiz

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Nabycie umiejetnosci definiowania zakresu opracowywanych studiow wykonalnosci

PEU_UO02 Przeprowadzenia analiz ekonomicznych i oceny efektywnos$ci projektow geologiczno-
gorniczych

PEU _UO03 Analizy wptywu aspektow srodowiskowych na efektywno$¢ ekonomiczna i sSrodowiskowa
analizowanych projektow

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 Wspétpraca w ramach wykonawcow realizowanych studiow

PEU_KO02 Prezentacji interesariuszom rezultatow studiow proponowanych przedsigwzigé
PEU K03 Podejmowania decyzji w warunkach zdefiniowanych ryzyk projektu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Podstawy wykonywania Studiow Wykonalnosci (SW) 2
Wy2 | Zakres SW wg standardow miedzynarodowych 2
Wy3-4 | Analiza Techniczno-Technologiczna planowanego przedsiewzigcia 4
WYy5-6 | Analiza Srodowiskowa i Spoleczna planowanego przedsiewziecia 4
WYy7-8 | Analiza Rynkowa i Ekonomiczna planowanego przedsiewzigcia 4
WYy9-10 | Analiza ryzyk i sposobow ich mitygacji 4
Wy11-12 | Zarzadzanie projektem w warunkach zdefiniowanych ryzyk i niepewnosci 4
Podejmowanie decyzji o realizacji projektu w oparciu o aspekty
Wy13 . s, . 2
ekonomiczne i sSrodowiskowe
Wy14-15 | Raporty due dilligance 4
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Projekt eksploatacji zt6z surowcow mineralnych: analiza aspektow
Pri-2 techniczno-technologicznych 4
Projekt eksploatacji zt6z surowcow mineralnych: analiza aspektow
Pr3-4 srodowiskowo-spotecznych 4
PI5-6 Projekt elfsploatacji zY6z surowcow mineralnych: analiza rynkowa 4
i ekonomiczna
Pr7-9 | Projekt eksploatacji surowcoOw mineralnych: analiza ryzyk 6
Pr10-12 | Due dilligance proponowanego przedsigwzigcia gorniczego 6
Pr13-14 | Analiza optacalnosci i wrazliwosci 4
Prl5 | Omoéwienie raportow z projektow i zaliczenie kursu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N5. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy, case study
Prezentacje multimedialne prowadzacego
N2. Dyskusja




N3. Praca wilasna
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_W01-03 Egzamin
PEU_U01-03 .

F2 PEU K01-03 Ocena z projektu

P1=1-F1

P2=1-F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
[8]
[9]
[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Bustillo Revuelta, Manuel. Mineral Resources From Exploration to Sustainability
Assessment. 1st ed. 2018. Cham: Springer International Publishing, 2018. Web.

Butra J., Kicki J., Kudetko J., Wanielista K., Wirth H., Podstawy rachunku ekonomicznego
w przedsi¢biorstwach gorniczych. IGSMIE, Krakow 2009.

Satuga P., Ocena ekonomiczna projektow i analiza ryzyka w gornictwie, IGSMiE PAN
Krakéw 20009.

Uberman R., Uberman R., Podstawy wyceny wartosci zt6z kopalin teoria i praktyka,
IGSMIE PAN Krakow 2008.

Kodeks wyceny z16z kopalin POLVAL, Krakow 2021.

Rudenno V., The Mining Valuation Handbook: Mining and Energy Valuation for Investors
And Management, 2009.

Dimitrakopoulos, R. (2018) Advances in Applied Strategic Mine Planning. 1st ed. 2018.
Roussos. Dimitrakopoulos (ed.). [Online]. Cham: Springer International Publishing.
Dydenko J. (red.). Szacowanie nieruchomosci. Rzeczoznawstwo majatkowe Dom
Wydawniczy ABC, Wolters Kluwer. Warszawa 2015.

Standardy zawodowe polskiej federacji stowarzyszen rzeczoznawcow majgtkowych.
Satuga P., 2006 — Wycena gorniczych projektow inwestycyjnych w aspekcie doboru stopy
dyskontowej. Seria wydawnicza — Od oceny wartos$ci zasobow ztoza do likwidacji kopalni,
Wydawnictwo IGSMiIE PAN, Krakow.

Wanielista K. (red.), Kicki J., Kopacz M., Satuga P., Jarosz J., Sobczyk J., Dyczko A.,
Wioch D., 2007 — Nowa strategia kreowania rynkowej wartosci przedsigbiorstw gorniczych.
Wydawnictwo IGSMiIE PAN, Krakow.

Wanielista K. (red.), Kicki J., Satuga P., Kopacz M., Jarosz J., Stopkowicz A., Dyczko A.,
2010 — Rachunek ekonomiczny w przedsigbiorstwie gorniczym. Ekonomiczne aspekty
gospodarki zasobami zt6z kopalin statych. Wyd. IGSMIE PAN, Krakow, pp. 323.

Pera K., 2010 — Zintegrowana ocena efektywnosci finansowej surowcowego projektu
inwestycyjnego. Wyd. AE Katowice.

Satuga P., 2011 — Elastyczno$¢ decyzyjna w procesach wyceny projektow geologiczno-
gorniczych. Studia, Rozprawy, Monografie nr 167, Wydawnictwo IGSMIE PAN w
Krakowie, pp. 269.

Wirth H., 2011 — Wieloczynnikowa wycena z16z i ich zasobow na przyktadzie przemystu
metali niezelaznych. Studia, Rozprawy, Monografie nr 171, Wydawnictwo IGSMIE PAN
w Krakowie.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




[1]

[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

MSSF 6: Poszukiwanie i ocena zasobow mineralnych (ang. Exploration for and Evaluation of
Mineral Assets), Miedzynarodowe standardy sprawozdawczos$ci finansowej, MSSF (ang.
International Financial Reporting Standards, IFRSS).

International VValuation Standards, 1VVSC.

European valuation standards, TEGoVA.

Ellis T. R., Sales Comparison Valuation of Development and Operating Stage Mineral
Properties, Mining Engineering, Vol. 63, No. 4, 2011.

Jankowska-Ktapkowska A., 1992 — Efektywno$¢ gospodarowania zasobami mineralnymi.
Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.

Torries T.F., 1998 — Evaluating Mineral Projects: Applications and Misconceptions. Society for
Mining, Metallurgy, and Exploration, Inc., Littleton, Co.

Jurdziak L., Analiza ekonomiczna funkcjonowania kopalni wegla brunatnego i elektrowni z
wykorzystaniem modelu bilateralnego monopolu, metod optymalizacji kopaln odkrywkowych i
teorii gier, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2007.

Wanielista K., Satuga P., Kicki J., Dzieza J., Jarosz J., Mitkowski R., Sobczyk E.J., Wirth H.,
2002 — Wycena wartos$ci zasobow ztoza. Nowa strategia i metody wyceny. Wyd. IGSMIE
PAN, Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Seria z Lampka Gérnicza nr 12, Krakow.
Wellmer, F.-W. et al. (2008) Economic Evaluations in Exploration. 2nd ed. 2008. [Online].
Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg.

Glapa W., Korzeniowski J.1., 2005 — Maty leksykon gornictwa odkrywkowego. Wydawnictwa
i Szkolenia Gornicze, Burnat & Korzeniowski, Wroctaw.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Remediacja zagrozen Srodowiskowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Remediation of environmental risks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO06GST-SI0035
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

zaliczenie zaliczenie

Forma zaliczenia
na oceng na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

2

o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym
bezposredniego udziatu 0.9 08
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada podstawowg wiedze z biologii, chemii i ochrony srodowiska

2. Posiada wiedz¢ o mechanizmach zanieczyszczania §rodowiska i jego niekorzystnego
antropogenicznego przeksztalcania

3. Ma podstawowa wiedze o mozliwosciach przywracaniu warto$ci naturalnych srodowiska
zmienionego dzialalnos$cig cztowieka

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o rodzajach, zrodtach i mechanizmach zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-
wodnego

C2 Poznanie technik i metod usuwania zanieczyszczen ze Srodowiska gruntowo-wodnego oraz
przywracania naturalnych wartosci srodowiska zmienionego dziatalnoscia cztowieka




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01  Student posiada wiedz¢ o najwazniejszych zagrozeniach §rodowiska gruntowo-
wodnego.
PEU_WO02  Student posiada wiedz¢ o systemach monitoringu i narz¢dziach stosowanych
w zarzadzaniu $rodowiskiem gruntowo-wodnym
PEU_WO03  Student posiada wiedze o technikach i metodach stosowanych w remediacji

Z zaKresu umiejetnosci:
PEU_UO1  Student potrafi identyfikowac i analizowac gldwne czynniki antropogeniczne majace
wplyw na zmiany srodowiska gruntowo-wodnego.
PEU _U02 Student potrafi zastosowaé¢ odpowiednie rozwigzania inzynierskie w celu usunigcia
zanieczyszczen ze Srodowiska gruntowo-wodnego spowodowanego dziatalnoscia
czlowieka

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO01  Student ma $wiadomo$¢ zagrozen dla srodowiska wynikajacych z dziatalnosci
cztowieka
PEU_KO02  Student ma $wiadomo$¢ potrzeby systematycznego samoksztatcenia
PEU_KO03  Student potrafi pracowac indywidualnie oraz wspotpracowac w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do wykladu, cel dydaktyczny, program. Wymagania i

Wyl . . . h . 1
warunki zaliczenia przedmiotu (egzamin). Literatura
Podstawowe pojecia z zakresu remediacji wod i gruntow. Zrodla i rodzaje

Wy2 | zagrozen srodowiskowych dla wdd i gruntow. Mechanizmy transportu 2
zanieczyszczen
Monitoring, badania $rodowiska gruntowo-wodnego, pobor probek. Audyt

Wy3 |, . . . N 2
srodowiskowy jako etap poprzedzajacy remediacje

Wy4 | Techniki remediacji gruntowo-wodnych: in situ, ex situ: on site, off site 2
Metody fizyczne i termiczne usuwania zanieczyszczen w ramach remediacji

Wy5 e . . 2
wod 1 gruntow. Nanotechnologie

WYy6 | Biologiczne metody remediacji sSrodowiska: bioremediacja, fitoremediacja 2

Wy 7 Chemiczne i elektrochemiczne metody remediacji $rodowiska gruntowo- 2

y wodnego

Wy8 | Egzamin/zaliczenie 2

Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin

Prl | Oméwienie zakresu zaje¢ projektowych, warunkdéw zaliczenia
1 materiatow zrodtowych.

Projekt nr 1: Plan remediacji terenu zanieczyszczonego (zanieczyszczenie 2
historyczne).

Przydzielenie indywidualnych tematow projektowych




Pr2 | Analiza danych terenu wymagajacego przeprowadzenia remediacji: 2
powierzchnia, uwarunkowania geologiczne, warunki hydrogeologiczne,
zrodta zanieczyszczen

Pr3 | Aktualny i planowany sposob uzytkowania zanieczyszczonego terenu 2

Pr4 | Wiasciwosci zanieczyszczonej gleby, rodzaj pokrycia terenu (roslinnosc, 2
zabudowa, sktadowane na powierzchni materialy)

Pr5 | Planowany stopief usunigcia substancji zanieczyszczajacych srodowisko w

wyniku proponowanej remediacji (ich zawartosci w glebie, ziemi, wodach 2
podziemnych)

Pré6 | Ocena wystgpowania znaczacego zagrozenia dla zdrowia ludzi Iub stanu 2
srodowiska

Pr7-8 | Opis proponowanych technik/metod planowanej remediacji. Czas trwania i
opis etapow remediacji

Pr9 | Opis sposobu potwierdzenia przeprowadzonej remediacji

Pr10 | Zaliczenie projektéw nr 1

NININ &

Pril | Projekt nr 2: Identyfikacja przysztych terenéw zanieczyszczonych w
wyniku obecnie prowadzonej dziatalnosci cztowieka.
Przydzielenie indywidualnych tematéw projektowych

Pr12 | Ustalenie listy substancji powodujacych ryzyko zanieczyszczenia, ktorych 2
wystapienie w przysztosci jest spodziewane w wyniku prowadzonej obecnie
na danym terenie dziatalnosci cztowieka

Prl3 | Ustalenie lokalizacji zrodet (lokalnych, rozproszonych) zanieczyszczen 2
substancjami powodujacymi ryzyko, znajdujacych si¢ na danym terenie
obecnie lub w przysztosci (potencjalne zrodla)

Pr14 | Plan monitoringu srodowiska gruntowo-wodnego (m.in.: miejsca i 2
czestotliwo$¢ poboru probek, zakres wykonywanych analiz)

Pr15 | Zaliczenie projektow nr 2 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi i filmami

N2. Forma wyktadu — dyskusja moderowana

N3. Forma projektu — prezentacja informacyjna o zakresie projektu, dyskusja nad elementami projektu
w ramach zaje¢¢ projektowych

N4. Konsultacje

N5. Praca wilasna z zakresu projektu — samodzielne studia zagadnien i przygotowanie projektow wraz z
jego przedstawieniem w wyznaczonych terminach, obrona projektu w formie ustnej

N6. Praca wlasna z zakresu wyktadu: samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu . L L
P _ podsumowdiaca uczenia i Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
po 3 €
(na koniec semestru)
P PEU_W01-03 P-ocena koncowa z zaliczenia/egzaminu pisemnego
PEU_U01-02
Oceny koncowe z projektéw F1 i F2 na podstawie
przedlozonego opracowania projektowego w formie
PEU W01-03 papierowej lub elektrqnicznej. ,
P PEU U01-02 Oceny koncowa z propktu F3 rowna:
- 1. F1x0,5+F2x0,5,jezeli F1 i1 F2 sg pozytywne
Jezeli ocena F1 lub F2 jest negatywna — to ocena
koncowa tez jest negatywna




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zaleska A., Zielinska-Jurek A., 2013, Technologie remediacji gruntoéw, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk.

[2] Aleksander-Kwaterczak U., Ciszewski D., 2015, Zanieczyszczenie osadow metalami ciezkimi:
transport, akumulacja, remobilizacja, remediacja, Wydawnictwo AGH.

[3] Bielicka-Daszkiewicz K., Olszanowski A., 2001, Remediacja i bioremediacja
zanieczyszczonych wod i1 gruntéw oraz wykorzystanie modelowania technik informatycznych
w inzynierii Srodowiska, Wydawnictwo Naukowe Politechniki Poznanskiej, Poznan.

[4] Kacprzak M., Fijatkowski K., 2020, Fitoremediacja: potencjat roslin do oczyszczania
srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

[5] Bukowski Z., Malina G., 2019, Praktyczne aspekty rekultywacji, rewitalizacji i remediacji,
Poznan, Bydgoszcz.

[6] Wojcik J., 2020, Antropogeniczne zmiany $rodowiska przyrodniczego ziemi, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

[7] Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z., Stepnowski P., 2010, Monitoring i analityka
zanieczyszczen w srodowisku, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk.

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi,
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20160001395 wraz z zawartymi
w rozporzadzeniu normami.

[9] Prawo ochrony srodowiska - Aktualna i obowigzujaca Ustawa, https://isap.sejm.gov.pl/

[10] Prawo wodne — Aktualna i obowigzujaca Ustawa, https://isap.sejm.gov.pl/
[11] Materiaty do zaje¢ przygotowane przez prowadzacego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bukowski Z., Malina G., 2019, Praktyczne aspekty rekultywacji, rewitalizacji i remediacji,
Poznan, Bydgoszcz.
[2] Strony internetowe firm branzowych.
[3] Strona internetowa Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska: http://www.gios.gov.pl/pl/
[4] Czasopisma krajowe i zagraniczne o tematyce poruszajacej zagadnienia z wyktadu.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Specjalno$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

BHP w geologii
OHS in geology
Geologia stosowana

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

I stopien, stacjonarna
obowiagzkowy
WO06GST-SI0036

bezposredniego udziatyl
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
oceng oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktow|
odpowiadajaca zajeciom| 1
o0 charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajgcym| 0.6 05

n

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedze o zadaniach zawodowych geologa

Ma ogo6lng wiedze o potrzebach wdrazania i funkcjonowania zasad BHP w zaktadach pracy

3. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

Cé6.
Cr.
Cs.

CELE PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentow z dokumentacja, terminologia i procedurami z obszaru BHP
Zapoznanie studentow z zagrozeniami przy realizacji zadan zawodowych geologa
Zapoznanie studentdow z zasadami oceny i szacowania ryzyka zawodowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_ W09  Student zna terminologi¢ i procedury z obszaru BHP

PEU_WO010 Student zna zasady bezpiecznego wykonywania robot geologicznych

PEU_WO011 Student posiada wiedze¢ o zagrozeniach w srodowisku pracy przy realizacji zadan

zawodowych geologa

PEU_WO012 Student posiada ogdlng wiedze na temat zasad wykonywania i analizy oceny ryzyka

zawodowego

PEU WO013 Student posiada wiedze w zakresie uwarunkowan formalno-prawnych, metod i

narzedzi badania wypaddw przy pracy

PEU_WO014 Student zna sposoby ksztaltowania kultury bezpieczenstw i higieny pracy w

zaktadach pracy

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_U08  Student potrafi dokona¢ identyfikacji zagrozen w srodowisku pracy geologa
PEU_U09  Student potrafi dokona¢ oszacowania i wyznaczy¢ dopuszczalno$é ryzyka

zawodowego

PEU_U010 Student potrafi zaplanowa¢ dziatania korygujace i zapobiegawcze dla zagrozen w

miejscu pracy
PEU_UO011 Student potrafi analizowa¢ wypadki przy pracy

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO07  Student powinien by¢ gotow do krytycznej oceny odbieranych tre$ci oraz uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow ukierunkowanych na BHP

PEU_KO08  Student potrafi dostrzega¢ potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do wyktadu, cel dydaktyczny, program, wymagania i warunki

Wyl |zaliczenia, literatura. Dokumentacja, terminologia i procedury z obszaru BHP. 3
Uwarunkowania formalno-prawne BHP

Wy2 | Zagrozenia przy realizacji zadan zawodowych geologa. 3
Definicja ryzyka zawodowego. Podstawy prawne oceny ryzyka

Wy3 . 2
zawodowego. Metody oceny ryzyka. Przebieg oceny ryzyka zawodowego

Wy4 | Wypadki i choroby zawodowe 3
Ksztaltowanie kultury bezpieczenstw i higieny pracy w zaktadach pracy.

Wy5 . 3
Systemy zarzadzania BHP

Wy6 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Wprowadzenie do ¢wiczen, cel dydaktyczny, wymagania i warunki

Prl | zaliczenia. Wprowadzenie do projektu 1: Ocena ryzyka zawodowego 1
wybranych stanowisk pracy w geologii

Pr2 | Analiza zagrozen przy realizacji zadan zawodowych geologa 3

Pr3 Ocena ryzyka zawodowego dla wybranych stanowisk z wykorzystaniem 3
r6znych metod

Pr4 Opr:acowanie dziatan korygujacych i zapobiegawczych dla zagrozen w 1
miejscu pracy

Pr5 Zaliczenie projektu 1. Wprowadzenie do projektu 2: Analiza wypadkoéw przy 1
pracy

Pr6 | Analiza wypadkow przy pracy z wykorzystaniem réznych metod 3




Pr7

Dziatania korygujace i zapobiegawcze. Motywowanie oraz wzmacnianie
zachowan bezpiecznych

Pr8 | Zaliczenie 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.
N2.
N3.
N4.
NS.
NG.
N7.
N8.

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego
Prezentacje multimedialne, filmy

Samodzielna i grupowa realizacja zadan na podstawie wytycznych
Prezentacja wykonanych zadan

Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i projektu

E-learning

Konsultacje

Praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie seme§tru), Numer 'efektu Sposdb oceny osiggni¢cia efektu uczenia si
P — podsumowujaca (na uczenia si¢ p y osiagnie ¢
koniec semestru)
PEU_W01-06 , .
ok | peumon | POl ol s
PEU_KO01
F1: ocena za opracowanie przydzielonych
PEU_W03-06 zadan
F1, F2, P — projekt PEU U01-04 F2: ocena za aktywnos¢ podczas ¢wiczen
PEU_KO01-02 P: ocena koncowa z ¢wiczen (Srednia

arytmetyczna F1 i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]

[9]

Raczkowski B., 2020. BHP w praktyce. Wydawnictwo Oddk.

Oleszak W., 2012. Kultura bezpieczenistwa w §rodowisku pracy. Edukacja Humanistyczna, 1.
Milczarek M., 2002. Kultura bezpieczenstwa pracy. Warszawa: CIOP.

Ejdys J. (red.), 2010. Ksztaltowanie kultury bezpieczenstwa i higieny pracy w organizacji.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Bialostockiej, Biatystok.

Iwona Romanowska Stomka, Adam Stomka, Zarzadzanie ryzykiem zawodowym.
Wydawnictwo TARBONUS, Krakoéw- Tarnobrzeg, 20009.

Iwona Romanowska Stomka, Adam Stomka, Ocena ryzyka zawodowego. Wydawnictwo
TARBONUS, Krakéw Tarnobrzeg, 2010.

Gatusza M., Langer W., 2009. Wypadki i choroby zawodowe — dokumentacja, postgpowanie,
orzecznictwo, Wyd. TARbonus, Tarnobrzeg.

Romanowska — Stomka 1., 2008. Wypadki, choroby zawodowe — analiza i koszty, Wyd.
TARbonus, Tarnobrzeg.

Pietrzak L., 2004. Badanie wypadkow przy pracy — modele i metody, Wyd. CIOP-PIB,
Warszawa.

[10] Pawtowska Z. (red.), 2008. Podstawy prewencji wypadkowej. Wyd. CIOP-PIB, Warszawa.
[11] Wojciechowska-Piskorska H., 2009. Wypadki przy pracy. Wyd. ODDK, Gdansk.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




[1] Czasopisma naukowe i branzowe z zakresu BHP
[2] Aktualne przepisy prawa z zakresu BHP: isap.sejm.gov.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Zarzadzanie zasobami mineralnymi
Mineral Resources Management
Geologia Stosowana

nie dotyczy

I stopien, stacjonarna

obowiagzkowy

WO06GST-SI0037

NIE

Wyklad

Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia

(BU)

11

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

N =

Ma podstawowa wiedze z zakresu geologii
Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu eksploatacji odkrywkowej i podziemnej z16z

3. Ma wiedzg¢ o wystepowaniu, zasobach, wydobyciu, parametrach jako$ciowych i wykorzystaniu
glownych surowcow mineralnych i formach wystgpowania ich zt6z

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zaznajomienie si¢ z problematyka zarzadzania zasobami mineralnymi
C2 Zapoznanie si¢ ze istotnymi uwarunkowaniami rynkowymi, w jakich funkcjonuja przedsi¢biorstwa

surowcowe




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca podstawowe

zagadnienia z zakresu zarzadzania zasobami mineralnymi. Zna podstawowe metody
stosowane w zarzadzaniu zasobami mineralnymi oraz jest $wiadomy roli zasobow

mineralnych w gospodarce narodowej i bezpieczenstwa surowcowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_K09  Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania czynno$ci zawodowych oraz ma
$wiadomo$¢ potrzeby systematycznego samoksztatcenia
TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zajeé - wyklady godzin
Wyl | Podstawowe pojecia, zasoby mineralne, zasoby krytyczne, zasoby strategiczne 3
Wy2 | Miedzynarodowe agencje i polityki surowcowe 3
Kryteria bilansowosci zt6z kopalin, polskie i miedzynarodowe klasyfikacje
Wy3 | zasobow zt6z kopalin 3
Wy4 | Metody prognozowania popytu na surowce mineralne, cykle koniunkturalne 3
Metody zarzadzania — strategiczne, taktyczne i operacyjne, podejscie procesowe,
WYy5 | standardy 3
Zarzadzanie zasobami mineralnymi firm gorniczych, cykl zycia projektow
Wy6 | surowcowych, kategorie zasobow, straty, zubozenie, tancuch tworzenia wartosci 3
Zarzadzanie zasobami antropogenicznymi, gospodarowanie odpadami
Wy7 | wydobywczymi, wyzwania techniczne, prawne, Srodowiskowe i spoteczne 3
Wy8 | Debiuty gieldowe spotek surowcowych, funkcjonowanie, wycena 3
Szacowanie zasobow wspomagane komputerowo i harmonogramowanie i
Wy9 | optymalizacja produkcji gérniczej 3
Wy10 | Zaliczenie 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N29. Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy, case study, prezentacje

multimedialne prowadzacego

N30. Praca wilasna
N31. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

F1 PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe

PI=F1-1,0




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Bustillo Revuelta, Manuel. Mineral Resources From Exploration to Sustainability Assessment. 1st
ed. 2018. Cham: Springer International Publishing, 2018. Web.

[2] Butra J, Kicki J., Kudetko J., Wanielista K., Wirth H., Podstawy rachunku ekonomicznego
w przedsigbiorstwach gorniczych. IGSMiE, Krakow 2009.

[3] Satuga P., Ocena ekonomiczna projektow i analiza ryzyka w gornictwie, IGSMIiE PAN Krakow
2009.

[4] Uberman R., Uberman R., Podstawy wyceny warto$ci zt6z kopalin teoria i praktyka, IGSMIE PAN
Krakéw 2008.

[5] Kodeks wyceny 746z kopalin POLVAL, Krakéw 2021.

[6] Rudenno V., The Mining Valuation Handbook: Mining and Energy Valuation for Investors And
Management, 2009.

[7] Dimitrakopoulos, R. (2018) Advances in Applied Strategic Mine Planning. 1st ed. 2018. Roussos.
Dimitrakopoulos (ed.). [Online]. Cham: Springer International Publishing.

[8] Satuga P., 2006 — Wycena gorniczych projektow inwestycyjnych w aspekcie doboru stopy
dyskontowej. Seria wydawnicza — Od oceny wartosci zasoboéw ztoza do likwidacji kopalni, Wydawnictwo
IGSMIE PAN, Krakow.

[9] Wanielista K. (red.), Kicki J., Kopacz M., Satuga P., Jarosz J., Sobczyk J., Dyczko A., Wtoch D.,
2007 — Nowa strategia kreowania rynkowej wartosci przedsigbiorstw gorniczych. Wydawnictwo IGSMIE
PAN, Krakow.

[10] Wanielista K. (red.), Kicki J., Satuga P., Kopacz M., Jarosz J., Stopkowicz A., Dyczko A., 2010 —
Rachunek ekonomiczny w przedsigbiorstwie gorniczym. Ekonomiczne aspekty gospodarki zasobami z16z
kopalin statych. Wyd. IGSMiIE PAN, Krakow, pp. 323.

[11] Pera K. 2010 — Zintegrowana ocena efektywnosci finansowej surowcowego projektu
inwestycyjnego. Wyd. AE Katowice.

[12] SatlugaP.,2011 - Elastyczno$¢ decyzyjna w procesach wyceny projektow geologiczno-gorniczych.
Studia, Rozprawy, Monografie nr 167, Wydawnictwo IGSMIE PAN w Krakowie, pp. 269.

[13] Wirth H., 2011 — Wieloczynnikowa wycena zt6z i ich zasobow na przyktadzie przemystu metali
niezelaznych.  Studia, Rozprawy, Monografie nr 171, Wydawnictwo IGSMIE PAN
w Krakowie.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] MSSF 6: Poszukiwanie i ocena zasobow mineralnych (ang. Exploration for and Evaluation of Mineral
Assets), Miedzynarodowe standardy sprawozdawczosci finansowej, MSSF (ang. International
Financial Reporting Standards, IFRSSs).

[2] International Valuation Standards, 1VVSC.

[3] European Valuation Standards, TEGoVA.

[4] Jankowska-Ktapkowska A., 1992 — Efektywno$¢ gospodarowania zasobami mineralnymi.
Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.

[5] Torries T.F., 1998 — Evaluating mineral projects: applications and misconceptions. Society for
Mining, Metallurgy, and Exploration, Inc., Littleton, Co.

[6] Jurdziak L., Analiza ekonomiczna funkcjonowania kopalni wegla brunatnego i elektrowni z
wykorzystaniem modelu bilateralnego monopolu, metod optymalizacji kopaln odkrywkowych i teorii
gier, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2007.

[7] Wanielista K., Satuga P., Kicki J., Dzieza J., Jarosz J., Mitkowski R., Sobczyk E.J., Wirth H., 2002 —
Wycena wartos$ci zasobow ztoza. Nowa strategia i metody wyceny. Wyd. IGSMIE PAN, Biblioteka
Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Seria z Lampka Gornicza nr 12, Krakow.

[8] Wellmer, F.-W. et al. (2008) Economic Evaluations in Exploration. 2nd ed. 2008. [Online]. Berlin,
Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg.

[9] Glapa W., Korzeniowski J.I., 2005 — Maty leksykon gornictwa odkrywkowego. Wydawnictwa i
Szkolenia Gornicze, Burnat & Korzeniowski, Wroctaw.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Herbert Wirth, e-mail: herbert.wirth@pwr.edu.pl
Michat Dudek, e-mail: michal.dudek@pwr.edu.pl



mailto:herbert.wirth@pwr.edu.pl
mailto:michal.dudek@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
azwa przedmiotu w jezyku polskim:  Aspekty prawne inwestycji geologicznych
azwa przedmiotu w jezyku angielskim: Legislation aspects of geological investments

ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pecjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu WO06GST-SI0038
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 30

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 11 0,6
nauczycieli lub innych osoéb
prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ terminologii z zakresu podstaw geologii, hydrogeologii, eksploatacji, zagrozen
i ochrony srodowiska

CELE PRZEDMIOTU

Cl zapoznanie studentow z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawnymi regulujacymi
dzialalno§¢ w zakresie poszukiwania, rozpoznawania, udostgpniania, dokumentowania
i eksploatacji surowcow oraz ochrony zt6z tych surowcow w oparciu o akty prawne




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:
PEU_WO0L1: zna¢ i rozumie¢ podstawowa terminologi¢ prawnag
PEU_WO02: zna¢ uwarunkowania prawne dla rozwoju eksploatacji surowcow
PEU WO03: mie¢ znajomo$¢ zakresu ustaw prawo geologiczne i gornicze, prawo wodne, prawo
ochrony $rodowiska, ustawa o odpadach wraz z przepisami wykonawczymi do tych ustaw
PEU_W04: zna¢ zakres kompetencji administracji geologicznej i gorniczej w zakresie kontroli
ruchu zaktadu goérniczego

Z zakresu umiejetnosci:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:
PEU _UO1: zaklasyfikowa¢ zagadnienie / problem do odpowiedniej grupy przepisow legislacyjnych
PEU _UO02: zastosowa¢ akty wykonawcze do odpowiednich ustaw (prawo geologiczne i goérnicze,
odnawialnych Zrodet energii, wodne, energetyczne)
PEU_WO03: wykorzysta¢ znajomo$¢ przepisow do analizy konkretnych sytuacji prawnych i procedur
administracyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO010 Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsi¢biorczy, pracowaé w zespole
PEU_KO011 Potrafi komunikowac si¢ z przedstawicielami r6znych branz, ma swiadomos$¢
potrzeby systematycznego samoksztatcenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Ig_cl)((:jzzli)ﬁ

Wyl | Wprowadzenie do zaje¢é. Zakres obowigzywania Ustawy Prawo 2
geologiczne i gornicze. Whasnos¢ gornicza

Wy?2 Projektowanie i wykonywanie prac geologicznych 2
Wy3 | Dokumentowanie geologiczne, informacja geologiczna 2
Wy4-5 | Koncesje, ruch i likwidacja zaktadu gérniczego 4
Wy6 Organy nadzoru, kwalifikacje, optaty, szkody, kary 2
Wy7 | Prawo budowlane — zagadnienia ogolne 2
Wy8 Obiekty budowlane zaktadu goérniczego 2
Wy9 Ustawa Prawo wodne cz. 1 — przepisy ogolne 2
Wy10 | Ustawa Prawo wodne cz. 2 2
Wyll |Korzystanie z wod, ochrona wod uznanych za kopaliny 2
Wy12 | Prawo ochrony srodowiska cz. 1 — ogblne regulacje 2
Wy13 | Prawo ochrony $rodowiska cz. 2 2
Wy14 | Ustawa o odpadach — ogolne przepisy 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - seminarium Liczba

godzin
Sel Przedstawienie tematyki zaje¢, formy zaliczenia kursu, przydzielenie 1

tematow do samodzielnego opracowania

Se2-7 | Prezentacje opracowanych zagadnien, dyskusje 12
Se8 Podsumowanie kursu i zaliczenia 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad ilustrowany prezentacjami multimedialnymi

N2. Forma ¢wiczen audytoryjnych — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami
multimedialnymi

N3. Dyskusje dydaktyczne w ramach wyktadu i seminariow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sig

F1 (wyktad) PEU_WO01-PEU W04 Kolokwium zaliczeniowe

F2 (seminarium) PEU UO01-PEU U03 Prezentacja, dyskusja

P (wyktad) =F1-1,0
P (seminarium) = F2-1,0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Schwarz H., 2012; ,,Prawo geologiczne i gornicze. Komentarz” Tom 1, T 2.
[2] Akty prawne: Ustawa Prawo geologiczne i gornicze, Prawo wodne, Prawo Ochrony $rodowiska,
Ustawa o odpadach.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym roboét, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r., Nr 288, poz. 1696, z pdzn. zm.).

[2] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania
informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz.U. z 2015 r., poz. 903).

[3] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacj
geologicznych (Dz.U. z 2020 r., poz. 2449).

[4] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji w zakresie
geologii (Dz.U. z 2016 1., poz. 425).

[5] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 1839).

[6] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r., poz. 2033).

[7]1 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie korzystania z informacji
geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. z 2011 r., Nr 292, poz. 1724).

[8] Ustawa z dnia 29 maja 2020 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz.U. z 2020 r., poz.
1219.

[9] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r.,
poz. 1420).

[10] Ustawa z dnia z dnia 28 stycznia 2020 r. Prawo wodne (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r., poz. 310).
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

azwa przedmiotu w jezyku polskim GOZ w zarzadzaniu zasobami
azwa przedmiotu w jezyku angielskim CE in resource management
ierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
pecjalnosé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO06GST-SI0039
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 1 1
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng™ oceng™
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow 0,5

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 0,6 0,6
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu proceséw gospodarczych
2. Podstawowa wiedza z zakresu zt6z surowcow mineralnych
3. Ogodlna wiedza z zakresu odpadéw w procesach gospodarczych i spoltecznych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie identyfikacji potencjatdow ponownego wykorzystania
surowcOw w procesach gospodarczych
C2 Poznanie narzedzi oceny efektywnosci procesow gospodarki o obiegu zamknigtym
C3 Przygotowanie absolwenta do rozwigzywania zadan inzynierskich i badawczych zwigzanych z
gospodarka o obiegu zamknigtym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Nabycie wiedzy z zakresu identyfikacji i oceny aspektow GOZ (strumien materialowy,

wodny, energetyczny i gospodarki terenem)

PEU_WO02 Pozyskanie wiedzy z zakresu gospodarki cyrkularnej
PEU- W03 Pozyskanie wiedzy z zakresu oceny cyklu zycia projektu, produktu i procesu

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Nabycie umiejetnosci identyfikacji, oceny i wykorzystania ponownego surowcow
odpadowych

PEU_UO02 Opracowania programoéw cyrkularnosci w zaktadach gérniczych
PEU_UO03 Opracowanie wskaznikow cyrkularnosci i ich pomiar i monitoring

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Wspotpraca w zakresie tworzenia programow cyrkularnos$ci
PEU_KO02 Prezentacja wynikow analiz, programow i projektéw

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Podstawowe pojecia z zakresu gospodarki linearnej i cyrkularnej 1
Wy2 | Cykl zycia projektu geologiczno-gorniczego i jego produkty 4
WYy3 | Identyfikacja aspektow gospodarki o obiegu zamknietym 2
Wva Dobre praktyki w zakresie gospodarki o obiegu zamknietym w zaktadzie 4
y gbérniczym
WYy5 | Program cyrkularno$ci, wskazniki skuteczno$ci i efektywnosci rezultatow 4
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — seminarium Liczba
godzin
Sel Aspekty GOZ w kopalni surowcéw skalnych 5
Se2 Aspekty GOZ w kopalni podziemnej rud 5
Se3 Aspekty GOZ w kopalni otworowej wod termalnych 5
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.Wyktady problemowe
N2.Prezentacje multimedialne
N3.Dyskusje dydaktyczna w ramach wyktadu i seminarium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (wyktad) PEU_W01-03 Kolokwium zaliczeniowe

F2 (seminarium) PEU_UO01-03 Ocena z wygloszonego referatu

PEU_K01-02




P1=1,0-F1
P2=1,0-F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kulezycka J, Gluc K.: 2017 W kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym. Perspektywa
przemystu. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Wyd IGSMIE Krakow.

[2] Pikon K.: 2018 ,Gospodarka o obiegu zamknictym w uj¢ciu holistycznym.Wyd PS1 Gliwice

[3] The Cirkularity GAP report.Circle Economy.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Circular Economy and Sustainable Strategies.czasopismo mdpi.
[2] Zeszyty Naukowe IGSMIE PAN.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Wybrane zagadnienia geoturystyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Selected issues of geotourism

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geologia stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie
na oceng na oceng

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 0,9 0,7
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wybrane zagadnienia z zakresu kurséw Geologia ogdlna, Mineralogia i petrologia, Geologia zt6z,
Geologia zt6z kopalin skalnych oraz Podstawy gornictwa
2. Wiedza w zakresie geografii na poziomie szkoty $redniej

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie podstawowych informacji na temat roli geoturystyki i zréznicowania obiektow
geoturystycznych

C2 Znajomo$¢ zroznicowania procesow geologicznych, fizyczno-geograficznych i dziatalnosci
cztowieka, prowadzacych do powstania obiektow geoturystycznych

C3 Umiejetno$¢ opracowania prostego opisu stanowiska geoturystycznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawy geoturystyki oraz znaczenie i zroznicowanie obiektow geoturystycznych

PEU_WO02 Zna procesy przyrodnicze oraz rodzaje aktywnosci cztowieka prowadzace do powstania
obiektow wykorzystywanych w geoturystyce

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI1 Potrafi przedstawi¢ obiekt geoturystyczny, ukazujac jego walory i ich zwigzek z procesami
geologicznymi oraz dzialalno$cig cztowieka.

PEU_UO02 Potrafi zidentyfikowa¢ obiekt nadajacy si¢ do wykorzystania geoturystycznego
1 przygotowac jego charakterystyke.

PEU_UO03 Sprawnie korzysta z literaturowych danych dotyczacych obiektow geoturystycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KO1 Potrafi wykorzysta¢ zagadnienia geoturystyczne do popularyzacji geologii i wiedzy
0 wykorzystaniu zasobow mineralnych

PEU K02 Identyfikuje zagrozenia mogace wystgpowaé w geoturystyce, zna mozliwosci
zapobiegania ich skutkom

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Wprowadzenie w wybrane zagadnienia dotyczgce geoturystyki 2
Cw2-3 Zrdznicowanie obiektow i obszarow geoturystycznych 4
Cw4-5 Prezentacje studentow I (obiekty geoturystyczne Polski) 4
Cw6-7 Prezentacje studentow II (obiekty geoturystyczne Polski i Swiata) 4
Cws-9 Prezentacje studentow III (obiekty geoturystyczne Swiata) 4
Cw10-11 | Prezentacja stanowiska geoturystycznego w terenie | 4
Cwl12-13 | Prezentacja stanowiska geoturystycznego w terenie Il 4
Cwl14-15 | Omoéwienie wynikow, wystawienie ocen. 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i filméw
N2 referaty studentow
N3 ¢wiczenia praktyczne w terenie (prezentacja geoturystycznych stanowisk miejskich)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu
P — podsumowujaca uczenia si¢
(na koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢

PEU W01-2 .
— Oceny czastkowe wygloszonych referatow
F1,2 PEU_UO01, 3  udziatu v dvskusiach
PEU_KO]_ 1 udziatu w ayskusjac
PEU_WO01-2 Ocena prezentacji opracowanego stanowiska
F3 PEU_U01-3 P ecj>turpst czne og
PEU KO01-2 g ysty J

P $rednia arytmetyczna ocen czastkowych F1-3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
(3]
[4]

[5]

Migon P., 2012. Geoturystyka. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa.

Rajchel J., 2004. Kamienny Krakow. Spojrzenie geologa. Wyd. AGH. Krakow.

Stomka T., Kicinska—Swiderska A., 2004. Geoturystyka — podstawowe pojecia. Geoturystyka
1.

Stomka T., Kicinska—Swiderska A., Doktor M., Joniec A., 2006. Katalog obiektow
geoturystycznych w Polsce. Wyd. AGH. Krakow

Czasopismo Geoturystyka/Geotourism

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]
3]

[4]

5]
(6]
[7]
(8]

[9]
[10]

Kozma J., Cwojdzinski S., Ihnatowicz A., Pacula J., Zagozdzon P.P., Zagozdzon K.D., 2011.
Mozliwosci rozwoju geoturystyki w regionie dolnos$laskim na przyktadzie wybranych
projektow dotyczacych inwentaryzacji i waloryzacji geostanowisk. [W:] Zelazniewicz, A.,
Wojewoda, J., Ciezkowski, W., (red.). Mezozoik i Kenozoik Dolnego Slaska. WIND.
Wroctaw.

Mizerski W., 2006. Geologia dynamiczna. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa.

Stomka T. (red.), 2012. Katalog obiektéw geoturystycznych w obrebie pomnikow przyrody i
rezerwatow przyrody nieozywionej. Wyd. AGH. Krakow.

Zagozdzon P.P., Zagozdzon K., 2010. Podziemna trasa geoturystyczna w ,,Kopalni Ziota w
Ztotym Stoku” — propozycja. [W:] Zagozdzon P.P., Madziarz M. (red.) Dzieje gornictwa —
element europejskiego dziedzictwa kultury, 3. Ofic. Wyd. Polit. Wr.
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WYDZIAL GEOINZYNIERIIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Surowce krytyczne

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Critical raw materials
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Geologia stosowana

I stopien, stacjonarna
wybieralny

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

30

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene

zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia

(BU)

0,6

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.  Wiedza z zakresu nauk geologicznych, w szczegolnosci geologii dynamicznej, stratygrafii,
mineralogii i petrologii oraz geologii ztozowej

2.  Podstawowa wiedza o sposobach eksploatacji zt6z

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Poznanie znaczenia surowcow krytycznych i strategicznych, na tle ich $wiatowych zasobow,

gtéwnych obszarow wystepowania i sposobow wykorzystywania

C2  Poznanie gtdéwnych przyczyn niedoboru surowcow krytycznych, przy przewidywanym
wzro$cie popytu na te surowce
C3  Poznanie zasad efektywnego gospodarowania surowcami krytycznymi, ktore uwzgledniaja
koncepcje gospodarki obiegu zamknigtego 1 zrownowazonego rozwoju




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_W01
PEU_W02
PEU_WO03

PEU_W04

Student ma wiedze¢ o zasobach, gtéwnych obszarach wystgpowania

i $wiatowym wydobyciu surowcow krytycznych i strategicznych

Student ma wiedze¢ o znaczeniu i zastosowaniu surowcow krytycznych

w technologiach i sektorach strategicznych oraz w przedmiotach codziennego uzytku
Student ma wiedze¢ o przyczynach ryzyka produkcji i dostaw surowcow krytycznych

1 zwigzanymi z nimi zalezno$ciami strategicznymi

Student ma wiedze o mozliwych praktykach i technologiach ograniczajacych niedobor
surowcow krytycznych, w tym wzmacnianiu gospodarki obiegu zamknigtego

1 Zrdwnowazonego rozwoju

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01

PEU_U02

PEU_UO03

Student umie wyszukiwa¢ informacje dotyczace surowcoOw krytycznych

1 strategicznych, w tym sposobach ich produkcji i wykorzystania oraz poddawac te
informacje krytycznej ocenie i analizie

Student potrafi powigza¢ wybrane surowce krytyczne z ich zastosowaniem, zwlaszcza
w przedmiotach codziennego uzytku

Student potrafi przewidywac¢ mozliwe zagrozenia dla $wiatowej gospodarki zwigzane
z niedoborem surowcow krytycznych i strategicznych

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Zasady i kryteria wyznaczania listy surowcow krytycznych
Wyl | istrategicznych. Podziat i przeglad najwazniejszych surowcow 2
krytycznych. Podstawowe definicje
W Zasoby, wydobycie i produkcja surowcow krytycznych
2_%/ i strategicznych na §wiecie. Znaczenie i zastosowanie SUrOWCOW 4
krytycznych w $§wiatowej gospodarce
Wva Surowce krytyczne w Polsce. Udokumentowane i perspektywiczne zasoby 9
y kopalin mineralnych i antropogenicznych
Ocena krytycznosci surowcow wykorzystywanych w wybranych
Wy5 | technologiach i sektorach strategicznych. Analiza ryzyka pozyskania 2
surowcow krytycznych z réznych panstw i tancuchow dostaw
System informacji o surowcach krytycznych i strategicznych dla gospodarki
Unii Europejskiej oraz priorytety dziatan. Ocena mozliwosci osiggnigcia
Wy6 L ) 2
odpornosci gospodarczej. Stan obecny
i kierunki mozliwych zmian
Efektywne i innowacyjne gospodarowanie surowcami krytycznymi.
Wy | Wykorzystanie surowcow pierwotnych i wtornych. Konieczno$é 3
7-8 | wzmacniania gospodarki obiegu zamknigtego i zrOwnowazonego rozwoju.
Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba
godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium. Omowienie zakresu i formy prezentacji.
Warunki zaliczenia kursu oraz przedstawienie tematyki wystapien dla
poszczeg6lnych studentow. Tematyka prezentacji obejmuje uzupetniajgce
zagadnienia z zakresu wyktadu




w szczegllnosci zwigzane z pozyskaniem, zastosowaniem
i efektywnym gospodarowaniem surowcami Krytycznymi.
Praca indywidualna

Se2-8 | Wystgpienia uczestnikow seminarium w formie 25-35 minutowych
prezentacji i odpowiedzi na pytania zwigzane z tematem wystapienia.

Dyskusja grupy nad trescia i forma wystapien. 13
Po kazdej prezentacji ocena pracy studenta
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane prezentacjami
multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny)

N2. Wyktad — kolokwium zaliczeniowe, w tym w formie e-testu na platformie e-learninowej

N3. Wyktad — dyskusja moderowana

N4. Wyktad — praca wlasna (samodzielne studia) i przygotowanie do kolokwium

N5. Seminarium - praca wlasna, przygotowanie prezentacji do seminarium

N6. Seminarium- sprawozdanie pisemne z przygotowania tematu na seminarium i/lub w formie
prezentacji (w tym e-prezentacji) przygotowanej zgodnie wymogami
1 zaakceptowanej przez prowadzacego przed wystapieniem na seminarium.

N7.Seminarium — przedstawienie prezentacji na zaj¢ciach, dyskusja i odpowiedz na pytania
uzupetniajace

N8. Seminarium- udziat w dyskusji i odpowiedzi na pytania ustne

N9. Konsultacje, dyskusja i zaakceptowanie przygotowanej prezentacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu ) S o
P — podsumowujaca uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(na koniec semestru)

F1 PEU WO1- 04 Pisemne kolokwium zaliczeniowe

(i/lub e-kolokwium)

P1: Ocena koncowa z wyktadu rowna F1

Ocena z przygotowania zaakceptowanej przez

PEU_WO01-04, .. L
F2 - prowadzacego prezentacji i przedstawienia
PEU_U01-03 it B
- prezentacji na zajeciach
Ocena $rednia ze sprawozdania pisemnego
PEU_WO01-04, . N .o
F3 PEU_U01-03 (i/lub e-sprawozdanie) i/lub z odpowiedzi

ustnej i udziatu w dyskusji w trakcie zajeé

P2: Oceny koncowa z seminarium réwna:
e F2x0,8+F3x0,2,jezeli F2 i F3 sa pozytywne,
o 2 jezeli F2 lub F3 jest negatywna

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kalantzakos S.:, Critical Minerals, the Climate Crisis and the Tech Imperium, Springer, 2023.

[2] Bobba, S., Carrara, S., Huisman, J. , Mathieux, F., Pavel, C. : Critical Raw Materials for
Strategic Technologies and Sectors in the EU. A Foresight Study, Luxembourg: Publications
Office of the European Union, 2020; https://rmis.jrc.ec.europa.eu/uploads/
CRMs_for_Strategic_Technologies and Sectors_in_the EU 2020.pdf




[3] Grohol M., Veeh C.: Study on the Critical Raw Materials for the EU, 2023 Final Report, DG
GROW, European Commission.
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Luxembourg: Publications Office of the European Union, 2017.

[5] Report on Critical Raw Materials and the Circular Economy, European Commission, Aktualny
Raport.

[6] Gatuszka A., Migaszewski Z., Problemy zréownowazonego uzytkowania surowcow
mineralnych. Problemy Ekorozwoju, vol. 4, No 1, 123-130, 2009.

[71 Machowski J.: Ochrona $rodowiska. Prawo i zrownowazony rozw6j. Wyd. Akademickie Zak,
Warszawa 2003.
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[11] Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce (rocznik), PIG-PIB, Warszawa, Aktualny,
https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/bilans-zasobow-
kopalin.html.

[12] Bolewski A., Gruszczyk H., Gruszczyk E., Zarys gospodarki surowcami mineralnymi. Wyd.
Geol. Warszawa, 1990.

[13] Bolewski A., Gruszczyk H., Geologia gospodarcza, Wyd. Geol. Warszawa, 1989.
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[4] Nie¢ M.: Geologia kopalniana, Wyd. Geol., Warszawa, 1982.

[5] Gruszczyk H.: Nauka o ztozach. Wyd. Geol. 1984.

[6] Craig J.R., Vaughan D.J., Skinner B.J.; Zasoby Ziemi. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa, 2003.

[7] Gandhi S.M., Sarkar B.C.: Essentials of Mineral Exploration and Evaluation,
Elsevier, 2016.

[8] Prawo geologiczne i gornicze — Aktualna i obowigzujgca Ustawa, https://isap.sejm.gov.pl/

[9] Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., Ochrona $rodowiska przyrodniczego. Wyd.
Nauk. PWN, 2008.
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Uehwala nr 115/142021-2024
Rady Wydzialu Goeolngynderil, Ghrmictwa | Geologii
z almin 2Y marca 2023 v
w sprawie zaopiniowania projcktu programu stacjonarnych studidw
pierwsreps stopnia na Kierunku Gealogia sfosowaa,

&1, Bads Wydstale Geoinivnieril, Gomictwa i Geolopil, doialaige me podsiawie § 19 wst |,
vl 2 f usl. 7 Staduty Politectorikl Wrockomestier (Ucivwala s T61A22020- 2024 Renara PIFr.
z iz 8 lipea 2020 r. 2 pddn 2 ), w zwigeky £ § 2 wsi 20 B) Regulamimu Bad Wedzialdw
(Lchwaln me J6RT I 20HE2024 Benatw PWr. 2 dida 23 wezednla 2021 ») pozviyenie
opiniuje projekt programu stacjonamych studidw pierwszego stopnia na kierunku Geologia
SHESOWATIL,

§2. Uchwala wehadzi w iycie = chwily jej podjgeia.
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