dr hab. Marta Pogrzeba, prof. IETU Katowice, 24.06.2024 r.
Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych

ul. Kossutha 6

40-844 Katowice

RECENZJA

Osiagniecia naukowego
»Charakterystyka zmiennosci stezenia aktywnosci 22Rn w wybranych obiektach
podziemnych Polski i jej wptyw na ocene narazenia radiacyjnego”
oraz catoksztattu dorobku naukowo-badawczego, dziatalnosci dydaktyczne;j,
popularyzatorskiej i organizacyjnej
dr Lidii Fijatkowskiej-Lichwy
ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka

Recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo Pana prof. dr hab. inz. Roberta Krola,
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka
Politechniki Wroctawskiej z dnia 14 czerwca 2024 roku (RDND08/144/2024), w zwigzku
z uchwaty Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
nr 991/43/RDND08/2021-2024 z dnia 12 czerwca 2024 roku powotujacy mnie na recenzenta
w postgpowaniu habilitacyjnym dr Lidii Fijatkowskiej-Lichwy, na podstawie postanowienia
RDN (DRKN.Z2.400.279.2023) z dnia 6 czerwca 2024 roku.

Przy opracowaniu oceny osiagniecia naukowego wykorzystano zataczong w formie
elektronicznej dokumentacje obejmujaca:

® Whniosek przewodni za posrednictwem Rady Doskonatosci Naukowej do Politechniki
Wroctawskiej, Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka z dnia 28 wrzeénia
2023 roku (Zatacznik 1);

* Wykaz prac niewskazanych w autoreferacie dyscyplina inzynieria $rodowiska, gornictwo
i energetyka (Zatacznik 2);

* Kopig dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia naukowego doktora nauk
technicznych w zakresie gérnictwa i geologii inzynierskiej (Zatacznik 3);

* Autoreferat przedstawiajacy opis osiagniecia naukowego, kariery naukowej oraz
istotnej aktywnosci naukowej realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegéinosci zagranicznej, dane naukometryczne;

® Odwiadczenia wspotautoréw publikacji wechodzacych w sktad osiggniecia naukowego
(Zatacznik 4);

* Zaswiadczenia o odbyciu stazy naukowych (Zatacznik 5) oraz decyzji o przyznaniu

projektu badawczego (Zatacznik 5_2);
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* Wykaz publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego zgodnie z art. 219 ust. 1
pkt.2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z
2021 r. poz.478 zm.) (Zatacznik 6).

Sylwetka Habilitantki

Pani dr Lidia Fijatkowska-Lichwa ukoriczyta studia wyzsze na Wydziale Geoinzynierii Gérnictwa
i Geologii Politechniki Wroctawskiej w 2007 roku. Tematyka pracy magisterskiej dotyczyta
Zasobow potencjalnie leczniczych wéd radonowych Masywu Slezy. Od pazdziernika 2007 roku
do marca 2012 roku byta stuchaczka studiéw doktoranckich, stopieri doktora w dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie gdrnictwo i geologia inzynierska uzyskata w 2012 roku na Wydziale
Geoinzynierii Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej za rozprawe doktorskg pt:
~Krotkookresowe zmiany stezenia aktywnosci 222Rn w podziemnych obiektach turystycznych”.
W roku 2013 ukoriczyta studia podyplomowe o specjalnoéci: Menedzer projektu badawczo-
rozwojowego (B+R) na Wyiszej Szkole Bankowej we Wroctawiu, za$ w lipcu 2013 roku wygrata
otwarty konkurs na stanowisko Adiunkta w Zaktadzie Geologii Inzynierskiej i Srodowiskowej
Instytutu Geotechniki i Hydrotechniki Wydzialu Budownictwa Ladowego i Wodnego
Politechniki Wroctawskiej. Od 1 pazdziernika 2022 roku Pani dr Lidia Fijatkowska-Lichwa
zatrudniona jest na Politechnice Wroctawskiej na stanowisku adiunkta badawczo—
dydaktycznego. Jak podkresla w zyciorysie naukowym, mimo zmiany stanowiska
nieprzerwanie prowadzi badania naukowe z zakresu gérnictwa i zgtoszona jest w systemie
POLon Politechniki Wroctawskiej jako pracownik naukowy prowadzacy dziatalnoé¢ badawczo-
naukowa w dyscyplinie: inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka.

1. Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe dr Lidii Fijalkowskiej-Lichwy, zgodnie z art. 219
ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023 poz.
742 z pdzn. zm.), stanowi cykl 10 powigzanych tematycznie oryginalnych prac. Osiggniecie
naukowe opatrzono tytutem ,Charakterystyka zmiennosci stezenia aktywnoéci 222Rn
w wybranych obiektach podziemnych Polski i jej wptyw na ocene narazenia radiacyjnego”, za$
przedziat czasowy publikacji artykutéw to lata 2014 - 2023. Na osiagniecie naukowe sktadaja
sig nastepujace manuskrypty:

1. Fijatkowska-Lichwa L., "Short-term radon activity concentration changes along the
underground educational tourist route in the old uranium mine in Kletno (Sudety Mts.,
SW Poland)." Journal of Environmental Radioactivity 135 (2014): 25-35. Lista MNiSW:
A, Punktacja MNiSW: 70, IF 2.3;

2. Fijatkowska-Lichwa L., "Estimation of radon risk exposure in selected underground
workplaces in the Sudetes (southern Poland)." Journal of Radiation Research and
Applied Sciences 8.3 (2015): 334-353. Lista MNiSW: A, Punktacja MNiSW: 20, Impact
Factor: 1.7;

3. Fijatkowska-Lichwa L., "Extremely high radon activity concentration in two adits of
the abandoned uranium mine ‘Podgérze’in Kowary (Sudety Mts., Poland).” Journal of
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Environmental Radioactivity 165 (2016): 13-23. Lista MNiSW, Punktacja MNiSW: 70,
Impact Factor: 2.3;

4. Fijatkowska-Lichwa L., "The assessment of lining structure impact on radon behaviour
inside selected underground workings under the cour d’honneur of Ksigz castle."
Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry 326.2 (2020): 1199-1211. Lista
MNiSW, Punktacja MNiSW: 40, Impact Factor: 1.6;

5. Fijatkowska-Lichwa L., Przylibski T.A., "First radon measurements and’ occupational
exposure assessments in underground geodynamic laboratory the Polish Academy of
Sciences Space Research Centre in Ksigz Castle (SW Poland)." Journal of Environmental
Radioactivity 165 (2016): 253-269. Lista MNiSW, Punktacja MNiSW: 70, impact
Factor: 2.3;

6. Fijatkowska-Lichwa L., Przylibski T.A., "A comprehensive characteristic of 222Rn
activity concentration changes and ionising radiation exposure in newly discovered
parts of Bear Cave in Kletno, Poland." Radiation Protection Dosimetry 188.1 (2020):
79-97. Lista MNiSW, Punktacja MNiSW: 40, Impact Factor: 1.0;

7. Fijatkowska-Lichwa L., Przylibski T.A., "Assessment of occupational exposure from
radon in the newly formed underground tourist route under Ksiaz castle, Poland."
Radiation and Environmental Biophysics 60 (2021): 329-345. Lista MNiSW, Punktacja
MNiSW: 70, Impact Factor: 1.7;

8. Fijatkowska-Lichwa L., Przylibski T.A., "Monthly and quarterly correction factors for
determining the mean annual radon concentration in the atmosphere of underground
workplaces in Poland." Environmental Geochemistry and Health 45.5 (2023): 1475-
1498. Lista MNiSW, Punktacja MNiSW: 100, Impact Factor: 4.4;

9. Fijatkowska-Lichwa L., Przylibski T.A., Norenberg M., Maciejewski P. "Intercomparison
of equipment measuring radon activity concentration in the air—an example from a
hydrotechnical structure in Dobromierz (SW Poland). " Journal of Radioanalytical and
Nuclear Chemistry, 332(6) (2023): 2039-2055. Lista MNiSW, Punktacja MNiSW: 40,
Impact Factor: 1.6;

10. Fijatkowska-Lichwa L., Przylibski T.A., "Radon (222Rn) as a tracer in natural ventilation
efficiency assessment in underground workings—an example of ,St John Mine” tourist
complex in Krobica (the Sudetes, SW Poland)." Journal of Environmental Radioactivity
265 (2023): 107225. Lista MNiSW, Punktacja MNiSW: 70, Impact Factor: 2.3.

taczna warto$¢ punktowa jednotematycznego cyklu publikacji, okre$lona wedtug
obowiazujacych zasad w roku publikacji manuskryptéw wynosi 590 punktéw Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, a sumaryczny wspétczynnik Impact Factor zgodny z rokiem
opublikowania to 21.2. W przedstawionych publikacjach naukowych wchodzacych w cykl
tematyczny osiggnigcia naukowego w czterech publikacjach Autorka jest jedynym autorem,
za$ pierwszym autorem w czterech publikacjach wspétautorskich i 1 publikacji wieloautorskie;j.
Sposrod wszystkich publikacji wspétautorskich (5 pozycji) i wieloautorskich (1 pozycja) udziat
Habilitantki jest w bardzo wysokim zakresie 70-85%, przy czy nalezy podkreéli¢, ze we
wszystkich wspotautorskich lub wieloautorskich pracach Pani Doktor jest autorem do
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korespondencji. Do wszystkich manuskryptéw wspétautorskich i wieloautorskich zataczono
oswiadczenia wspétautordw. Udziat Habilitantki obejmowat tworzenie koncepcji badan
i publikacji, planowaniu i realizacji badan, jak i interpretacja wynikéw oraz przygotowanie

manuskryptow.

W Polsce promieniotwdrczos¢ naturalna, zwigzana z obecnoscia radonu, w obiektach
podziemnych, gtéwnie turystycznych jest zagadnieniem znanym od lat 70-tych ubiegtego
stulecia. Radon jest naturalnym gazem promieniotwérczym. Posiada on 35 izotopow o liczbie
atomowej réwnej 86, réznigcych sie w duzym zakresie wartosci (od 196 do 229) liczba
masowaq. Cztery sposrod istniejacych izotopéw radonu wystepuja w $rodowisku, jako ogniwa
trzech naturalnych szeregédw promieniotwérczych. Sa nimi 22Rn (radon), 2°Rn (toron),2%Rn
(aktynon), 2'®Rn. Najdtuzej zyjacy izotop radonu — 222Rn powstaje w wyniku rozpadu
macierzystego dla niego izotopu radu — ??°Ra, w szeregu uranowo-radowym. Spoéréd
istniejacych w Polsce ponad dwustu obiektéw podziemnych udostepnionych do zwiedzania
turystom zaledwie w okoto siedemdziesigciu z nich prowadzone s3 pomiary stezenia
aktywnosci radonu. Dopiero od 2008 roku celem pomiaréw dtugookresowych stata sie
obserwacja zmian stezenia aktywnosci ?2Rn w krétszych interwatach (doba, godzina)
z wykorzystaniem detektoréw pétprzewodnikowych sprzezonych z elektronika zapewniajgca
automatyczng rejestracje wynikéw w odstepach 1 godziny. Ten kierunek badan z udziatem
Autorki jest pierwszym Zirédtem wiedzy w Polsce w tym zakresie. Wykorzystanie
nowoczesnych narzedzi w badaniach geologicznych i srodowiskowych zwigzane jest nie tylko
z ograniczeniem kosztdw badart w stosunku do metod tradycyjnych, ale réwniez szybkoscia
uzyskanych wynikdw badan, ktére mogg podlegaé¢ modelowaniu w zaleznoéci od ostatecznego
ich wykorzystania i zarzadzania Srodowiskiem, czy ochrong pracy w obiektach przemystowych
lub dostepnych do uzytku publicznego. Zatem poszukiwanie metod oceny zmiennosci stezen
aktywnosci izotopéw promieniotwérczych ma nie tylko znamiona poznawczo-badawcze
w badaniach powietrza atmosferycznego na styku atmosfera/litosfera w obiektach
naturalnych (jaskinie, podziemne pustki skalne) i antropogenicznych (zaktady gérnicze,
sztolnie), ale przede wszystkim pozwala oceni¢ bezpieczeristwo pracy (ocena ryzyka
zagrozenia zdrowia) w takich obiektach czy ochrony radiologicznej populacji korzystajacej
z obiektéw dopuszczonych do publicznego wykorzystania.

W prezentowanym cyklu 10 publikacji gtéwnym celem naukowym jest wykorzystanie wynikow
dtugookresowych pomiaréw stezenia aktywnosci 222Rn prowadzonych w obiektach
podziemnych SW czesci Polski w identyfikacji charakteru jego zmian w réinych interwatach
czasu. Cel gtéwny Autorka podzielita na cele szczegétowe, ktérym przypisata trzy
podstawowe obszary badawcze. Cele szczegétowe trzech tematycznie powigzanych
obszaréw badan przedstawionych w cyklu publikacji obejmuja: (i) kompleksowg analize
charakteru zmiennosci stezenia aktywnosci 222Rn w obiektach podziemnych; (i) ocene
kontrolng warunkéw panujgcych w obiektach podziemnych w aspekcie przepiséw ochrony
radiologicznej w Polsce oraz (iii) wykorzystanie pomiaréw stezenia aktywnosci 2%2Rn
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w obiektach podziemnych w badaniach znacznikowych ruchéw powietrza, na granicy litosfera
— atmosfera.

Pomiary stezenia aktywnosci **?Rn zapewniajace obserwacje zmian krétkookresowych
Autorka zapoczatkowata w kilku obiektach turystycznych Sudetéw: Jaskini Niedzwiedziej w
Kletnie, Sztoini Fluorytowej w Kletnie, Kopalni Ziota w Ztotym Stoku oraz sztolniach nr 19 19a
w Kowarach. Badaniami wskazata, ze krétkookresowa zmiennosé stezenia aktywnosci
radonu jest wyraina w okresach przejsciowych w obiektach dobrze izolowanych od
atmosfery. Po zaostrzeniu przepiséw dotyczacych stezen pierwiastkéw promieniotwérczych
w atmosferze obiektéw podlegajacych promieniowaniu Autorka wskazata, kilka praktycznych
i tatwych rozwigzan dla zapewnienia bezpieczeristwa radiacyjnego i komfortu pracy
w Srodowisku obiektéw podziemnych. Zapewnienie bezpiecznych warunkéw pracy w réznych
obiektach dostosowano pod wzgledem genezy, sposobu wentylacji, stopnia izolacji od
atmosfery, poziomu stezenia aktywnosci radonu, charakterystyki jego zmiennosci oraz
harmonogramu pracy. Jako pierwsza w kraju Pani Doktor wykonata baze wspétczynnikéw
korekcyjnych (przeliczeniowych). Poza szeroky dyskusjg i praktycznymi rozwigzaniami
w aspekcie oceny i kontroli ryzyka narazenia z uwagi na zwiekszony poziom stezenia
aktywnosci *Rn w obiektach podziemnych w cyklu prac Habilitantka przedstawita
mozliwosci wykorzystania radonu jako znacznika efektywnosci wymiany powietrza obiektu
podziemnego z atmosfera, co jest niezwykle waine w okresach o utrudnionej wymianie
powietrza, jakie wystepuja we wszystkich dobrze izolowanych obiektach podziemnych
w Polsce. Zapewnienie bezpieczeristwa i komfortu pracy w obiektach podziemnych, jak
i bezpieczenstwa radiacyjnego oséb zwiedzajacych podziemne obiekty turystyczne jest
najbardziej utylitarnym aspektem ocenianego osiagniecia naukowego.

Przedstawiony do oceny autoreferat stanowiacy opis badar wskazanych w powigzanym
tematycznie cyklu publikacji skfada sie z czterech rozdziatéw: wprowadzenie, metodyka
badawcza, rezultaty badar i podsumowanie. W rozdziale poswieconym rezultatom badan
wykorzystano rysunki i tabele pochodzace z dziesieciu publikacji naukowych cyklu. Rozdziat
dotyczacy metodyki badawczej jest wspélny dla trzech obszaréw badan cyklu. W opisie
metodyki badawczej opisano wykorzystane przyrzady pomiarowe, zasady doboru
i specyfikacji stanowisk pomiarowych oraz stosowane metody analizy danych.

Do najwazniejszych osiaggnie¢ przedstawionych w cyklu 10 publikacji w zakresie
wyodrgbnionych 3 celéw szczegétowych, wnoszacych znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny
naukowej inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka zaliczam:

() W obszarze dotyczacym kompleksowej analizy charakteru zmiennosci stezenia
aktywnosci 22Rn w obiektach podziemnych:

- potwierdzenie, ze w obiektach o naturalnym sposobie wentylacji {gtéwnie konwekcji)
przebieg zmian sezonowych w najwiekszym obszarze oddziatywania radonu w Polsce jest
poréwnywalny. Mniejsze wartosci stezenia aktywnosci 222Rn s3 notowane jesienia i zima,
a wigksze od kwietnia do wrzesnia. W obiektach dobrze izolowanych od atmosfery, poczatek



wzrostu i poczatek spadku wartosci stezenia aktywnosci 22Rn naktada sie z tzw. okresami
przejsciowymi, wystepujacymi wczesng wiosng i jesienia;

- wykazanie, ze obiekty, w ktorych wentylacja odbywa sie w sposéb wymuszony
charakteryzuje inny przebieg zmian sezonowych wartosci stezenia aktywnogci 222Rn;

- wykazanie, ze **’Rn jest wynoszony z obiektu w sposéb naturalny jedynie gdy uruchomione
zostaja prady konwekcyjne, nawet w sytuacji, kiedy wentylacja mechaniczna jest wytaczona,
w okresie pdznowiosennym i letnim konwekcja nie wystepuje, co prowadzi do znacznego
zwigkszenia stezenia aktywnosci radonu wewnatrz obiektéw (sztolni), potwierdzenie, ze
stezenie aktywnosci radonu jest skorelowane z temperaturg powietrza atmosferycznego;

- potwierdzenie, ze w niektérych obiektach naturalnych (Jaskinia NiedZwiedzia w Kletnie)
zmiany krotkookresowe (dobowe) stezenia aktywnosci 222Rn wystepuja w tej czesci obiektu
gtownie w okresach przejéciowych, tj. wczesng wiosna oraz jesienia i podlegaja zmianom
podporzadkowanym cyklom naturalnej konwekcyjnej wymiany powietrza z atmosfera.

(i) W zakresie oceny kontrolnej warunkéw panujacych w obiektach podziemnych
w aspekcie przepisdw ochrony radiologicznej w Polsce:

- Oszacowanie, ze w turystycznych sztolniach w Kowarach pracownicy byli narazeni na
otrzymywanie dawki efektywnej wielokrotnie przekraczajacej dopuszczalny w ciggu roku prog
wartosci (20 mSv/rok), po jednej godzinie wewnatrz kazdej ze sztolni w Kowarach moina
otrzymac¢ dawki promieniowania na poziomie narazenia kategorii B pracownikéw (wiekszym
niz 1 mSv/rok), warunki panujace w sztolniach w Kowarach 53 wysoce szkodliwe dla zdrowia
pracownikéw i zwiedzajacych;

- okredlenie, Ze $rednie roczne wartosci stgzenia aktywnoici 222Rn sy wieksze od
maksymalnego dopuszczalnego w polskich przepisach prawa progu wartoéci w prawie
wszystkich badanych obiektach podziemnych;

- wykonanie pierwszej w Polsce kompleksowej oceny warunkéw narazenia na zwiekszone
promieniowanie na wszystkich etapach powstawania podziemnej trasy turystycznej w Ksigzu
i Krobicy;

- potwierdzenie ze zwigkszone promieniowanie jonizujace pochodzace od radonu i jego
pochodnych wystepuje tylko w okresach o utrudnionej wymianie powietrza (tzw. okresach
przejsciowych), zaobserwowanych miedzy pierwszym a drugim tygodniem maja, w drugiej
potowie wrzesnia i pazdziernika oraz przez 10 dni listopada;

- opracowanie bazy danych o wspétczynnikach korekcyjnych (kwartalnych i miesiecznych) do
szacowania wartosci (poziomu) Sredniego rocznego stezenia aktywnosci 222Rn w podziemnych
miejscach pracy;

- potwierdzenie, ze zastosowany po raz pierwszy w pomiarach stezenia aktywnoéci 222Rn
w obiektach podziemnych w Polsce detektor AlphaE przy umiarkowanych kosztach taczy zalety
urzadzen dedykowanych do pomiaréw krétkookresowych i monitoringowych.
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(iii)  wykorzystanie pomiaréw stezenia aktywnosci 222Rn w obiektach podziemnych
w badaniach znacznikowych ruchéw powietrza, na granicy litosfera — atmosfera:

- potwierdzenie, ze wykorzystanie radonu (*2Rn) jako znacznika efektywnosci wymiany
powietrza turystycznego obiektu podziemnego z atmosfers ma ogromne znaczenie dla
bezpieczeristwa i komfortu pracy w obiektach podziemnych oraz zapewnienia bezpieczerstwa
radiacyjnego oséb zwiedzajacych podziemne obiekty turystyczne;

- okreslenie wptywu warunkéw wymiany powietrza, efektywnoéci dziatania naturalnej
wentylacji, jak i sposobu cyrkulacji powietrza na stgzenie aktywnosci radonu (222Rn),
potwierdzenie, ze w kazdym przypadku zatrzymanie procesu wymiany powietrza nastepuje
w ustalonych warunkach temperatury powietrza atmosferycznego i temperatury gruntu.

Prace sktadajgce si¢ na osiagnigcie naukowe opublikowano w bardzo dobrych (5 prac)
i dobrych (5 prace) czasopismach naukowych wyréznionych w Journal Citation Reports
(Tomson Reuters):

- manuskrypt 8 w czasopi$mie Environmental Geochemistry and Health (IF 4.4);

- manuskrypty 1, 3, 5i 10 w czasopi$mie Journal of Environmental Radioactivity (2.3);

- manuskrypt 2 w czasopismie Journal of Radiation Research and Applied Sciences (IF 1.7);

- manuskrypt 7 w czasopismie Radiation and Environmental Biophysics (IF 1.7);

- manuskrypty 4 i 9 w czasopi$mie Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry (IF 1.6);

- manuskrypt 6 w czasopi$mie Radiation Protection Dosimetry (IF 1.0).

Przedstawiona tematyka publikacji oraz obszar zainteresowan czasopism, w ktorych ukazaty
sig artykuty w wigkszosci sg zbiezne z dziedzing i dyscypling, w ktdrej Habilitantka ubiega sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego, choé 2 manuskrypty zaliczone do osiggniecia
zostaty opublikowane w czasopismie z nie przypisang dyscypling inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka (Journal of Radiation Research and Applied Sciences oraz Radiation
Protection Dosimetry).

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiony do recenzji cykl dziesieciu powigzanych
tematycznie publikacji, sktadajacy sig na osiagnigcie naukowe pt. ,Charakterystyka zmiennosci
stezenia aktywnosci *>Rn w wybranych obiektach podziemnych Polski i jej wptyw na ocene
narazenia radiacyjnego” wnosi nowe wartosci naukowe do dyscypliny inzynieria $rodowiska
oraz spetnia art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce. Przedstawiony cykl artykutéw wskazuje na umiejetnos¢ Habilitantki do formufowania
probleméw naukowych i zadar badawczych oraz ich rozwigzania. Za najwazniejsze
osiggnigcie dr Lidii Fijatkowskiej-Lichwy uznaje duze znaczenie utylitarne prezentowanych
badan, ktére bez watpienia przyczynia sie do uzyskania lepszej ochrony radiologicznej
zarowno pracownikéw sektoréw gospodarki narazonych na dziatanie promieniotwdrczego
radonu, jak i turystéw korzystajgcych w ostatnich latach masowo z wszelkiego rodzaju
podziemnych obiektéw udostepnionych publicznie.
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2. Ocena pozostatej dziatalnosci naukowe;j

Prezentacja pozostatych osiggnie¢ naukowych poza opisem osiagniecia naukowego zawarta
w autoreferacie obejmuje jedynie wskazanie ilosci publikacji z podziatem na czasopisma
w bazie JCR i poza, monografie oraz aktywno$¢. Habilitantka w czasie trwania kariery
zawodowej oprécz 10 manuskryptéw wiaczonych do osiggniecia ma takze: 10 manuskryptéw
(w tym 6 w JCR), 10 rozdziatébw w ksigice, 10 materiatéw konferencyjnych, 9 referatéw,
1 komunikat oraz 17 raportéw (w tym 10 bgdacych efektem realizacji prac zleconych). Brak
jednak opisu dorobku poza gtéwnym opisem osiagniecia jest troche ktopotliwy dla recenzenta,
bo tematyke pozostatego dorobku mozna jedynie oceni¢ na postawie tytutéw publikacji,
a nalezafoby te aktywnos¢ powigza¢ réwniez z udziatem w projektach czy aktywnoscia
w rozpowszechnianiu wynikéw badar (konferencje, sympozja itd.).

Oceniajac dodatkows dziatalnos¢ naukowa Habilitantki, mozna stwierdzi¢, ze dotyczy ona
podobnej tematyki do tej, jaka jest podana jako gtéwne osiagniecie we wniosku
habilitacyjnym. T dziatalnos¢ oceniam jako pozytywna, choé wydaje sie, ze dodatkowa
dziatalno$¢ naukowa osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
powinna jednak dotyczy¢ zagadnieri spoza gléwnego osiagniecia.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, w tym zagranicznej

Z dokumentacji postepowania habilitacyjnego wynika, ze Pani Doktor w ramach aktywnosci
naukowej podjeta wspétprace z wieloma instytucjami naukowymi oraz oérodkami naukowo-
badawczymi w tym z Francji, Anglii, Czech i Stanéw Zjednoczonych. W ramach wspétpracy z
naukowcami z Francji i Anglii brata udziat w realizacji projektu nr 571: Radon, Health and
Natural Hazards. W prace nad realizacjg projektu byty zaangazowane Kingston University,
University of Northampton w Anglii oraz Institut de Physique du Globe de Paris we Francji, jak
rowniez osrodki naukowe Azji: Guru Nanak Dev University w Indiach, National Center for
Research on Earthquake Engineering w Tajwanie. Prace projektowe byly czescig programu
International Geoscience Programme (IGCP) organizowanego przy wspétpracy United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) i International Union of Geological
Sciences (IUGS). Rezultaty badar realizowanych w ramach wspotpracy projektowej
Habilitantka zaprezentowata na konferencjach miedzynarodowych w Austrii: European
Geosciences Union General Assembly, w Serbii: The Second International Conference on
Radiation and Dosimetry in Various Fields of Research, Ni§, w Macedonii na Sixth International
Conference on Radiation and Applications in Various Fields of Research, Ohrid, oraz na
Wegrzech w ramach The 1% International -Conference on Radioanalytical and Nuclear
Chemistry (RANC), Budapeszt. Prace realizowane w ramach projektu: Radon, Health and
Natural Hazards zostaty réwniez opublikowane na famach Natural Hazards and Earth System
Sciences. W artykule wspéfautorskim pod tytutem: Short-term 222Rn activity concentration
changes in underground spaces with limited ai exchange with the atmosphere Autorka




zaprezentowata przeprowadzong na podstawie pierwszych badai w Polsce, charakterystyke
krétkookresowych zmian stezenia aktywnosci 222Rn w obiektach podziemnych o utrudnionej
wymianie powietrza z atmosfera.

Badaczka podjgta réwniez w 2011 roku wspéfprace naukowo-badawcza z naukowcami
z Uniwersytetu Karola w Pradze. Wyniki wspdlnych prac prezentowata na konferencji 11t
International Workshop on the Geological aspects of Radon risk mapping. Kolejne prace
kontynuowata w ramach Programu Wykonawczego z Republika Czeska w latach 2013~2014
pt. ,Radon in groundwaters of the Sudety Mountains”, etap lil, Region Chrastava — Bogatynia
w Gorach lIzerskich. Wspétpraca obejmowata 21-dniowe wyjazdy terenowe w Region
Chrastava. W ramach wspotpracy prowadzita badania terenowe majace na celu poszukiwanie
i dokumentowanie zrédet wody radonowej. Wyniki dtugoletnich wspélnych prac naukowo-
badawczych opublikowano w czasopismie Water w 2022 roku (Exploration and Investigation
of High~Level Radon Medicinal Springs in the Crystalline Units: Lugicum).

W 2020 roku Pani Doktor rozpoczeta wspétprace naukowo-badawcza z naukowcami
z Narodowego Instytutu Bezpieczenstwa i Higieny Pracy w Pittsburghu (Centers for Disease
Control and Prevention, National Institute for Occupational Safety and Health, Pittsburgh,
USA). Od 2021 Habilitantka w zespole miedzynarodowym pracuje nad modelowaniem
mechanizmu przeptywu radonu ze stref uskokéw (spekari) do wnetrza obiektéw podziemnych.
W ramach tej wspétpracy opracowano model numeryczny (Discrete Fracture Network DFN),
ktory mogtby stanowi¢ alternatywne narzedzie do wyznaczania wspofczynnika ekshalacji
radonu z przestrzeni uskokéw oraz catego systemu wyrobisk. Powstata réwniez z tej
wspotpracy publikacja: Fijatkowska-Lichwa L., Ajayi, K. M. (2024). Fractal discrete fracture
network modeling of radon gas concentration in underground tunnels under Ksigz Castle in
Poland. Bulletin of Engineering Geology and the Environment, 83(7), 273 (100 pkt. MNiSW).
Pani Doktor biezacg wspdtprace naukowa realizuje w ramach Centrum Radonowego
Pozarzadowej Migdzynarodowej Sieci Naukowej. Polega ona na wymianie informaciji, dyskusiji
wynikdw badan i pomiardw, kalibracji aparatury pomiarowej. We wspétprace
zaangazowanych jest kilka uczelni i jednostek naukowych w Polsce. Poza Politechnika
Wroctawskg sg to réwniez: Gtdwny Instytut Gérnictwa w Katowicach, Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologicznej w Warszawie, Instytut Medycyny Pracy w todzi, Instytut Fizyki
Jadrowej w Krakowie, Uniwersytet t6dzki, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Uniwersytet
Slaski w Katowicach, Instytut Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie oraz inne jednostki
zaangazowane w badania promieniotwérczosci radonu.

Pani Doktor odbyfa réwniez w 2022 roku dwa staze naukowe 3-tygodniowe w laboratoriach
akredytowanych do wykonywania pomiaréw stezenia aktywnosci 222Rn w miejscach pracy:
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej w Warszawie i Instytut Medycyny Pracy im.
Prof. dr Jerzego Nofera w todzi w Zaktadzie Ochrony.

Aktywnos¢ Kandydatki w zakresie wspétpracy naukowej realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni lub instytucji naukowej oraz efekty tej wspétpracy, oceniam bardzo dobrze.
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4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej oraz wspotpracy z otoczeniem
spotecznym i gospodarczym

4.1 Dziatalnos¢ dydaktyczna

Jako istotne osiagniecie dydaktyczne uznaé mozna przygotowanie programow zajeé: Geologia
inzynierska, Mineralogia i petrografia, Podstawy geologii, Geologia ztozowa i gornicza oraz
Podstawy ekologii realizowanych na trzech Wydziatach i kierunkach Politechniki Wroctawskiej,
jak i niezbednych materiatéw zrédtowych dla studentéw. Wkiad i zaangazowanie Habilitantki
w prace dydaktyka potwierdzaja oceny (wyrdiniajagce) otrzymywane z rokrocznie
przeprowadzanych hospitacji zaje¢, jak i wyniki ankiet studenckich ($rednia ocena bliska 5,0).
Pani Doktor byta i jest promotorem i recenzentem prac inzynierskich realizowanych na dwdch
kierunkach Uczelni, uczestniczy w pracach studenckich kot naukowych organizuje wyjazdy
naukowo-techniczne po obiektach hydrotechnicznych Odrzanskiej Drogi Wodnej oraz 0OG
Polkowice-Sieroszowice.

Wyzej wymienione aktywnosci pozwalajg pozytywnie ocenié dziatalnosé dydaktyczng
Habilitantki.

4.2 Dziatalno$¢ organizacyjna i popularyzujgca nauke

W waznej dziatalnosci organizacyjnej Habilitantka wymienia cztonkostwo w komitetach
organizacyjnych konferencji naukowo-technicznych o zasiegu krajowym (5 konferenciji), jak
i migdzynarodowym (2 konferencje). Do osiggnie¢ organizacyjnych wpisata réowniez role
organizatora i wyktadowcy zaje¢ edukacyjnych dla mtodziezy odbywajacych sie w ramach XXII
Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki w 2019 roku. Za dziatalnoé¢ organizacyjng na szczeblu Uczelni
otrzymata trzy nagrody Rektora w latach 2015, 2020 i 2022. Z ramienia Politechniki
Wroctawskiej jest cztonkiem Rady Naukowej Oérodka Badawczo — Rozwojowego powotanego
w lutym 2018 roku w celu prowadzenia badan naukowych nad bezpiecznym wykorzystaniem
radonu w terapiach choréb cywilizacyjnych w uzdrowiskach Ladek i Dtugopole Zdrg;j.

Wéréd dziatari popularyzujgcych nauke Habilitantka wymienia rowniez przygotowanie pieciu
recenzji artykutébw do czasopism miedzynarodowych, aktywny udziat w dziewieciu
konferencjach miedzynarodowych i trzynastu krajowych.

Pozytywnie oceniam aktywnosé Habilitantki w zakresie dziatalnosci organizacyjnej
i popularyzujgcej nauke.
4.3 Ocena wspétpracy z otoczeniem gospodarczym

Jak podaje Habilitantka wspétpraca z otoczeniem gospodarczym potwierdzajg opracowania
i ekspertyzy wykonane dla firm i biznesu. Wéréd wazniejszych podmiotéw gospodarczych
z ktérymi prowadzita wspétprace wymienié mozna Zamek Ksigz, Uzdrowisko Ladek-Dtugopole

Stwierdzam, ze Pani Doktor umiejetnie taczy prace w jednostce naukowej z kontaktami

z otoczeniem gospodarczym.



5. Ocena wskaznikéw bibliometrycznych

Liczbowe wskazniki dorobku naukowego Habilitantki sa nastepujace:

- sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych w bazie JCR (tacznie ze sktadajgcymi si¢ na
osiggniecie naukowe) — 35.6;

- suma punktow MNISW wszystkich prac, zgodnie z rokiem wydania (takze spoza bazy JCR
i monografii) — 1060;

- index Hirscha — 7 (Web of Science Core Collection) i 7 (Scopus) - stan na dzien 20.06.2024;

- cytowania w bazie Web of Science Core Collection — 134 cytowan i Scopus — 134 cytowan
(stan na dzien 20.06.2024).

Wyzej podane wartosci wskaznikéw bibliometrycznych uwazam za wystarczajace, aby
ubiega¢ sig o tytut doktora habilitowanego.

6. Konkluzja konicowa

Biorgc pod uwage zamieszczong wyiej pozytywng oceng osiggniecia naukowego
dr Lidii Fijatkowskiej-Lichwy zatytutowanego: »Charakterystyka zmiennosci stezenia aktywnosci
=Rn w wybranych obiektach podziemnych Polski i jej wptyw na oceneg narazenia radiacyjnego”,
ktore stanowi zbidr dziesigciu artykutéw oraz pozostatego dorobku naukowego, aktywnosé
naukowq realizowang w wiecej niz jednej instytucji (réwniez zagranicznej), a takze ocene
osiggnie¢ dydaktycznych i organizacyjnych oraz wspétprace z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym stwierdzam, ze Pani dr Lidia Fijatkowskia-Lichwa posiada w dorobku
osiggniecie naukowe, stanowigce znaczny wktad w rozwéj dyscypliny inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka. W zwigzku z tym Pani dr Lidia Fijatkowskia-Lichwa spetnia
wymagania stawiane osobom kandydujagcym do nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka, okreslonych w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r., poz. 742).

W zwigzku z powyzszym, wnioskuje do komisji habilitacyjnej o pozytywne przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego dr Lidii Fijatkowskiej-Lichwy oraz do Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynierii Srodowiska, Gornictwa i Energetyki Politechniki Wroctawskiej
o podjecie uchwaty o nadaniu dr Lidii Fijatkowskiej-Lichwie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria s$rodowiska,

gornictwo i energetyka.
W I
dr hab. MaL‘a Pogrg;:%lﬁu
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