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1. Cel badan (tezy rozprawy).

Przedtozona do recenzji rozprawa Pani mgr inz. Olgi Szewczyk wpisuje sie
w badania konwersji nieliniowej impulséw laseréw iterbowych i erbowych
w mikrostrukturalnych $wiattowodach nieliniowych. Nieliniowa konwersja umozliwia
otrzymanie ultrakrotkich (femtosekundowych) impulséw laserowych w obszarach widma
niedostepnych przy bezposredniej generacji tych laseréw.

W pracach eksperymentalnych do konwersji widmowej wykorzystywano zaprojektowane
pod potrzeby Doktorantki krzemionkowe s$wiattowody mikrostrukturalne opracowane
w laboratorium Swiattowodowym w Lublinie. Rozdzialy prezentujagce badania
eksperymentalne zawierajg szczegétowa dyskusje otrzymanych wynikéw, ktére ponadto
poréwnano z najlepszymi wynikami dotychczas raportowanymi w literaturze.

Autorka sformufowata dwie tezy:

1. “Spectrally-shifted solitons generated in the anomalous dispersion regime possess as good
stability as the all-normal dispersion supercontinuum and can be used as seeds for Tm-
doped fiber amplifiers.”

Spektralnie przesuniete solitony SSFS generowane w rezimie dyspersji anomalnej maja tak
dobrg stabilnos¢ jak impulsy superkontinuum generowane przy catkowicie normalnej
dyspersji i moga byé wykorzystane jako zrédto zadajace tulowych wzmacniaczy
Swiattfowodowych.

2. “The SSFS phenomenon allows for the generation of narrow-linewidth spectrally shifted
solitons”

Efekt SSFS pozwala generowac przesuniete widmowo solitony o waskiej spektralnie linii.

Tezy s3 uzasadnione analiza publikacji oraz teorig propagacji ultrakrétkich impulséw
w $wiattowodach nieliniowych. Gtéwnym zadaniem Doktorantki byto ich udowodnienie
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eksperymentalne. Doktorantka postawita sobie do zrealizowania cztery zadania badawcze,

sprowadzajace sig do opracowania i zbadania modeli laboratoryjnych uktadéw konwersji

nieliniowej w $wiatfowodach mikrostrukturalnych, a mianowicie postanowita:

1. Scharakteryzowa¢ efekty nieliniowej konwersji widmowej w $wiatfowodach
mikrostrukturalnych pompowanych ultrakrétkimi  impulsami  laseréw  erbowych
i iterbowych.

2. Scharakteryzowaé i poréwnac szumy generacji SSFS w swiattowodach z anomalng dyspersja
i generacji superkontinuum w $wiattowodach z catkowicie normalng dyspersj3.

3. Przeprowadzi¢ analize na podstawie opracowanego modelu teoretycznego kompresiji
widmowej w $wiattowodach ze zmiennym profilem wzdtuz witdkna dyspersji predkosci
grupowej.

4. Opracowa¢ model laboratoryjny Zrédta laserowego charakteryzujacego sie waska linig
generacji przestrajalng w zakresie 1650 — 1900 nm z dodatkowym tulowym stopniem
wzmacniajacym.

Tematyka podjeta w rozprawie jest bardzo aktualna, a duze zainteresowanie nig wynika

z faktu poszukiwania praktycznych rozwigzan Zrédet generujgcych ultrakrétkie impulsy

na wybranej diugosci fali z zakresu do 2 pm, ze wzgledu na bardzo szerokie spektrum

mozliwoéci ich zastosowan. Przyktadowo niedostepne bezposrednio z laserow ultrakrotkie
impulsy o srodkowej dtugosci fali 1.3 lub 1.7 um moga znalez¢ zastosowanie w biomedycynie
np. w mikroskopii trzyfotonowej, czy tez do obrazowania za pomocg tomografii koherentnej

OCT. Ze wzgledu na wystepowanie w tym obszarze widmowym licznych silnych linii

absorpcyjnych  wielu czastek gazéw Zrodfa takie moga znalez¢ zastosowanie

w spektroskopii, w czujnikach gazu, w badaniach atmosfery, do monitorowania srodowiska.

We wszystkich tych zastosowaniach wymagane sg wysoka stabilnosé, niskie szumy, wysoka

koherencja oraz odpowiednie charakterystyki czasowe generowanych ultrakrotkich

impulséw. Badania dotyczace powyzszych parametrow generacji zaprezentowane w pracy sg
badaniami podstawowymi, sg istotnym wktadem Doktorantki w dziedzine zrodet opartych na
nieliniowej konwersji w swiattowodach nieliniowych.

2. O pracy doktorskiej, charakter rozprawy.

Praca doktorska mgr Olgi Szewczyk ma charakter eksperymentalno-teoretyczny. Sktada
sie ona z 6 rozdziatéw i trzech dodatkéw w postaci spisu najwazniejszych akronimow
wykorzystywanych w pracy, listy osiagnie¢ naukowych uzyskanych przez Autorke w trakcie
studiéw doktoranckich oraz streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Rozprawa liczy 124
strony. Jest napisana w jezyku angielskim.

Autorka po zaprezentowaniu w rozdziale 1 celow, tez i struktury pracy, w rozdziale 2
bardzo merytorycznie wprowadzita czytelnika w obszar prowadzonych badan. Opisatfa
wykorzystujac nieliniowe réwnanie Schrédingera wplyw zjawisk nieliniowych i dyspersji
predkosci grupowej na parametry ultrakrétkich impulséw propagujacych sig w $wiattowodach
nieliniowych. Opisata podstawowe zjawiska nieliniowe wystepujace w swiattowodach takie
jak: samo modulacja fazy SPM, poprzeczna modulacja fazy, wymuszone rozpraszanie Ramana,
mieszanie cztero-falowe. Nastepnie dla zadanych parametrow Swiattowodu
mikrostrukturalnego (zadanej charakterystyki dyspersyjnej i wspotczynnika nieliniowosci)
przeprowadzita analizg generacji SSFS przy dyspersji anomalnej, a nastgpnie  generacji
superkontinuum. Wykazata, ze superkontinum generowane w $wiatlowodach z dyspersja
catkowicie normalna charakteryzuje sig lepszymi parametrami niz kontinuum przy dyspersji
anomalnej. Charakteryzuje sie¢ mniejszg ztozonoscia charakterystyk czasowych, wieksza
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koherencja, mniejszymi szumami. W rozdziale 2 Doktorantka opisata réwniez mierzone
w eksperymentach parametry ultrakrétkich impulsow takie jak: widmowy i czasowy ksztatt
impulsu, spektralna i czasowa faza impulsu, koherencja kolejnych impulséw (widzialnosé
prazkéw), wspdtczynnik korelacji widmowej ( mapa korelacji), szum wzgledny natezenia RIN.
Opisata wykorzystane metody pomiarowe tych parametréw. Rozdziat ten ma duze walory
dydaktyczne i moze by¢ podstawg dobrego wyktadu z optyki nieliniowej w $wiatfowodach.

Trzy kolejne rozdziaty majg znaczenie zasadnicze, opisujg one badania eksperymentalne
Doktorantki, rozszerzone o wyniki analiz numerycznych ogdlnego nieliniowego réwnania
Schrédingera w $wiatfowodach nieliniowych. W rozdziale 3 Doktorantka przedstawita analize
generacji SSFS w swiatfowodach mikrostrukturalnych z przesunietg dtugoscig fali zerowej
dyspersji na 932 nm, pompowanych zaréwno ultrakrotkimi impulsami laseréw iterbowych
(1 pm) jak i erbowych (1.55 um), a wiec w rezimie dyspersji anomalnej. Dla obu zrédet
pompujacych w funkcji mocy wyjsciowej przedstawita zmierzone charakterystyki widmowe
i czasowe przesunigtych ramanowsko solitondw, wyniki pomiarow koherencji, stopien
zachowania polaryzacji oraz wptyw dtugosci wtdkna mikrostrukturalnego na wielko$é
przesunigcia widma solitonu. Wykorzystujac jako pompe laser YDFL uzyskata przestrajanie
przesunigcia widma solitonéw do dfugosci fali 1,67 um, a laser EDFLdo 1.95 um. Generowane
przesunigte czgstotliwosciowo solitony charakteryzowaty sie duza koherencja, w pierwszym
przypadku zmierzona widzialno$¢ prazkéw 0.7 — 0.9, a drugim 0.9. Dla obu zrédet
pompujacych sprawnosc¢ generacji przesunietych czestotliwosciowo solitonéw wyniosta 20%.
Solitony o dtugosci fali 1.3 i 1.7 um mogg by¢ wykorzystane w OCT, dodatkowo solitony
o dtugosci fali 1.55 um moga by¢ wzmacniane we wzmacniaczach erbowych, a o dtugosci fali
1.95 um we wzmacniaczach tulowych.

W rozdziale 4 opisano uktad eksperymentalny zbudowany do zbadania konwersji
widmowej impulséw z $wiattowodowego lasera erbowego w dwéch $wiattowodach
mikrostrukturalnych, pierwszy o dyspersji anomalnej (ZDF=1.3 pum) i wspétczynniku
nieliniowosci 7.7 W?km, a drugi o dyspersji catkowicie normalnej i wspétczynniku
nieliniowosci 9.8 Wkm™. Impulsy o czasie trwania 335 fs z lasera erbowego z synchronizacja
modoéw za pomoca modulatora grafenowego wzmocniono i skompresowano do 50 fs
w zbudowanym $wiattowodowym wzmacniaczu erbowym. Dla pierwszego éwiattowodu
mierzono charakterystyki solitonéw przesunietych czestotliwoséciowo SSFS, a dla drugiego
charakterystyki superkontinuum ANDI-SC. Dla obu przypadkéw generacji zmierzono
charakterystyki widmowe, wyznaczono mapy korelacji widmowej, widzialnoéé prazkow,
stosunek sygnatu do szumu. Pomiary wykazaty, ze dla obu konfiguracji konwersji nieliniowej
impulsy charakteryzuja sie duzg koherencja, stabilnoscia, wysokim stosunkiem sygnatu do
szumu i oba zrédta moga by¢ wykorzystane jako zadajgce w $wiattowodowym wzmacniaczu
tulowym. Doktorantka udowodnita to teze w dalszej czeéci badan wzmacniajac
w zbudowanym wzmacniaczu tulowym solitony o dtugosciach fal 1870, 1950, 1970, 1994 nm
i superkontinuum. Do petnej charakteryzacji impulséw na wyjéciu ze wzmacniacza Tm (widma
impulsow, ksztattu impulséw, zmiany fazy w czasie i jej widma) wykorzystano technike FROG.
Zaréwno dla impulséw wejsciowych jak i wyjsciowych wzmacniacza pomierzono coraz
powszechniej wykorzystywany w technice laserowej szum wzgledny nateienia RIN
w zakresie 10 Hz — 500 kHz oraz obliczono jego warto$¢ scatkowana po tym zakresie,
a nastgpnie porownano z wynikami literaturowymi podobnych uktadéw laserowych. Dla
wzmocnionych solitonéw uzyskano catkowity RIN 0.153%, a dla superkontinum 0.128%, awiec
wartoséci poréwnywalne z wynikami literaturowymi. Rozdziat ten charakteryzuje sie wnikliwg
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analiza otrzymanych wynikow i prawidtowa ich interpretacja. Doktorantka udowodnita w nim
pierwszg teze rozprawy.

W rozdziale 5 pracy Doktorantka poswiecita badaniom kompresji widmowej ultrakrotkich
impulséw w $wiatlowodach nieliniowych ze zmienng wzdtuz wtékna dyspersja predkosci
grupowej. Rozwiazujac ogdlne nieliniowe réwnanie Schrddingera dla réznych profili dyspersji
w ¢wiattowodzie typu CPF (réznych diugosci segmentow swiattowodéw SMF i DSF)
zaprojektowata optymalny $wiattowéd ze wzgledu na maksymalng wartos¢ wspoéfczynnika
kompresji widma solitonu. Optymalna konfiguracja swiattowodu CPM zostata zrealizowana
praktycznie i wykorzystana do kompresji widm solitonéw generowanych w s$wiatfowodzie
mikrostrukturalnym w wyniku wprowadzenia do niego impulséw z lasera erbowego.
Na wyjéciu zbudowanego uktadu Doktorantka uzyskata ultrakrétkie impulsy przestrajalne
w zakresie 1622 — 1900 nm, skompresowane maksymalnie okoto 37 krotnie z szerokoscia
widmowa w zakresie 0,43 — 1,11 nm. Na zakoriczenie zbudowata wzmacniacz tulowy, ktory
pozwolit zwiekszy¢ moc srednig zawezonych widmowo impulséw. Maksymalna moc $rednia
wyniosta 446 mW. Na podkreslenie zastuguje zgodnosc wynikéw numerycznych
i eksperymentalnych. Ta czes¢ pracy udowadnia 2 tezeg pracy.

Praca zakoriczona jest wnioskami koicowymi zawartymi w rozdziale 6.

3. Sposéb przeprowadzenia analizy Zrédet. Sposéb sformutowania wnioskow z analizy.

Zataczony wykaz cytowanej literatury obejmuje 193 pozycje, w tym 3 wspotautorstwa
Doktorantki (we wszystkich pierwsza autorka, wszystkie indeksowane w JCR). Nalezy
stwierdzi¢, ze dorobek publikacyjny Doktorantki zaprezentowany w wykazie literatury dotyczy
éci¢le zakresu tematycznego rozprawy. W dodatku do doktoratu Autorka zaprezentowata swoj
caty bardzo duzy jak na obecny etap jej rozwoju naukowego dorobek naukowy. Jest ona
wspotautorem 3 artykutéw w czasopismach z listy filadelfijskiej, 2 artykutéw konferencyjnych,
13 ustnych i plakatowych prezentacji konferencyjnych oraz jednego zgtoszenia patentowego.
Ponadto jest laureatka 4 wyrdznien i stypendiow naukowych. Analiza cytowanych Zrodet
éwiadczy o biegtosci Doktorantki w tematyce prezentowanej w rozprawie. Autorka
demonstruje bardzo dobre przygotowanie ogdlne i szeroka wiedzg teoretyczng i praktyczna
z optyki nieliniowej, laserow éwiattowodowych z synchronizacja modéw wzdtuznych,
propagacji ultrakrotkich impulsow w swiattowodach oraz technik pomiarowych
wykorzystywanych w wymienionych dziedzinach. Cytowana bibliografia jest reprezentatywna
dla rozwazanego zakresu pracy. Analize Zrodet uznaje za przeprowadzong w sposob
wyczerpujacy.

4. Rozwigzanie postawionego zadania, wiasciwos¢ przyjetych metod i zatozen.

Doktorantka przyjete do realizacji pracy zadania badawcze konsekwentnie zrealizowata.
Przeprowadzita i udokumentowata badania, ktorych wyniki w petni potwierdzajq tezy pracy.
Odnoénie 1 tezy w rozdziale 4 przeprowadzita badania poréwnawcze charakterystyk solitonow
przesunigtych czestotliwosciowo i impulséw superkontinum otrzymywanych na wyjsciu
dwéch éwiattowodéw mikrostrukturalnych roznigcych sig znakiem dyspersji predkosci
grupowej. Przedstawione w pracy charakterystyki pokazuja, ze spektralnie przesunigte
solitony generowane w rezimie dyspersji anomalnej maja tak dobra stabilnos$¢ jak impulsy
superkontinuum generowane przy catkowicie normalnej dyspersji. W dalszej czesci rozdziatu
Doktorantka wzmacniajgc generowane solitony SSFS w $wiattowodowym wzmacniaczu
tulowym udowodnita réwniez, ze mogg by¢ one wykorzystane jako zrédto zadajace. Uwazam,
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jednak, ze nie jest to wiasciwe sformutowanie. Ze wzgledu na poszerzenie zastosowania takich
zrodet wainiejsza jest teza, ze solitony przesuniete czestotliwoiciowo mozna wzmocnic
z zachowaniem ich charakterystyk czasowych i widmowych, a nie ze moina je wykorzystac
jako Zrédto zadajace.

W celu udowodnienia Il tezy Doktorantka zaprojektowata, skonstruowata i przebadata
teoretycznie i eksperymentalnie model laboratoryjny uktadu laserowego, ktéry pobudzany
ultrakrotkimi impulsami z lasera erbowego (czas trwania 42 fs, szerokos¢ widma 131 nm) po
zastosowaniu swiattowodu nieliniowego mikrostrukturalnego, a nastepnie $wiattowodu typu
CPF generowat impulsy przestrajalne w zakresie 1669 — 1860 nm, o szerokosci widmowej
w zakresie 0.43 — 1.11 nm. Opracowane zrodto jest nowatorskie bowiem jest przestrajalne
(szybkie przemiatanie) w szerokim zakresie i generuje impulsy femtosekundowe. Uzyskane
wyniki badan tego uktadu udowodniaja Il teze pracy.

Podsumowujac z przyjemnoscig stwierdzam, ze Autorka rozwigzata postawione
w rozprawie zadania badawcze w sposob wzorowy i wyczerpujacy. Udowodnita
eksperymentalnie swoje tezy. Doktorantka znakomicie opanowata warsztat do$wiadczalny
badan i wiedze w zakresie laserow $wiattowodowych z synchronizacja modéw wzdtuznych
oraz propagacji impulsow przez nie generowanych w s$wiattowodach nieliniowych.
Doktorantka wykazata si¢ duzg sprawnoscig w realizacji i dokumentacji pracy naukowej.
Zaprezentowana rozprawa stanowi zamknieta catos¢ w zakresie celdéw, sposobu analizy
problemu i formutowanych w niej wnioskéw. W tym miejscu chciatbym zwréci¢ uwage na
roznorodnosc technik zastosowanych w badaniach oraz umiejetnosci eksperymentatorskie
Autorki. Doktorantka zbudowata samodzielnie bardzo ztozone uktady laserowe w technologii
swiattowodowej, na ktére sktadaty sie oscylatory erbowe i iterbowe z synchronizacja modéw
wzdtuznych, wzmacniacze swiattowodowe (niektére z wykorzystaniem techniki CPA),
swiattowodowe konwertery nieliniowe impulséw femtosekundowych. Przeprowadzita
kompleksowe badania zbudowanych uktadow laserowych wykorzystujagc samodzielnie
zestawione stanowiska pomiarowe np. z wykorzystaniem dyspersyjnej transformaty Fouriera,
czy tez do pomiaru szuméw RIN. Pokazata réwniez umiejetno$¢ wykorzystania w badaniach
techniki FROG, ktéra umozliwia petna charakteryzacje ultrakrétkich impulséw $wiatta.

5. Oryginalnos¢ rozprawy; samodzielny dorobek autora; pozycja rozprawy w stosunku do
stanu wiedzy ( poziomu techniki) prezentowanego w literaturze Swiatowej.

W rozprawie przedstawione sg wyniki witasnych prac doswiadczalnych dotyczacych
wptywu dyspersji oraz efektéw nieliniowych na charakterystyki ultrakrétkich impulsow
w Swiattowodach mikrostrukturalnych. Swiattowody mikrostrukturalne utrzymujace
polaryzacje o zadanych przez Doktorantke parametrach (dyspersja predkosci grupowej,
wspotczynnik nieliniowosci (efektywna $rednica modu)) zaprojektowano i wykonano w kraju
w laboratorium w Lublinie. Wyniki badari Doktorantki zostaty poddane weryfikacji przez
prezentacje konferencyjne oraz publikacje w czasopismach naukowych z obszaru laseréw.
Zgodnie z wykazem literatury publikacje [59], [63], [175] sa $ciéle zwigzane z badaniami
przedstawionymi w rozdziatach zasadniczych pracy odpowiednio 3,4i5. Moim zdaniem na
oryginalnosc rozprawy oraz dorobek Autorki w dziedzinie nieliniowej konwersji ultrakrétkich
impulsow laseréw iterbowych i erbowych w swiattowodach mikrostrukturalnych sktadajg sie
znaczace wyniki badar opublikowane we wspomnianych publikacjach do ktérych zaliczam:

1. Przeprowadzenie kompleksowych badari poréwnawczych generacji  SSFS

i superkontinum we wiéknach mikrostrukturalnych rézniacych sie znakiem dyspersji
predkosci grupowej. Poréwnanie wzglednego szumu natezenia RIN, koherenciji

Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dgbrowskiego, ul. gen. Sylwestra Kaliskiego 2, 00-908 Warszawa
NIP: 527-020-63-00, REGON: 012122900, www.wat.edu.pl Szk



sasiednich impulséw, zmiany fazy w dziedzinie czasu i czgstotliwosci, charakterystyk
czasowych i widmowych.

2. Opracowanie i ztozenie uktadu laboratoryjnego tulowego wzmacniacza
éwiattowodowego do wzmacniania solitondw SSFS oraz impulsow superkontinuum
ANDiI-S.

3. Przeprowadzenie analizy numerycznej efektu kompresji widmowej impulsow we
wiéknie o zadanym profilu dyspersji i zoptymalizowanie konfiguracji widkna CPF pod
wzgledem maksymalnego zawezenia widma. Zweryfikowanie eksperymentalnie
przeprowadzonych analiz teoretycznych.

4. Opracowanie i budowa zrédta laserowego generujacego ultrakrotkie impulsy o waskiej
linii widmowej <1 nm przestrajalnej w zakresie dtugosci fal 1620-1900 nm.

5. Opracowanie i budowa wzmacniacza $wiattowodowego domieszkowanego Tm
przystosowanego do pracy w zakresie krétkofalowym 1650-1900 nm.

6. Poprawnos¢ przedstawienia uzyskanych wynikéw.

Rozprawa zostata zredagowana w sposob przejrzysty, napisana poprawnym jezykiem
naukowym i technicznym w jezyku angielskim. Wyniki prezentowane w pracy s3 przejrzyscie
zredagowane i zrozumiale zinterpretowane. Kazdy rozdziat Autorka podsumowuje bardzo
staranng dyskusjg otrzymanych wynikow. Najlepsze swoje wyniki eksperymentalne
pordwnuje z wynikami literaturowymi wykazujagc w ten sposob swoj wktad
w badania zjawisk nieliniowych w $wiattowodach mikrostrukturalnych. Strona edytorska
rozprawy jest bardzo staranna. Mysle, ze wybierajac jezyk angielski Doktorantka unikngta
btedéw ttumaczenia sfownictwa naukowego z tej dziedziny z jezyka angielskiego na jezyk
polski. Prace oceniam bardzo wysoko, czytatem jg z duzym zainteresowaniem
i z przyjemnoscia. Recenzowana praca doktorska potwierdza nie tylko wysokie indywidualne
predyspozycje i dojrzato$¢ naukowg Doktorantki, ale rowniez wystawia znakomite $wiadectwo
zespotowi naukowemu, w ktérym realizowata swoje badania.

7. Stabe strony rozprawy, jej giéwne wady.

7asadniczo moim zdaniem Autorka unikneta btedéw merytorycznych. Zabrakto mi tylko
w rozdziale 2 pracy (rozdziale wprowadzajgcym) kilku informaciji, ktore uwazam za waine,
a mianowicie:

1. Warto bytoby precyzyjnie okresli¢ jak mozna zmieniac wspofczynnik nieliniowosci y dla
propagacji impulsow w éwiattowodach, w szczegdlnosci we  widknach
mikrostrukturalnych.

2. Doktorantka opisata zjawiska nieliniowe w swiattowodach z pominieciem opisu
wymuszonego rozpraszania Brillouina, dlaczego?

3. Wypadalo by réwniez zaznaczy¢ we wstepie do pracy, ze dotyczy ona analizy
propagacji impulséw w $wiattowodowych nieliniowych jednomodowych.

W pracy sa nieliczne nastepujace btedy (gtownie edytorskie):

jest (btad) powinno by¢
Str. 16 DSF DCF
Réwnanie (2.26) alA|? a|A|*

Tr 5 Tr—r 4
Réwnanie (2.26) B3 63_A B3 63_A

3 913 6 at3
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Wzory (2.28) i (2.29) T t

Wzory(2.54), (2.59) Ty to

Str. 29 B, = 5ps/km B, = —5ps?/km
Rys. 2.24 anomalous dispersion all-normal dispersion
Rys. 4.4 (b)...... (c) ...

Str. 90 36.7 ps?/km ' -36.7 ps?/km

Str. 91 37.5 ps?/km -37.5 ps?/km

Powyisze uwagi jednak w niczym nie umniejszajg bardzo wysokiej wartosci pracy.
8. Przydatnos¢ rozprawy dla nauk technicznych, przemystu, obronnosci kraju itp.

Uzyskane podczas realizacji pracy wyniki sg znaczgce. Stanowig istotny wktad w rozwdj
irédet generujgcych ultrakrotkie impulsy (femtosekundowe) na dowolnej dtugosci fali
z zakresu ~ 1-2 um. Przeprowadzone badania poszerzajg stan wiedzy w tym obszarze
i potwierdzajg przydatnos¢ rozprawy dla nauk technicznych. Wykonane modele laboratoryjne
uktadéw laserowych mogg by¢ podstawa do opracowania urzadzen laserowych, ktére mogg
znalez¢ wiele zastosowan. Przyktadowo Zrédto generujace waskie widmowo impulsy (<1nm)
przestrajane w zakresie 1620 -1900 nm moze znalez¢ zastosowanie w tomografii koherentnej
OCT.

Zaliczenie rozprawy do jednej z nastepujacych kategorii:

Nie spetnia wymagar stawianych rozprawom doktorskim przez obowigzujace przepisy,
Wymagajgca wprowadzenia poprawek i ponownego recenzowania,

Spetniajgca wymagania,

Spetniajaca wymagania z nadmiarem,

Wybitnie dobra, zastugujgca na wyrdznienie.

I 2 s S

Podsumowujac stwierdzam, ze praca Pani mgr. Olgi Szewczyk stanowi oryginalny wktad
w rozwoj dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Jej
rozprawa doktorska spetnia kryteria oryginalnosci rozwigzania problemu naukowego
i umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej sformufowane w Ustawie
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.
Doktorantka z powodzeniem osiggnefa cele badawcze i wykazata sie bardzo wysokim
poziomem wiedzy teoretycznej, umiejetnosciami modelowania numerycznego rownania
Schrédingera oraz konstruowania uktadéw laserowych, a takze kompetencjami naukowo-
badawczymi, co potwierdzone jest wyczerpujacymi i przekonujacymi analizami otrzymanych
wynikow.

Majac powyzsze na uwadze wnioskuje o dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgr. inz. Olgi
Szewczyk do publicznej obrony. Biorgc pod uwage otrzymane Zasady wyrdznienia rozpraw
doktorskich w Politechnice Wroctawskiej wnioskuje o jej wyréznienie.

3
W

Prof. dr hab. inz. Waldemar Zendzian
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