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Recenzja rozprawy doktorskiej
“Spectral conversion of ultrashort laser pulses in nonlinear
optical fibers"

mgr inz. Olgi Szewczyk

Rozprawa doktorska jest poswigcona badaniom nad konwersja czestotliwosci krotkich
impulsow propagujacych si¢ w uktadach swiattowodowych. Praca obejmuje szeroko zakrojony
zakres prac eksperymentalnych i numerycznych zwiazanych z opracowaniem i implementacja
calkowicie $wiattowodowych systemow do otrzymania impulsow w wybranym zakresie
widma przy optymalizacji ich charakterystyk czasowych, wydajno$ci konwersji, mocy oraz
ograniczeniu szumu. Praca powstata pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Grzegorza Sobonia na

Wydziale Elektroniki, Fotoniki 1 Mikrosysteméw Politechniki Wroclawskie;j.

W rozprawie Autorka podejmuje wazny i aktualny problem braku efektywnych
energetycznie, odpornych na wptywy $rodowiska pracy, prostych w obstudze, przestrajalnych
zrodel swiatla w bliskiej poczerwieni w zakresie dlugoéci fal 1,6 — 2,0 mikrondéw. Jako
optymalne rozwigzanie zapewniajace bezobstugowosé i komfort uzytkownika, ktorym
zazwyczaj nie jest specjalista od laseréw tylko biolog, technik pomiarowy lub inzynier
produkcji przyjmuje si¢ konstrukcje calkowicie $wiatlowodowe. Jednym z podstawowych
probleméw w budowie S$wiatlowodowych zZrodet $wiatta w czeSci widma bliskiej
podczerwieni, w szczegélnosci w zakresie dlugosci fal 1,1 — 1,5 oraz w okolicach 1,7

mikrometra, jest brak osrodkoéw aktywnych emitujacych fotony lub brak odpowiednich
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polprzewodnikowych zrédet $wiatla umozliwiajacych efektywne pompowanie Swiattowodow
domieszkowanych jonami ziem rzadkich m.n. w zakresie 1,6 — 1,9 pm. W rozprawie
doktorskiej Autorka przedstawia oryginale rozwiazania, pozwalajace ominaé powyzsze
ograniczania wykorzystujac zjawiska optyki nieliniowej oraz unikalne wlasciwosci
dyspersyjne o$rodkow falowodowych.

Rozprawa doktorska mgr inz. Olgi Szewczyk zawiera wyniki badaf opublikowane w
latach 2021-2023 w trzech artykutach naukowych w renomowanych czasopismach naukowych
w dziedzinie optyki z wspolczynnikiem IF: w Optics Express, Journal of Lightwave
Technology oraz Optics and Lasers Technology. Doktorantka jest pierwszym autorem we
wszystkich powyzszych pracach, co $wiadczy o jej wiodacej roli w przeprowadzonych
badaniach. W pracy ,,Spectral compression and amplification of ultrashort pulses tunable in
the 1650 — 1900 nm wavelength range” opublikowanej w Optics & Laser Technology w 2023
roku przedstawiono wyniki dotyczace budowy catkowicie $wiattowodowego sytemu
laserowego przestrajalnego w zakresie 1,6-1,9 pum z ukladem wzmacniacza. W pracy ,,All-
normal dispersion supercontinuum vs frequency-shifted solitons pumped at 1560 nm as seed
sources for thulium-doped fiber amplifiers” opublikowanej w Optics Express w 2021 roku
przedstawiono poréwnanie wlasciwosci dwéch rodzajow  Swiattowodowych  Zrodet
femtosekundowych emitujacych impulsy o dlugosci fali 2 um, wykorzystujacych rozne
zjawiska nieliniowe: generacj¢ koherentnego supercontinuum oraz samoprzesunigciem
czestotliwosei solitonu (soliton self fequency shift SSFS — thum. za M. Karpierz, E. Wejnert-
Raczka ,,Nieliniowa optyka $wiattowodowa”, WNT, 2009). Oba rodzaje wiazek sygnalowych
wzmocniono przy zastosowaniu wzmacniacza $wiattowodowego domieszkowanego tulem i
zbadano wplyw wzmocnienia na koherencjg¢ i szum w wigzce wyjSciowej. Trzecia praca
zatytulowana ,,Dual-wavelength pumped highly birefringent microstructured silica fiber for
widely tunable soliton self-frequency shiff” zostala opublikowanych w Journal of Lightwave
Technology w 2021 roku i dotyczyla zastosowania nowoopracowanego Swiatlowodu
fonicznego do czestotliwosciowego przestrajania impulsu pompujacego w zakresie bliskiej
podczerwieni przy zastosowaniu zjawiska samoprzesunigcia czgstotliwosci solitonu dla dwoch

typowych pomp $wiattowodowych o dlugo$ciach fali 1,04 pm i 1,55 pm..
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Opublikowane prace pokrywaja w pelni zakres badan stanowigcych oceniang rozprawe
doktorska. To oznacza, ze wszystkie czg$ci rozprawy zostaly juz zweryfikowane przez
niezaleznych recenzentow pod katem oryginalnosci i wartosciowego wkladu v/ rozwéj
dziedziny. Zgodnie z baza danych Web od Science publikacje zwiazane z rozprawa doktorska
byly dotychczas cytowane 10 razy, z czego wszystkie sg to cytowania obce i tylko jedno jest
cytowaniem przez wspolautorow prac. Niewielka liczba cytowan jest zwigzana z krotkim
czasem jaki uptynal od ich publikacji.

Doktorantka jest takze pierwsza autorkg 2 publikacji w wydawnictwach
pokonferencyjnych z serii EPJ Web of Conferences oraz wspotautorka jednego wniosku
patentowego krajowego zatytulowanego ,,Pasywny nieliniowy modut $swiattowodowy”, ktory
zostal zgloszony do UPRP w 2022 roku. Na uznanie zasluguje takze aktywny udzial
doktorantki w konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Mgr inz. Olga Szewczyk jest
wspolautorka 13 prezentacji konferencyjnych na prestizowych konferencjach m.in. EOSAM
Rzym w 2022 r., EUROPHOTON w 2020 i 2022 roku , z czego w 11 przypadkach osobiscie
prezentowata wyniki badan w formie ustnej lub na sesji plakatowej. Za swoja prezentacje na
konferencji OPTICA IONS Ireland w 2021 roku Doktorantka otrzymata nagrode ‘Best Oral
Presentation Award’. Ponadto mgr inz. Olga Szewczyk otrzymala i realizuje od 2023 roku
prestizowy grant NCN dla miodych naukowcéw PRELUDIUM ,Spectral compression of
ultrashort laser pulses tunable in the biological window of 1600-1800 nm”. Wszystkie
powyzsze osiggniecia Swiadcza o zaangazowaniu i wysokiej jakosci prac badawczych
prowadzonych przez doktorantke.

W swojej rozprawie doktorskiej Doktorantka postawila 2 tezy badawcze, ktore w
thumaczeniu na jezyk polski bedq brzmiaty ;

1. Spektralnie przesunigte solitony wygenerowane w rezimie anomalnej dyspersji
charakteryzuja si¢ réwnie dobrg stabilnosScia, jak supercontinuum generowane w
rezimie calkowicie normalnej dyspersji, i moga by¢ uzywane jako sygnal zasiewajacy
do wzmacniaczy §wiattowodowych domieszkowanych tulem.

2.+ Zjawisko samoprzesunigcia czgstotliwosci solitonu (SSFS) umozliwia generowanie

solitonéw o waskiej linii spektralnej i przesunietym widmie.
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Na podstawie analizy przedlozonej rozprawy stwierdzam, ze wszystkie elementy tez zostaly

systematyczne zbadane przed Doktorantke i pozytywnie zweryfikowane.

Praca doktorska mgr inz. Olgi Szewczyk jest napisana w jezyku angielskim 1 sklada si¢ z
6 rozdzialow. Rozdzialy 1 i 2 stanowia wprowadzenie merytoryczne do pracy obejmujace
motywacje podjecia tematu oraz wprowadzenie podstawowych pojeé. Glowna czg$¢ pracy,
obejmujaca rozdziaty od 3 do 5 oraz wnioski koficowe zawarte w rozdziale 6, przedstawiaja

oryginalne wyniki prac badawczych wykonanych przez Doktorantkg.

Rozdzial 2 zawiera opis podstawowych poje¢ i modeli zwiazanych zjawiskami
nieliniowymi wystepujacymi w $wiattowodach ze szczegélnym uwzglednieniem zjawisk
samoprzesuniecia czestotliwosci solitonu oraz generacji supercontinuum w rezimach dyspersji
anomalnej i normalnej, ktore sa wykorzystywane w dalszych pracach badawczych. Rozdzial
zawiera takze syntetyczny opis metod numerycznych stosowanych do modelowania zjawisk
nieliniowych oraz metody eksperymentalnych stosowanych do badania charakterystyk krotkich
impulséw w $wiattowodach. Rozdzial jest napisany w przystgpny sposob i wprowadza
wszystkie niezbedne pojecia potrzebne do zrozumienia dalszej czeSci rozprawy. Szczegélnie
wartoSciowy jest rozdziat 2.7, w ktorym Doktorantka bardzo przejrzyscie opisala techniki
eksperymentalne pozwalajace na charakteryzacje parametrow ciagéw impulsow pod katem ich

koherencji, szumu i stabilnosci.

W rozdziale 3 Doktorantka przedstawita wyniki prac eksperymentalnych dotyczacych
zastosowania $wiattowodu fotonicznego do przestrajania dtugosci fali solitonu wykorzystujac
zjawisko samoprzesuniecia czestotliwosci solitonu. Zastosowany $wiattowod  zostat
opracowany i wytworzony we wspotpracy z Laboratorium Technologii Swiattowodéw UMCS
w Lublinie oraz firma Fibrain. Jako zrédla pompujace zostala uzyta para femtosekundowych
laserow $wiatlowodowych domieszkowanych odpowiednio erbem i iterbem emitujaca typowe
dhugosci fal 1,55 mm oraz 1, 040 mm. Doktorantka zbudowata uktad i zademonstrowala
przesuniecie dtugo$ci fali wygenerowanych solitonéw w zakresie 1,41 - 1,67 um za pomoca
zmiany mocy impulsu pompujacego, gdy nieliniowy $wiatlowod fotoniczny byt pompowany
za pomocq lasera iterbowego oraz analogicznie w zakresie 1,71 - 1,95 um przy uzyciu lasera

erbowego. Otrzymana wydajno$¢ konwersji jest wyzsza lub zblizona do najlepszych
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podobnych laserow przestrajalnych w oparciu o mechanizm SSFS publikowanych przez inne
grupy badawcze. Natomiast otrzymany uktad wyréznia si¢ rekordowo szerokim pasmem
przestrajania. Po raz pierwszy Doktorantka wykazala mozliwo$§¢ otrzymania przestrajalnego
zrodla  solitonowego przy zastosowaniu pojedynczego wlokna nieliniowego w zakresie od
1,42 do 1,95 pum przy zastosowaniu dwdch typowych pomp laserowych femtosekundowych,
ktére moga by¢ zintegrowane w przyszlosci w jednym ukladzie S$wiattowodowym.
Doktorantka przeprowadzila pomiary koherencji i wyznaczyla wspolczynnik wygaszania
polaryzacji (PER). Badania wykazaly, ze dzigki zastosowaniu relatywnie krotkiego odcinka
swiatlowodu utrzymujacego stan polaryzacji mozliwe jest zachowanie wysokiej koherencji i
utrzymanie polaryzacji impulséw, co pozwala na praktyczne wykorzystanie zaproponowanych
przestrajalnych Zrédel solitonowych w systemach metrologicznych i1 telekomunikacyjnych.
Rozdzial zawiera kompletny i bardzo szczegélowy opis prac eksperymentalnych
zakonczonych sukcesem, natomiast brakuje odniesienia do wynikow modelowania
przedstawionych na rys. 3.5. Z wykresu mozna otrzyma¢ informacje dotyczaca zgodnosci
eksperymentu z modelem, podczas gdy opisu modelu i przebiegu prac symulacyjnych
Doktorantka nie przedstawila. W rozdziale takze brakuje informacji na temat kryteriow
wyboru $wiatlowodu nieliniowego. Mozna odnie$¢ wrazenie, ze dowolny $wiatlowod
nieliniowy zastosowany w przedstawionym ukladzie eksperymentalnym pozwoli efektywnie
na uzyskanie podobnych wynikow, co raczej nie jest prawda. Oczekiwatbym od Doktorantki
analizy jakie efektywne parametry wldkna nieliniowego sa istotne dla uzyskania
szerokopasmowego przestrajania wykorzystujacego zjawisko samoprzesuniecia czestotliwosci
solitonu. Ponadto w przypadku rozprawy doktorskiej wartosciowym elementem np. w
podsumowaniu rozdziatu byloby bardziej szczegétowe poréwnania otrzymanych wynikow z
wynikami opublikowanymi w przytoczonych pracach [58, 150-152] oraz wskazanie
najwazniejszych cech zaproponowanych przez doktorantke rozwiazan, ktére umozliwily
osiagniecie lepszych wynikoéw w zakresie przestrajania niz w pracach opublikowanych przez

inne grupy badawcze.

Rozdzial 4 zawiera oryginalne wyniki prac eksperymentalnych Doktorantki nad

poréwnaniem koherencji generowanych impulséw oraz szumu typu RIN generowanego w
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dwoéch rodzajach $wiattowodow nieliniowych zastosowanych jako sygnaly zasiewajace w
swiattowodowych wzmacniaczach tulowych. W wielu wczesniejszych publikacjach
wskazywano na zalety supercontinuum generowanego we widknach nieliniowych z anomalng
dyspersja. Takie supercontinuum charakteryzuje si¢ wysoka koherencja impulséw i niskim
szumem moze by¢ z powodzeniem uzyte do budowy przestrajalnych zrédet wzmacnianych w
Swiatlowodowych wzmacniaczach tulowych w pasmie 2 pm. Natomiast dotychczas byly
opublikowane tylko pojedyncze prace, min. autorstwa promotora mgr Szewczyk, wskazujace
na mozliwo$¢ zastosowania Swiatlowodow nieliniowych z anomalna dyspersja 1 wykorzystania
zjawiska samoprzesunigcia czgstotliwosci solitonu wystepujacego do otrzymania koherentnych
i niskoszumowych przestrajalnych zrédel Swiatla w zakresie 1,8 - 2,1 um z mozliwoscia
wzmacniania we wlokach domieszkowanych tulem oraz wspdétdomieszkowanych holmen i
tulem. Doktorantka przeprowadzila eksperymentalne badania poréwnawcze i wykazala
mozliwo$¢ otrzymania podobnych wysokich wartosci koherencji oraz niskiej warto$ci szumu
wzmocnionych impulséw w szerokim pasmie przestrajania czgstotliwosci dla obu
mechanizméw generacji impulséw: supercontinuum w $wiattowodach z dyspersja normalng
oraz $wiattowodach z anomalna dyspersja wykorzystujacych mechanizm SSFS. Otrzymane
wyniki maja duze znaczenie praktyczne, gdyz mozna oczekiwa¢ znacznie Wwyzszej
efektywnosci konwersji czestotliwoéci w przypadku $wiatlowodow przestrajalnych z
wykorzystaniem zjawiska samoprzesunigcia czestotliwosci solitonu niz w  przypadku
supercontinuum, co moze mie¢ wpltyw na uproszenie budowy zrodel Swiatla i ich powszechne
wykorzystanie w metrologii m.in. w OCT. Prace eksperymentalne oraz analiza wynikow
zostaly bardzo dobrze i szczegétowo opisane. Jedynie chciatbym zwréci¢ uwage na brak
wyjasnienia dlaczego w przypadku zjawiska samoprzesunigcia czgstotliwosci solitonu nie
obserwujemy szumu charakterystycznego dla innych zjawisk nieliniowych, ktére pojawiaja sig
w przypadku propagacji krotkich impulséw w nieliniowych $wiatlowodach z dyspersja
anomalna.

Rozdzial 5 poswiecony jest kompresji spektralnej impulsow przy zastosowaniu
koncepcji widkna o zmiennym profilu dyspersji wzdluz jego dlugosci. Ze wzgledu na

ograniczenia technologiczne w wytwarzaniu $wiattowodéw nie jest obecnie mozliwe
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wytworzenie widkna o okres$lonej arbitralnie zmiennej dyspersji. Powyzsza koncepcj¢ mozna
zrealizowac stosujac w wiokno o ,,grzebieniowym” profilu dyspersji, co w praktyce oznacza
wytworzenie $wiattowodu hybrydoweg> z powtarzajacej si¢ wielokrotne sekwencji dwoch
wlokien o réznych profilach dyspersyjnych i roznej dlugosci odcinkéw. W ramach prac
badawczych doktorantka przeprowadzila optymalizacje profilu dyspersji i opracowata profil
wlokna grzebieniowego. Nastgpnie wytworzyla docelowe widkno hybrydowe o
zaprojektowanej strukturze i scharakteryzowala parametry spektralne impulsu na wyjsciu
takiego ukladu Swiattowoddéw. Ostatnim etapem przeprowadzonych prac bylo zintegrowanie
wzmacniacza tulowego i wzmocnienie otrzymanego impulsu laserowego. Doktorantka
wykazala, ze zaproponowane i wytworzone widkno hybrydowe pozwala na kompresje
impulsOw w rozwazanym zakresie przestrajania solitonow 1,6 — 1,9 um. Uzyskany stopien
kompresji wyniost 0.43-0.11 nm w zaleznos$ci od polozenia spektralnego solitonow. Oznacza
to osiagniecie wspdiczynnika kompresji na poziomie 37 razy, co stanowi rekordowa warto$¢ w

poréwnaniu z raportami innych grup badawczych na Swiecie.

W Rozdziale 5 doktorantka bardzo szczegélowo opisuje metodologie prac
eksperymentalnych i analiz¢ wynikéw. Brakuje jednak podstawowych informacji dotyczacych
metod i narzedzi zastosowanych do modelowania. Nie zostala opisana metoda optymalizacji
sekwencji widkna, a na rys. 5.5. przedstawiono tylko kilka rozwazanych przypadkéw. Ponadto
na rys. 5.12b przedstawiono tylko znormalizowane wartosci natgzenia dla sekwencji
przestrajanych solitonéw, nie ma natomiast informacji o efektywnosci konwersji oraz mocy
sredniej 1 szczytowej impulséw po kompresji spektralnej, analogicznie do przedstawionej na
rys. 12a dla solitonéw przed kompresja. W ostatniej czesci rozdzialu 5 (sekcja 5.4.1)
Doktorantka zwrocita uwage na przesuniecie spektralne linii laserowych po przej$ciu przez
wzmacniacz w stosunku do oryginalnie skompresowanego impulsu, natomiast w analizie
brakuje wyjasnienia przyczyn tego zjawiska. Rys. 5.14 przedstawiajacy powyzsze zjawisko
Jjest nieczytelny ze wzgledu na zbyt niska rozdzielczo$¢ rysunku po osi X oraz kolory

krzywych.

W podsumowaniu cato§é rozdzialu 5 oceniam bardzo wysoko. Rozdzial ten stanowi

logiczny ciag badan z pracami przedstawionymi w Rozdziale 3. Doktorantka zrealizowana w
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jednym calkowicie $wiattowodowym ukladzie funkcje przestrajania impulsow przy
wykorzystaniu zjawiska samoprzesuniecia czestotliwosci solitonu, kompresji impulséw przy
zastosowaniu hybrydowego $wiatlowodu grzebieniowego oraz wzmocnienie impulsow w
zintegrowanym wzmacniaczu tulowym. Rozdzial 5 stanowi pelna pozytywna weryfikacjg
drugiej tezy rozprawy.

Ostatni Rozdziat 6 zawiera krétkie podsumowanie przeprowadzonych prac badawczych i
wykazanie pozytywnej weryfikacji tez rozprawy doktorskiej. Rozdzial niestety nie zawiera
analizy wplywu osiagnietych wynikéw na rozwdj przestrajalnych zrdédel solitonowych i
mozliwo$ci jakie daje ich upowszechnienie. W rzeczywistosci zawartos$¢ tego rozdziatu jest w
przewazajacej czeSci powtorzeniem informacji przedstawionych w Rozdziale 1 oraz w
streszczeniu. Doktorantka przedstawila w rozprawie wyniki. swoich prac na $wiatowym
poziomie, osiagnigcia sa oryginalne i przyczyniaja si¢ do rozwoju wiedzy w dziedzinie
swiattowodowych przestrajalnych zrédet swiatta. Szkoda, Ze te wyniki nie znalazly swojego
podsumowania w Rozdziale 6. Nalezy jednak dodac¢, Ze Doktorantka przedstawila oczekiwane
aspekty w analizach wewnetrznych znajdujacych si¢ w Rozdziatach 3-5, a struktura rozprawy
jest zdeterminowana ukladem logicznym 3 publikacji, w ktérych Doktorantka upowszechniala
swoje wyniki.

Przedstawiong przez mgr inz. Olge Szewczyk rozprawe doktorska oceniam bardzo
wysoko. Praca zawiera nowe, wartosciowe wyniki dotyczace opracowania nowych
przestrajalnych zrédel $wiattowodowych. Doktorantka wykazala, ze zastosowanie zjawiska
samoprzesuniecia czestotliwosci solitonéw moze by¢ wykorzystane do wydajnego pod katem
konwersji energii i szerokiego spektralnie przestrajania zrédel solitonowych. Otrzymane
charakterystyki zrodel ze wzgledu na wysoka moc szczytowa, stabilnos¢ czasowa, koherencjg i
obecno$¢ bardzo niskiego szumu predysponuja je do wykorzystania w praktycznych
zastosowaniach metrologicznych m.in. w optycznej tomografii komputerowej. Co wigceej,
zakres spektralny objety przestrajaniem wypelnia luke technologiczng i dostarcza nowe,
efektywne Zrodla w zakresie pasma 1,7 — 1,8 um, ktore sa szczegélnie istotne przy budowie

uktadow fotonicznych w zastosowaniach biomedycznych.
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Praca jest wyr6zniajaca pod wzgledem technicznym. Praca bardzo precyzyjnie
prezentuje przebieg i wyniki wszystkich przeprowadzonych eksperymentéw, ktore nastepnie sg
szczegdtowo przeanalizowane. Doktorantka doskonale wykorzystata warunki stworzone do
prowadzenia prac badawczych przez promotora i zespét Grupy Elektroniki Laserowej i
Swiatlowodowej. Jest to niewatpliwie jedna z najlepszych prac doktorskich pod katem
metodologii, prowadzenia eksperymentu i sposobu analizy danych, ktére mialem mozliwos¢
recenzowa¢ w ciagu ostatnich 20 lat. Sposéb przygotowania rozprawy $wiadczy o bardzo

wysokich umiejetnosciach badawczych i wiedzy zdobytej przez Doktorantkeg.

Praca jest takze bardzo dobra pod wzgledem edycyjnym i formalnym. Jest napisana
bardzo starannie, nie zawiera istotnych bledéw merytorycznych ani formalnych. Wszystkie
analizy w rozprawie sa poparte odniesieniami do wiasciwej literatury. Otrzymane wyniki sa
doglebnie analizowane i ilustrowane wykresami, ktore pozwalaja na latwe zrozumienie
przedstawionej analizy i wnioskéw. Swiadczy to o bardzo glebokiej wiedzy i zrozumieniu

badanych zagadnien przez Doktorantke.

Moja generalng uwage krytyczng do pracy stanowi brak jednoznacznego opisu w
rozprawie, ktore prace badawcze 1 technologiczne zostaly wykonane osobiscie przez
Doktorantkg. Nie mam watpliwosci ze wszystkie prace zwigzane z przeprowadzonymi pracami
eksperymentalnymi i analizami wynikéw przedstawione w rozprawie sa wykonane
samodzielnie przed Doktorantke, natomiast brakuje informacji o udziale Doktorantki w
pracach symulacyjnych, projektowaniu i charakteryzacji $wiattowodoéw nieliniowych

opracowaniu ukladow laserowych i wzmacniaczy, itp.

Ponadto od tak dobrej pracy oczekiwalbym takze szerszej analizy i umieszczenia
otrzymanych wynikow w konteks$cie dotychczasowych osiagnig¢ raportowanych przez inne
grupy badawcze. Jako recenzent, ktory od wielu lat prowadzi badania w zakresie
Swiattowodow nieliniowych jestem w stanie docenié znaczace osiagniecia Doktorantki i
dopowiedzie¢, ktore wyniki stanowia istotne osiagniecia na tle stanu wiedzy. Natomiast w
rozprawie zabraklo takiego podsumowania oraz wskazania nowych celéw i zagadnien
badawczych, ktore warto podjac. Pozostale moje krytyczne uwagi zostalty zawarte w analizie

rozdzialow 3- 6.
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W  podsumowaniu, wszystkie krytyczne uwagi dotyczace nielicznych stabszych
elementow przedstawionej pracy nie podwazaja w zaden sposob mojej bardzo wysokiej oceny
rozprawy doktorskiej jako calosci oraz waznych i oryginalnych osiagnie¢ badawczych

Doktorantki.

Uzyskane wyniki stanowia wazny element aktualnych badan $wiatowych dotyczacych
przestrajalnych Swiattowodowych Zrodel $wiatla laserowego w oparciu o wykorzystanie
zjawisk nieliniowych.

Uwazam, ze przedstawiona rozprawa doktorska oraz dotychczasowy dorobek naukowy
mgrinz. Olgi Szewczyk spelniaja warunki przewidziane ustawa o tytulach i stopniach
naukowych i moga by¢ podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora w dyscyplinie
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. W zwiazku z

powyzszym wnosz¢ o dopuszczenie rozprawy do obrony publiczne;.

Jednoczesnie wnoszg¢ o wyrdznienie rozprawy Pani mgr inz. Olgi Szewczyk za wysoki
poziom naukowy potwierdzony trzema pracami opublikowanymi w czasopismach z IF,
zastosowanie oryginalnych metod badawczych do otrzymania unikalnych Zrodet
solitonowych przestrajalnych w zakresie 1,4 - 2,0 mikronow oraz eksperymentalne
porébwnanie wlasciwosci impulsowych zrodet sSwiatlta wykorzystujacych zjawiska
koherentnego supercontinuum i samoprzesunigcia czestotliwosci solitonow. Otrzymane
wyniki w tym zakresie maja istotne znaczenie dla zrozumienia mechanizméw zachodzacych
w $wiatlowodach nieliniowych, ich wplywu na obecno$¢ szumu i koherencjg impulsow oraz

na rozwdj przestrajalnych swiattowodowych zrodet $wiatta w zakresie bliskiej podczerwieni.

Warszawa, 10.01.2024

Prof. dr hab. inz. Ryszard Buczynski
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