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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Kierunek studiow: geoenergetyka

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 7

Catkowita liczba godzin zajec: 2295

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 210

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100%

Dyscyplina wiodgca: inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Geoenergetyka jest interdyscyplinarng dziedzing zajmujgca sie pozyskiwaniem i przetwarzaniem energii geotermalnej, tj. energii
wnetrza Ziemi. Jest to jedno z perspektywicznych zrédet energii w miksie energetycznym nowoczesnej, zielonej gospodarki. Absolwent
tego kierunku uzyska solidne podstawy dotyczace teorii geotermii, identyfikacji, oceny i modelowania potencjatéw geoenergetycznych,
projektowania i zagospodarowania tego strumienia energii w formie instalacji energetycznych, rewitalizacji obiektéw gérniczych dla
potrzeb energetycznych oraz oceny wptywu tego typu przedsiewzie¢ na srodowisko.

Absolwent studiéw | stopnia na kierunku Geoenergetyka bedzie posiadat wiedze i umiejetnosci dotyczace teorii geotermii, identyfikacji,
oceny i modelowania potencjatéw geoenergetycznych oraz projektowania i zagospodarowania strumienia energii na powierzchni ziemi
w formie instalacji energetycznych oraz jej dystrybucji do uzytkownikéw. Bedzie posiadat wiedze stuzaca do rozpoznawania zasobdéw
energetycznych wierzchniej warstwy skorupy ziemskiej (hydrotermia i petrotermia), prognozowania i wyjasniania zjawisk, jakie
zachodza w gérotworze w procesie generowania, magazynowania i przeptywu ciepta i chfodu, jego ujecia (wymienniki ciepta) oraz oceny
wptywu tego ujecia na srodowisko. Bedzie takze posiadat wiedze i umiejetnosci w zakresie wykorzystania istniejgcej infrastruktury
gérniczej dla potrzeb energetycznych.

Absolwent w trakcie studiéw uzyska specjalistyczng wiedze w zakresie geoenergetyki i geologii umozliwi mu podjecie pracy w zaktadach
geotermalnych, przedsiebiorstwach budowlanych, geologicznych, wiertniczych, organach nadzoru technicznego, administracji
panstwowej i samorzadowej, firmach doradczych i instalacyjnych oraz organizacjach spotecznych. Na tego typu stanowiskach absolwent
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bedzie mdgt wykorzystac¢ zdobyta wiedze, dotyczaca w szczegdlnosci od identyfikacji i oceny potencjatéw geotermicznych,
projektowania instalacji geoenergetycznych, z uwzglednieniem aspektdéw Srodowiskowych, spotecznych i zarzadczych. W tym zakresie
wykazywac bedzie inicjatywe twodrcza, a takze posigdzie umiejetnosci kierowania zespotami i podejmowania decyzji w warunkach
charakteryzujacych sie znacznym stopniem naturalnego ryzyka oraz zarzadzania organizacjami wykorzystujgcymi energie wnetrza
ziemi.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Studia maja forme modutowa, a studenci zdobywajg wiedze w formule learning by doing. W praktyce oznacza to, ze w czasie studiéw
beda pracowac nad dwoma duzymi projektami: geologiczno-gérniczym oraz geoenergetycznym. W ten sposéb beda uczy¢ sie stopniowo
nowych zagadnien, zdobywajac bardzo konkretne umiejetnosci i od razu wykorzystywac je w praktyce, pracujac nad swoimi projektami.
Modutowos¢ studiéw pozwoli im na uporzadkowanie wiedzy i zorientowanie sie, czego juz sie nauczyli, a do czego przydadza im sie
kursy zaplanowane w kolejnych semestrach.

W przypadku projektu geologiczno-gdrniczego studenci geoenergetyki beda okresla¢ m.in. cel danej inwestycji zwigzanej z analiza
potencjatu energetycznego, a takze zakres prac, miejsce i oczekiwania. Natomiast projekt geoenergetyczny bedzie juz wymagat
wykorzystania catej wiedzy ze studiéw, zeby wskaza¢, ze na konkretnym terenie, mozemy uzyskac ciepto przy spetnieniu okreslonych
warunkéw, a do tego okresli¢, jak ten strumien ciepta chcemy wykorzystaé. A zatem student bedzie musiat zaproponowac np.
przekazanie go do sieci cieptowniczej albo zaprojektowac instalacje do produkcji pradu.

Studia beda zatem taczyty wiedze teoretyczng z praktyka. Przyszli inzynierowie moga liczy¢ na zajecia w terenie - m.in. geologiczne i w
obiektach gérniczych na duzych gtebokosciach.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéow uczenia sie z tymi potrzebami

Zaktadane efekty ksztatcenia odpowiadajg potrzebom praktyki w zakresie rozpoznawania zasob6éw energetycznych wierzchniej warstwy
skorupy ziemskiej, prognozowania i wyjasniania zjawiska jakie zachodzg w gérotworze w procesie generowania, magazynowania i
przeptywu ciepta oraz chtodu, jego ujecia i oceny wptywu tego ujecia na Srodowisko. Ponadto efekty uczenia odpowiadaja takze
potrzebom identyfikacji, oceny i modelowania potencjatéw geoenergetycznych oraz projektowania zagospodarowania energii na
powierzchni ziemi w formie instalacji energetycznych oraz dystrybucji energii do uzytkownikéw.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Geoenergetyka jest dyscypling preznie rozwijajaca sie w Polsce., ktéra zadeklrowata osiggniecie do 2030 r. przynajmniej 21-23% udziatu
OZE w koncowym zuzyciu energii brutto (tgcznie w elektroenergetyce, cieptownictwie i chtodnictwie oraz na cele transportowe), przyjeta
przez rzad w Krajowym planie na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Ksztatcenie na kierunku Geoenergetyka jest zgodne z realizacja celéw strategicznych oraz misji Politechniki Wroctawskiej poprzez
skorelowanie dziatalnosci uczelni z potrzebami rynku, podniesienie jakosci ksztatcenia poprzez interdyscyplinarnos¢ dydaktyczng oraz
realizacje celéw uczelni odpowiedzialnej spotecznie gdyz ten kierunek realizuje globalne wyzwanie zwigzane z ochrong klimatu. Studia
na kierunku Geoenergetyka maja profil ogélnoakademicki. Program studiéw spetnia wszystkie wymagania wynikajgce z obowigzujacych
przepiséw prawa, jest on spojny z Polskg Rama Kwalifikacji oraz z charakterystykami uzyskania kompetencji inzynierskich.

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii ksztatci na kierunkach technologicznych, wspartych wiedza przyrodnicza i ekonomiczna.
Oferta Wydziatu GGG adresowana jest do studentéw, ktérzy swoje uzdolnienia w zakresie nauk scistych taczg z zainteresowaniami
Srodowiskowymi i spotecznymi. Profil i jako$¢ ksztatcenia sg na poziomie miedzynarodowym i dostosowane do potrzeb krajowych i
europejskich.

Zgodnie ze strategig Uczelni program studiéw na kierunku Geoenergetyka jest wyjatkowa ofertg bowiem wykorzystuje komplementarny
charakter wiedzy w aspektach prawnych, technologicznych, srodowiskowych, organizacyjnych i ekonomicznych. Dodatkowo oferta jest
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unikalna ze wzgledu na przygotowanie programu z uwzglednieniem zasad prowadzenia biznesu zréwnowazonego w wymiarze
innowacyjnosci, ochrony srodowiska i odpowiedzialnosci spotecznej jako istotnych elementéw konkurencyjnosci rynkowej.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_GEN_WO01

K1_GEN_W02

K1_GEN_W03

K1_GEN_W04

K1_GEN_WO05

K1_GEN_WO06

K1_GEN_W07

K1_GEN_W08

K1_GEN_W09

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Student definiuje wasnosci funkcji (trygonometryczne, potegowe,
wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczne i odwrotne do nich),
rachunku rézniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej,
niezbedne do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o
charakterze inzynierskim. Charakteryzuje catke oznaczong i catki
niewtasciwe, rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych, cafki
podwdjne i potréjne, szeregi liczbowe i potegowe niezbedne do
zrozumienia zagadnieh matematycznych w naukach o charakterze
inzynierskim

Student identyfikuje zagadnienia w zakresie liczb zespolonych,
wielomianéw, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, geometrii analitycznej na
ptaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych stozkowych

Student identyfikuje zagadnienia w zakresie matematycznych
podstaw modeli probabilistycznych i statystycznych metod analizy
zjawisk losowych niezbedna do zrozumienia zagadnien
probabilistycznych i statystycznych w naukach o charakterze
inzynierskim

Student charakteryzuje zagadnienia w zakresie mechaniki klasycznej,
ruchu falowego, termodynamiki fenomenologicznej oraz
elektrodynamiki klasycznej; szczegdlnej teorii wzglednosci;
wybranych zagadnien fizyki: kwantowej, ciata statego, jadra
atomowego; astrofizyki

Student identyfikuje zagadnienia w zakresie wiasciwosci materii i
najwazniejszych zjawisk i proceséw chemicznych, przydatnych
inzynierowi w rozumieniu otaczajacego $wiata oraz procesow
przyrodniczych i przemystowych

Student charakteruzuje podstawowe procesy egzogeniczne i
endogeniczne wptywajgce na rzezbe powierzchni Ziemi oraz
ksztattujace warstwy i inne ciata skalne w litosferze; rozumie zwigzek
tych proceséw z efektami ich dziatania; opisuje stan termiczny Ziemi.
Charakteryzuje najwazniejsze procesy mineratotwércze i
skatotwoércze.

Student definuje zagadniea z zakresu genezy, wystepowania i ruchu
wod podziemnych; Objasnia procesy ksztattujace wtasciwosci wéd
podziemnych i klasyfikacje wéd podziemnych. Identyfikuje podstawy
chemii roztworéw wodnych, formy pierwiastkéw i substancji w
geofluidach.

Student formutuje z zakres dokumentowania zasobdéw kopalin w tym
energii. Charakteryzuje techniki wiertnicze, fazy udostepniania i
eksploatacji zt6z otworami wiertniczymi oraz metody geofizycznye
stosowane do poszukiwania i rozpoznawania zt6z.

Student charakteryzuje zagadnienia w zakresie statyki ciata
sztywnego oraz wyznaczania rozktadéw sit wewnetrznych; Wylicza
wiasciwosci osrodka skalnego oraz charakteryzuje podstawowe
zasady i prawa mechaniki; Identyfikuje struktury skat jako o$rodkéw
tréjfazowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem przeptywu cieczy,
gazoéw i ciepta, zjawisk z tym zwigzanych

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ,
P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ,
P6S_WK_INZ
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Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Kod poziomie 6 lub 7

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K1_GEN_W10

K1_GEN_ W11

K1_GEN_W12

K1_GEN_W13

K1_GEN_W14

K1_GEN_W15

K1_GEN_W16

K1_GEN_W17

K1_GEN_W18

K1_GEN_W19

K1_GEN_W20

K1_GEN_W21

K1_GEN_W22

Efekty uczenia sie

Student identyfikujezagadnienia z zakresu ekonomicznej oceny
przedsiewzie¢ inwestycyjnych; Przedstawia wiedze z zakresu genezy i
podstawowych cech podejscia projektowego oraz metod zarzadzania
projektami.

Student identyfikuje zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy w zakresie: nadzoru i kontroli nad warunkami bhp, wypadkdéw
przy pracy i choréb zawodowych, obowigzkéw pracodawcy i
pracownikéw w zakresie bhp, zasad wykonywania badan i pomiaréw
czynnikéw szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych, oceny
narazenia na te czynniki oraz zasad i metod wykonywania oceny
ryzyka zawodowego. Ma wiedze na temat podstawowych zagrozen
zawodowych w geoenergetyce, zasad ich identyfikacji i metod
ograniczania.

Student dobiera i techniki pomiarowe wykorzystywane w budowie i
aktualizacji map w przemysle, wskazuje zasady obliczen
geodezyjnych do celdw inzynierskich.

Student identyfikuje zagadnienia w zakresie wykonywania i czytania
rysunkéw technicznych, baz danych, zarzadzania danymi oraz funkcji
baz danych.

Student identyfikuje maszyny energetyczne, instalacje przesytowe,
silniki elektryczne; Objasnia zagadnienia z zakresu z elektrotechniki i
teorii automatyki.

Student identyfikuje zagadnienia z zakresu geoenergetyki i Zrédet
energii litosfery/gérotworu; objasnia wtasciwosci petrofizyczne i
cieplne skat oraz czynniki determinujgce ich zmiany.

Student objasnia zasady dotyczace ptytkiej i gtebokiej geotermii,
mozliwosci zagospodarowania wyrobisk gérniczych do pozyskania
energii oraz metody eksploatacji energii cieplnej z gérotworu.

Student charakteryzuje zagadnienia z zakresu cyklu zycia projektu
energetycznego, oddziatywania inwestycji geoenergetycznych na
Srodowisko i spoteczenstwo, akceptacji spoteczenstwa oraz
identyfikuje zasady, systemy, narzedzia i instrumenty zarzadzania
srodowiskiem; objasnia zagadnienia z zakresu przepiséw prawa
geologicznego i gérniczego, wodnego, ochrony Srodowiska, o
odnawialnych Zrddtach energii, energetycznego w zakresie
umozliwiajgcym prace w zaktadach geotermalnych.

Student objasnia zagadnienia z zakresu termodynamiki, efektywnosci
energetycznej obiegdéw cieplnych; transportu ciepta oraz
wymiennikdw ciepta.

Student identyfikuje i objasnia potencjat geotermiczny gérotworu; zna
specyfike zréznicowanych geologicznie zbiornikéw wéd
geotermalnych; wybiera mozliwosci lokalizacji perspektywicznych
inwestycji geotermalnych oraz klasyfikacje zasobéw wéd i energii
geotermalnej.

Student okresla zasady projektowania i budowy urzadzen, instalacji i
infrastruktury dla potrzeb zagospodarowania energii cieplnej
gérotworu.

Student idenfikuje zagadniania w zakresie efektywnej komunikacji
oraz technik prezentacji publicznych.

Student identyfikjue zagadninia z zakresu aktywnosci
pozainzynierskiej.

PRK

P6S_WG

P6S_WK

uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ,
P65_WK_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ,

P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ,
P6S_WK_INZ

P6S_WG_INZ,
P6S_WK_INZ

P6S_WK_INZ

71136



Kod

K1_GEN_W23

Umiejetnosci

K1_GEN_U01

K1_GEN_U02

K1_GEN_U03

K1_GEN_U04

K1_GEN_U05

K1_GEN_U06

K1_GEN_U07

K1_GEN_U08

K1_GEN_U09

K1_GEN_U10

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Student objasnia zagadninia z zakresu szeroko pojetej problematyki
geoenergetyki jako jednej z dziedzin technicznej i gospodarczej
dziatalnosci cztowieka.

Student dokonuje klasyfikacji obcojezycznych zrédet informacji, w
szczegdlnosci literatury fachowej, weryfikuje uzyskane informacje i
stosuje je w celu pogtebienia wiedzy specjalistycznej i poszerzania
wiasnych kompetencji jezykowych; stosuje umiejetnosci jezykowe,
zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK]); interpretuje teksty
specjalistyczne w zakresie gérnictwa i geologii; stosuje w mowie i
pismie srodki jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz
$rodowiska pracy inzyniera.

Student potrafi poprawnie i efektywnie interpretowac wiedze z
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnieh matematycznych
powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska; Ppoprawnie i
efektywnie stosuje wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji wielu zmiennych zmiennej oraz szeregdw liczbowych i
potegowych do jakoSciowej i iloSciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowana dyscypling inzynierska.

Studenti poprawnie i efektywnie stosuje wiedze z algebry liniowej i
geometrii analitycznej do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowana dyscypling inzynierska.

Student poprawnie i efektywnie stosuje poznane zasady i prawa fizyki
do jakosciowe;j i ilosciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze
inzynierskim; Planuje i bezpiecznie wykonuje pomiary, Opracowuje
wyniki pomiaréw, Szacuje niepewnosci zmierzonych wartosci
wielkosci pomiarowych.

Student opracowuje statystycznie dane eksperymentalne oraz
interpretowac ich wyniki. Poprawnie i efektywnie stosuje wiedze
probabilistyczng i statystyczna do analizy zagadnien statystycznych w
naukach o charakterze inzynierskim.

Student demonstruje proste reakcje chemiczne z zakresu réznych
dziatéw chemii.

Student sporzadza oraz interpretuje rysunki techniczne oraz
opacowuje je z wykorzystaniem edytora graficznego.

Student dokonuje kalsyfikacji katy magmowych, osadowych i
metamorficznych oraz wchodzacych w ich sktad mineratéw gtéwnych.
Sporzadza proste mapy, profile i przekroje geologiczne oraz
weryfikuje najwazniejsze deformacje na mapach geologicznych wraz z
uproszczong interpretacja rozwoju budowy.

Student przeprowadza badania petrofizyczne oraz dokonuje
klasyfikacji metod laboratoryjnych wyznaczania podstawowych
parametrow skat oraz ocenia ich parametry cieplne; Interpretuje
podstawowe wiasciwosci fizyczno-termiczne gérotworu; ocenia zasoby
energii w wodach i skatach suchych

Student projektuje badania geologiczno-poszukiwawcze w celu
okreslenia potencjatéw i zasobéw energii geotermalnej;ocenia wyniki
badan geofizycznych, i wiertniczych; dokonuje kalsyfikacji
metod/sposobéw zagospodarowania przypowierzchniowego ciepta
ziemi.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UK, P6S_UU

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie
kompetencji

inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ
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Kod

K1_GEN_U11

K1_GEN_U12

K1_GEN_U13

K1_GEN_U14

K1_GEN_U15

K1_GEN_U16

K1_GEN_U17

K1_GEN_U18

K1_GEN_U19

K1_GEN_U20

K1_GEN_U21

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Student stosuje oblicznia geodezyjne do celéw inzynierskich, ocenia
doktadnos¢ pomiardw i prowadzi rachunek btedéw.

Student organizuje zarzadzanie projektami i przygotowuje model
finansowy projektu inwestycyjnego.

Student ocenia stan srodowiska i jego poszczegdlne sktadowe;ocenia
wptywu projektu geoenergetycznego na $rodowisko oraz znaczenia
geoenergetyki dla spoteczenstwa w wymiarze srodowiskowym,
spotecznym i ekonomicznym; analizuje konflikty spoteczne w cyklu
zycia przedsiewziecia, wykorzystuje prawne instrumenty w ochronie
srodowiska.

Student przytowuje prezentacje i prowadzi dyskusje w ramach
wystapien publicznych.

Student dobiera odpowiednie pomiary oraz wyznacza charakterystyki
urzadzen elektrycznych

Student stosuje odpowiednie metody badan skat, analizuje przebieg
petnej charakterystyki naprezeniowo-odksztatceniowej dla potrzeb
budowy modelu gérotworu. Oblicza nosnos¢ gérotworu i analizuje
stan naprezenia oraz przemieszczen wokét wyrobisk otworowych;
dobiera obliczenia statyczne prostych uktadéw pretowych
wystepujacych w konstrukcjach i instalacjach geotermalnych.

Student dobiera laboratoryjne metody pomiaréw podstawowych
czynnikéw ryzyka na stanowiskach pracy oraz analizuje i ocenia ich
wyniki, opacowuje ocene ryzyka zawodowego z wykorzystaniem
standardowych metod.

Student projektuje urzadzenia, instalacje i infrastrukture dla potrzeb
zagospodarowania energii cieplnej gérotworu.

Student przygotowuje projekt zagospodarowania ztoza energii z
gérotworu; interpretuje potencjaty geotermiczne i szacuje wielkos¢
zasobow energii geotermalnej; projektuje urzadzenia do odbioru
ciepta i systemu grzewczego; opracowuje warianty technologiczne
przedsiewziecia.

Student wyszujuje danych z wykorzystaniem zapytan SQL oraz
przetwarzania danych z wykorzystaniem tabel przestawnych Microsoft
Excel.

Student klasyfikuje i rozstrzyga problemy w $rodoowisku
zawodowym/przemystowym w zakresie: zarzadzania
przedsiebiorstwem, technologii produkcji/ustug, technologii pracy
wykorzystywanych urzadzen i maszyn.

Kompetencje spoteczne

K1_GEN K01

K1_GEN_K02

K1_GEN_K03

K1_GEN_K04

Efekty uczenia sie

Student podejmuje wyzwania w zakresiee nawigzania i utrzymania
relacji z interesariuszami projektéw geoenergetycznych; prowadzi
dyskusje z interesariuszami w zakresie ocen wptywu instalacji
geoenergetycznych na srodowisko i spoteczenstwo,

Student jest odpowiedzialny za prace wtasna oraz deklaruje gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Student jest zorientowany na kompetencje kognitywne, kooperacyjne,
krytycznego myslenia i komunikacji.

Student jest otwarty na myslenia i dziatalnie w sposéb
przedsiebiorczy.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6S_UK, P6S_UO

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UU

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK, P6S_UO,
P6S_UU

P6S_UO

P6S_KO, P6S_KR

P6S_KR

P6S_KK, P6S_KO,
P6S_KR

P6S_KO

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
P6S_UW_INZ
P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW_INZ

P6S_UW INZ

P6S_UW INZ
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Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K1_GEN_KO05 Student jest wrazliwy na aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera- P6S_KO, P6S_KR

geoenergetyka, okazuje zrozumienie znaczenia przyrodniczych,
gospodarczych i spotecznych uwarunkowan prowadzonej dziatalnosci,
ktéra powinna uwzglednia¢ koncepcje gospodarki o obiegu
zamknietym, akceptuje koniecznos¢ dpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

K1_GEN_KO06 Student promuje spoteczne i kulturowe znaczenie aktywnosci poza P6S_KO
inzynierskiej, ma przekonanie, ze swiadomie i systematyczne
uprawianie réznych form aktywnosci ruchowych, w czasie studiéw
oraz po ich zakoiczeniu, prowadzi do poprawy jakosci zycia;
uczestniczac w grupowych formach aktywnosci ruchowej jest gotéw
wspotpracowad w zespole, dostosowujgc sie do okreslonych przepiséw
i regut, zachowujac zasady fair play

K1_GEN_KO07 Stuent dba o zachowanie w sposéb profesjonalny, przestrzeganie P6S_KK, P6S_KO
zasad etyki zawodowej i poszanowanie réznorodnosci pogladow i
kultur.

K1_GEN_KO08 Student akceptuje role spoteczng absolwenta uczelni technicznej, a P6S_KK, P6S_KO
zwtaszcza akceptuje potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informacji
i opinii dotyczacych osiggnie¢ geoenergetyki; deklaruje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego
SJO0_S1_Uo1 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK] P6S_UK

SWF_S1_Uo01 Ma swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

geoenergetyka
Nazwa Wartos¢
Catkowita liczba punktéw ECTS 210
Catkowita liczba godzin zaje¢ 2295
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia 102/210 (48.57%)

naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in. 104.5
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu 104.2
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 67/210 (31.9%)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 8
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego 60

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych 33
(matematyka, fizyka/chemia)
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze

Semestrl 8

Semestr2 8

Semestr3 12

Semestr4 12

Semestr5 12

Semestr6 8

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case

study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta

Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki, dziennik praktyk, potwierdzenie realizacji programu praktyki

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢é w na zajeciach; kartkéwka, zadanie

wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,

makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

1.

Rozpoczynajac zajecia z kazdego przedmiotu student posiada odpowiedni poziom wiedzy i umiejetnosci stanowiacych
wymagania wstepne do danego kursu (jest to weryfikowane przez prowadzacego lub dziekanat).

Student uczestniczy w zajeciach zorganizowanych na uczelni 3. Student realizuje na zajeciach i w domu zadane prace (projekty,
zadania obliczeniowe, analizy, przygotowuje prezentacje) oraz studiuje literature i materiaty polecone przez prowadzacego.
Student korzysta z wyznaczonych godzin konsultacji prowadzacego, wyjasniajac swoje watpliwosci i weryfikujac prawidtowe
zrozumienie przekazywanych tresci.

Student uczestniczy w okresowych sprawdzianach wiedzy i umiejetnosci, wypetnia udostepnione na e-portalu quizy i zapoznaje
sie z prawidtowymi odpowiedziami, ocenami i uwagami prowadzacego.

. W ramach niektérych przedmiotéw student uczestniczy w zadaniach realizowanych grupowo, wéwczas bierze udziat w

organizacji pracy grupy, ocenie dziatan poszczegélnych uczestnikdw i bierze odpowiedzialnos¢ za wynik prac grupy.

Student jest zachecany do zaangazowania sie w prace két naukowych, organizacji studenckich, klubéw dyskusyjnych, grup
sportowych, uczestnictwa w zyciu spotecznym poprzez prace w organizacjach pozytku publicznego, wolontariat zdobywajac w
ten sposéb cenne umiejetnosci interpersonalne i kompetencje spoteczne.
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7. Student uczestniczy w spotkaniach z przedsiebiorstwami z branzy, wycieczkach technicznych, targach pracy, stara sie zdoby¢
wiedze o rynku pracy i dodatkowe atuty przy ubieganiu sie o prace.

8. Student jest zachecany do udziatu w miedzynarodowej wymianie studenckiej, a poprzez kontakt z obcokrajowcami na wydziale
zdobywa dodatkowe kwalifikacje interpersonalne, kulturowe i jezykowe.

Praktyki

Praktyki sg zaliczane na ocene przez prodziekana ds.studenckich lub petnomocnika dziekana do spraw praktyk. Podstawa zaliczenia
praktyki studenckiej w trybie indywidualnym jest: zaswiadczenie z przedsiebiorstwa lub instytucji, w ktérej odbyta byta praktyka
zawierajace: faktyczny czas trwania praktyki i opinie o jej przebiegu, ora pisemne sprawozdanie dokumentujgce rezultaty praktyki wraz
z wykazem przedmiotéw i uzyskanych umiejetnosci powigzanych z realizacjg praktyki w zaktadzie pracy lub przedsiebiorstwie.

Podstawg zaliczenia praktyki studenckiej w trybie uznania wykonywanej przez studenta pracy zarobkowej w poczet praktyki jest:
zaswiadczenie z przedsiebiorstwa stwierdzajgce zatrudnienie studenta, czas zatrudnienia i opis podstawowych zadah wykonywanych
przez studenta, lub zaswiadczenie o odbyciu stazu (praktyki) organizowanej przez AIESEC lub inng organizacje studencka o podobnym
charakterze.

Uznanie stazu organizowanego przez organizacje studenckie wymaga dostarczenia dokumentacji do Prodziekana ds. Studenckich.

Egzamin dyplomowy

Zakres egzaminu dyplomowego; 1. Cykl zycia projektu geoenergytycznego;2. Systemy zarzadzania srodowiskowego;3. Wptyw
przedsiewzie¢ geoenergetycznych na $rodowisko;4. Uwarunkowania formalno-prawne geotermii;5. Procedura 00S projektéw
geoenergetycznych;6. Charakterystyka sytemu zarzgdzania $rodowiskiem EMAS;7. Charakterystyka sytemu zarzadzania wg 1SO
14001;8. Instrumenty i narzedzia zarzadzania srodowiskowego;9. Dokumentacja wybranego systemu zarzadzania srodowiskowego;10.
Uwarunkowania geologiczne geotermii;11. Nosniki energii cieplnej i kinetycznej w gérotworze;12. Rola tektoniki ptyt i geologii
strukturalnej w geoenergetyce w geoenergetyce;13. Rodzaje i zrédta geotermii;14. Potencjaty geoenergetyczne w gérotworze;15.
Metody udostepnienia zt6z geoenergetycznych;16. Znaczenie petrotermii w geoenergetyce ;17. Znaczenie hydrotermii w
geoenergetyce;18. Sposoby dokumentowania zt6z geoenergetycznych;19. Metody szacowania zasobdw geotermicznych;20. Metody
geofizyczne w poszukiwaniu, rozpoznawaniu i eksploatacji ztéz geotermicznych;21. Dotowe wymienniki ciepta i ich rodzaje;22.
Powierzchniowe wymienniki ciepta;23. Konstrukcja wymiennikéw ciepta typu Field;24. System binarny otwarty i zamkniety;25.
Konstrukcja gtebokiego otworu badawczego;26. Zakres projektu badawczo-rozpoznawczego zt6z geoenergetycznych;27. Zakres studium
wykonalnosci projektéow geoenergetycznych;28. Cechy zbiornikéw energii cieplnej;29. Podstawowe parametry petrofizyczne skat
zbiornikowych i metody ich wyznaczania;30. Znaczenie porowatosci i procesu szczelinowania gérotworu w produkcji ciepta;31. Proces
szczelinowania jako element wspomagania przeptywu energii;32. Metoda EGS w produkgji ciepta i pradu;33. Infrastruktura
powierzchniowa niezbedna do wykorzystania ciepta;34. Infrastruktura powierzchniowa projektu geoenergetycznego do produkcji
pradu;35. Ryzyka projektu geoenergetycznego i sposoby zarzadzania nimi;36. Znaczenie gospodarcze, spoteczne i Srodowiskowe
geoenergetyki;37. Geoenergetyka w planowaniu przestrzennym;38. Wykorzystanie infrastruktury gdrniczej w projektach
geoenergetycznych i ich przyktady;39. Rola i znaczenie procesu magazynowania ciepta i chtodu w gérotworze;40. Metody oceny
akceptacji spotecznej dla przedsiewzie¢ geoenergetycznych;41. Istotne elementy przeptywdw finansowych dla projektu
geoenergetycznego;42. Jak obliczamy koszt produkcji ciepta i pradu (LCOE,LCOH);43. Analiza korzysci i kosztéw projektu
geoenergetycznego (AKK);44. Stopien geotermiczny i jego znaczenie do oceny potencjatu cieplnego;45. Rdznice pomiedzy wskaznikiem
uzysku a konwersji energii;46. Sposéb wykorzystania kawern posolnych w geoenergetyce;47. Magazynowanie energii cieplnej i chtodu w
wyrobiskach podziemnych;48. Geoenergetyka w procesie rewitalizacji obszaréw i infrastruktury pogdérniczej;49. Metody oceny
akceptacji spotecznej dla projektéw geoenergetycznych;50. Potencjat geoenergetyczny na tle budowy geologicznej Dolnego Slgska;51.
Metody i techniki produkcji ciepta i energii elektrycznej;52. Roznice etapéw studiéw wykonalnosci (PEA, PFS,FS,DFS);53. Rola Zrédet
energii geotermalnej w miksie energetycznym;54. Rola i znaczenie mineralizacji geofluidéw w geoenergetyce;55. Proces kaskadowania
w wykorzystaniu ciepta;56. Opisz diagram Landaua;57. W jaki sposéb okreslisz zasoby geoenergetyczne;58. Sposoby transmisji ciepta w
goérotworze;59. Wiasciwosci hydrogeologiczne skat;60. Podstawowe skfadniki chemiczne wéd podziemnych;61. Procesy ksztattujace
wiasciwosci fizyczno-chemiczne wdd podziemnych;62. Wiasciwosci fizyczne wdd podziemnych;63. Rodzaje zasobéw wdéd
podziemnych;64. Zasady dokumentowania hydrogeologicznego;65. Wptyw mineralizacji wod podziemnych na sprawnos¢ instalacji
geotermalnych;66. Systemy ptytkiej geotermii;67. Sposoby wykorzystania ciepta wierzchnich warstw skorupy ziemskiej;68. Ograniczenia
dla systemdw ptytkiej geotermii;69. Scharakteryzuj metody wiertnicze;70. Zakres badan ztozowych wykonywanych w otworach
wiertniczych;71. Formalnoprawne podstawy uzyskania koncesji na eksploatacje kopaliny i organy koncesyjne
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Plan studiow

geoenergetyka

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy ekonomii

Technologie informacyjne

Geodezja i kartografia cyfrowa

Podstawy OZE

Podstawy geologii

LCA geotermii

Analiza matematyczna 1

Algebra liniowa z geometrig analityczng

Wychowanie fizyczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

345

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Seminarium: 1

Wykfad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

3

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wykfad: 4
Cwiczenia: 3

Wyktad: 2
Cwiczenia: 2

30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Semestr 2

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Chemia Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2

Grafika inzynierska Laboratorium: 45 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy

Mechanika techniczna Wykfad: 30 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1

Mineralogia i petrologia Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 30 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2

Podstawy termodynamiki Wykfad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2

Analiza matematyczna 2 Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wyktad: 4 Obowigzkowy do wyboru
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 3

Fizyka | Wyktad: 30 Wyktad: Egzamin Wykfad: 4 Obowigzkowy do wyboru
Cwiczenia: 30 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 2

Wychowanie fizyczne Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 2 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene - Wybieralny

Suma 390 30

Semestr 3

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Statystyka matematyczna

Geologia ztozowa

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Cwiczenia: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Projekt: 2

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Hydrogeologia z hydrogeochemia

Wytrzymatos¢ materiatéw

Wiasnosci cieplne skat i sposoby ich oznaczania

Podstawy budowy maszyn

Fizyka Il

Lektorat 1.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 60

330

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 2

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Projekt: 2

Wyktad: 4
Laboratorium: 1

3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Potencjat geotermiczny

Podstawy geofizyki stosowanej

Mechanika i chemizm geofluidéw

Mechanika gérotworu

Wymiana ciepta

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktfad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 3
Projekt: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wykfad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2
Laboratorium: 1

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Elektrotechnika i podstawy automatyki

Wiertnictwo

Lektorat 1.2

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych

Jezyk obcy 1.2

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Cwiczenia: 60

375

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 3
Projekt: 2

3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Bilans energetyczny gérotworu

Zarzadzanie $Srodowiskowe w projektach geotermicznych

Projekt poszukiwawczo-rozpoznawczy ztéz energii

Metody udostepniania zt6z energii
Techniki i technologie ujecia i dystrybucji energii
Modelowanie przeptywu energii cieplnej i mechanicznej

gérotworu

Wykorzystanie infrastruktury gérniczej do produkgji i
magazynowania energii

Blok przedmiotéw wybieralnych
Student /ka wybiera jeden przedmiot

Zarzadzanie rozwojem firmy geoenergetycznej

Plan studiéw

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Projekt: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 1
Cwiczenia: 2

Wyktad: 1
Seminarium: 2

3

Wyktad: 2
Seminarium: 2

Wyktad: 3
Projekt: 2

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Seminarium: 2

3

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Likwidacja/przystosowanie infrastruktury gérniczej dla

potrzeb geoenergetyki

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 30

345

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

30

Punkty ECTS

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Ekonomika w geotermii i Zrédta finansowania

Zarzadzanie projektami w geoenergetyce

Ocena wptywu geotermii na Srodowisko

Ztoza geotermiczne w planowaniu przestrzennym

Aspekty prawne geotermii

Ptytka geotermia

Gteboka geotermia

Praktyka zawodowa

Suma

Semestr 7

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15
Seminarium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

315

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 1
Projekt: 2
Seminarium: 1

Wykfad: 2
Cwiczenia: 1
Wyktad: 2
Laboratorium: 1
Projekt: 1

Wyktad: 1
Projekt: 2

6
30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Projekt geoenergetyczny

Podstawy BHP

Blok przedmiotéw wybieralnych

Student /ka wybiera jeden przedmiot

Tworzenie aplikacji uzytkowych w praktyce

Spoteczna odpowiedzialnos$¢ przedsiebiorstw

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Projekt: 45

Seminarium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Seminarium: 45

Praca dyplomowa: 15

195

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Projekt: 2
Seminarium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

2

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wykfad: 1
Projekt: 1

4
17
30

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy do wyboru
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Sylabusy

Sylabusy - strona tytutowa 20/136



Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy ekonomii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.11HS.00154.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje problematyke gérnictwa, jako jednaj
Z najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci
cztowieka.

Student okresla mechanizmy gospodarki wolnorynkowej oraz
funkcjonowanie przedsiebiorstw w réznych strukturach rynku.

Student identyfikuje zagadanienia z zakresu mikroekonomii.
Z zakresu umiejetnosci

Student wyszukuje réznorodne, réwniez obcojezycznye Zrédeta
informacji, w szczegélnosci literature fachowa, dokonuje
klasyfikacji w celu pogtebienia wiedzy specjalistycznej.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W10

K1_GEN_W10

K1_GEN_W10

K1_GEN_U01
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Student wykorzystuje srodowisko Microsoft Office w zakresie

PEU_UO02 przygotowania prezentacji multimedialnej w programie Power K1 GEN_UO1
Point.

PEU U03 Student opracowuje zlecone zagadnienie z zakresu ekonomii K1_GEN_UO1,

- rynkéw surowcéw mineralnych. K1_GEN_U12

Student interpretuje zagadnienia ochrony wiasnosci intelektualne;

PEU_U04 ; .
- i przemystowej.

K1_GEN_U01

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student popiera s$wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb
PEU_KO1 profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej K1_GEN_KO05
i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur

Student jest zdolnyc do odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
PEU_KO02 gotowosci podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole K1 _GEN_KO05
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Student deklaruje znajomos¢ ogdlnych zasad tworzenia i rozwoju
PEU_KO03 form indywidualnej przedsiebiorczosci, z wykorzystaniem wiedzy K1_GEN_K04
ze studiowanej dyscypliny

PEU_K04 Student jest otwarty na dziatanie w sposéb przedsiebiorczy. K1 _GEN_KO04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zasady gospodarki wolnorynkowej. Granica mozliwosci produkcyjnych.
Wzrost gospodarczy. Wymiana i handel (model D.Ricardo).

Model cyrkulacji pienigdza w gospodarce. Podaz i popyt.

Przyktady i konsekwencje regulacji cen. Koszty produkg;ji.

Elastyczno$¢ popytu i podazy. Konkurencja doskonata.

Czysty monopol. Oligopol.

Konkurencja monopolistyczna. Struktury rynkéw.

Dobrobyt a wolno$¢ gospodarcza.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.11T1.00121.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Technologie informacyjne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student dobiera wybrane narzedzie technologii informacyjnych

: : . K1 GEN W13
do wykonania postawionego zadania. - -
Student identyfikuje rodzaje sytemu operacyjnego, zastosowania
bazy danych i arkusza kalkulacyjnego w dziatalnosci inzynierskiej,

. 2 . ; . K1 GEN W13
identyfikuje podstawy programowania w VBA, tworzenia zapytan - -
SQL.
Z zakresu umiejetnosci

Student obstuguje funkcje sytemu operacyjnego w zakresie

X oo A o e~ K1 GEN_U20
zarzadzania wiasnymi zbiorami i danych uruchamiania aplikacji. - -
Student konstruuje arkusz kalkulacyjny i dobiera odpowiednie K1_GEN_U20

funkcje celem realizacji zdefiniowanego zadania.
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PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

Student projektuje i buduje funkcje rozszerzajace mozliwosci
programoéw pakietu Office wykorzystujac struktury programistyczne

w zakresie jezyka obiektowego VBA i tworzenia makr oraz K1_GEN_U20
tworzenia zapytan SQL.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student deklaruje profesjonalne podejscie do zagadnien K1_GEN_KO7

technicznych.

Student jest otwarty na prace indywidualna oraz grupowa,
deklaruje nawigzywanie poprawnych relacji z postronnymi osobami | KI_GEN_K02
w trakcie wykonywania zadan laboratoryjnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie studentéw z technologig informacyjna, ze szczegdlinym uwzglednieniem jej zastosowan przy wykonywaniu prac
inzynierskich jak réwniez prowadzenia badan naukowych.
Zajecia w ramach modutu przekazuja wiedze z zakresu architektury systeméw komputerowych, systeméw operacyjnych,
sieci komputerowych oraz elementéw algorytmiki oraz podstawowych struktur programistycznych.
Na ¢wiczeniach laboratoryjnych student poznaje metody pracy bazy danych i arkusza kalkulacyjnego, wykorzystujgc
struktury programistyczne w zakresie jezyka obiektowego VBA i tworzenia makr oraz tworzenia zapytan SQL.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Przygotowanie do zajec 3

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Geodezja i kartografia cyfrowa

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.11PK.03581.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje wiedze w zakresie matematyki i fizyki stuzaca
do formutowania i rozwigzywania prostych zadan zwigzanych

PEU_WO01 z gospodarowaniem przestrzenig i planowaniem przestrzeni oraz K1 GEN_W12
rozpoznaje prawidtowosci, zjawisk i proceséw wykorzystujace jezyk

matematyki.

Z zakresu umiejetnosci

Student wyszukuje informacje z literatury, baz danych i innych

PEU_UO1

Z nich wnioski.

Zrédet; przeprowadza obserwacje oraz wykonuje w terenie
podstawowe pomiary, weryfikuje uzyskane informacje oraz tworzy

K1_GEN_U11

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student deklaruje prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania
PEU_KO01 sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci K1 GEN_KO02
za wspdlnie realizowane zadania.

Student dba o zachowanie w sposéb profesjonalny, przestrzegania
PEU_K02 zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw K1_GEN_KO07
i kultur.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowa funkcjg i zadaniami geodezji i kartografii na etapie projektowania i realizacji prac
inzynierskich oraz studialnych.

C2. Poznanie metod pomiardéw liniowych, katowych i wysokosciowych.

C3. Poznanie zasad przetwarzania i wizualizacji wynikéw pomiaréw.

C4. Poznanie odniesien przestrzennych.

C5. Poznanie i zrozumienie rachunku wspotrzednych oraz oceny dokladnosci pomiaréw i obliczen.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie projektu 11
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 14
Przeprowadzenie badan empirycznych 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 14
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie pracy dyplomowej 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy OZE
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.11PK.03582.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy
PEU_WO01
PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Student identyfikuje gtéwne zasady geoenergetyki.
Student opisuje znaczenie spoteczne geoenergetyki.
Student charekteryzuje aspekty srodowiskowe geoenergetyki.
Z zakresu umiejetnosci
Student analizuje zrédta geoenergetyki.
Student klasyfikuje kategorie geotermii.

Student analizuje mozliwosci wykorzystania infrastruktury gérniczej
dla potrzeb geoenergetyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy zwigzane z aspektami spotecznymi,
prawnymi i srodowiskowmi geoenergetyki.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W17
K1_GEN_W17
K1_GEN_W17

K1_GEN_U13
K1_GEN_U13

K1_GEN_U13

K1_GEN_K03,
K1_GEN_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Pozyskanie podstawowej wiedzy w obszarze geotermii i infrastruktury gérniczej mogacej stuzy¢ pozyskania energii z

gérotworu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 21
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy geologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.11PK.02730.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student opisuje najwazniejsze procesy kosmologiczne prowadzace
do powstania Uktadu Stonecznego i planety Ziemi oraz
charakteryzuje procesy geologiczne ksztattujgce litosfere, wyjasnia
zwiazek tych proceséw z efektami ich dziatania. Student
charakteryzuje budowe geologiczng i stan termiczny Ziemi,
identyfikuje zwigzek jej ewolucji i budowy z wiasciwosciami
cieplnymi litosfery. Student okresla najwazniejsze wydarzenia

w historii Ziemi oraz przyporzadkowuje ich uktad chronologiczny,
opisuje geologiczng skale czasu i objasnia zasady okreslania wieku
skat i zdarzen geologicznych.

K1_GEN_W06

Z zakresu umiejetnosci
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Student sporzadza proste mapy, profile i przekroje geologiczne
oraz identyfikuje najwazniejsze deformacje na mapach
geologicznych wraz z uproszczong interpretacjg rozwoju budowy
geologicznej. Student interpretuje pomiary elementéw orientac;ji
przestrzennej prostych struktur geologicznych i postuguje sie
kompasem geologicznym. Student stosuje podstawowe zasady
PEU_UO1 stratygraficzne oraz wykorzystuje metody wyznaczania wieku K1 GEN_UO8
wzglednego i bezwzglednego skat. Student identyfikuje
i interpretuje gtéwne procesy geologiczne, w tym efekty deformac;ji
skat w litosferze i tworzenia sie gtéwnych typdéw skat
o0 zréznicowanych wtasciwosciach petrofizycznych i geotermicznych
oraz wykorzystuje wiedze do opisu regionalnej budowy
geologiczne;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest odpowiedzialny za indywidualnie realizowane zadania

PEU K01 .
- oraz respektuje zasady pracy w zespole.

K1_GEN_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Charakterystyka budowy Ziemi i jej ewolucji od momentu jej powstania w Uktadzie Stonecznym do chwili obecnej oaz
proceséw kosmologicznych i geologicznych majacych wptyw na budowe Ziemi i jej wtasciwosci cieplne.

2. Okreslenie specyfiki proceséw geologicznych odgrywajgcymi istotng role w ksztattowaniu litosfery oraz zwigzku tych
proceséw z efektami ich dziatania wraz przedstawieniem genezy struktur i zjawisk geologicznych.

3. Analiza i stosowanie metod odwzorowania budowy geologicznej na mapach, przekrojach i profilach geologicznych oraz
interpretacja mapy geologicznej.

4. Rozpoznanie relacji miedzy budowa geologiczng i stanem termicznym Ziemi a jej potencjatem geotermicznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Przygotowanie projektu 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

LCA geotermii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.11PK.03583.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Student posiada wiedze z zakresu systeméw oceny cyklu zycia.

Student posiada wiedze z zakresu planowania projektu
geoenergetycznego.

Student posiada wiedze z zakresu identyfikacji i oceny aspektéw
srodowiskowych, spotecznych i ekonomicznych w cyklu zycia
projektu geoenergetycznego.

Student posiada wiedze z zakresu analizy kosztdw i korzysci
planowanego przedsiewziecia (AKK).

Student potrafi definiowa¢ fazy projektu geoenergetycznego i ich
produktéw.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W17

K1_GEN_W17

K1_GEN_W17

K1_GEN_W17

K1_GEN_W17
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

Student posiada umiejetnos¢ zdefiniowania fazy projektu

K1 GEN U19
geoenergetycznego. - -
Student potraﬁ zidentyfikowac aspekty srodowiskowe, spoteczne K1 GEN U19
i ekonomiczne. - =
Student potrafi oceni¢ wptyw aspektéw Srodowiskowych w ujeciu K1 GEN U19
procesowym. _GEN_
Student potrafi zaplanowa¢ dziatania mitygujace site aspektéw
A . . . K1 GEN U19
srodowiskowych, spotecznych i ekonomicznych. - -
Student posiada umiejetnos$¢ opracowania programu zarzadzania

o . . o . ; K1 _GEN_U19
aspektami srodowiskowymi, spotecznymi i ekonomicznymi. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny K1_GEN_KO5

i przedsiebiorczy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studenta z elementami cyklu zycia przedsiewziecia geotermicznego
2. Zapoznanie studenta z zakresu systeméw oceny cyklu zycia projektéw geotermicznych
3. Nabycie umiejetnosci oceny projektéw geoenergetycznych w catym zyciu projektu zgodnie ze standardem ISO 14040

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Projekt
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
15

30

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.11PM.00111.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student objasnia wykresy i wtasnosci podstawowych funkgcji K1 GEN WO1
- elementarnych. - -
PEU W02 S,tL.Jd.ent charakteryzg;g pojecia |ltW|er'dzen|a rachunku K1 GEN WO1
- rézniczkowego funkcji jednej zmiennej. - -
PEU W03 Student charakteryzuje pojecie catki oznaczonej, jej wtasnosci K1 GEN WO1
- i podstawowych zastosowan. - -
Z zakresu umiejetnosci
Student rozwigzuje typowe réwnania i nieréwnosci z funkcjami
PEU_UO1 K1_GEN_U02

elementarnymi.

Student stosuje elementy badania przebiegu zmiennosci funkgji
PEU_U02 do rozwigzywania typowych zadan oraz rachunek rézniczkowy K1_GEN_U02
do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych.

Sylabusy
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Student oblicza typowe catki oznaczone i nieoznaczone oraz stosuje
PEU_UO3 rachunek catkowity do rozwigzywania wybranych zagadnien K1 GEN_U02
praktycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zorientowany do systematycznej i samodzielnej pracy | K1_GEN_KO02,

PEU_KO1 w celu zdobycia wiedzy. K1_GEN_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.
Zapoznanie z pojeciem caftki oznaczonej, jej podstawowymi wtasnosciami oraz metodami obliczania.
Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 60
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

geoenergetyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W6GENS.11PM.00070.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Student charakteryzuje wtasnosci liczb zespolonych. K1 _GEN_WO02
PEU_WO02 Student charakteryzuje pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy. K1_GEN_W02
PEU W03 St'udenF |dgntyﬁku1e pojecia i twierdzenia dotyczace algebry K1 GEN W02
- wielomianow. - -
PEU W04 Student charakteryzuje metody rozwigzywania réwnan liniowych. K1 GEN W02
PEU WO5 Student identyfikuje sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych K1 GEN W02
- stozkowych. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student przygotowauje dziatania na liczbach zespolonych. K1_GEN_U03
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1
PEU_K02

PEU K03

Student postuguje sie sie notacjg macierzowg i przeksztatceniamia
wiasciwymi dla algebry macierzy i wyznacznikéw.

Student sporzadza rozktady wielomianéw na czynniki liniowe
i kwadratowe oraz utamekdéw wymiernych na rzeczywiste utamki
proste.

Student rozwigzuje uktady réwnan liniowych.

Student rozwiazuje problemy dotyczace wzajemnego potozenia
punktéw, prostych oraz wektoréw w przestrzeni euklidesowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student respektuje reguty zachowan w srodowisku akademickim.
Student deklaruje poprawe umiejetnosci komunikacyjnych.

Student dba o korzystanie z wiarygodnych Zrédet informacji
naukowej.

e Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej.
o Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych probleméw zwigzanych z liczbami zespolonymi, macierzami,
uktadami réwnan oraz geometrig analityczna w przestrzeni euklidesowej R"3 .

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

K1_GEN_U03

K1_GEN_U03

K1_GEN_U03

K1_GEN_U03

K1_GEN_K02
K1_GEN_K06

K1_GEN_K02,
K1_GEN_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.82WF.04466.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Chemia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

geoenergetyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W6GENS.12PC.00498.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ksztatcenia podstawowego - chemia

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje zagadnienia w zakresie wiasciwosci materii
i najwazniejszych zjawisk i proceséw chemicznych, przydatnych

PEU_WO01 Coao ; oo ; . . K1_GEN_WO05
- inzynierowi w rozumieniu otaczajgcego swiata oraz proceséw - -
przyrodniczych i przemystowych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student analizuje proste reakcje chemiczne z zakresu réznych K1_GEN_U06

dziatdow chemii.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Budowa materii, uktad okresowy pierwiastkéw oraz wtasciwosci pierwiastkéw chemicznych.
Stany skupienia materii, réwnowagi fazowe oraz granice fazowe
Reakcje chemiczne, kinetyka reakcji chemicznych, réwnowaga chemiczna oraz rodzaje wigzan chemicznych.
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Chemia roztworéw wodnych. Elektrolity i dysocjacja elektrolityczna.

Termodynamika i elektrochemia.

Zwigzki nieorganiczne - budowa, nazewnictwo oraz wtasciwosci fizyczne i chemiczne.
Elementy chemii organicznej - podziat i nomenklatura zwigzkéw organicznych oraz ich wiasciwosci fizyczne i chemiczne.

Chemia w procesach geologicznych i cykle geochemiczne.
Promieniotwdrczos¢ i izotopy.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
10
16

10

Liczba godzin
100

40/136



Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.12PK.00331.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje zasady odwzorowywania obiektéw
z zastosowaniem rzutéw Monge'a i rzutéw aksonometrycznych.

Student definiuje ogdélne zasady rysunku technicznego, stosowane
formy rysunkowe oraz zasady wymiarowania i oznaczen.

Z zakresu umiejetnosci

Student zapisuje posta¢ geometryczng obiektu przestrzennego
w postaci rysunku ptaskiego w rzutach Monge'a i w rzutach
aksonometrycznych.

Student odczytuje posta¢ geometryczna obiektéw oraz informacje
z oznaczenh stosowanych na rysunkach technicznych.

Student postuguje sie rysunkiem odrecznym jako formg przekazu
prostych tresci technicznych.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W13

K1_GEN_W13

K1_GEN_U07

K1_GEN_U07

K1_GEN_U07
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Student postuguje sie oprogramowaniem CAD do tworzenia

PEU_U04 dokumentacji technicznej projektu 2D.

K1_GEN_U07
Student tworzy modele obiektéw przestrzennych za pomoca

PEU_U05 oprogramowaniem AutoCAD 3D.

K1_GEN_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podstawy zapisu postaci geometrycznej obiektéw na ptaszczyznie z zastosowaniem rzutédw Monge'a i rzutéw
aksonometrycznych.

0gdlne zasady rysunku technicznego, wymiarowania, stosowania réznych form rysunkowych, stosowania oznaczenh na
rysunku technicznym maszynowym.

Rozwoj wyobraZni przestrzennej niezbednej do rozwigzywania zadah inzynierskich m.in. poprzez stosowanie przeksztatcania
ukfadu odniesienia w rzutach Monge'a (transformacja), wyznaczania przenikania miedzy brytami, wyznaczania przecie¢ bryt
ptaszczyznami w rzutach aksonometrycznych, zapis postaci geometrycznej obiektu w aksonometrii na podstawie rysunku w
rzutach prostokatnych.

Edycja rysunkéw technicznych (2D) i ich modyfikacja za pomoca oprogramowania CAD, modelowanie 3D - modele
krawedziowe, Scianowe, brytowe i ich modyfikacja.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mechanika techniczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.12PK.00505.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Po ukoniczeniu przedmiotu student charakteryzuje zagadnienia
z zakresu statyki ptaskich i przestrzennych uktadéw sit.

Student charakteryzuje zagadnienia z zakres kinematyki punktu
i ciata sztywnych.

Student charakteryzuje zagadnienia z zakres dynamiki punktu
materialnego i ciata sztywnego.

Z zakresu umiejetnosci

Student rozwiazuje ustroje ptaskie w zakresie reakc;ji i sit
przekrojowych.

Student weryfikuje poprawnos¢ rozwigzah ustrojéw ptaskich
i przestrzennych.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W09

K1_GEN_W09

K1_GEN_W09

K1_GEN_U07,
K1_GEN_U16

K1_GEN_U07,
K1_GEN_U16
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student akceptuje znaczenie rozwigzan statycznych dla K1_GEN_KO02,

PEU_KO1 prawidtowej pracy i bezpieczehstwa konstrukcji. K1_GEN_KO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program, wymagania, literatura przedmiotu. Wprowadzenie do operacji matematycznych na wektorach.

Sita jako wektor, Srodkowy uktad sit, twierdzenie o trzech sitach, para sit, moment sity, redukcja ptaskiego dowolnego uktadu
sit, zmiana bieguna momentu gtéwnego.

Podstawy statyki wykresinej (wielobok sit, wielobok sznurowy, kratownice, metody wyznaczania sit osiowych w pretach
kratownic).

Redukcja dowolnego przestrzennego ukfadu sit. Metody Culmanna i Rittera dla obliczen kratownic.

Wyznaczania sit wewnetrznych w belkach statycznie wyznaczalnych. Wyznaczanie sit wewnetrznych w ramach.

Sita tarcia.

Srodki ciezkoéci i momenty bezwtadnodci. Kinematyka punktu (sposoby opisania ruchu punktu, predko$¢ punktu,
przyspieszenie punktu). Szczegdlne przypadki ruchu punktu.

Ruch bryty. Dynamika punktu materialnego.

Ped, poped i kret. Praca, moc, sprawnos¢, energia.

Dynamika ciata sztywnego w ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim. Dynamika ciata sztywnego w ruchu kulistym i
dowolnym.

Szczegbtowe przedstawienie zagadnien referowanych w czasie wyktadéw na przyktadzie zadan, ze szczegéinym
uwzglednieniem belek statycznie wyznaczalnych, kratownic oraz ram.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mineralogia i petrologia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.12PK.00632.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje procesy geologiczne prowadzace

do powstawania i przemian najwazniejszych mineratéw i skat

budujacych litosfere oraz objasnia przyczyny i zwigzki tych

proceséw z efektami ich dziatania. Przedstawia geneze, klasyfikacje

oraz wtasciwosci fizyczne i chemiczne najwazniejszych mineratéw, | K1_GEN W06
w szczegblnosci mineratdw skatotwdrczych. Opisuje geneze,

klasyfikacje, budowe i sktad mineralny najwazniejszych skat

magmowych, osadowych i metamorficznych wraz z zasadami ich

klasyfikaciji.

Z zakresu umiejetnosci
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Student analizuje wiasciwosci fizyczne najwazniejszych mineratéw
ztozotworczych i skatotwdrczych. Dokonuje rozpoznawania
i charakteryzuje najwazniejsze mineraty skatotwérczeh wraz

PEU_UO1 o ) . o . K1 GEN_UO08
- okresleniem ich genezy. Dokonuje rozpoznawania i charakteryzuje - -
najwazniejsze skaty magmowe, osadowe i metamorficzne wraz
okresleniem ich genezy.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student jest odpowiedzialny za indywidualnie realizowane zadania | K1_GEN_KO04,

oraz respektuje zasady pracy w zespole. K1 _GEN_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Charakterystyka proceséw geologicznych odgrywajacych istotng role w budowie litosfery, w szczegdlnosci proceséw
mineratotwdrczych i skatotwérczych wraz z przedstawieniem przemian i przeobrazeh mineratéw i skat.

2. Charakterystyka genezy mineratéw skatotwdrczych oraz skat magmowych, osadowych i metamorficznych wraz z
przedstawieniem gtéwnych cech fizyczno-chemicznych mineratéw oraz budowy i sktadu mineralnego skat.

3. Wyksztatcenie umiejetnosci rozpoznawania i charakteryzowania najwazniejszych mineratéw skatotwérczych oraz skat
magmowych, osadowych i metamorficznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podstawy termodynamiki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.12PK.01403.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Stugle.nt clhe.arakteryzu_J.e procesy qeplne, rownania opisujace K1 GEN W18
- whasciwosci substancji, zasady bilansowania. - -

PEU W02 Student |denFyﬁkUJe sposoby okreslania pracy i ciepta dla procesow K1 GEN W18
- termodynamicznych. - -

PEU_WO03 Student okresla efektywnos¢ energetyczng obiegdéw cieplnych. K1 _GEN_W18

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Student analllzuje w%asgwosa czynnikéw termodynamicznych K1 GEN U19
- doskonatych i rzeczywistych. - -

PEU_U02 Student planuje okreslanie pracy i ciepta dla proceséw K1 GEN_U19

termodynamicznych.

Sylabusy
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Student bada i analizuje efektywnos¢ obiegéw cieplnych gazowych

PEU_U03 . K1 GEN_U19
- i parowych. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student podejmuje wyzwanie pracy indywidujalnej i zespotowej K1 _GEN_K02,
- oraz deklaruje $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace. K1 GEN K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przekazanie podstawowe]j wiedzy dotyczacej zjawisk i proceséw cieplnych.

2. Przekazanie wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci obliczen wtasnosci substancji doskonatych i rzeczywistych oraz
bilansowania energetycznego uktadéw przy zastosowaniu zasad termodynamiki.

3. Przekazanie podstawowej wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci obliczen efektywnosci obiegéw cieplnych gazowych i
parowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 21
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.12PM.00120.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_W03
PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje sie znajomosciag kryteriéw zbieznosci
szeregdw liczbowych i wiasnosci szeregdw potegowych.

Student identyfikuje pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego
funkcji wielu zmiennych.

Student identyfikuje metody obliczania catek podwdjnych.
Student identyfikuje pojecie transformaty Laplace’a
Z zakresu umiejetnosci

Student bada zbieznosci szeregdw liczbowych i rozwijania funkcji
w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwiniec funkcji
elementarnych

Efekt kierunkowy

K1_GEN_WO01

K1_GEN_W01

K1_GEN_W01
K1_GEN_W01

K1_GEN_U02
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Student oblicza pochodne czastkowe, kierunkowe i gradientu
PEU_UO02 funkcji wielu zmiennych oraz interpretuje otrzymane wielkosci, K1 GEN_U02
rozwigzuje zadania optymalizacyjne dla funkcji dwéch zmiennych.

Oblicza catki podwdjne i wykorzystyje je do obliczania pél, objetosci

PEU_UO3 i wybranych wielkosci fizycznych. K1_GEN_U02
PEU U04 Rozwigzuje rownania ro;mczkowye I|n|oyve pierwszego i drugiego K1 GEN U02
- rzedu przy wykorszystniu przeksztatcenia Laplace a. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student jest zorientowany na systematyczng i samodzielng prace K1_GEN_K02,

w celu zdobycia wiedzy. K1_GEN_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregdéw liczbowych i wiasnosciami szeregéw potegowych.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
Zapoznanie z pojeciem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi réwnan rézniczkowych zwyczajnych i wykorzystaniem
przeksztatcenia Laplace®a do rozwigzywania réwnan liniowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 70
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka |

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.12PF.01624.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02
PEU_WO3
PEU_W04

PEU_WO5
PEU_WO06

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student objasnia zasady dynamiki Newtona ruchu postepowego
i obrotowego.

Student objasnia zasady zachowania pedu, energii mechanicznej,
momentu pedu.

Student objasnia wtasciwosci pél grawitacyjnych.

Student identyfikuje zagadnienia zwigzane z hydrostatyka
i hydrodynamka ptyndw.

Student objasnia wtasciwosci fizyczne ruchu drgajacego i falowego.

Student objasnia i rozumie podstawy termodynamiki.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W04

K1_GEN_W04
K1_GEN_W04
K1_GEN_W04

K1_GEN_W04
K1_GEN_W04
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Student analizuje jakoSciowo i iloSciowo oraz rozwigzujec

PEU_UO1 nieskomplikowane réwnania ruchu postepowego i obrotowego ciat.

K1_GEN_U04

PEU_U02 Student poprawnie dobiera zasady zachowania, K1_GEN_U04

Student dokonuje jakoSciowej oraz ilosciowej klasyfikacji
PEU_UO3 skalarnych i wektorowych wtasciwosci stabych pdl grawitacyjnych K1_GEN_U04
oraz ruchu ciat w tych polach;

Student analizuje i rozwigzuje zadania i problemy zwigzane

PEU_UO4 z hydrostatyka i hydrodynamika ptynéw.

K1_GEN_U04

Student analizuje jakoSciowo i ilosciowo whasciwosci i efekty
PEU_UO05 zwigzane z ruchem drgajgcym, falami mechanicznymi oraz K1 _GEN_U04
rozwigzywac zadania dotyczace drgan i fal.

PEU_UO6 Student analizuje i rozwigzuje zadania z zakresu termodynamiki. K1 _GEN_U04
Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest otwarty na myslenie i dziatanie w sposéb kreatywny

PEU K01 A . L 3 :
- oraz okreslanie priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania.

K1_GEN_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajgcej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatéw fizyki klasycznej: Dynamika,
Grawitacja, Hydrostatyka i hydrodynamika ptynéw, Ruch drgajacy i falowy, Termodynamika

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 28
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 28
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSWFS.84WF.04467.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Statystyka matematyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.14PP.00800.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje konstrukcje podstawowych statystyk
opisowych i algorytmy ich wyznaczania.

Student identyfikuje metody estymacji stosowane w podstawowych
modelach parametrycznych i nieparametrycznych.

Student opisuje testy istotnosci dla parametréw podstawowych
modeli parametrycznych, stosowane testy nieparametryczne oraz
test F analizy wariancji.

Student charakteryzuje zagadnienia dotyczace analizy zaleznosci
zmiennych ilosciowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student dobiera statystyki opisowe do danych eksperymentalnych
i je wyznacza.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W03

K1_GEN_WO03

K1_GEN_WO03

K1_GEN_WO03

K1_GEN_U05
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PEU_U02

Student dobiera test statystyczny do potrzeb analizy typowych
danych eksperymentalnych.

K1_GEN_U05

PEU_UO3 Student wykonuje analize zaleznosci zmiennych ilosciowych. K1_GEN_UO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci tworzenia modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen.
Nabycie umiejetnosci dobierania procedur i algorytméw obliczeniowych do sprecyzowanych zadan analiz statystycznych.
Nabycie umiejetnosci stosowania wiedzy do analizy modeli statystycznych w celu rozwigzywania zagadnien teoretycznych i

praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
26

15

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Geologia ztozowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.14PK.03584.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu geologii zt6z
i geologii gérniczej, posiada podstawowa wiedze na temat genezy
z16z

Student identyfikuje zagadnienia z zakresu: formy zt6z, zasobdw,
odmian, jakosci i kierunkéw wykorzystania surowcéw mineralnych
i energii na terenie Polski.

Student charakteryzuje zagadnienia w zakresie zasad klasyfikacji
zasob6w i dokumentowania ztéZ oraz geologicznej obstugi kopaln.

Z zakresu umiejetnosci

Sudent na postawie cech makroskopowych rozpoznaje
i charakteryzuje podstawowe odmiany surowcéw mineralnych

Polski, potrafi wskaza¢ odmiany réznigce sie pod wzgledem jakosci.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W08

K1_GEN_W08

K1_GEN_W08

K1_GEN_U10
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_KO1

Student przeprowadza uproszczong analize prébek kawatkowych

skat pod katem parametréw przewodnosci cieplnej K1_GEN_U10

Student okresla potozenie powierzchni strukturalnych w ztozu,
wykonuje analizy tektonicznego zaangazowania ztoza, wyznacza K1_GEN_U10
parametry podzielnosci skat

Student stosuje metody obliczeniowe pozwalajace na okreslenie

. . . e : - K1_GEN_U10
zmiennosci parametréw ztdz i kopalin oraz energii - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student deklaruje zrozumienie znaczenie zasobéw i wydobycia K1_GEN_K02,
surowcéw mineralnych dla gospodarki kraju K1_GEN_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Opanowanie podstawowych poje¢ geologii ztozowe] i gérniczej oraz usystematyzowanej wiedzy dotyczacej zasobdw i
wydobycia surowcéw mineralnych w Polsce

2. Znajomos¢ genezy i form ztdz, parametréw jakosciowych poszczegdinych kopalin i kierunkéw ich wykorzystania

3. Znajomos$¢ podstaw zasad klasyfikacji zasobéw i dokumentowania ztéz kopalin i energii

4. Umiejetnos¢ makroskopowego rozpoznawania i geologicznego charakteryzowania najwazniejszych kopalin i ich
podstawowych odmian oraz analizy podstawowych parametréw geologicznych ztéz kopalin oraz energii

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 31

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Hydrogeologia z hydrogeochemig
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WG6GENS.14PK.03585.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia terminologie stosowang w hydrogeologii.
Klasyfikuje, ktére z wod spetniajg kryteria kopalin.

Student wskazuje podstawowe wiasciwosci hydrogeologiczne skat
decydujace o dolnosci do gromadzenia, przewodzenia i oddawania
wdd termalnych przez skaty. Dobiera metody okreslania tych
parametréw. Wskazuje prawa i réwnania opisujace przeptyw wdéd
podziemnych.

Student okresla gtéwne wtasciwosci fizyko-chemiczne wéd
podziemnych i rozréznia podstawowe procesy hydrogeochemiczne
determinujace te wiasciwosci.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W07

K1_GEN_W07

K1_GEN_W07
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Student oznacza wybrane, podstawowe wiasciwosci
hydrogeologiczne skat i na ich podstawie ocenia zdolnos¢

do gromadzenia, przewodzenia, i oddawania wody termalnej przez
skate.

PEU_UO1 K1_GEN_U19

Student okresla model hydrochemiczny wéd termalnych oraz

PEU_U02 . ;
- szacuje temperature ztozowa.

K1_GEN_U19

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest otwarty na krytyczna identyfikacje probleméw

wynikajacych z powigzania hydrogeologii w réznych dziedzinach

gospodarki (gérnictwie, energetyce, ochronie srodowiska i innych). | K1_GEN K03,
Rozwiazuje problemy wynikajace z poszukiwania i eksploatacji K1_GEN_KO07
kopalin energetycznych respektujac zréznicowanie pogladéw

i szanujac zasady wspoétpracy zespotowej.

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zakres przedmiotu obejmuje podstawowe zagadnienia dotyczgce wystepowania wéd podziemnych, ich wtasciwosci fizyczno-

chemicznych, gtéwnych proceséw determinujgcych te wtasciwosci oraz podstawowe prawa ruchu wéd podziemnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wytrzymatos¢ materiatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.14PK.00534.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje i definiuje zagadnienia zwigzane
z wytrzymatoscia materiatéw oraz Teorig Sprezystosci.

Student interpretuje i wykorzystuje hipotezy wytrzymatosciowe.
Z zakresu umiejetnosci

Student wykonuje obliczenia wytrzymatosciowe - projektowanie
i wyznaczanie obcigzen dopuszczalnych.

Student wyznacza naprezenia zredukowane wedtug podstawowych
hipotez wytrzymatosciowych.

Student wyszukuje literature fachowg oraz przedmiotowe normy
i regulacje prawne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W09

K1_GEN_W09

K1_GEN_U16

K1_GEN_U16

K1_GEN_U16
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Student respektuje rozumie role Wytrzymatosci Materiatéw

PEU_KO1 w naukach inzynierskich.

K1_GEN_K05

Student deklaruje swiadomos¢ konsekwencji na skutek podjetych

PEU_K02 decyzji, w tym ekonomicznych oraz spotecznych.

K1_GEN_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student nauczy sie wykonywania podstawowych obliczeh zwigzanych z prostymi przypadkami
wytrzymatosciowymi, w tym projektowania i wyznaczania obcigzen dopuszczalnych (podczas jednoosiowego
rozciggania/sciskania, skrecania watéw, Scinania technicznego). Stuchacze zostang zapoznani z podstawami teorii
sprezystosci, naucza sie wyznaczania naprezenia zredukowanego w oparciu o najpopularniejsze hipotezy wytrzymatosciowe
(hipoteza Tresci, Galileusza, Coulomba-Treski-Guesta, Hubera-Misesa-Hencky'ego). Poza tym stuchacze zostang zapoznani z
podstawowymi charakterystykami figur ptaskich (prostych i ztozonych): srodki ciezkosci, momenty statyczne, centralne
momenty bezwtadnosci czy momenty dewiacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 62 /136



Politechnika Wroctawska

Wtasnosci cieplne skat i sposoby ich oznaczania

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.14PK.03586.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje wiasciwosci cieplne skat magmowych,
osadowych i metamorficznych w powigzaniu z ich wtasciwosciami
petrofizycznymi.

Student rozréznia czynniki geologiczne wptywajace na zmiany
wtasciwosci cieplnych skat.

Z zakresu umiejetnosci

Student bada i szacuje wybrane wtasciowosci cieplne skat
na podstawie petrofizycznego opisu skat krystalicznych
i osadowych z rdzeni wiertniczych.

Student testuje wybrane parametry cieplne skat i innych ciat
statych.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W15

K1_GEN_W15

K1_GEN_U08,
K1_GEN_U09,
K1_GEN_U16

K1_GEN_U08,
K1_GEN_U09,
K1_GEN_U16
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje i rozwigzuje problemy zwigzane
PEU_KO1 z wyznaczeniem wiasciwosci cieplnych skat magmowych,
osadowych i metamorficznych.

K1_GEN_K03,
K1_GEN_K08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
1. Charakterystyka wtasciwosci petrofizycznych i cieplnych skat powstajacych w zréznicowanych warunkach geologicznych.

2. Wyksztatcenie umiejetnosci wyznaczania wybranych parametréw cieplnych skat.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 13
Przeprowadzenie badan empirycznych 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 1

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 64 /136



Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy budowy maszyn
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.14PK.00551.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje budowe, zasady dziatania oraz parametry K1 GEN W14,
eksploatacyjne maszyn energetycznych. K1 GEN_W20

Student wyjasnia zagadnienia z zakresu budowy rurociagéw oraz

TR K1 _GEN_W20
zbiornikéw cisnieniowych. - -
Student opisuje funkcjonowanie cieptowni oraz elektrowni

C K1_GEN_W14,
geotermalnych, z uwzglednieniem maszyn stosowanych - -
. . ; K1_GEN_W20
na kolejnych etapach ciggu technologicznego. - -
Z zakresu umiejetnosci
Student analizuje stany naprezenia w wybranych elementach K1 GEN U18
maszyn przy zadanym obcigzeniu. - -
Student projektuje wybrane elementy maszyn, wykonujac K1 GEN_U18

niezbedne obliczenia oraz rysunki techniczne.
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest odpowiedzialny za systematyczne realizowanie K1_GEN K01,

PEU_KO1 kolejnych etapdw projektu. K1_GEN_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Wprowadzenie do budowy maszyn:
Podstawowe pojecia i definicje z zakresu budowy maszyn
Klasyfikacja i charakterystyka potaczen maszynowych

2. Elementy konstrukcyjne maszyn:

Waty i osie: rodzaje, obliczenia wytrzymatosciowe, projektowanie
tozyska: typy, dobdr, zasady montazu i eksploatacji

Sprzegta: klasyfikacja, zastosowania, obliczenia

3. Systemy przenoszenia napedu:

Przekfadnie ciegnowe: pasowe i fancuchowe - budowa, zasada dziatania, obliczenia
Przektadnie zebate: rodzaje, geometria, obliczenia wytrzymatosciowe
Specjalistyczne przektadnie stosowane w maszynach energetycznych
4. Elementy uszczelniajgce i sterujgce:

Uszczelnienia: statyczne i dynamiczne, dobér i zastosowanie

Zawory: typy, budowa, zasada dziatania

Podstawy uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych w maszynach
5. Maszyny przeptywowe:

Pompy cisnieniowe

Pompy ciepta

Sprezarki

Chtodziarki

Wymienniki ciepta

6. Turbiny w energetyce:

Turbiny wodne

Turbiny wiatrowe

Turbiny parowe

Turbiny gazowe

7. Systemy energetyczne:

Cigg technologiczny cieptowni

Elektrownie geotermalne

Integracja systemdw energetycznych

Projekt praktyczny:

Analiza i projektowanie wybranych elementéw maszynowych wiertnicy samojezdnej
Dobdér materiatéw, obliczenia wytrzymatosciowe, optymalizacja konstrukcji
Wykorzystanie oprogramowania CAD/CAM w projektowaniu

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie projektu 12
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

15

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska
Fizyka Il

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.14PF.01628.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student objasnia znaczenie odkry¢ i osiagnie¢ elektrodynamiki
klasycznej oraz fizyki wspétczesnej; charakteryzuje metody analizy
pol wektorowych; charakteryzuje zagadninia z zakresu
elektrostatyki i jej zastosowan, fizyki pragdu statego i jego
zastosowan; magnetostatyki oraz jej zastosowan; objasnia zjawiska
takie jak: indukcji elektromagnetycznej oraz jego zastosowan;
definiuje i charakteryzuje pojecie pradu przesuniecia oraz sens
fizyczny uktadu réwnan Maxwella; identyfikuje zagadnienia

z zakresu fal elektromagnetycznych,optyki falowej i jej zastosowan;
oraz szczegdlnej teorii wzglednosci;

K1_GEN_W04
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Student charakteryzuje zagadninia zwigzane z podstawami fizyki;
charakteryzuje zagadnienia z zakresu podstaw fizyki ciata statego;
okresla zasady BHP obowigzujace w Laboratorium Podstaw Fizyki;
PEU_WO02 wskazujea metody wykonywania prostych i ztozonych pomiaréw K1 _GEN_Wo04
wielkosci fizycznych; wskazuje metody opracowania wynikéw
pomiaréw oraz szacowania niepewnosci prostych i ztozonych
pomiaréw;

Z zakresu umiejetnosci

Student demonstruje oraz uzasadnia odkrycia i osiggniecia
elektrodynamiki klasycznej oraz fizyki; wspétczesnej; dobiera

i efektywnie postuguje sie metodami analizy pél wektorowych;
stosuje wiedze z zakresu elektrostatyki; stosuje wiedze z zakresu
fizyki pradu statego; wskazuje zrédta pola magnetycznego oraz
stosuje wiedze z zakresu w LPF oraz opracowuje rezultaty
pomiaréw w formie pisemnego sprawozdania; stosuje wiedze

z zakresu indukgji elektromagnetycznej; interpretuje i poprawnie
wyjasnia sens fizyczny uktadu réwnan Maxwella; stosuje wiedze

z zakresu fizyki fal elektromagnetycznych i optyki; stosuje wiedze

z optyki falowej do wyjasniania zjawisk optycznych; sstosuje wiedze
dotyczaca szczegblnej teorii wzglednosci; stosuje wiedze z podstaw
fizyki ciata statego do jakoSciowej i ilosciowej interpretacji
wybranych zjawisk i efektow;

PEU_UO1 K1_GEN_U04

Student jest zorientowany na postugiwanie sie prostymi
przyrzadami pomiarowymi do pomiaréw wielkosci fizycznych;
wykonuje proste i ztozone pomiary wielkosci fizycznych

z wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego; opracowuje
wyniki pomiaréw, przeprowadzi¢ analize niepewnosci pomiarowych
oraz redaguje sprawozdanie/raport z wykonanych pomiaréw w LPF
z wykorzystaniem; narzedzi komputerowych (edytoréw tekstu,
pakietéw biurowych, srodowisk obliczeniowych).

PEU_U02 K1 _GEN_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajgcej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatéw elektrodynamiki klasyczne;j:
Elektrostatyki, Pradu elektrycznego, Magnetostatyki, Indukcji elektromagnetycznej, Fal elektromagnetycznych, Optyki
falowej;

Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajgcej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatéw fizyki wspétczesnej:
Szczegblnej teorii wzglednosci, Fizyki kwantowej, Podstaw fizyki ciata statego;

Poznanie podstawowych technik i metod pomiarowych wybranych wielkosci fizycznych;

Zdobycie umiejetnosci planowania i wykonywania doswiadczeh w Laboratorium Podstaw Fizyki (LPF) polegajacych na
doswiadczalnej weryfikacji wybranych praw/zasad fizyki i mierzeniu wielkosci fizycznych;

Zdobycie umiejetnosci opracowania wynikéw pomiarow;

Zdobycie umiejetnosci szacowania niepewnosci pomiarowych;

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

15

21

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRSJOS.81EJ0.04091.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1

i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy

SJ0_S1_U01

wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Sylabusy
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Politechnika Wroctawska

Potencjat geotermiczny
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WG6GENS.18PK.03587.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Student !dentyﬁkUJe metody identyfikacji potencjatow K1 GEN W19
- geotermicznych gérotworu - =
PEU W02 Stuc!ent charakteryzuje metode oceny potencjatow geotermicznych K1 GEN W19
- w gorotworze. - -
PEU W03 Stydent objasnia specyfike zréznicowanych geologicznie zbiornikdw K1 GEN W19
- wadd geotermalnych. - -
Student przedstawia mozliwosci lokalizacji perspektywicznych
PEU_WO04 inwestycji geotermalnych oraz klasyfikacje zasobéw wdd i energii K1 GEN_W19
geotermalne;j.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Student identyfikuje potencjaty geotermiczne stosujgc obiektywne | K1_GEN_U10,

kryteria.

Sylabusy

K1_GEN_U19
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K1_GEN_U10,

PEU_UO02 Student ocenia potencjaty geotermiczne. K1 GEN_U19
PEU U03 Student identyfikuje i oceni¢ potencjaty pod wzgledem techniki, K1_GEN_U10,
- technologii, Srodowiska i ekonomii . K1_GEN_U19
PEU U04 Student szacuje wielko$¢ zasobdw energii geotermalnej w dane;j K1 GEN_U10,
- lokalizacji oraz podac ich klasyfikacje. K1_GEN_U19

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student wykazuje inicjatywa do kreatywnego dziatania oraz brania | KI_GEN_KO03,
odpowiedzialnosci za wtasne dziatania. K1_GEN_KO04

PEU_KO1
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
1. Poznanie sposobu i kryteriéw identyfikacji potencjatéw geotermicznych

2. Poznanie kryteriéw i postepowania przy ocenie potencjatéw geotermicznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy geofizyki stosowane;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WG6GENS.18PK.03588.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student rozpoznaje i opisuje mozliwosci zastosowania metod

geofizycznych do rozpoznawania zt6z, zasobéw wdd geotermalnych
i rozwigzywania zagadnien inzynierskich i monitorowania stanu

srodowiska naturalnego.

Student definiuje, klasyfikuje i objasnia metody geofizyczne

stosowane w pomiarach gtebokich i w strefie przypowierzchniowe;j.

Student opisuje i objasnia budowe, zasade dziatania i sposéb
eksploatacji urzadzeh pomiarowych i systeméw technicznych
stosowanych w badaniach geofizycznych.

Student przedstawia i wyjasnia metodyke badan terenowych
prowadzonych wybranymi metodami geofizycznymi oraz
przetwarzania i interpretacji ich wynikéw.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W08

K1_GEN_WO08

K1_GEN_WO08

K1_GEN_W08
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Student obstuguje aparature geofizyczng i przeprowadza proste

PEU_UO1 . ' K1 GEN _U10
- pomiary geofizyczne. - -
Student analizuje, przetwarza i interpretuje wyniki badah
PEU U02 terenowygh wykonanych Wyt.)ranymllmetodalml geoﬁzycznym| Oraz | 1 GEN U10
- opracowuje efekty pracy projektowej w formie sprawozdania - -
pisemnego.
PEU UO3 Student rozwigzuje proste zadanie inwersji geofizycznej za pomocga K1 GEN U10
- programu komputerowego. - -
Student analizuje i ocenia przyktady zastosowan geofizyki
PEU U04 w bacjamach dla potrzeb geolggu poszuk|wawczelj i geotermii K1 GEN U10
- (studia przypadkéw-case studies) oraz opracowuje efekty pracy - -
projektowej w formie referatu i prezentacji multimedialnej.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student jest zdolny do myslenia i dziatania w sposdb kreatywny K1 GEN K02,
- i przedsiebiorczy. K1 _GEN_KO03
Student wspiera i rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, m.in. poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ geotermii i innych
PEU KO2 aspektédw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby K1_GEN K02,
- przekazad takie informacje i opinie w sposéb powszechnie K1_GEN_KO03
zrozumiaty, przedstawiajac rézne punkty widzenia, ma $wiadomos¢
wartosci i potrzeby ksztattowania kultury bezpieczenstwa pracy
i odpowiedzialnosci za zdrowie i zycie innych pracownikdw.
Student respektuje wazno$¢ pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci
o ot L . T . K1_GEN_K02,
PEU_KO03 inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym K1 GEN K03

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Istota i przedmiot badan geofizyki opisowej i stosowanej, podstawowe wtasciwosci fizyczne skat oraz zjawiska i pola fizyczne
wystepujace w geosferze. Podstawy fizyczne i geologiczne metod geofizycznych stosowanych w pomiarach ptytkich (w
strefie przypowierzchniowej) i gtebokich. Techniki, metodyka pomiaréw oraz budowa i zasada dziatania aparatury
wykorzystywanej w wybranych metodach geofizycznych. Projektowanie prostych geofizycznych pomiaréw terenowych.
Rozwigzywanie zadan obliczeniowych/probleméw geofizycznych. Analizowanie i krytyczna ocena przyktadéw zastosowania
pomiaréw geofizycznych i ich wynikéw (case studies). Przetwarzanie i interpretowanie wynikéw geofizycznych badan
terenowych. Krytyczne analizowanie sposobu rozwigzywania zadan/problemow.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 24
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 24
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mechanika i chemizm geofluidéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
WG6GENS.18PK.03589.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne
geofluiddéw.

Student icharakteryzuje zagadnienia teoretyczne z zakresu statyki
oraz dynamiki geofluidéw, w tym przeptywu przez warstwy
porowate.

Student charakteryzuje zagadnienia teoretyczne z zakresu chemii
roztworéw wodnych oraz proceséw zachodzacych w geofluidach
(korozja, sedymentacja, kolmatacja), rozumie zjawisko réwnowagi
chemicznej.

Z zakresu umiejetnosci

Student wyznaczai wyznaczad wtasciwosci chemiczne geofluidéw,
przewidywac tworzenie osaddéw i wystepowanie zjawisk (np. korozji,
kolmatacji) na podstawie sktadu chemicznego geofluidu.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W07

K1_GEN_W07

K1_GEN_W07

K1_GEN_U06

78 /136



Student mierzy, oblicza i wyznacza wielkosci przeptywowe ptynu

PEU_UO02 przeptywajacego przez rézne uktady hydrauliczne oraz warstwy K1 GEN_U19
porowate.
PEU_UO3 Student stosuje eksperymenty zwigzane z przeptywem ptynu K1_GEN_U19

i postugiwac sie przyrzadami stosowanymi w mechanice ptynéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 ¢wiczen laboratoryjnych.

Student jest zdolny do pracy w zespole w trakcie wykonywania K1_GEN_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Systematyka i terminologia stosowana w dziedzinie chemizmu oraz mechaniki geofluidéw

2. Podstawy modelowania matematycznego przeptywu geofluidéw

3. Wiasciwosci chemiczne geofluidéw oraz zachodzace w nich procesy fizykochemiczne

4. Wykonywanie pomiaréw laboratoryjnych oraz obliczefh zwigzanych z przeptywem geofluidéw

5. Wykonywanie obliczen zwigzanych z procesami fizykochemicznymi zachodzgcymi w geofluidach

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
10
25

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Mechanika goérotworu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.18PK.02739.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje zagadnienia z zakresu szeroko pojetej
problematyki surowcowej, jako jednej z najwazniejszych dziedzin
technicznej i gospodarczej dziatalnosci cztowieka. Identyfikuje
problemy techniczne prowadzenia poszukiwania, udostepniania

i eksploatacji zt6z surowcéw. Opisuje wtasciwosci fizyczne

i mechaniczne skat oraz ich zachowane pod wptywem obcigzen.

K1_GEN_W09

Po ukonczeniu przedmiotu student przedstawia definicje oraz
gtéwne cele i zadania mechaniki gérotworu w kontekscie ich
praktycznego zastosowania w wielu dziedzinach inzynierskich

w tym przede wszystkim w gérnictwie i geotermii. Charakteryzuje
podstawowe prawa mechaniki skat i gérotworu, w tym ich
modelowanie matematyczne.

K1_GEN_W09
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PEU_WO03

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Sylabusy

Charakteryzuje zagadnienia z zakresu struktury skat jako osrodkéw
tréjfazowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem przeptywu cieczy,
gazéw i ciepta, zjawisk z tym zwigzanych, w tym zjawisk
fizykochemicznych, wynikajacych z wzajemnego oddziatywania

na siebie poszczegdlnych faz, a takze ciSnienia porowego oraz
naprezen efektywnych. Rozréznia wptyw warunkéw geologicznych
i tektonicznych na statecznos¢ gérotworu.

Porzadkuje cechy fizyczne, mechaniczne i termiczne gérotworu
oraz zdefiniowad ich znaczenie inzynierskie. Wskazuje zasady
klasyfikacji skat pod wzgledem ich wiasciwosci mechanicznych oraz
metody badan laboratoryjnych i in situ.

Klasyfikuje skaty w oparciu o analize ich struktury, cech fizycznych,
mechanicznych i cieplnych oraz warunkéw zalegania, stopnia ich
naruszenia, podzielnosci i blokowosci, a takze warunkéw
hydrogeologicznych, niezbednych dla oceny jakosci. Przytacza
mechanizmy powstawania i propagacji szczelin oraz zjawisk
deformacyjnych w gérotworze. Okresla wptywy eksploatacji
surowcdw na gérotwor oraz zwigzanych z tym zagrozen
geotechnicznych. Wymienia nowoczesne technologie
monitorowania i oceny statecznosci gérotworu, w tym systemy
geoinzynieryjne i sensoryczne.

Z zakresu umiejetnosci

Po ukoficzeniu przedmiotu student interpretuje zasady klasyfikacji
skat oraz dobiera sposéb przeprowadzenia odpowiednich badan
laboratoryjnych pozwalajgcych okresli¢ ich cechy fizyczne,
mechaniczne i cieplne. Stosuje i analizuje podstawowe parametry
mechaniczne skat i ich wptyw na gérotwor.

Student analizuje urzadzenia i aparature stuzaca do badan
laboratoryjnych wiasciwosci fizycznych, mechanicznych,
deformacyjnych i termicznych skat, w tym do badania
charakterystyki materiatowej. Stosuje metody matematyczne oraz
narzedzia komputerowe do modelowania zachowania gérotworu.

Student rozwigzuje zadania inzynierskie zwigzane z przeliczaniem
odpowiednich wielkosci fizycznych, sporzadzania wykreséw,

a takze graficzng interpretacja wynikéw badan. Dobiera
odpowiednie metody badah mechanicznych skat i interpretuje
wyniki testéw laboratoryjnych oraz terenowych.

Student opracowuje i interpretuje efekty pracy laboratoryjne;j
w postaci kompletnego sprawozdania. Przygotowuje analize
statecznosci gérotworu oraz oceniac ryzyko geotechniczne
zwigzane z eksploatacjg podziemng i odkrywkowa.

Opracowuje efekty pracy projektowej w postaci kompletnego
projektu przedstawionego w formie drukowanej lub elektroniczne;j.
Opracowuje strategie wzmacniania i stabilizacji gérotworu,
uwzgledniajac rézne techniki inzynieryjne.

Student ocenia stan i jakos¢ gérotworu otaczajgcego wyrobiska
gérnicze poprzez wykonywanie pracy projektowej na danych
rzeczywistych opisujacych istniejgce warunki gérniczo-geologiczne.
Wykorzystuje nowoczesne technologie monitorowania deformacji
gérotworu i interpretowac dane pomiarowe. Przygotowuje raporty
techniczne i projektowe dotyczace mechaniki gérotworu oraz
prezentowac wyniki analiz w sposéb zrozumiaty dla réznych grup
odbiorcéw

Z zakresu kompetencji spotecznych

K1_GEN_W09

K1_GEN_W09

K1_GEN_W09

K1_GEN_U16

K1_GEN_U16

K1_GEN_U16

K1_GEN_U16

K1_GEN_U16

K1_GEN_U16
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Student akceptuje role mechaniki gérotworu w naukach
PEU_KO01 inzynierskich. Respektuje potrzebe ciggtego doksztatcania sie
w zakresie mechaniki gérotworu.

K1_GEN_K02,
K1_GEN K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura. Charakterystyka podziemnej
dziatalnosci wydobywcze;.

Rola i zadania mechaniki gérotworu jako jednego z

podstawowych narzedzi, stuzacych do udostepniania i pozyskiwania surowcéw.
Podstawy teoretyczne i doswiadczalne mechaniki gérotworu.

Metodyka badan parametréw fizycznych, mechanicznych i termicznych skat dla potrzeb oceny stanu i
potencjatu gérotworu. Analiza wybranych czynnikéw wptywajacych na wymienione parametry.
Whptyw struktur tektonicznych ciggtych i nieciagtych na parametry fizyczne,
mechaniczne i termalne masywu skalnego.

Charakterystyka naprezeniowo-odksztatceniowa skat w zakresie przed i
pozniszczeniowym oraz aparatura i warunki konieczne do przeprowadzenia badan.
Parametry procesu i budowa modelu sprezysto-plastycznego skaty z ostabieniem.
Klasyfikacje geomechaniczne masywow skalnych i ich przydatnos¢ w ocenie jakosci i
wytrzymatosci osrodka skalnego (gérotworu); klasyfikacje: Laufera, RQD (Rock

Quality Designation), Bartona (Q-Quality Indeks), Bieniawskiego (RMR - Rock Mass
Rating) i Hoek’a (GSI - Geological Strenght Indeks).

Modele gérotworu: sprezysty i sprezysto-plastyczny z ostabieniem, parametry modeli.
Charakterystyka wytrzymatosciowa gérotworu z wykorzystaniem kryteriéw i
klasyfikacji geomechanicznych masywéw skalnych.

Pierwotny stan naprezen w gdrotworze nienaruszonym, masyw gruntowy (nieskalisty) i
skalny, przebieg naprezen wzdtuz profilu geologicznego. Wyjasnienie sytuacji, w
ktérych naprezenie poziome jest wieksze od pionowego. Geomechaniczna ocena
masywu skalnego.

Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 5
Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 82 /136



Politechnika Wroctawska

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Wymiana ciepta
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.18PK.03456.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

« Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 S_tudent identyfikuje zastosowanlle i funkcjonalnosc wymiennikéw K1 GEN W18
- ciepta w obszarze geoenergetyki. - -
Student charakteryzuje konstrukcje wspétczesnie stosowanych
PEU_WO02 wymiennikdw ciepta oraz ich materiatami stosowanymi od ich K1_GEN_W18
budowy.

PEU W03 Student opisuje zakres parar,netrow roboczyICh wymiennika ciepta K1 GEN W18
- na potrzeby doboru do okreslonych warunkéw pracy. - -
PEU W04 Studgnt wyjasnia zagadnienia krazenia medium w uktadzie K1 GEN W18
- wymiennika ciepta. - -
PEU_WO5 Student charakteryzuje urzadzania potrzebne do wymuszania K1 GEN_W18

Sylabusy

przeptywu medium w wymienniku ciepfa.
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Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Student sporzadza dokumentacje zawierajacy uzasadnienie doboru | KI_GEN_U18,

wymiennika ciepta do zadanych warunkdw pracy. K1_GEN_U19

PEU_UO02 Student sporzadza obliczenia opisujace prace wymiennika ciepta. K1 _GEN_U18
PEU_UO3 Student projektuje modele symulacyjne wymiennikéw ciepta. K1_GEN_U18
PEU_UO4 Student projektuje schematy uktadéw wymiennika ciepta. K1 _GEN_U18

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Student podejmuje wyzwanie argumentowania doboru wymiennika | K1_GEN_K02,
- ciepta do danych warunkéw pracy. K1_GEN_K04
Student jest zdolny do pracy w grupie, oraz podejmuje wyzwanie KL_GEN_K02,

PEU_K02 P -~ . . K1_GEN K03,
- odpowiedzialnosci za zadanie projektowe. K1 GEN K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wstep. Rola wymiennika ciepta w geoenergetyce.

Wprowadzenie do tematyki. Prawa przenoszenia ciepta oraz pojecia w obszarze problematyki wymiennikéw ciepta.
Przenikanie ciepta, przewodzenie ustalone, jednowymiarowe.
Termodynamika wymiennikéw ciepta, parametry, obliczenia

Rodzaje wymiennikéw ciepta, klasyfikacja i podziat

Rodzaje wymiennikéw ciepta

Teoria rekuperatoréw - obliczenia Sredniej réznicy temperatur w wymienniku
Wymienniki masy, obieg mediéw w wymiennikach ciepta

Uktady produkcji energii z wykorzystaniem wymiennikéw ciepta

Wymienniki masy, obieg mediéw w wymiennikach ciepta

Projekt 1. Obliczenia ideowego wymiennika ciepta (prosty przypadek, zadanie
projektowe zakonhczone sprawozdaniem).

Projekt 2. Projekt wymiennika Ciepta

Laboratorium modelowania wymiennika ciepta w srodowisku komputerowym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 11
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 84 /136



Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Elektrotechnika i podstawy automatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.18PK.02790.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student formutuje i charakteryzuje prawa elektrotechniki,
zagadnienia zwigzane z polem elektrycznym i magnetycznym wraz
ze zjawiskami zwigzanymi z indukcyjnoscia elektromagnetyczna

i polem magnetycznym w urzadzeniach i maszynach elektrycznych.

Student charakteryzuje i analizuje obwody R,L,C oraz rozpoznaje
i rozréznia wartosci mocy i energii w obwodach jedno
i tréjfazowych.

Student opisuje budowe i zasade dziatania transformatoréw

i silnikéw elektrycznych pradu przemiennego i statego oraz wiedze
w zakresie bezpiecznej obstugi urzadzen elektrycznych niskiego
napiecia i zna odpowiednie $rodki i metody ochrony
przeciwporazeniowej.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W14

K1_GEN_W14

K1_GEN_W14
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Student opisuje teorie automatyki oraz wyjasnia sposoby

PEU_WO4 praktycznej realizacji uktadéw automatyki. K1_GEN_W14
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Student dokonu!e pomiarow rozptywu praddw i spadkdw napiec K1 GEN U15
- w szeregowych i rownolegtych obwodach RLC pradu przemiennego. - -
PEU_U02 Student przeprowadza pomiary mocy i energii pradu elektrycznego, K1_GEN_U15

realizuje sposoby kompensacji mocy bierne;j.

Student opracowuje charakterystyki eksploatacyjne,
PEU_UO3 transformatoréw, silnikéw elektrycznych pradu statego i/lub K1 _GEN_U15
przemiennego.

Student demonstruje sterowanie rozruchem, hamowania i regulacji

PEU_U04 predkosci obrotowej silnikow. K1_GEN_U15

PEU_UO5 Student klasyfikuje urzadzenia przeciwporazeniowe i je bada. K1_GEN_U15
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Student odpowiedzialny za prace wtasng oraz postepuje zgodnie K1 GEN K02,

z zasadami pracy w zespole. K1 GEN_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu elektrotechniki. Przyswojenie poje¢ zwigzanych z pracg i eksploatacja
elementéw elektrycznych, z wiedza na temat np. elektrostatyki, pradu elektrycznego, napiecia, indukcji elektromagnetycznej
oraz fal elektromagnetycznych. Pozwoli to na nabycie praktycznej umiejetnosci taczenia elementéw elektrycznych,
wykonywania pomiaréw oraz badan uktadéw automatyki elektroenergetycznej stosowanych w przemysle wydobywczym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Przeprowadzenie badan literaturowych 1
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 86 /136



Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Wiertnictwo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

W6GENS.18PK.00637.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje zagadninia z zakresu technik wiertniczych.

Wskazuje zasady wiercenia otwordw wiertniczych
z uwzglednieniem warunkéw geologicznych i technicznych.

Student dobiera zakres badah wykonywanych w otworach

wiertniczych. Uzasadnia konstrukcje otworéw wiertniczych oraz

zakres dokumentacji wynikowej robét. Przytacza prawne
i ekologiczne aspekty prowadzenia robét wiertniczych.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W08

K1_GEN_WO08

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Student sporzadza uproszczony projekt otworu wiertniczego, ustala
zakres badan geologicznych, hydrogeologicznych i geofizycznych.

Student analizuje informacje i wiedze, wnioskuje i formutuje opinie
w zakresie prac i robdt geologiczno-wiertniczych.

K1_GEN_U10

K1_GEN_U10
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student deklaruje odpowiedzialno$¢ za prace wtasng oraz gotowosé
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania zgodnie

Z wymogami prawnymi.

PEU_KO1 K1_GEN_K07

Student popiera potrzebe formutowania oraz przekazywania
PEU_KO02 informacji i opinii dotyczacych specyfiki technik wiertniczych jako K1 _GEN_KO05
narzedzia do eksploracji i eksploatac;ji ztéz.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia z wiertnictwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie projektu 14
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Przygotowanie do zajec 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 88/136



Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
PWRS)0S.83CJ0.04092.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego

PEU_UO1

stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane
w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa

5J0_S1_U01

sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
specjalistycznego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90

Sylabusy 90/136



Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Bilans energetyczny goérotworu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.110PK.03590.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02
PEU_W03

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Formutuje podstawowe definicje i pojecia zwigzane z cieptem
gbrotworu.

Identyfikuje parametry temperaturowe gérotworu.

Definiuje i objasnia wiasciwosci energetyczne réznego rodzaju skat.

Z zakresu umiejetnosci

Pozyskuje informacje z literatury i baz danych odnosnie
parametréw termicznych gérotworu.

Przeprowadza podstawowe obliczenia, m.in. bilansu ciepta masywu
skalnego - gérotworu.

Identyfikuje i opisuje podstawowe wielkosci fizyko-termiczne
gérotworu.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W15

K1_GEN_W15
K1_GEN_W15

K1_GEN_U09

K1_GEN_U09

K1_GEN_U09
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K1_GEN_U09,

PEU_UO4 Okresla temperature pierwotng gérotworu. K1 GEN_U19
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Akceptujg wartosc! i potr;gbe Ire.all_zaql okresJonego dziatania K1 GEN KO7
- w zakresie poznania wtasciwosci cieplnych gérotworu. - -
Potrafi pracowa¢ w zespole, wspdlnie przeprowadza¢ ¢wiczenia
PEU_K02 oraz opracowywac otrzymane wyniki i przedstawia¢ logiczne K1_GEN_KO07

whnioski.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Procesy przeptywu ciepta w skatach i kompleksach skalnych. Obliczanie entalpii oraz wyznaczanie ciepta jednostkowego,
wartosci gestosci strumienia ciepta i wartosci ziemskiego strumienia ciepta. Identyfikacja czynnikéw wptywajacych na
stopien i gradient geotermiczny. Poziomy energetyczne w masywach skalnych. Wyznaczanie wspétczynnikdw w procesach
wymiany ciepta w celu okreslenia bilansu energetycznego gérotworu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 14
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 7
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 92 /136



Politechnika Wroctawska

Zarzgdzanie Srodowiskowe w projektach geotermicznych

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.110PK.03591.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje zagadnienia dotyczace genezy systeméw
zarzgdzania srodowiskiem, przegladu i normalizacji systeméw
zarzgdzania srodowiskowego.

Student identyfikuje regulacje formalno-prawne dotyczace
wdrazania i funkcjonowania systeméw zarzadzania
srodowiskowego.

Student objasnia zagadnienia racjonalnego i zréwnowazonego
zarzadzania komponentami srodowiska w projektach
geotermalnych

Z zakresu umiejetnosci

Student stosuje odpowiednie narzedzia w zarzadzaniu
srodowiskiem i racjonalnie zarzadza¢ komponentami srodowiska
w projektach geotermalnych.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W17

K1_GEN_W17

K1_GEN_W17

K1_GEN_U13,
K1_GEN_U19
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PEU_UO02 Student wdraza system zarzadzania Srodowiskiem. K1 GEN_U13
Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi jest zorientowany na myslenie i dziatanie w sposéb K1 _GEN_KO01,

PEU_KO1 kreatywny i przedsiebiorczy. K1 _GEN_KO04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studenta z systemami zarzadzania Srodowiskiem zaréwno w Polsce jak i pozostatych krajach Unii Europejskiej
2. Przygotowanie studenta do racjonalnego i zréwnowazonego zarzadzania komponentami srodowiska

3. Przedstawienie korzysci i zobowiazan wynikajacych z wdrozenia systemu zarzadzania srodowiskowego w projektach
geotermalnych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7sgodzin

Sylabusy 94 /136



Politechnika Wroctawska

Projekt poszukiwawczo-rozpoznawczy zt6z energii

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.110PK.03592.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student formutuje zakres i wymagania projektéw robét
geologicznych wykonywanych w celach poszukiwawczo-
rozpoznawczych dla geotermii.

Z zakresu umiejetnosci

Student wyszukuje rzetelne i aktualne informacje dotyczace
obszaru badan.

W zadanym obszarze badawczym student przygotowuje lokalizacje

i zakres planowanych rob6t poszukiwawczo-rozpoznawczych.

Projektuje wiercenia z oszacowaniem parametréw geotermicznych

i wybranych zasobdw energii.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W07,
K1_GEN_W08

K1_GEN_U10

K1_GEN_U08,
K1_GEN_U10
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Student jest opowiedzialny za rzetelne wykonywanie prac
poszukiwawczo-rozpoznawczych i waznos$¢ sporzadzanych

PEU K01 . . . K1 GEN K02
- dokumentéw oraz konsultowanie w grupie opracowywanych - -
zagadnien.
PEU_KO2 Student jest otwarty na wyzwania, oraz wykazuje zainteresowanie K1_GEN_K04

i inicjatywe.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczace opracowania projektu prac i robét poszukiwawczo-rozpoznawczych z
uwzglednieniem obowigzujacych aktéw prawnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 96 /136



Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Metody udostepniania zt6z energii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.110PK.03593.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje metody i techniki udostepniania energii
z gérotworu.

Student identyfikuje niezbedne dane geologiczne
do zaprojektowania urzgdzeh do pozyskania energii metodg
otworowa.

Student definiuje niezbedna infrastrukture gérnicza do pozyskania
energii.

Student charakteryzuje niezbedna infrastrukture do produkg;ji
ciepta, chtodu i energii elektrycznej .

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W16,
K1_GEN_W19,
K1_GEN_W?20

K1_GEN_W16,
K1_GEN_W19,
K1_GEN_W20

K1_GEN_W16,
K1_GEN_W19,
K1_GEN_W?20

K1_GEN_W16,
K1_GEN_W19,
K1_GEN_W?20
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PEU_WO05

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1

Student identyfikuje dobre praktyki dla pozyskania energii
z gérotworu.

Z zakresu umiejetnosci

Student identyfikuje i ocenia niezbedne dane do udostepnienia zt6z
geotermalnych dla metody powierzchniowe;j.

Student planuje niezbedne prace geologiczne dla pozyskania
danych potrzebnych do zaprojektowania infrastruktury
udostepniajacej.

Student projektuje roboty udostepniajace technikami otworowymi
i gorniczymi.

Student oceniad ryzyka zwigzane z udostepnianiem ztoza
metodami powierzchniowymi i podziemnymi.

Student dokonuje wyboru optymalnej metody udostepniajace;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student zdolny do krytycznego identyfikowania sytuacji
problemowych, jest odpowiedzialny za wtgsna prace oraz jest
otwarty na dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

Przedstawienie wyboru metod oraz zaprojektowania udostepniania zt6z geotermalnych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

K1_GEN_W16,
K1_GEN_W19,
K1_GEN_W20

K1_GEN_U10

K1_GEN_U10,
K1_GEN_U14

K1_GEN_U10,
K1_GEN_U14

K1_GEN_U10,
K1_GEN_U14

K1_GEN_U10,
K1_GEN_U14

K1_GEN_K02,
K1_GEN_K03,
K1_GEN_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 26
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Zaliczenie/Egzamin 4

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

100

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Techniki i technologie ujecia i dystrybucji energii

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.110PK.03594.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student opisuje budowe i zasady projektowania instalacji

PEU W01
pomp ciepta).

energetycznych wykorzystujgcych energie cieplng gérotworu (m.in.
wymiennikéw ciepta, sitowni i uktadéw multigeneracyjnych oraz

K1_GEN_W20

Z zakresu umiejetnosci

Student sporzgdza obliczenia projektowe instalacji energetycznych
PEU_UO1 wykorzystujgcych energie cieplng gérotworu (m.in. wymiennikéw K1 _GEN_U18
ciepta, sitowni i uktadéw multigeneracyjnych oraz pomp ciepta).

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest wrazliwy na zasady oddziatywania Srodowiskowego
PEU_KO01 i spotecznego instalacji energetycznych wykorzystujacych energie

cieplng gérotworu.

Sylabusy

K1_GEN_KO1,
K1_GEN K07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wymienniki ciepta - budowa, zagadnienia konstrukcyjne, zasady projektowania

Sitownie energetyczne i uktady multigeneracyjne - budowa, zagadnienia konstrukcyjne, zasady projektowania
Pompy ciepta - budowa, zagadnienia konstrukcyjne, zasady projektowania

Zaawansowane uktady multigeneracyjne - budowa, zagadnienia konstrukcyjne, zasady projektowania

A WNBRE

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 46
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 100/136



Politechnika Wroctawska

Modelowanie przeptywu energii cieplnej i mechanicznej gérotworu

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.110PK.03595.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Student opisuje wiasciwosci termiczne gérotworu.

Student charakteryzuje zagadnienia z zakresu wymiany ciepta
i termodynamiki.

Student identyfikuje zagadnienia termodynamiki powietrza
wilgotnego.

Student identyfikuje modele przeptywu energii cieplnej.
Z zakresu umiejetnosci

Student wyszukuje informacje z literatury i baz danych odnos$nie
wspotczynnikéw istotnych dla przeptywu energii.

Student identyfikuje identyfikowaé mechanizmy transportu ciepta
i wyznaczac istotne parametry.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W18

K1_GEN_W18

K1_GEN_W18

K1_GEN_W18

K1_GEN_U19

K1_GEN_U19
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PEU_UO3 zachodzacych w wyrobiskach.

PEU_U04 :
- Ciepfa.

Student oblicza wielkoSci strumieni cieplnych proceséw

Student prognozuje temperatury powietrza w procesach wymiany

K1_GEN_U19

K1_GEN_U19

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student deklaruje Swiadomos$¢ wartosci i potrzeb realizacji
PEU_KO01 okreslonego dziatania w zakresie poznania procesu przeptywu K1_GEN_KO07
energii cieplnej i mechanicznej gérotworu.

Student deklaruje prace w zespole i wspélne przeprowadzanie
PEU_K02 ¢wiczen oraz opracowywanie otrzymanych wynikéw K1_GEN_KO03
i przedstawiamia ich jako logicznych wnioskdéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Identyfikowanie i matematyczny opis proceséw termodynamicznych zachodzacych w warstwach skorupy ziemskej,
definiowanej jako gdrotwor. Wyznaczanie podstawowych parametréw definiujgcych wiasciwosci termiczne skat. Okreslanie
wartosci strumienia ciepta oraz czynnikéw decydujacych o kierunkach jego przeptywu w masywie skalnym. Poznanie
mechanizéw wymiany ciepta i masy pomiedzy gérotworem a przeptywajacym powietrzem lub wodg. Termodynamika

powietrza wilgotnego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przeprowadzenie badan empirycznych

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

15
15
10

14

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Wykorzystanie infrastruktury gérniczej do produkcji i magazynowania

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

energii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.110PK.03596.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiazkowy

Forma studiéow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO01

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje mozliwosci wykorzystania wyrobisk gérniczych
do produkcji i magazynowania energii.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje problematyke wykorzystania roznego rodzaju wyrobisk
podziemnych do produkcji i magazynowania energii.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do pracy zaréwno samodzielnie jak i w zespole. Jest
zdolny do prezentowania wynikéw pracy w formie prezentacji
multimedialnej.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W16,
K1_GEN_W?20

K1_GEN_U18,
K1_GEN_U19

K1_GEN_K02,
K1_GEN K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przedstawienie i wyjasnienie zagadnief zwigzanych z udostepnianiem zt6z, projektowaniem

i wykonywaniem szybéw oraz wyrobisk korytarzowych i komorowych specjalnego przeznaczenia w
aspekcie mozliwosci wykorzystania wyrobisk korytarzowych i komorowych do produkgji i
magazynowania energii.

2. Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien dotyczacych systeméw eksploatacji stosowanych

w kopalniach wegla kamiennego, soli kamiennej i rud metali niezelaznych w aspekcie mozliwosci
wykorzystania wyrobisk eksploatacyjnych do produkcji i magazynowania energii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie rozwojem firmy geoenergetycznej

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.110PK.03597.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student opisuje zagadnienia w zakresie gospodarki rynkowej
i mechanizmdw jej funkcjonowania.

Student opisuje formy i strukture funkcjonowania globalnych
podmiotéw goérniczych.

Student identyfikuje zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem
globalnych rynkéw towarowych oraz kapitatowych.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W10,
K1_GEN_W17,
K1_GEN_W22,
K1_GEN_W23

K1_GEN_W10,
K1_GEN_W17,
K1_GEN_W22,
K1_GEN_W23

K1_GEN_W10,
K1_GEN_W17,
K1_GEN_W22,
K1_GEN_W23
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PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

Student opisuje zagadnienia w zakresie przewidywania zdarzen
gospodarczych oraz zarzadzania ich konsekwencjami poprzez
dostepne instrumenty .

Z zakresu umiejetnosci

Student prowadzi dyskusje dotyczgca mechanizméw
ekonomicznych i wyjasniania nimi zaobserwowane zjawiska
spoteczno-ekonomiczne.

Student ocenia czynniki wptywajace na wartos¢ projektu
geologiczno-geenergetycznego.

Student weryfikuje wptyw wybranych zjawisk gospodarczych
na funkcjonowanie podmiotéw gospodarczych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student identyfikuje problemy wptywu mechanizméw
gospodarczych na sytuacje ekonomiczna kraju i branzy.

Student respektuje zaleznosci pomiedzy biezacymi wydarzeniami

gospodarczymi a ich wptywem na rozwdj sektora i regionu.

K1_GEN_W10,
K1_GEN_W17,
K1_GEN_W22,
K1_GEN_W23

K1_GEN_U21

K1_GEN_U21

K1_GEN_U21

K1_GEN_K03,
K1_GEN_K04

K1_GEN_K03,
K1_GEN_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Przekazanie podstawowych informacji dotyczacych otoczenia spétek geologiczno-gérniczych oraz wptywu jego zmiennosci
na podejmowanie kluczowych decyzji zarzadczych
2. Analizowanie praktycznych przyktadéw doswiadczen dotyczacych zarzgdzania spétek geologiczno-gérniczych w zmiennym
otoczeniu makroekonomicznym, przewidywania przysztych zdarzeh gospodarczych, ich konsekwencji oraz wykorzystywania

instrumentéw pozwalajgcych na kontrolowane zarzadzenie ryzykami

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

45

75

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Likwidacja/przystosowanie infrastruktury goérniczej dla potrzeb

geoenergetyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
geoenergetyka 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- W6GENS.110PK.03598.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiow Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresé Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje mozliwosci wykorzystania wyrobisk

PEU_WO1 pogorniczych dla potrzeb geoenergetyki. K1_GEN_W20
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Student jest zorientowany na krytyczne i wieloaspektowe myslenie. | K1_GEN_KO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1.Tresci programowe dotycza rozwiniecia kursu pt. Wykorzystanie infrastruktury gérniczej do produkcji i magazynowania
energii".

2. Inwentaryzacja i ocena infrastruktury pogérniczej.

3. Przedstawienie i wyjasnienie zagadanien dotyczgcych systeméw eksploatacji.

4. Przedstawienie mozliwosci wykorzystania wyrobisk pogdérniczych dla potrzeb geoenergetyki.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Zaliczenie/Egzamin 30
Przygotowanie do zajec 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.120HS.03599.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Ekonomika w geotermii i zrédta finansowania

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student opisuje i poréwnuje elementy sprawozdawczosci
finansowej przedsiebiorstw w tym rachunek kosztéw i przeptywéw

pienieznych w projektach geologiczno-gérniczych i energetycznych.

Student wymienia wskazniki finansowe przedsiebiorstw oraz
optacalnosci projektéw oraz je poprawnie interpretuje.

Student przedstawia metody analizy ryzyka w projektach
inwestycyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Student sporzadza analize ekonomiczng przedsiebiorstwa z sektora
gérnictwa i geologii oraz przygotowuje kalkulacje optacalnosci
geotermalnego projektu inwestycyjnego.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W10

K1_GEN_W10

K1_GEN_W10,
K1_GEN_W16

K1_GEN_U12

109/136



PEU_UO02 Student planuje finansowanie projektu geotermalnego. K1 GEN_U12

Student analizuje kluczowe czynniki ryzyka projektu i ocenia ryzyko

PEU_UO3 o . K1_GEN_U12
- przedsiewzie¢ inwestycyjnych. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Student identyfikuje i rozwigzuje problemy spoteczne K1 GEN KO3
PEU_KO01 i Srodowiskowe zwigzane z ekonomika projektéw z obszaru Kl_GEN_K04’

gérnictwa i geologii.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Sprawozdawczos¢ finansowa przedsiebiorstw.
Analiza ekonomiczna projektéw inwestycyjnych.
Zr4dta finansowania projektéw inwestycyjnych w sektorze gérniczo-geologicznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie projektami w geoenergetyce

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.120HS.03600.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ma podstawowg wiedze o genezie i podstawowych cechach

podejscia projektowego oraz o wiodacych klasycznych metodykach

zarzgdzania projektami, o gtéwnych procesach zarzadzania

projektami, technikach i narzedziach planowania projektéw, analizy
optacalnosci i kwantyfikacji ryzyka projektu oraz monitorowania

projektu.

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje otoczenie prostego projektu, definiuje jego cele,

organizacje, cykl zycia, zakres, przeprowadza wstepng analize

ryzyka, opracowuje uzasadnienie biznesowe a takze przygotowuje

i prezentuje definicje prostego projektu (Karta projektu).

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W10,
K1_GEN_W17

K1_GEN_U12
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Student jest otwarty na dziatania w sposéb systemowy, kreatywny | K1_GEN K02,

PEU_KO1 i przedsiebiorczy oraz na prace w zespole. K1_GEN_K04

Student dba o komunikacje z przedstawicielami réznych branz, dba

PEU_KO2 0 potrzebe systematycznego samoksztatcenia.

K1_GEN_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe, opisane w czesci szczegétowej, umozliwiajg osiagniecie nastepujacych celdw:

C1. Nabycie podstawowe]j wiedzy, uwzgledniajacej aspekty aplikacyjne, w zakresie zarzagdzania projektami: podejscie
projektowe, przygotowanie i inicjowanie projektu, planowanie projektu, monitorowanie projektu.

C2. Zdobycie podstawowych umiejetnosci planowania wstepnego projektu (Karta projektu).

C3. Nabycie kompetencji myslenia i dziatania w sposdb projektowy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 112 /136



Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Ocena wptywu geotermii na srodowisko

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.120PK.03601.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student charakteryzuje i rozumie pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci przemystowe;j

Student identyfikuje zasady dotyczace europejskich i krajowych
dyrektyw i przepiséw dotyczacych ocen oddziatywania
na srodowisko.

Student identyfikuje procedury w zarkesie ocen oddziatywania
na srodowisko.

Student charekteryzuje etapy i metody oceny wptywu
przedsiewziecia na $rodowisko.

Z zakresu umiejetnosci

Student potrafi przeprowadzi¢ ocene wptywu prostego studium
przypadku projektu geotermalnego na srodowisko.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W17

K1_GEN_W17

K1_GEN_W17

K1_GEN_W17

K1_GEN_U13
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Student opracowuje warianty planowanego przedsiewziecia biorgc | K1_GEN_U13,

PEU_U02 pod uwage uwarunkowania technologiczne, komunikacyjne K1 GEN_U19

Z zakresu kompetencji spotecznych
Student akceptuje waznosc pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci

PEU_KO01 inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K1_GEN_KO1,
K1_GEN_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie studenta z instrumentem oceny oddziatywania na $rodowisko jako podstawowego narzedzia zarzadzania
zasobami Srodowiska

2. Zapoznanie studenta z rodzajami ocen oddziatywania na srodowisko oraz ich procedurami

3. Przygotowanie studenta do opracowywania i analizowania wptywu planowanego przedsiewziecia na Srodowisko projektu
geotermicznego oraz modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh w Srodowisku

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZbTO%OdZin
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Politechnika Wroctawska

Ztoza geotermiczne w planowaniu przestrzennym

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.120PK.03602.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 6

Efekt przedmiotowy

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje dokumenty planistyczne okreslajgce sposéb

Efekt kierunkowy

K1_GEN_WO06,

PEU_WO01 zagospodarowania terenu i ma podstawowg wiedze niezbedng K1 GEN W12
do ich rozumienia - -
Student objasnia w jakim stopniu planowanie przestrzenne wptywa
na mozliwos¢ zagospodarowania terenu i potrafi przewidzie¢

PEU W02 w pewnym stopniu ekonomiczne skutki prowadzenia okreslonej K1_GEN_WO06,

polityki przestrzennej, uchwalenia, badz zmiany miejscowego planu | K1_GEN_W12

Sylabusy

zagospodarowania przestrzennego w aspekcie geologiczno-
gérniczym.

Z zakresu umiejetnosci
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Student wyszukuje i interpretuje ustalenia planu zagospodarowania
przestrzennego oraz studium uwarunkowan i kierunkéw

PEU_UO1 . - K1 GEN Ull
- zagospodarowania przestrzennego dla badanego obszaru gorniczo- - -
geologicznego.
Student sporzadza wypis i wyrys z miejscowego planu
PEU_U02 zagospodarowania przestrzennego oraz ze studium uwarunkowan K1 GEN_U11

i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy dla
badanego obszaru gérniczo-geologicznego.

Student wyszukuje w Internecie przy uzyciu wyszukiwarek oraz
portali branzowych, a takze dzieki tradycyjnej kwerendzie
PEU_UO3 bibliotecznej (w fachowych czasopismach i ksigzkach) niezbedne K1 _GEN_ U1l
informacje dotyczace aktualnych aspektdw funkcjonowania branzy
gérniczej i energetycznej w planowaniu przestrzennym.

Student identyfikuje, analizuje i przedstawia w syntetycznej

i ciekawej formie wybrane zagadnienia z zakresu aspektéw
funkcjonowania branzy gdrniczej i energetycznej w planowaniu
przestrzennym.

PEU_U04 K1_GEN_U11

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student poedjmuje wyzwanie pracy indywidualnej jak i grupowe;j,
PEU_KO01 kierownaia pracg zespotu 0séb oraz nawigzywania poprawnych K1 _GEN_KO07
relacji z osobami w trakcie wykonywania czynnosci zawodowych.

Student dba o rzetelne wykonywanie czynnosci zawodowych oraz

PEU_K02 jest zorientowany na systematyczne samokszattcenie.

K1_GEN_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie sie z dokumentami planistycznymi okreslajgcymi sposéb zagospodarowania terenu oraz procedurami ich
sporzadzania w korelacji z danymi geologicznymi. Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie wyszukiwania i interpretacji
ustalen dokumentéw planistycznych w korelacji z danymi geologicznymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Seminarium 15
Przygotowanie projektu 11
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 116 /136



Politechnika Wroctawska

Aspekty prawne geotermii

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.120PK.03603.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Student objasnia i dobiera terminologie prawna. K1 GEN W17
. . . i, K1_GEN_W17,
PEU_W02 Student wskazuje uwarunkowania prawne dla rozwoju geotermii. K1 GEN W22
Student identyfikuje przepisy prawa geologicznego i gérniczego, K1 GEN W17
PEU_WO03 wodnego, o odnawialnych zrédtach energii, energetycznego i !
; R K1 GEN W22
w zakresie umozliwiajgcym prace w zaktadach geotermalnych. - -
PEU W04 Student objasnia zakres kompetencji administracji geologicznej K1 GEN W17,
- i goérniczej w zakresie kontroli ruchu zaktadu gérniczego. K1 GEN W22
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student klasyfikuje zagadnienie / problem do odpowiedniej grupy K1 GEN_U13

przepiséw prawnych.

Sylabusy

117 /136



Student stosuje akty wykonawcze do odpowiednich ustaw (prawo
PEU_UO02 geologiczne i gérnicze, o odnawialnych Zrédtach energii, prawo K1 GEN_U13
wodne, prawo energetyczne).

Student wykorzystuje znajomos¢ przepiséw do analizy konkretnych

PEU_UO3 o . o : K1_GEN_U13
- sytuacji prawnych i procedur administracyjnych - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student zdolny do dziatania w sposéb przedsiebiorczy i okazuje K1_GEN_K04,

odpowiedzialnos¢ za swoje decyzje. K1 GEN_KO05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zapoznanie studentéw z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawnymi regulujgcymi dziatalnos¢ w zakresie poszukiwania,

rozpoznawania, udostepniania i eksploatacji kopalin oraz ochrony zt6z tych kopalin w oparciu o akty prawne

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Ptytka geotermia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.120PK.03604.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Student okresla przydatnosci zrédet ciepta, ich oddziatywanie
PEU_WO01 na $rodowisko oraz zna mozliwosci i sposoby eksploatacji energii K1 GEN_W16
cieplnej przypowierzchniowych warstw gérotworu

PEU W02 Student wskazuje mozliwosci wykorzystania nisko- K1_GEN_W16,
- i wysokotemperaturowych Zrédet ciepta geotermalnego K1_GEN_W19
PEU W03 Student zna zasady projektowania i doboru parametréw instalacji K1 _GEN_W16,
- wykorzystujacych ciepto rozproszone K1 _GEN_W19
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student dobiera i projektuje urzadzenia do realizacji obiegu pompy K1_GEN_U19

ciepta.

Sylabusy

119/136



Student analizuje urzadzenia do realizacji lewobieznego systemu

PEU_U02 K1_GEN_U19
- grzewczego. - =
o . L K1_GEN_U09,
PEU_UO3 Student oblicza i projektuje gruntowe wymienniki ciepta K1 GEN_U19
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Student wykazuje inicjatywe pracy zespotowej, podejmuje K1_GEN_K03,
- wyzwania. Potrafi krytycznie rozwigzywa¢ problemy. K1_GEN_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedmiot zawiera zagadnienia mozliwosci i sposobéw wykorzystania ciepta przypowierzchniowych partii gérotworu oraz

parametry techniczne i uzytkowe ciepta gruntu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Gteboka geotermia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.120PK.03605.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Student identyfikuje zagadnienia z zakresu gtebokiej geotermii.

Student objasnia mozliwosci wykorzystania energii do produkcji
ciepta i elektrycznosci.

Student objasnia mozliwosci wykorzystania infrastruktury gérniczej
dla potrzeb geoenergetyki.

Z zakresu umiejetnosci

Student oblicza potencjat geotermii gtebokiej dla potrzeb produkg;ji
energii.

Student planuje badania poszukiwawcze i rozpoznawcze oraz
roboty udostepniajace i eksploatacyjne.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W08

K1_GEN_WO08

K1_GEN_W08

K1_GEN_U10

K1_GEN_U10
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Student ocenia znaczenie geoenergetyki dla spoteczenstwa

PEU_UO03 ; . . . ; K1 GEN_U10
- w wymiarze srodowiskowym, spotecznym i ekonomicznym - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Studen jest otwarty na krytyczng dyskusje w ramach tematyki
; - . % . K1_GEN_K02,
PEU_KO01 kursu, prezentuje wyniki, deklaruje wspotprace z grupg oraz jest K1 GEN K04

odpowiedzialny za samodzielng prace.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student potrafi okresli¢ mozliwosci realizacji projektédw gtebokiej geotermii do produkcji energii elektrycznej i cieplnej.
Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie projektu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.120PZ.00058.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praktyka zawodowa

Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* 6 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Student przedstawia elementarng wiedze z zakresu szeroko pojetej
problematyki geoenergetyki jako jednej z dziedzin technicznej K1 GEN_W23
i gospodarczej dziatalnosci cztowieka.

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje, kategoryzuje i rozstrzyga rozstrzyga problemy
w Srodowisku zawodowym/przemystowym w zakresie: probleméw
zarzadzania przedsiebiorstwem, technologii produkcji/ustug,
technologii pracy wykorzystywanych urzadzen i maszyn.

K1_GEN_U21

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Student deklaruje swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez Srodki masowego
PEU_ K01 . L ROy .
- przekazu - informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ geoenergetyki;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie
w sposob powszechnie zrozumiaty.

K1_GEN_K08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem praktyk zawodowych (kierunkowych) realizowanych na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii jest praktyczne
zapoznanie studentdw z problematyka geoenergetyki. Celowi temu stuzy obowigzek odbycia praktyki w
zaktadzie/przedsiebiorstwie geotermalnym, zgodnie z ramowym programem praktyki, w wymiarze 4 tygodni (20 dni
roboczych).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie do zajec 20
Realizacja praktyki zawodowej 120
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Projekt geoenergetyczny

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.140PK.03607.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 » Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Projekt: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Seminarium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K1 _GEN W15,
PEU WO1 Student charakteryzuje zakres opracowywania studidéw K1 GEN_ W16,
- wykonalnosci. K1_GEN_W17,
K1 _GEN W19
PEU W02 Stugent okreslg i uwzglec!ma elementy ocen oddziatywania K1 GEN W17
- na srodowisko i spoteczehstwo - -
K1 _GEN_W15,
Student identyfikuje zakres opracowania i wykorzystania K1 _GEN_W16,
PEU_WO03 przeptywdw finansowych i oceny ekonomicznej inwestycji K1 _GEN_W17,
geoenergetycznych. K1 _GEN_W19,
K1 _GEN_W23

Sylabusy
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K1_GEN_W15,

. . . . K1_GEN_W16,
g y K1_GEN_W109,
K1_GEN_W23
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Student dobiera niezbedne elementy studium wykonalnosci. K1 _GEN_U12
PEU_U02 Student wykonuje due dilligance. K1_GEN_U12
PEU_UO3 Student wy,quzystUJey 00S W opracowywaniu studium K1_GEN_U12
wykonalnosci.
PEU_U04 Studnet wykonuje studium (mozliwosci, wykonalnosci). K1 GEN U12
PEU_UO5 Student ocenia ryzyko realizacji projektu. K1_GEN_U12
PEU_UO06 Student ocenia kompletnos¢ studium wykonalnosci. K1_GEN_U12
Z zakresu kompetencji spotecznych
. . A K1_GEN_KO5,
PEU_KO01 Student jest zdolny do w grupie oraz do krytycznego myslenia. K1 GEN_KO07
Student podejmuje wyzwanie prezentacji wynikéw oraz jest otwarty
S e g . K1_GEN_KO05,
PEU_KO02 do wyrazania wtasnego zadania i przekonywania interesariuszy K1 GEN K07

opartego na faktach.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Opracowanie zespotowe projektu w formie studiéw wykonalnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 45
Seminarium 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Podstawy BHP
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.140PK.03608.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student wyjasnia terminologie i procedury z obszaru BHP, w tym
zasady bezpiecznego wykonywania pracy.

Student klasyfikuje i opisuje zagrozenia w srodowisku pracy
w geoenergetyce oraz zasady wykonywania oceny ryzyka
zawodowego.

Student objasnia zagadnienia w zakresie uwarunkowan formalno-
prawnych, metod i narzedzi badania wypaddéw przy pracy.

Student przedstawia sposoby ksztattowania kultury bezpieczenstw
i higieny pracy w zaktadach pracy.

Z zakresu umiejetnosci

Student analizuje i klasyfikuje zagrozenia w srodowisku pracy
w geoenergetyce oraz opracowuje ocene ryzyka zawodowego.

Efekt kierunkowy
K1 GEN W11,
K1 _GEN_W22

K1_GEN_W11,
K1_GEN_W22

K1_GEN_W11,
K1_GEN_W22

K1_GEN_W11,
K1_GEN_W22

K1_GEN_U17
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Student jest zorientowany na krytyczng ocene odbieranych tresci

) g . . . K1_GEN_K02,
PEU_KO1 oraz uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw - -
- . K1_GEN_KO04
ukierunkowanych na BHP. - -
PEU_KO02 Student docenia potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K1 _GEN_KO04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ student nabywa wiedze i umiejetnosci w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. Zagadnienia
podejmowane w ramach przedmiotu dotyczg aspektdw formalno-prawnych w obszarze BHP, zagrozeh w Srodowisku pracy,
oceny ryzyka zawodowego, analizy wypadkéw przy pracy oraz ksztattowania kultury BHP.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Tworzenie aplikacji uzytkowych w praktyce

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.140PK.02761.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Wybieralny

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student uzasadnia potrzebe wykorzystania nowoczesnych
technologii informatycznych w projektowaniu i obliczeniach
inzynierskich

Student charakteryzuje podstawowe i specjalne techniki akwizycji
i przetwarzania danych.

Student przytacza i omawia metody m. in. obliczen, projektowania,
wizualizacji w zagadnieniach inzynierskich i naukowych.

Z zakresu umiejetnosci

Student stosuje podstawowe elementy interfejsu wybranego
srodowiska programistycznego oraz dobiera i konstruuje obwody
zbudowane z elementéw elektronicznych

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W13

K1_GEN_W13

K1_GEN_W13

K1_GEN_U20
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PEU_U02

PEU_KO1

PEU_K02

Student wykorzystuje narzedzia informatyczne w przetwarzaniu

danych pomiarowych oraz wykonywaniu obliczen inzynierskich. K1_GEN_U20

Z zakresu kompetencji spotecznych

Student podejmuje wyzwanie pracy indywidualnej, wspétpracuje
W grupie, nawigzuje poprawne relacje z postronnymi osobami K1 _GEN_KO02
w trakcie wykonywania zadan.

Student deklaruje potrzebe ciagtego ksztatcenia z zakresu

- . K1 GEN K02
specjalistycznego oprogramowania - -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie mozliwosci wykorzystania nowoczesnych technologii informatycznych w projektowaniu i obliczeniach

inzynierskich.

Podstawy programowania w wybranych jezykach programistycznych.
Cwiczenia praktyczne budowy uktadéw prototypowych oraz programowania w $rodowisku Arduino (platforma
programistyczna dla mikrokontroleréw).

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 7

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Spoteczna odpowiedzialno$¢ przedsiebiorstw

Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.140PK.02762.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Student opisuje zagadnienia zwigzane z komunikacjg i prezentacjg

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 koncepcji spotecznej odpowiedzialnosci biznesu dla przedsiebiorstw K1_GEN_W17,
. - . . K1 GEN W21
branzy wydobywczej i powigzanej. - -
Student identyfikuje zagadnienia z zakresu spoteczne;j
i Srodowiskowej odpowiedzialnosci przedsiebiorstw branzowych, K1_GEN_W17,

PEU_WO02

Student opracowuje i wygtasza poprawne wystgpienie publiczne
PEU_UO1 (jako forma komunikacji inicjatyw spoteczno-$rodowiskowych CSR),
ocenia jego poprawnos¢, kompletnosé i uniwersalno$é zastosowan.

opisuje istote raportowania danych finansowych i niefinansowych K1_GEN_W23
i ich forme prezentacji.

Z zakresu umiejetnosci

K1_GEN_U13,
K1_GEN_U14

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Student respektuje wazno$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkéw

X SR . . K1 GEN K01,
dziatalnosci inzyniera nauk geo oraz znaczenie spotecznej P

PEU K01 L P 2 . . K1 GEN K02,
- odpowiedzialnosci przedsiebiorstw branzowych w prowadzonej P

! P S K1 GEN K05
dziatalnosci gdrniczej i geoinzynierskie;. - -

Student jest otwarty na kanaty komunikacji i sposoby raportowania K1 GEN KO1

PEU_KO02 przedsiebiorstw branzowych w zakresie inicjatyw spotecznych K1_GEN_K05'

i Srodowiskowych, skierowanych do réznych grup interesariuszy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie do tematyki.

Metodologia przygotowania prezentacji - etapy, szablony, struktura itd.
Prezentacja danych na slajdach - uwagi dla przysztych inzynieréw. Istota i rola
spotecznej i srodowiskowej odpowiedzialnosci w podmiotach gospodarki, wytyczne
formalne, normy.

Wytyczne raportowania danych i informacji CSR.

Kanaty komunikacji w zakresie spotecznej odpowiedzialnosci, formy ujawniania
inicjatyw.

taczenie danych finansowych i niefinansowych przedsiebiorstwa branzowych i in.
Zmiany i wyzwania w zakresie regulacyjnym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.140PK.00056.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 45 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Student identyfikuje zagadnienia z zakresu specjalnosci
dyplomowania.

Student definiuje zasady prowadzenia publicznych prezentacji oraz
udziatu w publicznych dyskusjach dotyczacych problematyki
geoenergetyki.

Z zakresu umiejetnosci

Student rozwigzuje zagadnienia z zakresu problematyki w zakresie
geoenergetykia, a w szczegdlnosci z zakresu specjlnosci
dyplomowania.

Student gromadzi i analizuje informacje, pochodzace z réznych
Zrodet, z zakresu geoenergetyki.

Efekt kierunkowy

K1_GEN_W21,
K1_GEN_W23

K1_GEN_W21,
K1_GEN_W23

K1_GEN_U01,
K1_GEN_U14,
K1_GEN_U21

K1_GEN_UO1,
K1_GEN_U14,
K1_GEN_U21
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Potrafi przygotowuje i prowadzi dyskusje w ramach przygotowanej | K1_GEN_UO1,
PEU_UO3 prezentacji multimedialnej, przedstawiajgcej w sposéb zwiezty K1 GEN_U14,
istote problemu naukowego lub technicznego. K1 GEN_U21

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Student postepuje zgodnie z zasadami etyki, szanuje wtasnos¢ K1 _GEN_KO03,

- intelektualng autoréw publikacji, z ktérych korzysta. K1_GEN_KO08

Student deklaruje swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych K1 GEN KO3

PEU_K02 (Srodowiskowych, spotecznych, ekonomicznych) aspektéw pracy NG

- S K1 GEN K08
inzyniera. - -

PEU KO3 Studen podejmuje wyzwanie do udziatu w publicznych dyskusjach K1_GEN_KO03,

dotyczacych problematyki geoenrgetyki. K1_GEN_KO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Synteza wiedzy z catych dotychczasowych studiéw oraz doswiadczen praktycznych.

Dyskusja w grupie seminaryjnej - pomoc w rozwigzywaniu zagadnienia z zakresu pracy dyplomowej, zwrécenie uwagi na
szczegolnie istotne elementy lub pominiete aspekty rozwigzywanego zadania.

Ksztatcenie umiejetnosci samodzielnego opracowywania i prezentowania zagadnien technicznych z dziedziny gérnictwa i
geologii przy wykorzystaniu technik multimedialnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 45
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
geoenergetyka

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
W6GENS.140PD.00057.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii polski

Poziom ksztatcenia

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowiagzkowy do wyboru

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 15 godz., 17 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

- - . K1 GEN W16,

Student opisuje zagadnienia z zakresu geoenergetyki, K1 GEN W17

a w szczegdlnosci z obszaru specjalnosci dyplomowania. Kl_GEN_W23'

Student identyfikuje metody prowadzenia badan naukowych lub ﬁ—ggm—wg

prac projektowych oraz prezentacji ich wynikéw. Kl_GEN_W23'

Z zakresu umiejetnosci

K1 _GEN_UO01,

Student rozwigzuje zagadninia z zakresu geoenergetyki. K1 GEN_U14,
K1_GEN_U19

Student wyszukuje i analizuje Zrédta i informacje z zakresu ﬁ—gg”—ggi
geoenergetyki. Kl_GEN_U19'

135/136



Z zakresu kompetencji spotecznych

Student dba o postepowanie zgodne z zasadami etyki, respektuje K1_GEN_KO5,

PEU_KO1 wiasnos¢ intelektualng autoréw publikacji, z ktérych korzysta. K1_GEN_KO08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Student planuje prace, zgodnie z ustalonym wraz z opiekunem celem i zakresem pracy. Wyszukuje i pozyskuje niezbedne
dane oraz zrédta literaturowe. Pod kierunkiem opiekuna pracy, realizuje czes¢ badawcza/projektowa pracy i formutuje
whnioski. Sporzadza prace dyplomowg zgodnie z wydziatowymi wytycznymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 15

Przygotowanie pracy dyplomowej 410

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 425
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