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Efekty przew

idziane do realizacji od sem
estru zim

ow
ego roku akadem

ickiego 2019-2020 
  W

Y
D

ZIA
Ł

 C
H

E
M

IC
Z

N
Y

 
K

ierunek studiów
:  

 
Inżynieria chem

iczna i procesow
a 

Poziom
 studiów

:  
 

studia pierw
szego stopnia  

Profil:  
 

 
ogólnoakadem

icki  
 U

m
iejscow

ienie kierunku  
D

ziedzina nauki:  
 

nauki inżynieryjno-techniczne 
D

yscyplina:  
 

 
inżynieria chem

iczna  
 O

bjaśnienie oznaczeń:  
O

dniesienie do charakterystyk PR
K

 
P6U

 – charakterystyki uniw
ersalne odpow

iadające kształceniu na studiach pierw
szego stopnia - 6 poziom

 PR
K

 
P6S – charakterystyki drugiego stopnia odpow

iadające kształceniu na studiach pierw
szego stopnia studiów

 - 6 poziom
 PR

K
  

po znaku podkreślenia: 
W

 – w
iedza (rozszerzenie: G

 = głębia i zakres, K
 = kontekst),  

U
 – um

iejętności (rozszerzenie: W
 = w

ykorzystanie w
iedzy, K

 = kom
unikow

anie się, O
 = organizacja pracy, U

 = uczenie się), 
K

 – kom
petencje społeczne (rozszerzenie: K

 = krytyczna ocena, O
 = odpow

iedzialność, R
 = rola zaw

odow
a), 

IN
Ż – efekty uczenia się prow

adzące do uzyskania kom
petencji inżynierskich. 

Sym
bole kierunkow

ych efektów
 uczenia się na I stopniu studiów

 dla kierunku Inżynieria chem
iczna i procesow

a (ic) 
przed znakiem

 podkreślenia: 
K

 – kierunkow
e efekty kształcenia, 

1 – pierw
szy stopień studiów

 
A

 – profil ogólnoakadem
icki 

ic – kod kierunku,  
po znaku podkreślenia: 

W
 – kategoria w

iedzy, U
 – kategoria um

iejętności, K
 – kategoria kom

petencji społecznych 
 

 



  

Sym
bol 

kierunkow
ych 

efektów
 

uczenia się 

O
pis efektów

 uczenia się dla kierunku studiów
  

Inżynieria chem
iczna i procesow

a  
Po ukończeniu kierunku studiów

  
absolw

ent: 

O
dniesienie do charakterystyk PR

K
 

U
niw

ersalne 
charakterystyki 

pierw
szego 

stopnia (U
) 

C
harakterystyki drugiego stopnia 

typow
e dla kw

alifikacji uzyskiw
anych 

w
 ram

ach szkolnictw
a w

yższego (S) 

C
harakterystyki 

dla kw
alifikacji 

na poziom
ie 

6 PR
K

 

C
harakterystyki 

dla kw
alifikacji na 

poziom
ie 6 PR

K
, 

um
ożliw

iających 
uzyskanie 

kom
petencji 

inżynierskich 

W
IE

D
ZA

 (W
) 

K
1A

ic_W
01 

 Ma w
iedzę w

 zakresie algebry liniow
ej i geom

etrii analitycznej niezbędną do opisu podstaw
ow

ych 
zjaw

isk fizykochem
icznych 

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

 

K
1A

ic_W
02 

 Posiada w
iedzę w

 zakresie analizy m
atem

atycznej niezbędną do zrozum
ienia zagadnień 

m
atem

atycznych w
 naukach o charakterze ścisłym

 i inżynierskim
 

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

 

K
1A

ic_W
03 

 Zna i potrafi opisać podstaw
ow

e procesy zachodzące w
 cyklu życia urządzeń, obiektów

 i system
ów

 
technicznych. 

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

P6S_W
G

_IN
Ż 

K
1A

ic_W
04 

 Ma w
iedzę z fizyki niezbędną do rozum

ienia podstaw
ow

ych zjaw
isk fizycznych w

ystępujących w
 

przyrodzie i technice. 
P6U

_W
 

P6S_W
G

 
 

K
1A

ic_W
05 

 Ma podstaw
ow

ą w
iedzę z zakresu chem

ii ogólnej. 
P6U

_W
 

P6S_W
G

 
 

K
1A

ic_W
06 

 Ma podstaw
ow

ą w
iedzę z zakresu chem

ii nieorganicznej oraz budow
y ciała stałego. 

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

 
K

1A
ic_W

07 
 Posiada w

iedzę z zakresu chem
ii organicznej. Potrafi definiow

ać podstaw
ow

e typy reakcji z 
udziałem

 zw
iązków

 organicznych. 
P6U

_W
 

P6S_W
G

 
 

K
1A

ic_W
08 

 Ma ogólną w
iedzę w

 zakresie chem
ii fizycznej, w

 tym
 term

odynam
iki oraz term

ochem
ii. 

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

 
K

1A
ic_W

09 
 Ma podstaw

ow
ą w

iedzę w
 zakresie inżynierii chem

icznej. 
P6U

_W
 

P6S_W
G

 
P6S_W

G
_IN

Ż 

K
1A

ic_W
10 

 Zna i rozum
ie podstaw

y budow
y i istotę działania elem

entów
 aparatury chem

icznej w
 procesach w

 
skali laboratoryjnej i przem

ysłow
ej. 

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

P6S_W
G

_IN
Ż 

K
1A

ic_W
11 

 Zna chem
iczną i technologiczną koncepcję procesu. 

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

P6S_W
G

_IN
Ż 

K
1A

ic_W
12 

 Ma w
iedzę na tem

at bilansów
 m

ateriałow
ych i energetycznych, analizy term

odynam
icznej i 

kinetycznej procesu. 
P6U

_W
 

P6S_W
G

 
 

K
1A

ic_W
13 

 Posiada podstaw
ow

ą w
iedzę w

 zakresie chem
ii analitycznej i analityki chem

icznej. 
P6U

_W
 

P6S_W
G

 
 

K
1A

ic_W
14 

 Posiada podstaw
ow

ą w
iedzę w

 zakresie przepisów
 praw

nych i procedur regulujących praw
a ochrony 

w
łasności intelektualnej, tw

órczości autorskiej oraz intelektualnej w
łasności przem

ysłow
ej. 

P6U
_W

 
P6S_W

K
 

 



 

K
1A

ic_W
15 

 Posiada w
iedzę w

 zakresie bezpieczeństw
a i higieny pracy. 

P6U
_W

 
P6S_W

K
 

 
K

1A
ic_W

16 
 Zna i potrafi opisać ogólne zasady tw

orzenia i rozw
oju przedsiębiorstw

a. 
P6U

_W
 

P6S_W
K

 
P6S_W

K
_IN

Ż 
K

1A
ic_W

17 
 Zna i opisuje m

etody rozdzielania substancji chem
icznych. 

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

 
K

1A
ic_W

18 
 Zna źródła inform

acji o w
łaściw

ościach substancji chem
icznych. 

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

 
K

1A
ic_W

19 
 Ma podstaw

ow
ą w

iedzę dotyczącą uw
arunkow

ań etycznych i praw
nych zw

iązanych z 
prow

adzeniem
 badań eksperym

entalnych oraz dydaktyką. 
P6U

_W
 

P6S_W
K

 
 

K
1A

ic_W
20 

 Posiada podstaw
ow

ą w
iedzę z zakresu term

odynam
iki i fizykochem

icznych podstaw
 inżynierii 

chem
icznej.  

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

P6S_W
G

_IN
Ż 

K
1A

ic_W
21 

 Zna zasady planow
ania i prow

adzenia eksperym
entów

. 
P6U

_W
 

P6S_W
G

 
 

K
1A

ic_W
22 

 Zna m
etody obliczeniow

e rozw
iązyw

ania problem
ów

 projektow
ych inżynierii chem

icznej i 
procesow

ej z użyciem
 w

łaściw
ych program

ów
 kom

puterow
ych.  

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

P6S_W
G

_IN
Ż 

K
1A

ic_W
23 

 Ma podstaw
ow

ą w
iedzę w

 zakresie nauki o m
ateriałach, w

 tym
 zasady doboru m

ateriałów
 

w
ykorzystyw

anych w
 przem

yśle chem
icznym

 i przem
ysłach pokrew

nych.  
P6U

_W
 

P6S_W
G

 
P6S_W

G
_IN

Ż 

K
1A

ic_W
24 

 Zna zasady doboru sekw
encji procesów

 jednostkow
ych oraz podstaw

ow
ych m

etod analitycznych, 
zapew

niających uzyskanie produktu o założonych param
etrach.  

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

P6S_W
G

_IN
Ż 

K
1A

ic_W
25 

 Zna praw
a fizyczne obow

iązujące w
 statyce i dynam

ice płynów
 doskonałych i rzeczyw

istych. 
Potrafi zaproponow

ać proste rozw
iązania projektow

e do transportu substancji. 
P6U

_W
 

P6S_W
G

 
P6S_W

G
_IN

Ż 

K
1A

ic_W
26 

 Posiada w
iedzę w

 zakresie technologii chem
icznej. Zna zasady doboru m

ateriałów
, surow

ców
 oraz 

technologii otrzym
yw

ania półproduktów
 i produktów

 przem
ysłu chem

icznego.  
P6U

_W
 

P6S_W
G

 
P6S_W

G
_IN

Ż 

K
1A

ic_W
27 

 Ma podstaw
ow

ą w
iedzę na tem

at m
echanizm

ów
 transportu ciepła w

 w
arunkach ustalonych i 

nieustalonych. Zna zasadę działania i budow
ę w

ym
ienników

 ciepła oraz w
ybrać m

etody ich 
projektow

ania. 

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

P6S_W
G

_IN
Ż 

K
1A

ic_W
28 

 Posiada zaaw
ansow

aną w
iedzę o układach w

ielofazow
ych.  

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

P6S_W
G

_IN
Ż 

K
1A

ic_W
29 

 Ma w
iedzę na tem

at procesów
 transportu m

asy. Zna m
echanizm

y transportu m
asy i rów

nania do ich 
opisu m

atem
atycznego. Jest w

 stanie scharakteryzow
ać aparaturę do prow

adzenia w
/w

 procesów
.   

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

P6S_W
G

_IN
Ż 

K
1A

ic_W
30 

 Posiada w
iedzę na tem

at pracy różnych typów
 reaktorów

 w
 układach hom

ogenicznych i 
heterogenicznych. Zna m

atem
atyczny opis tych reaktorów

 i zasady ich m
odelow

ania.   
P6U

_W
 

P6S_W
G

 
P6S_W

G
_IN

Ż 

K
1A

ic_W
31 

 Zna zasady projektow
ania instalacji procesow

ych, przygotow
ania założeń projektow

ych, 
sporządzania bilansu m

asy i energii, doboru m
ateriałów

 i aparatury. Potrafi zaproponow
ać schem

at 
technologiczno-aparaturow

y projektow
anej instalacji. 

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

P6S_W
G

_IN
Ż 

K
1A

ic_W
32 

 Potrafi opisać rodzaje zanieczyszczeń generow
anych w

 przem
yśle. Potrafi zaproponow

ać m
etody 

ich oczyszczania oraz zagospodarow
yw

ania odpadów
. 

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

P6S_W
G

_IN
Ż 

K
1A

ic_W
33 

 Potrafi zidentyfikow
ać rodzaje zagrożeń w

 przem
yśle chem

icznym
, sposoby zapobiegania 

w
ypadkom

 i aw
ariom

. Potrafi podsum
ow

ać m
iędzynarodow

e przepisy w
 zakresie bezpieczeństw

a 
technicznego. 

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

P6S_W
G

_IN
Ż 

K
1A

ic_W
34 

 Potrafi zdefiniow
ać podstaw

ow
e pojęcia m

etrologii. Potrafi objaśnić budow
ę i zasadę działania 

czujników
 i przetw

orników
 pom

iarow
ych. Potrafi w

ytłum
aczyć zasady kalibracji przyrządów

 
pom

iarow
ych i sposób w

łaściw
ego zastosow

ania tych przyrządów
. 

P6U
_W

 
P6S_W

G
 

P6S_W
G

_IN
Ż 



 

U
M

IE
JĘ

T
N

O
ŚC

I (U
) 

K
1A

ic_U
01 

 Potrafi popraw
nie i efektyw

nie zastosow
ać w

iedzę z algebry liniow
ej i geom

etrii analitycznej do 
jakościow

ej i ilościow
ej analizy zagadnień m

atem
atycznych pow

iązanych ze studiow
aną dyscypliną 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

 

K
1A

ic_U
02 

 Potrafi popraw
nie i efektyw

nie zastosow
ać w

iedzę z rachunku różniczkow
ego i całkow

ego do 
jakościow

ej i ilościow
ej analizy zagadnień m

atem
atycznych pow

iązanych ze studiow
aną dyscypliną 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

 

K
1A

ic_U
03 

 Um
ie stosow

ać poznane zasady i praw
a fizyki do rozw

iązyw
ania zadań o charakterze ogólnym

 i 
inżynierskim

. 
P6U

_U
 

 
P6S_U

W
 

 

K
1A

ic_U
04 

 Potrafi w
ykonać obliczenia z zakresu chem

ii ogólnej, w
 tym

 stechiom
etrii i rów

now
ag chem

icznych. 
P6U

_U
 

P6S_U
W

 
 

K
1A

ic_U
05 

 Potrafi przeprow
adzić podstaw

ow
e operacje laboratoryjne i w

ykonać dośw
iadczenia z zakresu 

chem
ii nieorganicznej. 

P6U
_U

 
 

P6S_U
W

 
 

K
1A

ic_U
06 

 Potrafi zaplanow
ać i przeprow

adzić syntezy organiczne. Zna aparaturę laboratoryjną i operacje 
jednostkow

e niezbędne to w
ykonania takich syntez. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

 

K
1A

ic_U
07 

 Um
ie w

ykonyw
ać pom

iary w
łaściw

ości fizykochem
icznych substancji chem

icznych. 
P6U

_U
 

P6S_U
W

 
 

K
1A

ic_U
08 

 Potrafi w
ykonać obliczenia z zakresu chem

ii fizycznej, w
 tym

 term
odynam

iki, rów
now

ag 
chem

icznych i kinetyki chem
icznej. 

P6U
_U

 
 

P6S_U
W

 
 

K
1A

ic_U
09 

 Potrafi form
ułow

ać i rozw
iązyw

ać zadania oraz ilościow
o opisyw

ać różne operacje jednostkow
e 

stosow
ane w

 inżynierii chem
icznej. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
10 

 Potrafi planow
ać i w

ykonyw
ać pom

iary w
ybranych w

ielkości fizycznych. 
P6U

_U
 

P6S_U
W

 
 

K
1A

ic_U
11 

 Um
ie dobierać i stosow

ać odpow
iednie m

etody do rozdzielania i izolow
ania substancji. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

 
K

1A
ic_U

12 
 Potrafi za pom

ocą odpow
iednich m

etod identyfikow
ać w

ybrane grupy zw
iązków

 organicznych. 
P6U

_U
 

P6S_U
W

 
 

K
1A

ic_U
13 

 Um
iejętnie posługuje się językiem

 obcym
 na poziom

ie B
2 Europejskiego System

u O
pisu 

K
ształcenia Językow

ego zarów
no w

 życiu codziennym
, jak i w

 zakresie dziedzin nauki i dyscyplin 
naukow

ych, w
łaściw

ych dla studiow
anego kierunku studiów

. 

P6U
_U

 
P6S_U

K
 

 

K
1A

ic_U
14 

 Potrafi w
ykorzystyw

ać aplikacje system
u C

A
D

 w
 zadaniach o charakterze inżynierskim

. 
P6U

_U
 

P6S_U
W

 
P6S_U

W
_IN

Ż 
K

1A
ic_U

15 
 Potrafi planow

ać i realizow
ać ciągłe podnoszenie w

łasnych kom
petencji zaw

odow
ych i społecznych. 

P6U
_U

 
P6S_U

U
 

 
K

1A
ic_U

16 
 Um

ie stosow
ać dostępne technologie inform

acyjne. 
P6U

_U
 

P6S_U
W

 
 

K
1A

ic_U
17 

 Posiada um
iejętność czytania rysunków

 projektow
ych i ich tw

orzenia, zgodnie z zasadam
i rysunku 

technicznego. 
P6U

_U
 

P6S_U
W

 
P6S_U

W
_IN

Ż 

K
1A

ic_U
18 

 Potrafi planow
ać i organizow

ać pracę indyw
idualną i w

 zespole. 
P6U

_U
 

P6S_U
O

 
 

K
1A

ic_U
19 

 Dostrzega różne aspekty techniczne i pozatechniczne działalności inżynierskiej. 
P6U

_U
 

P6S_U
W

 
P6S_U

W
_IN

Ż 
K

1A
ic_U

20 
 Potrafi uogólniać i krytycznie analizow

ać w
yniki badań. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

 
K

1A
ic_U

21 
 Potrafi opracow

yw
ać w

yniki i um
ie przedstaw

iać je w
 form

ie pisem
nego opracow

ania lub ustnej 
prezentacji, korzystając z term

inologii typow
ej dla studiow

anego kierunku. 
P6U

_U
 

P6S_U
K

 
 



 

K
1A

ic_U
22 

 Um
ie w

ykorzystyw
ać m

etody analityczne, sym
ulacyjne i eksperym

entalne przy form
ułow

aniu i 
rozw

iązyw
aniu zadań inżynierskich. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
23 

 Ma um
iejętność złożenia prostego procesu chem

icznego w
 schem

at technologiczny. 
P6U

_U
 

P6S_U
W

 
P6S_U

W
_IN

Ż 
K

1A
ic_U

24 
 Um

ie w
ykonać obliczenia bilansow

e i projektow
e podstaw

ow
ych urządzeń przem

ysłu chem
icznego. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
25 

 Potrafi rozw
iązyw

ać problem
y obliczeniow

e w
 inżynierii chem

icznej z w
ykorzystaniem

 
specjalistycznych pakietów

 oprogram
ow

ania.  
P6U

_U
 

P6S_U
W

 
P6S_U

W
_IN

Ż 

K
1A

ic_U
26 

 Potrafi rozw
iązyw

ać problem
y rachunkow

e z zakresu fizykochem
icznych podstaw

 inżynierii 
chem

icznej dotyczących rów
nań stanu, przem

ian fazow
ych i zagadnień rów

now
agi fazow

ej. 
P6U

_U
 

P6S_U
W

 
P6S_U

W
_IN

Ż 

K
1A

ic_U
27 

 Potrafi planow
ać i przeprow

adzać eksperym
enty z zakresu fizykochem

icznych podstaw
 inżynierii 

procesow
ej. Potrafi sym

ulow
ać kom

puterow
o stany term

odynam
iczne złożonych układów

 
w

ieloskładnikow
ych. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
28 

 Potrafi praw
idłow

o dobrać narzędzie i w
ykonać pom

iary w
ielkości w

ystępujących w
 instalacji 

procesow
ej. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
29 

 Potrafi rozw
iązyw

ać proste problem
y z zakresu statyki i w

ytrzym
ałości m

ateriałów
 oraz techniki 

cieplnej. Potrafi dobrać m
ateriał konstrukcyjny i znorm

alizow
ane elem

enty m
aszyn oraz 

przeprow
adzić obliczenia konstrukcyjne prostych elem

entów
 aparatury.  

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
30 

 Potrafi zanalizow
ać układ przepływ

ow
y oraz dobrać urządzenia do przesyłania płynu dla zadanych 

param
etrów

 procesow
ych.  

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
31 

 Potrafi planow
ać i przeprow

adzać eksperym
enty w

 zakresie badań układów
 jedno- i w

ielofazow
ych. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
32 

 Potrafi obliczać param
etry operacyjne w

ybranych operacji technologicznych, a także obliczać efekty 
procesu technologicznego i w

łaściw
ości m

ieszanin poreakcyjnych. Potrafi szacow
ać w

pływ
 różnych 

zm
iennych param

etrów
 technologicznych na zanieczyszczenie środow

iska. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
33 

 Potrafi analizow
ać skład produktów

 otrzym
yw

anych w
 w

ybranych technologiach, potrafi w
ykonać 

eksperym
enty otrzym

yw
ania w

ybranych reagentów
 lub produktów

 chem
icznych oraz usuw

ania 
w

ybranych zanieczyszczeń ze strum
ieni odpadow

ych. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
34 

 Potrafi rozróżnić sposoby w
ym

iany ciepła. Potrafi dobrać m
etodę obliczania w

spółczynników
 

transportu ciepła, dobrać m
ateriał izolacyjny, a także dobrać i zaprojektow

ać w
ym

iennik ciepła 
niezbędny w

 określonym
 procesie technologicznym

. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
35 

 Potrafi zbudow
ać instalację do badań w

ym
iany ciepła, przeprow

adzić eksperym
enty niezbędne do 

w
yznaczania w

spółczynników
 transportu ciepła. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
36 

 Potrafi scharakteryzow
ać operacje jednostkow

e, w
 których zachodzą dyfuzyjne procesy w

ym
iany 

m
asy. Potrafi projektow

ać aparaty, w
 których przeprow

adzane są procesy dyfuzyjne. 
P6U

_U
 

P6S_U
W

 
P6S_U

W
_IN

Ż 

K
1A

ic_U
37 

 Potrafi w
yznaczyć w

artości w
spółczynników

 transportu m
asy w

 zależności od w
arunków

 
w

ytw
orzonych w

 w
ym

ienniku m
asy. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
38 

 Potrafi przeprow
adzić obliczenia kinetyki reakcji w

 w
arunkach izoterm

icznych i nieizoterm
icznych. 

Posiada um
iejętność m

odelow
ania reaktorow

ych procesów
 hom

o- i heterogenicznych. 
P6U

_U
 

P6S_U
W

 
P6S_U

W
_IN

Ż 

K
1A

ic_U
39 

 Potrafi projektow
ać reaktory różnego typu.  

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
40 

 Potrafi w
yznaczyć dośw

iadczalnie podstaw
ow

e w
ielkości charakteryzujące reakcję chem

iczną oraz 
pracę reaktorów

. Potrafi w
ykonać eksperym

enty reakcji chem
icznej w

 układzie dw
ufazow

ym
. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 



   

K
1A

ic_U
41 

 Potrafi opracow
ać koncepcję instalacji procesow

ej dla w
ytw

arzania określonego produktu, dobrać 
operacje jednostkow

e, sporządzić schem
at ciągu technologicznego oraz określić szacunkow

ą 
w

artość przedsięw
zięcia.  

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
42 

 Potrafi dobrać sposoby realizacji procesów
 w

 skali m
ikro- i m

akro- z w
ykorzystaniem

 w
łaściw

ości 
kontaktujących się faz i struktury granicy m

iędzyfazow
ej.  

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
1A

ic_U
43 

 Potrafi ocenić jakościow
o i ilościow

o ryzyko. U
m

ie prognozow
ać skutki katastrof i ich 

rozprzestrzenianie - w
ypływ

 pożaru i w
ybuchu. 

P6U
_U

 
P6S_U

W
 

P6S_U
W

_IN
Ż 

K
O

M
PE

T
E

N
C

JE
 SPO

Ł
E

C
ZN

E
 (K

) 
K

1A
ic_K

01 
 Jest gotów

 do krytycznej oceny posiadanej w
iedzy. 

P6U
_K

 
P6S_K

K
 

 
K

1A
ic_K

02 
 Ma św

iadom
ość znaczenia zdobytej w

iedzy teoretycznej i praktycznej oraz jest gotów
 do stosow

ania 
posiadanych um

iejętności ogólnych i inżynierskich w
 praktyce. 

P6U
_K

 
P6S_K

K
 

 

K
1A

ic_K
03 

 Jest gotów
 do zasięgania opinii specjalistów

 w
 razie trudności z sam

odzielnym
 w

ykonaniem
 

zadania. 
P6U

_K
 

P6S_K
K

 
 

K
1A

ic_K
04 

 Ma św
iadom

ość roli społecznej absolw
enta uczelni technicznej. Jest gotów

 do działań na rzecz 
otoczenia społeczno-gospodarczego. 

P6U
_K

 
P6S_K

O
 

 
 

K
1A

ic_K
05 

 Jest gotów
 do podejm

ow
ania działań na rzecz interesu publicznego 

P6U
_K

 
P6S_K

O
 

 
K

1A
ic_K

06 
 Jest gotów

 do m
yślenia i działania w

 sposób przedsiębiorczy 
P6U

_K
 

P6S_K
O

 
 

K
1A

ic_K
07 

 Jest przygotow
any do odpow

iedzialnego pełnienia ról zaw
odow

ych, sam
odzielnego podejm

ow
ania 

decyzji zw
iązanych z realizacją zadania i przyjm

ow
ania odpow

iedzialności za skutki 
podejm

ow
anych działań. 

P6U
_K

 
P6S_K

R
 

 

K
1A

ic_K
08 

 Jest gotów
 do przestrzegania zasad etyki zaw

odow
ej i m

a św
iadom

ość konieczności w
ym

agania tego 
od innych. 

P6U
_K

 
P6S_K

R
 

 

K
1A

ic_K
09 

 R
ozum

ie potrzebę form
ułow

ania i przekazyw
ania społeczeństw

u inform
acji i opinii dotyczących 

osiągnięć techniki i innych aspektów
 działalności inżyniera. 

P6U
_K

 
P6S_K

R
 

 

K
1A

ic_K
10 

 Dba o zachow
anie kultury fizycznej przydatnej w

 nauce, pracy zaw
odow

ej i poza nim
i. 

P6U
_K
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Z
ał. nr 2 do Program

u studiów
 

O
PIS PR

O
G

R
A

M
U

 ST
U

D
IÓ

W
 

1. O
pis ogólny 

1.1 Liczba sem
estrów

:4 
1.2 C

ałkow
ita liczba punktów

 EC
TS konieczna do ukończenia studiów

 na danym
 poziom

ie:120 

1.3 Łączna liczba godzin zajęć: 
1335 

1.4 W
ym

agania w
stępne (w

 szczególności w
 przypadku studiów

 drugiego  stopnia): 
określone są w

 zarządzeniu-„W
arunki i tryb rekrutacji” w

 Politechnice W
rocław

skiej 

1.5 Tytuł zaw
odow

y nadaw
any po 

zakończeniu studiów
: 

m
agister,  kw

alifikacje  II  stopnia 

  

1.6 Sylw
etka absolw

enta, m
ożliw

ości zatrudnienia:  
Absolw

ent posiada rozszerzoną w
iedzę z zakresu nauk m

atem
atyczno-przyrodniczych i technicznych oraz um

iejętności: profesjonalnego 
rozw

iązyw
ania problem

ów
 z zakresu nanotechnologii, prow

adzenia zaaw
ansow

anych badań dośw
iadczalnych, proponow

ania i 
optym

alizow
ania now

ych rozw
iązań oraz sam

odzielnego analizow
ania problem

ów
 z zakresu nanoinżynierii. Absolw

ent jest 
przygotow

any do: pracy tw
órczej w

 zakresie projektow
ania elem

entów
 nanotechnologii i pokrew

nych oraz podejm
ow

ania decyzji z 
uw

zględnieniem
 uw

arunkow
ań technicznych, praw

nych i logistycznych. Przygotow
anie absolw

enta um
ożliw

ia m
u prow

adzenia 
działalności gospodarczej. Ponadto jest przygotow

any do podjęcia studiów
 3. stopnia. 

1.7 M
ożliw

ość kontynuacji studiów
 

studia trzeciego stopnia  

 

1.8 W
skazanie zw

iązku z m
isja U

czelni m
i strategia jej rozw

oju: 
M

isja i strategia rozw
oju Politechniki W

rocław
skiej zostały określone w

 dokum
encie pt: „Plan Rozw

oju Politechniki W
rocław

skiej”. 
Zasadniczą m

isją jest kształtow
anie tw

órczych, krytycznych i tolerancyjnych osobow
ości studentów

 i doktorantów
 oraz w

ytyczanie 
kierunków

 rozw
oju nauki i techniki. Szczególny nacisk U

czelnia kładzie na podtrzym
anie i rozw

ijanie kom
petencji zw

iązanych z kulturą 
eksperym

entu. Program
y studiów

 harm
onizują proporcje w

iedzy bezpośrednio przydatnej zaw
odow

o, w
iedzy um

ożliw
iającej późniejsze 

adaptacje zaw
odow

e oraz w
iedzy kształtującej racjonalny obraz św

iata. 
Program

 studiów
 II stopnia na kierunku C

hem
ical N

anoengineering w
pisuje się w

 pow
yższe cele poprzez:  

-rozw
ijanie tw

órczych um
iejętności o charakterze pracy naukow

ej poprzez zw
iększony w

ym
iar zajęć zw

iązanych z realizacją pracy 
dyplom

ow
ej, 

-duży ułam
ek (pom

ad 50 %
) zajęć czynnych, jak laboratoria, ćw

iczenia, sem
inaria i projekty, 

-dbałość o rów
now

agę pom
iędzy przekazyw

aną w
iedzą ogólną, a specjalistyczną, 

-różnorodne kształcenie specjalistyczne w
 ram

ach oferow
anych specjalności, 

-dostarczanie studentom
 w

iedzy i um
iejętności obejm

ujących najnow
sze osiągnięcia nauki i technologii, 

-form
ow

anie częściow
o indyw

idualnych profili studentów
 poprzez m

ożliw
ość uczestniczenia w

 kursach w
ybieralnych, 

-rozw
ijanie osobow

ości studentów
 poprzez udział w

 kursach hum
anistycznych, 

-częściow
e przygotow

anie studentów
 do przyszłego sam

odzielnego życia poprzez zajęcia  
 m

enadżerskie i ekonom
iczne, 

-rozw
ój ogólny poprzez m

ożliw
ość doskonalenia znanego języka obcego i nauki drugiego języka obcego. 



 
2 

 
2. 

O
pis szczegółow

y 
2.1 C

ałkow
ita liczba efektów

 uczenia się w
 program

ie studiów
:  

W
 (w

iedza) = 33, U
 (um

iejętności) =33 K
 (kom

petencje) = 9,  
W

 + U
 + K

 = 75 
 2.2 D

la kierunku studiów
 przyporządkow

anego do w
ięcej niż jednej dyscypliny – liczba efektów

 uczenia się przypisana do dyscypliny: 
 2.3 D

la kierunku studiów
 przyporządkow

anego do w
ięcej niż jednej dyscypliny – procentow

y udział liczby punktów
 EC

TS dla każdej z dyscyplin: 
 

2.4a. 
D

la kierunku studiów
 o profilu ogólnoakadem

ickim
 – liczba punktów

 EC
TS przypisana zajęciom

 zw
iązanym

 z prow
adzoną w

 U
czelni 

działalnością naukow
ą w

 dyscyplinie lub dyscyplinach, do których przyporządkow
any jest kierunek studiów

 (m
usi być w

iększa niż 50 %
 całkow

itej liczby punktów
 EC

TS z p. 
1.1)   

L
.p. 

N
azw

a kursu/grupy kursów
 (grupę kursów

  
L

iczba  

oznaczyć sym
bolem

 G
K

) 
pkt. E

C
T

S 
1. 

 
N

ano-Electrochem
istry 

3 

2. 
 

Solid State C
hem

istry and N
anom

aterials 
7 

3. 
 

B
asic Q

uantum
 C

hem
istry M

odelling 
3 

4. 
 

Therm
odynam

ics of M
aterials-Interactions and Surface Forces 

3 

5. 
 

Structure and C
rystallography of solids 

3 

6. 
 

Synthesis and Fabrication of N
ano-engineering System

s 
3 

7. 
 

Fabrication of Sm
art Polym

ers 
3 

8. 
 

Engineering of N
ano-m

achines 
2 

9. 
 

B
io-photonics 

2 

10. 
 

N
anostructures in Industrial and N

um
erical A

pplication 
5 

11. 
 

N
anoscale Synthesis M

ethods 
5 

12. 
 

M
acrom

olecular and Supram
olecular C

hem
istry 

5 
13. 

 
C

haracterization of N
ano-engineering System

s 
6 

14. 
 

N
anoscale Energy Technology,N

ano-sensors and M
icrofluidics 

5 
15. 

 
N

M
R

 of N
anosystem

s 
5 

16. 
 

Structural and Function Properties of B
iopolym

ers 
5 

17. 
 

N
anoscale Structural Transform

ations and K
inetics 

5 

18. 
 

Probability and Statistical M
ethods for M

odelling Engineers 
5 

19. 
 

C
om

putational M
odelling of N

ano-System
s 

7 

20. 
 

O
rganic chem

istry of N
anom

aterials 
3 

21. 
 

M
aster Thesis 

30 
Sum

a : 
115 

 



 
3 

2.4b. 
D

la kierunku studiów
 o profilu praktycznym

 - liczba punktów
 EC

TS przypisana zajęciom
 kształtującym

 um
iejętności praktyczne (m

usi być 
w

iększa niż 50 %
 całkow

itej liczby punktów
 EC

TS z p. 1.1) 
 

 
2.5 

Zw
ięzła analiza zgodności zakładanych efektów

 uczenia się z potrzebam
i rynku pracy 

  
Potrzeby rynku pracy w

 zakresie Inżynierii C
hem

icznej zostały pośrednio przedstaw
ione w

 niniejszym
 Program

ie Studiów
 w

 pozycji Sylw
etka absolw

enta, m
ożliw

ości 
zatrudnienia. W

ym
ienione tam

 przygotow
anie absolw

entów
 odzw

ierciedlają m
iędzy innym

i następujące efekty kształcenia: 
- 

M
a w

iedzę o trendach rozw
ojow

ych i now
ych osiągnięciach w

 zakresie nano-inżynierii chem
icznej. Potrafi ocenić przydatność i m

ożliw
ość w

ykorzystania now
ych osiągnięć w

 
zakresie nano-inżynierii chem

icznej, 
- 

Posiada podstaw
ow
ą w

iedzę o procesach zarządzania. Zna funkcje, zasady i instrum
enty zarządzania, w

 tym
 zarządzania jakością, oraz identyfikuje podstaw

ow
e problem

y 
zarządzania, 

- 
Posiada w

iedzę dotyczącą syntezy i w
łasności nanosystem

ów
, korzystania z technik kom

puterow
ych, optym

alizacji oraz charakteryzacji ukladów
 nanom

etrycznych, 
- 

Potrafi za pom
ocą narzędzi kom

puterow
ych badać, projektow

ać i sym
ulow

ać system
y nanom

etryczne. 
 2.6. 

Łączna liczba punktów
 EC

TS, którą student m
usi uzyskać na zajęciach w

ym
agających bezpośredniego udziału nauczycieli akadem

ickich lub 
innych osób prow

adzących zajęcia i studentów
  

(w
pisać sum

ę punktów
 EC

TS dla kursów
/ grup kursów

 oznaczonych kodem
 B

K
1)  44,5 EC

TS 
 2.7. 

Łączna liczba punktów
 EC

TS, którą student m
usi uzyskać w

 ram
ach zajęć z zakresu nauk podstaw

ow
ych 

 
Liczba punktów

 EC
TS z przedm

iotów
 obow

iązkow
ych  

 

Liczba punktów
 EC

TS z przedm
iotów

 w
ybieralnych  

 
10 

Łączna liczba punktów
 EC

TS 
10 

 
2.8. 

Łączna liczba punktów
 EC

TS, którą student m
usi uzyskać w

 ram
ach zajęć o charakterze praktycznym

, w
 tym

 zajęć laboratoryjnych i 
projektow

ych (w
pisać sum

ę punktów
 EC

TS kursów
/grup kursów

 oznaczonych kodem
 P) 

 
Liczba punktów

 EC
TS z przedm

iotów
 obow

iązkow
ych  

52 

Liczba punktów
 EC

TS z przedm
iotów

 w
ybieralnych  

33 
Łączna liczba punktów

 EC
TS 

85 
  



 
4 

2.9. 
M

inim
alna liczba punktów

 EC
TS , którą student m

usi uzyskać, realizując bloki kształcenia oferow
ane na zajęciach  ogólnouczelnianych lub 

na innym
 kierunku studiów

  
(w

pisać sum
ę punktów

 EC
TS kursów

/grup kursów
 oznaczonych kodem

 O
) 

6  punktów
 EC

TS 
 2.10. 

Łączna liczba punktów
 EC

TS, którą student m
oże uzyskać, realizując bloki w

ybieralne   
             (m

in. 30 %
 całkow

itej liczby punktów
 ECTS)  

 
99  punktów

 EC
TS 

 
3. 

O
pis procesu prow

adzącego do uzyskania efektów
 uczenia się: 

W
eryfikacja i ocena efektów

 uczenia się w
raz z odniesieniem

 do kursów
 lub grup kursów

 w
 trakcie całego cyklu kształcenia odbyw

a się w
 

odniesieniu do inform
acji zaw

artych w
 kartach przedm

iotów
 (sylabusach).     



1B
K

 –liczba punktów
 EC

TS przypisanych godzinom
  zajęć w

ym
agających bezpośredniego kontaktu nauczycieli i studentów

 

2Tradycyjna –  T, zdalna –  Z 
3Egzam

in – E, zaliczenie na ocenę – Z. W
 grupie kursów

 po literze E lub Z w
pisać w

 naw
iasie form

ę kursu końcow
ego (w

, c, l, s, p) 
4K

urs/ grupa kursów
 O

gólnouczelniany –  O
 

5K
urs/ grupa kursów

 Praktyczny – P. W
 grupie kursów

 w
 naw

iasie w
pisać liczbę punktów

 EC
TS dla kursów

 o charakterze praktycznym
  

6 K
O

 – kształcenia ogólnego, PD
 – podstaw

ow
y, K

 – kierunkow
y, S – specjalnościow

y 
7 W

 – w
ybieralny, O

b  – obow
iązkow

y 
  

4. L
ista bloków

 zajęć:  
 

4.1. L
ista bloków

 zajęć obow
iązkow

ych: 
4.1.1 L

ista bloków
 kształcenia ogólnego 

4.1.1.1 B
lok Przedm

ioty hum
anistyczno-m

enedżerskie (m
in. ......  pkt. EC

TS): 

Lp. 
K

od  
kursu/ 
grupy 

kursów 

N
azw

a kursu/grupy kursów
 (grupę kursów

  
oznaczyć sym

bolem
 G

K
) 

Tygodniow
a 

liczba godzin
 

Sym
bol  

efektu 
uczenia 

się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. EC

TS
 

Form
a 2

kursu/ 
grupy 

kursów
 

Spo-
sób 3

 

zali- 
czenia 

K
urs/grupa kursów

  

w
 
ć 

l 
p 

s 
ZZU

 
C

N
PS 

łączna 
zajęć 
B

K
1 

ogólno-
uczel-
niany 4 

o 
charakt. 
prakty- 
cznym

5 
rodzaj 6 

typ 7 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

R
azem

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
4.1.1.2 B

lok Języki obce (m
in. .......... pkt EC

TS): 

Lp. 
K

od  
kursu/ 
grupy 

kursów 

N
azw

a kursu/grupy kursów
 (grupę kursów

  
oznaczyć sym

bolem
 G

K
) 

Tygodniow
a 

liczba godzin
 

Sym
bol  

efektu 
uczenia 

się 

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. EC

TS
 

Form
a 2

kursu/ 
grupy 

kursów
 

Spo-
sób 3

 

zali- 
czenia 

K
urs/grupa kursów

  

w
 
ć 

l 
p 

s 
ZZU

 
C

N
PS 

łączna 
zajęć 
B

K
1 

ogólno-
uczel-
niany 4 

o 
charakt. 
prakty- 
cznym

5 
rodzaj 6 

typ 7 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

R
azem

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
4.1.1.3 B

lok Zajęcia sportow
e (0  pkt EC

TS): 

Lp. 
K

od  
kursu/ 
grupy 

kursów 

N
azw

a kursu/grupy kursów
 (grupę kursów

  
oznaczyć sym

bolem
 G

K
) 

Tygodniow
a 

liczba godzin
 

Sym
bol  

efektu 
uczenia 

się  

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. EC

TS
 

Form
a 2

kursu/ 
grupy 

kursów
 

Spo-
sób 3

 

zali- 
czenia 

K
urs/grupa kursów

  

w
 
ć 

l 
p 

s 
ZZU

 
C

N
PS 

łączna 
zajęć 
B

K
1 

ogólno-
uczel-
niany 4 

o 
charakt. 
prakty- 
cznym

5 
rodzaj 6 

typ 7 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

R
azem

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
  



1B
K

 – liczba punktów
 EC

TS przypisanych godzinom
  zajęć w

ym
agających bezpośredniego kontaktu nauczycieli i studentów

 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzam

in – E, zaliczenie na ocenę – Z. W
 grupie kursów

 po literze E lub Z w
 naw

iasie w
pisać form

ę kursu końcow
ego (w

, c, l, s, p) 
4K

urs/ grupa kursów
 O

gólnouczelniany –  O
 

5K
urs/ grupa kursów

 Praktyczny –  P. W
 grupie kursów

 w
 naw

iasie w
pisać liczbę punktów

 EC
TS dla kursów

 o charakterze praktycznym
 

6K
O

 - kształcenia ogólnego, PD
 – podstaw

ow
y, K

 – kierunkow
y, S – specjalnościow

y 
7W

 - w
ybieralny, O

b  – obow
iązkow

y 
 

6 

4.1.1.4 Technologie inform
acyjne  (m

in. ....  pkt EC
TS): 

Lp. 
K

od  
kursu/ 
grupy 

kursów 

N
azw

a kursu/grupy kursów
 (grupę kursów

  
O

znaczyć sym
bolem

 G
K

) 

Tygodniow
a 

liczba godzin
 

Sym
bol  

efektu 
uczenia 

się  

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. EC

TS
 

Form
a 2

kursu/ 
grupy 

kursów
 

Spo-
sób 3

 

zali- 
czenia 

K
urs/grupa kursów

  

w
 
ć 

l 
p 

s 
ZZU

 
C

N
PS 

łączna 
zajęć 
B

K
1 

ogólno-
uczel-
niany 4 

o 
charakt. 
prakty- 
cznym

5 
rodzaj 6 

typ 7 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

R
azem

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
R

azem
 dla bloków

 kształcenia ogólnego 
 

 
 

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU

 

Łączna 
liczba 
godzin 
C

N
PS

 

Łączna  
liczba  

punktów
  

EC
TS 

Liczba punktów
  

EC
TS zajęć 
B

K
1  

w
 

ć 
l 

p 
s 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



1B
K

 – liczba punktów
 EC

TS przypisanych godzinom
  zajęć w

ym
agających bezpośredniego kontaktu nauczycieli i studentów

 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzam

in – E, zaliczenie na ocenę – Z. W
 grupie kursów

 po literze E lub Z w
 naw

iasie w
pisać form

ę kursu końcow
ego (w

, c, l, s, p) 
4K

urs/ grupa kursów
 O

gólnouczelniany –  O
 

5K
urs/ grupa kursów

 Praktyczny –  P. W
 grupie kursów

 w
 naw

iasie w
pisać liczbę punktów

 EC
TS dla kursów

 o charakterze praktycznym
 

6K
O

 - kształcenia ogólnego, PD
 – podstaw

ow
y, K

 – kierunkow
y, S – specjalnościow

y 
7W

 - w
ybieralny, O

b  – obow
iązkow

y 
 

7 

4.1.2 L
ista bloków

 z zakresu nauk podstaw
ow

ych 
 

4.1.2.1 B
lok M

atem
atyka  

Lp. 
K

od  
kursu/ 
grupy 

kursów 

N
azw

a kursu/grupy kursów
 (grupę kursów

  
oznaczyć sym

bolem
 G

K
) 

Tygodniow
a 

liczba godzin
 

Sym
bol  

efektu 
uczenia 

się  

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. EC

TS
 

Form
a 2

kursu/ 
grupy 

kursów
 

Spo-
sób 3

 

zali- 
czenia 

K
urs/grupa kursów

  

w
 
ć 

l 
p 

s 
ZZU

 
C

N
PS 

łączna 
zajęć 
B

K
1 

ogólno-
uczel-
niany 4 

o 
charakt. 
prakty- 
cznym

5 
rodzaj 6 

typ 7 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

R
azem

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
4.1.2.2 B

lok F
izyka 

Lp. 
K

od  
kursu/ 
grupy 

kursów 

N
azw

a kursu/grupy kursów
 (grupę kursów

  
oznaczyć sym

bolem
 G

K
) 

Tygodniow
a 

liczba godzin
 

Sym
bol  

efektu 
uczenia 

się  

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. EC

TS
 

Form
a 2

kursu/ 
grupy 

kursów
 

Spo-
sób 3

 

zali- 
czenia 

K
urs/grupa kursów

  

w
 
ć 

l 
p 

s 
ZZU

 
C

N
PS 

łączna 
zajęć 
B

K
1 

ogólno-
uczel-
niany 4 

o 
charakt. 
prakty- 
cznym

5 
rodzaj 6 

typ 7 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

R
azem

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
4.1.2.3 B

lok C
hem

ia 

Lp. 
K

od  
kursu/ 
grupy 

kursów 

N
azw

a kursu/grupy kursów
 (grupę kursów

  
oznaczyć sym

bolem
 G

K
) 

Tygodniow
a 

liczba godzin
 

Sym
bol  

efektu 
uczenia 

się  

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. EC

TS
 

Form
a 2

kursu/ 
grupy 

kursów
 

Spo-
sób 3

 

zali- 
czenia 

K
urs/grupa kursów

  

w
 
ć 

l 
p 

s 
ZZU

 
C

N
PS 

łączna 
zajęć 
B

K
1 

ogólno-
uczel-
niany 4 

o 
charakt. 
prakty- 
cznym

5 
rodzaj 6 

typ 7 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

R
azem

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
R

azem
 dla bloków

 z zakresu nauk podstaw
ow

ych: 
 

 
 

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU

 

Łączna 
liczba 
godzin 
C

N
PS

 

Łączna  
liczba  

punktów
  

EC
TS 

Liczba punktów
  

EC
TS zajęć 
B

K
1  

w
 

ć 
l 

p 
s 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



1B
K

 – liczba punktów
 EC

TS przypisanych godzinom
  zajęć w

ym
agających bezpośredniego kontaktu nauczycieli i studentów

 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzam

in – E, zaliczenie na ocenę – Z. W
 grupie kursów

 po literze E lub Z w
 naw

iasie w
pisać form

ę kursu końcow
ego (w

, c, l, s, p) 
4K

urs/ grupa kursów
 O

gólnouczelniany –  O
 

5K
urs/ grupa kursów

 Praktyczny –  P. W
 grupie kursów

 w
 naw

iasie w
pisać liczbę punktów

 EC
TS dla kursów

 o charakterze praktycznym
 

6K
O

 - kształcenia ogólnego, PD
 – podstaw

ow
y, K

 – kierunkow
y, S – specjalnościow

y 
7W

 - w
ybieralny, O

b  – obow
iązkow

y 
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4.1.3 L

ista bloków
 kierunkow

ych  
4.1.3.1 B

lok  Przedm
ioty obow

iązkow
e kierunkow

e  

Lp. 
K

od  
kursu/ 
grupy 

kursów 

N
azw

a kursu/grupy kursów
 (grupę kursów

  
oznaczyć sym

bolem
 G

K
) 

Tygodniow
a 

liczba godzin
 

Sym
bol  

efektu 
uczenia 

się  

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. EC

TS
 

Form
a 2

kursu/ 
grupy 

kursów
 

Spo-
sób 3

 

zali- 
czenia 

K
urs/grupa kursów

  

w
 
ć 

l 
p 

s 
ZZU

 
C

N
PS 

łączna 
zajęć 
B

K
1 

ogólno-
uczel-
niany 4 

o 
charakt. 
prakty- 
cznym

5 
rodzaj 6 

typ 7 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

R
azem

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
       

 
4.1.3.2 B

lok  

Lp. 
K

od  
kursu/ 
grupy 

kursów 

N
azw

a kursu/grupy kursów
 (grupę kursów

  
oznaczyć sym

bolem
 G

K
) 

Tygodniow
a 

liczba godzin
 

Sym
bol  

efektu 
uczenia 

się  

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. EC

TS
 

Form
a 2

kursu/ 
grupy 

kursów
 

Spo-
sób 3

 

zali- 
czenia 

K
urs/grupa kursów

  

w
 
ć 

l 
p 

s 
ZZU

 
C

N
PS 

łączna 
zajęć 
B

K
1 

ogólno-
uczel-
niany 4 

o 
charakt. 
prakty- 
cznym

5 
rodzaj 6 

typ 7 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

R
azem

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
R

azem
 (dla bloków

 kierunkow
ych): 

 
 

 
Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU

 

Łączna 
liczba 
godzin 
C

N
PS

 

Łączna  
liczba  

punktów
  

EC
TS 

Liczba punktów
  

EC
TS zajęć 
B

K
1  

w
 

ć 
l 

p 
s 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

      
 



1B
K

 – liczba punktów
 EC

TS przypisanych godzinom
  zajęć w

ym
agających bezpośredniego kontaktu nauczycieli i studentów

 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzam

in – E, zaliczenie na ocenę – Z. W
 grupie kursów

 po literze E lub Z w
 naw

iasie w
pisać form

ę kursu końcow
ego (w

, c, l, s, p) 
4K

urs/ grupa kursów
 O

gólnouczelniany –  O
 

5K
urs/ grupa kursów

 Praktyczny –  P. W
 grupie kursów

 w
 naw

iasie w
pisać liczbę punktów

 EC
TS dla kursów

 o charakterze praktycznym
 

6K
O

 - kształcenia ogólnego, PD
 – podstaw

ow
y, K

 – kierunkow
y, S – specjalnościow

y 
7W

 - w
ybieralny, O

b  – obow
iązkow

y 
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4.2 L
ista bloków

 w
ybieralnych 

4.2.1 L
ista bloków

 kształcenia ogólnego  
4.2.1.1 B

lok Przedm
ioty hum

anistyczno-m
enedżerskie (m

in. 5  pkt EC
TS): 

Lp. 
K

od  
kursu/ 
grupy 

kursów 

N
azw

a kursu/grupy kursów
 (grupę kursów

  
oznaczyć sym

bolem
 G

K
) 

C
ałkow

ita 
liczba godzin

 
Sym

bol  efektu 
uczenia się  

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. EC

TS
 

Form
a 2

kursu/ 
grupy 

kursów
 

Spo-
sób 3

 

zali- 
czenia 

K
urs/grupa kursów

  

w
 

ć 
l 

p 
s 

ZZU
 

C
N

PS 
łączna 

zajęć 
B

K
1 

ogólno
-uczel-
niany 4 

o 
charakt. 
prakty- 
cznym

5 
rodzaj 6 

typ 7 

1. 
IC

C
025008w

 
Econom

ics and  M
anagem

ent 
30 

 
 

 
 

K
2A

ic_W
04 

K
2A

ic_W
07 

K
2A

ic_W
08 

K
2A

ic_K
01 

30 
90 

3 
 

 
Z 

 
 

K
O 

W 

2. 
IC

C
025008c 

Econom
ics and  M

anagem
ent 

 
30 

 
 

 
K

2A
ic_W

04 
K

2A
ic_U

05 
K

2A
ic_K

02 

30 
60 

2 
 

 
Z 

 
P 

K
O 

W 

 
R

azem
 

30 
30 

 
 

 
 

60 
150 

5 
 

 
 

 
 

 
 

 
4.2.1.2 B

lok Języki obce (m
in. 6 pkt EC

TS): 

Lp. 
K

od  
kursu/ 
grupy 

kursów 

N
azw

a kursu/grupy kursów
 (grupę kursów

  
oznaczyć sym

bolem
 G

K
) 

C
ałkow

ita 
liczba godzin

 
Sym

bol  efektu 
uczenia się  

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. EC

TS
 

Form
a 2

kursu/ 
grupy 

kursów
 

Spo-
sób 3

 

zali- 
czenia 

K
urs/grupa kursów

  

w
 

ć 
l 

p 
s 

ZZU
 

C
N

PS 
łączna 

zajęć 
B

K
1 

ogólno
-uczel-
niany 4 

o 
charakt. 
prakty- 
cznym

5 
rodzaj 6 

typ 7 

1. 
C

H
C

025001c 
Language(English) C

2 
 

18 
 

 
 

S2A
ic4_U

13 
K

2A
ic_U

11 
18 

60 
2 

 
 

Z 
O

 
P 

K
O

 
W

 

2. 
JZL100921c 

Language(English) C
2 

 
30 

 
 

 
S2A

ic4_U
13 

K
2A

ic_U
11 

30 
60 

2 
 

 
Z 

O
 

P 
K

O
 

W
 

3. 
C

H
C

025003c 
Language(English) C

2 
 

18 
 

 
 

S2A
ic4_U

13 
K

2A
ic_U

11 
18 

60 
2 

 
 

Z 
O

 
P 

K
O

 
W

 

 
R

azem
 

 
66 

 
 

 
 

66 
180 

6 
 

 
 

 
 

 
 

 4.2.1.3 B
lok Zajęcia sportow

e (0  pkt EC
TS): 

Lp. 
K

od  
kursu/ 
grupy 

kursów 

N
azw

a kursu/grupy kursów
 (grupę kursów

  
oznaczyć sym

bolem
 G

K
) 

Tygodniow
a 

liczba godzin
 

Sym
bol  

efektu 
uczenia 

się  

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. EC

TS
 

Form
a 2

kursu/ 
grupy 

kursów
 

Spo-
sób 3

 

zali- 
czenia 

K
urs/grupa kursów

  

w
 
ć 

l 
p 

s 
ZZU

 
C

N
PS 

łączna 
zajęć 
B

K
1 

ogólno-
uczelniany 4 

o charakt. 
praktycznym

5 
rodzaj 6 

typ 7 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

R
azem

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



1B
K

 – liczba punktów
 EC

TS przypisanych godzinom
  zajęć w

ym
agających bezpośredniego kontaktu nauczycieli i studentów

 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzam

in – E, zaliczenie na ocenę – Z. W
 grupie kursów

 po literze E lub Z w
 naw

iasie w
pisać form

ę kursu końcow
ego (w

, c, l, s, p) 
4K

urs/ grupa kursów
 O

gólnouczelniany –  O
 

5K
urs/ grupa kursów

 Praktyczny –  P. W
 grupie kursów

 w
 naw

iasie w
pisać liczbę punktów

 EC
TS dla kursów

 o charakterze praktycznym
 

6K
O

 - kształcenia ogólnego, PD
 – podstaw

ow
y, K

 – kierunkow
y, S – specjalnościow

y 
7W

 - w
ybieralny, O

b  – obow
iązkow

y 
 

10 

 
 4.2.1.4 Technologie inform

acyjne  (m
in. ....  pkt EC

TS): 

Lp. 
K

od  
kursu/ 
grupy 

kursów 

N
azw

a kursu/grupy kursów
 (grupę kursów

  
oznaczyć sym

bolem
 G

K
) 

Tygodniow
a 

liczba godzin
 

Sym
bol  

efektu 
uczenia 

się  

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. EC

TS
 

Form
a 2

kursu/ 
grupy 

kursów
 

Spo-
sób 3

 

zali- 
czenia 

K
urs/grupa kursów

  

w
 
ć 

l 
p 

s 
ZZU

 
C

N
PS 

łączna 
zajęć 
B

K
1 

ogólno-
uczel-
niany 4 

o 
charakt. 
prakty- 
cznym

5 
rodzaj 6 

typ 7 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

R
azem

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

  
R

azem
 dla bloków

 kształcenia ogólnego:  
 

 
 

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU

 

Łączna 
liczba 
godzin 
C

N
PS

 

Łączna  
liczba  

punktów
  

EC
TS 

Liczba punktów
  

EC
TS zajęć 
B

K
1  

w
 

ć 
l 

p 
s 

 
 

 
 

 
 

 
30 

96 
 

 
 

126 
330 

11 
4,2 

 
   

  



1B
K

 – liczba punktów
 EC

TS przypisanych godzinom
  zajęć w

ym
agających bezpośredniego kontaktu nauczycieli i studentów

 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzam

in – E, zaliczenie na ocenę – Z. W
 grupie kursów

 po literze E lub Z w
 naw

iasie w
pisać form

ę kursu końcow
ego (w

, c, l, s, p) 
4K

urs/ grupa kursów
 O

gólnouczelniany –  O
 

5K
urs/ grupa kursów

 Praktyczny –  P. W
 grupie kursów

 w
 naw

iasie w
pisać liczbę punktów

 EC
TS dla kursów

 o charakterze praktycznym
 

6K
O

 - kształcenia ogólnego, PD
 – podstaw

ow
y, K

 – kierunkow
y, S – specjalnościow

y 
7W

 - w
ybieralny, O

b  – obow
iązkow

y 
 

11 

4.2.2 L
ista bloków

 z zakresu nauk podstaw
ow

ych  
 

4.2.2.1 B
lok M

atem
atyka (m

in. 7  pkt EC
TS): 

Lp. 
K

od  
kursu/ 
grupy 

kursów 

N
azw

a kursu/grupy kursów
 (grupę kursów

  
oznaczyć sym

bolem
 G

K
) 

C
ałkow

ita 
liczba godzin

 
Sym

bol  
efektu 

uczenia się  

Liczba 
godzin 

Liczba  
pkt. EC

TS
 

Form
a 2

kursu/ 
grupy 

kursów
 

Spo-
sób 3

 

zali- 
czenia 

K
urs/grupa kursów

  

w
 

ć 
l 

p 
s 

ZZU
 

C
N

PS 
łączna 

zajęć 
B

K
1 

ogólno
-uczel-
niany 4 

o charakt. 
prakty- 
cznym

5 
rodzaj 6 

typ 7 

1. 
IC

C
025015w

 
C

om
putational M

odelling of N
ano-System

s 
24 

 
 

 
 

S2A
ic4_W

06 
K

2A
ic_W

01 
K

2A
ic_W

03 

24 
90 

3 
 

 
Z 

 
 

S 
O

b 

2. 
IC

C
025015c 

C
om

putational M
odelling of N

ano-System
s 

 
21 

 
 

 
S2A

ic4_U
05 

K
2A

ic_U
03 

21 
60 

2 
 

 
Z 

 
P 

S 
O

b 
3. 

IC
C

025015l 
C

om
putational M

odelling of N
ano-System

s 
 

 
18 

 
 

S2A
ic4_U

05 
K

2A
ic_U

03 
18 

60 
2 

 
 

Z 
 

P 
S 

O
b 

 
R

azem
 

24 
21 

18 
 

 
 

63 
210 

7 
 

 
 

 
 

 
 

 

4.2.2.2 B
lok F

izyka (m
in. ....  pkt EC

TS): 

Lp. 
K

od  
kursu/ 
grupy 
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W

 

 
IC

C
025027c 

N
anoscale Structural Transform

ations and 
K

inetics 
 

15 
 

 
 

S2A
ic4_U

10 
K

2A
ic_U

02 
15 

60 
2 

 
 

Z 
 

P 
S 

W
 

 
IC

C
025027l 

N
anoscale Structural Transform

ations and 
K

inetics 
 

 
6 

 
 

S2A
ic4_U

10 
K

2A
ic_U

02 
6 

30 
1 

 
 

Z 
 

P 
S 

W
 

 
IC

C
025028w

 
Probability and Statistical M

ethods for 
M

odelling Engineers 
24 

 
 

 
 

S2A
ic4_U

07 
K

2A
ic_W

02 
24 

60 
2 

 
 

Z 
 

 
S 

W
 

 
IC

C
025028c 

Probability and Statistical M
ethods for 

M
odelling Engineers 

 
15 

 
 

 
S2A

ic4_U
07 

K
2A

ic_W
02 

15 
60 

2 
 

 
Z 

 
P 

S 
W

 

 
IC

C
025028l 

Probability and Statistical M
ethods for 

M
odelling Engineers 

 
 

6 
 

 
S2A

ic4_U
07 

K
2A

ic_W
02 

6 
30 

1 
 

 
Z 

 
P 

S 
W

 

 
R

azem
 

24 
15 

6 
 

 
 

45 
150 

5 
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C

T
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C
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N
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S2A
ic4_W
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15 
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E
 

 
 

S 
O

b 
2. 
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C
025011c 

N
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istry 
 

9 
 

 
 

S2A
ic4_W
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K
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9 
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Z 
 

P 
S 

O
b 
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C
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N

ano-Electrochem
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3 
 

 
S2A

ic4_W
10 

K
2A

ic_U
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3 
30 

1 
 

 
Z 

 
P 

S 
O

b 

4. 
 

IC
C

025012w
 

Solid State C
hem

istry and N
anom

aterials 
36 

 
 

 
 

S2A
ic4_W

07 
36 
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E
 

 
 

S 
O
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5. 

 
IC

C
025012c 

Solid State C
hem

istry and N
anom

aterials 
 

21 
 

 
 

S2A
ic4_W
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K
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10 
21 
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Z 
 

P 
S 

O
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IC
C

025012l 
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hem
istry and N
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aterials 

 
 

6 
 

 
S2A
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07 

K
2A

ic_U
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30 
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Z 

 
P 

S 
O
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C

025013w
 

O
rganic chem
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anom

aterials 
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ic4_W
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15 
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S 

O
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IC
C

025013c 
O

rganic chem
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aterials 

 
9 

 
 

 
S2A

ic4_W
07 

K
2A

ic_U
10 
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1 
 

 
Z 

 
P 

S 
O
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C
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S 
O
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