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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty przewidziane do realizacji od semestru zimowego roku akademickiego 2019-2020

WYDZIAL CHEMICZNY

Kierunek studiéow: Biotechnologia

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku
Dziedzina nauki: nauki Scisle i przyrodnicze Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne Dyscyplina: inzynieria chemiczna

Objasnienie oznaczenh:
QOdniesienie do charakterystyk PRK
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia studiéw - 7 poziom PRK
po znaku podkreslenia:
W — wiedza (rozszerzenie: G = glebia i zakres, K = kontekst),
U — umigjetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U = uczenie si¢),
K — kompetencje spoteczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialno$¢, R = rola zawodowa),
INZ — efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow uczenia si¢ na II stopniu studiéw dla kierunku Biotechnologia (bt)
przed znakiem podkres$lenia:
K - kierunkowe efekty uczenia sie,
S — specjalnosciowe efekty uczenia sig¢
2 — drugi stopien studiow
A — profil og6lnoakademicki
bt — kod kierunku (np. btl oznacza nr specjalnosci),,
po znaku podkreslenia:
W — kategoria wiedzy, U — kategoria umiej¢tnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych




Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol '
kierunkowych Biotechnologia Uniwersalne Charakterystyki dla
5 , C. . charakterystyki . kwalifikacji
efekiow Po ukoficzeniu kierunku studiow : Charakterystyki wantxac) na
uczenia si¢ plerw§zego dla kwalifikacii poziomie 7 PRK,
absolwent: stopnia (U) Lag umozliwiajacych
na poziomie :

7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)
K2Abt W01 | Posiada zaawansowana wiedz¢ z matematyki pozwalajaca na zrozumienie, iloSciowy opis i/lub P7U W P7S WG
modelowanie proceséw chemicznych i/lub biotechnologicznych.
K2Abt W02 | Posiada wiedz¢ o podstawowych metodach wykorzystywanych w identyfikacji i charakteryzacji P7U W P7S_ WG
biomolekut i organizacji laboratorium badawczego.
K2Abt W03 | Zna zasady formutowania hipotez, budowy modeli i formutowania teorii w kontekscie koncepcji P7U W P7S WG
rozwoju biotechnologii.
K2Abt W04 | Ma poglebiong wiedz¢ na temat mechanizmoéw i proceséw zachodzacych w przyrodzie. P7U W P7S_ WG
K2Abt W05 | Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat specyfiki przemystu biotechnologicznego, takze w zakresie P7U W P7S WK P7S WK INZ
organizacji, zarzadzania i analizy ekonomicznej.
K2Abt W06 | Posiada $wiadomo$¢ kontrowersji etycznych zwigzanych z r6znymi aspektami biotechnologii. P7U W P7S_ WK
K2Abt W07 | W poglebionym stopniu zna i rozumie fakty, obiekty i zjawiska z zakresu biotechnologii i nauk P7U W P7S WG
powigzanych oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy nimi.
K2Abt W08 | Zna pojecia 1 zasady ochrony wlasnosci intelektualnej, ochrony patentowej i prawa autorskiego w P7U W P7S_ WK
kontekscie przygotowywanej pracy dyplomowe;.
K2Abt W09 | Zna zasady bezpiecznej pracy oraz zagrozenia chemiczne 1 biologiczne w laboratorium P7U W P7S WG
badawczym/pomiarowym.
K2Abt W10 | Zna podstawowe pojecia dotyczace przedsigbiorczosci i funkcjonowania przedsigbiorstwa. P7U W P7S_WK P7S_ WK _INZ

Osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastgpujacych specjalnosci:
1. Biotechnologia farmaceutyczna
- studia 3-semestralne (zatacznik 1)
- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zal. D)
2. Biotechnologia molekularna i biokataliza
- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zatacznik 2 i zal. D)




3. Biotechnologia srodowiska

- studia 3-semestralne (zatacznik 3)

- studia 4-semestralne (zalacznik 3 i zat. D)
4. Inzynieria bioproceséw

- studia 3-semestralne (zatacznik 4)

- studia 4-semestralne (zatacznik 4 i zal. D)
5. Bioinformatics

- studia 3-semestralne (zatacznik 5)

- studia 4-semestralne (zatacznik 5 i zal. D)

UMIEJETNOSCI (U)
K2Abt UO01 | Potrafi przeprowadzi¢ rozeznanie literaturowe z zakresie konkretnego problemu naukowo- P7U U P7S_UW
badawczego, przede wszystkim korzystajac z dostgpnych baz danych. P7S UK
K2Abt U02 | Potrafi przedstawi¢ cele i wyniki pracy naukowej w formie ustnej prezentacji wykorzystujac P7U U P7S UW
nowoczesne techniki informacyjno-komunikacyjne. P7S UK
K2Abt_U03 | Potrafi planowac i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ i ukierunkowywac innych w tym zakresie. Umie P7U U P7S UU
petnié rolg lidera grupy. P7S UO
K2Abt U04 | Pozyskuje, krytycznie ocenia i tworczo przetwarza informacje z literatury naukowej, baz danych P7U U P7S_ UW
oraz innych wlasciwie dobranych zrédel, takze anglojezycznych. P7S UK
K2Abt_U05 | Samodzielnie i/lub w grupie planuje oraz przeprowadza eksperymenty i badania naukowe w P7U U P7S _UO
zakresie biotechnologii z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi kierowaé
praca zespolu/grupy.
K2Abt_U06 | Potrafi opracowa¢ wyniki badan, dokonac¢ ich krytycznej analizy i formutowa¢ wnioski. P7U U P7S_ UW P7S UW_INZ
K2Abt_U07 | Potrafi inicjowa¢ dyskusje na tematy zwigzane ze studiowanym kierunkiem. P70 U P7S_ UW P7S UW_INZ
P7S UK
K2Abt U08 | Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wlasciwych dla P70 U P7S UK
studiowanego kierunku studiow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu A1/A2 i B2+
Europejskiego Sytemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego.
K2Abt U09 | Potrafi zaplanowa¢ doswiadczenia 1 wykona¢ podstawowe analizy z wykorzystaniem P7U U P7S_ UW P7S UW INZ

odpowiedniej aparatury instrumentalnej oraz oceni¢ wyniki eksperymentow.




Osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych specjalnosci:

1. Biotechnologia farmaceutyczna

- studia 3-semestralne (zatacznik 1)

- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zat. D)
2. Biotechnologia molekularna i biokataliza

- studia 3-semestralne (zatacznik 2)

- studia 4-semestralne (zatacznik 2 i zal. D)
3. Biotechnologia Srodowiska

- studia 3-semestralne (zatacznik 3)

- studia 4-semestralne (zatacznik 3 i zal. D)
4. Inzynieria bioproceséw

- studia 3-semestralne (zatacznik 4)

- studia 4-semestralne (zatacznik 4 i zat. D)
5. Bioinformatics

- studia 3-semestralne (zatacznik 5)

- studia 4-semestralne (zatacznik 5 i zal. D)

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2Abt K01 | Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. P7U K P7S KK
K2Abt K02 | Rozumie potrzebg przedsigbiorczego myslenia i dziatania. P7U K P7S KO
K2Abt K03 | Jest Swiadomy potrzeby dzialania na rzecz interesu publicznego. P7U K P7S KO
K2Abt K04 | Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych. Jest gotow P7U K P7S KK
do korzystania z wiedzy i doswiadczenia ekspertow w razie trudnos$ci z rozwigzywaniem
problemu.
K2Abt K05 | Odpowiedzialnie wspotdziala w grupie przyjmujac w niej rozne role, w tym kierownicze. P7U K P7S KR
K2Abt K06 Rozumie potrzebe podejmowania inicjatyw, inspirowania i organizowania dzialalnos$ci na rzecz P7U K P7S KO
- otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw P7U K P7S KR
K2Abt K07 . B B
- autorskich.
Uznaje waznos¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci naukowej 1 inzynierskiej, w P7U K P7S KK
K2Abt KO8 ! . ) . ) . 2 - -
- tym jej wptyw na srodowisko, a takze zwigzang z tym odpowiedzialnosc. P7S KO
Ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej i konieczno$ci podtrzymywania P7U K P7S KR
K2Abt K09 | etosu zawodu inzyniera. Angazuje si¢ w przekazywanie spoteczefistwu informacji i opinii

dotyczacych osiagnie¢ techniki.




Zatacznik |

Specjalnos¢ Biotechnologia farmaceutyczna

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalno$ci

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol )
specjalno$ciowych Biotechnologia farmaceutyczna S“Yersalnek_ Charakterystyki
efektow uczenia . - .y Charakterystyki dla kwalifikacji
sic Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki | na poziomie 7
absolwent: stopnia (U) | dla kwalifikacji PRK,
na poziomie umozliwiajacych
7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Abtl W01 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg o biofarmaceutykach. P7U_W P7S WG
S2Abtl W02 Ma wiedze¢ na temat $wiatowego rynku lekow. Zna specyfike i wymagania dotyczace produkcji P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
lekow. Zna i rozumie regulacje dotyczace wprowadzania lekéw na rynek. P7S_WK
S2Abtl W03 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu fitochemii. P7U_W P7S_WG
S2Abtl_W04 Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ o podstawowych technikach modelowania P7U_W P7S_WG
molekularnego
S2Abtl_WO05 Ma uporzadkowana, poglebiong wiedze z zakresu chemii biomolekutl oraz z zakresu P7U_W P7S_WG
projektowania struktur chemicznych o okreslonej aktywnosci biologiczne;j.
S2Abtl_ W06 Zna i rozumie sposob funkcjonowania uktadu immunologicznego oraz mechanizmy tworzenia P7U_W P7S_WG
specyficznej odpowiedzi uktadu odpornosciowego.
S2Abtl_WO07 Zna rodzaje i charakteryzuje stosowane metody diagnostyczne, analityki medyczne;. P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
S2Abtl_WO08 Zna narzedzia informatyczne przydatne w badaniach biologicznych. P7U_W P7S_WG




UMIEJETNOSCI (U)

S2Abtl UO1 Potrafi samodzielne zaprojektowac¢ drogi syntezy wybranego zwiazku. P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
S2Abtl U02 Posiada umieje¢tnos$¢ przeprowadzenia kilkuetapowej syntezy chemicznej, dobierajac metodg i P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
parametry syntezy w zaleznosci od typu zwiazku docelowego.
S2Abtl_U03 Postugujac si¢ wlasciwymi technikami potrafi wyizolowac 1 oczysci¢ substancje biologicznie P7U_U P7S_UW
aktywne z materiatu roslinnego oraz dokona¢ wstepnej analizy uzyskanego produktu.
S2Abtl_U04 Umie wykona¢ obliczenia, symulacje i wizualizacje z zakresu modelowania molekularnego. P7U_U P7S_UW
S2Abtl_UO5 Potrafi korzysta¢ z nowoczesnych narzedzi informatycznych stuzacych do rozwigzywania P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
problemoéw z zakresu biotechnologii i nauk powigzanych.
S2Abtl_U06 Posiada praktyczne umiej¢tnosci w zakresie powszechnie stosowanych metod biochemicznych. P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
S2Abtl_U07 Potrafi dokonaé¢ wstgpnej diagnostyki niektorych schorzen. P7U_U P7S UW P7S_UW_INZ
S2Abtl_U08 Potrafi omawia¢ najnowsze osiggni¢cia z zakresu immunologii i o nich dyskutowac. P7U_U P7S_UW
P7S_UK
S2Abtl_U09 Potrafi zaproponowa¢ ulepszenia (usprawnienia) typowych bioprocesow. P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
S2Abtl _UI10 Potrafi przygotowa¢ probke do analizy, a takze korzystajac z odpowiednich metod P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ

przeprowadzi¢ jej analize biochemiczna, chromatograficzng i spektroskopowa.




Zalacznik 2. Specjalno$¢ Biotechnologia molekularna i biokataliza

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci

Odniesienie do og6lnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

Symbol . . o . . wyzszego (S)
specjalnosciowych Biotechnologia molekularna i biokataliza Uniwersalne Charakterystyki
: , Cq ., charakterystyki
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow A . | dla kwalifikacji na
uczenia si¢ bsol - PIErwszego Charakterystyki poziomie 7 PRK
absoiwent. stopnia (U) | dla kwalifikacji e /RS,
L umozliwiajacych
na poziomie 7 Kanie
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Abt2 WOl Rozumie powigzania migdzy procesami zyciowymi a mozliwoscig ich wykorzystania jako P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
uzytecznych narzedzi w réznych dziedzinach.
S2Abt2_WO02 Ma rozszerzong wiedz¢ na temat nowoczesnej diagnostyki medycznej wykorzystujacej P7U_W P7S_WG
zaawansowane metody analityczne stosowane w chemii.
S2Abt2_ W03 Ma wiedze niezbedng do zastosowan mimetykow proceséw zyciowych. P7U_W P7S_WG
S2Abt2 W04 Ma wiedz¢ na temat biologicznych baz danych i metod pozyskiwania z nich okreslonych P7U_W P7S_WG
informacji.
S2Abt2 W05 Ma znajomo$¢ zagadnien =z zakresu systemOéw zarzadzania jako$cia, Srodowiskiem, P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
bezpieczenstwem i higieng pracy
S2Abt2 W06 Rozumie na czym polega optymalizacja procesoéw biotechnologicznych. P7U_W P7S_ WG
UMIEJETNOSCI (U)
S2Abt2 UO1 Posiada umiejetno$¢ rozwigzywania zagadnien modelowania matematycznego procesow P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
biotechnologicznych za pomoca dostepnych narzedzi komputerowych.
S2Abt2 U02 Potrafi zaplanowa¢ 1 prowadzi¢ eksperymenty pozwalajace na wykorzystanie wlasciwosci P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
organizmoéw zywych i ich produktow w procesach biotechnologicznych i do celow analitycznych.
S2Abt2 U03 Wykorzystujac literature zrédlowa potrafi przygotowaé i przedstawié prezentacje ustng z obszaru P7U_U P7S_UW
najnowszych metod analitycznych stosowanych w diagnostyce. P7S UK
S2Abt2 U04 Wykorzystujac najnowsza literatur¢ zrodtowa potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng z P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
obszaru najnowszych osiggni¢¢ z pogranicza nauk chemicznych i biologicznych
S2Abt2_UO05 Potrafi sprawnie postugiwaé si¢ nowoczesnymi narzgdziami informatycznymi stuzacymi do P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
rozwigzywania probleméw z dziedziny nauk biologicznych.




Zalacznik 3

Specjalnos¢ Biotechnologia Srodowiska

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalno$ci

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

Symbol . ) ) wyzszego (S)
specjalnoéciowych Biotechnologia srodowiska Uniwersalne . Charakiervsivki
efektow uczenia , P ‘7 charakterystyki FeLySty’
. Po ukonczeniu kierunku studiow : . | dla kwalifikacji na
si¢ bsol - P1erwszego Charakterystyki oziomie 7 PRK.
absolwent. stopnia (U) dla kwalifikacji | POZOmNe 7 TEB,
L umozliwiajacych
na poziomie 7 .
uzyskanie
PRK .
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Abt3 W01 Ma wiedze na temat oddziatywan mig¢dzygatunkowych i rownowagi w ekosystemach. P7U_W P7S_WG
S2Abt3 W02 Posiada poglebiong wiedze z zakresu mikrobiologii. P7U W P7S WG
S2Abt3 W03 Posiada wiedzg¢ w zakresie funkcjonowania drobnoustrojow w roznych ekosystemach. P7U_W P7S_WG
S2Abt3_ W04 Ma wiedze na temat procesOw biodeterioracji materiatow. P7U_W P7S_WG
S2Abt3 W05 Zna aktualne programy $rodowiskowe i metody poprawy stanu srodowiska zgodnie z P7U_W P7S_WG P7S_WG_INZ
zasadg zrownowazonego rozwoju.
S2Abt3_ W06 Ma wiedze w zakresie biomonitoringu i badan $srodowiskowych. P7U_W P7S WG P7S_WG_INZ
S2Abt3_ W07 Zna aktualne kierunki badan naukowych i technologie zwiazane z bioremediacja P7U_W P7S WG
$rodowiska
S2Abt3 W08 Ma poglebiong wiedzg w zakresie biomimetykoéw i biomediatorow. P7U W P7S WG
S2Abt3_ W09 Zna podstawy tworzenia uktadow opartych o materiaty biozgodne i inspirowane natura P7U_W P7S_WG
S2Abt3 W10 Zna mikroskopowe techniki bioobrazowania. P7U_ W P7S_ WG
S2Abt3 W1l Zna geneze powstania, podzial i wystgpowanie metabolitow wtornych. P7U W P7S_WG
S2Abt3 W12 Ma poglebiong wiedzg w zakresie uzyskiwania, wydzielania, badania wiasciwosci i P7U_W P7S_ WG
zastosowan produktéw naturalnych.




UMIEJETNOSCI (U)

S2Abt3_UO1 Umie badac¢ relacje ekologiczne migdzy organizmami i analizowaé wptyw dziatalnosci P7U_U P7S_UW
cztowieka na ekosystemy.
S2Abt3 U02 Potrafi ocenia¢ wptyw warunkow srodowiskowych i ksenobiotykow na organizmy. P7U_U P7S UW
S2Abt3 U03 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biologicznym; P7U_U P7S UW
S2Abt3 U04 Potrafi dobiera¢ metody badania aktywnosci metabolicznej drobnoustrojow; P7U_U P7S UW
S2Abt3_UO05 Potrafi stosowaé metody numeryczne do rozwigzywania problemow srodowiskowych. P7U_U P7S_UW
S2Abt3_U06 Potrafi wybraé i zastosowaé¢ metody badawcze do monitorowania stanu Srodowiska. P7U_U P7S_UW
S2Abt3 U07 Potrafi przeprowadzi¢ bioanalizg za pomoca podstawowych aparatdéw pomiarowych. P7U_U P7S UW
S2Abt3_U08 Potrafi wytwarza¢ podstawowe uklady stabilizujgce sktadniki bioaktywne P7U_U P7S_UW
S2Abt3_U09 Potrafi analizowa¢ naturalne procesy metaboliczne organizmow i metabolity. P7U_U P7S_UW
S2Abt3 UI10 Umie pozyska¢ aktywny preparat naturalny z materialu biologicznego P7U_U P7S_UW




Zalacznik 4
Specjalnos¢ Inzynieria bioprocesow

Odniesienie do ogbélnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe
Opis efektow uczenia sie dla specjalnosci dla kewalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol . szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Inzynieria bioprocesow }Ejnl‘lffrsal‘:lek Charakterystyki dla
. . L. . charakterystyki ) X )
efektéw uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow pierws?;gg Charakterystyki kwalifikacji na
SIg absolwent: stopnia (U) dla kwalifikacji poziomie 7 PRK,
na poziomie 7 umozliwiajacych

PRK uzyskanie kompetencji

inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Abt4 W01 Ma wiedzg na temat technologii enzymatycznych i mikrobiologicznych. P7U W P7S WG P7S WG Inz
S2Abt4 W02 Zna budoweg i zastosowanie bioreaktorow. P7U W P7S WG P7S_ WG Inz
S2Abt4 W03 Ma niezbg¢dng wiedzg dotyczaca materialow stosowanych w procesach biotechnologicznych. P7U W P7S WG P7S WG _Inz
S2Abt4 W04 Zna procesy separacyjne i aparatur¢ przemystowa w nich stosowana. P7U W P7S WG P7S WG Inz
S2Abtd W05 Zna zasady dotyczace przygotowania projektu i wytyczne dotyczace produktu koncowego. P7U W P7S WG
S2Abt4 W06 Zna zasady stosowania narze¢dzi inzynierii chemicznej w inzynierii bioprocesowej i P7U W P7S WG P7S WG Inz
biomedycznej.
S2Abt4 W07 Zna rodzaje odpadow powstajacych w przemysle i sposoby ich zagospodarowania. P7U W P7S WG P7S WG Inz
UMIEJETNOSCI (U)
S2Abt4 UO1 Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ proces biotechnologiczny. P70 U P7S UW P7S UW Inz
S2Abt4 U02 Potrafi przeprowadzi¢ proces separacji strumieni poreakcyjnych. P70 U P7S UW P7S UW _Inz
S2Abt4 UO3 Potrafi wytworzy¢ material polimerowy. P7U U P7S UW P7S UW _Inz
S2Abt4 U04 Umie wykonac¢ obliczenia projektowe wybranych operacji jednostkowych i ztozonych P70 U P7S UW P7S UW Inz
procesow biotechnologicznych.

S2Abt4 U0S Potrafi optymalizowac proces biotechnologiczny i oszacowa¢ jego koszt. P7U U P7S UW P7S UW Inz
S2Abt4 U06 Potrafi opracowac projekt procesu biotechnologicznego. P70 U P7S UW P7S UW Inz
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Zalacznik 5
Specjalnos¢ Bioinformatics

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
. ) o . . Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
Symbol Opis efektéw uczenia si¢ dla specjalnosci kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
specjalnosciowych Bioinformatics Eni‘l’("ersalni. szkolnictwa wyZszego (8)
4 ; , . . ., charakterystyki . i
efektéw uczenia Po ukonczeniu kierunku studiow A Charakterystyki Charakterystyki dla
si¢ prerwszego dla kwalifikacii kwalifikacji na poziomie 7
absolwent: ia (U a kwalifikacji na 1d poZ
stopnia (U) poziomie PRK, umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
7PRK inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Abt5 W01 Zna postulaty mechaniki kwantowej 1 matematyczne podstawy metod P7U_W P7S_WG
obliczeniowych chemii kwantowej oraz mechaniki molekularne;j.
S2Abt5 W02 Zna podstawowe pojecia mechaniki i dynamiki molekularne;. P7U_W P7S_WG
S2Abt5 W03 Zna ogo6lnodostepne bazy danych bioinformatycznych i wie jak z nich korzystac. P7U_W P7S WG
S2Abt5 W04 Zna i rozumie poj¢cia z zakresu bioinformatyki w poglebionym stopniu.
S2Abt5 W05 Ma znajomos$¢ matematyki w zakresie niezbednym do projektowania i analizy PTU_W P7S WG
lekow. Zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz technik
informatycznych stosowanych przy projektowaniu lekow.
S2Abt5 W06 Potrafi wykorzysta¢ techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne i metody
budowy modeli matematycznych do projektowania nowych lekow.
S2AbtS W07 Ma znajomos$¢ matematyki, metod numerycznych i obliczeniowych w zakresie P7U_W P7S_WG
niezbegdnym do modelowania molekularnego i skorelowania otrzymanych
wynikow z danymi do$wiadczalnymi i obserwacyjnymi.
S2AbtS W08 Zna 1 opisuje modele statystyczne w zakresie analizy lekow i ich zgodnosci z P7U W P7S WG P7S WG Inz
aktami normalizacyjnymi.
S2Abt5 W09 Zna techniki doswiadczalne, obserwacyjne 1 numeryczne i procedury w zakresie P7U W P7S WG P7S WG Inz
podstawowych instrumentalnych technik analitycznych lekow
S2Abt5 W10 Zna teoretyczne podstawy funkcjonowania odpowiedniej aparatury naukowej P7U W P7S WG P7S WG _Inz
pomiarowej z zakresu analizy lekow.
S2Abt5 W1l Zna fizykochemiczne podstawy technik wykorzystywanych przy projektowaniu P7U W P7S_ WG P7S WG Inz
nowych materialow dla potrzeb biotechnologii, nanomedycyny i farmacji.
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UMIEJETNOSCI (U)

S2Abt5 UO1 Potrafi postugiwa¢ si¢ wybranymi programami, w ktorych zaimplementowane sa P7U_U P7S_UW
metody obliczeniowe chemii kwantowe;.

S2Abt5 U02 Potrafi stosowa¢ metody mechaniki i dynamiki molekularnej do rozwiazywania P7U_U P7S_UW
probleméw chemicznych oraz postugiwaé si¢ algorytmami rozniczkowania,
catkowania i analiza trajektorii.

S2Abt5 U03 Potrafi postugiwa¢ si¢ podstawowymi poleceniami systemu typu UNIX, P7U_U P7S UW P7S_UW2_Inz
administrowa¢ systemem typu UNIX i konfigurowa¢ go do pracy w sieci.

S2Abt5 U04 Potrafi sprawnie postugiwaé si¢ nowoczesnymi narzedziami informatycznymi P7U_U P7S_UW
shuzacymi do rozwigzywania probleméw z dziedziny nauk biologicznych. P7S_UK

S2Abt5_UO05 Potrafi tworzy¢ proste bazy danych w oparciu o jezyk SQL oraz automatyzowac P7U_U P7S_UW P7S_UW_Inz
dostep do bazy przy pomocy skryptow.

S2Abt5_U06 Potrafi stosowaé podstawowe metody chemii kwantowej do opisu struktury i P7U_U P7S_UK P7S_UW_Inz
wlasciwosci fizykochemicznych czgsteczek. P7S_UW

S2Abt5 U07 Potrafi planowa¢ i wykonywac podstawowe analizy lekow. P7U_U P7S_UW P7S UW _Inz

S2Abt5 _U08 Potrafi pisa¢ programy lub skrypty rozwiazujace zagadnienia numeryczne z P7U_U P7S_ UW
obszaru chemii obliczeniowej i nauk inzynieryjnych.

S2Abt5 _U09 Znajac koncepcje procesu jednostkowego w biotechnologii potrafi samodzielnie P7U_U P7S_UW P7S_UWI1_Inz
dokona¢ modelowania, obliczen i optymalizacji tego procesu.

S2Abt5 U10 Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment i zinterpretowa¢ dane dotyczace analizy P7U_U P7S_ UW P7S UWI1 Inz

materiatu biologicznego czlowieka i produktéw spozywczych w oparciu na
badaniach genetycznych
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Zalacznik D

DODATKOWE EFEKTY KSZTALCENIA DLA STUDIOW 4-SEMESTRALNYCH

Odniesienie do ogbélnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
Opis efektéw uczenia si¢ dla kierunku uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
Symbol Uni ! wyzszego (S)
: : : niwersalne
kierunkowych Biotechnologia chaak otk Charakterystyki
efektéw uczenia Po ukoficzeniu kierunku studiow SAY ; | dlakwalifikacji na
sie p1erwszego Charakterystyki oziomie 7 PRK.
absolwent: stopnia (U) | dla kwalifikacji | POZIOTME ~ =25,
. umozliwiajacych
na poziomie 7 :
uzyskanie
PRK .
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2Abt W11 Ma og6lng wiedze w zakresie poje¢ podstawowych i potrafi wykorzysta¢ techniki matematyki P7U W P7S WG P7S WG INZ
wyzszej do iloSciowego opisu procesow fizycznych i fizykochemicznych.
K2Abt W12 Zna podstawowe aspekty budowy i dzialania aparatury chemicznej stosowanej w przemysle. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
K2Abt W13 Zna 1 rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane procesy, zjawiska, metody i teorie P7U W P7S WG P7S WG _INZ
stanowigce podstawe do zdobywania pogtebionej wiedzy na studiowanym kierunku.
K2Abt W14 Zna chemiczng, technologiczng lub biotechnologiczng koncepcje procesu, ma wiedz¢ na temat P7U W P7S WG P7S WG INZ
bilanséw materialowych i energetycznych.
K2Abt W15 Zna i rozumie podstawowe pojecia zakresu inzynierii chemicznej. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
K2Abt W16 Zna i opisuje podstawowe pojecia i przepisy z zakresu bezpieczenstwa technicznego w P7U W P7S WG P7S WG _INZ
laboratorium i/lub przemysle chemicznym.
K2Abt W17 Zna i opisuje najwazniejsze procesy i/lub operacje jednostkowe w technologii chemicznej lub P7U W P7S WG P7S WG INZ
biotechnologii/mikrobiologii przemystowej.
K2Abt W18 Ma wiedz¢ w zakresie doboru surowcow i materiatdw do procesu oraz sterowania nim w celu P7U W P7S WG P7S WG_INZ
uzyskania optymalnych efektow z punktu widzenia wydajnosci operacji lub procesu.
K2Abt W19 Posiada szczegdtowa wiedze z zakresu wybranych zagadnien ochrony §rodowiska i/lub odzysku P7U W P7S WG P7S WG INZ
i recyklingu materialow z uwzglednieniem uwarunkowan ekonomicznych i prawnych. P7S WK
K2Abt W20 Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w urzadzeniach, obiektach i systemach P7U W P7S WG P7S WG INZ
inzynieryjno-technicznych, chemicznych lub biotechnologicznych.
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UMIEJETNOSCI (U)

K2Abt U10 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia z zakresu inzynierii chemiczne;. P70 U P7S UW P7S WG _INZ

K2Abt Ul1 Umie czyta¢ rysunki projektowe i je tworzy¢, zgodnie z zasadami rysunku technicznego. P7U U P7S UW P7S WG _INZ

K2Abt Ul2 Potrafi wykorzystywac aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim. P7U U P7S UW P7S WG _INZ

K2Abt UI3 Umie stosowa¢ dostepne technologie informacyjne. P7U U P7S UW P7S WG _INZ

K2Abt Ul4 Potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw i oszacowac btad metody pomiarowe;j. P7U U P7S UW P7S WG _INZ

K2Abt UI1S Potrafi okresli¢ rodzaje zagrozen w laboratorium chemicznym i/lub w przemysle chemicznym P7U U P7S UW P7S WG INZ
oraz zaproponowac sposoby zapobiegania wypadkom i awariom.

K2Abt Ul6 Umie zaprojektowaé i zbudowaé prosty uktad laboratoryjny do prowadzenia procesu i/lub P7U U P7S UW P7S WG INZ
zaprojektowa¢ schemat technologiczny prostego procesu chemicznego.

K2Abt U17 Potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze, a takze dostgpne zrodta do formutowania, krytyczne;j P7U U P7S UW P7S WG _INZ

analizy i prezentacji ztozonych problemoéw o charakterze praktycznym/
technologicznych/inzynieryjnym.
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1.  Opis ogolny

Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidéw na danym poziomie:

4 120
1.3 Laczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiéw drugiego stopnia):
1485 sq okreslone w zarzqdzeniu: ,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wroclawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studidw

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

magister inZynier, kwalifikacje 11 stopnia

Absolwent jest przygotowany teoretycznie i praktycznie do stosowania konkretnych technik biotechnologicznych, umozliwiajgcych:
selekcje i ukierunkowang modyfikacje mikroorganizmow i komorek organizméw wyzszych, prowadzenie procesow biosyntezy i
biotransformacyji, izolacje i oczyszczanie bioproduktow oraz ich analityke i diagnostyke. Absolwent zna podstawy procesow
biotechnologicznych stosowanych w przemysle, ochronie zdrowia i ochronie srodowiska, posiadac¢ zdolnos¢ projektowania
bioprocesow i bioproduktow oraz jest przygotowany do pracy w laboratoriach kontrolnych czy badawczych jak i w przemysle
chemicznym, spozywczym, farmaceutycznym lub w ochronie srodowiska.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

1.8 Wskazanie zwiazku z misja Uczelni i strategig jej rozwoju:

studia trzeciego stopnia

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroclawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,, Plan Rozwoju Politechniki
Wroctawskiej”. Zasadniczq misjq jest ksztaltowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i doktorantow
oraz wytyczanie kierunkow rozwoju nauki i techniki. Szczegolny nacisk Uczelnia kladzie na podtrzymanie i rozwijanie kompetencji
zwigzanych z kulturq eksperymentu. Programy studiow harmonizujq proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo,
wiedzy umozliwiajqcej pozniejsze adaptacje zawodowe oraz wiedzy ksztaltujqcej racjonalny obraz swiata. Program studiow II
stopnia na kierunku Biotechnologia wpisuje si¢ w powyzsze cele poprzez: (1) rozwijanie tworczych umiejetnosci o charakterze
pracy naukowej poprzez zwigkszony wymiar zajec¢ zwigzanych z realizacjq pracy dyplomowej, (2) duzy ulamek (pomad 50 %)
zaje¢ czynnych, jak laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i projekty, (3) dbalos¢ o rownowage pomigdzy przekazywang wiedzg
ogolng, a specjalistyczng, (4) roznorodne ksztatcenie specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci, (5) dostarczanie
studentom wiedzy i umiejetnosci obejmujgcych najnowsze osiggniecia nauki i technologii, (6) formowanie czesciowo
indywidualnych profili studentow poprzez mozliwos¢ uczestniczenia w kursach wybieralnych, (7) rozwijanie osobowosci
studentow poprzez udziat w kursach humanistycznych, (8) czesciowe przygotowanie studentow do przysztego samodzielnego zZycia
poprzez zajecia menadzerskie i ekonomiczne, (9) rozwoj ogolny poprzez mozliwosé doskonalenia znanego jezyka obcego i nauki
drugiego jezyka




2.  Opis szczegolowy
2.1 Catkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) 32
U (umiejgtnosci) 27
K (kompetencje spoteczne) 9
Lacznie 68
2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektdéw uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
D1 nauki chemiczne (wiodaca) 52
D2 inzynieria chemiczna 21

2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin:
D1 80 % punktow ECTS
D2 20 % punktow ECTS

2.4. Dla kierunku studiow o profilu ogdélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem Liczba pkt. ECTS
GK)

Organizmy modyfikowane genetycznie 2
Ekotoksykologia 5
Biodegradacje i bioremediacje 3
Ekologia przemystowa 5
Statystyczne metody opracowania wynikow 1
Biorafinacje w zielonej chemii 4
Metody analityczne w biotechnologii cz.1 4
Metody analityczne w biotechnologii cz.11 4
Projektowanie eksperymentu i analiza danych 2
Metody analityczne w biotechnologii cz.I11 5
Zwiazki powierzchniowo czynne w technologiach srodowiskowych 3
Mikrobiologia srodowiska 5
Praca dyplomowa I 4
Praca dyplomowa II 10
Seminarium dyplomowe + praca magisterska + przygotowanie do 10
egzaminu

67




2.5. Zwigzla analiza zgodno$ci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Biotechnologia zostaly posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia. Wymienione tam
przygotowanie absolwentow odzwierciedlajq miedzy innymi nastgpujqce efekty uczenia sie: (1) Potrafi przeprowadzac eksperymenty naukowe, opracowywac i interpretowac ich wyniki oraz wigzacé je z
odpowiednimi teoriami lub hipotezami naukowymi, (2) Postugujgc sie technikami wiasciwymi dla studiowanego kierunku potrafi wyizolowaé i oczysci¢ substancje biologicznie aktywne z materiatu
roslinnego oraz dokonaé wstgpnej analizy uzyskanego produktu, (3) Ma poglebiong wiedze obejmujgcq biosynteze oraz wystgpowanie produktow naturalnych. Potrafi okresli¢ ich role fizjologiczng
oraz wlasciwosci i praktyczne zastosowanie, (4) Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dzialalnosci naukowej i inzynierskiej, w tym jej wphywu na srodowisko, a
takze zwigzanej z tym odpowiedzialnosci, (5) Ma znajomos¢ zagadnien z zakresu systemow zarzgdzania jakoscig, srodowiskiem, bezpieczenstwem i higieng pracy w produkcji z uwzglednieniem
wymagan branzowych, (6) Ma uporzqdkowang wiedze na temat specyfiki przemystu biotechnologicznego, takze w zakresie organizacji i zarzqdzania. (7) Ma wiedze na temat projektow inwestycyjnych
a takze analizy kosztow przykiadowych rozwigzan technologicznych

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia i studentow (wpisaé
sumg punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BKI)
49.5 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowigzkowych 4

Liczba punktow ECTS z przedmiotow wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 4

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup
kurs6w oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 12

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 55

Laczna liczba punktéw ECTS 67




2.9.Minimalna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajgciach ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sumg punktow ECTS
kursoéw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

5 ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)
83 ECTS
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kursow lub grup kursow w trakcie catego cyklu ksztalcenia odbywa si¢ w odniesieniu do informacji zawartych w kartach przedmiotow
(sylabulsach).



4. Lista blokéw zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 3 pkt. ECTS):

L.p. [Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ grupy| zaliczenia
wl|é|l|p]|s ZZU |CNPS |taczna| zajeé kursow ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany| praktycznym
1 |BTC023007w Ekonomiczne i organizacyjne zagadnienia biotechnologii 2 K2Abt W05 I K2Abt K02 I K2Abt K03 I 30 90 3 1 T y4 KO Ob
Razem 2JofoJo]o [ [ 30 [ 90 3 1
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ grupy| zaliczenia
w|é|l|p]|s ZZU | CNPS |taczna| zajec kursow ogélno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
| | |
Razem oJoJoJo]o | | | 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok Zajgcia sportowe (... pkt ECTS):
L.p. [Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem Tygodniowa Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ grupy| zaliczenia
wile[l|p]|s ZZU | CNPS [taczna| zajgé kursow ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
Razem ofo[ofo]o | | | 0 0 0 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem Tygodniowa Symbol efektu uczenia sie Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ grupy| zaliczenia
wl|é|l|p]|s ZZU | CNPS |taczna| zajec kursow ogélno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany| praktycznym
| | |
Razem ofofofofo [ [ [ 0] o 0 0

odzin Laczna liczba Laczna liczba  |Laczna liczba pkt.| Liczba punktow
godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
wile[l|p]|s
210(0]0]0 30 90 3 1




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka (min. 1 pkt ECTS)

L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kurséw oznaczy¢ symbolem Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ grupy| zaliczenia
l|p ZZU |CNPS |taczna| zajeé kursow 0golno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 [MAC023004p |Statystyczne metody opracowania wynikow 1 K2Abt WOI [ K2Abt U06 | 15 | 30 1 0.5 T z P PD [ Ob
Razem olof1]0 [ [ 15 [ 30 1 0.5 0
4.1.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. |[Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ grupy| zaliczenia
¢l Lfp ZZU | CNPS |taczna| zajec kursow ogélno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
| |
Razem ofofo]o | | 0 0 0 0 0
4.1.2.3 Blok Chemia (min. 3 pkt ECTS):
L.p. |[Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kurséw
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ grupy| zaliczenia
¢l Lfp ZZU | CNPS |taczna| zajec kursow ogélno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 |[CHC023010w Chemia ekologiczna S2Abt3_WO1 [ K2AbL W04 | 30 90 3 1 T V4 PD Ob
Razem 0j[o0fo0]0 30 | 90 3 1 0
Laczna liczba . . X . . .
dzin Laczna liczba godzin | Laczna liczba godzin | Eaczna liczba pkt. Liczba punktow
80 77U CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
wlel1]p]s
2Jofof1]0 45 120 4 1.5
4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowiazkowe kierunkowe
L.p. |[Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw oznaczy¢ symbolem | Tygodniowa Symbol efektu uczenia sig Liczba Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow GK) liczba godzin godzin ECTS kursu/ grupy| zaliczenia
¢l L|p ZZU | CNPS |taczna| zajec kursow ogélno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK uczelniany | praktycznym
1 |ISZ004309w Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 1 K2Abt_ W16 K2Abt_K04 K2Abt_K08 15 30 1 0.5 T z K Ob
2 |0SC012002w Ochrona $rodowiska 2 K2Abt W19 30 60 2 1 T Y4 K Ob
3 |CHC017005w _ |Analiza ekonomiczna chemicznego procesu technologicznego 1 K2Abt_W11 15 30 1 0.5 T z K Ob
4 [BTC015004w Biotechnologia 2 K2Abt W16 K2Abt_ W14 30 90 3 1 T E K Ob
5 [BLCO014004w Mikrobiologia przemystowa 2 K2Abt_W17 K2Abt_ W18 30 60 2 1 T Z K Ob
6 [BTC016003w Separacje i oczyszczanie bioproduktow 2 K2Abt_W20 K2Abt W18 30 90 3 1 T Z K Ob
7 |BTC016003 1 Separacje i oczyszczanie bioproduktow. 2 K2Abt Ul14 K2Abt_U1S 30 60 2 1 T y4 P K Ob
8 |BTC015005w Inzynieria bioreaktorow K2Abt_W20 K2Abt_WI18 30 90 3 1 T E K Ob
9 |BTC015005 1 Inzynieria bioreaktordw. 2 K2Abt Ul4 K2Abt UI5S K2Abt UI0 30 | 60 2 1 T zZ P K Ob
10 [ICC015005 ¢ Inzynieria chemiczna K2Abt_U10 K2Abt_U17 30 60 2 1 T Z P K Ob
11 |ICC015005 1 Inzynieria chemiczna. 2 K2Abt U16 30 60 2 1 T z P K Ob.
12 [ICC013003w Podstawy inzynierii chemicznej K2Abt W12 K2Abt_ W13 K2Abt_ W16 30 90 3 1 T Z K Ob
13 |GFC011001 1 Grafika inzynierska 2 K2Abt Ull K2Abt U12 30 | 60 2 1 T Z P K Ob
14 |BTC017003 1 Podstawy bioinformatyki 2 K2Abt U13 30 60 2 1 T zZ P K Ob
Razem 14(2(10{0 [0 390 | 900 | 30 13 2
Laczna liczba . . X .
. Laczna liczba Laczna liczba |Laczna liczba pkt.| Liczba punktow
wlell]p godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zaje¢ BK
14[2]10{ 0 | 0 390 900 30 13




4.2. Lista blokow zaje¢ wybieralnych:
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 2 pkt. ECTS):

L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w el 1 |pls ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ grupy 0g6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 Kurs humanistyczno-menadzerski 1 K2Abt W05 K2Abt W03 K2Abt K06 15 60 2 0.5 T V4 O KO W
Razem 1 {0[0]0]0 15 60 2 0.5 0
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w el 1 |p]|s ZZU | CNPS | taczna | zajgé gr ul?y og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 Jezyk obey 11 (A1/A2) 3 K2Abt_U08 K2Abt_K04 45 60 2 1.5 T Z 6] P KO w
2 Jezyk obey I (B2+) 1 K2Abt_U08 K2Abt_K04 15 30 1 0.5 T Z (6] P KO W
Razem 0 [4][0]0]0 60 90 3 2 0
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl¢| 1 |p]|s ZZU | CNPS | taczna | zajgc kgrul?y og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK LI uczelniany | praktycznym
Razem 0j0j]00]0 0 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w ¢l 1 [p]s ZZU | CNPS |taczna | zajec grul?y ogolno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0j0j0j0]0 0 0 0 0

Laczna liczba
godzin ZZU

Laczna liczba
godzin CNPS

Laczna liczba pkt.
ECTS

Liczba punktow
ECTS zajg¢ BK

75

150 5

25




4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka

L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w ¢l 1 |p]|s ZZU | CNPS | taczna | zaje¢ grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 [0[0]0]0 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. . .. pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w ¢ 1 |p]|s ZZU [ CNPS |1laczna | zajec grupy ogolno- [ o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0|j0]0j0]0 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia (... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kurséw
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w el 1 |pls ZZU | CNPS | tgczna | zaje¢ grupy og6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0{0j0f0]O0 0 0 0 0
4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok Przedmioty wybieralne kierunkowe
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w ¢l 1 [p]s ZZU | CNPS |taczna | zajec grul?y ogolno- o charakterze | rodzaj | typ
BK kurséw uczelniany | praktycznym
Razem 0j0j0j0]0 0 0 0 0
4.2.3.2. Blok Profil dyplomowania (24 pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w ¢ 1 |p]|s ZZU [ CNPS |1taczna | zajec grupy ogolno- [ o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 |CHC020002 1 Praca dyplomowa | 4 K2Abt U05 K2Abt W02 K2Abt U03 K2Abt K04 60 | 120 4 2 T Z P K w
2 |CHCO0200101 [Praca dyplomowa II 14 K2Abt UO05 K2Abt W08 K2Abt K07 K2Abt K04 | 210 | 300 10 7 T V4 P K W
3 |BTC023001s Sem. dyplomowe +praca magisterska 1 K2Abt_U02 K2Abt_K08 K2Abt_K09 K2Abt_UOL 15 | 300 | 10 0.5 T V4 P K w
+przyg. do egz. dypl.
Razem 0101801 285 | 720 24 9.5 0
Laczna liczba godzin | ¥ aczna liczba Laczna liczba | Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
AR godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
0 [0{18]0[1 285 720 24 9.5




4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych
4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalno$ciowe -Biotechnologia srodowiska (min. 54 pkt ECTS):

L.p. | Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow | Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin| Liczba pkt. Forma Sposob Kurs/grupa kursow
kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
wl¢|[ 1 |[p]s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK kursow uczelniany | praktycznym
1 |BTC023053w Organizmy modyfikowane genetycznie 1 S2Abt3 W01 S2Abt3 U0l K2Abt W06 15 60 2 0.5 T Z N Ob
2 |BTC023054w Biodegradacje i bioremediacje 2 S2Abt3 W04 S2Abt3 W07 30 90 3 1 T Y4 S Ob
3 |BTC023055w Biorafinacje w zielonej chemii 2 K2Abt_ W04 30 90 3 1 T E N Ob
4 [BTC023055s Biorafinacje w zielonej chemii. 1 K2Abt W04 K2Abt U04 K2Abt K01 K2Abt U07 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
5 |CHC0230101 Chemia ekologiczna. 2 K2Abt_W04 K2Abt_K05 S2Abt3_WO01 K2Abt_W09 30 60 2 1 T zZ P S Ob
6 |BTC023056w Metody analityczne w biotechnologii cz.I 1 K2Abt W02 S2Abt3 W11 15 60 2 0.5 T zZ S Ob
7 |BTC023056s Metody analityczne w biotechnologii cz.1. 1 K2Abt_U06 S2Abt3_U06 S2Abt3_U07 K2Abt K01 15 30 1 0.5 T z P S Ob
8 |[BTC023056p Metody analityczne w biotechnologii cz.1.. 1 S2Abt3_U07 S2Abt3 _U06 15 30 1 0.5 T Z P S Ob
9 |CHC023008w Chemia produktow naturalnych 2 K2Abt W04 S2Abt3 W11 S2Abt3 W12 30 90 3 1 T E S Ob
10 |CHC023008 1 Chemia produktéw naturalnych. 3 S2Abt3 _U10 K2Abt_ W09 45 90 3 1.5 T zZ P S Ob
1 |BTC023072p Projektowanie eksperymentu i analiza danych 2 K2Abt_U05 K2Abt K05 30 60 2 1 T z P s Ob
12 |BTC0230591 Zwiazki powierzchniowo czynne w 3 K2Abt_U05 K2Abt_W04 K2Abt_W07 S2Abt3_U03 45 90 3 1.5 T 4 P S Ob
technologiach $rodowiskowych
13 |BTC023057w Metody analityczne w biotechnologii cz.1I 1 S2Abt2 W03 S2Abt3_ W09 15 60 2 0.5 T Z N Ob
14 |BTC0230571 Metody analityczne w biotechnologii cz.11. 2 S2Abt3 U07 K2Abt W09 K2Abt_U09 S2Abt3 U09 30 60 2 1 T zZ P S Ob
15 |BTC023006 1 Bioinformatyka 2 K2Abt_U04 K2Abt_UO01 30 60 2 1 T zZ P S Ob
16 |OSC023005w Ekologia przemystowa 2 S2Abt3_ W05 S2Abt3 U0l 30 90 3 1 T E N Ob
17 |0SC0230051 Ekologia przemystowa. 2 S2Abt3 W05 S2Abt3_U01 30 60 2 1 T zZ P S Ob
18 |0SC023006w Ekotoksykologia 2 K2Abt W04 S2Abt3 W03 S2Abt3 W06 30 90 3 1 T E S Ob
19 |0SC0230061 Ekotoksykologia. 2 S2Abt3_U02 30 60 2 1 T z P S Ob
20 |BLC023005w Mikrobiologia $rodowiska 2 S2Abt3 W02 S2Abt3 W03 30 90 3 1 T E S Ob
21 |BLC0230051 Mikrobiologia $rodowiska. 2 S2Abt3 W02 S2Abt3 U04 30 60 2 1 T zZ P S Ob
22 |BTC023031p Optymalizacja procesow biotechnologicznych 2 K2Abt_WO05 S2Abt2_WO06 30 60 2 1 T z P N Ob
23 |BTC023058w Metody analityczne w biotechnologii cz.111 1 S2Abt3_ W10 S2Abt3_W08 15 60 2 0.5 T Z S Ob
24 |BTC0230581 Metody analityczne w biotechnologii cz.III. 2 S2Abt3 U05 K2Abt W09 30 60 2 1 T zZ P S Ob
25 |BTC023058p Metody analityczne w biotechnologii cz.III.. 1 S2Abt3_U08 15 30 1 0.5 T z P S Ob
Razem 16 {02062 660 | 1620 | 54 22 5
Laczna liczba godzin | § aczna liczba Laczna liczba | Laczna liczba pkt. | Liczba punktow
wlell|p godzin ZZU godzin CNPS ECTS ECTS zajg¢ BK
16 {02062 660 1620 54 22




1)BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2)Tradycyjna — T, zdalna — Z

3)Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu korcowego (w, ¢, |, s, p)
4)Kurs/ grupa kurséow Ogolnouczelniany— O

5)Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6)KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7) W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.3 Blok praktyk

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Tytul kursu Kod
1 4 Praca dyplomowa I CHC020002 1
1 10 Praca dyplomowa II CHC0200101
Sem. dyplomowe +praca
1 10 magisterska +przyg. do egz. | BTC023001s
dypl.

Praca dyplomowa studiow Il stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej, doswiadczalnej lub teoretycznej, o charakterze
podstawowym lub praktycznym. Praca powinna zaowocowac¢ nowymi wynikami oryginalnych badan lub rozwigzan techniczno-technologicznych, a jej
prezentacja w formie pisemnego dzieta powinna zawiera¢ uzyskane wyniki oraz pokaza¢ wiedze i umiejetnosci autora, w tym miedzy innymi: (1)
zdolno$¢ do formutowania celow i problemow badawczych; (2) umiejetnos¢ korzystania z literatury i innych zrodel wiedzy; (3) umiejetnos$¢ planowania
i przeprowadzania badan i innych dzialan prowadzacych do zrealizowania postawionych celow i problemow; (4) umiejetno$¢ poprawnej interpretacji
wynikow; (5) umiejetno$¢ poshugiwania si¢ precyzyjnym i jasnym jezykiem oraz wlasciwego dobierania materiatow graficznych ilustrujacych
nrzedstawiane zaoadnienia

Liczba punktéw ECTS BK' 9,5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
wyktad egzamin, kolokwium, e-egzamin

¢wiczenia test, kolokwium, e-kolokwium

laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt ocena projektu

udzial w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja
multimedialna
praca dyplomowa przygotowana praca magisterska

seminarium




6. Zakres egzaminu dyplomowego
1. Metody analityczne w biotechnologii Srodowiska
2. Ogo6lne aspekty chemii i biotechnologii Srodowiska

3. Elementy mikrobiologii srodowiska

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okre§lonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

Kazdy kurs z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiow. W przypadku koniecznoéci powtarzania kursu, kurs ten
powinien by¢ zaliczony w najblizszym semestrze, w ktorych jest oferowany.

8. Plan studiéw (zalacznik nr 3 )
Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Samorzad studencki aprobuje Program studiow II stopnia na kierunku Biotechnologia na specjalnosci :
Biotechnologia Srodowiska

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow




PLAN STUDIOW

Zal. nr 4 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 3 do Programu studiow

WYDZIAL: Chemiczny

KIERUNEK STUDIOW: Biotechnologia

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (4 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogoInoakademicki

SPECJALNOSC: Biotechnologia Srodowiska

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk polski

Uchwala nr 743/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 r.

Obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020




Struktura planu studiow (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w uktadzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow )



Semestr uzupekiajacy na studiach 4-semestralnych

Sem. Specjalnosci w j. angielskim CH, CIM, ICH, TCH BT
Godz. 26h /30 ECTS /2E 26 h /30 ECTS /2E 26 h /30 ECTS / 2E
26 | Elective course I 2w(2 ECTS) Bezpieczenstwo techniczne Bezpieczenstwo pracy i ergonomia
Iw+11(1+1ECTS) 1w (1 ECTS)
25 Ochrona $rodowiska
24 | Chemical informatics Recykling materialow 2w (2 ECTYS)
23 |21 (2 ECTS) 2w (2 ECTS) Analiza ekonomiczna chemicznego
procesu technologicznego 1w (1 ECTS)
22 Environment protection 2w (2 ECTS) Metody badan materiatéw Podstawy bioinformatyki
271 2w (2 ECTS) 21 (2 ECTS)
20 Introduction to materials science and Pomiary w aparaturze procesowej Biotechnologia E
19 | engineering 2w (2 ECTS) 2w + 21 (2+ 2 ECTS) 2w (3 ECTS)
18 | Technical safety 1w (3 ECTS) Mikrobiologia przemystowa
17| Technical drawing 21 (2 ECTS) 2w (2 ECTS)
16 Podstawy technologii chemicznej Separacje 1 oczyszczanie bioproduktow
15 | Recycling of materials 2w (2 ECTS) 2w +2p (3 +2) ECTS 2w+21
14 (3+2) ECTS
13 Biotechnology with introduction to industrial
12 | microbiology Podstawowe procesy jednostkowe w Inzynieria bioreaktoréw E
11 |2w+1p(2+1ECTS) technologii chemicznej 2w+21
2w (3 ECTY) (3+2) ECTS
10 | Fundamentals of chemical technology Materiatoznawstwo
9 2w +2p (2+2 ECTS) E |2w (2 ECTS)
8 Technologie informacyjne B Inzynieria chemiczna
e 21 (2 ECTS) 2¢+21
6 Measurements in chemical equipment Grafika inzynierska (2+2) ECTS
5 |1w+21(2+2ECTS) 21 (2 ECTS)
4 Podstawy inzynierii chemicznej Podstawy inzynierii chemiczne;j
3 Introduction to chemical engineering E |2Wt2c 2w (3 ECTS)
2 2w+ lc (2 + 2 ETCS) (3 +3 ETCS) Grafika inzynierska
1 21 (2 ECTS)
Sem. complementary engineering / uzupelniajacy inzynierski

Elective course I: CHC020054w Fundamentals of physical chemistry 2w 2ECTS,
BTC020013w Molecular biology 2w 2ECTS
TCC020024w Basic unit processes in chemical technology 2w 2ECTS

2019/2020



STUDIA II STOPNIA, MAGISTERSKIE (3 sem) POWER - ZPR PWr

KIERUNEK: BIOTECHNOLOGIA
Specjalnos¢: Biotechnologia $srodowiska (prof. S. Lochynski)

Sem. I I 111
Godz. 25h /30 ECTS / 2E 25h /30 ECTS / 3E 23h /30 ECTS
26
25 | Organizmy modyfikowane genetycznie Kurs humanistyczno-menadzerski
1w 2ECTS Iw (2ECTS)
24 | Biodegradacje i bioremediacje Zwiazki powierzchniowo czynne w
23 | 2w (3 ECTS) g‘alcgrgé%glaCh Srodowiskowych Ekonomiczne i organizacyjne zagadnienia
22 | Statystyczne metody opracowania ( S) biotechnologii
wynikéw 2w (3 ECTS)
Ip (IECTS)
21 | Biorafinacje w zielonej chemii E | Metody analityczne w biotechnologii Optymalizacja proceséw biotechnologicznych
20 |2w+ 1s(3+1 ECTS) cz. 11 2p (2 ECTS)
19 Iw+21(2 +2 ECTS) Metody analityczne w biotechnologii
18 | Chemia ekologiczna Ekotoksykologia cz. 1l
17 |2w+2l 2w+21 (3+2 ECTS) Ilw + 21 + 1p (2+2+1 ECTS)
16 (3+2 ECTS)
15 Praca dyplomowa II
14 | Metody analityczne w biotechnologii cz.I | Mikrobiologia §rodowiska 141 (10 ECTS)
13 | lwtlst+lp 2w + 21 (3+2 ECTS)
- (2+1+1 ECTS)
11 | Chemia produktow naturalnych E
10 |2w+3l Bioinformatyka
9 (3+3 ECTS) 21 (2 ECTS)
8 Ekologia przemystowa
7 2w +21 (3 +2 ECTS)
6 Projektowanie eksperymentu i analiza
5 danych
2p (2 ECTS)
4 Jezyk obcy II (A1/A2) Praca dyplomowa I
3 3¢ (2 ECTS) 41 (4 ECTS)
2
1 Jezyk obcy I (B2+) Sem. dyplomowe 1s+praca
Ic (1 ECTS) magisterska+przyg. do egz. dypl. (10 ECTS)
Sem. I I 101

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po kazdym semestrze: 15 ECT

2019/2020



1. Zestaw kursow i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1 (kursy obowiazkowe
faczna liczba punktow ECTS 30
Tygodniowg liczba Liczl?a Liczba pkt. Forma ) R
Lp Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) £0dzin Symbol efektu uczenia si¢ £0dzin ESTS Ay SI.)OSOb.
grupy kursow ] L, grupy | zaliczenia 0g6lno- | o charakterze .
wle| L |p|s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ BK| yrsow uczelniany | praktycznym rodzaj typ
1 |ISZ004309w |Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 1 K2Abt W16 K2Abt_K04 K2Abt_K08 15 30 1 0.5 T Z K Ob
2 |0SC012002w_|Ochrona srodowiska 2 K2Abt_ W19 30 60 2 1 T V4 K Ob
3 |CHCO017005w |Analiza ekonomiczna chemicznego procesu technologicznego 1 K2Abt W11 15 30 1 0.5 T y4 K Ob
4 |BTCO017003 1 |Podstawy bioinformatyki 2 K2Abt_U13 30 60 2 1 T V4 P K Ob
5 |BTC015004w |Biotechnologia 2 K2Abt_W16 K2Abt_ W14 30 90 3 1 T E K Ob
6 |BLC014004w |Mikrobiologia przemystowa 2 K2Abt_ W17 K2Abt_ W18 30 60 2 1 T V4 K Ob
7 |BTCO016003w _|Separacje i oczyszczanie bioproduktow 2 K2Abt W20 K2Abt W18 30 90 3 1 T y4 K Ob
8 |BTC016003 1 [Separacje i oczyszczanie bioproduktow. 2 K2Abt Ul4 K2Abt U15 30 60 2 1 T y4 P K Ob
9 |BTC015005w |Inzynieria bioreaktorow 2 K2Abt_W20 K2Abt_ W18 30 90 3 1 T E K Ob
10 [BTC015005 1 |Inzynieria bioreaktoréw. 2 K2Abt_U14 K2Abt_U15 K2Abt_U10 30 60 2 1 T V4 P K Ob
11 [ICC015005 ¢ |Inzynieria chemiczna 2 K2Abt_U10 K2Abt_U17 30 60 2 1 T V4 P K Ob
12 [ICC0150051 |Inzynieria chemiczna. 2 K2Abt_Ul16 30 60 2 1 T V4 P K Ob.
13 [ICC013003w _|Podstawy inzynierii chemicznej 2 K2Abt_ W12 K2Abt_W13 K2Abt_W16 30 90 3 1 T V4 K Ob
14 |GFC011001 1 |[Grafika inzynierska 2 K2Abt_Ul1 K2Abt_U12 30 60 2 1 T V4 P K Ob
Razem 14/ 2|10/ 0 | 0 390 | 900 30 13 2
kursy wybieralne
faczna liczba punktow ECTS 0
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma R
L.p. Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) £0dzin Symbol efektu uczenia si¢ £0dzin ESTS Ay SI.)OSOb.
grupy kursow ] L, grupy | zaliczenia 0g6lno- | o charakterze .
wle| L |p|s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ BK| yursow uczelniany | praktycznym rodzaj typ
|
Razem ofololoTo | 0 0 0 0
Laczna Laczna R Liczba
taczna liczba godzin liczba liczba g punktéw
. . liczba pkt.
godzin godzin ECTS ECTS
w | ¢ 1 [ p [ s 77U CNPS zajgé BK
4] 2 [10] o [ o 390 900 30 13




semestr 2

kursy obowiazkowe

taczna liczba punktéw ECTS 27
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma R
Lp Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin Symbol efektu uczenia si¢ £0dzin ESTS Ay SI.)OSOb.
grupy kursow , ., grupy | zaliczenia 0g0lno- | o charakterze .
wle| L |p|s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ BK| yursow uczelniany | praktycznym rodzaj typ
1 |BTC023053w_|Organizmy modyfikowane genetycznie 1 S2Abt3_WO01 K2Abt W06 15 60 2 0.5 T Zz S Ob
2 |BTC023054w |Biodegradacje i bioremediacje 2 S2Abt3 W04 S2Abt3 W07 30 90 3 1 T V4 S Ob
3 |MAC023004p |Statystyczne metody opracowania wynikow 1 K2Abt_U06 K2Abt W01 15 30 1 0.5 T Y4 P PD Ob
4 |BTC023055w |Biorafinacje w zielonej chemii 2 K2Abt W04 30 90 3 1 T E S Ob
5 |BTC023055s |Biorafinacje w zielonej chemii. 1 K2Abt_W04 K2Abt_U04 K2Abt_KO01 K2Abt_U07 15 30 1 0.5 T V4 P S Ob
6 |CHC023010w |Chemia ekologiczna 2 S2Abt3_WO01 K2Abt_W04 30 90 3 1 T V4 PD Ob
7 |CHC0230101 |Chemia ekologiczna. 2 S2Abt3 _U01 K2Abt_KO05 S2Abt3_U03 K2Abt_W09 30 60 2 1 T V4 P S Ob
8 |[BTC023056w [Metody analityczne w biotechnologii cz.1 1 K2Abt W02 S2Abt3_ W11 15 60 2 0.5 T Y4 S Ob
9 |BTC023056s |Metody analityczne w biotechnologii cz.I. 1 K2Abt_U06 S2Abt3_U06 S2Abt3_U07 K2Abt_KO01 15 30 1 0.5 T V4 P S Ob
10 [BTC023056p [Metody analityczne w biotechnologii cz.1.. 1 S2Abt3_U07 S2Abt3_U06 15 30 1 0.5 T Y4 P S Ob
11 [CHC023008w |Chemia produktéw naturalnych 2 K2Abt_W04 S2Abt3 W11 S2Abt3 W12 30 90 3 1 T E S Ob
12 [CHC023008 1 |[Chemia produktéw naturalnych. 3 S2Abt3 U10 K2Abt_W09 45 90 3 1.5 T V4 P S Ob.
13 [BTC023072p |Projektowanie eksperymentu i analiza danych 2 K2Abt_U05 K2Abt K05 30 60 2 1 T y4 P S Ob
10/ 0|5 |4 |2 315 | 810 27 10.5 T 2
kursy wybieralne
faczna liczba punktéw ECTS 3
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma R
L.p. Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) £0dzin Symbol efektu uczenia si¢ £0dzin ESTS Ay SI.)OSOb.
grupy kursow ] L, grupy | zaliczenia 0g6lno- | o charakterze .
wle| L |p|s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ BK| ursow uczelniany | praktycznym rodzaj typ
1 Jezyk obey II (A1/A2) 3 K2Abt_U08 K2Abt_K04 45 60 2 1.5 T V4 [0} P KO i
2 Jezyk obey 1 (B2+) 1 K2Abt_U08 K2Abt_K04 15 30 1 0.5 T V4 [0} P KO W
Razem 0j4({0]0]0O 60 90 3 2
taczna taczna Laczna Liczba
Yaczna liczba godzin liczba liczba 2 punktow
godzin godzin lczboiy ECTS
w | ¢ 1 p [ s 77U CNPS ECTS zaje¢ BK
10 ] 4 5 4 | 2 375 900 30 12.5




semestr 3

kursy obowiazkowe

faczna liczba punktow ECTS 24
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma R
Lp Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) £0dzin Symbol efektu uczenia si¢ £0dzin ESTS Ay SI.)OSOb.
grupy kursow ] L, grupy | zaliczenia 0g6lno- | o charakterze .
wle| L |p|s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ BK| ursow uczelniany | praktycznym rodzaj typ
1 |BTC0230591 |Zwigzki powierzchniowo czynne w technologiach $rodowiskowych 3 K2Abt_UO5 K2Abt_W04 K2Abt_W07 S2Abt3_U03 45 90 3 1.5 T z P S Ob
2 |BTC023057w_|Metody analityczne w biotechnologii cz.11 1 S2Abt2_ W03 S2Abt3_W09 15 60 2 0.5 T y4 S Ob
3 |BTC0230571 |Metody analityczne w biotechnologii cz.II. 2 S2Abt3_U07 K2Abt_W09 K2Abt_U09 S2Abt3_U09 30 60 2 1 T V4 P S Ob
4 |BTC023006 1 |Bioinformatyka 2 K2Abt_U04 K2Abt_UO1 30 60 2 1 T V4 P S Ob
5 |0SC023005w |Ekologia przemystowa 2 S2Abt3 W05 S2Abt3_U01 30 90 3 1 T E S Ob
6 |0SC0230051 |Ekologia przemystowa. 2 S2Abt3 W05 S2Abt3_U01 30 60 2 1 T V4 P S Ob
7 |0SC023006w _|Ekotoksykologia 2 K2Abt_W04 S2Abt3 W03 S2Abt3 W06 30 90 3 1 T E S Ob
8 [0SC0230061 |Ekotoksykologia. 2 S2Abt3_U02 30 60 2 1 T V4 P S Ob
9 |BLC023005w |Mikrobiologia $rodowiska 2 S2Abt3 W02 S2Abt3 W03 30 90 3 1 T E S Ob
10 [BLC0230051 |Mikrobiologia srodowiska. 2 S2Abt3 W02 S2Abt3_U04 30 60 2 1 T V4 P S Ob
Razem 7]10[(13]0]0 300 | 720 24 10 3
kursy wybieralne
faczna liczba punktéw ECTS 6
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma R
L.p. Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) £0dzin Symbol efektu uczenia si¢ £0dzin ESTS Ay SI.)OSOb.
grupy kursow i . grupy | zaliczenia 0g6lno- | o charakterze .
wle| L |p|s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ BK| yursow uczelniany | praktycznym rodzaj typ
1 |CHC020002 1 |Praca dyplomowa I 4 K2Abt_U05 K2Abt_W02 K2Abt_U03 K2Abt_K04 60 | 120 4 2 T V4 K W
2 Kurs humanistyczno-menadzerski 1 K2Abt W05 K2Abt W10 K2Abt K06 15 60 2 0.5 T y4 (6] KO W
Razem 1{0]4[0]0 75 | 180 6 2.5
taczna taczna Laczna Liczba
Yaczna liczba godzin liczba liczba 2 punktow
. . liczba pkt.
godzin godzin ECTS ECTS
w ¢ T 1 [ p [ s 77U CNPS zajgé BK
8 o [17 ] o | o 375 900 30 12.5




semestr 4

kursy obowiazkowe

faczna liczba punktéw ECTS 10
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma O
L.p. Ll kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin Symbol efektu uczenia si¢ godzin ECTS e SI_)OSOb_
grupy kurséw | 770 | onps |1 106 BK grupy |zaliczenia| ogolno- | o charakterze dzai
w| € ® e geziafjzales kursow uczelniany | praktycznym ocze] typ
1 |BTC023031p |Optymalizacja procesow biotechnologicznych K2Abt W03 S2Abt2_W06 30 60 2 1 T Y4 P S Ob
2 |BTC023007w__|Ekonomiczne i organizacyjne zagadnienia biotechnologii 2 K2Abt W05 K2Abt K02 K2Abt K03 30 90 3 1 T Zz KO Ob
3 |BTC023058w _|Metody analityczne w biotechnologii cz.I1I 1 S2Abt3_WI10 S2Abt3_W08 15 60 2 0.5 T y4 S Ob
4 |BTC0230581 |Metody analityczne w biotechnologii cz.111. 2 S2Abt3_UO05 K2Abt W09 30 60 2 1 T y4 P S Ob
5 |BTC023058p |Metody analityczne w biotechnologii cz.III.. 1 S2Abt3_U08 15 30 1 0.5 T y4 P S Ob
Razem 3/0[2(3 |0 120 | 300 10 4 0
kursy wybieralne
faczna liczba punktéw ECTS 20
Tygodniowa liczba Liczba Liczba pkt. Forma R
L.p. Kod kursg/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow oznaczy¢ symbolem GK) £0dzin Symbol efektu uczenia si¢ g0zl ESIIS Ay SI.)OSOb. -
grupy kurséw | 770 | onps |1 106 BK grupy |zaliczenia| ogélno- | o charakterze dzai
w| € ® e geziafjzals kursow uczelniany | praktycznym ocze] typ
1 |CHC020010 1 |Praca dyplomowa II 14 K2Abt_U05 K2Abt_W08 K2Abt_K07 K2Abt K04 | 210 | 300 10 7 T V4 P K i
2 |BTC023001s |Sem. dyplomowe +praca magisterska +przyg. do egz. dypl. 1 K2Abt U02 K2Abt K08 K2Abt K09 K2Abt UO1 15 300 10 0.5 T Zz P K W
Razem 0jo0j14]0 |1 225 | 600 20 7.5
taczna taczna L Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba oAt punktéow
. . liczba pkt.
godzin godzin ECTS ECTS
w ¢ 1 p s 77U CNPS zajeé¢ BK
3 0 16 3 1 345 900 30 11.5




1)BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2)Tradycyjna — T, zdalna — Z

3)Egzamin — E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu korcowego (w, ¢, |, s, p)
4)Kurs/ grupa kurséow Ogolnouczelniany— O

5)Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6)KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7) W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kurséw Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
BTCO015004w Biotechnologia 1
BTCO015005w Inzynieria bioreaktorow 1
BTC023055w Biorafinacje w zielonej chemii 2
CHC023008w Chemia produktéw naturalnych 2
0SC023006w Ekotoksykologia 3
BLC023005w Mikrobiologia §rodowiska 3
0SC023005w Ekologia przemystowa 3




3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegéinych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po semestrze
1 15
2 15
3 15
4

Zaopiniowane przez wiasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:
Samorzad studencki aprobuje Plan studiéw II stopnia na kierunku Biotechnologia na specjalnosci :
Biotechnologia Srodowiska

80.05. 409 %V/% ..... %w%h// ......................

Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

2

Podpis Dziekana



