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Opinia w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego p. dr. inz. Stanistawowi
Amadeuszowi Saganowskiemu w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie

Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.

Niniejsza opinia zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo prof. dr. hab. inz. Michata
Wozniaka, Przewodniczacego  dyscypliny  naukowej  Informatyka  Techniczna

i Telekomunikacja z dnia 6.03.2023.

Po zapoznaniu si¢ z Wnioskiem p. dr. inz. Stanistawa Saganowskiego, odnios¢ si¢ w swojej
opinii do oceny osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej i organizacyjnej

Habilitanta.

Tytut osiggnigcia naukowego: ,Metody i modele do rozpoznawania emocji w zyciu

codziennym”.
Sylwetka naukowa Habilitanta

Pan dr inz Stanistaw Saganowski uzyskat tytut magistra na uczelni Blekinge Institute
of Technology w Szwecji na kierunku Computer Science. Nastgpnie uzyskat tytul magistra
inzyniera na Wydziale Informatyki 1 Zarzadzania na Politechnice Wroctawskiej.

Na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej ,,Group Evolution Prediction in Social
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Networks”, uzyskat stopief doktora w 2018 roku réwniez na tym samym Wydziale. Od 2012
roku byt zatrudniony w tejZze Instytucji na stanowisku asystenta a nastepnie w 2018 roku
na stanowisku adiunkta. Kandydat brat udziat w kilku projektach badawczych, krajowych
1 migdzynarodowych, wspotpracujac z wieloma oérodkami naukowymi na $wiecie. Na uwage
zashugujg stypendia jakie otrzymat podczas swojej pracy naukowej oraz staze naukowe, ktore

odbyt w r6znych placowkach na §wiecie.
Ocena osiggni¢cia naukowego dra Stanistawa Saganowskiego

Przedmiot pracy naukowo badawczej pana dr. Stanistawa Saganowskiego jest zwigzany
z informatyka afektywng, tgczacg informatyke z psychologia, biologia i kognitywistyka.
Ta dziedzina informatyki zajmuje si¢ tworzeniem metod, narzedzi shuzacych
do rozpoznawania i analizy stanéw afektywnych. Na popularnosci zyskuje jeden z aspektow
w tej dziedzinie to znaczy rozpoznawanie emocji z sygnatéw fizjologicznych
zarejestrowanych za pomocg sensoréw. Jest to istotny problemem naukowy i badawczy
w skali $wiatowej, w szczegdlnosci, ze prawidtowe rozpoznawanie emocji pozwala na lepszg
interakcje komputera z uzytkownikiem, dokladniejsza interpretacje przekazywanych przez
niego informacji. Ponadto, bardzo istotne jest by wirtualni asystenci potrafili reagowaé
na potrzeby uzytkownika wzgledem rozpoznanych emocji. W przyszlosci uzycie
tej technologii moze doprowadzi¢ do detekciji chordb takich jak depresja czy tez wypalenie
zawodowe. Jest to wazny temat badawczy. Od 2022 roku wypalenie zawodowe znalazlo
si¢ w Migdzynarodowej Klasyfikacji Chorob WHO. Na uwage zastuguje fakt, ze dotychczas
nie powstal model emocjonalny wykorzystujacy dane pochodzace z sensoréw rejestrujacych
sygnaly fizjologiczne. Ten jest w trakcie realizacji przez Habilitanta w ramach projektu NCN,

ktérego p. dr. Saganowski jest wykonawcg.

Jako osiagnigcie naukowe Kandydat przedstawit cykl powiazanych tematycznie artykutow
naukowych zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a ustawy z dnia 20 lipca 2018, jako
12 prac opublikowanych w czasopismach posiadajacych wspotezynnik Impact Factor, badz
indeksowanych na liscie Ministerstwa Edukacji i Nauki. Po zapoznaniu si¢ z przedtozona
mi dokumentacjg stwierdzam i potwierdzam, p. dr Saganowski posiada samodzielne
osiagnigcie, oraz, ze to osiggnigcie stanowi znaczacy wklad Autora w rozwdj dyscypliny

Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.

W pracy [O1] (wkiad wiasny 50%) “Emotion Recognition Using Wearables: A Systematic

Literature Review — Work-in-progress” i [O3] “Consumer Wearables and Affective



Computing for Wellbeing Support”, Habilitant dokonat przegladu literatury dotyczgcego
rozpoznawania emocji oraz modeli wykrywania emocji. Przeanalizowat dostgpne urzgdzenia
i rodzaje sygnatéw uzywanych w detekcji emocji oraz parametry pochodzace z tych
sygnatéw. Opisat popularne metody do ekstrakcji cech i zidentyfikowat problemy, ktére nie
zostaly rozwigzane w obszarze detekcji emocji, poprawy jako$ci przetwarzania sygnatu,
uczenia modeli jak i dopasowania odpowiedniej architektury glebokiego uczenia
maszynowego.

W artykule [O1] uwage zwrdcit fakt, ze autorzy znalezli 2424 prace zwigzane ze stowami
kluczowymi takimi jak; emocje, smartwatch itp. Przy czym w autoreferacie wspomniano,
7e przeglad objat ponad 3000 prac naukowych, z ktorych jedynie 34 wykorzystywato
urzadzenia, kwalifikujace je do dalszej analizy. To jest do§¢ duza rozbiezno$é
w szczegolnosci w odniesieniu do ilo$ci czasu jaki jest potrzebny do zapoznania si¢ z jednym
artykulem. Zastosowano stowa kluczowe do wyboru odpowiednich artykutéw naukowych do
badan za pomocg metody (,,Our search was narrowed down by the following terms”). Istniejg
zaawansowane metody przetwarzania jezyka naturalnego, dzigki ktéorym ~mozna
wyekstrahowaé stosowne informacje z prac naukowych. Zatem jesli stowa kluczowe byty
jedynym sposobem wyluskiwania informacji, to znaczy, ze ta czg$¢ jest przygotowana
nieprawidtowo. W artykule pierwszym w Tabeli 3 autorzy wymienili opaske Microsoft Band
2 stuzaca do realizacji pomiaréw, przy czym opaska ta zostata juz wycofana z produkcji w

2019. W artykule nie wskazano produktu Sony.

Artykut [03] (wkiad wiasny 60%) stanowi znaczace uzupetnienie artykulu [O1]. Habilitant
zaproponowal system WellAff zdolny do rozpoznawania stanéw afektywnych, w celu
wspierania dobrego samopoczucia. Zarejestrowano sygnaty fizjologiczne od 11 uczestnikow
na urzadzeniach Empatica E4 i Samsung Galaxy Watch. Do zbalansowania danych uzyto
metody SMOTE i na podstawie 60 wyodr¢bnionych cech przygotowano klasyfikator

AdaBoost. Skuteczno$é parametru F1 dla tego klasyfikatora uzyskano na poziomie 91%.

W pracy [04] (wktad wiasny 40%) Habilitant zaproponowat metod¢ gromadzenia danych
mogacych reprezentowaé wiele emocji. Metoda ta polega na dostarczeniu modelu
rozrozniajgcego stany neutralne i silne emocje. W przypadku wykrycia wysokiego
pobudzenia, model ten powiadamia uzytkownika redukujgc liczbe nierejestrowanych sytuacji
emocjonalnych. W celu uzyskania takiego modelu przygotowano aplikacj¢ na smartwatcha,
za pomocg ktdrej osoby dobrowolnie zapisywaty informacj¢ o wystgpieniu silnego stanu

emocjonalnego. Kandydat wytrenowal model binarny na 6000 godzinach sygnatow
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fizjologicznych. Model ten trenowany jest na podstawie prawie 900 cech. Dla niektérych
sygnalow obliczono 10 pochodnych np. BVP, EDA i ACC. Pan dr Saganowski zastosowat
metodg walidacji niezaleznej od uczestnika (group-5-fold). Najlepszy klasyfikator zostat
zbudowany z Random Forrest, Gradient Boosting oraz Extra Trees. Parametry ROC AUC =
0,592, Recall = 0,727, F1 = 0,651, a zatem warto$ci te sg nizsze od uzyskanego wczeéniej
klasyfikatora AdaBoost. Moze to by¢ spowodowane uzyciem innego rodzaju walidaciji.
Jednakze Kklasyfikacja emocji osiaga wyzsze wartoéci w odniesieniu do modelu
podstawowego, w szczegolnoéci gdy dla wartoéci zgadywanych wartosé ROC AUC wynosi
0,5.

W artykule [O2] ,, Can We Ditch Feature Engineering? End-to-End Deep Learning for Affect
Recognition from Physiological sensor data” (wkiad 15%). W moim odczuciu, przy tak
niskim wkladzie pracy, nie powinien wejs¢ w skiad osiagniecia naukowego. Brakuje
o$wiadczenia wspotautoréw o wkiadzie wlasnym dla wspotautoréw Matjaz Gams i Martin
Gjoreski, co jest niepokojace. Pan dr Saganowski poréwnat 10 architektur end-to-end
glebokiego uczenia do rozpoznawania emocji i stresu uzywajgc baz danych takich jak
AMIGOS, ASCERTAIN, DECAF oraz WESAD. Dla bazy WESAD otrzymano najlepsze
wyniki dla sieci FCN (Pelnej Sieci Konwolucyjnej). Podczas przetwarzania danych
niezrozumiaty jest jednak sposéb ich przeprobkowania. O ile autorzy tlimaczg
to konieczno$cig zmniejszenia ilosci parametréw wykorzystywanych w uczeniu
maszynowym, o tyle pojawia si¢ niekonsekwencja, gdyz kazdy sygnat jest zresamplowany
do innej czestotliwosci probkowania np. Acc Empatica z 32 Hz do 8 Hz, EmG RespiBan 3,5
Hz. Oryginal zostat zapisany z czgstotliwo$cig probkowania 700 Hz. Przeprobkowanie
zaproponowane przez Habilitanta powoduje utrate danych. Co ciekawe, dla bazy AMIGOS
otrzymano dos¢ niskie wartodci (Tabela 5). Poziom Accuracy wynosit od 0,13 do 0,3.
Prawdopodobnie jest to spowodowane niska liczba epok wynoszacg 5, przeznaczonych do
treningu. Zrozumiata jest chgé poréwnania architektur, jednakze problem powstat na etapie
tworzenia bazy danych sygnatéw lub na etapie trenowania modeli. Dla bazy WESAD
uzyskano znaczne lepsze wyniki — maksymalnie Accuracy wyniosto 0,79 dla architektury
FCN. Sieci konwolucyjne okazaly si¢ lepsze od sieci rekurencyjnych. Podsumowujgc, wyniki
eksperymentdw oraz klasyfikator przygotowany przez autoréw, wskazuja, ze wydajnoéé
modeli zalezy od intensywnosci reakeji fizjologicznej wywolanej przez bodzce afektywne.
Dla poréwnania w pracy: ,, Santamaria-Granados, L., Munoz-Organero, M., Ramirez-

Gonzalez, G., Abdulhay, E., & Arunkumar, N. J. 1. A. (2018). Using deep convolutional



neural network for emotion detection on a physiological signals dataset (AMIGOS). IEEE
Access, 7, 57-67”, zaprezentowano znacznie lepsze wyniki klasyfikacyjne niz w pracy

Habilitanta dla 200 epok treningu, co oznacza, ze baza zostata skonstruowana poprawnie.

W pracy [05] “Emotion Recognition for Everyday Life Using Physiological Signals from
Wearables: A Systematic Literature Review” wkiad wiasny Habilitanta wynosi 60%.
W tym artykule obejmujgcym niezwykle obszerny przeglad literatury p. dr Saganowski
wskazat na cztery eksperymenty, przeprowadzone poza srodowiskiem laboratoryjnym. Istotng
obserwacja Kandydata jest konieczno$¢ rozpoznawania emocji pochodzgcych od danych
zebranych od niewielkiej liczby osdb. Zaréwno to, jak i fakt zbierania danych w sterylny
sposdb, stanowig czynniki majgce wplyw na skuteczno$¢ dziatania klasyfikatorow.
Z przegladu literatury wynika réwniez, ze jedynie w 15% prac stosowane si¢ sztuczne sieci
neuronowe. W rozpoznawaniu emocji tylko w 19% przypadkéw stosowany jest wigcej
niz jeden model. Habilitant zwrocit uwagge na fakt, ze jedynie w 26% przypadkéw uzyskano
zgode Komisji Bioetycznej na przeprowadzenie badan (), the approval by an ethical committee
or workers council was reported in only nine papers (26%))”. W autoreferacie zawarto
informacje o 19%. Kandydat uzyskat zgod¢ Komisji Bioetycznej na przeprowadzenie badafi

opisanych w artykule [O6].

Pan dr Saganowski podjgt w pracy [O5] temat upraszczania modeli psychologicznych
do modeli uczenia maszynowego. Problem jest wazny, poniewaz w wyniku upraszczania,
dochodzi do utraty czes$ciowej informacji i zalezno$ci migdzy emocjami. Rozwigzaniem tego
zagadnienia jest sprowadzenie psychologicznego modelu wielowymiarowego do problemu
klasyfikacji wieloetykietowej, ktore jest oryginalne w tym zastosowaniu. Habilitant
zaproponowat réwniez kilka typoéw walidacji, miedzy innymi walidacj¢ niezalezng
od uzytkownika. Wybdr metody walidacyjnej jest istotny, poniewaz okre§la zdolno$ci

generalizacyjne modelu maszynowego.

W pracy [06] (wkiad whasny 45%), Habilitant podjat si¢ stworzenia bazy danych Emognition.
Baza ta zawiera dane zebrane od 43 uzytkownikéw. Badanie polegato na rejestrowaniu
sygnatow fizjologicznych podczas ogladania filméw. To co jest wazne, to fakt,
7e na realizacje bazy Kandydat uzyskal zgod¢ Komisji Bioetycznej Uniwersytetu
Medycznego we Wroctawiu. Do zebrania danych w pracy [O6] wykorzystano trzy urzgdzenia
(Muse 2, Empatica E4,Samsung Galxy Watch). Dane te zawierajg sygnaly EEG
(elektroencefalograficzne), 2x PPG (fotopletyzmograficzne), HR (z zapisem uderzen serca na
minute), EDA (z zapisem poziomu potliwoéci), SKT (z zapisem temperatury skory), 3xACC
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(sygnaty akcelorometryczne), 2 sygnaty pochodzace z zyroskopu oraz nagrania wideo gornej
czesei ciata, w tym twarzy. Uzytkownicy wypelniali dwa rodzaje ankiet, odnoszace
si¢ do dyskretnych emocji oraz wymiardéw afektywnych - walencji, pobudzenia
i motywacji. Walidacja techniczna potwierdzita, ze ogladanie klipéw wideo wywohije
docelowe emocje. Za pomocg analizy rmANOVA potwierdzono, ze zebrane sygnaty sg dobrej
jakosci. Sredni SNR wynosit od 26,66 dB do 37,74 dB, a odchylenia standardowe wynosza
od 2,27 dB do 11,13 dB. Baza danych pozwala na realizowanie badan m.in. w zakresie
multimodalnego podejscia do rozpoznawania emocji. Wyznacza kierunek badan dotyczacy
przeprowadzenia analiz pomigdzy rozpoznawaniem emocji na podstawie sygnatéw
fizjologicznych oraz wyrazu twarzy. Mozliwe jest rozpoznawanie emocji przy uzyciu sygnatu
EEG 1 PPG jak i przeprowadzenie analiz pomigdzy rozpoznawaniem emocji na podstawie
danych pochodzacych z réznych sensoréw — Empatica E4 oraz Samsung Galaxy Watch oraz
klasyfikacja emocji pozytywnych i negatywnych. Baza wspiera mozliwosci w zakresie

rozpoznawania afektu, rozrézniania niskiego wzgledem wysokiego pobudzenie/walencja.

Artykut [O7] jest bardzo istotny, poniewaz celem habilitacji jest udowodnienie samodzielne;
pracy. Po zapoznaniu si¢ z nig stwierdzam, Ze jest to trzecia z dwunastu prac, ktora jest
przegladem literaturowym. Praca ta [O7] nie zawiera eksperymentdw zrealizowanych
samodzielnie. W pracy [O7] przedstawiono przeglad osiagnig¢ w zakresie technologii
sensordw, metod przetwarzania sygnatéw i technik uczenia maszynowego, ktére w ostatnich
latach umozliwity przeprowadzenie badan nad rozpoznawaniem emocji poza $rodowiskiem
laboratoryjnym. Kandydat wykazal, Ze wymienione technologie i metody pozwalajg na

wykonywanie eksperymentoéw w zyciu codziennym,

W pracy [O8] (udziat wynosi 45%) Habilitant zbadat problem zimnego startu, w ktérym
na poczatku eksperymentu nie s dostgpne dane od uczestnikow. Jest to do$é znany problem
szczegblnie w systemach rekomendacji muzycznej (Spotify, Tidal), w ktérych nieznane
sg preferencje uzytkownikow odnosnie gatunkdéw muzycznych. Kandydat przeanalizowat
cztery scenariusze poprawy modelu, ktérego dane zostaly zebrane na innych uzytkownikach.
Pierwszy scenariusz zawiera eksperyment zwigzany z wykorzystaniem starego modelu; drugi
polega na zastgpieniu niektorych starych danych nowymi; w trzecim model jest trenowany
tylko na nowych prébkach; w czwartym model jest trenowany na wszystkich dostepnych
danych tzn. starych i nowych. Z eksperymentu wynika, Ze scenariusz 3 poprawit jakos§é
klasyfikacji w stosunku do modelu ogdlnego. Jednakze warto zwrécié uwage, ze Accuracy

klasyfikacji wzrosta do 0,64 dla architektury FCN e2e, w pordéwnaniu z 0,54. Zatem wzrost



okazal si¢ niezbyt znaczacy (F1 — 0,51 vs 0,63). Konieczne byloby zebranie danych
od nowych uczestnikéw oraz adaptacja istniejacego modelu do danych zebranych na

konkretnym uzytkowniku.

W pracy [09] (30% wktad) Kandydat podjgt probe badah nad rozpoznawaniem
8 emocji (antycypacja, rado§¢, zaskoczenie, zaufanie, obrzydzenie, smutek, strach, zto$¢)
wywolywanych przez trefci tekstowe w podejéciu  jednozadaniowym, czgSciowo
wielozadaniowym, oraz wielozadaniowym. W reprezentacji tekstu uzyto trzech réznych
modeli jezykowych opartych na architekturze transformeréw: BERT, XLM-RoBERT,
DeBERT. Badania wykazaly, ze laczenie uczenia zadan w jednym modelu poprawito jakos¢
predykeji o maksymalnie 15%. Wyniki wskazaly, ze nawet zbieranie spersonalizowanych

danych poprawia wydajno$¢ modelu.

W pracy [010] (wktad 20%), bardzo interesujacej z punktu widzenia przetwarzania sygnatow,
Pan dr Saganowski opisat techniki poprawy jakosci sygnatu PPG zarejestrowanego przy
pomocy inteligentnego zegarka. Sygnal PPG podlega réznego rodzaju zakidceniom, ktore
moga wprowadzi¢ bledy do algorytmu ekstrahujacego zmienno$¢ rytmu pulsu (PRV).
W tej pracy Habilitant okreslit charakter artefaktow spowodowanych przez réznego rodzaju
czynniki w warunkach precyzyjnie zaplanowanych eksperymentow. Wskazat efektywne
procedury przetwarzania sygnalu PPG ze smartwatcha (transformata falkowa i jej
odwrotnoéé) w celu wyeliminowania artefaktow bez uzycia dodatkowych czujnikow,

np. akcelerometru.

Artykut [O11] (wktad whasny 30%) nie ma charakteru pracy bezposrednio informatycznej,
jednakze jest bezposrednio zwigzany z cyklem prac badawczych, poniewaz rozwaza kwesti¢
etyki w realizowanym temacie badawczym. Artykut zostal opublikowany w czasopismie
IEEE Transactions on Affective Computing. Wykorzystanie nowych technologii wskazato
na kilka wyzwan etycznych, ktére nalezy rozwazy¢ w celu poprawy projektow badan.
Habilitant zidentyfikowal 33 zagrozenia zwigzane z prowadzeniem badaf afektywnych
z wykorzystaniem sygnatéw fizjologicznych dostarczanych przez urzadzenia wearables,
przede wszystkim w  zyciu codziennym. Zaproponowat zbidr zasad etycznych
dla przeprowadzania eksperymentéw afektywnych. Przygotowana lista kontrolna w oparciu
o ReCODE Health- Digital Health Framework zostala poddana ocenie przez 26 cztonkéw
komisji etycznych oraz naukowcoéw. Pan dr Saganowski uzyskal dobre opinie wzgledem
wskazanych zagrozen (M = 3,82, SD = 0,27) jak i zalecen (M = 4,14, SD = 0,30).



W pracy [012] (wkiad wiasny 45%) Habilitant opisat architekture systemu Emognition,
sktadajgcego si¢ z aplikacji mobilnej na smartfona z systemem Android, aplikacji na smart-
zegarek z systemem Tizen, oraz czgéci serwerowej (technologia Google Firebase). System
jest zintegrowany z dwoma urzgdzeniami Samsung Galaxy Watch 3 oraz opaska na klatke
piersiowg HI10. W tej pracy przedstawiono aspekty implementacyjne, zastosowane
technologie, integracj¢ z urzadzeniami wearables, przetwarzanie danych, a takze napotkane
problemy i sposoby ich rozwigzywania. Kandydat przeprowadzit badanie dotyczace
korzystania z systemu, w ktérym 9 z 13 uzytkownikéw uznato go za wygodny. System
nie powodowal zmeczenia ani rozdraznienia. Dwdch uczestnikéw stwierdzito, ze badanie

poprawito ich postrzeganie emocji.

W sklepie Google Play dostgpna jest czgs¢ systemu tzn. aplikacja Emognition. Okazato sie,
ze aplikacja ta zostata pobrana miedzy 10 ale nie wiecej niz 100 razy czyli do$é mato.
Aplikacja Habilitanta zbiera dane osobowe nie bgdgc zweryfikowang przez Play Protect,

co budzi pewne watpliwosci, rysunek ponize;.

¢ £ Emognition O te] aplikacji
= Szczegoty
. ""’ﬁddé"ﬂ’éljﬁj}a}t for the new companion app
version (v1.2.0)
* Refactored user notifications
*Various other bug fixes and improvements This is a companion app for a Samsung Galaxy
Watch application. Both apps are needed for
the system to function. These apps are meant

Wigcej to be used by the participants of a project

Czgsc projektu prowadzonego przez
Politechnike Wroctawskg

conducted by Wroctaw University of Science

PEGI 3 and Technology.
: Wiecej informaciji e e

Co nowego ®
Informacje o aplikacji Changelog:

* Added a device information synchronization
Wersja 194 feature

* Added support for the new companion app
Data aktualizacji 19 maj 2022 version (v1.2.0)

* Refactored user notifications
Pobrania Pobrano ponad 10 razy * Various other bug fixes and improvements
Rozmiar do pobrania, 23,27 MB

Wigcej

Wymagana wersja systemu operacyjnego

E PEGH3

Wigcej informacii

i1 0 <

a0 ~as >

Istotnym tematem badawczym Kandydata jest realizacja modelu emocjonalnego opartego

na danych fizjologicznych gromadzonych za pomocg odpowiednio dobranych sensordw.
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Dotychczas taki model nie powstat. Habilitant opracowuje taki model w ramach grantu NCN
2020/37/B/ST6/03806. Model ten wedlug zatozen ma powsta¢ w roku 2023. W celu
zidentyfikowania probleméw w rozpoznawaniu emocji w Zyciu codziennym z sygnatéw
fizjologicznych, p. dr Saganowski dokonat przegladu literatury oraz przeprowadzit szereg
eksperymentéw prowadzacych do stworzenia architektury pozwalajgcej na zwigkszenie szans
na poprawne rozpoznawanie emocji lub w przysztosci do diagnostyki choréb takich jak
np. depresja. Przygotowal baze danych emocji i wytrenowat wiele modeli uczenia
maszynowego Przeprowadzit eksperymenty majace na celu poprawe jakoSci sygnatu PPG
przez redukcje szumu w nim wyst¢pujacego. Opracowat réwniez zasady etyczne stizace

zbieraniu danych w sposéb jakosciowy.
Podsumowanie wkladu autorskiego w konkretne prace habilitanta.

W sktad osiagnigcia wchodzi 5 prac po 200 punktdéw, 4 po 140 punktéw, 3 prace po 100
punktéw. Jedna z prac jest wylaczng praca Kandydata, pozostate 11 prac posiada
wsp6tautoréw. W 7 pracach p. dr Saganowski jest pierwszym autorem. W tych pracach wktad
wlasny Kandydata wynosi odpowiednio 50%, 60%, 60%, 45%, 100%, 45%, 45%. Z tych
7 trzy dotycza przegladu szczegétowego literatury [01,03,07]. Habilitant jest pierwszym
autorem 4 prac, ktére nie wchodza do dorobku. Kod Zrédlowy wykorzystany
w 4 publikacjach zostat udostgpniony. Podsumowujac te cz¢$¢, Kandydat podjgt istotna
tematyke badawcza publikujac na wysoko punktowanych konferencjach czy tez
czasopismach z wysokim Impact Factorem, co na pewno zastuguje na uznanie i wspiera
moja pozytywna ocene p. dr. Saganowskiego. Mimo uwag krytycznych uwazam, ze

Habilitant jest gotowy do prowadzenia samodzielnej pracy naukowej.

Oryginalne osiagnigcia naukowe i ich wklad w dyscypling Informatyki Technicznej i

Telekomunikacji

1. Zidentyfikowanie probleméw w dziedzinie rozpoznawania emocji na podstawie
sygnatow fizjologicznych z urzadzen noszonych oraz przeglad literatury.

2. Opracowanie koncepcji, metod 1 technologicznych rozwigzan stuzacych
rozpoznawaniu emocji w zyciu codziennym z sygnatéw fizjologicznych
z wykorzystaniem uczenia maszynowego.

3. Analiza i weryfikacja architektur end-to-end modeli uczenia maszynowego.

4. Opisanie metod gromadzenia danych anotowanych wraz z realizacja modelu detekeji

wysokich i neutralnych emocji.



5. Przeanalizowanie problemu ,zimnego startu” i jego rozwigzanie za pomoca
odpowiedniej architektury modelu uczenia maszynowego.

6. Opracowanie metody poprawy jakoéci sygnatéw fizjologicznych poprzez usuniecie
zaktocen w celu poprawy jakoscei klasyfikacji emocji.

7. Personalizacja i poprawa modelu maszynowego do rozpoznawania emocji z tekstu.

8. Opracowanie zasad etycznych chronigcych uczestnikow eksperymentéw afektywnych
oraz poprawiajacych jako$¢ zbieranych danych dotyczacych rozpoznawania emocji
z sygnaléw fizjologicznych, w tym takze zasad zwigzanych z modelami
wnioskujacymi.

9. Zgromadzenie danych anotowanych emocjami w warunkach laboratoryjnych i w zyciu
codziennym ze wsparciem modeli uczenia maszynowego dostosowanych do dziatania

na urzgdzeniach mobilnych.

Powyzsze zestawienie wskazuje na systematyczne i poglebione podejécie do prowadzonych
badan. Wkiad Kandydata jest znaczacy, na co wskazuja publikacje z wysokim Impact
Factorem. Habilitant wskazat dalszy cigg prac nad rozpoznawaniem emocji i tworzeniem
takiego modelu. Zatem osiggni¢cie naukowe jest wystarczajace do ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego jak i spelmiajace kryteria wymaganych osiagnie¢ dla osoby

starajgcej si¢ o stopien doktora habilitowanego.
Ocena istotnej aktywnosci naukowej dra inz. Stanistawa Saganowskiego

Opis dorobku badawczego, poza Osiggnigciem naukowym jest przedstawiony w sposéb
klarowny. Habilitant realizowat prace badawcze zwiazane z gtéwnym osiggnieciem
naukowym jak i niezwigzanym z nim. Z 8 prac, ktore nie weszty do Osiagniecia naukowego,
3 posiadajg IF, 4 zostaly przedstawione na punktowanych konferencjach, a jedna z nich jest
rozdzialem w monografii. Dotycza one nastgpujacych zagadnien; przygotowania systemu
do zbierania sygnaldéw fizjologicznych z anotacjami emocjonalnymi za pomocg urzadzen
do noszenia, walidacji systemu do wykrywania emocji za pomoca urzadzen noszonych
na ciele, analizy przewidywania ewolucji grup w ztozonych sieciach, przewidywania ewolucji
badan w dziedzinie fizyki z perspektywy sieci zlozonych, rozwigzan stosowanych
do klasyfikacji niezbalansowanych danych, bezpieczenstwa grup w sieciach/spotecznoéciach
opartych na uczeniu maszynowym dla podmiotéw publicznych, metody uwzgledniajace;
zasoby dla rownolegtego przesytania strumieniowego danych D2D, odpornoéci algorytméw

podpisywania dokumentow cyfrowych.
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Habilitant opublikowat cztery zbiory danych zawierajgce:

e dane psychofizjologiczne z anotacjami emocjonalnymi,

o zestaw 28 zbioréw danych uzyskanych z przetworzenia kilku rzeczywistych sieci
ztozonych,

o zbidr danych jezykowych zawierajacych anotacje tekstu oznaczeniami z domeny
cyberbezpieczenstwa

o kolekcje 25 zbioréw danych, uzyskanych z przetworzenia sieci ztozonych

Pan dr Saganowski opublikowat kod Zrodtowy do reprodukowania wynikow dla czterech
artykutow naukowych na platformie GitHub. Publikacje zbioréw danych sg wartosciowe

z punktu widzenia naukowego jak i reprodukcji wynikow.

Wykaz opublikowanych monografii naukowych

Brak informacji.

Wykaz opublikowanych rozdzialéw w monografiach naukowych

Habilitant opublikowat dwa rozdzialy w monografiach przed uzyskaniem tytutu doktora oraz
jeden po uzyskaniu tytutu doktora w zeszycie naukowym.

Wykaz czlonkostwa w redakcjach naukowych monografii.

Brak informacji.

Wykaz opublikowanych artykuléw w czasopismach naukowych

Oprécz artykutdéw wchodzacych w sktad osiggnigeia naukowego, p. dr Saganowski
opublikowat 3 artykuty po uzyskaniu tytuhu doktora w czasopismach IEEE Access, PloS
ONE, Entropy oraz w Zeszytach Naukowych Politechniki Slaskiej.

Wykaz osiagnieé projektowych, konstrukceyjnych, technologicznych

Brak informacji.

Wykaz publicznych realizacji dziet artystycznych

Brak informacji.

Wykaz wystapiefi na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych lub
artystycznych, z wyszczegélnieniem przedstawionych wykladéw na zaproszenie
i wykladéw plenarnych

Kandydat poprowadzit dwa wyklady na zaproszenie, w ramach konferencji 8th International
Young Scientists Conference in Computational Science i Conference on Complex Systems
oraz prowadzit seminaria podczas wyjazdéw stazowych, w placowkach badawczych.

Do osiagnigcia naukowego wehodzi 6 prac konferencyjnych. Te prace zostaly przedstawione
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przez Kandydata na konferencjach migdzynarodowych. Habilitant wyglosit wyktad

popularyzujacy nauke na Dolno§lgskim Festiwalu Nauki.

Wykaz udzialu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub

mig¢dzynarodowych, z podaniem pelnionej funkcji.

Pan dr Saganowski byt cztonkiem komitetéw programowych na 4 konferencjach SNAA
(Social Network Analysis in Applications), ENIC (European Network Intelligence
Conference), NetSci X (International School and Conference on Network Science),

ASONAM (International Conference on Advances in Social Networks Analysis and Mining).

Uczestnictwa w pracach zespoléw badawczych realizujacych projekty finansowane w

drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych

Habilitant brat udziat w 5 projektach po doktoracie. Pierwszy z nich to Clarin CLARIN
— Common Language Resources and Technology Infrastructure w latach 2020-2023
w roli wykonawcy. Warto byloby tutaj ujednoznacznié czy chodzi o project CLARIN w
edycji biznesowej czy tez naukowej. W projekcie OMINO i RENOIR finansowanych z
projektu Horyzont 2020, REGSOC finansowany ze §rodkéw NCBIR, oraz 2 projektéw OPUS
(NCN). Udziat w projektach oceniam bardzo wysoko.

Czlonkostwo w mi¢dzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych
Pan dr Saganowski jest cztonkiem organizacji Association for Computing Machinery
(ACM)
Staze w zagranicznych lub krajowych o$rodkach naukowych lub akademickich;
Habilitant odbyt 5 stazy w:
* University of Southern California w Stanach Zjednoczonych), wizyta naukowa jest
w trakcie realizacji, czas trwania 14 miesigcy
» Nanyang Technological University w Singapurze przez okres 2 miesiecy
 University of Technology Sydney w Australii przez 1 miesigc
* University of California Davis w Stanach Zjednoczonych, przez 4 miesigce

¢ Ponownie na Nanyang Technological University w Singapur, przez 1 miesiac.

Wspdlpracowal z takimi o$rodkami jak Stanford University, Imperial College London,
Uppsala University, King's College London, Karolinska Institute, Trinity College Dublin,

Rensselaer Polytechnic Institute, University of Notre Dame, University of Dundee, Szkocja.
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Wykaz czlonkostwa w komitetach redakeyjnych i radach naukowych czasopism

Habilitant od 2021 roku petni funkcje edytora w czasopismie Electronics, MDPL.

Recenzowanie publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych

Pan dr Saganowski wykonat okoto 60 recenzji artykuléw naukowych dla czasopism
i konferencji. Wiekszo$é recenzji zostata zrealizowana po doktoracie. 20 recenzji zostato
zrealizowanych dla czasopism, 40 dla konferencji. Na uwage zastiguje fakt, ze Kandydat
recenzowat artykuty naukowe na konferencje migdzy innymi takich jak: SIGKDD 2022;

ISWC 2021; CHI 2021. S to konferencje z listy CORE A* zatem najwyzej punktowane.

Wykaz uczestnictwa w programach europejskich lub innych programach

miedzynarodowych.

Habilitant brat udzial w pieciu projektach; dwoch finansowanych w ramach Siédmego
Programu Ramowego Unii Europejskiej — TRANSFoRm i ENGINE; dwdch realizowanych
w ramach Programu Horyzont 2020 — OMINO i RENOIR oraz Top 500 Innovators.

Udzial w zespolach badawczych innych niz punkt I1.9

Pan dr Saganowski byt cztonkiem zespolu badawczego Mining Historic Realia: Automatic
Generation of Historic Wine Pricing, oraz uczestniczy! w pracach dwéch zespotow
badawczych w ramach Signal Analysis and Interpretation Laboratory, m. in. brat udziat w
projekcie realizowanym na zlecenie firmy Toyota. Projekt miat na celu opracowanie metod

detekcji zmeczenia stresu u kierowcow.

Wykaz uczestnictwa w zespolach oceniajacych wnioski o finansowanie badan, whnioski
o przyznanie nagréd naukowych, wnioski w innych konkursach majacych charakter
naukowy lub dydaktyczny.

Kandydat jest recenzentem prac na Ogoélnopolskim konkursie na najlepsze prace magisterskie

z informatyki organizowanym przez Polskie Towarzystwo Informatyczne.
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Osiggnigcia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki

Pan dr Saganowski prowadzit wyktad popularnonaukowy ramach Dolnoélaskiego Festiwalu
Nauki. Habilitant brat udzial w opracowaniu programu studiéw magisterskich na kierunku
Sztucznej Inteligencji na Politechnice Wroctawskiej. Opracowat trzy kursy na studiach
IT stopnia na kierunku Sztucznej inteligencji na PWr oraz jeden kurs z Technik
programowania na platformach mobilnych dla studiéw II stopnia na kierunku Informatyka

we Wroctawskiej Wyzszej Szkole Informatyki Stosowane;.

Kandydat jest promotorem pomocniczym dla dwojga doktorantéw, byt promotorem 16 prac
magisterskich oraz 24 prac inzynierskich. Jest rowniez opiekunem koto naukowego Dane
i Eksploracje. W ramach pracy dydaktycznej Habilitant prowadzit 11 kurséw na studiach
[ i IT stopnia.

Pan dr Saganowski byt zapraszany na wyklady miedzy innymi na konferencji
8th International Young Scientists Conference in Computational Science, w Grecji

oraz na konferencji Conference on Complex Systems, w Singapurze.

Habilitant jest stypendystg programu Top 500 Innovators finansowowanego przez MNiSW.

Petni rowniez rolg doradczg przy tym stowarzyszeniu.

Cenny jest fakt zatozenia przez p. dr. Saganowskiego spotki z.0.0. Mobilited, §wiadczacej
ustugi komercyjne z obszaru sztucznej inteligencji, platform mobilnych, data science, VR

i UX. To z pewnoscig dobry most tgczgcy $wiat nauki z biznesem.

Migdzynarodowe lub krajowe nagrody za dzialalno$¢ odpowiednio naukowa albo

artystyczna

Habilitant otrzymywat w 2021 stypendium MNiSW dla wybitnych mtodych naukowcow.
W 2022 roku otrzymat stypendium im. Mieczystawa Bekkera, ktére jest powigzane
ze stazem naukowym na uczelni University of Southern California (Davis, USA). Przed

doktoratem uzyskal nagrod¢ Rektora i Dziekana za osiggniecia naukowe.
Wspoélpraca z otoczeniem gospodarczym

Habilitant zrealizowal dwa projekty wdrozeniowe. Pierwszy dotyczy rozwinigcia platformy
cooklet.com 0 modut umozliwiajacy wyszukiwanie glosowe oraz zwrotng informacje gtosowa

w okresie listopad 2013 — luty 2014. Drugi to implementacja mobilnego systemu
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do sprzedazy wybranych produktéw finansowych, realizowany od listopada 2012 do lutego
2013.

Pan dr Saganowski w 2015 roku w ramach projektu TRANSFoRm przygotowal dwie
aplikacje monitorujgce jako$¢ zycia pacjentow. Przeprowadzit badania dotyczace zapewniania
cyberbezpieczenstwa podmiotow publicznych w Polsce. Opracowane rozwigzania sg cz¢scig
systemu oferowanego podmiotom przez Regionalne Centrum Bezpieczenstwa
Cybernetycznego.

Habilitant wykonat analize naukowg Due Diligence projektu B+R Sentimenti na zlecenie
firmy SpeedUp Bridge Alfa sp. z 0.0..

W zakresie dorobku technologicznego, uzyskanych praw wilasnosci przemystowej w tym
patentdow krajowych lub miedzynarodowych, udziale w zespotach eksperckich
i konkursowych oraz projektow artystycznych realizowanych ze $rodowiskami
pozaartystycznymi Kandydat nie wykazal do$wiadczenia. Biorac pod uwage wszystkie

wymagania wspolpracy z otoczeniem gospodarczym oceniam je pozytywnie.

Dane naukometryczne podane we wniosku przedstawiajg si¢ nastepujaco:
Impact Factor

e Sumaryczny Impact Factor 61,43 z wszystkich publikacji posiadajacych
ten wspotezynnik,

e Sumaryczny Impact Factor 56,83 z publikacji, ktore ukazaty si¢ po uzyskaniu
tytulu doktora

e Sumaryczny Impact Factor 46,86 z 6 publikacji wchodzacych w sktad
w osiggnigcia naukowego. W praktyce oznacza to, ze kazda z tych publikacji

$rednio uzyskata IF = 7,8, co jest wynikiem bardzo dobrym.

Liczba cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem autocytowan
na dzien 30 listopada 2022:

o Liczba cytowan wedtug Scopus bez autocytowan: 261
o Liczba cytowan wedlug Web of Science bez autocytowan: 214
o Wedlug Gogle Schoolar 570, obecnie 617 (30.03.2023) przy czym Google Schoolar

zawiera autocytowania.
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Indeks Hirscha

o Indeks Hirscha wedlug Web of Science: 7
¢ Indeks Hirscha wedtug Scopus: 9
¢ Indeks Hirscha wedlug Google Schoolar: 11 (na dzien 30.03.2023 warto$¢ pozostaje

ta sama)
Liczba punktow MEIN

Suma punktéw MEIN w osiggnieciu naukowym wynosi 1860 (12 publikacji),
co oznacza §rednig warto$¢ 155, a zatem Habilitant wybierat czasopisma i konferencje
o znaczacym charakterze naukowym. W tym przypadku liczba punktéw dobrze jest

skorelowana z Impact Factorem.

Wyniki dotyczace cytowan, indeksu Hirscha, oraz punktéw MEIN wspierajg

pozytywna oceng jaka sformutowatem przy ocenie osiggni¢cia naukowego.

Podsumowanie
Konkludujac, uwazam, ze dorobek dr. Saganowskiego, tj. recenzowane Osiggniecie
naukowe, jak réwniez aktywnod¢ naukowa wskazujaca na staly rozwdj kariery
badawczo naukowej po uzyskaniu doktoratu, zastuguja na pozytywna ocene.
Przedlozony przez Kandydata wniosek o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja nalezy uznaé za spelniajacy wymagania Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz.574
z pozn. zm.), w sprawie kryteri6w oceny osiggnie¢ osoby ubiegajgcej si¢ o nadanie

stopnia doktora habilitowanego.
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