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dr hab, inz. Jacek Grekow, prof. PB
Wydzial Informatyki

Politechnika Biatostocka

Recenzja -

w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
Panu dr. inz. Stanistawowi Saganowskiemu w dziedzinie nauk inZynieryjno-
technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Niniejsza recenzja zostala przygotowana na podstawie pisma z dnia 6.03.2023, wystosowanego
przez Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
Politechniki Wroctawskiej prof. dr. hab. inz. Michala Wozniaka.

Recenzja sklada si¢ z 2 czedci, tj. oceny osiagnigcia naukowego, z informacjg na czym polegat |
znaczny wkiad Habilitanta w rozw¢j danej dyscypliny naukowej, oraz oceny istotnej aktywnosci
naukowej. |

Ocena osiggni¢cia naukowego

Opiniowana rozprawa habilitacyjna zostala przedstawiona w formie 12 prac naukowych
opublikowanych w migdzynarodowych czasopismach oraz recenzjonowanych materialach
konferencyjnych. Jest ona po$wigcona metodom i modelom do rozpoznawania emocji w zyciu
codziennym i dotyczy informatyki afektywnej. Informatyka afektywna to stosunkowo nowa

* interdyscyplinarna  dziedzina badawcza laczaca informatyke =z  psychologig, biologig
i Icognitywiétykq.

Celem prac badawczych przedstawionych w rozprawie habilitacyjnej jest opracowanie metod
imodeli uczenia maszynowego sluzgcych do  rozpoznawania emocji z sygnaléw
fizjologicznych, zbieranych w Zyciu codziennym za pomocy urzgdzen do noszenia. Dodatkowo
podobne dziatania dotycza rozpoznawania emoqomlnej percepcji tekstu. |

Szeé¢ zaprezentowanych prac jest opublikowanych w czasopismach i kolejnych szes¢ to pubhkaCJe
konferencyjne. Procentowy udzial Habilitanta w przedstawionych pracach jest w wigkszosci
publikacji wiodacy. W siedmiu pracach wkiad jest od 40 do 60% i jest znaczaco wigkszy
w poréwnaniu z innymi wspétautorami. Jedna praca jest samodzielna 100%, a w kolejnych dwoch
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udziat jest na poziomie 30% procent i jest rtéwnowazny z innymi dwoma gléwnymi wspdlantorami,
Dwie prace sa z udziatem 15 i 20%, nieco mniejszym niz pozostali gléwni wspotautorzy. Tematyka
prac jest jednolita i poswiecona rozpoznawaniu emocji z sygnalow fizjologicznych w zyciu
codziennym. ' ‘

Mozna powiedzieé, ze Habilitant dobrze sig przygotowat do realizacji postawionego celu definiujac
9 celow szezegblowych, Ukladajg sie one w logiczng ~calo$¢ obrazujaca kolejno$c
przeprowadzanych eksperymentéw i badan, jak i przedstawiaja droge naukowego rozwoju
Habilitanta.

Pierwszy cel to identyfikacja kluczowych probleméw, realizowany poprzez systematyczny przeglad
literatury. Rezultatem wykonanych prac sg publikacje z roku 2020 ,Emotion recognition using
wearables: A systematic literature review-work-in-progress” i roku 2022 ,,Emotion Recognition for
Everyday Life Using Physiological Signals From Wearables: A Systematic Literature Review”,
Habilitant analizuje w nich metody rozwiazania, ograniczenia i problemy rozpoznawania emocji
u ludzi w zyciu codziennym na podstawie fizjologicznych sygnatéw. Szezegdlnie publikacja z roku
2022 jest bardzo znaczaca, potwierdza duzg znajomosé problematyki Habilitanta. Dodatkowo zostal
przeprowadzony przeglad i test urzadzen, ktére mogg by¢é wykorzystywane w cksperymentach,
praca z roku 2020 ,,Consumer wearables and affective computing for wellbeing support”, i z roku
2022 , Bringing Emotion Recognition Out of the Lab into Real Life: Recent Advances in Sensors
and Machine Learning”. ‘ '

Drugim przedstawionym celem szezegSlowym bylo opracowanie i walidacja metody do
gromadzenia danych oznaczonych emocjg. Realizowany on byl migdzy innymi w pracy (2020)
,Consumer wearables and affective computing for wellbeing support” i (2021) ,How to catch them
all? Enhanced data collection for emotion recognition in the field”. Przedstawiono w nich koncepcje
inicjowania " ankiety wypelnianej przez uczesinika eksperymentu w momencie do$wiadczania
intensywnej emocji. Do rozpoznania momentu intensywnej emocji wykorzystano algorytmy
maszynowego uczenia, a samo opracowanie modelu do rozpoznawania silnych emocji zostato ujete
jako kolejny trzeci cel szezegélowy. Postuzyt on do efektywniejszego gromadzenia danych,

Kolejny czwarty cel szczegolowy zdefiniowany przez Habilitanta to rozwigzanie problemu zimnego
startu, Zostat on poruszony w pracy z 2022 ,, The cold start problem and per-group personalization
in real-life emotion recognition with wearables”, gdzie analizowano cztery strategie uczenia modelu
na poczatku eksperymentu z nowg grupg uczestnikow.

Habilitant w swoich badaniach dane wejéciowe wykorzystywane do budowania modeli testowal
w dwoch wariantach. Pierwszy to uzycie cech wydobytych z sygnatow fizjologicznych, co wymaga
specjalistycznej wiedzy na temat tych sygnatow. Drugi wariant wykorzystuje bezposrednio sygnaly
ﬁzjologiczne' jako wejscie do sieci neuronowych, Zostalo to ujete jako oddzielny cel szczegblowy:
analiza zastosowania metod glebokiego uczenia w poréwnaniu do metod bazujgcych na cechach,
Publikacje, w ktérych cel zrealizowano to (2020) ,,Can we ditch feature engineering? End}to-end
deep learning for affect recognition from physiological sensor data” i (2022) ,,The cold - start
problem and per-group personalization in real-life emotion recognition with wearables™. '

Personalizacja to kolejny cel szczegdlowy, ktéry zostal poruszony w pracy z roku 2022 »Multitask
Personalized Recognition of Emotions Evoked by Textual Content”. Przeanalizowano rézne
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strategie personalizacii w zadaniu rozpoznawania emocji wywotanych trescig tekstows. Wszystkie
" uzyte strategie wyraznie poprawily skuteczno$¢ klasyfikacji w odniesieniu do metody
niespersonalizowanej. '

Kolejny siodmy cel szczegdlowy, poprawa jakosci sygnatéw fizjologicznych, zostal poruszony
w pracy (2022) ,,Processing Photoplethysmograms Recorded by Smartwatches to Improve the
Quality of Derived Pulse Rate Variability”. Skoncentrowano si¢ w nim na poprawie jakosci sygnatu
PPG (fotopletyzmografia - optyczna aktywnos¢ ukladu sercowego) zatejestrowanego przy pomocy
smart-zegarka, ktory uzyto do okreslania czgstotliwosci rytmu serca.

Jednym z wazniejszych osiagnie¢ Habilitanta jest stworzenie publicznie dostepnego zbioru danych
anotowanych afektem. Zostalo to przedstawione w pracy z roku 2022 ,,Emognition dataset: emotion
recognition with self-reports, facial expressions, and physiology using wearables”. Publikacja ta
wpisuje sie do dziatai w ramach dsmego celu szczegilowego obejmujacego. gromadzenie
i udostepnianie zbioréw danych. Zebrane dane potwierdzaja $wiadomos¢ Habilitanta potrzeby
zapisu roznorodnych danych mozliwych do wykorzystania w przysziych eksperymentach,
Zauwazamy réwniez dobrze zaplanowang czasochlonng i kosztowng operacje zbierania danych.
Zebrano takie sygnaty fizjologiczne jak: EEG (elektroencefalografia), PPG (fotopletyzmografia),
HR (czestotliwogé rytmu serca), EDA (reakcja elektrodermalna skdry), SKT (temperatura skéry),
ACC (akcelerometr), Zyroskop, nagrania wideo gérnej czesci ciala. Do opisu emocji uzyto 2 modeli
emocji, modelu kategorii (9 emocji) i wymiarowego (pobudzenie, walencja, motywacja). Zebrane
dane stanowig dobra baze do przyszlych eksperymentow.

Przedstawiony do oceny cykl publikacji przybliza rézne problemy spotykane podezas
rozpoznawania emocji z sygnatow fizjologicznych. Publikacje oczyWis',cie nie wyczerpuja podanych
zagadnief, gdyz obszar badawczy jest ogromny. Zdefiniowane cele dobrze opisuja problematyke,
w ktérej mogg si¢ poruszaé inni naukowey w przyszlosci, :

Mozna powiedzie¢, ze Habilitant zrealizowal wiele projektow, jest w trakeie realizowania‘kdlejnych
i dobrze rokuje na dalszy rozwdj. Przedstawil problem badawezy rozpoznawania emocji z sygnalow
fizjologicznych w zyciu codziennym i badat go przy uzyciu réznych podej$é (zbieranie i oznaczanie
danych, rozwigzanie problemu zimnego startu, glgbokie uczenie, badanie momentu generowania
ankiety, personalizacja, polepszenie jakosci sygnatéw). W ten sposéb stworzyl cykl artykuiow
jednolitych tematycznie i ubogacajacy nowg dziedzing informatyki afektywnej, Myéle, ze
przedstawione w publikacjach idee caly czas ewoluujg wraz' z rozwojem nowych technologii
i rokujg dalszy rozwdj w przysziosci.

Podsumowujac dorobek naukowy Habilitanta za pomocg metryk marny 20 publikacji po doktoracie
'z sumarycznym Impact Factor 56.83 co jest bardzo dobrym wynikiem. Liczba cytowah bez
autocytowan réwniez potwierdza znaczenie opublikowanych prac i wynosi dla Scopus 261 a dla
WoS 214, Indeks Hirscha wedlug Google Scholar, Scopus i WoS do odpowiednio 11, 9 1 7.
Zgromadzenie tylu warto$ciowych publikacji w do$¢ krdtkim 4-letnim okresie, $wiadezy o dosé
duzym potencjale naukowym Habilitanta i pozytywnie rokuje na jego przyszly naukowy rozwaj.

Zauwazone moje watpliwosci wzbudza czgéé Autoreferatu 4.3 ,,Wprowadzenie i umotywowanie
prac badawezych” podsekcia ,,Zastosowania”. Przedstawione w rozprawie rozwiazania moga mieé
bardzo szerokie pozytywne zastosowania jak poprawa jakosci ushug, zastosowanie terapeutyczne,
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wsparcie dziatan czlowieka, itp. Zabraklo mi jednak przedstawienia mozliwych negatywnych
przykladéw uzycia zaprezentowanych rozwigzan -lub  chociaz wspomnienie o  nich.
W zaprezentowanych badaniach obiektem jest sam czlowiek i jego odczuwanie emocji, a odezyt
fizjologicznych sygnatdw za pomoca powszechnie popularnych urzadzefi stuzy do okreslania co
czlowiek emocjonalnie przezywa. Myéle, ze uzycie zaprezentowanych rozwigzan przeciwko
czlowiekowi jest mozliwe. Problem etyczny na pewno jest, gdyz pracy z.roku 2022 ,Ethical
Considerations and Checklist for Affective Research with Wearables” przedstawiono zasady
etyczne dotyczace uczestnikow eksperymentéw i problemy podezas wykonywania eksperymentow
naukowych w dziedzinie informatyki afektywnej, co potwierdza, ze Habilitant ma $wiadomos¢
zagrozeri. Nasuwa si¢ pytanie, co z zasadami etycznymi uzycia stworzonych modeli i technologii
nie na uczestnikach eksperymentu, a na zwyklych ludziach?

Na podstawie przedstawionej powyzej analizy stwierdzam, Ze osiggnigcie naukowe Pana dr. inz,
Stanistawa Saganowskiego o tytule ,Metody i modele do rozpoznawania emocji W zyciu
codziennym” stanowi znaczny wklad w rozwdj dyscypliny naukowej informatyka techniczna
i telekomunikacja, 1 spelnia wymagania zgodnie z art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018r.
- Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Zaprezentowane przez Habilitanta osiagnigcia naukowe
oceniam pozytywnie. ‘ |

Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej

Oceniajac aktywno$é naukowsg Habilitanta mozna zauwazy¢ ¢z¢ste uczestnictwo w projektach
badawezych finansowanych w drodze konkurséw. W sumie mamy 10 projektéw, z czego 4 przed
doktoratem, 2 trwajace w momencie otrzymania doktoratu i 4 po doktoracie,

- Réwniez wspblpraca miedzynarodowa Habilitanta wyglada do$¢ pozytywnie. Mamy 13 réznych
uczelni i instytutéw naukowych, z ktérymi istniata wspélpraca podezas - pracy naukowej.
Najwazniejsze to naukowe kontakty po uzyskaniu stepnia doktora skladajace si¢ z 5 zagranicznych
stazy naukowych:

+ University of Southern California (Los Angeles, Stany Zjednoczone), Prof. Shrikanth
Narayanan, 14 miesigcy — wizyta naukowa w trakcie realizacji;

« Nanyang Technological University (Singapur), Prof. Siew Ann Cheong, 2 miesiace; -
* University of Technology Sydney (Australia), Prof. Katarzyna Musiat-Gabrys, 1 miesige;

» University of California Davis (Kalifornia, Stany Zjednoczone), Prof. Catl Stahmer, 4
miesigee; : '
« Nanyang Technological University (Singapur), Prof. Siew Ann Cheong, 1 miesige.
Nagrody i stypendia Habilitanta wygladaja imponujaco i potwierdzajg jego wyjatkowosé
i pracowito$é. Mamy liczne stypendia doktoranckie i stypendium TOP 500 Innovators, Najbardziej

znaczace wyrdznienia to Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych
miodych naukowedw - przyznane w roku 2021 i Stypendium im. Mieczyslawa Bekkera przyznane



przez Narodowa Agencj¢ Wymiany Akademickiej (NAWA), finansujgce 14-miesigezny staz
naukowy na uczelni University of Southern California - przyznane w roku 2022,

Odnosénie zaangazowania w dydaktyke na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji Politechniki
Wroctawskiej nalezy podkresli¢ opracowanie kursu dla II stopnia studiéw na kierunku Sztuczna
Inteligencja pt. ,Informatyka afektywna”, co z jednej strony jest zgodne z Sciezkg naukows
Habilitanta, a z drugiej przyczynia si¢ do powstawania nowatorskich przedmiotow dydaktycznych.

Warto podkresli¢ to, ze w ramach opieki naukowej Habilitant wspdlprowadzi interdyscyplinarny
zespdt badawczy Emognition. Zespo! sklada sig z 13 os6b specjalizujaeych sig w uczeniu glgbokim,
przetwarzaniu sygnatéow, psychologii, wytwarzaniu oprogramowania.

Podsumowujac te czeéé recenzji Habilitant wykazuje si¢ istotng aktywnos$cig naukowg realizowana
w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej, co jest jednym
z warunkéw  uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Zaprezentowang przez Habilitanta
aktywno$¢ naukows oceniam pozytywnie. '

Ocena koncowa

Na postawie wyzej oméwionych osiagnigé naukowych i aktywnosci naukowej stwierdzam, ze
Habilitant spelnia wymagania wobec o0s6b ubiegajacych si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego okreslone w art, 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce. Wnosze¢ o rekomendowanie Radzie Dyscypliny Naukowej Informatyka
Techniczna 1 Telekomunikacja Politechniki Wroctawskiej wniosku o nadanie Panu dr. inz
Stanistawowi Saganowskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.



