Eksperymentalne badania czasowo-przestrzennych zjawisk
nieliniowych w s§wiattowodach wielomodowych
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Streszczenie: Praca doktorska poswiecona jest eksperymentalnej charakterystyce nieliniowych
zjawisk zachodzacych w Swiattowodach wielomodowych. Hipoteza badawcza streszcza sie w py-
taniu, w jaki sposoéb i w jakim stopniu dynamika zjawisk nieliniowych o skorelowanych cechach
czasowych i przestrzennych moze by¢ kontrolowana przez ksztaltowanie wlasciwosci $wiatta
wprowadzanego do $wiattowodu. Rozprawa zaczyna sie od ogélnej prezentacji $wiattowoddéw
wielomodowych wraz z charakteryzujacymi je parametrami uzywanymi do opisu badanych
zjawisk nieliniowych. Wyniki w pracy sa przedstawione wedlug rosnacej liczby oddziatujacych
moddéw. W pierwszej kolejnosci badane sa dwédjlomne widkna mikrostrukturalne prowadzace
dwa mody polaryzacyjne. W szczegdlnosci analizowana jest konwersja polaryzacji i zjawisko
putapkowania impulséw w zwiazku z dwojlomnodcia grupowa i ortogonalnym rozpraszaniem
Ramana. Nastepnie badana jest nieliniowa konwersja czestotliwosci do dalekich zakreséw
spektralnych zachodzaca przez procesy mieszania czterech fal wewnatrz- i miedzymodowego
w kilkumodowym wldknie gradientowym. Jako ostatnia analizowana jest nieliniowa propa-
gacja ultrakrétkich, intensywnych impulséw w wielomodowym $wiatlowodzie o skokowym
profilu wspdtczynnika zatamania. Uzyskane wyniki dowodza spontanicznej emisji dyskret-
nej fali stozkowej, ktéra mozna opisaé¢ jako quasi-niezmienniczy czasowo-przestrzenny pakiet
falowy. Pomimo ze w rozwazanych systemach dominujg réznego typu czasowo-przestrzenne
nieliniowe efekty, to skladowe spektralne, przestrzenne i czasowe swiatta wychodzacego ze
swiatlowodu moga byé¢ deterministycznie kontrolowane przez kompozycje modows pola wejs-
ciowego. Uzyskane wyniki przyczyniaja sie do fundamentalnego zrozumienia zjawisk nielin-
iowych w wielomodowych éwiattowodach i wskazuja droge do sposéboéw kontrolowania nowych
strukturyzowanych wiazek $wiatta, ktore moga prowadzi¢ do ekscytujacych nowych kierunkéw

badan i zastosowan.



