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ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SI E

Wydziat: Geoinzynierii, GOrnictwa i Geologii
Kierunek studiéw: GEOINFORMATYKA (GIT)
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne;
Dyscyplina:inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka......................

Objasnienie oznacze
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach pierwszego stopniaczéop PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach drugiego stopnia - ToppPRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach pierwszego stopnia®tudé poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmiaksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jetfebl magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(ymbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&posci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgm spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., Séymbol specjalnosci) W..., SEymbol specjalnosci)_W..., ...- efekty specjalnciowe dot. kategorii ,wiedza”
S(symbol specjalnosci)_U..., Seymbol specjalnosci) _U..., Seymbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalrimiowe dot. kategorii ,umiefnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., Seymbol specjalnosci) K..., Seymbol specjalnosci) _K..., ...- efekty specjalni@iowe dot. kategorii ,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia siumazliwiajgce uzyskanie kompetencjizynierskich

*niepotrzebne usus



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopn
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

Ia

. szkolnictwa wyszego (S)
Symbol Uniwersalne Charaktervstvki
kierunkowych Opis efektow uczeniagidla kierunku studiéw Goérnictwo i Geologia | charakterystyk dla kwalif?LaZ'i
efektow Po ukaiczeniu kierunku studiéw absolwent: pierwszego | Charakterystyk na poziomi eJ
uczenia sj stopnia i dla P
et 6 PRK,
(9)] kwalifikacji na NP
o umazliwiajgcych
poziomie 6 )
uzyskanie
PRK ..
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma podstawow wiedz w zakresie wiasrigi wybranych funkcji
(trygonometryczne, pegowe, wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczneli
odwrotne do nich), rachunkuzdiczkowego i catki nieoznaczonej funkcji
jednej zmiennej, niezidlng do zrozumienia zagadienatematycznych w
K1_GIT_WO01 | naukach o charakterzezynierskim. P6S WG
Ma podstawow wiedz w zakresie catki oznaczonej i catki niewdavej,
rachunku raniczkowego funkcji wielu zmiennych, catki podwojngjotréjnej,
szeregow liczbowych i peggowych niezbdng do zrozumienia zagadrie
matematycznych w naukach o charakterzgnierskim.
Ma podstawow wiedz w zakresie przestrzeni liniowych oraz unormowanych
liczb zespolonych, wielomiandw, rachunku macierzgove zastosowaniem do P6S WG
K1_GIT_WO02 | rozwigzywania ukladow réwnaliniowych, wartgci i wektorow wtasnych, -
geometrii analitycznej na ptaszdézye i w przestrzeni oraz krzywych
stazkowych.
K1 GIT W03 Ma wiedz na temat zaawar}sowanych technik obllcz_enlowych_ P6S WG
wspomagajcych prace analityczne i badawcze, zna ich ograniez
Ma podstawow wiedz w zakresie matematycznych podstaw modeli P6S WG
K1_GIT_WO04 | probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyle i motyeniezalénose, -

prawdopodobigstwo warunkowe, twierdzenie Bayesa) i statystychnyetod
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analizy zjawisk losowych (estymacja, regresja livag testowanie hipotez,
analiza wariancji) niezfalng do zrozumienia zagadig@robabilistycznych i
statystycznych w naukach o charakterzsymerskim.

Ma wiedz w zakresie wybranych metod analizy geostatystyjazmedowy
modelu przestrzennej zmieniotoparametrow.

K1_ GIT_WO05

Ma wiedz z zakresu mechaniki klasycznej, termodynamiki zyKa
statystycznej, elektrodynamiki klasycznej oraz jgosary i pogkbiong wiedz
w zakresie fizyki, niezédng do zrozumienia zjawisk fizycznych maych
istotny wptyw na wiaciwosci materii.

P6S_WG

K1_ GIT_WO06

Ma podstawow wiedz fizyko-chemiczig w zakresie wigciwosci materii i
najwazniejszych zjawisk i proceséw chemicznych przydalniygynierowi w
rozumieniu otaczagegoswiata oraz procesow przyrodniczych i
przemystowych. Posiada wiegda pierwiastkach chemicznych i izotopach, igh
genezie i meliwosci wykorzystania w badaniasinodowiskowych oraz ich rol
w procesach zachoglzych na Ziemi.

P6S_WG
P6S_WK

K1 GIT_ W07

Ma podstawow wiedz w zakresie wybranych procesow i technologii
stosowanych w przende wydobywczym, w tym technologii urabiania
gruntow lub skat, planowania produkcji surowcow erainych. Ma
podstawow wiedz z zakresu rekultywacji obszaréw poeksploatacyjnyc
fizyko-chemicznych proceséw tworzenig ganieczyszczei ich obiegu w
srodowisku.

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG._in.

K1_ GIT_WO08

Ma podstawow wiedz w zakresie mechanizméw gospodarki wolnorynkowej

oraz funkcjonowania przedsiorstw w r@nych strukturach rynku. Zna
podstawowe zasady ochrony wia§tiqprzemystowej i prawa autorskiego.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_in

K1_ GIT_WO09

Ma podstawow wiedz z zakresu rachunku kosztow, rachunkéevo
zarzdczej i sprawozdawczoi finansowej przedgbiorstw oraz ekonomicznej
oceny przedsivzie¢ inwestycyjnych.

Posiada znajon$é podstawowych peg, zasad, metod i nagdzi zarzdzania
projektami.

P6U_W.

P6S_WK

P6S_WK_in

K1 GIT W10

Ma wiedz na temat budowy i zasady dziatania programu, struidanych oraz
moazliwosci ich wykorzystania w podstawowych algorytmachafrodstawowe
algorytm, w tym algorytmy sortowania i algorytmyagpwe.

Ma uporzdkowana wiedg w zakresie metodyki i technik programowania i
rozumie podegie proceduralne oraz obiektowe. Zna zasady projektia,
doboru odpowiednich struktur danych dla podstawdwalgorytmow, oraz

P6S WG

P6S_WG._in.
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realizacji aplikacji informatycznej,ywajac wtasciwych metod, technik i
narzdzi w jezyku C, C++, Pyton i JavaScript.

K1 GIT Wil

Zna podstawy fizyczne wybranych metod geofizyczngesmiki, sejsmologii
magnetometrii, grawimetrii, metod elektrycznychakéromagnetycznych,
geofizyki otworowej, interferometrii sejsmiczngmografii sejsmicznej. Ma
wiedz z zakresu pozyskiwania, przetwarzania, interpjetatodelowania
danych geofizycznych.

P6S_WG

P6S_WG in

K1_GIT_ W12

Zna procesy geologiczne ksztadicg wretrze i powierzchrd Ziemi, genez i
cechy najwaniejszych mineratéw i skat oraz podstawy geologgionalnej,
prawidtowo postuguje siskah czasu geologicznego, zna napnejsze
zdarzenia z ewolucji Ziemi.

Rozumie praktyczne znaczenie poszczegoélnych dzigéplogii stosowanej,
zna budow zt6z i podstawowe cechy najuaiejszych kopalin, zakres
zastosowa geologii irzynierskiej, genegi skak geozagreen, rozumie
znaczenie zasobow surowcow mineralnych dla rozgogpodarki, zna
koncepcje gospodarki o obiegu zangtym.

P6U W

P6S_WG
P6S_WK

K1 GIT W13

Ma wiedz nt zastosowainformatyki w naukach o Ziemi, specjalistycznych
narzdzi geoinformatycznych, wyznaczaychs$wiatowe standardy w tych
obszarach, m.in.: Geovia, Microstation, Esri, Gemwees, DataMine, Itasca,
Rocscience, dedykowane rozeania IBM jak i aplikacje wolnego i otwarteg
oprogramowanie (FOSS).

P6S_WK

P6S_WG_in

K1 _GIT W14

Ma podstawow wiedz o relacyjnych baz danych, projektowaniu struktury
logicznej i fizycznej bazy danych, Zna zasady patgwania modelu danych
dla opisu obiektéw i zjawisk, zagdzania baz danych oraz implementowania
bazy danych w rinych systemach informacyjnych. Zna SQL, metody
przetwarzania danych masowych (Big Data) orazzagjii obliczéd w chmurze
(Cloud Computing).

P6S_WK

K1 GIT W15

Zna podstawowe pegia z zakresu systemow informacji geograficznejrddio
objani¢ modele reprezentadjiata rzeczywistego i roz¢dia metody
cyfrowego zapisu danych przestrzennych, Potratusdtieryzowéa
podstawowe metody analiz obiektow i zjawisk przasinych, Zna
podstawowe cechy uktadow odniasiauktady wspétrzdnych stosowanych w
urzedowych opracowaniach w Rzeczypospolitej Polskiej

Posiada wiedgznt roli i zad& geodezji w gospodarce narodowej i w pracach
inzynierskich. Rozrénia podstawowy spet geodezyjny oraz metody i techni

ki

P6S_WK

P6S_WG_in
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pomiarowe wykorzystywane przy budowie i aktualizhez danych i map
stosowanych w geakynierii.

Zna zasady prowadzenia dokumentacji pomiarowejtrbm wstepnego
opracowywania wynikéw pomiarow, rachunku wspédhizych na ptaszczyie.

K1 GIT W16

Posiada podstawaywiedz na temat fotogrametrii, teledetekcji oraz skanin
laserowego. Zna podstawowe zasady pomiarow fotogirgoznych (w tym z
uzyciem BSP) i pomiarow naziemnym skanerem laserowsem zasady
opracowania numerycznego modelu terenu, ortofotaiRoeprzetwarzania
chmury punktow.

gu

P6S_WK

P6S_WG_in

K1_GIT_ W17

Ma wiedz nt. wybranych typow technik analitycznych z zakreszenia
maszynowego (ML, w tym z zakresu sieci neuronowygbpdziatem na klasy
zastosowA. Rozumie metodykdoboru techniki ML wiéciwej dla danego
problemu. Rozumie idewykorzystania tensorow jako wielowymiarowych
struktur danych.

P6S_WK

K1 GIT W18

Ma podstawow wiedz nt. zasad odwzorowywania obiektéw (liniowych,
ptaskich i przestrzennych) z wykorzystaniem rzu{donge’a, rownolegtego,
cechowanegagirodkowego). Zna podstawowe konstrukcje élajgce relacje i
przynalenos¢ elementow przestrzeni oraz konstrukcje wyznagczaparametry
powierzchni topograficznych.

P6S_WK

K1 GIT_W19

Ma podstawow wiedz w zakresie statyki ciata sztywnego obejats;j
warunki rownowagi ptaskich i przestrzennych uktad¥oraz wyznaczania
rozkladow sit wewatrznych.

P6S_WK

K1 GIT_W20

Posiada podstawaywiedz z zakresu aktywrigi pozairkynierskie;.

P6S_WK

osiagga efekty w kategorii WIEDZA w jednej z ngstijacych specjalngci:
Informatyka w geoigynierii (S2_GIN_W) (zajcznik 1)
Systemy Informaciji geograficznej (S2_GIS_W) §zahik 2)




UMIEJ ETNOSCI (V)

K1 GIT U0l

Potrafi samodzielnie korzysta r&znorodnych obcejzycznychzrodet
informacji, w szczegolnai literatury fachowej, integrowtauzyskane
informacje i stosowaw celu pogtbienia wiedzy specjalistycznej i poszerzar
wiasnych kompetencjegzykowych.

Ma umiegtnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami ofleymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcerieydowego (ESOKJ); rozumie
interpretuje teksty specjalistyczne w zakresie mpdwa i geologii; stosuje w
mowie i pgmie srodki jezykowe typowe dlaggzyka akademickiego oraz
srodowiska pracy izyniera.

Nia

P6S_UK
P6S_UU

K1 GIT_U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z rachunku réniczkowego i
catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych orazeszgdéw liczbowych do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadniematematycznych pogzanych ze
studiowan dyscyplirg inzyniersk.

P6S_UW

P6S_UW in

K1 GIT_U03

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z algebry liniowej i
geometrii analitycznej do jakoiowej i ilosciowej analizy zagadnie
matematycznych powzanych ze studiowardyscyplirg inzyniersky.

P6S_UW

P6S_UW i

K1 GIT _U04

Potrafi pozna problem ze wzgldu na maliwos¢ rozwigzania
algorytmicznego. Potrafi stosowaybrane algorytmy, znajdowaozwigzania
metodami numerycznymi i ocegi&ch jakac.

P6S_UW

K1 _GIT_UO5

Potrafi opracowastatystycznie dane eksperymentalne oraz intenpeé ich
wyniki .Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz probabilistyczg i
statystyczn do analizy zagadniestatystycznych w naukach o charakterze
inzynierskim.

Potrafi przeprowadzianaliz geostatystycznoraz zbudowéamodel
przestrzennej zmien/c parametroOw wraz z ocgmiepewnaci, przy
wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW i

K1_GIT_U06

Potrafi poprawnie zastosowpoznane zasady i prawa fizyki w jdkeowej i
ilosciowej analizie zagadniefizycznych o charakterzeagnierskim.

P6S_UW

K1 _GIT_U07

Potrafi przeprowadziproste procesy i reakcje z zakresgnyth dziatow

chemii i geochemii. Potrafi sformutowaprzekazé wiedz dotyczca

P6S_UW
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procesow zachodeych w skorupie ziemskiej oraz ich wptywu sradowisko
(litosfere, hydrosfeg oraz atmosfe).

K1_GIT_U08

Potrafi opracowazlecone zagadnienie z zakresu ekonomii rynkowwscoa
mineralnych.

P6S_UW
P6S_UK

PS6_UW in

K1 _GIT_U09

Potrafi przygotowé uproszczony model finansowy inwestycji i obliézy
wskazniki jej optacalndci. Potrafi opracowaprognoz kosztéw
przedsgwziccia wraz z analizzmienndci kosztow, amortyzagiji analiz
progu rentowngci, na podstawie opracowanych wéziej podstawowych
zatazen projektu.

Potrafi opracowawstepng definicje projektu z wykorzystaniem wybranych
metod i nargdzi melodyki zarzdzania projektami.

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW in

K1_GIT_U10

Potrafi pracowaw srodowisku programistycznym, zaprojektaina
zaimplementowaprost aplikacg w jezyku C oraz C++.

Potrafi hczy¢ znane algorytmy obliczeniowe i twokzwlasne w celu
rozwigzywania prostych zagadmi@bliczeniowych, zastosowaasady
rozumowania algorytmicznego do rozaywania problemow z
wykorzystaniemgzyka Pyton. Umie opracowarosty program w JavaScript

P6U U

P6S_UU

P6S_UW 4n

K1 GIT U1l

Potrafi zdefiniowa zaleznos¢ miedzy wynikami pomiaréw geofizycznych a
wiasciwosciami fizycznymi i budow osrodka skalnego oraz zinterpretawa
dane geofizyczne w oparciu o informageologiczi lub geoirkynieryjns.
Potrafi wykorzystywa specjalistyczne nagdzia informatyczne do opisu i
analizy danych geofizycznych; twokziyzarzdza bazami tych danych.

P6S_UW

P6S_UW_in

K1 GIT_U12

Potrafi przedstawigtéwne rysy budowy geologicznej obszaru na podstaw
mapy lub przekroju geologicznego, rozumie oddziayie czynnikow
geologicznych na infrastrukigr organizmyzywe.

Potrafi dokona waloryzacji obszaru pod wzglem przydatngci inwestycyjnej
I bezpieczéstwa geérodowiskowego oraz okfk¢ forme i parametry
jakosciowe ztaza na podstawie #morodnych analogowych i cyfrowych dany:
geologicznych i geoitynierskich.

P6S_UW

K1 GIT_U13

Posiada podstawowe ungtjosci korzystania z relacyjnych baz danych i
formatéw wymiany danych stosowanych w geoinformetyc

Potrafi zaprojektowastruktue relacyjnej bazy danych, wprowadzdane
poprzez formularze, wyprowadzdane poprzez zapytania, opracowywa
raporty, zargdza baz danych zlokalizowanlokalnie i na serwerze. Umie

P6S_UW

P6S_UW i
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pozyskiwa& dane z wykorzystaniem SQL, realizawabliczenia w chmurze, na

potrzeby przetwarzania danych masowych, z wykoarystn wybranych
narzdzi.

K1_GIT_U14

Potrafi przeprowadziklasteryzagj i optymalizacg na bazie zbioru danych
wielowymiarowych, z uwzgidnieniem doboru algorytmu, oraz wizualizawa
otrzymane wyniki w sposob informacyjnie istotnptiafi skonstruowai
nauczy siet neuronovwy na potrzeby rozwgzania konkretnego problemu z
uwzgkdnieniem doboru topologii.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW zn

K1 _GIT_U15

Potrafi zapisywéaoraz odczytywa postd geometryczag obiektow w rzutach
(aksonometrycznych, Monge’a, w rzucie cechowanyaz @erspektywie
stosowanej). Potrafi przygotowaysunek techniczny stanoyely dokumentagj
projektu irzynierskiego z wykorzystaniem edytora graficzneg®o®AD oraz
korzysta& z wybranych nakdzi modelowania 3D tego programu.

P6S_UW

K1 GIT_U16

Posiada umiefnos¢ wykonywania oblicze statycznych prostych uktadow
pretowych (belek, ram) wyspujacych w podziemnych i nadziemnych
konstrukcjach obiektéw geaignierskich.

P6S_UW

K1_GIT_U17

Posiada podstawowe umgtjosci z zakresu aktywrigi pozairzynierskiej, ma
umiejtnosci pozwalagce mu uczestniczyw grupowych oraz indywidualnych
formach aktywnéci ruchowej.

P6S_UU

P6S_UW i

K1 GIT U18

Ma praktyle niezlgdng do pracy wsrodowisku badawczym lub przemystowy
dzialapcym w obszarze nauk o Ziemi, w tym w przeteywydobywczym,
geoirzynierii i innych brakach w zakresie: problemow planowania i
zarzdzania produkej, technologii i systemow maszynowych, automatyzacj
robotyki, wykorzystania systemow informatycznychorasad bezpieazrstwa

pracy.

m

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW in

osigga efekty w kategorii UMIBFITNOSCI w jednej z nagpujacych specjalnsi:
Informatyka w geoigynierii (S2_GIN_U) (zajcznik 1)
Systemy Informacji geograficznej (S2_GIS_U) {eahik 2)




KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

Ma swiadoma¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatatmo
inzyniera, rozumie znaczenie przyrodniczych, gospayaitti spotecznych

o . R A ) P6S_KO
uwarunkowa prowadzonej dziatalrioi geoirzynierskiej, ktdra powinna
K1_GIT_KO01 . : N ) L . P6S_KR
uwzgkdniat koncepat gospodarki obiegu zamkiego, mawiadomaé
Zwigzanej z tym odpowiedzialdoi za podejmowane decyzje, fwwiadomaé
wartasci i potrzeby ksztattowania kultury bezpieageva pracy.
o e, . . , . P6S_KR
Ma swiadoma¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegani -
K1 GIT_KO02 . O LT . Lo P6U_K P6S_KK
- = zasad etyki zawodowej i poszanowanian@rodndgci poghdow i kultur. — —
Ma swiadoma¢ odpowiedzialnéci za pra¢ wkasry oraz gotoweéc
K1 GIT_KO03 | podporadkowania s zasadom pracy w zespole i ponoszenia P6S_KR
odpowiedzialnéci za wspolnie realizowane zadania.
K1 GIT K04 Zna ogolne za_sady t.WOI’ZGI‘lIaI rozwoju fprm mdyyahimej przedsibiorczaci, P6S_KO
z wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny.
K1 GIT K05 Potrafi myle¢ i dziatat w sposob tworczy i przedsiorczy. P6S_KO
Ma swiadomac¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznepéaszcza
rozumie potrzepformutowania i przekazywania spoteasevu — m.in.
K1 GIT KO6 poprzezsrodki masowego przekazu — informacji i opinii daycych osigniec P6U_K P6S_KO
- = nauk o ziemi i goérnictwa oraz innych aspektow adradéci inzyniera; P6S KK
podejmuje starania, aby przekéazakie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty.
Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie aktysgnpozairzynierskiej, ma
przekonanieze swiadome i systematyczne uprawianiemgch form
K1 GIT_KO7 aktywnasci ruchowych, w czasie studiow oraz po ich zakaeniu, prowadzi do P6S_KO

poprawy jakdci zycia; uczestniczc w grupowych formach aktywsol
ruchowej jest gotéw wspotpracowea zespole, dostosovg sie do
okreslonych przepisow i regut, zachowqujzasady fair play.




Zatacznik 1

Specjalnosé: Informatyka w geoinzynierii

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego
stopnia typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyszego (S)
Symbol Uniwersalne Charakterystyki
specjalnéciow Opis efektow uczeniagdla kierunku studiow Gornictwo i Geologia | charakterystyki dla
ych efektow Po ukaiczeniu kierunku studiow absolwent: pierwszego | Charakterystyk kwalifikacji na
uczenia sj stopnia i dla poziomie
(8)) kwalifikacji na 6 PRK,
poziomie 6 |umazliwiajacych
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma wiedz w zakresie analizy wytrzymadoowej podstawowych konstrukcji
S1 GIN_WO01 | mechanicznych, w tym: stanu nejenia i odksztatcenia, metod P6S WG P6S WG in
energetycznych, hipotez wytrzymétmowych.
Ma wiedz o mechanicznych i fizycznych wigiwosciach gruntow, ich
strukturze i klasyfikacji. Zna geatgnierskie metody rozpoznawania
wiasciwosci fizykomechanicznychsodkdéw gruntowych, posiada podstawpw P6S WG
S1 _GIN_WO02 | widz¢ w zakresie analizy stanu napenia, odksztatcenia i przemiesztize P6U_W P6S_WK P6S_WG_in.
gruncie pierwotnym. Ma podstawgwiedz o mazliwosciach wykorzystania
geotechniki do celéw oceny statecgciaqyorotworu otaczggego obiekty
geoirzynierskie m.in. wykopy i nasypy.
Ma wiedz na temat metod baflavtasciwosci osrodka skalnego oraz P6S WG
S1 GIN_WO03 | podstawowych zasad i praw mechaniki w zastosowdmiyjasniania zjawisk P6U_ W - P6S WG in.
. : , , P6S_WK
zachodzacych w gorotworze. Ma wie@gz zmianach stanu nagien
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zachodzcych w gorotworze wokoét podziemnych wyrobisk gémyich i
tunelowych. Ma wiedg na temat metod prognozowania utraty stateg@no
gorotworu wokot wykonywanych wyrobisk podziemnyaiaorozumie ra
obudowy wspétpracygej z otaczajcym ja gorotworem jako skutecznego
zabezpieczenia wyrobiska.

S1_GIN_ W04

Ma wiedz o podstawach teorii sprystaici oraz reologii skat i gruntéw w
zastosowaniu do opisu witawosci reologicznych gérotworu.

P6S_WG

S1_GIN_WO05

Ma podstawow wiedz dotyczca metod numerycznych MES/MRS oraz
moazliwosci ich wykorzystania do projektowania i oceny statexci obiektow
podziemnych oraz budowli geaiynieryjnych a take analizy zachowania
gorotworu w ich otoczeniu.

P6S_WG

S1_GIN_WO06

Ma podstawow wiedz z zakresu metod budowy modeli obiektéw
geoirzynierskich odzwierciedlagych ich geometgioraz zmienn&
parametrow w przestrzeni 3D. Znajoftionetod analizy, przetwarzania i
wizualizacji takich modeli.

P6S_WG

P6S_WG_in

S1_GIN_WO07

Ma podstawow wiedz dotyczca zagraen naturalnych w szeroko pge]

Geoirzynierii.

P6S_WG
P6S_WK

UMIEJ ETNOSCI (V)

S1_GIN_U01

Potrafi dobré poznane metody i naydzia geoinformatyczne aby rozaet
zadanie z obszaru nauk o Ziemi, w tym z wykorzyistarprzetwarzania
duzych zbioréw danych w chmurze. Umgijosé eksploracji i analizy danych,
budowy modeli oraz ich weryfikacji z wykorzystaniespecjalistycznych
narzdzi geoinformatycznych. Wizualizacja modeli przestmych,
technologie rzeczywisfoi wirtualnej (Virtual Reality). Doskonalenie model
przy wykorzystaniu metod uczenia maszynowego (Mechearning).

P6U_U

P6S_UW
P6S_UU

P6S_UW_in.

S1_GIN_U02

Potrafi wykorzystéd modele matematyczne i fizyczne do analizy proceséw
zjawisk z zakresu wytrzymatoi materiatow. Potrafi rozpatrywaproste
przypadki wytrzymatéciowe, prowadz obliczenia wytrzymalciowe
metodami NL i SG, rozpatrywagrzypadki statycznie niewyznaczalne.

P6S_UW

S1_GIN_UO03

Potrafi zastosowametody laboratoryjne do oznaczenia podstawowych ce
fizycznych i mechanicznych gruntow, w tym igtisliwosci, wytrzymaltaci na

scinanie, a take granic konsystenciji. Potrafi océm#asciwosci geotechniczne

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW i
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gruntéw i scharakteryzowabgolne warunki hydrogeologiczne i geologiczno
inzynierskie podtaa gruntowego dla potrzeb projektowania obiektéw
budowlanych. Potrafi ocehstateczn&t obiektow geoinynierskich: skarp
nasypow i wykopow itp.

S1_GIN_U04

Potrafi stosowalaboratoryjne metody bafi@kat, w tym dokonaanalizy
przebiegu petnej charakterystyki ngg@niowo-odksztatceniowej dla potrzeb
budowy modelu gorotworu. Potrafi stos@nidasyfikacje i kryteria
wytrzymataciowe gorotworu, okrdi¢ jego ndnosé i przeanalizowastan
napkzen i przemieszcaewokot wyrobisk, ocerdi skutki utraty stateczioi
gorotworu oraz przedstaivéposob wyznaczenia obzen dziatapcych na
obudow zabezpieczafg stateczn& wyrobiska podziemnego. Potrafi
zastosowametody obliczeniowe z zakresu geomechaniki dostéme stanu
napkzenia w gorotworze oraz wykorzystee obliczenia do oceny stateczoio
wyrobisk.

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW_in.

S1_GIN_U05

Potrafi uzyska rozwigzania rowna Teorii spezystasci dla prostych warunkdv
brzegowych i Reologii dla prostych warunkow pgikpwych, potrafi
wyznaczy funkcje petzania i relaksacji odpowiagieg wybranym modelom
reologicznym.

=~

P6S_UW

S1_GIN_U06

Potrafi zbudow&model numeryczny, okék¢ warunki brzegowe, wyznacéy
parametry gérotworu do modelowania i pole gagi pierwotnych oraz na
podstawie wynikow symulacji ocenstateczné&t obiektow podziemnych, a
takze zaprojektowai dobra& ich obudow. Potrafi rownie ocent stateczn&d
skarp nasypow i wykopow.

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW_ia.

S1_GIN_U07

Ma umiegtnos¢ budowy modeli obiektow geatgnierskich oraz ich analizy
poréwnawczej (wielkgci liniowe, powierzchniowe i objosciowe) na potrzeby
weryfikacji lub monitorowania. Umiefnos¢ wizualizacji z wykorzystaniem
rzeczywistgci wirtualnej.

P6S_UW
P6S_UU

P6S_UW .

S1_GIN_UO08

Potrafi znale¢ i zaprezentowaw formie multimedialnej informacje dotygze
zagraen naturalnych w geoinzynierii.

P6S_UK

P6S_UW_in
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Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zat. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studidw: geoinformatyka Profil: ogo6lnoakademicki

Poziom studiéw:inzynierskie Forma studiow: stacjonarne

1. Opis ogolny

1.1 Liczba semestrow 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna doickenia studiow na
danym poziomie
7 210

1.3 tgczna liczba godzin zaj 1.4 Wymagania wagbne (w szczegoéldo w przypadku studiow drugiego
stopnia)
2325 Zdany egzamin maturalny

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakmeniu studiow 1.6 Sylwetka absolwenta, gliwosci zatrudnienia

. Absolwent uzyska solidne podstawy z zakresu ragtkimfizyki,
igynier bedzieswiadomy biznesowych i ekologicznych aspektow dgiEin
przemystowej, uzyska kompetencjeckszajce szanse agjniecia sukcesu
projektow.

. Pozna nowoczesne technologie informatyczne idyeto
programowania (C, C++, Pyton, JavaScript), systdmay danych oraz ba
danych przestrzennych, przetwarzanigydh zbiorow danych (Big Data)
przetwarzanie w chmurze (Cloud Conputing), metadgnia
maszynowego (Machine Learning) i sztucznej intetgd€Artificial
Intelligence). Bdzie umiat tworzy procedury analizy danych i je
automatyzowa

. Uzyska podstawaywviedz w zakresie nauk o Ziemi (tj. geodezja
kartografia, geologia, geofizyka, geomechanikatgemika,

N




geoirtynieria, irgynieria surowcow naturalnych). Pozna nowoczesne
techniki pomiarowe oraz zastosowania informatykvytoranych naukach
Ziemi. Bedzie umiat budowamodele numeryczne, wizualizewaodele
przestrzenne z wykorzystaniem wirtualnej rzeczgweistVirtual Reality).
Pozna specjalistyczne nadzia geoinformatyczne, wyznacgagswiatowe
standardy w tym obszarze.

Perspektywy zatrudnienia i rozwoju zawodowego absaiow:

. w brarrach zwigzanych z poszukiwaniem, oggotencjatu i
wykorzystaniem odnawialnyéhbdet energii,

. w geoidynierii, w tym w analizach stateczitoi stabilngici terenu
pod inwestycje jak rowniav pracach archeologicznych,

. W organizacjach i instytucjach zywianych z monitorowaniem star
srodowiska i zarzdzaniem kryzysowym,

. w przedsibiorstwach i instytutach zajmygych s¢ poszukiwaniem

dokumentowaniem zasobdw surowcéw naturalnych, vetyowcow
krytycznych dla gospodarki,

. w brarry zwyzanej z projektowaniem i rozwijaniem
oprogramowania w tym wsparcia produktéw oprogramoaa

. w instytucjach doradztwa inwestycyjnego i ksakonsultingowej,
. w zargdzaniu zasobami surowcéw naturalnych,

. w administracji publicznej, na przyktad inspekcpdowiska,
stuzbie geologicznej, hydrogeologicznej, nadzorze gaym,

. w instytucjach naukowo-badawczych i badawczo-opawych

O

u

1.7 Mcliwosé kontynuacii studiow
Studia Il stopnia

1.8 Wskazanie zyzku z migj Uczelni i strategj jej rozwoju

Wydziat Geoitynierii, Gornictwa i Geologii jest czotowyrdrodkiem
naukowym i dydaktycznym w Polsce i zpagm arodkiem w UE. Wydzia
jest regionalnym liderem w nauce i edukacji w zalegeotechnologii

i nauk o Ziemi. Profil i jaké’ ksztatceniagna poziomie
miedzynarodowym i dostosowane do potrzeb krajowycinapejskich.
Wydziat GGG ksztalci na kierunkach technologicznya@partych wiedg
przyrodnicz i ekonomiczg. Oferta Wydzialu GGG adresowana jest do
studentow, ktérzy swoje uzdolnienia w zakresie saisk/ch {czg

Z zainteresowaniami przyrodniczymi i spotecznynydaiét stymuluje
miedzynarodow wymiarg studentéw i pracownikow dydaktycznych na
dwzg skak. Czs¢ oferty dydaktycznej degina jest wgzyku angielskim.
Wydziat buduje wii z wybranymi uczelniami zagranicznymi




2. Opis szczegobtowy

2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia giw programie studidw: W (wiedza) = 27, U (umiajtnosci) = 26 , K (kompetencje) = 7,
W+U+K=60
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2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademi&im — liczba punktéw ECTS przypisana zagciom zwigzanym z prowadzorm w Uczelni

dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporeadkowany jest kierunek studiow - DN(musi by wieksza ni 50 % catkowitej
liczby punktéw ECTS z p. 1.2)136

2.5 Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektow uczenia giz potrzebami rynku pracy

W szczegolnéci w  brarzy wydobywczej, w konteicie coraz trudniej dogbnych ztG@ zasobOw naturalnych i coraz bardziej rygorystyezn
wymaganych dziafa odngnie ochronysrodowiska, ale rowniew wielu innych brasach, zachodzi potrzeba monitorowania wielu parabmetr
réznymi technikami i budowy modeli cyfrowych do symejlaanaliz i wizualizacji, w celu wspomagania ppdewania decyzji biznesowych.
Swiatowi potentaci w braty wydobywczej, a tale przedsibiorstwa krajowe, wykorzystyjtechniki analizy danych z zaych systemow
monitorowania do zagdzania produkej Dane te w wielu przypadkach magharakter przestrzenny. Analityka danych, zwitagzez ugciu
przestrzennym, w odniesieniu do szeroko rozumiamakk o Ziemi (Geosciencesgdzie z kadym rokiem nabierata coraz gkiszego znaczenia.
Korzystap z niej take przedsibiorstwa z brasy doradztwa inwestycyjnego i brankonsultingowej oraz wiele innych. Ngdzia geoinformatyczne
tworzone 8 réwniez na potrzeby administracji publicznej (np. GUS, GDHGIOS), sektora Iénego, gospodarki wodnej, energetyki odnawialnej (np
w celu tworzenia map potencjatu solarnego, enevrigiiru czy geotermalnego terendéw).

Efekty uczenia sina kierunku geoinformatyka zaklaglasigniccie przez absolwentow wspomnianych kompetencjiszpkiwanych przez rynek
pracy i korzystnie ksztattgiperspektywy ich zatrudnienia.



2.6. tacznaliczba punktéw ECTS, ktom student musi uzysk& na zajgciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadacych zajcia (wpisa: sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonyotein BU, przy czym
dla studiéw stacjonarnych liczba ta musé mjicksza nk 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2%5,5 ECTS

2.7. taczna liczba punktow ECTS, ktdr student musi uzysk& w ramach zajg¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 38
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

taczna liczba punktow ECTS 38

2.8. taczna liczba punktow ECTS, ktér student musi uzysk& w ramach zag¢ o charakterze praktycznym, w tym zagé laboratoryjnych i
projektowych (wpisa sune punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych ko&gm

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 71
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 64
wybieralnych

t aczna liczba punktow ECTS 135

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktorg student musi uzyska, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zaggciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow(wpisa sung punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko@m
40 punktow ECTS

2.10. tacznaliczba punktéw ECTS, ktor student mae uzyska, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow
ECTS) 76 punktéw ECTS



Opis procesu prowadgcego do uzyskania efektéw uczeniagsi

1.

Rozpoczynap zagcia z kadego przedmiotu student posiada odpowiedni poziesdzy i umiegtnosci stanowacych wymagania wgpne
do danego kursu (jest to weryfikowane przez proweeigo lub dziekanat)

2. Student uczestniczy w zajach zorganizowanych na uczelni
3.

Student realizuje na zajach i w domu zadane prace (projekty, zadaniapéhiowe, analizy, przygotowuje prezentacje) otadisje
literatur i materiaty polecone przez prowadego.

. Student korzysta z wyznaczonych godzin konsjulpaswadzcego, wyjdniajac swoje witpliwosci i weryfikujac prawidtowe zrozumienie

przekazywanych téei

. Student uczestniczy w okresowych sprawdzianaetizy i umiegtnosci, wypetnia udosfpnione na e-portalu quizy i zapoznaje si

prawidtowymi odpowiedziami, ocenami i uwagami prozgego.

. W ramach niektorych przedmiotéw student uczegyniv zadaniach realizowanych grupowo, wéwczasbiedziat w organizacji pracy

grupy, ocenie dziataposzczegoélnych uczestnikdw i bierze odpowiedzigza wynik prac grupy.

. Student jest zacbany do zaangawania st w prae két naukowych, organizacji studenckich, klubow kdysyjnych, grup sportowych,

uczestnictwa wyciu spotecznym poprzez pkaw organizacjach pgytku publicznego, wolontariat zdobyvgajw ten sposob cenne
umiegtnosci interpersonalne i kompetencje spoteczne

. Student uczestniczy w spotkaniach z przdisistwami z braay, wycieczkach technicznych, targach pracy, steradoby wiedz o

rynku pracy i dodatkowe atuty przy ubieganigiGiprag.

. Student jest zaghany do udziatu w mdzynarodowej wymianie studenckiej, a poprzez karndakocokrajowcami na wydziale zdobywa

dodatkowe kwalifikacje interpersonalne, kulturoweziykowe.



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokéw zag¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztatcenia ogélnego
4.1.1.1 BlokPrzedmioty humanistyczno-mengaskie(min.7 pkt. ECTS):

Kod ’ Tygodniowa Liczba Liczba comd | spo- Kurs/grupa kursow
kursy/ | Nazwa kursu/grupy kursow (grep | liczba godzin | symiol efetu godzin pkt. ECTS e | soR
Lp. grupy ’kursow uczenia s zaje¢ | zaje | orupy | zali- 0goIn0 | 2wz |
KUTSOW oznaczy symbolemGK) wl¢|l|p]|s zzu | CNPS| dezna | TS BUL | kursow | czenia | -uczel diel | Lol rodzaj
niany nau
1 | EKG117701 Podstawy ekonomii 1 | KL_GIT_W08| 30 60 2 2 2 T Z DN| PQ) KO
K1_GIT_U08
K1_GIT_K02,03
2 | EKG117702 Ekonomika 1 1 1 K1_GIT_W09 | 45 90 3 3 2 T Z DN PQ2) KO
K1_GIT_U09
K1_GIT_K03,04,05
3. | zZ™MGI117701 Zarzdzanie projektami 1 ] K1_GIT_W09| 30 60 2 1 T Z P(1) KO
K1_GIT_U09
K1_GIT_K03,04,05
Razem 3] o 2 1 1 105] 210 7 5 5 4

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanychgzpm wymagaicym bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forna kursu kdicowego (w, c, I, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwzany/-a z prowadzardzial. naukow — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
" KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, Kerlkiikowy, S — specjaléciowy



4.1.1.4Technologie informacyjne(min. 4 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/arupa Kurséw
0 Nazwa kursu/grupy kursow (grep | liczba godzin godzin pkt. ECTS | Formd | o008 grup
kursu/ ; Symbol efektu kursu/ >
Lp. grupy kurséw uczenia sj saie | zake | grupy zali- ogéino |y 2 o
’ , C 1 . .
KUrSOW oznaczy symbolemGK) wl¢|l]p]|s 77U CNPS | gczna Dlﬁs BUL | kurséw czenia .qczeJ‘. dZIalir,' ;raa:(rt. rodzaj
niany nau 6
1. ING118004 Wstep do informatyki i programowania 2 2 K1 _GIT_W1p 60 120 4 3 T EZ P(2) KO
K1 GIT_U10
Razem 2 0 20 O 60 120 4 3 2
Razem dla blokow ksztalcenia og6lnego
taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . . liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | HICZD punkiow
aczna liczba godzin . ) . N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
5 0| 4 1 1 165 330 11 5 8
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 7

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogen Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kagicowego (w, c, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 BlokMatematyka

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo. Kurs/aruna Kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grep | liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS Formd | SR3 grup
kursu/ - : kursu/ | sob
Lp. grupy kursow efektu < | arupy Jal 0g6ino- w2
) N s | za - :
KUrSow oznaczy symbolemGK) w| ¢ |1 |p]|s]| uezenas | zzy| CNPS| dczna Zg‘ﬁé’ Bl]j;f kurséw | czenia | uczel- dzial ‘;,Z';?é' rodza]
niany4 nauk '
1. | MAT1431 21 2 K1_GIT_WO01 60 210 7 5 T E.Z 0 P(3) PD
Analiza matematyczna | K1 _GIT_U02
2. MAT1741 2 2 K1_GIT_W01 60 210 7 5 T E,Z O P(3) PD
Analiza matematyczna Il K1 GIT_U02
3. MAT001757 2 2 K1_GIT_W02 60 210 7 5 T E,Z O P(3) PD
Algebra z geometgianalityczn K1_GIT_U03
4. GGG118004 Rachunek prawdopodolsigtwa i 2 2 K1_GIT_W04 60 210 7 5 T E,Z O P(3) PD
statystyka matematyczna K1_GIT_U05
Razem 8] 6] 2 0o d 240 840 28 2( 12
4.1.2.2 BlokFizyka (min. 7 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . \ ) . Formd | Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp Kursu/ Nazwa kursulig:lslgx kursow (grep | liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS crsul | soB .
. grupy ) ' uczenia sj zaicé | zagé | grupy | zali- | 0990 1 zw.z har.
KUISOW oznaczy symbolemGK) wl ¢ |1]p]|s Zzu | CNPS| dozna | DK BUL | kursow | czenia | -uczel daie orake | rodza]
niany nau
1. FZP4030 Fizyka 2 2 K1_GIT_W05 60 210 7 5 T E 0 P(3) PD
K1_GIT_U06
Razem 2] 2] 0o o ¢ 60 210 7 5 3
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 8

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogen Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kagicowego (w, c, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




4.1.2.3 BlokChemia

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | g0 Kurs/arupa Kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (grep | liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS Forma | =P grup
kursu/ . kursu/ | sob
Lp. grupy kurséw efektu | 7z | grupy | zal- 0goINo- | 7w 2
Karsu oznaczy symbolemGK) w el |pl|s]| uezeniasi | 775 | cNps| dezna Z;‘,J\flz‘g Bl’jf‘f kursow | czenia | uczel gézliakls. ;rgi‘?_g‘ rodza]
niany u
1. |cHG118001 Chemia 1 2 K1_GIT_WO06 | 45 90 3 3 2 T z DN P(2) PD
K1_GIT_U07
K1_GIT_KO1
Razem 1 0l 20 0 ¢ 45 90 3 3 2 2
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
taczna liczba godzin I'Cbe"‘ ||czb_a I'CZb‘j" punk'to,w E(S:TS ECTS zag¢
godzin godzin punktow zajg¢ DN BUL
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
11| 8| 4| O 0 345 1140 38 3 27
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 9

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogen Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kagicowego (w, c, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmiotyobowgzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba Spo- .
Kod ) \ . . Forma | °P% Kurs/grupa kurséw
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grep liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS 2earsu/ | S0
Lp. grupy kursow uczenia sj ozn | zake | zae | orupy zali- [ ogélno- | . .
. , i . 0 char.
KUTSOW oznaczy symbolemGK) w ¢l I | p|s ZzZU | CNPS a‘a DN | gul | kursow CZ:”' uczel- | dzal | L | rodzaf
niany naulé
1. ING118005 Podstawy programowania obiektowegd 1 2 K1_GIT_W10 45 120 4 3 T EZ P(2) K
K1 GIT U10
2. | GGG118002 Grafika inzynierska 1 3 K1_GIT_W18 60 150 5 3,5 T z P4) K
K1 GIT U15
3. ING118006 Algorytmy i struktury danych 2 2 K1_GIT_W10 60 180 6 4 T EZ P@3) K
K1_GIT_U10
4. ING118018 Metody numeryczne i elementy 2 2 K1_GIT_Wo3 60 210 7 5 T EZ P4) K
optymalizacji K1_GIT_U04
ING118013 Bazy danych 1 2 K1_GIT_W14 45 120 4 4 3 T z DN P(3) K
K1 GIT U13
6. GKG118031 Elementy fotogrametrii i teledetekcji 2 2 K1_GIT_W16 60 120 4 4 3 T z DN P2) K
K1_GIT_U15
K1 GIT KO3
7. | GGG118007 Podstawy geofizyki 2] 1 1 K1_GIT_W11 60 150 5 5 4 T z DN P2)
K1 GIT U1l
GEG118002 Geologia fizyczna 2 1 2 K1_GIT_W12 75 150 5 5 4 z DN P@3) K
8. K1_GIT_U12
K1 GIT K01
9. | GGG118006 Geostatystyka 1 3 K1_GIT_Wo04 60 180 6 6 5 T EZ DN P4) K
K1 GIT _U05
10. | MMG117702 Mechanika techniczna 2l R K1_GIT_W19 60 180 6 6 5 T EZ DN P@3) K
K1 GIT U16
11. | MMG117703 Wstep do uczenia maszynowego p p K1_GIT_W17 60 180 6 6 5 T E,Z DN P(3) K
K1_GIT_U14
12. ING118014 Wybrane aplikacje geoinformatyczne L 1 K1_GIT_W13 30 60 2 2 2 T z DN P1) K
K1_GIT_K02
13. | GGG118005 Systemy informacji geograficznej 2 2 K1_GIT_W15 60 120 4 4 3 T z DN P(2) K
K1 _GIT_U14
14. | GGG118003| Wprowadzenie do itynierii surowcow 1 1 K1_GIT_wo7 30 60 2 2 2 T z DN P(1) K
mineralnych i ochronyrodowiska K1_GIT_KO1, 06
15 | GEG118003 Elementy geologii stosowanej Y. 1 L K1_GIT_W12 60 120 4 4 3 T z DN P(2) K
K1_GIT_U12
K1 GIT K01
16 | GKG118030 Elementy geodezji i kartografii 2 3 K1_GIT_W15 75 150 5 5 4 T z DN P(@3) K
K1_GIT_U14
K1_GIT_KO03
17 ING118010 Przetwarzanie danych masowychw | 2 2 K1_GIT_W14 60 150 5 5 4 T z DN P@3) K
chmurze K1_GIT_U13
18 ING118011 Wprowadzenie do sieci neuronowych P P K1_GIT_W17 60 150 5 5 4 T E.Z DN P@3) K
K1 _GIT_U14
Razem 30 | 4] 29| 3| 2 1020 2550 85 63  66[5 48
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 10

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogen Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kagicowego (w, c, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy



4.1.3.2 BlokPrzedmiotyobowigzkowe specjalnéciowe

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursow
. . . 2 .
kﬁ?sdu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grep liczba godzin Svmbol efekt godzin pkt. ECTS Formd | SPQ '
Lp' grupy kurséw {lrzzgni:; - ., iy I;:Lrj?)uy/ iZﬁ_ 0goin ZW. z
Kursow oznaczy symbolemGK) wle|l 1| p ZZU | CNPS la,cazn o ZBagf kursow | czenia | uesel. dial ggg' rodza]
. 4
niany
Razem
Razem (dla blokow kierunkowych i specjalnéciowych):
taczna taczna taczna taczna liczba . .
N . . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punkFOW
aczna liczba godzin . . , N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktéw zaj¢ DN BUL
zzy CNPS ECTS
w ¢ | p s
30| 4| 29| 3| 2 1020 2610 85 63 66,5
4.2 Lista blokoéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztatcenia ogélnego
4.2.1.1 BlokPrzedmioty humanistyczno-mengskie(min. pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/aruna Kurséw
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grep |  liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS 'T(?Jrr“;j Spo-s6B grup
Lp. kurséw efektu zali- ogélno- )
ru , N " g ) goino zw. z
k%rs%)\//v oznaczy symbolemGK) w el 1 | pl|s| uczeniasi | 77y | cNPs| dezna ?ﬁg zags k%rrusrc)’))\//v czenia | uczel- | gzial, | 3" rodz
BU niany! | naut | PEC | A
1.
Razem
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 11

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogen Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kagicowego (w, c, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




4.2.1.2 BlokJezyki obce(min. 5 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba Form? | Spo Kurs/grupa kurséw
z . . - Orma =
o Kursu/ Nazwa kursuk/S:ggvs\/l kursow (grep | liczba godzin | sympol efekty | 900ZiN pkt. ECTS sy | so .
' grupy , ) uczenia i CNP zajc | zakge | grupy | zali- | 0990 | zw.z har.
KUrSOW oznaczy symbolemGK) wl ¢ |1|pls zzu | ~g | taczna Dﬁ? BUL | kursow | czenia | “uczel dma%. ?3 s | rodza]
niany nau
1. izl Jezyk obcy — A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 K1_GIT_Uu01 60 60 2 2 T z ) P(2) KO
100707BK K1_GIT_K02
2. iz Jezyk obcy — B2.2/C1.2 4 K1_GIT_U01 60 90 3 3 T z ) P(3) KO
100708BK K1_GIT_K02
Razem 0 8l o 0 0 120] 150 5 5 5
4.2.1.3 BlokZajecia sportowg0 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba ) .
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grgp|  liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Formd | SPO- Kurs/grupa kursow
kursu/ ; . kursu/ | s6b
Lp. grupy kurséw efektu _ . grupy zali- ogélno | .
KUFSOW oznaczy symbolemGK) w | ¢ |1|pl|s]| uczeniasi zzu | cNPs| dezna Z.f”,ﬁ? ZBale;f oo | comia —ucze‘I{ diat. grgr;ig. rgjciz
niany naukr’
1. | WFWO030000BK WF 2 KIL_GIT_W12 | 30 30 0 T z o) KO
K1_GIT_U12
K1_GIT_K07
2. | WFW030000BK WF 2 KL_GIT_W12 | 30 30 0 T z o) KO
K1_GIT_U12
K1_GIT_K07
Razem 0 4 0 0 O 60 60 0
Razem dla blokéw ksztatcenia ogélnego:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . . liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | HICZD punkiow
aczna liczba godzin . ) . N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktow zajg¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢é | p S
0|12 0| O 0 180 150 5 0 5
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 12
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogen Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kagicowego (w, c, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.2.2.1 BlokMatematyka(min. pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | g0 Kurs/arupa kursé
K Nazwa kursu/grupy kursow (grep | liczba godzin | Y™ godzin pkt. ECTS Formd | SR3 ursigrupa Kursow
Lp ursu/ KUrSOW efektg kursu/ s6b o580
: grupy i ) uczenia aie¢ | zaje | grupy zali- : Zw. z har.
KUrSOW oznaczy symbolemGK) w ¢l |p|s si¢ ZZU | CNPS| dczna ZDSS BUL | kursow | czenia U_CZGL: dziat. grgk?.‘g rodzaf
niany nauk
Razem
4.2.2.2 BlokFizyka (min. pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . .| symbol . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greigurséw liczba gOdZ'n efektu gOdZ'n pkt. ECTS kursu/ s6b° T
' grupy oznaczy symbolemGK) ) uczenia aic¢ | zage | orupy | zali- 0goino- | zw. 2 h
KUrSOW wle|l|pls sie ZZU | CNPS| dczna ZDJN@;’ BUL | kursow | czenia | Uczel: | dzial grgkig. rodzal
niany nauk
Razem
Razenadilokéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
N . . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punkfow
aczna liczba godzin . ) . N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 13

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogen Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kagicowego (w, c, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




4.2.3 Lista blokow kierunkowych

4.2.3.1 Blok przedmiotow kierunkowych(min. 12 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/ KUrsé
Kod Nazwa kursu/grupy kursow | liczba godzin | svmpol efekw | 900ZiN pkt. ECTS | Forme | =85 ursigripa Kursow
Lp. kursu/ (grupg kurséw ymbo' ete ) ursu : 000ino-
rupy kurséw oznaczy symbolemGK) : uczenia zajé | zage | grupy | zali- 9 | ZW-Z 1 o char,
grupy y sy w |é|l]|p]|s ZZU | CNPS| dczna 5 1 | kurséw | czenia | Uczel- | dziat. ke | rodzal
DN BU niany4 naul | P
1. GGG118010Q Praktyka kierunkowa K1_GIT_U18 180 6 6 3 T z P(6) K
K1_GIT_K02, 03, 0§
2. GGG020002BK Przedmiot wybieralny 2 30 90 3 T Y4 P(3) K
3. GGG020002BK Przedmiot wybieralny 2 30 90 3 T Z P(3) K
Razem 0 0] 4 0 60 360 12 6 12
Razem dla blokéw kierunkowych:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
N . . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punl.(,tOW
aczna liczba godzin . ) . NN ECTS zag¢
godzin godzin punktéw zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
0 0O 4]0 0 60 360 12 6 3
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 14

Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogen Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kagicowego (w, c, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




4.2.4 Lista blokow specjalnéciowych

4.2.4.Blok (Specjalngé¢ Informatyka w geoigynierii) (min. 59 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba Forma | Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Symbol efektu uczeni godzin pkt. ECTS kursu/ | sob
Lp. grupy (grupg kurséow sic CNP saie | zaie | orupy | zali- ogolno | Ly "
KUrSOW oznaczy symbolemGK) wilell | pls zzu | g taczna Dﬁg UL | kurséw | czenia -ucze‘I{ dziat. grg ke:g. rodza]
niany naulé
1. GGG118012 Metody numeryczne w 2 3 S1_GIN_WO05 75 150 5 5 4 T EZ DN P@3) S
projektowaniu geoizynierskim S1_GIN_U06
2. GGG118011 Weryfikacja geometrii obiektow 1 3 S1_GIN_W06 60 120 4 4 3 T z DN P(3) S
geoinzynierskich S1_GIN_U07
3. GGG118008 . 2 1 2 S1_GIN_WO03 75 180 6 6 5 T Zz DN P(4) S
Podstawy geomechaniki S1_GIN_U04
4. GGG118010 o 2 1] 2 S1_GIN_W02 75 180 6 6 5 T EZ DN P(4) S
Podstawy geotechniki S1_GIN_U03
5. GGG118009 ) ) | 2 |2 S1_GIN_W04 60 120 4 4 3 T z DN P(2) S
Reologia skat i gruntow S1_GIN_U05
6. MMG117704 o 2 |2 S1_GIN_WO01 60 120 4 4 3 T z DN P(2) S
Wytrzymatci¢ materiatéw S1_GIN_U02
7. GGG118013 L 1 2 S1_GIN_Wo07 45 90 3 3 2 T Zz DN P(2) S
Zagrazenia naturalne w S1_GIN_U08
geoirzynierii K1 GIT_KO01, 03, 06
8 ING118017 ) ) 4 S1_GIN_U01 60 300 10 10 4 z DN P(0) S
Projekt geoinformatyczny K1_GIT_K02, 03
9 GGG117081 Seminarium dyplomowe 2 Kl _GIT_Uo1, 18 30 60 2 2 2 T z DN P(2) K
K1 GIT K02, 03
10 | GGG117082D Praca dyplomowa 1 K1_GIT_UO01, 18 15 450 15 15 5 z DN P(15) K
K1_GIT_K01,06
Razem 12| 48 | 9] 4 555 | 1770 59 59 36 47
Razem dla blokéw specjalnéciowych:
taczna taczna taczna taczna liczba Liczba
t aczna liczba qodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS punktéw
a 9 godzin godzin punktéw zajeé DN® ECTS zag¢
ZZU CNPS ECTS BU!
w ¢ | p s
12| 4 8 9| 4 555 1770 59 59 36
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 15

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogen Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kagicowego (w, c, I, p, s)
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4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — Uchwata nr 14/2D00-2024)

Nazwa praktyki

Praktyka kierunkowa

Liczba
punktow
ECTS

Liczba
punktow
ECTS
zaje¢ DN°

Liczba
punktow
ECTS
zaje¢ BU"

Tryb zaliczenia praktyki

Kod

Praktyki sg zaliczane na oceaprzez prodziekana ds.
studenckich lub pethomocnika dziekana do spraw pratyk.
Podstawg zaliczenia praktyki studenckiej w trybie
indywidualnym jest:

1. z&wiadczenie z przedsbiorstwa lub instytucji, w ktorej
odbyta byta praktyka zawierajace: faktyczny czas trwania
praktyki i opini ¢ o jej przebiegu, oraz

2 pisemne sprawozdanie dokumentujce rezultaty
praktyki wraz z wykazem przedmiotéw i uzyskanych
umiejetnosci powigzanych z realizacp praktyki w zaktadzie

pracy lub przedsiebiorstwie
GGG118010Q
Podstawg zaliczenia praktyki studenckiej w trybie uznania

wykonywanej przez studenta pracy zarobkowej w pocze
praktyki jest:

zaswiadczenie z przedsibiorstwa stwierdzajace zatrudnienie
studenta, czas zatrudnienia i opis podstawowych zad
wykonywanych przez studenta,

lub zaswiadczenie o odbyciu stau (praktyki) organizowane;j
przez AIESEC lub inng organizacje studencka o podobnym
charakterze. Uznanie stau organizowanego przez
organizacje studenckie wymaga dostarczenia dokumeantji
do Prodziekana ds. Studenckich.

Czas trwania Cel praktyki — osiggniecie efektu uczenia s K1_GIT_U18
praktyki Utrwalenie efektow K1 GIT K02, 03, 06

3 tygodnie
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4.4 Blok ,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywanana studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej | licenejacka/ inzynierska / magisterska*
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ETS Kod
1 15 GGG117082D

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp

Liczba punktéw ECTS
BU! 5
Liczba punktéw ECTS
DN® 15
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenisie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia i
wyktad egzamin, kolokwium
éwiczenia test, kolokwium
laboratorium wejciowka, sprawozdanie z laboratorium, kolokwium
projekt obrona projektu, kolokwium
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja temadej e
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa
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17



o

Zakres egzaminu dyplomowego

Przedstaw klasyfikagjmineratow, ilustrujc ja przyktadami mineratow.
Przedstaw najwaniejsze cechy mineratow, podajodpowiednie przyktady mineratow.
Przedstaw podstawavklasyfikacg skat.

Na wybranych przyktadach skat oméw napwiejsze ich cechy.
Przedstaw zasady okfania geologicznego wieku skat.
Scharakteryzuj wewtrzng budowe Ziemi.
Wymien endogeniczne procesy geologiczne i omow wskazamgtz
Wymien egzogeniczne procesy geologiczne i omow wskazamghz
10 Przedstaw genez zraznicowanie deformacji skat.
11.Przedstaw gtdwne rysy budowy geologicznej Polski.
12.Przedstaw gtéwne rysy budowy geologicznej Sudetéw.
13. Przedstaw klasyfikagjform zt@, ilustrujgc jg przyktadami z terenu Polski.
14.0g0dlnie scharakteryzuj ztdicowanie bazy zasobowej zt®olski.
15.Oméw budow zt6z kopaliny wskazanego rodzaju.
16. Przedstaw zasady bilansowania i ewidencjonowarsal@av ztG@ kopalin w Polsce.
17.Scharakteryzuj gtbwne parametry hydrogeologiczra. sk
18. Przedstaw rodzaje zasobéw wod podziemnych.
19. Przedstaw krotk charakterystyk gtownych parametréw fizyko-chemicznych waod.
20.Przedstaw systematykvod podziemnych .
21.Na wybranym przyktadzie omow wptysvodowiska geologiczno-itynierskiego na planowanie inwestycjzymierskich .
22.Przedstaw zasady efektywnego gospodarowania zasotiasralnymi.
23.Surowce energetyczne, ich glbwne miejsca gp®ivania, zastosowanie i znaczenieywiu cztowieka.
24. Surowce metaliczne, ich gtbwne miejsca wpstvania, zastosowanie i znaczeniewiu cztowieka.
25. Surowce chemiczne, ich gtbwne miejsca wystvania, zastosowanie i znaczenieywiu cztowieka.
26. Surowce skalne, ich gtbwne miejsca vepggtwania, zastosowanie i znaczeniewiu cztowieka.
27.Zagrazenia cywilizacyjne.
28.0bieg zanieczyszcaen srodowisku.
29. Wptyw przemystu wydobywczego itgnierii mineralnej ngrodowisko.
30. Wptyw przemystu wydobywczego iignierii mineralnej na spotecastwo.
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy

CoNooOrWNE

Przedstaw zasady klasyfikacji wskazanej grupy ékalgmowych, osadowych lub metamorficznych), pgdajybrane przyktady skat.
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31. Efektywne gospodarowanie zasobami naturalnymi.
32.Formy i koncepcje ochronfyodowiska w warunkach zréwnow@nego rozwoju.
33.Formy i koncepcje ochronyrodowiska w warunkach gospodarki obiegu zargiego.
34.7Zr6dta danych przestrzennych w naukach o Ziemi (mga) ochrondrodowiska i gornictwo).
35. Zastosowania geoinformatyki w poszukiwaniu, rozgyzaniu i dokumentowaniu zt&Gurowcow mineralnych.
36. Zastosowania geoinformatyki w pracach przygotowawioz udos¢pniagcych ztoe.
37.Zastosowania geoinformatyki w procesie eksploatagialin.
38. Zastosowania geoinformatyki w przerébce kopalin.
39. Zastosowania geoinformatyki w procesie likwidagkultywacji i zagospodarowania terenu gorniczego.
40. Nowatorskie zastosowania geoinformatyki w naukahemi.
41.Wiazania chemiczne. Klasyfikacja azian.
42.Reakcje chemiczne i ich podziat.
43.Sposoby wyraania s¢zen.
44.Rodzaje zwjzkdbw chemicznych nieorganicznych, ich $dmvosci, otrzymywanie i reakcje
45.Podziat zwjzkow organicznych.
46.Reakcje substytucji, addycji i eliminaciji.
47.Dysocjacja elektrolityczna, stata i stofpigysocjaciji
48.Reakcje hydrolizy.
49. Procesy utleniania i redukcji.
50.0mow globalne cykle geochemiczne.
51. Tworzywa sztuczne. Polimeryzacja, polikondensapaliaddycja.
52.0mow koncepgj uczenia maszynowego z nauczycielem - podaj prdykia
53.0mow zasady doboru danych we&pwych i zjawisko przeuczenia.
54.0mow metody redukcji wymiarowsoi zbioru danych.
55.0mow podstawowe modele sieci neuronowych i ichitekture.
56.0mow przyktadowy algorytm klasteryzacji danych.
57.0moOw uczenie maszynowe ze wzmocnieniem.
58. Opisz dziatanie drzew decyzyjnych.
59. Opisz dziatanie regut asocjacyjnych.
60.Omow r&nice miedzy grupowaniem i klasyfikagj
61.0Omow r&nicg miedzy klasyfikagj jedno i wieloklasow. Problem nierbwnomiernej reprezentaciji klas.
62.Opisz sposéb doboru liczby klastrow w procesie gwgnia danych.
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy
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63.0mow model i architektgrjednokierunkowej sieci neuronowej typu MLP (pettcep wielowarstwowy).
64.Opisz architekturi zasad dziatania splotowej/konwolucyjnej sieci neuronowej
65. Opisz architekturi zasad dziatania rekurencyjnej sieci neuronowe.
66.0Omow koncepg uczenia maszynowego z nauczycielem - podaj prdykta
67. Omow zasady doboru danych w@pwych i zjawisko przeuczenia.
68. Omow metody redukcji wymiarowoi zbioru danych.
69. Wymien i scharakteryzuj etapy normalizacji baz danych.
70. Przedstaw i scharakteryzuj etapy projektowanisesydw bazodanowych.
71. Opisz relacyjny model danych (struktury, ogranmaentegralnéciowe, operacje).
72. Podstawowe konstrukcjezyka SQL i sposoby ich realizaciji.
73. Wyjasni¢ znaczenie i podatypy kluczy w relacyjnej bazie danych.
74. Pogcia bazy danych i systemu zagzania bagz danych — charakterystyka.
75. Pogcie transakcji w bazach danych.
76. Wymien i scharakteryzuj elementyzyka SQL. Typy danych.
77.Co to jest baza danych. Wymiescharakteryzuj typy baz danych (w tym wady ergl.
78. Wyjasnij pojecia: encja, atrybut, klucz, rekord, kwerenda.
79. Przedstaw i scharakteryzuj typy relacji w relaggjm bazach danych.
80.0Omow rodzaje i madiwosci techniczne niwelatoréw i tachimetrow elektromigezh.
81.Na czym polegajpomiaru satelitarne GNSS RTN?
82.Wymien i oméw trzy podstawowe bazy danych twme majg zasadnicz.
83.0mow obowizujacy w Polsce pastwowy system odniesigrzestrzennych.
84.0mow metody pomiaréw sytuacyjno-wysgkmwych.
85.0mow zasady planowania nalotu fotogrametrycznego.
86.0mow program Copernicus i jego znaczeniesdb@owiska naturalnego.
87.Na czym polega naziemny skaning laserowy i jakieodzaje skanerow laserowych?
88.0mow etapy opracowania danych z naziemnego skatésguowego.
89.Podaj definiaj i podstawowe funkcje systemow informacji geogiaiej.
90. Scharakteryzuj podstawowe modele danych przestyzén
91. Scharakteryzuj podstawowe typy analiz przestrzemny&IS.
92. Scharakteryzuj i poréwnaj rastrowy i wektorowyrfaty danych przestrzennych.
93. Scharakteryzuj sktadai funkcje Algebry Mapy.
94.Do czego st klasyfikacje geotechniczne gérotworu.
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy
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95.W jaki sposo6b i w jakim celu przeprowadza Badanie charakterystyki ngpeniowo-odksztatceniowej skat.

96.W jaki sposob i w jakim celu badacszw. petry charakterystyk napezeniowo-odksztatceniogvskat.

97.Wymien i omoOw zagraenia naturalne w geaignierii.

98.Przedstaw i omow kryteria wytrzymatowe gorotworu.

99. Przedstaw i omow klasyfikacje geomechaniczne masysk@lnych i ich przydatrio w ocenie jakéci i wytrzymaldici osrodka skalnego

(g6rotworu).
100. Omdébw pierwotny stan nagiren w goérotworze nienaruszonym.
101. Omodw stan napren w otoczeniu podziemnych wyrobisk gorniczych i tome/ch.
102. Wymien i omow zjawiska dynamiczne w gorotworze.
103. Omobw zastosowanie metod numerycznych do ceny gtad@x obiektow geoinynierskich.
104. Wiasndgci fizyczne gruntow i skat zwetych.
105. Wplyw wody na warunki gruntowe (wptyw zmian wilgoiti oraz statyczne i dynamiczne oddziatywanie wachggwych).
106. Glowne rodzaje oddziatywisantropogenicznych na podkgruntowe.
107. Metody obliczania osiadaich zalety i ograniczenia.
108. Jakie warunki naley spetnt przy wykonywaniu robot ziemnych w okresie mrozow?
109. Parametry fizyko-mechaniczne gruntéw nigdiee do projektowania posadowibudowli.
110. Metody okrélania stateczriei skarp i zboczy.
111. Podaj zasady ustalania parametrow obliczeniowycbrdgktowania w geotechnice.
112. Wymien i scharakteryzuj kategorie geotechniczne.
113. Kiedy mazna wykonywa& wykopy oscianach pionowych?
114. Metody wzmacnianidcian gkbokich wykopow.
115. Stany graniczne podta gruntowego.
116. Zagrarenia geologiczne wpltywgie na bezpiecastwo projektowania w geotechnice.
117. Czynniki wptywapce na wielké¢ osiada podiaza pod fundamentem budynku i metody obliczania @siad
118. Metody stabilizacji skarp i zboczy.
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7. Wymagania dotycace terminu zaliczenia okrélonych kursow/grup kursow lub wszystkich kurséw w mpszczegoélnych blokach

Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kurséw Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)
kurséw
1. MAT 1431 Analiza matematyczna | I-VII
2. MATO001757 Algebra z geometranalityczn 1-VII
3. GGG118002 Grafika #tynierska I-VII
4. EKG117701 Podstawy ekonomii 1-VII
5. GEG118002 Geologia fizyczna I-VII
6. ING118004 Wsip do informatyki i programowania 1-VII
7. WFWO030000BK WF 1-VII
8. MAT1741 Analiza matematyczna Il 11-VII
9. FZP4030 Fizyka 11-VII
10. CHG118001 Chemia 11-VII
11. GEG118003 Elementy geologii stosowanej 11-VII
12. GKG118030 Elementy geodezji i kartografii 11-VII
13. ING118005 Podstawy programowania obiektowego 11-VII
14. WFWO030000BK WFE 11-VII
15. GGG118003 Wprowadzenie daynierii surowcéw mineralnych i ochrony -Vl
srodowiska
16. ING118013 Bazy danych -Vl
17. ING118018 Metody numeryczne i elementy optyraeji 1I-VII
18. GGG118004 Rachunek prawdopodabiwa i statystyka matematyczna II-VII
19. MMG117702 Mechanika techniczna -Vl
20. ING118014 Wybrane aplikacje geoinformatyczne 1I-VII
21. JZ1100707 gryk obcy I1-VII
22. GKG118031 Elementy fotogrametrii i teledetekcji IV-VII
23. GGG118005 Systemy informacji geograficznej IV-VII
24. MMG117704 Wytrzymakd materiatow IV-VII
25. GGG118006 Geostatystyka IV-VII
26. ING118008 Algorytmy i struktury danych IV-VII
27. GGG020002BK Kurs wybieralny IV-VII
28. JZ1100708 ¢ryk obcy IV-VII
29. GGG118007 Podstawy geofizyki V-ViI
30. GGG118008 Podstawy geomechaniki V-V
31. GGG118009 Reologia skat i gruntéw V-VII
32. MMG117703 Ws#p do uczenia maszynowego V-VII
33. GGG118010 Podstawy geotechniki V-VII
34. GGG020002BK Kurs wybieralny V-VII
35. ZMG117701 Zarglzanie projektami VI-VII
36. EKG117702 Ekonomika VI-VII
37. ING118010 Przetwarzanie danych masowych w chenur VI-VII
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 22

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogen Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kagicowego (w, c, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN
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38. GGG118011 Weryfikacja geometrii obiektéw gegimierskich VI-VII
39. ING118011 Wprowadzenie do sieci neuronowych VI-VII
40. GGG118012 Metody numeryczne w projektowanitrggmierskim VI-VII
41. GGG118010Q Praktyka kierunkowa VI-VII
42, GGG118013 Zagrenia naturalne w geatgnierii VIl
43. ING118017 Projekt geoinformatyczny (GIN) VIl
44. GGG117081 Seminarium dyplomowe Vil
45. GGG117082D Praca dyplomowa VIl
8. Plan studiéw (zagcznik nr 3)

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych ezpm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogen Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kagicowego (w, c, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadz@rdziatalngcig naukovg — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy
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'BU — liczba punkiéw ECTS przypisanych zaj¢ciom wymagajacym bezpo$redniego udziatu ng 2li lub innych os6b prowadzgcych zaj¢cia

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
*Egzamin ~ E, zaliczenie na oceng ~ Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie fi
“Kurs/ grupa kurséw Ogblnouczelniany —~ O

“Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukows — DN

“ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé
7 KO - ksaslcenia ogélnego, PD — podstawowy, K ~ kicrunkowy, S — specjalnodciowy

su koricowego (w, ¢, 1, s, p)

6w ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
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Struktura planu studiéw

sem./ 1 pkt. 2 pkt. 3 pkt. 4 pkt. 5 pkt. 6 pkt. 7 pkt.
godz.
1 Kurs wybieralny 002007 3 Praktyka kierunkowa 6 |d ISemlnargjégoz v )
Analiza Analiza Bazy danych 102007 GGG020002BK GGG118010Q yplomowe 4
2 4 Jezyk obcy GGG117081
matematyczna | 7 matematyczna Il 7 ING118013 04000 Z 3
22000 E 22000 E 321100708
3 MAT1431 MAT1741 ]
4 Wprowadzenie do Podstawy geofizyki Ekonomika 101107 3
inz. surow.miner. i |, 21100Z 5 EKG117702
ochrsrod. 10001Z GGG118007
5 GGG118003
6 Algebra z geometsi Fizyka Elementy fotogrametrii i . .
analityczm 22000E| 7 22000 E 7 teledetekcji 20200 Z | 4 Zarzdzanie projektamf
MAT001757 FzP GKG118031 10100 2 ZMG117701
Jezyk obcy 2
04000 Z JZI100707 o
Podstawy geomechaniki .
Wstep do 201207 6 Przetwariame r(]:lanyc
informatyki i .. GGG118008 masowych w chmurze 5 Praca dyp|0mowa
9 programowania | 4 E'egggg\gﬂj‘)g" Systemy informacii 202007 GGG117082D | 1°
10 20200 E 210107 4 Metody numeryczne geog(r;e(\;uézlrleéozooszoo zZ| 4 ING118010
11 ING118004 GEG118003 i elem(_enty“
12 optymalizaciji 7
WF 02000Z 0 20200E . e
13 WFW030000BK WE 020002 0 ING118018 Reologia skal i gruntéw Wprowadzenie drc]) siegi
WFWO030000BK " 220002 4 neuronowyc 5
14 . Rachunek Geostatystyka GGG118009 20200E
Podstawy ekonomii > prawdopodobigst. i 10300E 6 ING118011
10001Z EKG117701 statystyka 7 GGG118006
15 . matematyczne
16 Elementy geodezji i 20200E
e T kartografii 20300Z | 5 . Weryfikacja geometrii
17 Grafika irzynierska GKG118030 GGG118004 Kurs wybieralny 002007 Wstgp do uczenia obiektow
10300z 5 GGG020002BK 3 maszynowego 20200E | 6 ipvnierskich 4
18 GGG118002 MMG117703 geolrzyniersxic
1o Mechanika 10300Z GGG118011 Projekt
) geoinformatyczny
tecinezna 229008 | wytrzymatai¢ materiatow (GIN) 00040z | 10
20 Chemia 10200Z | 22000Z 4 Metody numeryczne w ING118017
21 Geologia fizyczna CHG118001 MMG117704 Podstawy geotechniki projektowaniu
20120z 5 Py 20120E 6 geoirzynierskim 5
22 GEG118002 5o \évggrne}grema;twéiﬂg , GGG118010 203007 Zagraenia naturalnd
23 odstawy 10001 Z ING118014 GGG118012 W geoirzynierii 3
programowania ; 10002Z GGG118013
24 obiektowego 4 Algorytmy i struktury 3
10200 E danych 20200E 6
ING118006
25 ING118005
26
27
28
suma 30 30 30 30 3( 30 30




1. Zestaw kursow / grup kursow obowszkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 30
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . ) . 2| Spo- Kurs/grupa kurséw
Ll warsu/ NaZW?El kursuk/gmpy kurséw liczba godzin Symbol efekw | 90dzin pkt. ECTS 'T(?Jrr”;j Sgbs grup
grupg kursow ‘2 qi . ; ogo6lno-
. ru . uczenia s L 4 ru zali- ZW. Z
p k%rs%)\l/v oznaczy symbolemGK) w | ¢ I p ZzU | CNPS| dgczna g",ﬁg ZBagf k%rsrc)’))\//v czenia uczeIA: dziat. grg*;ig- rodzaj
niany’ nauk
1. | MAT 1431 Analiza matematyczna | 2 2 K1_GIT_WO01 60 210 7 5 T EZ (0] P(3)
K1_GIT_Uo02
2. | MAT001757 | Algebra z geometfianalityczm 2 2 K1_GIT_W02 60 210 7 5 T E.Z O P(3)
K1_GIT_U03
3. | GGG118002 | Grafika inzynierska 1 3 K1_GIT_W18 60 150 5 35 T A P@4)
K1_GIT_U15
4. | EKG117701 | Podstawy ekonomii 1 K1_GIT_wo0g 30 60 2 2 2 T z DN P(1)
K1_GIT_U08
K1 GIT_K02,03
5. | GEG118002 | Geologia fizyczna 2 1 2 K1_GIT_W12 75 150 5 5 4 T z DN P@3)
K1_GIT_U12
K1_GIT_KO01
6 | ING118004 | Wsip do informatyki i 2 2 K1_GIT_W10 | 60 120 4 3 T EZ P(2)
programowania K1 GIT _U10
Razem 10] 4] 6] 2 345 900 30 7 22|5 16

Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnaé: I nformatyka w geoinZynierii) (minimum 30 godzin w

semestrze, 0

punktéw ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba { | Sspo- Kurs/grupa kurséw
L | wursw | Nazwakursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol efekw | 90dZin pkt. ECTS i?lrr“;j oF grup
p grupy (gryp&; kursow uczenia sj v | zage | grupy | zali- ogélno- | Ly -
kursow | OZnaczysymbolemSK) ) w e |1 | p 220 | CNPs| dezna | K| TP | kursow | czenia | Uczel | dzial | © S | rodza]
niany nauk
1. |WFWO030000BH WEFE 2 K1_GIT_W12 30 30 0 T Z 0
K1_GIT_U12
K1 _GIT_KO7
Razem 0] 2] 0] o 30 30 0 0
3

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

5 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Razem w semestrze

taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | G20 punkiow
taczna liczba godzin . ) . N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
y#40) CNPS ECTS
w ¢ | p S
10 | 6| 6] 2| 1 375 900 30 7 22,5

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

5 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 30

Kod Tygodniowa Liczba Liczba com? | Spo Kurs/grupa kursow
z . . - orma =
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol efektu | 90dZin pkt. ECTS wrsy/ | sof
p grupy (grupe kurséw uczenia i saié | zake | arupy 2ali- ogolno- w2 A
" ¥ . C . O Cchar.
KUTSOW oznaczy symbolenGK) wleée |1 |op ZZU | CNPS| dczna Dﬁs BUL | kursow | czenia | uczel dZIa%. ok | rodzal
niany nau
1. | MAT1741 Analiza matematyczna Il 2 2 K1_GIT_Wo01 60 210 7 5 T E,Z (0] P(3) PD
K1_GIT_U02
2. | FZP4030 Fizyka 2 2 K1_GIT_WO05 60 210 7 5 T E 0 P(3) PD
K1_GIT_U06
3. | CHG118001 | Chemia 1 2 K1_GIT_WO06 45 90 3 3 2 T z DN P(2) PD
K1_GIT_uo7
4. | GEG118003 | Elementy geologii stosowanej Y. ] | K1_GIT_W12 60 120 4 4 3 T z DN P2) K
K1_GIT_U12
K1_GIT_K01
5 GKG118030 | Elementy geodezji i kartografii 2 3 K1_GIT_W15 75 150 5 5 4 T z DN P@3) K
K1_GIT_U14
K1_GIT_K03
6 | ING118005 | Wstep do informatyki i 2 2 K1_GIT_W10 60 120 4 3 T E.Z P2) K
programowania K1_GIT_U10
Razem 11 5 7 1 360 900 30 17 22 15

Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnagsé: | nformatyka w geoinzynierii) (minimum 30 godzin w semestrze, 0 punktow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo Kurs/grupa kursow
A . . . Forma .
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy | SO
p grupy (grypg kursow uczenia sj o | zaie | grupy | zali- ogélno- | Ly
Kurséw oznaczy symbolemGK) w | e | p zzu | CNPS| dczna Zgﬁg . 51 kurséw | czenia uczelﬂ: dziat. grgi";‘_,ﬁ' rodzaj
niany’ nauk
1. |WFWO030000BK WF 2 K1_GIT_Wi2 30 30 0 T z 0 KO
K1_GIT_U12
K1_GIT_K07
Razem ol 2] o] o 30 30 0 0
5

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . . iczba | licsba | ficzba | punktow ECTS | LicZba punktow
aczna liczba godzin . ) . N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w é p s
11 7 1| O 390 900 30 12 22
Semestr 3
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 28
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . 3 -
L | kursu/ Nazw? l;tljrsuklgggyv kurs6 liczba godzin Symbol efekw | 90dZin pkt. ECTS | fome fggs , Kurs/grupa kursow
P- grupy oznacgyz gz/mbolerrGK) : uezenia sy zage | zage | orupy | zali- ogolnlo- ZW-2 g char.
kurséw ¢ | p ZZU | CNPS| dezna | pis | gt | kursow | czenia | UCZ€) dziah | o okes rodzaj
niany nauk
1. | GGG118003 | Wprowadzenie do iynierii K1_GIT_wo7 30 60 2 2 2 T z DN P(1) K
surowcow mineralnych i K1_GIT_KO1, 06
ochronysrodowiska
2. | ING118013 Bazy danych 2 K1_GIT_W14 45 120 4 4 3 T Z DN P(3) K
K1_GIT_U13
3. | ING118018 | Metody numeryczne i element 2 K1_GIT_WO03 60 210 7 5 T E,Z P4) K
optymalizagcji K1_GIT_U04
4. | GGG118004 | Rachunek prawdopodoldistwa 2 K1_GIT_wWo04 60 210 7 5 T E.Z O P(3) PD
i statystyka matematyczna K1_GIT_U05
5. | MMG117702 | Mechanika techniczna 2 K1_GIT_W19 60 180 6 6 5 T EZ DN P(3) K
K1_GIT_U16
6. | ING118014 | Wybrane aplikacje K1_GIT_W13 30 60 2 2 2 T z DN P(1) K
geoinformatyczne K1_GIT_K02
Razem 2 6 0 270 840 28 14 21 15
6

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnd¢: Informatyka w geoingynierii) (minimum 60 godzin w semestrze 2. punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod P - . . -

Kursu/ Nazw?gljﬂ:uklggg\x kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS Formékursu/ fggs . Kurs/grupa kursow

uczenia sj ‘o ol 5 i- ogolno- zw. z
k%rrus%)\//v oznaczy symbolenGK) | w [ ¢ |1 |p| s ¥ ZZU | CNPS | #czna Zg‘ﬁg Taagf grupy kursow szzléia uczel- dzek ggll?er' rodza]
niany nau
JZ1 100707 Jezyk obcy — 4 K1_GIT_UO1 60 60 2 2 T Z (0] P(2) KO
A1/A2/B1/B2.1/C1.1 K1_GIT_K02
Razem 0] 4 0] 0 0 60 60 2 2 2

Razem w semestrze:

taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
£ aczna liczba godzin liczba liczba liczba punktow ECTS ECTsz i
4 9 godzin godzin | punktéw zaje¢ DN® BUL &
Y440 CNPS ECTS
w ¢ | p s
9 6| 6| O 1 330 900 30 14 24

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Semestr 4

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 20

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | soo. Kurs/arupa Kursow
Kursu/ Nazwa kursu/grupy liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS i?lrr“;j s§b3 grup
Lp. kursow (grug kurséw o _ 0 ogGino-
gruBY 1 oznaczy symbolemGK) : uczenia s zajé | zage | orupy | zali- | 20 2| ochar.
kurséw y sy ¢ ' p ZZU | CNPS| dczna | ‘pos | gL | kursow | czenia | UCZ€, dz'alg- prake® rodza]
niany nau
1. GKG118031 Elementy fotogrametrii i 2 K1_GIT_W16 60 120 4 4 3 T 7 DN PQ2) K
teledetekc;ji K1_GIT_U15
K1_GIT_K03
2. GGG118005 Systemy informacji 2 K1_GIT_W15 60 120 4 4 3 T 4 DN P(2) K
geograficznej K1_GIT_U14
3. GGG118006 Geostatystyka 3 K1_GIT_Wo04 60 180 6 6 5 T E.Z DN P(4) K
K1_GIT_U05
4. ING118006 | Algorytmy i struktury danych 2 K1_GIT_W10 60 180 6 4 T E,Z P@3) K
K1_GIT_U10
Razem 0 9 0 240 600 20 14 15 11

Kursy/grupy kurséw wybieralne

Specjalnaé: | nformatyka w geoinzynierii) (min

. 150 godzin w semestrze 10 punktow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | 5o Kurs/arupa Kurséw
Nazwa kursu/grupy liczba godzin godzin pkt. ECTS Formd | SR3 grup
L kursu/ . X Symbol efektu : kursu/ | sob
D grupy kurséw (grup kurséw uczenia s o | zaws | grupy | zali- ogdlino- 2
| wursew | ©Znaczy symbolemGK) I zzU | CNPS| dezna | 23K | 230 |\ Uicow | cpenmia | Uczel | aziah | O | rodzef
DN BU .4 I prakt.
niany nau

1. | 921100708 Jzyk obcy — B2.2/C1.2 4 K1_GIT_U01 60 90 3 3 T Z 0 PR) KO
K1 GIT K02

2. | GGG020002BK Kurs wybieralny 2 30 90 3 T z P(3) S

3. | MMG117704 Wytrzymaldi¢ materialow 2 S1_GIN_WO1 60 120 4 4 3 T z DN PQ)| s
S1 GIN_U02

Razem 6] 2] o 150] 300 10 4 6 6
8

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, ¢, |, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktéw
£ aczna liczba godzin liczba liczba liczba punktow ECTS ECTsz -,
4 9 godzin godzin | punktéw zaje¢ DN® BUL ac
/48 CNPS ECTS
w ¢ | p S
9 6| 11| 0| O 390 900 30 18 21
Semestr 5
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktéw ECTS 11
Tygodniowa Liczba Liczba ) .
k':?Sdu ; Nazwa kursu/grupy liczba godzin Symbol efek | 90dzin pkt. ECTS | fome fgg. Kurs/grupa kursow
Lp. kurséw (grug kursow S _ ursu : o0dIno-
grupy | oznaczy symbolemGK) ¢ uczenia s zage | zage | orupy | zali- ¥ | ¥ | ochar.
kursow y sy wil ¢ | I | p|s ZZU | CNPS| dezna | ‘oo | oL | kursow | czenia :;e‘; de | prake® rodzaj
iany
1. GGG118007 | Podstawy geofizyki 2 1 1 K1_GIT_wi1l 60 150 5 5 4 T Z DN P2) K
K1_GIT_u11
2. MMG117703 | Wstgp do uczenia 2 2 K1_GIT_W17 60 180 6 6 5 T EZ DN P(3) K
maszynowego K1_GIT_U14
Razem 1 3 0 120 330 11 17 5
9

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, ¢, |, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalngsé: | nformatyka w geoinzynierii) (min. 240 godzin w semestrze, 19 punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . ) . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS |\ et/ | sotf
D grupy kursow (grug kursow uczenia si 77 tacz | zaic | zaie | orupy | zali- ogélno- | L.z .
" 7 L C : 0 char.
kursow | ©Znaczy symbolemGK) ¢l 1| p | onps | R 2K BUL | kurséw | czenia | uczel el | Lot rodza]
niany nau
1. | GGG118008 Podstawy geomechaniki Y. S1_GIN_W03 75 180 6 6 5 T z DN P(4) S
S1_GIN_U04
2 | GGG118009 Reologia skat i gruntow 2 S1_GIN_Wo04 60 120 4 4 3 T z DN P(2) S
S1_GIN_U05
3 | GGG118010 Podstawy geotechniki 2 S1_GIN_WO02 75 180 6 6 5 T EZ DN P(4) S
S1 GIN_U03
4 EGGOZOOOZB Kurs wybieralny 30 90 3 T Z P(3 S
Razem 2 4 240 570 19 14 13 13
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
A A . . Liczba punktéw
. ) liczba liczba liczba punktow ECTS -
taczna liczba godzin godzin godzin | punktéw zaje¢ DN° EC'I;lea;c
ZZU CNPS ECTS
w ¢ p s
10 3 4 0 360 900 30 25 22
10

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, ¢, |, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Semestr 6

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow 15 ECTS
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . ¢ | Spo-
L | kursu/ Nazw?gliﬂguklggg\yvkursov\ liczba godzin Symbol efekw | 90dZin pkt. ECTS | Forma ) %% i Kurs/grupa kursow
. ru , uczenia si o " ru zali- ogolno- 2w, z
P k%rs%)\//v oznaczy symbolemGK) wo| ¢ | p | s ZZU | CNPS| dczna Zgﬁsc ZBale;f k%rs%%v czenia Uerk dzia%- gg&ig' rodzaj
niany nau
1. | ING118010 Przetwarzanie danych 2 2 K1_GIT_W14 60 150 5 5 4 T Va DN P3) K
masowych w chmurze K1_GIT_U13
2. | EKG117702 Ekonomika 1 1 1 K1_GIG_W10, 26 45 90 3 3 2 T z DN P(2) KO
K1_GIG_U21
K1_GIG_K03,04,
05
3. | ZMG117701 Zarzydzanie projektami 1 1 K1_GIG_W10, 236 30 60 2 1 T z P(1) KO
K1_GIG_U21, 22
K1_GIG_KO03,04,
05
4. | ING118011 Wprowadzenie do sieci 2 2 K1_GIT_W17 60 150 5 5 4 T E.Z DN P(3) K
neuronowych K1_GIT_U14
Razem 6 0 6 1 0 195 450 15 13 1] 9
11

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, ¢, |, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy



Kursy/grupy kurséw wybieralne (Specj: I nformatyka w geoinzynierii) (min. 135 godzin w semestrze, 15 punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
L Kursu/ Nazw?gliﬂguklggg\yvkwsov\ liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsy | s .
. ru ; uczenia sj » ¢ ru zali- 0goino- zw. z
P k%rs%)\l/v oznaczy symbolemGK) | | ¢ [ | | p ZZU | CNPS *a‘;z” o ZBagf arein | coonia uczel- | dzial ‘;rgft‘é rodza]
niany naulé
1. | GGG117940 Praktyka kierunkowa K1_GIT_U18 180 6 6 3 T z P(6) K
Q K1_GIT_KO06
K1_GIT_K02, 02, 03, 04
2. | GGG118011 Weryfikacja geometrii 1 3 S1_GIN_WO06 60 120 4 4 3 T z DN P@3) S
obiektow geoinzynierskich S1_GIN_U07
3. | GGG118012 Metody numeryczne w 2 3 S1_GIN_WO05 75 150 5 5 4 T E,Z DN P(3) S
projektowaniu geoizynierskim S1_GIN_U06
Razem 3 0 0 135 450 15 15 1 12
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
. A . . Liczba punktow
taczna liczba godzin l'Cbe"‘ ||czb_a l'CZb‘j" punkqu EE’TS ECTS zaj¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
9 0 12| 1| O 330 900 30 28 21
12

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Semestr 7

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . Form& | Spo- Kurs/grupa kurséw
L | kursu/ NaZW?g';ﬂ:Uklgggyvkwsov\ liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS crew | so8 '
P- grupy oznaczy symbolemGK) ¢ uczenia sy 77U | cNPs zaje | zake | gupy | zal- Ol?cozlgﬁ- doiat, | Ochar dzaj
kurséw wo| ¢ p | s dezna | ‘pis | gl | kurséw | czenia nians? s | prakee | 0074

Razem

Kursy/grupy kursow wybieralne (Specj: | nformatyka w geoinzynierii) (min.150 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Nazwa kursu/grupy i y% dzi 4zi Kt ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ | kurséw (grug kursow ICZba godzin | godzin pKt. kursu/ | sob
p grupy oznaczy symbolem Symbol efektu uczeniasi ' grupy | zali 0goino- | 2w, ;
. ¢ | zajt - :
kursow GK) wi ¢ Lip ZZU | CNPS| dczna ?ﬁg Bl]j;l kurséw | czenia uczeI‘; dziat. ;rgt?g. rodzaf
niany nauk :
1. | GGG118013 Zagrazenia naturalnew | 1 2 S1_GIN_WO07 45 90 3 3 2 T z DN P(2) S
geoinzynierii S1_GIN_U08
K1_GIT_KO1, 03, 06
2. | ING118017 Projekt geoinformatyczny 4 S1_GIN_U01 60 300 10 10 4 T 4 DN P(10) S
(GIN) K1_GIT_K02, 03
4. | GGG117081 | Seminarium dyplomowe 2 K1_GIT_U01, 18 30 60 2 2 2 T z DN P(2) K
K1_GIT_K02, 03
5. | GGG117082 Praca dyplomowa L K1_GIT_U01, 18 15 450 15 15 5 4 DN P(15) K
D K1_GIT_K01,06
Razem 0 0 5 4 150 900 30 3(Q 29
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
A A . . Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba punktow ECTS -
taczna liczba godzin godzin godzin | punktéw zaje¢ DN® EC'I;lea;c
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
1 0| O 5 4 150 900 30 30 13
13

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, ¢, |, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy



2. Zestaw egzamindéw w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kursow/ grup kurséw Kkezacych s¢ egzaminem Semestr

kursu/grupy

kurséw

MAT1431 | 1. Analiza matematyczna | 1
MAT001757 | 2, Algebra z geometrianalityczn 1
ING118004 | 3. Wstp do informatyki i programowania 1
MAT001432 | 1. Analiza matematyczna Il 2

FZP4030 2. Fizyka 2
ING118005 | 3 podstawy programowania obiektowego 2
ING118018 | 1. Metody numeryczne i elementy optymalizacji 3
GGG118004 | 2, Rachunek prawdopodohiwa i statystyka matematyczna 3
MMG117702 | 3. Mechanika techniczna 3
GGG118006 | 1 Geostatystyka 4
ING118006 | 2. Algorytmy i struktury danych 4
MMG117703 | 1. Wstp do uczenia maszynowego 5
GGG118010 | 2. Podstawy geotechniki S
ING118011 | 1. Wprowadzenie do sieci neuronowych 6
GGG118012 | 2. Metody numeryczne w projektowaniu geginierskim 6

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

5 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy



3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS pogszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
8
8
12
12
12
6

OO |W|IN|F

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy



Opinia wiasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Przewodniczgca Samorzadu Studenckiego
Na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
Izabela Frymark

e 4 : | 20befon T’wa,ma\r& 3 f’M

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela student6w

prof. dr hab. in2. Radostaw Zimroz
(1

18 marca 2021

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

'BU ~ liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezpo$redniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajgeia
2'l”rldyc‘yjnl ~ T, zdalna - Z

Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

‘Kurs/ grupa kurséw Ogblnouczelniany ~ O

:Kun/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalnodcig naukows - DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym - P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksaalcenia ogdlnego, PD ~ podstawowy, K ~ kierunkowy, S ~ specjalnosciowy




SEMESTR 1



Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu wegyku polskim: Algebra z geometri analityczng
Nazwa przedmiotu wegyku angielskim: Algebra and Analytic Geometry
Kierunek studiow: Geoinformatyka

Specjalnéc (jesli dotyczy):

Stopier studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: MATO001757

Grupa kursow: NIE

Wyktad |Cwiczenia Laboratorium| Projeki Seminarium

Liczba godzin zag

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu 120 9
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia .| zaliczenie
egzamin
na ocere
Dla grupy kurséw zaznaczyurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4 3
w tym liczba punktoy
odpowiadajca zagciom 0 3

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECT
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniegc 3 2
udziatu nauczycieli lub innych os
prowadacych zagcia (BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajor®matematyki odpowiadgga maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych twientizéechnik o charakterze algorytmicznym dotyozch
teorii ukladow réwnaliniowych.

C2 Przedstawienie podstawowychgiojlotyczcych dziata na macierzach, wektoréw i waéto
wiasnych macierzy.

C3 Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonyghlomianéw i funkcji wymiernych.

C4 Prezentacja podstawowych goieometrii analitycznej w przestrzeni.R

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WO01 zna podstawowe metody ragaywania uktadow réwnaliniowych,
PEU_WO02 zna podstawowe wtasooliczb zespolonych,

PEU_WO03 zna podstawowe witasooalgebraiczne wielomianow,
PEU_WO04 zna metody opisu prostych, ptaszczyzaywych stakowych.




Z zakresu umiejetnosci student:

PEU_UO1 potrafi dodawd mnazy¢ macierze, obliczawyznaczniki,

PEU_UO02 potrafi rozwzywat uktady rowna liniowych,

PEU_UO3 potrafi wyznaczavektory i wartdci wkasne macierzy,

PEU_UO04 potrafi przeprowadzabliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych,
PEU_UO5 potrafi wyznaczadwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni.

Z zakresu kompetenciji spotecznych student:
PEU_KO01 mawiadoma¢ konieczndci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdabwiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé - wyktad godzin

Wyl Indukcja matematyczna. Wzo6r dwumianowy Newtona. 1
Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transp@ma. Rodzaje macierzy

Wy2 " ) 2
(trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.)
Wyznacznik macierzy. Rozwigtie Laplace’a. Dopetnienie algebraiczne
elementu macierzy. Minor. Wias§m wyznacznikow. Obliczanie za ponmpc

Wy3 . ; . : L o 3
operacji elementarnych. Twierdzenie Cauchy’ego ozeniu wyznacznikow.
Macierz nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopethialgebraicznych i bezwyznacznikowa.

Wy4 | Wiasndci macierzy odwrotnych. ROwnania macierzowegdRmacierzy. 2
Zastosowania wyznacznikow, zyeki z rzzdem i odwracalnécia macierzy.
Uktad rowna liniowych. Twierdzenie Kroneckera — Capellego. \WzGramera.

Wy5 Metoda eliminacji Gaussa. Rozywanie dowolnych uktadow réwna 3
liniowych.
Liczba zespolona. Postalgebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych.

Wy6 - X 2
Sprzzenie. Modut. Argument gtowny.

Wy7 Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Rdsygonometryczna i posia 5
wyktadnicza. Wzor de Moivre’a. Pierwiastek n-tegopsia z liczby zespolonej.

Wy8 Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzahgebry. Pierwiastki 5
wielomianow rzeczywistych.
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywesjo. Rozktad wielomianu

Wy9 na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamegésty. Rozktad funkcji 2
wymiernej na rzeczywiste utamki proste.

Wyl1l0 | Wektory i wart@dci wkasne macierzy. 2
Geometria analityczna w przestrzeri Rziatania na wektorach. Diugb

Wyll | wektora. lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszangsibsowanie do obliczania) 2
pol i objtosci.
Ptaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ogdélne,matg/czne,

Wy12 . . oy 1
wyznacznikowe. Wzajemne paienie ptaszczyzn.
Prosta. ROwnanie parametryczne, kierunkowe, &dawwe. Odlegté¢ punktu

Wyl3 | od prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne peioie prostych. Wzajemne paknie 3
prostej i ptaszczyzny. Rzut punktu na pgagitaszczyza.

Wyl4 | Krzywe stakowe. Okgg. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 2

Wyl5 | Przestrzenie metryczne i przestrzenie unormowaagnioje i przyktady.

Suma godzin| 30




S ) Liczba
Forma zajeé - éwiczenia

godzin
Cwi Przeksztalcanie wyten algebraicznych. Wzor dwumianowy Newtona. 1
Cw2 Dziatania na macierzach. 1
Obliczanie i stosowanie whaséw wyznacznikdw. Rozwirkcie Laplace'a.
Cw3 Obliczanie macierzy odwrotnej. Rozmywanie rowna macierzowych. 4
Znajdowanie rgdow macierzy.
. Twierdzenie Kroneckera—Capellego. Wzory Crameratobfie eliminacji Gaussa.
Cw4 ) . S . 4
Rozwigzywanie dowolnych uktadow rowndiniowych.
Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebn@j. Znajdowanie postac
. trygonometrycznej i wyktadniczej. Interpretacjaogeetryczna. Pegowanie i
Cw5b N o . : . : 6
pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozmywanie prostych rowrai
nierownaci.
. Znajdowanie pierwiastkdw wielomianow. Rozktad wieianow na czynniki
Cwb : . . . . . 4
nierozktadalne. Rozkiad funkcji wymiernej na rzewiste utamki proste.
Cw7 Wektory i wartéci wkasne macierzy. 2
. Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczynéw (@kago, wektorowego,
Cw8 : . . ) ) SN 2
mieszanego) i stosowanie ich do obliczania pij¢tosci.
WO Rozwiazywanie zadaz geometrii analitycznej w przestrzeni-Rznajdowanie 4
rownan ptaszczyzn, prostych, rzutéw wektorow.
Kolokwium. 2

Suma godzin| 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystanieanzdzi multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

N3 Praca wlasna studenta — przygotowaniévdozen z wykorzystaniem pakietow matematycznych,.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E

Oceny F —formupca, w trakcie | Numer efektu uczeniagi| Sposob oceny aginiccia efektu

semestru; P — podsumowag, na uczenia s
koniec semestru
F(C) PEU_UO1 - PEU_UO5 odpow[ed.2| ustne, kartkqwkl,
kolokwia i/lub e-sprawdziany
F(W) PEU WO01 - PEU W04 egzamin lub e-egzamin

P — okrélona przez wyktadowg

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialiyezna. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialiyezna. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyn
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geomegtnalityczra, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algalr geomets, Oficyna Wyd. GiS,

a



Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza Gvtoctaw 2004.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dlaasgych uczelni technicznych, Cz. A, PWN,
Warszawa 2003.

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria anafity@w w zadaniach, PWN, Warszawa 19¢

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI _E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. iz Jacek Matecki (jacek.malecki@pwr.edu.pl)

3.



Zal nr6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOIN ZYNIERIIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza mate matyczna |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Mathematical analysis |
Kierunek studiow: Geoinformatyka, Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MATO001431
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajg¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 120 90
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie na
€gzamin
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 3

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajeciom 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego 3 2

udziatu nauczycieli lub innych

0sOb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wlsnos$ciami.
C2 Zapoznanie z podstawowymi pojgciami 1 twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkceji jednej
zmiennej.
C3 Zapoznanie z pojeciem catkioznaczonej, jej podstawowymi wlasnosciami oraz metodami
obliczania.
C4 Przedstawienie przyktadow praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna wykresy i wiasno$ci podstawowych funkcji elementarnych,

PEU_WO02 zna podstawowe pojecia 1 twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej,
PEU W03 zna pojecie calki oznaczonej, jej wlasnosci i podstawowe zastosowania.

Z zakresu umiej¢tnosci:
PEU_UO1 umie rozwiazywac¢ typowe rownania i nierownosci z funkcjami elementarnymi,
PEU_UO02 umie stosowa¢ elementy badania przebiegu zmienno$ci funkcji do rozwiazywania typowych




zadan,

PEU UO03 umie oblicza¢ typowe catkioznaczone 1 nieoznaczone,
PEU U04 umie stosowa¢ rachunek r6zniczkowy icalkkowy do rozwiazywania wybranych zagadnien
praktycznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO01 ma $wiadomo$¢ konieczno$ci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Ig_észz?r?
Wyl Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany. Funkcje 3
wymierne. Skladanie funkcji. Przeksztalcanie wykresu.
Wy2 Funkcja r6znowarto$ciowa. Funkcja odwrotna 1 jej wykres. Funkcje potegowe 5
I wykladnicze oraz odwrotne do nich. Wilasnosci logarytmu.
Wy3 Funkcje trygonometryczne. Kolo trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne. 2
W Ciagi liczbowe. Granice wilasciwe i niewlasciwe ciggow liczbowych.
y4 ; . . . N ) 3
Twierdzenia 0 granicach ciagow. Wyrazenia nicoznaczone. Liczba e.
Wy5 Granice funkcji w punkcie 1 nieskonczonosci. Przyktady granic podstawowych 5
wyrazen nieoznaczonych. Asymptoty.
W Ciaglos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe wlasnosci funkcji
Y6 : . : N 2
ciagtych. Przyblizone rozwiazywanie rownan.
Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna.
Wy7 Rozniczka. Pochodne podstawowych funkcjielementarnych. Reguly 2
rézniczkowania.
W Twierdzenie Lagrange’a. Przedziatly monotoniczno$ci funkcji. Regula de
y8 \ . 2
I’Hospitala.
Wy9 Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych. 2
Wy10 Definicja ca}ﬂ‘d nieozngczgnej 1jej wlasnosci. Podstawowe wzory. Calkowanie 2
przez czgsci 1 podstawienie.
Wyll Definicja calki oznaczonej i jej wiasnosci. Tw. Newtona-Leibniza. 2
Wy12 Przyktady zastosowan calki oznaczonej (np. $rednia warto$¢ funkcji na 2
przedziale, pole obszaru, objgtos¢ bryly obrotowej, dlugos¢ krzywej itp.)
Wy13 Calkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Przyklady zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej
Wyl4 (np. wzor Taylora i Maclaurina, wypukto$¢ 1 punkty przegiecia wykresu lub 2
przyktady zastosowan specyficzne dla kierunku studiow).
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wicze nia Ig‘c')szzll):
. Elementy logiki matematycznej (spojniki, kwantyfikatory). Okres§lanie
Cwl . . ; g 2
dziedziny funkcji. Badanie parzystosci.
Cw2 Skiadanie funkcji. Przeksztalcanie _Wykres()w. Rozwigzywanie rownan i 2
nierownos$ci algebraicznych i wymiernych.
w3 Funkcja (_)dwrotna. Typowe rownania 1 nierdwno$ci wykladnicze i 2
logarytmiczne.
Cwi Funkch trygonometryczne 1 cyklometryczne. Kolo trygonometryczne. Typowe 2
rOwnania 1 nier0wnosci trygonometryczne.
¢ Badanie monotoniczno$ci i uzasadnianie ograniczonosci ciagdéw liczbowych.
w5 . . A 2
Obliczanie granic ciagow liczbowych.
Cwé Granice funkcji. Wyznaczanie asymptot. 2




Cw7 Badanie ciaglosci funkcji. Przyblizone rozwiazywanie rOwnan. 2
Cws Definicja pochodnej. Reguly rézniczkowania. Styczna. Rozniczka. 2
Cw9 Regula de I’Hospitala. Przedziaty monotoniczno$ci funkcji. 2
Cwl0 Wyznaczanie ekstremow lokalnych i globalnych. 2
Cwll Obliczanie catek nieoznaczonych. Calkowanie przez czgsci i podstawienie. 2
Cwi2 Obliczanie catek oznaczonych. Zastosowanie do obliczania pola. 2
Cwl3 Zastosowania catkioznaczonej c.d. 2
Cwl4 Calkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Cwl5 | Kolokwium. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wlasna studenta z wykorzystaniem pakietdw matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiagnigcia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia si¢
koniec semestru

F(C) PEU_UO1 - PEU_U04 odpowiedzi ustne, kartkowki,
PEU_KO01 kolokwia Vlub e-sprawdziany

F(W) PEU WO01 - PEU W03 egzamin lub e-egzamin

P=F

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz1, WNT, Warszawa 2007.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyklady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.
[4] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPEENIAJACA
[1] F. Leja, Rachunek r6zniczkowy i calkkowy, PWN, 2012.
[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.
[3] M. Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. kurséw ogdlnouczelnianych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl)




Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Geologia fizyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physical geology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GEG118002
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego 60 30 60
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng oceng oceneg
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1 2
w tym liczba punktow 1 2
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wy magajacy m bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza na poziomie szkoly $redniej z zakresu geografii fizycznej, fizyki, chemii i biologii

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu geologii: elementow mineralogii i petrologii, procesow
geologicznych, budowy i ewolucji Ziemi.
C2 Rozumienie roli i specyfiki procesow geologicznych odgrywajacych istotna rolg w ksztattowaniu
litosfery ziemskie j, rozumienie zwiazku tych proceséw z efektami ich dzialania, rozumienie genezy
struktur i zjawisk geologic znych.
C3 Rozumienie metod odwzorowania budowy geologicznej (map i przekrojow geologicznych,
wizualizacji pomiaréw orientacji struktur geologicznych), umiejgtnos¢ rozpoznawania struktur
geologicznych na obrazie intersekcyjnym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Znajomo$¢ podstaw mineralogii i petrologii, gtéwnych etapow i zdarzen w ewolucji Z iemi,
budowy Ziemi oraz procesow geologic znych.
PEU_WO02 Znajomos¢ geologiczne] skali czasu, zasad okreslania wieku skat 1 zdarzen geologicznych
oraz podstaw geologii regionalnej Polski.

Z. zaKresu umie j¢ tnosci:

PEU_UOI Umiejgtno$¢ rozpoznania podstawowych mineratow i skat oraz wskazania ich
najwazniejszych cech fizycznych i geologicznych.

PEU_U02 Umiejetnos$¢ rozpoznania podstawowych skamieniato$ci i okres$lenia ich znaczenia
geologicznego.

PEU_UO03 Umiej¢tno$¢ postugiwania si¢ mapami i przekrojami geologicznymi, rozumienie
podstawowych zasad ich konstruowania.

PEU U04 Umiejetnos¢ identyfikacji najwazniejszych deformacji skalnych w skali kartograficznej
i skali mezo.

PEU_UO05 Umiejetno$¢ wykorzystania polowych metod okreslania orientacji struktur geologicznych i
wykonania graficznego odwzorowywania takich danych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wstgp; elementy mineralogii — powstawanie i klasyfikacja mineratow. 2
Wy2 | Elementy mineralogii — zréznicowanie cech mineratow. 2
Wy3 | Elementy petrologii — skaly krystaliczne. 2
Wy4 | Elementy petrologii — skaly osadowe. 2
WS Czas geologiczny, metody wzglednego i bezwzglednego datowania wieku 2
Yo | skat oraz wydarzen geologicznych; elementy stratygrafii.
Wy6 Metody obrazowania budowy geologicznej (mapy i przekroje, kartografia 2
geologiczna).
Wy7 | Powstanie i budowa Ziemi. 2
Wy8 | Glowne etapy ewolucji Ziemi 4
Wy9 | Endogeniczne procesy geologiczne (magmatyzm, wulkanizm, metamorfizm). 2
Procesy diastroficzne 1 (ruchy skorupy ziemskiej, tektoniczne deformacije
Wy10 skat). 2
Wy11 | Procesy diastroficzne 2 (procesy gorotwoércze, dynamika Ziemi). 2
Egzogeniczne procesy geologiczne 1 (wietrzenie oraz erozja, transport i
Wyl12 |sedymentacja w srodowiskach rzecznym, jeziornym, morskim i 2
oceanicznym).
Egzogeniczne procesy geologiczne 2 (erozja, transport i sedymentacja w
Wy13 |, . : . 2
srodowiskach eolicznym i lodowcowym).
Wyl4 | Zarys budowy geologicznej Polski. 2
Suma godzin 30
Forma zaje ¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Cechy mineraléw, mineraly jako skladniki skat. 2
La2 Podstawowe skaly magmowe. 2
La3 Podstawowe skaly osadowe. 2
Lad Podstawowe skaly metamorficzne. 2
La5 Deformacje skat. 2
La6 Skamienialoscii ich rola w geologii. 2




La7 Demonstracja geologicznych technik mikroskopowych (obraz skati 2
mineralow, mikroskamienialo$ci, mikrotektonika).
La8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin

Prl | Wprowadzenie do ¢wiczen projektowych — czytanie map geologicznych. 2

P12 Whprowadzenie do projektu 1 i 2 — wstgpna analiza przekrojow 5
geologicznych, identyfikacja podstawowych struktur.
Woprowadzenie do projektu 1 i2 — metody interpretacji powierzchniowych i

Pr3 . : i 2
welebnych danych geologicznych; podstawowe zasady stratygrafii.

Pra Woprowadzenie do projektu 1 — zasady intersekcji; odwzorowanie deformacji 5
osrodka skalnego na mapie geologiczne;.

Pr5 |[Projekt la — przekroje geologiczne z map geologicznych w terenie plaskim. 2

Pr6 Projekt 1b — przekroje geologiczne z map geolog iczn_ych w terenie 2
urzezbionym wraz interpretacja budowy geologicznej.

Pr7 | Projekt 2 — przekroje geologiczne na podstawie profili geologicznych. 2

Pr8 1K02mputerowe wspomaganie interpretacji budowy geologic znej do projektow 4

Pr9 Projekt 3 — technika pomiaru kompasem geologicznym (kompas tradycyjny i 2
elektroniczny).
Projekt 3 — graficzne odwzorowanie orientacji struktur geologicznych (r6za

Pr10 . . 2
spekan, diagram spekan).

Pri1 Projekt 3 — met_ody komputerowe w graficznym odwzorowaniu orientacji 4
struktur geologicznych.
Projekt 4 — interpretacja zdje¢ satelitarnych i odwzorowan morfologii terenu

Pr12 |pod katem identyfikacji i opisu elementéw budowy geologicznej — 2
wprowadzenie.
Projekt 4 — interpretacja zdje¢ satelitarnych i odwzorowan morfologii terenu

Pr13 |pod katem identyfikacji i opisu elementéw budowy geologicznej — analiza 2
wybranego obszaru.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad informacyjny, tresci ilustrowane prezentacjami multimedia nymi

N2. Prezentacja przez prowadzacego przykiadowego wykorzystania metod analizy danych

N3. Dyskusja moderowana w trakcie ¢wiczen

N4. Kroétkie sprawdziany z teoretycznej znajomosci metod badawczych (kartkowki)

N5. Konsultacje

N6. Praca wilasna — samodzielne studia zagadnien, przygotowanie do ¢wiczen, opracowywanie
sprawozdan na podstawie wynikéw przeprowadzonych ¢wiczen, przy gotowanie do egzaminu

N7. Pisemne sprawozdania i raporty z ¢wiczen.

N8. Materialy do ¢wiczen — analogowe i cyfrowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 kartkowki 1 testy praktyczne w trakcie zajgé




PEU UO01-2 laboratoryjnych

F2 PEU_WO01 kolokw ium koncowe
PEU UO01-2

P1 PEU_WO01 srednia wazona F1 1 F2 (z decydujacym
PEU U01-2 znaczeniem oceny F2)

F3 PEU_WO02 oceny czastkowe sprawozdan z realizacji ¢wiczen
PEU_U02-5 projektowych

P2 PEU_WO02 $rednia wazona ocen P2 (waga kazdej oceny
PEU _UQ02-5 czastkowej: 0,25)

P3 PEU W01 -2 egzamin
PEU UO1-5

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Czubla P., Mizerski W., Swierczewska-Gladysz E., 2005 — Przewodnik do ¢wiczer z geologii.
Wyd. PWN. Warszawa

[2] DzikJ., 2003 — Dzieje zycia na Ziemi. Wyd. PWN. Warszawa.

[3] Earle S. 2019 — Physical Geology, https://opentextbc.ca/geology/.

[4] Jaroszewski W. 1986 — Przewodnik do ¢wiczen z geologii dynamicznej. Wyd. Geol. Warszawa.

[5] Kiapcinskil., NiedzwiedzkiR., 1995 — Zarys geologii historycznej. Wyd. Uniw. Wroc.
Wroctaw.

[6] Ksiazkiewicz M., 1968 — Geologia dynamiczna. Wyd. Geol. Warszawa.

[7] Liber-Madziarz E., Teisseyre B., 2000 — Mineralogia i petrografia. Wyd. Polit. Wr. Wroctaw.

[8] Manecki A. , Muszynski M., 2008 — Przewodnik do petrografii. Wyd. AGH. Krakow.

[9] Mizerski W., 1999 — Geologia dynamiczna dla geografow. Wyd. PWN. Warszawa.

[10] Mizerski W., 2006 — Geologia dynamiczna. Wyd. PWN. Warszawa.

[11] Mizerski W., Ortowski S., 2001 — Geologia historyczna dla geografow. Wyd. PWN. Warszawa.

[12] Orlowski S., Szulc zewski M., 1990 — Geologia historyczna. Wyd. Geol. Warszawa.

[13] Stanley S.M., 2002 — Historia Ziemi. Wyd. PWN. Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Adams F., Laughlin G., 2000 — Ewolucja Wszechswiata. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa.

[2] Allison D., 2015 — Structural Geology Laboratory Manual,
https ///www.southalabama.edu/geography/allison/GY 403/StructuralGeologyLabManual.pdf.

[3] AllenP.A., 2000 — Procesy ksztattujqce powierzchnie Ziemi. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa.

[4] Jaroszewski W., Marks L., Radomski A., 1985 — Slownik geologii dynamicznej. Wyd. Geol.
Warszawa.

[5] Dadlez R., Jaroszewski W., 1994 — Tektonika. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa.

[6] Deline B., Harris R., Tefend K., 2015 — Laboratory Manualfor Introductory Geology,
https ://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/ laboratory-manual-for- introductory-geology.

[71 Koziar J. 1980 — Cwiczenia z geologii dynamicznej cz. Ill: Kompas geologiczny. Technika i
analiza pomiarow. Wyd. Uniw. Wroc. Wroclaw.

[8] Lewin R., 2002 — Wprowadzenie do ewolucji czlowieka. Proszynski i S-ka. Warszawa.

[9] Lisle R., 2004 — Geological structures and maps. A practical guide,
https //www.academia.edu/8291083/Geological_Structures_and_Maps_ A PRACTICAL_GUI
DE_This_Pag.

[10] Macdougall J. D., 1998 — Krotka historia Ziemi. Proszynski i S-ka. Warszawa.

[11] Mizerski W., Ortowski S., 2001 — Geologia historyczna dla geografow. Wyd. PWN.

[12] Oberc J., 1980 — Cwiczenia z geologii dynamicznej cz. II. Interpretacja mapy geologicznej z
elementami tektoniki geometrycznej. Wyd. Uniw. Wroc. Wroclaw.

[13] Orlowski S. (red.), 1987 — Przewodnik do ¢wiczen z geologii historycznej. Wyd. Geol.
Warszawa.

[14] Orlowski S., Szulczewski M., 1990 — Geologia historyczna, czes¢ pierwsza. Wyd. Geol.




Warszawa.

[15] Plummer C. C., Carlson D. H., Hammersley L., 2010 — Physical geology. McGraw-Hill. New
York. USA.

[16] Weijermars R., 2011 — Structural Geeology and Map Interpretation,
https //vdocuments.mx/structural-geology-map- interpretation-e-book-2011.html.

[17] Van Andel T. H., 1997 — Nowe spojrzenie na starq planete. Zmienne oblicze Ziemi. Wyd. Nauk.
PWN. Warszawa.

[18] https://openpress.usask.ca/physicalgeology/ — Physical Geology, First University of
Saskatchewan Edition.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Zagozdzon pawel.zagozdzon@ pwr.edu.pl

Tadeusz Przylibski tadeusz.przylibski@pwr.edu.pl

Elzbieta Liber-Makowska elzbieta.liber-makowska@ pwr.e du.pl
Katarzyna Zagozdzon katarzyna.zagozdzon@ pwr.edu.pl




Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Grafika inzynierska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Engineering Graphics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GGG118002
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé¢ 15 45
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin calkowitego 30 120
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceneg*® ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 4
w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 25
odpowiadajaca zajgciom
wy magajacy mbezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedzg z zakresu trojwymiarowej przestrzeni euk lidesowej, niezbedna
do zrozumienia metod odwzorowania obiektow przestrzennych na plaszczyznie.
Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu geometrycznych figur plaskich i przestrzennych.
3. Ma umiejgtnosci poshugiwania sig przyrzadami do rysowania w technice olowkowej oraz
poshugiwania si¢ komputerem.

N

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie z podstawami zapisu postaci geometrycznej obiektow na plaszczyznie z
zastosowaniem nastepujacych metod odwzorowan: rzut srodkowy — perspektywa,
rzuty aksonometryczne, rzuty Monge’a, rzut cechowany. Zapoznanie z 0gdInymi
zasadami rysunku technicznego, wymiarowania, stosowania rdznych form




rysunkowych.

C2. Zdobycie umiejetnosci wykonywania rysunkoéw technicznych i czytania postaci
geometrycznej obiektow z rysunku. Zdobycie podstawowych umiejgtnosci wizualizacji
obiektow 2D i 3D oraz wykonywania wybranych operacji na tych obiektach za
pomoca oprogramowania CAD.

C3. Rozwdj wyobrazni przestrzennej studenta niezbednej do rozwiazywania zadan
inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna zasady odwzorowywania obiektéw z zastosowaniem rzutu rownolegtego
w tym metode¢ rzutow aksonometrycznych (izometrie, dimetri¢ uko$na),

PEU W02 zna metode rzutdw Monge’a oraz podstawowe konstrukcje okre$lajace relacje
1przynaleznos¢ elementow przestrzeni,

PEU W03 zna metodg¢ rzutu cechowanego, zna podstawowe konstrukcje okreslajace
relacje iprzynaleznos¢ elementdw przestrzeni oraz podstawowe konstrukcje
wyznaczajace parametry powierzchni topograficznych,

PEU W04 zna zasady odwzorowywania obiektéw z zastosowaniem rzutu Srodkowego w
tym metodg perspektywy stosowanej.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 potrafi zapisywaé oraz odczytywaé postaé geometryczna obiektow w rzutach
aksonometrycznych, w rzutach Monge’a, w rzucie cechowanym oraz
perspektywie stosowanej,

PEU_UQ02 potrafi zastosowac rzut cechowany w zagadnieniach zwiazanych z topografia
terenu,

PEU_UO3 potrafi przygotowa¢ rysunek techniczny stanowiacy dokumentacjg projektu
inzynierskiego, zgodnie z aktualnymi zasadami rysunku techniczne go,

PEU_U04 potrafi wykonywa¢ rysunkitechniczne z wykorzystaniem edytora graficznego
AutoCAD oraz potrafi zastosowa¢ podstawowe narzedzia modelowania
obiektow w przestrzeni trojwymiarowej programu AutoCAD.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOl Rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cate zycie, przede wszystkim w celu
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Zasady projekcji obiektéw przestrzennych na
Wyl |plaszczyzng. Rzut Srodkowy i rzut rownolegly — zastosowanie w 2

odwzorowaniach graficznych.

Rzuty aksonometryczne. Perspektywa kawalerska i wojskowa. Przecigcie
wielo$cianu plaszczyzna.

Rzuty Monge’a. Elementy przestrzeni i relacje migdzy nimi. Elementy
WYy3 | przynalezne - prosta i plaszczyzna, plaszczyzna i plaszczyzna. Przenikanie 2
figur plaskich. Przeksztalcenia ukladu odniesienia — transformacija

Rzuty Monge’a. Przebicie wieloScianu prosta. Przecigcie wieloscianu
plaszczyzna. Przenikanie si¢ wielo$cianow




WS Rzuty Monge’a. Przenikanie si¢ bryt obrotowych. Przenikanie si¢ bryt 2
y obrotowych z nieobrotowymi
WV6 Rzut cechowany. Elementy przestrzeni i relacje migdzy nimi. Rzut 9
y cechowany w odwzorowaniach powierzchni topograficznych.
WYy7 | Elementy przestrzeni w rzucie srodkowym. Perspektywa stosowana. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Sprawy organizacyjne. Ogélne zasady rysunku technicznego: formaty 3
arkuszy, rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie, podziatki, tabliczki
rysunkowe, planowanie rysunku, pismo techniczne. Podstawy rzutowania
prostokatnego.

La2 Rzuty aksonometryczne. Perspektywa kawalerska 1 perspektywa wojskowa. 3
Przecigcie wielo§cianu plaszczyzna w rzutach aksonometrycznych.

La3 Rzutowanie prostokatne, ¢wiczenia w rysunku odrecznym. 3

Lad Rzuty Monge’a. Elementy przynalezne - prosta i plaszczyzna, plaszczyzna 1 3
plaszczyzna. Zastosowanie transformaciji i plaszczyzn charakterystycznych.

La5 Rzuty Monge’a. Prosta i bryla, przecigcie wieloscianu plaszczyzna. 3
Przenikanie si¢ wieloScianow.

La6 Rzuty Monge’a. Przenikanie si¢ bryt obrotowych. Przenikanie si¢ bryt 3
obrotowych z nieobrotowymi.

La7 Rzut cechowany w zagadnieniach zwiazanych z topografia terenu. 3

La8 Rzut §rodkowy i perspektywa stosowana. 3

La9 AutoCAD - é$rodowisko pracy, nawigacja, warstwy, narzedzia do 3
rysowania,  uklady = wspoélrzednych,  precyzyjne  wprowadzanie
wspolrzednych, dowiazywanie si¢ do istniejacych obiektow.

Lal0 | AutoCAD - modyfikacja i zmiany atrybutéow obiektow graficznych, 3
kreskowanie, narzgdzia pomiarowe, tworzenie blokow, opisywanie
rysunkow. Przygotowanie wydruku.

Lall | Rysunek techniczny. Przekroj, kiad, pdtprzekrdj, poétwidok, podtwidok- 3
potprzekroj (AutoCAD )

Lal2 | Rysunek techniczny. Ukltad wymiaréw, zasady wymiarowania (AutoCAD) 3

Lal3 | Trgjwymiarowa przestrzen robocza — uklady wspotrzednych, sposoby 3
przedstawiania rysunku w przestrzeni. Podstawy modelowania 3D — modele
krawedziowe 1 §cianowe.

Lal4d | Modelowanie brylowe. Modyfikacja obicktow trojwymiarowych, operacje 3
Boolean.

Lal5 | Zaliczenie — praca sprawdzajaca umiej¢tno$ci zapisu postaci geometrycznej 3
obiektow i stosowania zasad rysunku technicznego z wykorzystaniem
edytora graficznego AutoCAD oraz praca sprawdzajaca umiejetnosci
stosowania podstawowych narz¢dzi modelowania 3D.

Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny synchroniczny, z elementami wyktadu interaktywnego,

N2.

prowadzony z wykorzystaniem techniki rysunku odrecznego, prezentacji PowerPoint
wzbogaconych animacja oraz rysunkow w edytorze graficznym AutoCAD.

Zajecia w grupach — zajecia interaktywne, z zastosowaniem metod problemowych,
studenci rozwiazuja przestrzenne zagadnienia graficzne w odwzorowaniach na
plaszczyznie za pomoca rysunku odrgczne go, rysunku wykonywanego przyrzadami do




kreslenia lub edytora graficznego AutoCAD (2D i 3D).

N3. Zajgcia w grupach — odczytywanie postaci geometrycznej obiektow tréjwymiarowych z
rzutow — test wyboru prawidtowej odpowiedzi, zagadki graficzne.
N4. Praca wilasna studentdw — wykonanie i zaliczenie okoto 10 rysunkéw tematycznych
N5. Praca wilasna studentow — samodzielne studia literatury
N6. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczena sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
PEU_WO01 + . . .
F1 PEU_ W04 Kolokwium zaliczeniowe na oceng
Pl1=F1
Srednia z ocen biezacych
E2 PEU_UO01 + - oceny biezace student otrzymuje za oddawane
PEU_U3 rysunki tematyczne, pisemne krotkie sprawdziany,
odpowiedzi ustne
PEU_UO03 + : . .
F3 PEU_U04 Kolokwium zaliczeniowe na oceng

P2 =0,5*F2 + 0,5*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Bialas T., 13 wykladow z geometrii wykres$lnej, O ficyna
Wydawnicza PWr, Wydanie IX, Wroctaw 2014

Grochowski B., Geometria wykre$lna z perspektywa stosowana, W ydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007

Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Wydanie 26, Warszawa 2017

Pikon A., AutoCAD 2018PL, Wydawnictwo Helion 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5]
[6]
[7]
[8]

Lewandowski Z., Geometria wykre§lna, PWN , Warszawa 1984 (lub kazda inna
pozycja literatury zawierajaca podstawy geometrii wykre$lnej)

Przewlocki S., Geometria wykre$lna w zastosowaniach dla geodetow, Wydawnictwo
Wyzszej Szkoly GospodarkiKrajowej, 2002

Maciaszek J., Gawalkiewicz R.: Podstawy grafiki inzynierskiej dla studentow geodezji
1 inzynierii srodowiska, Wyd. Naukowe AGH, Krakéw 2007 r.

normy PN-EN dot. rysunku technicznego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Wozniak, dariusz.wozniak@pwr.edu.pl
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WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Podstawy ekonomii
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Foundation of economics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geoinformatyka, Gornictwo i Geologia
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopiai

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu EKG117100
Grupa kursow NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie zaliczenie nal
na ocen * ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow| 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Brak

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l Celem wykfadu jest zapoznanie studentow z mecheamz gospodarki wolnorynkowej
funkcjonowaniem przedgbiorstwa w ra@nych strukturach rynku oraz adymi zagadnieniami i
zakresu mikroekonomii takimi jak m.in.: popyt i @adich elastyczn&, optymalna polityka cenowsd
analiza kosztow produkcji, konkurencja doskonala,onapol, oligopol, konkurencj
monopolistyczna, struktury rynkow, polityka fiskaln obieg pieridza w gospodarce, ryni
czynnikow produkcji, dobrobyt a woldé®gospodarcza

= o8N




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01, ma elementarwiedz z zakresu szeroko ptgj problematyki gornictwa, jako
jednej z najwaniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej adhnakci
cztowieka,

PEU_WO02, ma podstawawiedz w zakresie mechanizmow gospodarki wolnorynkowegj
oraz funkcjonowania przedsiorstw w r@&nych strukturach rynku,

PEU W03, ma podstawagwiedz z zakresu mikroekonomii

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01, potrafi samodzielnie korzystar@&norodnych, réwnigz obcogzycznychzrédet
informacji, w szczegolni literatury fachowej, integrowtauzyskane informacje
| stosow& w celu pogtbienia wiedzy specjalistycznej

PEU_UO02; potrafi postugiwtasic srodowiskiem Microsoft Office w zakresie
przygotowania prezentacji multimedialnej w prograrRower Point

PEU_UO03; potrafi opracowalecone zagadnienie z zakresu ekonomii rynkowvecho
mineralnych;

PEU_U04 potrafi oméwipodstawowe zagadnienia ochrony wiasnantelektualnej i
przemystowe;j

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO02; mawiadoma¢ waznaosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegani
zasad etyki zawodowej i poszanowaniandrodndci poghdow i kultur;

PEU_KO03; mawiadoma¢ odpowiedzialnéci za pra¢ wiasry oraz gotoweéé
podporadkowania s} zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedgal
za wspolnie realizowane zadania

PEU_KO04; zna ogdlne zasady tworzenia i rozwopmfindywidualnej przedsbiorczaci, z
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny;

PEU_KO5; potrafi m§le¢ i dziata® w sposob przedsiiorczy.

=

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl | Zasady gospodarki wolnorynkowej 1

Wy2 | Granica maliwosci produkcyjnych 1

Wy3 | Wzrost gospodarczy 1

Wy4 | Wymiana i handel (model D.Ricardo) 1

Wy5 | Model cyrkulacji pierdza w gospodarce 1

Wy6 | Poda i popyt 1

Wy7 | Przyktady i konsekwencje regulacji cen 1

Wy8 | Koszty produkcji

Wy9 | Elastycznéc¢ popytu i poday

Wy10 | Konkurencja doskonata

Wy11 | Czysty monopol

Wy12 | Oligopol

Wy13 | Konkurencja monopolistyczna

RlRr R R R PP

Wy14 | Struktury rynkow

Wy15 | Dobrobyt a wolné¢ gospodarcza 1




| Suma godzin 15

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie do seminarium, rozdzielenie tematykiystypien dla 1
poszczegolnych studentow.
Studenci zobowizani § do przedstawienia 2 wybranych przez siebie tematow
zwigzanych z zagadnieniami ekonomicznymi na rynku sadew mineralnych,
energii i sfery ochronyrodowiska w Polsce i n@wiecie. Omawianeasnajnowsze
zagadnienia zwgzane z prywatyzagji restrukturyzagj poszczegoélnych dziatow
przemystu wydobywczego i energetycznego oraz wpiymepiséw dotyczych
ochrony érodowiska na ich funkcjonowanie w Polsce oraz nakagh
migdzynarodowych, jak rownie podstawowe zagadnienia ochrony wiasng
intelektualnej i przemystowe;j.

Se2-7 | Wystgpienia uczestnikéw seminarium w formie 15-20 minugtoh prezentacji i 14
dyskusja grupy nad téeig i forma wystpien.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. forma wyktadéw — tradycyjna, i@ ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
wyciem spretu audio-wizualnego

N2. wysgpienia uczestnikow seminariow powinnydajustrowane prezentacjami
multimedialnymi i udokumentowane konspekigysgpienia

N3. opracowanie konspektu wystenia zawierajcego plan wyspienia, gtdwne informacjre

i zestawienie wykorzystanychéddet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca | Numer efektu Spos6b oceny aginigcia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P1 PEU_WO01-WO03 zaliczenie na oeaprawdzianu pisemnego
wedtug podanego zakresu materiatu
P2 PEU_WO01-W03 | wystgpienie uczestnika seminarium jest

PEU_UO01-U04 dyskutowane przez grapa wyniki dyskus;ji
PEU_KO01-K05 S3 podsumowane ocenami wystawianymi
przez wszystkich uczestnikow zé&j Oceny
te dotycace:

1. merytorycznej oraz formalnej strony
wystgpien

2. aktywndci w dyskusjachgbrane pod
uwag; przy kaicowej ocenie seminarium.
Ocena kacowa jestrednp wazong tych
dwoch ocen, odpowiednio z wagami 0.7 i Q.3.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kamerschen D.R., McKenzie R.B., Nardinelli C.: Ekona, Fundacja Gospodarczs
NSZZ ,Solidarnd¢” , Wyd. 1ll, Gdaask 1993.

[2] Begg D., Fisher S., Dornbusch R.: Ekonomia T1 iF&/E, Warszawa 1993.

[3] Samuelson W.F., Marks S.G. : Ekonomia meeeska, PWE, Warszawa 1998.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Rabushka A.: Od Adama Smitha do bogactwa Amery&nt@im im. Adama Smitha
Warszawa 1996.

[2] Samuelson P.A., Nordhaus W.D.: Ekonomia T1 i T2 d@ynictwa Naukowe PWN,
Warszawa 1996.

[3] Varian H.R.: Mikroekonomia, kurgedni ugcie nowoczesne, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1995.

[4] Hall R.E., Taylor J.B.: Makroekonomia - teoria, kejonowanie i polityka,
Wydawnictwo Naukowe PWN 1995.

[5] Btaszczyski A.: Stownik pogé ekonomicznych, Szkota Zaydzania Uniwersytetu
Jagiellaskiego, Towarzystwo Handlowe ,Atlant”, Krakow 1995.

[6] Chiang A.C.: Podstawy ekonomii matematycznej, PWBRrszawa 1994

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. irt. Leszek Jurdziak, prof. uczelni (leszek.jurdziak@pdu.pl )
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Wstep do informatyki i programowania
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim  Introduction to informatics and
programming

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopiai, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu ING118004

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(2ZV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ Egzamin-/
zaliczenie-na zaliczenie na
locer*® ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punkté
odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECT|
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpérednieg
udziatu nauczycieli lub inny
0s06b prowadgych zagcig
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Bez wymaga.

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zapoznanie siz podstawowymi zagadnieniami informatyki i opanowawiedzy z
zakresu podstawowych technik programowania.
C2. Nabycie umigjtnosci praktycznego zastosowania poznanej wiedzy, wegpandgci
implementacji prostych algorytmow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowe pegia informatyki, takie jak program, algorytm lub
ztozonaé¢ obliczeniowa.
PEU_WO02 Zna dobrze podstawy wybranegayka programowania.

Z zakresu umiefnaosci:
PEU_UO1 Potrafi zaimplementowagprosty algorytm w wybranynezyku
programowania oraz znajdowausuwa btedy w prostych programach.
PEU_UO02 Potrafi zmierzy czas wykonania programu i porowngo z wyznaczom
ztozondascia obliczeniovy.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie ro¢ innowacyjndci i kreatywndgci w wykonywaniu zada

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzir
Informatyka wzyciu inzyniera. Kultura i styl programowania; Algorytmy i
wyl programy. Interaktywne dokumenty. 2
Wy2 J(;zyk pr(')g'ramoyvania@jako kalkulator. Liczbowe typyngleh i operacje na >
nich. Pogcie zmiennej.
Wy3 | Napisy. Uporzdkowane ztaone typy danych (krotki, listy). 2
Wy4 | Instrukcje warunkowe.¢fle.. 2
Wy5 Tworzenie fragmentow kodg vyielokrotnegtymu. Funkcje i wyraenia. >
Uzywanie standardowych bibliotek.
Wy6 | Wytwarzanie list i zbioréw. Nieupagdkowane ztaone typy danych. 2
Wy7 | Uzywanie instalowanych bibliotek. Przygotowywanie wggow. 2
Wy8 | Proste algorytmy: sortowanie. 2
WYy9 | Proste algorytmy: szukanie liczb pierwszych. 2
Wy10 Rodzaje hdow. Metody sz_ukania adlow. M_ie_rzer_1ie czasu wykonywania 2
programu. Statyczna analiza kodu. Techniki unikatieow.
Wy11 | Zlozongé¢ obliczeniowa: teoria i metody wyznaczania. 2
Wy12 | Ztozonai¢ obliczeniowa: badanie ztoncsci prostych algorytmow. 2
Wy13 | Weryfikacja algorytmu. 2
Wy14 | Odczytywanie i zapisywanie plikow tekstowych 2
Wy15 | Wejscie i wyjscie w programach i interaktywnych dokumentach. 2
Suma godzin. 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Srodowisko interaktywnych dokumentow. Pierwszy pesgr 2
La2 | Sposoby zapisu wakm podstawowych typéw danych. 2
La3 | Konstruowanie zimnych wyraen. Jkzyk programowania jako kalkulator. . 2
La4 !(orzystanie Z biblioteki funkcji matematycznyghisanie wkasnych funkcji. 2
Las Srodowi,sko inte(gktywnych dokumentéw: wykonywanieenaktywnych 2
wykresow funkgciji.
La6 | Metody szukania maksimum i miejsca zeroweg#djin 2
La7 I’Iustracja rekurencji: liczby Fibonacciego,@igtm Euklidesa. 2
La8 | Cwiczenia operacji na napisach: palindromy, szyfzdia. 2
La9 | Proste algorytmy szukania liczb pierwszych. 2




LalO

Cwiczenia z wykorzystania stownikow.. 2

Lall

Proste algorytmy sortowania, sortowanie eléaverz wagami. 2

Lal2

Korzystanie z plikéw tekstowych do zapisu damgabelarycznych. 2

Lal3

Poréwnanie zikmndsci obliczeniowej dwdch algorytmdéw. 2

Lal4

Cwiczenia z szukania i usuwaniatéw w programach. 2

Lal5

Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2.
N3.
N4.

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemawetreci ilustrowane prezentacjam
multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny).

Cwiczenia laboratoryjne +0zwigzywanie zad& programistycznych (C, C++ lub Python)
Praca whasha (samoksztatcenie).

Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujca (na uczenia si

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1 PEU_ W01 Egzamin pisemny.
P1: Ocena kacowa z wyktadu réwna F1
F2 PEU_WO01 Kolokwium.
PEU_UO0O1
F3 PEU_WO01 Oceny wykonanych zada
PEU_UO0O1

P2: Oceny kacowa zéwiczen laboratoryjnych rowna:

F2x0,6 + F3x 0,4, j&li F2 i F3 g pozytywne,
2, jezeli F2 lub F3 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]

[6]
[7]
[8]
[9]

[10]
[11]

B. W. Kernighan, D. M. Ritchieg2zyk ANSI C, WNT, Warszawa 2002.

T. H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest. Wpaduenie do algorytméw. WNT,
Warszawa, 1997.

R. Sedgewick. Algorytmy w C++. RM, Warszawa, 1999.

R. Sedgewick. Algorytmy w C++.Grafy. RM, Warsza®a03.

L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter. Algorytmy i gktury danych. WNT, Warszawa
1996.

A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman. Projektowe i analiza algorytméw
komputerowych.PWN, Warszawa, 1983; Helion, Gliwi2@03.

E. M. Reingold, J. Nievergelt, N. Deo. Algorytmyrkbinatoryczne. PWN, Warszaw
1985.

B. Eckel. Thinking in C++. Edycja polska. Helionliidce, 2002.

B. Slatkin, Effective Python, Addison-Wesley 20%fydanie 1.

M. Lutz, Programming Python, O’'Reilly 2011, wydadie

M. Summerfield, Rapid GUI Programming with Pythardat, Prentice Hall 2007,

wydanie 1.




[12] S. Alagi, M.A. Arbib. Projektowanie programow poprawnyathobrze zbudowanych
WNT, Warszawa 1982.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] D. Harrell, Rzecz o istocie informatyki. AlgorytnakWNT, Warszawa 2000.

[2] M. Kotowski. Wysokie C. LUPUS, Warszawa, 1998.

[3] A. Hunt, D. Thomas. Pragmatyczny programista. Geagnika do mistrza. WNT,

Warszawa, 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Hotodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl
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Zal nr 6 do ZW121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza mate matyczna Il
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical analysis 11
Kierunek studiow: Gérnictwo i Geologia, Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: MATO001741
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium| Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych 30 30
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 120 90
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia , zaliczenie na
€gzamin
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o 3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu nauczycieli lub 3 2
innych osob prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIED ZY, UMIEJETNOS CI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomos$¢ rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej potwierdzona
zaliczeniem kursu Analizy Matematycznej | lub innego kursu zawierajacego w programie rachunek
rozniczkowy icatkowy funkcji jednej zmiennej.

CELEPRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbiezno$ci szeregéw liczbowych 1 wlasnosciami szeregow
potegowych.
C2 Zapoznanie z podstawowymi pojgciami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
C3 Zapoznanie z pojeciem calki podwojnej i potrdjnej, metodami ich obliczania 1 przyktadami
zastosowan.
C4 Przedstawienie transformaty Laplace’a i transformaty Fouriera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna podstawowe kryteria zbiezno$ci szere gow,

PEU W02 zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,

PEU W03 zna metody obliczania catek podwojnych i potrojnych,

PEU_W04 zna pojgcie transformaty Laplace’a i Fouriera.

Z zakresu umiejetnos$ci student

PEU_UO1 potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potggowy, umie wykorzysta¢ otrzymane rozwinigcia do
obliczen przyblizonych,




PEU_UO2 potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu zmiennych i
interpretowaé otrzymane wielkosci, potrafi rozwiazywac zadania optymalizacyjne dla funkcji wielu

zmiennych,
PEU_UO3 potrafioblicza¢ i interpretowac catke wielokrotna, potrafi rozwiazywa¢ zagadnienia

inzynierskie z wykorzystaniem calki podwojnej 1 potrdjnej, potrafi wyznacza¢ transformaty catkkowe
prostych funkcji.

Z zakresu kompetencji spolecznych student
PEU_KO01 ma $wiadomo$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE
.z Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Calkki niewlasciwe. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa. Warto$¢ gldwna
Wyl , 2
Cauchy’ego.
Wy2 Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbiezno$ciszeregéw. Zbieznos¢ 5
bezwzgledna i warunkowa. Kryterium Leibniza.
Szeregi potggowe. Promien i przedzial zbieznosci Twierdzenie Cauchy‘ego-
Wy3 . 2
Hadamarda. Szeregi Taylora.
Wy4 | Whsnoéci przestrzeni R". Podzbiory R". Funkcje wielu zmiennych. 2
Wy5 Pochodne czastkowe pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja geometryczna. 2
Pochodne czastkowe wyzszych rzedow. Twierdzenie Schwarza
Wy6 Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych. Pochodna 2
kierunkowa. Gradient funkcji.
Ekstrema lokalne funkcji dwdch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace
Wy7 istnienia ekstremum. Najmniejsza 1 najwigksza warto$¢ funkcjina zbiorze. 2
Przyklady zagadnien ekstremalnych w geometrii i technice.
WyB Ekstrema warunkowe funkcji dwoch zmiennych. Zastosowanie ekstremoéw 2
warunkowych. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych.
Wy9 Calki podwojne. Definicja catki podwdjnej. Interpretacja geometryczna i 5
fizyczna. Obliczanie calek podwojnych po obszarach normalnych.
WV10 Wiasnosci catek podwdjnych. Jakobian funkcji. Zamiana zmiennych w catkach 2
y podwdjnych. Catka podwdjna we wspotrzednych biegunowych.
Calki potrojne. Zamiana kolejnosci catek iterowanych. Zamiana zmiennych na
Wyll X . 2
wspoOirzedne walcowe isferyczne
Wyl2 | Zastosowania calek podwodjnych ipotrojnych w geometrii, fizyce i technice. 2
Wyl13 | Transformata Laplace’a. 2
Wyl4 | Transformata odwrotna i zastosowania transformaty Laplace’a. 2
Wyl15 | Wstep do transformaty Fouriera. 2
Suma godzin 30
Forma zaj¢¢ - ¢wicze nia Liczba
I godzin
Cwl | Caki niewhsciwe. 2
Cw2 | Szeregi liczbowe. 2
Cw3 Szeregi potggowe. 2
Cw4 | Funkcje dwoch zmiennych. 2
Cw5 Pochodne czastkowe. 2
Cw6 Gradient. Plaszczyzny styczne. 2
Cw7 Ekstrema funkcji dwoch zmiennych. 2
Cw8 | Ekstrema warunkowe. 2




Cw9 | Cakipodwdijne.

Cwl0 | Wspblrzedne biegunowe w catce podwojne;j.

Cwll | Caki potrdjne.

Cwl2 | Wspblrzedne walcowe i sferyczne w calce potrdjne;.

Cwl3 | Zastosowania catek wielokrotnych.

Cwl4 | Transformaty catkowe.

Cwl5 | Kolokwium.

NIDNININIDNINDN

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wilasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestru; P — podsumowujaca, uczenia sie
na koniec semestru
F(C) PEU_UO1 - PEU_UO03, odpowic_adzi ustne, kartkowki,
PEU_KO1 kolokwia
F(W) PEU_WO01 - PEU W04 egzamin
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] F. Leja, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

[2] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiow Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT, Warszawa,
2006.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. II, PWN, Warszawa 2006
[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek Rozniczkowy i Cakkowy, T. I - Il, PWN, Warszawa 2007

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, O ficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. kurséw ogoInouczelnianych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl)




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Chemia

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Chemistry

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnaé (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stopid, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu CHG118001
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagagcym be_zp_éred_niego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BY)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. ma podstawowwiedz z zakresu chemii ogélnej (nieorganicznej i organé) oraz fizyki
niezkzdng do rozumienia podstawowych proceséw chemicznyidykochemicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1 nabycie podstawowej wiedzy chemicznej w zakresaamvosci materii i najwaniejszych
zjawisk oraz procesow chemicznych i geochemiczngctydatnych inynierowi
geoinformatykowi w rozumieniu otaczaggoswiata oraz procesow przyrodniczych

I przemystowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01: posiada podstawewiedz fizyko-chemiczrg w zakresie wiéciwosci materii i
najwazniejszych zjawisk i proceséw chemicznych przydalniygynierowi w rozumieniy
otaczajcegoswiata oraz procesow przyrodniczych i przemystowych

PEU_WO02: posiada wiedo pierwiastkach chemicznych i izotopach, ich gememazliwosci
wykorzystania w badaniaginodowiskowych i roli w zrozumieniu procesow
zachodzcych na Ziemi

PEU_WO03: ma wiedgzo fizyko-chemicznych procesach w skorupie zienjskiaz ich wpltywu na
srodowisko (litosfeg, hydrosfe¢ oraz atmosfe)).

Z zakresu umietnosci:

PEU_UOL: potrafi przeprowadzproste procesy i reakcje z zakresgmch dziatéw chemii i
geochemii

PEU_UO02: potrafi sformutowa przekazé wiedz dotyczca podstawowych proceséw chemicznych
wraz z opisem ich wptywu naodowisko i na spotecastwo

PEU_UO03: potrafi sformutowa przekazé wiedz dotyczca proceséw zachogeych w skorupie
ziemskiej oraz ich wptywu ngrodowisko (litosfeg, hydrosfe¢ oraz atmosfe).

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, cel i zakres wyktadow, tryb zaliczefdudowa materii 1
Wy2 | Ukiad okresowy pierwiastkowGeochemia i klasyfikacje pierwiastkov 2
Wy3 | Stany skupienia materiGranice fazowe 2
Wy4 | Wigzanie chemiczne. Reakcje chemiczne 2
Wy5 | Roztwory. Termodynamika 2
Wy6 | ElektrochemiaChemia materialtow wybuchowych 2
Wy7 | Elementy chemii organicznej. Geochemiagakbw organicznych 2
Wy8 | Globalne cykle geochemicznéhemia w procesach geologicznych 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie do laboratorium. Zakkagiczen laboratoryjnych do
wykonania na zagiach. Warunki zaliczenia kursu. Przedstawieniedas
Lal | bezpieczéstwa i higieny pracy (BHP) obowdujacych w laboratorium 2
studenckim podczas przebywania i wykonywania prAparatura
I urzadzenia stuace do wykonania badaZasady oblicze

La2 | Wiasciwosci fizyczne i chemiczne wody

La3 | Analiza poprawn£ci pisania sprawozda

La4 | Zjawiska mgdzyfazowe

La5 | Stan koloidalny materii

La6 | Elektrolity. Kwasy, zasady i sole

La7 | Korozja metali

La8 | Korozja niemetali

La9 | Procesy spalania

Lal0 | Polimery i tworzywa sztuczne

Lall | Wegiel, tlenek wgla, dwutlenek wgla

Lal2 | Lugowanie rud miedzi

NINININININININININININ

Lal3 | Oznaczanie kwasowoi i zasadowéci gleb

Lal4 | Oznaczanie kwaso¥m, zasadowsri oraz zasolenia wod 2

La15 | Ocena sprawozdez wykonanych badelaboratoryjnych. 2




Zaliczenie laboratorium

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wykfadu — wyktad informacyjny z elementanykéadu problemowego, tfei ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi

N2. Praca wlasna — przygotowanie @deiczen laboratoryjnych

N3. Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacjeaba podstawie instrukcji

N4. Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajéchmetod badalaboratoryjnych

N5. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonychibidsoratoryjnych

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . . o
. o Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
— podsumowujca (na uczenia si
koniec semestru)
PEU_WO01
P1 (WYKLAD) ﬁggngg Egzamin pisemny z wyktadu
PEU_UO1 F1 — ocena z przygotowani& siwykonania
F1 (LABORATORIUM) PEU_UO02 danego badania laboratoryjnego
PEU_UO03
PEU_UO1 F2 — ocena ze sprawozdania z przeprowadzon
F2 (LABORATORIUM) PEU_UO02 bada laboratoryjnych
PEU_UO03
PEU_UO1 Ocena kacowa z zaj¢ laboratoryjnych {rednia
P2 (LABORATORIUM) PEU_UO02 arytmetyczna z F1 (50%) i F2 (50%)).
PEU_UO03

ych

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Barycka, 1., Skudlarski, K., Podstawy chemiizmé wydania, Oficyna Wydawnicza PWr,
Wroctaw

[2] Mtochowski, J., Podstawy chemii,aiie wydania, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw

[3] Bielanski, A., Podstawy chemii nieorganicznej, cz. 1,3 Wydawnictwo Naukowe PWN
Migaszewski Z. M., Gatuszka A., 2007 - Postawy demaii srodowiska, WNT, Warszawa.
Polaiski A., 1988 - Podstawy geochemii. Wyd. Geol., \¥avga.
Polaiski A., 1986 - Geochemia ogoélna i organiczna. Wyuiatwa U.W., Warszawa.

[1]

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[2] Mastalerz, P., Podcznik chemii organicznej, Wydawnictwo Chemiczne

[3] Pielichowski, J., Chemia polimeréw, Fosze Wydawma@Oswiatowe

(4] Hendrich, A., Chemia og6In&w. laboratoryjne, Wydawnictwo PWr.

[5] Materiaty do laboratorium zamieszczone na stronie
http://www.minproc.pwr.edu.pl/chemia.html

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Danuta Szyszka (danuta.szyszka@pwr.edu.pl
dr inz. Alicja Bakalarz (alicja.bakalarz@pwr.edu.pl)




Zalgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Ele menty geodezji i kartografii
Ele ments of Geodesy and Cartography
Geoinformatyka

| stopien, stacjonarna
obowigzkowy
GKG118030

NIE

Wyklad

Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zV)

45

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)

90

Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

W tym liczba punktow|
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECT S
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacy mbezposredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajgcial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedz¢ z matematyki i fizyki na poziomie szkoty $rednie;.

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zapoznanie studentow z rola i zadaniami geodezji w gospodarce narodowej i w

pracach inzynierskich.

C2. Poznanie podstawowego sprzetu geodezyjnego oraz metod i technik pomiarowych
wykorzystywanych przy budowie i aktualizacjibaz danych i map stosowanych w

geoinzynierii.

C3. Poznanie zasad prowadzenia dziennikéw iszkicow polowych, zasad kontroli i
wstepnego opracowywania wynikéw pomiarow.

C4. Poznanie podstawowych zasad rachunku wspétrzednych w geodezji.

C5. Poznanie elementarnych wiadomosci na temat panstwowego systemu odniesien




przestrzennych oraz odwzorowan kartograficznych stosowanych w Polsce.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU_WO02

PEU_WO03

PEU_W04
PEU_WO05

Student rozumie role i zadania geodezji w gospodarce narodowej i w pracach
inzynierskich.

Student rozr6znia podstawowy sprzgt geodezyjny oraz metody i techniki
pomiarowe wykorzystywane przy budowie i aktualizacjibaz danych i map
stosowanych w geoinzynierii.

Student jest zaznajomiony z zasadami prowadzenia dziennikow i szkicOw
polowych, zasadami kontroli 1 wstgpnego opracowywania wynikow
pomiarow.

Student zna podstawowe zasady rachunku wspotrzgdnych na plaszczyznie.
Student rozrdznia podstawowe uktady wspotrzednych oraz odwzorowania
kartograficzne wchodzace w sktad obowiazujacego w Polsce panstwowego
systemu odniesien przestrzennych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01

PEU_U02

PEU_UO03

Student potrafi w podstawowym stopniu postugiwac¢ si¢ wybranymi
geodezyjnymi instrumentami pomiarowymi.

Student potrafi kontrolowa¢ jako$¢ uzyskanych wynikow pomiar6w oraz
wymieni¢ rodzaje btgdéw pomiarowych i oszacowa¢ doktadnos¢ dla
podstawowych typo6w pomiarow.

Student potrafi wykonywac podstawowe obliczenia geodezyjne do celow
inzynierskich.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma $wiadomos¢ roli inzyniera W zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny iprzestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

PEU_KO02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i waznos$ci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

PEU_KO3 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowaé w grupie ikierowac praca
zespotu osob oraz nawiazywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania swojej pracy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Rola i_ zada}nia geodez_ji w gospodarce ngrodowej oraz w pracach 5
inzynierskich. Oméwienie gldéwnych dzialéw geodezji.
Wy2 Podstaw_owe jednostki miar. Przeliczanie miar kqtowych. Rodzaje pomiarow 2
geodezyjnych. Elementy panstwowego systemu odniesien przestrzennych.
Klasyfikacja odwzorowan kartograficznych. Obowiazujace i archiwalne
Wy3 |uklady wspotrzednych plaskich prostokatnych oraz ukiady wysokosci. 4
Osnowa geodezyjna i jej klasyfikacja.
Niwelatory: budowa, klasyfikacja, sprawdzenie i zasady pomiaru. Rodzaje
Wy4 L . . . S 4
pomiaréw wysokosciowych. Obliczanie dziennikow.
Wy5 | Teodolity: budowa, klasyfikacja i zasady pomiaru. Obliczanie dziennikow. 2




Wy6 | Rachunek wspolrzednych na plaszczyznie. Metoda biegunowa i ortogonalna. 2
Wy7 Zasady pomiaru szczeg6tow terenowych, podziat na grupy doktadnosciowe 2
i zasady generalizacji.
Wy8 Tachimetry elektroniczne (rodzaje i mozliwosci techniczne). Tachimetria jako 5
metoda pomiaru sytuacyjno-wysokos$ciowego szczegolow terenowych.
Wy9 | Pomiary satelitarne GNSS (w trybie statycznym i kinematycznym RTK/RTN) 2
Krajowy system informacji o terenie, podstawowe bazy danych tworzace
Wy10 | mapg zasadnicza (BDOT500, EGiB. GESUT). Zasady odczytywania 2
wspolrzednych i kartowania punktow na mapie zasadniczej.
Pozostate zbiory wchodzace w sklad panstwowego zasobu geodezyjnego i
Wy11 | kartograficznego. Elementy kartografii tematycznej (metody ilosciowe i 2
jako$ciowe).
Wy12 |Klasyfikacja bledéw pomiarowych i ocena doktadnosci pomiarow. 2
Wy13 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zaj¢c - laboratorium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, szkolenie BHP. Przeliczanie jednostek katowych.
Lal Zapoznanie z podstawowym sprz¢tem pomiarowym (tyczki i wegielnica). 3
La2 Oszacowanie bledow pomiarowych dla obserwacji bezposrednich jednakowo 3
i niejednakowo dokfadnych oraz dla obserwacji posrednich.
La3 | Zapoznanie z niwelatorem kompensacyjnym, sprawdzenie niwelatora. 3
Lad Zapoznanie z zasadami pomiaru krotkiego ciagu niwelacyjnego metoda 3
niwe lacji geometrycznej i obliczania dziennika.
L Zapoznanie z zasadami pomiaru metoda niwe lacji powierzchniowe;j i
a5 . L 3
obliczania dziennika
Zapoznanie z tachimetrem elektronicznym, sprawdzenie wybranych
La6 | warunkow osiowych. Zasady pomiaru katow poziomych i pionowych oraz 6
obliczania dziennikow.
La7 Zasady _poziomowaniq i centrowania tachimetru nad punktem. Ppmiary 6
sytuacyjno-wysokosciowe szczegdtow terenowych metoda tachimetryczna.
La8 Obliczenia w metodzie tachimetrycznej (metoda biegunowa z 3
trygonometrycznym pomiarem wysokosci).
Lag P_omlar sytuacyjno-wysokosciowy technika satelitarna GNSS w trybie 5
kinematycznym RTN.
Lal0 Zapoznanie si¢ z programem C-geo. Wykonanie fragmentu mapy sytuacyjno- 6
wysokosciowej.
Lall | Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. 3
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrument6w geodezyjnych
N3. Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
NS. Praca wilasna (samoksztalcenie)
N6. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia sie

Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

F1

PEU_WO1 - PEU_WO05,
PEU_KO1- PEU_KO03

Ocena z kolokwium zaliczeniowego.

P1 - ocena koncowa z wykladu na podstawie kolokwium zaliczeniowe (F1).

F2

PEU_UOL - PEU_U03

Quizy

F3

PEU_UOL - PEU_U03

Sprawozdania lub operaty pomiarowe

P2 — ocena koncowa z laboratorium wystawiana jest na podstawie wyniku wzoru:
P2 = 0,5*%$rednia(F2) + 0,5*$rednia(F3), przeliczonego do akademickiej skali ocen.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

[16]
[17]

[18]

[19]
[20]

Beluch J., Cwiczenia z geodezji I, Wyd. AGH, Krakéw 2007

Beluch J., Cwiczenia z geodezji I, Wyd. AGH, Krakéw 2008

Jagielski A., Geodezja I., Wyd. STABILL, wyd. I1, Krakéw 2005

Jagielski A., Przewodnik do ¢wiczen z geodezi. 1., Wyd. STABILL, Krakow 2004
Jagielski A., Geodezja I w teorii ipraktyce czes¢ 1, Wydawnictwo Geodpis, Krakow
2019

Jagielski A., Geodezja I w teorii ipraktyce czes¢ 2, Wydawnictwo Geodpis, Krakow
2019

Kosinski W., Geodezja, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019

Kruszewski P., Geodezja w praktyce, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2018
Lyszkowicz A., Geodezja czyli sztuka mierzenia Ziemi. Wyd. Uniw. Warm.-
Mazurskiego, 2006

Lyszkowicz S., Podstawy geodezji, O ficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2011

Osada E., Geodezja, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, wyd. Il rozszerzone,
(wersja w Mathcadzie na CD), Wroclaw 2002

Osada E., Wyklady z geodezji i geoinformatyki. Niwelacja, Wydawnictwo Naukowe
Dolnoslaskiej Szkoty Wyzszej, Wroctaw 2009

Osada E., Geodezyjne pomiary szczegotowe. Seria: Geodezja i geoinformatyka nr 2,
wydanie 2, Wydawnictwo UxLan, Wroclaw 2014

Osada E., Wyklady z geodezji 1 geoinformatyki 1. Niwelacja, Wyd. UxLan, Wroclaw
2010

Osada E., Wyklady z geodezji i geoinformatyki 2. Tachimetria, Wyd. UxLan, Wroclaw
2010

Przewlocki St., Geodezja dla Inzynierii Srodowiska, PWN, 2000

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania iprzekazywania wynikdw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 22020 r., poz. 1429)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. 22020 r.
poz. 2052).

Zabek J., Geodezja I, wyd. 6, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2012

Kraak M.-J., Ormeling F., ,Kartografia. Wizualizacja danych przestrzennych”, PWN
Warszawa, 1998.




[21] Robinson A., Sale R., Morison J., ,,Podstawy kartografii”’, PWN Warszawa, 1988

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Czerw A, Durlik B., Hryniewicz M., Geo-English. J¢zyk angielski dla studentow
geodezji1 inzynierii Srodowiska, Wydawnictwa AGH, Krakow 2010

[2] Geodeta - Miesigcznik geoinformacyjny., Wydawnictwo Geodeta Sp. zo.0., Warszawa

[3] http://www.geoforum.pl

[4] http://www.gugik.gov.pl

[5] Hycner R., Dobrowolska-Wesolowska W., Geodesy, surveying and professional ethics,
Wydawnictwo Gall, 2008

[6] Instrukcje i wytyczne techniczne Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii 2011 r.
(archiwalne, w zakresie niesprzecznym z obowigzujacym prawem)

[7] Jagielski A., Marczewska B., Zadania geodezji w katastrze i gospodarce
nieruchomosciami. Tom 1., Wydawnictwo Geodpis, Krakow 2014

[8] Jagielski A., Rysunki geodezyjne z elementami topografii i kartografii, Wydawnictwo
Geodpis, Krakow 2008
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Elementy geologii stosowanej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Elements of apllied geology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): -
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GEG118003
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin | zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1

w tym liczba punktéw 1 1

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 15 1 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. podstawowa wiedza z zakresu geografii, fizyki, chemii
2. znajomos¢ podstaw geologii z zakresu kursu Geologia fizyczna

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy o zakresie informacji dostarczanych przez poszczegdlne dziaty geologii
stosowanej i sposobach praktycznego wykorzystania wiedzy geologicznej.
C2 Opanowanie wiedzy o rodzajach kopalin i zt6z oraz o gospodarczym znaczeniu i wykorzystaniu
surowcoOw mineralnych.
C3 Opanowanie podstawowej wiedzy o rozpoznawaniu, dokumentowaniu i zagospodarowaniu zt6z
oraz o zasadach geologicznej obstugi eksploatacji.
C4 Opanowanie wiedzy dotyczacej zréznicowania i rodzajach zasobow wod podziemnych oraz
srodowiska geologiczno-inzynierskiego.
C5 Opanowanie wiedzy o ochronie zt6z oraz przywracaniu warto$ci srodowisku zmienionemu
dziatalnoscig gornicza i geoinzynierska (koncepcje gospodarki o obiegu zamknigtym i
Zrwnowazonego rozwoju).




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Znajomo$¢ zréznicowania cech podstawowych kopalin i budowy z16z oraz podstaw
metodyki poszukiwania, rozpoznawania oraz dokumentowania zt6z, a takze ich
zagospodarowania zloza, szacowania i ewidencji zasobow.

PEU W02 Znajomo$¢ zakresu geologicznego wspomagania obstugi kopaln oraz podstaw geologii
gospodarczej.

PEU_WO03 Znajomo$¢ rodzajow wod podziemnych, sposobow ich wystepowania i uyjmowania oraz
rodzajow zasobow; posiadanie wiedzy o podstawowych wlasciwosciach wod podziemnych.

PEU_W04 Podstawowa wiedza na temat srodowiska geologiczno-inzynierskiego, jego ztozonosci oraz
wptywu na planowanie obiektéw inzynierskich.

PEU_WO05 Wiedza o zagrozeniach srodowiska zwigzanych z dzialalno$cia gornicza i geoinzynierska
oraz sposobach zapobiegania dewastacji i przywracania wartosci §rodowisku naturalnemu, a
takze o efektywnym gospodarowaniu surowcami mineralnymi.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Umiejetnos¢ okreslenia podstawowych cech geologicznych i uzytkowych najwazniejszych
kopalin i ich odmian.

PEU _UO02 Znajomos$¢ znaczenia i zawartosci dokumentacji geologicznej oraz projektu
zagospodarowania ztoza, umiejetno$¢ wykorzystania informacji z dokumentacji geologicznej
do stworzenia uproszczonego projektu zagospodarowania ztoza.

PEU_UO03 Umiejetnos¢ oznaczania wybranych podstawowych parametréw hydrogeologicznych skat
oraz warunkow hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich wskazanego obszaru.

PEU _U04 Umiejetnos¢ zastosowania elementéw gospodarki cyrkularnej i zréwnowazonego rozwoju
w gospodarowaniu surowcami mineralnymi.

PEU U04 Umiejetnos¢ identyfikacji zagrozen zwigzanych z ochrong zt6z i ich zasobow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl Wstep. Kierunki wykorzystania wiedzy geologicznej. Podstawowe parametry 2
z10z.
Wy2-3 | Geologia zt6z — charakterystyka podstawowych typoéw kopalin i z16z. 4
Wy3 | Cel, zakres i metody prowadzenia poszukiwania i dokumentowania zt6z. 2

Elementy geologii gorniczej — zagospodarowanie ztoza, klasyfikacja
Wy4 | zasobow i kryteria bilansowosci, Szacowanie i ewidencja zasobow, 2
geologiczna obshluga eksploatacji zt6z.

Zadania geologii gospodarczej; waloryzacja zt6z; bilans zasobow kopalin;

Wy5 o : 2
gospodarka surowcami mineralnymi.

WYy6 | Geneza, rodzaje i systematyka wod podziemnych 2

WYy7 | Charakterystyka fizyczno-chemiczna wod podziemnych 2

Wy8 | Obecnos¢ wod podziemnych w zaleznosci od litologii skat i tektoniki 2

Wy9 | Zasoby wdd podziemnych: rodzaje, ochrona. Mapy hydrogeologiczne 2
Srodowisko geologiczno-inzynierskie, podstawowe pojecia, podziat na

Wy10 |. : 2
jednostki
Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich dla wybranych obiektow

Wyll 2
budowlanych

Wy12 | Dokumentowanie geologiczno-inzynierskie. Mapy geologiczno-inzynierskie 2
Stopien wykorzystywania i ochrona zt6z mineralnych litosfery. Wplyw

WYy13 | dziatalnos$ci geoinzynierskiej na srodowisko. Glowne zagrozenia i techniki 2

ochrony srodowiska.

Wy14 | Efektywne gospodarowanie zasobami naturalnymi. Gospodarka o obiegu 2




zamknig¢tym i zrOwnowazony rozwoj gospodarki surowcami mineralnymi.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ — éwiczenia

Liczba godzin

Cwl-2 | Zréznicowanie cech wybranych kopalin skalnych. 2
Zrbznicowanie cech wybranych kopalin z grup rud, wegli i surowcow 2
chemicznych.

Cw3 Geologiczny i statystyczny opis zmiennos$ci parametrow ztozowych. 2

Cw4 Szacowanie i ewidencja zasobow zloza. 2

Cw5 Wyznaczanie wybranych parametrow hydrogeologicznych skat I: 2
wspotczynnik filtracji, Srednica miarodajna gruntu, wspotczynnik
porowatosci.

Cwé Wyznaczanie wybranych parametrow hydrogeologicznych skat II: 2
wskaznik odsaczalnosci, kapilarnos¢.

Cw7 Wyznaczanie wybranych parametréw hydrogeologicznych skat III: 2
wyznaczanie krytycznego spadku hydraulicznego oraz parametrow
przeplywu wéd w osrodku porowatym.

Cw8 Dyskusja. Zaliczenie ¢wiczen. 1
Suma godzin 15

Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Prl | Graficzne odwzorowania elementow budowy geologicznej zt6z. 2
P12 Mapy i przekroje geologiczno-gérnicze (wyznaczanie granic poziomych i 2
pionowych ztoza oraz migzszosci).

Pr3-4 Uprosz_czony projekt zagospodarowania ztoza na podstawie dokumentacji 4

geologicznej.

Pr5 Charal_derystyka warunk()_w geplogiczno—inZynierskich dla zadanego obszaru 2
I: analiza budowy geologicznegj.
Charakterystyka warunkoéw geologiczno-inzynierskich dla zadanego obszaru

Pré . . . 2
I1: analiza warunkéw hydrogeologicznych.

Pr7 Charakterystyka warunkow geologiczno-inzynierskich wybranego obiektu 5
inzynierskiego w obrebie zadanego obszaru.

Pr8 | Dyskusja. Zaliczenie ¢wiczen projektowych. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

N2. Prezentacja przez prowadzacego przyktadowego wykorzystania metod analizy danych

N3. Dyskusja moderowana w trakcie ¢wiczen

N4. Krotkie sprawdziany z teoretycznej znajomosci metod badawczych (kartkdwki)

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — samodzielne studia zagadnien, przygotowanie do ¢wiczen, opracowywanie
sprawozdan na podstawie wynikow przeprowadzonych ¢wiczen, przygotowanie do egzaminu

N7. Pisemne sprawozdania i raporty z ¢wiczen.

N8. Materialy do éwiczen — analogowe i cyfrowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1 PEU_WO01, 3 oceny kartkowek w trakcie ¢wiczen
PEU U01, 3

F2 PEU_WO01, 3 ocena sprawozdan z ¢wiczen
PEU_UO01, 3

P1 PEU_WO01, 3 srednia wazona ocen uzyskanych w trakcie
PEU U01, 3 ¢wiczen (F1, F2)

F3 PEU_WO01, 2 oceny kartkowek w trakcie ¢wiczen projektowych
PEU_UO02, 3

F4 PEU_WO01, 2 ocena raportow z ¢wiczen projektowych
PEU U02, 3

P2 PEU_WO01, 2 $rednia wazona ocen uzyskanych w trakcie
PEU UQ02, 3 ¢wiczen (F3, F4)

P3 PEU_WO01 -5 egzamin
PEU U01-5

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
3]

[4]

[5]
(6]

[7]
(8]

[9]

[10]
[11]
[12]
[13]

Craig J.R., Vaughan D.J., Skinner B.J.; Zasoby Ziemi. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa, 2003.
Gabzdyl W.; Geologia zt6z, Wyd. Polit. SI. Gliwice, 1999.

Ney R. (red.); Surowce mineralne Polski, Wyd. Centrum PPGSMiE, PAN, Krakow; Surowce
energetyczne. Wegiel kamienny, wegiel brunatny — 1996, Surowce chemiczne. So6l kamienna —
1996, Surowce metaliczne. Cynk, otow — 1997, Surowce metaliczne. Miedz, srebro — 1997,
Surowce chemiczne. Siarka — 2000.

Paulo A., Strzelska-Smakowska B.; Rudy metali niezelaznych i szlachetnych. AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne. Krakow, 2000.

Nie¢ M., 1990 — Geologia kopalniana. Wyd. Geol. Warszawa.

Nie¢ M. (red.), 2012 — Metodyka dokumentowania zt6z kopalin statych. Cz. I-1V. Wyd.
IGSMIE PAN. Krakow.

Bolewski A., Gruszczyk H., Gruszczyk E., 1990 — Zarys gospodarki surowcami mineralnymi.
Wyd. Geol. Warszawa.

Szamatek K., 2007 — Podstawy geologii gospodarczej i gospodarki surowcami mineralnymi,
Wyd. Nauk PWN. Warszawa.

Pazdro Z., Kozerski B., 1990 — Hydrogeologia og6lna. Wyd. Geol. Warszawa.

Macioszczyk A., 2006 — Podstawy hydrogeologii stosowanej. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa.
Kowalski W.C., 1988 — Geologia inzynierska. Wyd. Geol. Warszawa.

Plewa M., 1998. Geologia inzynierska i hydrogeologia. Wyd. Nauk. DWN. Krakéw.
Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., 2008 — Ochrona §rodowiska przyrodniczego.
Wyd. Nauk. PWN. Warszawa.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]

3]

[4]
5]

(6]
[7]

Depowski S., Kotlinski R., Riihle E., Szamatek K.; Surowce mineralne mérz i oceanow. Wyd.
Nauk. Scholar. Warszawa, 1998.

Praca zbiorowa; Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce (rocznik), PIG-PIB, Warszawa (dostep
na: https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/bilans-zasobow-
kopalin.html).

Praca zbiorowa; Bilans gospodarki surowcami mineralnymi Polski i $wiata (rocznik), PAN,
Krakow.

Bolewski A., Gruszczyk H., 1989 — Geologia gospodarcza, Wyd. Geol. Warszawa.

Mucha J., 1991 —~Wybrane metody matematyczne w geologii gorniczej. Skr. Ucz. AGH, nr
1215. Krakéw.

Nie¢ M., 2011 — Problemy geologicznego dokumentowania z16z kopalin statych. Wyd.
IGSMIE PAN. Krakow.

Gatuszka A., Migaszewski Z., 2009 — Problemy zréwnowazonego uzytkowania surowcow




mineralnych. Problemy Ekorozwoju, vol. 4, No 1, 123-130;
https://ekorozwoj.pollub.pl/no7/1.pdf.
[8] Macioszczyk A., 1987 — Hydrogeochemia. Wyd. Geol. Warszawa.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERI, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Fizyka
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim  Physics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopiai, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu FZP4030
Grupa kursow NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaji¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 120 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4 3
w tym liczba punkt6
odpowiadajca zagciorr| 3

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECT]
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpérednieg 2 1
udziatu nauczycieli lulinnych
0s0b prowadaych zagcig
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Kompetencje okrdone wymaganiami programowymi oba&ujacymi zdagcych egzamin
maturalny z przedmiotow Matematyka oraz/lub Fizyka.

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Nabycie wiedzy w zakresie podstawowychgég nastpujacych dziatéw fizyki
klasycznej: dynamika, grawitacja, ruch deggji falowy, termodynamika.
C2. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgdhiajacej jej aspekty aplikacyjne, z obszaru:
elektrostatyki, magnetostatyki, indukcji elektromatycznej, fal elektromagnetycznych oraz
szczegolnej teorii wzgtnasci.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU_WO02

Ma podstawow wiedz o zasadach dynamiki Newtona ruchu ppstvego i
obrotowego; ma ugruntowanviedz o zasadach zachowanigdp, energii
mechanicznej, momentwgu; ma uporgdkowary wiedz o wiasciwosciach
pol grawitacyjnych; zna wiaiwosci fizyczne ruchu drgagego i falowego;
zna i rozumie podstawy termodynamiki;

Posiada wiedgzz zakresu elektrostatyki i jej zastos@ywvposiada wiedgzz
zakresu magnetostatyki oraz jej zastosgv@siada wiedgnt. zjawiska
indukcji elektromagnetycznej oraz jego zastosgwaa i rozumie pegie
pradu przesunicia oraz sens fizyczny uktadu rownlaxwella; posiada
podstawow wiedz dotyczcy fal elektromagnetycznych; posiada
podstawow wiedz z zakresu szczegolnej teorii wedhadici;

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

Potrafi jak@ciowo i ilosciowo analizowa i rozwigzywat nieskomplikowane
rébwnania ruchu pogpbowego i obrotowego ciat; ma umggjosci poprawnego
stosowania zasad zachowania; potrafi §gkamvo oraz ildciowo
charakteryzowaskalarne i wektorowe wdaiwosci stabych pol
grawitacyjnych oraz ruchu ciat w tych polach; pbtjakosciowo i ilosciowo
opisywa wiasciwosci i efekty zwigzane z ruchem drgggym, falami
mechanicznymi oraz rozeaywa zadania dotycgce drga i fal; ma
umiegtnosci analizowania i rozvazywania zadé z zakresu termodynamiki;
Potrafi wskazé oraz uzasadaiodkrycia i osigniccia elektrodynamiki
klasycznej oraz fizyki wspotczesnej; potrafi zastwa® wiedz z zakresu
elektrostatyki; potrafi wskazarodta pola magnetycznego; ma umiepsci
pozwalajce na zastosowanie wiedzy z zakresu indukcji edekaignetyczneyj;
potrafi zwizle i poprawnie wyjéni¢ sens fizyczny uktadu rownaaxwella;
potrafi zastosowawiedz z zakresu fizyki fal elektromagnetycznych i opty
potrafi zastosowawiedz dotyczca szczegdblnej teorii wzgtingci;

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_K02

Ma swiadoma¢ nieuchronnéci dziatania praw przyrody oraz potrzeb
dazenia do poznawania prawd przyrody.
Ma swiadoma¢ potrzeby systematycznego samoksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzir

Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki. Uktad nedtek Si. Przegtl

Wyl | podstawowych wigciwosci fizycznych. Pojcie punktu materialnego. Ruch w 2

jednym wymiarze. Zdefiniowanie pgjia drogi, pedkosci i przyspieszenia.

Wy2 | Zasady dynamiki Newtona. Sita bezwiagitioElementy statyki. 2

Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowanigiienechanicznejSity

Wy3 |zachowawcze. Pgfie potencjatu i energii potencjalnej. Sity niezaslawcze, 2

Zasada zachowania energlasady zachowaniagu.

Grawitacja. Pajcie natzenia pola grawitacyjnego. Potencjat pola

Wy4 grawitacyjnego. Ridkosci kosmiczne. Prawa Keplera. 2

Wy5 Ruch drgajcy. Réwnanie ruchu dle} oscylgtora. harmonicznegergia >
oscylatora harmonicznego. Drgania ttumione i wyrnongz Rezonans.

Wy6 Fale mechaniczne. §tkoi¢ rozchodzenia sgifali. Interferencja fal. Fale >

stojace. Drwicki, gtosnos¢ dzwigku, dudnienia i efekt Dopplera.




Termodynamika fenomenologiczna. &g temperatury. Zerowa zasada
Wy7 | termodynamiki. Rozszerzalfocieplna ciat statych. Ciepto wéeiwe i 2
kalorymetria.
Réwnanie stanu gazu doskonatego. Przemiany gakodalego. Zasada
Wy8 ekwipartycji energii. Ciepto wiziwe gazu doskonatego. Pierwsza zasada 5
termodynamiki i pajcie energii wewegtrznej jako funkcji stanu. Podstawy
kinetycznej teorii gazow.
Druga zasada termodynamiki i poje entropii. Kryteria odwracalidoi
Wy9 . . . 2
procesow termodynamicznych. Silnik Carnota.
Prawo Coulomba. Pefia natzenia pola elektrostatycznego. Dipol
Wy10 | elektryczny. Prawo Gausa dla pola elektrycznegteritjat i energia 2
potencjalna w polu elektrycznym.
Magnetostatyka. Pegie indukcji magnetycznej. Sita Lorentza. Prawo
Wyll = , 2
araday’a. Reguta Lenza.
Wy12 | Prawo Ampera. Prawo Biota- Savarta. Przyklady zastan. 2
Wy13 | Fale elektromagnetyczne. 2
Wy14 | Dualizm korpuskularno falowy. Interferencja i dykcga swiatta. 2
Wy15 Elementy szczegolnej teorii wzgincici. Lorentzowskie skrocenie diugo i 5
dylatacja czasu. Transformata Lorentza i jej konsgicje.
Suma godzin. 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Cw 1 | Sprawy organizacyjne, rachunek wektorowy, uktadpdtsednych. 2
. Zastosowanie zasad Newtona do rgzywania roOwna ruchu; wyznaczanie
Cw o A L, e ) )
53 _zalanmm od_c;agu Wgrﬁm wielkosci klnematyqznych i dynamicznych w 4
' inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia
w Rozwia,zywar_ﬂe wybranych zaga_drﬁie_zakresg_ dynam_ik_i ruchu z
45 Wykorzyst'amem: pracy mec_:_hanlcznej, energii klnem;;}l Qotenqalne;, _ 4
' twierdzenia o pracy i energii oraz zasady zachosvanergii mechanicznej.
Cw Analizowanie i rozwizywanie zada/problemow dotyczcych zderze
6 7 sprezystych i niespgzystych z wykorzystaniem praw zachowania energii 4
' kinetycznej i pdu.
Analiza ilcsciowa i jakgciowa wybranych zagadnidizyki pola
Cw | grawitacyjnego (PG) dotygzych wyznaczania: a) wektorowych (gznie) i 4
8, 9 | skalarnych (potencjal) wielkoi PG (zastosowanie twierdzenia Gaussa), h)
wartasci sity grawitacyjnej.
Analiza i rozwazywania zadé& z zakresu dynamiki ruchu drgaggo.
Cw | Analizowanie i rozwizywanie wybranych zadalotycacych podstawowych
10, | whasciwosci fal mechanicznych i akustycznych. Wyznaczanietosei 4
11 | predkaosci fal w ptynach i ciatach statych oraz wykorzyseapjawiska
Dopplera.
Cw | Analizowanie i rozwizywanie wybranych zadastosujc pierwsz i drug
12, | zasag termodynamiki. 4
13
Wyznaczanie wartei ciepta wymienionego przez ukfad termodynamiczny
Cw | (gaz idealny (GI)) z otoczeniem, pracy wykonaneggrGl, zmian energii 2
14 | wewretrznej i entropii Gl podczas kwazistatycznych prizam
(izochoryczna, izobaryczna, izotermiczna, adiabatgy.
Cw Wyznaczanie wart@i wspotczynnikdw sprawrdgi maszyn cieplnych
15 pracupcych w cyklu prostym i odwrotnym, ciepta transperémego w 2
procesie przewodnictwa cieplnego.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny wspomagany transparencjarmajdsimi oraz demonstracjami praw i zjawisk
fizycznych.

2. Praca wiasna studenta — indywidualne studiayigmowanie déwiczea rachunkowych@w).

3. Cw — studenci przedstawigjvtasne rozwjzania zadélub problemow; dyskusja nad
przedstawianymi rozweaniami.

4. Cl. — Studenci zaliczapisemne kartkowki.

5. Konsultacje oraz e-mail.

6. Praca wlasna studenta — indywidualne studiayigmtowanie do egzaminu koowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca

(w trakcie semestru), P Numer efektu ; o L
Sposob oceny aginigcia efektu uczenia i

— podsumowujca (na uczenia si
koniec semestru)

F1 PEU WO01 - PEU W02 Ocena z egzaminu pisemnegostnizgo.
P1: Ocena kicowa z wyktadu réwna: F1

F2 | PEU_UO1 - PEU_UO02| Srednia z ocen z kolokwium I i Il

P2: Oceny kacowa zéwiczen rachunkowych réwna:
F2 podwyszona o aktywni@ nacéwiczeniach rachunkowych.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Fizyka dla szkot wyszych Tom 1i 1l, GEOWNI AUTORZY: William Moebs, Lyola
Marymount University, Samuel J. Ling, Truman Stadeiversity, Jeff Sanny, Loyola
Marymount University; Niniejszy podecznik zostat opracowany przez Katalyst Education i
jest udosipniany na licencji licencji Creative Commons Uzmanautorstwa 4.0
Miedzynarodowe (CC BY 4.0), ktéra zezwalazéemu na dowolne rozpowszechniani
modyfikowanie i rozszerzanie @ pod warunkiem uznania autorstwa Katalyst Edocat
0so6b podpisanych pod oryginatem. .Pobierz za  darmae strony
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-sakglszych-polska”

€,

[2] David Halliday, Robert Resnick, Jearl WalkBgdstawy fizykitomy 1 i 2, Wydawnictwg
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] K. Sieraiski, K. Jezierski, B. KotodkalNzory i prawa z obgmieniami cz. 1, Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 2005.
[2] K. Jezierski, B. Kolodka, K. Siefigki, Zadania z rozwjzaniamj cz. 1, Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 1999-2003.

[3] J. Massalski, M. Massalskiizyka dla igynieréw, cz. 1, WNT, Warszawa 2008.
[4] J. OrearFizyka tom 1, WNT, Warszawa 2008.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERI, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Podstawy programowania obiektowego
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim  Object-Oriented Programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopiai, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ING118005
Grupa kursow NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaji¢

zorganizowanych w Uczelni 15 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ Egzamin-/
zaliczeniena zaliczenie na
locer* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punkto
odpowiadajca zagcior| 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECT]
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpérednieg
udziatu nauczycieli lulinnych
0s6b prowadgych zagcig
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu podstaw informatyki i programowani
2. Umiejetnos¢ programowania w wybranymnggyku (np. C).

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Nabycie wiedzy z zakresu programowania obiektowego.
C2. Nabycie umisjtnosci projektowania i programowania zienych aplikacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowe paradygmaty programowania, w Sztzegd
programowania obiektowego.
PEU_WO02 Zna dobrze zaawansowane techniki programowania bvamym gzyku
programowania obiektowego.

Z zakresu umienosci:
PEU_UO1 Student potrafi zaprojektowa zaprogramowaaplikacg w wybranym ¢zyku
programowania obiektowego.
PEU_UO2 Potrafi przygotowa dokumentagj do wiasnej aplikacji komputerowe;.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO01 Student jest przygotowany do zdobywania nowych ketewcji w zakresie
informatyki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzir
Zasady projektowania aplikacji; Podziat na modiiyorzenie bibliotek.
Wyl . . 2
Paradygmaty programowania; Rekurencja.
Wy2 Wstep do programowania obiektowego. Dziedziczenie;dnira klas; 5
konstruktory i destruktory. Obiekty jako niestardtawa struktura danych.
Przecjzanie operatoréw; Niestandardowe obiekty w roli deadowych
Wy3 . 2
typow danych.
Dziedziczenie i polimorfizm obiektow. Klasy abstcglne. Abstrakcyjne
WY4 | asy b 2
y bazowe.
WYy5 | Techniki programowania: analiza sktadniowa.kgédtor wyrazen. 2
Techniki programowania: algorytmy zrandomizowanenkaCarlo i Las
Wy6 Vv 2
egas.
WYy7 | Techniki programowania: algorytmy aproksymaeyjn 2
Wy8 | Zasady dokumentowania kodu. Projektowanie fefgbw kolejki i stosu. 2
Suma godzin. 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Praca w zintegrowanyfnodowisku programistycznym. 2
La2 Podziat aplikacji na moduty. Tworzenie bibliotelespotowy projekt 2
aplikacji: wprowadzenie.
La3 | Tworzenie aplikacji w paradygmacie funkcyjny@eneratory i iteratory. 2
La4 | Cwiczenia z wykorzystaniem klas; Metody optymaliz&gdu. 2
La5 | Prosty interfejs graficzny. 2
La6 | Projekt aplikacji: tworzenie diagramow i hiexair klas. 2
La7 Implementacja aplikacji: dodanie dokumentaéjjviczenia Z wyraen 2
Regularnych.
La8 | Programowanie klas wykorzysiaych dziedziczenie i wyki 2
La9 | Implementacja stosu; Implementacja i analizlafatora. 2
Lal0 | Programowanie prostych szablonéw klas. 2
Lall | Implementacjai analiza algorytmu sortowania. 2
Lal2 | Implementacja i analiza roz@ania dyskretnego 2
Lal3 | Implementacja i analiza zastosawaetod Monte Carlo i Las Vegas. 2
Lal4 | Implementacja i analiza rozgania problemu pokrycia zbioru. 2




Implementacja i analiza rozg#@ania problemu pokrycia zbioru — 2

Lal5 :
kontynuacja.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad informacyjny z elementami wyktadu problem@eetreci ilustrowane prezentacjam
multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny).

N2. Cwiczenia laboratoryjne +0zwigzywanie praktycznych problemoéw z wykorzystaniem
oprogramowania C++.

N3. Projekt zespotowy.

N4. Praca wlasna (samoksztatcenie).

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), P Numer efektu ) L .
. o Sposob oceny aggnigcia efektu uczenia i
— podsumowujca (na uczenia si
koniec semestru)
F1 PEU WO01 - PEU W02 Egzamin pisemny.
P1: Ocena kacowa z wyktadu réwna F1
F2 PEU_WO01 - PEU_WO02 Projekt zespotowy — projekt aplikacji.
PEU UO01 - PEU U02
F3 PEU_WO01 - PEU_WO02 Raporty przygotowywane w domu — dla
PEU_UO1 - PEU UO02 | omawianych technik programowania.

P2: Oceny kacowa zéwiczen laboratoryjnych réwna:
* F2x0,6+F3x0/4,jeli F2iF3 g pozytywne,
e 2, jezeli F2 lub F3 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest. Wpadwenie do algorytméw. WNT,
Warszawa, 1997.

[2] R. Sedgewick. Algorytmy w C++. RM, Warszawa, 1999.

[3] R. Sedgewick. Algorytmy w C++.Grafy. RM, Warsza®a03.

[4] L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter. Algorytmy i gktury danych. WNT, Warszawa
1996.

[5] A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman. Projektomi@ i analiza algorytmow
komputerowych.PWN, Warszawa, 1983; Helion, Gliwi2@03.

[6] E. M. Reingold, J. Nievergelt, N. Deo. Algorytmyrkbinatoryczne. PWN, Warszaw
1985.

[7] B. Eckel. Thinking in C++. Edycja polska. Helionliidce, 2002.

[8] B. Stroustrup,gkzyk C++. WNT, Warszawa 1994 (i wyd. nast.).

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Brett D. McLaughlin, Gary Pollice, Dave West, Hdadst Object-Oriented Analysis
and Design, O'Reilly Media; 1 edition (Decembe2d06)




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Hotodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl




SEMESTR 3



Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Kierunek studiow (jesli do
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

tyczy):

Bazy Danych
Database Systems
Geoinformatyka

| stopien, stacjonarna
obowigzkowy
ING118013

NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)

15

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

90

Forma zaliczenia

zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student posiada wiedz¢ z zakresu metodyki i technik programowania.
2. Student ma umieje¢tnosci dotyczace technik pozyskiwania i konwersji danych.
3. Ma podstawowa wiedze z zakresu opracowania i implementacji prostych aplikacji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

relacyjnym.

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Przedstawienie zasad projektowania oraz opracowywania relacyjnych baz danych.

C2. Przedstawienie mozliwos$ci wykorzystania jezyka SQL do pobierania, dodawania oraz
aktualizacji zawartosci bazy danych.

C3. Przekazanie wiedzy dot. budowy prostych aplikacji bazodanowych opartych na modelu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze o relacyjnych bazach danych, projektowaniu struktury
logicznej i fizycznej bazy danych.

PEU_WO02 Zna zasady przygotowania modelu danych dla opisu obiektow i zjawisk,
zarzadzania bazg danych oraz implementowania bazy danych w r6znych
systemach informacyjnych.

PEU W03 Zna jezyk SQL.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UOl1 Posiada podstawowe umiejetnosci z zakresu projektowania relacyjnych baz
danych i stosowania formatow wymiany danych wykorzystywanych
w geoinformatyce.
PEU_UO2 Potrafi wprowadza¢ dane poprzez formularze, wyprowadza¢ dane poprzez
zapytania, opracowywac raporty, zarzadza¢ bazg danych zlokalizowang
lokalnie i na serwerze wykorzystujac jezyk SQL.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowaé w grupie i kierowa¢ praca
zespolu os6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania prac projektowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie oraz definicje cz. 1: rodzaje i struktury baz danych,

Wyl . 1
system zarzadzania baza danych.

Wy2 Wprowadzenie oraz definicje cz. 2: pojecie normalizacji baz danych, 5
charakterystyka systemow relacyjnych baz danych, typy danych.

Wy3 Wprowadzenie do jezyka SQL cz. 1: podstawy jezyka, konstrukcja 9
zapytan, sktadnia, elementy zapytania obowigzkowe i fakultatywne.
Wprowadzenie do jezyka SQL cz. 2: operacje na danych — dodawanie,

Wy4 . S . \ 2
kasowanie, aktualizacja, przegladanie zasobow.

Wy5 Wprowadzenie do jezyka SQL cz. 3: zapytania proste i ztozone, 9
optymalizacja zapytan, transakcje.

Nadawanie, rozszerzanie i kasowanie uprawnien do administrowania

Wy6 2
bazg danych.

Wy7 Projektowanie i implementacja baz danych, komunikacja zdalna 5
z wykorzystaniem jezykéw PHP/HTML.

wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium iczba godzin

Lal Komercyjnych oraz bezptatnych rozwigzan systemoéw zarzadzania

baza danych — wybor srodowiska DBMS na potrzeby realizacji zadan 2
laboratoryjnych.

La2 Relacyjne bazy danych: normalizacja i eliminacja redundancji danych 2

La3 Jezyk SQL cz. 1 —struktura bazy danych 2




La4 Jezyk SQL cz. 2 — definicja tablicy, typy danych i ich ograniczenia, 2
unikalnos¢ wartosci klucza gldownego
La5 Jezyk SQL cz. 3 — wprowadzanie oraz wyprowadzanie danych — 5
zapytania, formularze i raporty
La6 Jezyk SQL cz. 4 — zapytania: struktura zapytania, sktadnia, 5
ograniczenia, warunki, grupowanie, porzadkowanie, zapytania proste
La7 Jezyk SQL cz. 5 — zapytania ztoZzone 2
La8 Wspodtbiezno$¢ i transakcije 2
La9 Skrypty HTML i PHP do komunikacji z relacyjng bazg danych cz. 1 - 9
pisanie i wykonywanie skryptow
Lal0 | Skrypty HTML i PHP do komunikacji z relacyjng baza danych cz. 2 - 9
opracowanie formularzy i raportow do wymiany danych
Lall | Zadanie koncowe cz. 1 — zalozenia, struktura oraz zrodta pozyskania 5
danych
Lal2 | Zadanie koncowe cz. 2 — budowa relacyjnej bazy danych 2
Lal3 | Zadanie koncowe cz. 3 — testowanie bazy danych 2
Lal4 | Zadanie koncowe cz. 4 — prezentacja oraz obrona decyzji 5
projektowych
Lal5 | Hurtownie danych 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny wspoétdzielony z dyskusja
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Konsultacje
N4. Praca wilasna — indywidualna realizacja zadan w ramach laboratorium
N5. Praca wlasna — indywidualna realizacja zadan w ramach pracy poza zaj¢ciami
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia

— podsumowujaca (na uczenia sig sie

koniec semestru)

Zaliczenie na oceng koncowego

F1 (wyktad) PEU_WO01 - PEU_WO03 | sprawdzianu pisemnego wedtug

podanego zakresu materiatu

P1 (wyklad) = F1

Ocena z realizacji poszczegdlnych

F2 (laboratorium) PEU_UO01 ¢wiczen w ramach zajeé

laboratoryjnych

F3 (laboratorium)

Ocena z opracowania i wykonania
zadania koncowego w ramach zajec
laboratoryjnych

PEU_U02
PEU_KO1

P2 (laboratorium) = 0,3F1 + 0,7F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bazy danych i MySQL. Od podstaw, Richard Stones, Neil Matthew, Wydawnictwo:
Helion

[2] Jezyk SQL. Przyjazny podrgcznik, Rockoff Larry, Wydawnictwo Helion

[3] Inzynieria niezawodnych baz danych. Projektowanie systemow odpornych na btedy,
Campbell Laine, Wydawnictwo Helion

[4] Hurtownia danych. Teoria i praktyka, Chodkowska-Gyurics Agnieszka, Wydawnictwo
Naukowe PWN

[5] Wprowadzenie do systemoéw baz danych, Elmasri Ramez , Navathe Shamkant B.,
Wydawnictwo Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Practical PHP 7, MySQL 8, and MariaDB Website Databases, West Adrian W.,
Prettyman Steve, APress

[2] Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, Pelikant Adam,
Wydawnictwo Helion

[3] Microsoft Azure SQL Database, Lobel Leonard, Boyd Eric D., APN Promis

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Damian Kasza, damian.kasza@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mechanika techniczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: M echanics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MMG117702
Grupa kurséow NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 90 90
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie

na oceng na oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 2 3

wy magajacy m bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry oraz fizyki, niezbgdna do
zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie przez studenta wiedzy teoretycznej z zakresu plaskich i przestrzennych ustrojow
statycznych.
C2. Nabycie przez studenta umiejetnosci modelowania i rozwigzywania plaskich ustrojow
statycznych.
C3. Zapoznanie studenta ze specyfika dziedziny jaka jest geoinzynieria.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej statyki plaskich i przestrzennych ukladow sit.
PEU W02 Zdobycie szczegolowej wiedzy dotyczacej sit czynnych i obliczania sit biernych oraz
sit przekrojowych.

Z zakresu umiejgtnos$ci:

PEU U0l  Umiejgtno$¢ rozpoznawania rodzajow ustrojow plaskich i przestrzennych.

PEU U02 Umiejetnos¢ rozwigzywania ustrojow plaskich w zakresie reakc;i i sit przekrojowych.
PEU U03  Umiejetno$é sprawdzenia poprawno$ci rozwiazan ustrojow plaskich i przestrzennych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do geoinzynierii. Przedstawienie podstawowych zagadnien 2

WYL | iakimi zajmuie sie ta dziedzina.

Wprowadzenie do geoinzynierii. Przedstawienie podstawowych zagadnien
jakimi zajmuje si¢ ta dziedzina cd.

Przedmiot Mechaniki technicznej. Wektor i skalar. Algebra wektorow.
Analityczne przedstawienie wektora swobodnego w przestrzeni i na
Wy3 |plaszczyznie. Mnozenie i dzielenie wektora przez liczbg. Dodawanie i 2
odejmowanie wektorow. Plan sit i wielobok sit. Iloczyn skalarny i
wektorowy wektorow.

Aksjomaty statyki. Rownowartos¢ dwoch wektorow. Rzut sity na prosta.
Wypadkowa i sktadowe. Graficzne wyznaczanie wypadkowej plaskiego
zbieznego ukladu sit. Rownowaga takiego ukiadu w ujeciu graficznym.
Twierdzenie o sumie rzutow sumy wektorow. Analityczne wyznaczanie
wypadkowej plaskiego, zbieznego ukladu sit. Rownowaga takiego uktadu w
ujgciu analitycznym.

Moment sily wzgledem punktu. Ogolny moment uktadu sit. Para sit.
Analityczne wyznaczanie wypadkowej plaskiego dowolnego ukladu sit
Rownowaga takiego ukiadu. Redukcja przestrzennego zbieznego i
dowolnego ukladu sit. Wektor centralny i skretnik.

Moment sily wzgledem prostej. Analityczne warunki rownowagi
przestrzennego zbieznego i dowolnego ukladu sit.

Roéwnowaga trzech i czterech sit na plaszczyznie. Zagadnienie Culmanna.
Elementy grafostatyki. Wielobok sznurowy. Graficzne wyznaczanie
wypadkowej ptaskiego dowolnego ukiadu sit. Wykreslne wyznaczanie
momentu sity wzgledem punktu.

Elementy kinematyki ciata sztywnego. Stopnie swobody. Srodek
chwilowego obrotu. Kinematyka ukiadu tarcz. Geometryczna niezmiennos¢ i
statyczna wyznaczalno$¢. Statyka ciata sztywnego. Wigzi. Reakcje.
Podpory. Podziat sit obciazajacych.

Statyka belek i ram statycznie wyznaczalnych. Oddziatywania i sity
wewngtrzne: sita podiuzna, sifa poprzeczna, moment zginajacy i moment
skrecajacy. Definicje, umowy znakowania. Zasady wykonywania wykresow
sit wewngtrznych.

Wy10 |Statyka belek i ram statycznie wyznaczalnych. (Cd.) 2

Belki ciagle, przegubowe. Oddziatywania i sily wewngtrzne. Metody
Wyll . . . 2
analityczne i wykreslne.

Wy12 | Kratownice plaskie: definicje, statyczna wyznaczalno$¢ i geometryczna 2




niezmiennos¢. Metody: rownowazenia wgztow 1 Cremony.
Wy13 | Kratownice plaskic. Metody: Rittera, Culmanna. 2
Statyka tukow. Oddzialywania i sily wewngtrzne: moment zginajacy, sita
Wy14 | poprzeczna ipodtuzna. Wykresy sit wewngtrznych. Statyka tukow 2
trojprzegubowych.
Wy15 | Zaliczenie przedmiotu. 2
Suma godzin 30
Forma zaj¢¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Szczegotowe przedstawienie zagadnien referowanych w czasie wykladow 30
do 15 | na przykladzie zadan.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wykladow — tradycyjna, treSci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z uzyciem
sprzetu audio-wizua lnego, wzbogacone krétkimi filmami edukacyjnymi

N2. Cwiczenia: rozwiazywanie zadaf przy tablicy samodzielnie oraz we wspdlpracy ze studentami

N3. Dyskusja w ramach wykladéw i projektow

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU_WO01 Kolokwium pisemne
PEU_W02

P2 PEU_UO1 Kolokwium pisemne, aktywnos¢ (rozwiazywanie
PEU_U02 zadan przy tablicy przez studenta) w trakcie

¢wiczen.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mechanika techniczna. T. 1, Statyka i wytrzymalo§¢ materiatlow / Jan Misiak
[2] Zbior zadan ze statyki/ Zygmunt Jasniewicz.

[3] Mechanika techniczna. T. 2, Kinematyka i dynamika / Jan Misiak.

[4] Zadania z mechanikiogolnej. Cz 1, Statyka / Jan Misiak.

[5] Kinematyka / Jan Misiak.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] Kinematyka i dynamika : wybor zadan / Adam Ciaston, Grazyna Nowicka, Andrze]
Nowicki.
[7] Siuta Wi, Mechanika techniczna

[8] Jokiel M., Statyka i wytrzymato$¢ materiatow. Cze$¢ I. Statyka. Geometria mas
[9] Cywinski Z., Mechanika budowli w zadaniach

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
drinz Karolina Adach-Pawelus, karolina.adach@ pwr.edu.pl
dr inz. Monika Bartle wska-Urban, monika.bartlewska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Metody numeryczne i elementy
optymalizacji

Numerical Methods and Elements of
Optimization

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnaé (jesli dotyczy): -

Poziom i forma studiéw: | stopiai, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu ING118018

Grupa kursow NIE

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30 30

120 90

Forma zaliczenia

Egzamin

Egzamin /
zaliczenie na
ocerg*

zaliczenie na
ocere*

Egzamin /
zaliczenie na
ocerg*

Egzamin /
zaliczenie na
ocere*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punkto
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym
w tym liczba punktow ECT]
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpérednieg
udziatu nauczycieli lulinnych
0s6b prowadgych zagcig
(BY)

P)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Analiza matematyczna
2. Algebra liniowa
3. Wstep do programowania

CELE PRZEDMIOTU
C1.Poznanie podstawowych metod numerycznych stosowathyobliczé naukowych
i inzynierskich
C2.Poznanie wiasrigi i ograniczé omawianych metod
C3.Zastosowanie poznanych metod do prostych problemow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01zna zaawansowane techniki obliczeniowe, ktore wsigagni rozumie ich
ograniczenia
PEU_WO02zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden @mogkomputerowy
umazliwiajacy obliczenia symboliczne

Z zakresu umienosci:
PEU_UO1 potrafi przeprowadZziobliczenia symboliczne w wybranym pakiecie
obliczeniowym,
PEU_UO02 potrafi zidentyfikowa problemy, ktére mina rozwazat za pomog metod
numerycznych (algorytmicznie).
PEU_UO3 Potrafi uzysk&wynik przy wykorzystaniu zaawansowanych technik i
narzdzi obliczeniowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wyktad Liczba godzir
Wyl Zapis zmiennopozycyjny, arytmetykagdy numeryczne 2
Wy?2 Rozwizywanie algebraicznych uktadow rowni@niowych 2
metodami bezpwednimi i iteracyjnymi
Wy3 Wyznaczanie warfgi i wektorow wtasnych macierzy 2
Wy4 Metody faktoryzacji macierzy 2
Wy5 Wprowadzenie do optymalizaciji 2
Wy6 Programowanie liniowe (metoda graficzna, algyorgimplex) 2
Wy7 Caitkowitoliczbowe programowanie liniowe (optylmacja 2
dyskretna)
Wy8 Programowanie nieliniowe
Wy9 Interpolacja 2
Wy10 Aproksymacja z wykorzystaniem wielomianéw &ligecznych 2
Wyl1l Aproksymacja z wykorzystaniem wielomianow 2
trygonometrycznych
Wy12 Aproksymacja z wykorzystaniem funkcji sklejahy 2
Wy13 Catkowanie numeryczne 2
Wyl4 Numeryczne rozweywanie rowna rézniczkowych. 2
Wy15 Generatory liczb pseudolosowych 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie dérodowiska programistycznego 2
L Zapis zmiennopozycyjny, édy numeryczne oraz ich
a2 . 2
konsekwencje
La3 Obliczanie algebraicznych uktadéw liniowychmanog obliczen 2
symbolicznych (metody bezgednie i iteracyjne)
Lad Obliczanie wartei i wektorow wlasnych macierzy 2
La5 Obliczanie wart@i i wektoréw wlasnych macierzy - kontynuacja 2
La6 Wybrane algorytmy faktoryzacji macierzy 2
La7 Metoda graficzna i algorytm simplex (programaiediniowe) 2
La8 Catkowitoliczbowe programowanie liniowe (optylimacja 2




dyskretna)
La9 Przyktady zadaprogramowania nieliniowego 2
Lal0 | Wybrane algorytmy interpolaciji 2
Lall | Wybrane algorytmy aproksymacji z wykorzystamigielomiandw 2
Lal2 | Wybrane algorytmy aproksymacji z wykorzystami@nkciji 2
sklejanych
Lal3 | Obliczanie catek za pompmetod numerycznych. 2
Lald | Rozwijzywanie rowna rozniczkowych 2
Lal5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementanykadu problemowego, téei
ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

N2.Forma wyktadu — dyskusja moderowana

N3.Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez proweego przyktadowego
wykorzystania nakgdzi informatycznych

N4.Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyca metod analizy

N5.Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacjaaha podstawie instrukcji

N6.Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajéehmetod bada laboratoryjnych

N7.Sprawdziany

N8.Konsultacje

N9.Praca wlasna — przygotowanie @woiczen laboratoryjnych

N10. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonychib&dzsoratoryjnych

N11. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamieotbkwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujca (na uczenia si

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

PEU_WO01 F1: Ocena z Egzaminu
F PEU_WO02
PEU_WO03
P — ocena z Egzaminu
PEU_UO1 Eii(zi:ig?‘(ésﬁljokwium przeprowadzone w
- PEU_UO2 F3: Odpowiedzi ustne
PEU_UO03 :

F4: Sprawozdania

P — 0.6*F2+0.2*F3+0.2*F4




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Kincaid, W. CheneyAnaliza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2006. ISBN 83-204-3078-X

[2] A. Bjorck, G. DahlquistMetody numeryczne, Paisstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1987. ISBN 83-01-04276-1

[3] Richard W. Hamming. 19783lumerical Methods for Scientists and Engineers.
McGraw-Hill, Inc., USA

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Gene H. Golub and James M. Ortega. 1®8ilentific Computing and Differential
Equations. An Introduction to Numerical Methods (1st. ed.). Academic Press, Inc.,
USA.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

matematyczna

Probability and mathematical statistics

Geoinformatyka

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy
GGG118004

NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

60

Forma zaliczenia Egzamin

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 3
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Zaliczony kurs Algebra z geometrig analityczna.
2. Zaliczony kurs Analiza matematyczna I1.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy w zakresie podstawowych poje¢ z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej oraz metod wnioskowania statystycznego.
C2.

Nabycie umiejetnosci korzystania z wybranych metod i narzedzi statystyki opisowej,
estymacji, testowania hipotez statystycznych, regresji liniowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU_W02

Zna podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa (przestrzen
probabilistyczna, zmienna losowa o wartosciach rzeczywistych i jej rozktad,
wybrane rozktady prawdopodobienstwa i ich charakterystyki, niezalezno$¢
zmiennych losowych, prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenic Bayes’a,
funkcje zmiennej losowej, twierdzenia graniczne, regresja).

Zna podstawowe pojecia statystyki matematycznej oraz metod wnioskowania
statystycznego (populacja i proba, estymatory punktowe i przedziatowe.
testowanie hipotez statystycznych parametrycznych i nieparametrycznych)
oraz wybrane metody badania statystycznego dwoch cech (korelacja
zmiennych losowych, regresja liniowa, analiza wariancji: klasyfikacja jedno i
dwu czynnikowa).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

Umie wyznaczy¢ prawdopodobienstwo zdarzen w zadanej przestrzeni
probabilistycznej, okresli¢ parametry rozktadu i jego charakterystyki (tj.
warto$¢ oczekiwana, wariancja, kwantyle, moda, sko§nos¢, eksces) a takze
wyznaczy¢ rozktad prawdopodobienstwa funkcji zmiennej losowej (wybrane
transformacje).

Umie przeprowadzi¢ analiz¢ cechy na podstawie proby z wykorzystaniem
statystyki opisowej, sklasyfikowac rozktad prawdopodobienstwa i estymowac
jego parametry, zweryfikowac hipotez¢ dotyczaca rozktadu
prawdopodobienstwa testami istotno$ci parametrycznymi lub
nieparametrycznymi (wybrane rozklady i narzedzia), okresli¢ korelacje dwoch
cech populacji i estymowac parametry regresji liniowej, przeprowadzi¢ analizg
wariancji (klasyfikacja jednoczynnikowa).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego dziatania i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

PEU_K02 Ma $wiadomo$¢ potrzeby systematycznego samoksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Przestrzen probabilistyczna. Miara prawdopodobienstwa. Niezalezno$¢ 2
Y2 | zdarzen.
Prawdopodobienstwo warunkowe. Twierdzenie Bayesa.
Wy?2 . L . 2
Zmienna losowa 0 wartos$ciach rzeczywistych.
Charakterystyki rozktadu zmiennej losowej (momenty, charakterystyki
Wy3 | pozycyjne, symetria, skupienie). Funkcje zmiennej losowej (wybrane 2
transformacje).
Wy4 | Twierdzenia graniczne. Wybrane rozktady prawdopodobienstwa. 2
Populacja, cecha i proba. Statystyka opisowa.
Wy5 : : 2
Metody wnioskowania statystycznego.
Estymatory punktowe i ich wtasciwosci (zgodnos¢, obcigzenie, efektywnos$e).
WYy6 | Metody budowy estymatoréw (najwickszej wiarogodnosci, momentow). 2
Wybrane przyktady estymatorow.
Estymacja przedziatowa. Wybrane przyktady estymatoroéw (przedziat ufnosci
Wy7 . o o . 2
dla warto$ci przecigtnej, wariancji, wskaznika struktury).




Kolokwium czg$ciowe 1.

Wy8 Weryfikacja hipotez statystycznych, zbior krytyczny i moc testu. 2
Parametryczne testy istotnosci weryfikacji hipotezy o rownosci wartosci

Wy9 R e oo 2
przecietnej, wskaznika struktury, wariancji (wybrane).
Testy zgodnosci y? Pearson’a i Kotmogorowa.

Wy10 | Testowanie hipotez o identycznosci rozktadéw badanej cechy w 2 populacjach 2
(test serii, test Smirnowa-Kotmogorowa). Testowanie normalnos$ci rozktadu.
Dwuwymiarowe zmienne losowe. Rozktad brzegowy, Rozktad warunkowy.

Momenty rozktadu 2-wymiarowego (wartos¢ oczekiwana i kowariancja).

Wyll iy . . L . 2
Warunkowa warto$¢ oczekiwana i warunkowa wariancja. Regresja
pierwszego i drugiego rodzaju.

Badanie statystyczne dwoch cech. Regresja liniowa, estymacja parametrow

Wy12 . i’ S 2
prostej regresji na podstawie proby.

Przedzial ufnosci wspotczynnika korelacji liniowej i wspotczynnikow prostej

Wy13 . gy . - . 2
regresji, obszar ufnosci prostej regresji. Korelacja rang.

Wy14 Kolokwmm _cze;s_(_:'lowe 2.' - _ 2
Analiza wariancji: klasyfikacja jednoczynnikowa.

Analiza wariancji: wprowadzenie do klasyfikacji wieloczynnikowej.

Wy15 . 2
Kolokwium poprawkowe.

Suma godzin. 30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Ustalenie zasad pracy w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

Lal | Przydzial zestawéw danych do ¢wiczen laboratoryjnych. 2
Graficzna prezentacja danych.
Budowa przestrzeni probabilistycznej. Wyznaczanie catkowitego i

La2 | warunkowego prawdopodobienstwa zdarzen. Wykorzystanie twierdzenia 2
Bayes’a.

La3 | Zmienna losowa ciggla i dyskretna. Funkcja gestosci i dystrybuanta rozktadu. 2
Parametry rozktadow zmiennej losowej i wyznaczanie prawdopodobienstwa

La4 . ; : ? 2
dla wybranych rozktadéw zmiennej losowe;j.

La5 | Wybrane transformacje zmiennej losowej. 2

La6 Statystyka opisowa i parametry statystyczne. Estymacja punktowa 2
parametrow rozktadu prawdopodobienstwa zmiennej losowej.
Estymacja przedziatowa. Przedziat ufnosci dla wartosci przecigtne;j.

La7 Lo o e, 2
Wyznaczanie minimalnej wielko$ci proby.

La8 | Przedziat ufnosci dla wariancji i wskaznika struktury. 2
Weryfikacja hipotez statystycznych dotyczacych parametréw rozktadu

La9 . . : L 2
prawdopodobienstwa: parametryczne testy istotnosci
Weryfikacja hipotez statystycznych dotyczacych typu rozktadu

Lal0 L A . 2
prawdopodobienstwa (testy zgodnosci y* Pearsona i Kotmogorowa)

Lall | Zmienne losowe dwuwymiarowe i ich charakterystyki. 2

Lal2 Wyznaczanie parametrow funkcji regresji liniowej. Analiza reszt modelu 2
regresji.
Wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona i wspotczynnik korelacji rang

Lal3 | Spearmana. Przedziat ufnosci dla wspotczynnika korelacji liniowej i 2
wspotczynnikow prostej regresji oraz obszar ufnosci dla prostej regresji.

Lal4 | Jednoczynnikowa analiza wariancji. 2

Lal5 Kolokwium zaliczeniowe z praktycznych umiejetnosci rozwigzywania 2
zagadnien rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane prezentacjami
multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny)

N2.  Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przykladowego wykorzystania
narzedzi informatycznych

N3.  Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod analizy

N4.  Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja zadan

N5.  Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajomosci metod potrzebnych do realizacji zadan

N6.  Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowej

N7.  Praca wtasna (samoksztalcenie)

N8.  Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych

N9. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu \ L o
. S Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 - PEU_WO02 | Ocena $rednia z kolokwiow czesciowych 11 2

(e-sprawdzian), jezeli wszystkie sg pozytywne,
w przeciwnym przypadku ocena 2.

P1: Ocena koncowa z wyktadu rowna F1

F2 PEU_WO1 - PEU_WO02 | Srednia z ocen z pisemnego lub ustnego
PEU_UO01 - PEU_UO02 | sprawdzianu przygotowania do ¢wiczen
laboratoryjnych, przeprowadzanego na jego
rozpoczecie 0raz z ocen z wykonania zakresu
zadania laboratoryjnego na zakonczenie
danego ¢wiczenia.

F3 PEU_WO01 - PEU_WO02

PEU_UO1 - PEU U02 Ocena z kolokwium zaliczeniowego.

P2: Oceny koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych rowna:
e F2x0,6+F3x0,4,jezeli F2i F3 jest pozytywna,
e 2 jezeli F2 lub F3 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Feller W., Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, PWN, 2006.

[2] Hotodnik K., Materiaty do wyktadow, Politechnika Wroctawska, 1994-2020.

[3] Jokiel-Rokita A., Magiera R., Modele i metody statystyki matematycznej w zadaniach,
GiS, Wroctaw, 2005.

[4] Krysa Z., Materiaty do ¢wiczen, Politechnika Wroctawska.

[5] Krysicki W. i in., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach, czes¢ 11 1, PWN, 2010.

[6] Nowak R.N., Statystyka dla fizykéw, PWN, 2002.

[71 Nowak R.N,, Statystyka dla fizykéw. Cwiczenia, PWN, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Abramowicz H., Jak analizowa¢ wyniki pomiaréw,, PWN, 1992.




[2] Fisz M., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN,
| wydanie 1958.

[3] Helwig Z., Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN,
| wydanie 1967.

[4] Kordecki W., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, GiS,
Wroctaw, 2002.

[5] Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008.

[6] Taylor R.J., Wstep do analizy btedu pomiarowego,, PWN, 2001.
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Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wprowadzenie do inzynierii surowcow
mineralnych i ochrony srodowiska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to the engineering of mineral
resources and environme ntal protection
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GGG118003
Grupa kurséw NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego 15 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene¢ oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wy magajacy m bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI

SPOLECZNYCH
1. Posiada podstawowa wiedzg z zakresu chemii ogo6lnej, matematyki i fizyki.
2. Student ma zaliczony przedmiot Geologia fizyczna.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studenta z podziatem kopalin na grupy surowcowe, ich zasobami, obszarami
wystepowania, sSposobami wykorzystywania oraz znaczeniem w zyciu czlowieka.

C2 Przekazanie studentom wiedzy o ocenie stanu, zagrozeniach i przywracaniu warto$ci Srodowiska
zmienionego dziatalno$cia czlowieka, w szczegolnosci dziatalnoscia gornicza i geoinzynierska,
przy uwzglednieniu gospodarki 0 obiegu zamknigtym i zrownowazonego rozwoju.

C3 Zapoznanie studenta z fizyko-chemicznymi procesami tworzenia si¢ zanieczyszczen w ciagu
technologicznym kopalni i zakladu przerdbczego oraz ich obiegiem w $§rodowisku.

C4 Zapoznanie studenta z procesem likwidacji, rekultywacji i zagospodarowania zakladu
gorniczego 1 przerdbczego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:

PEU_WO0L1: Student ma wiedz¢ 0 zasobach kopalin, obszarach ich wystepowania oraz sposobach ich
wykorzystywania.

PEU_WO02: Student ma wiedz¢ dotyczaca warunkow eksploatacji surowcow mineralnych oraz
0 rekultywacji i rewitalizacji obszarow pogornic zych.

PEU_WO03: Student ma wiedz¢ o zagrozeniach dla srodowiska wynikajacych z dziatalnosci gornic zej
oraz o obiegu zanieczyszczen w §rodowisku.

7 zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaj¢¢ student powinien umiec:

PEU_UOQL: Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia dla srodowiska i zanieczyszczenia emitowane
w ciagu technologicznym kopalni i zakladu przerdbczego.

PEU_UQ2: Student umie wyszukiwaé informacje dotyczace surowcoéw mineralnych, w tym
sposobach ich wykorzystania oraz poddawac te informacje krytycznej ocenie i analizie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zajgcia organizacyjne. Omoéwienie celu, zakresu zaje¢ 1 warunkow zaliczenia.

Wyl |Przeglad literatury. Podstawowe definicje. Podziat surowcow mineralnych. 2
Warunki i sposoby eksploatacji surowcoéw mineralnych.

Wy2 Surowce energetyczne i chemiczne : wystgpowanie, zasoby, wydobycie, 5
zastosowanie i znaczenie w zyciu czlowieka.

Wy3 Surowce metaliczne 1 ceramiczne: wystgpowanie, zasoby, wydobycie, 5
zastosowanie i znaczenie w zyciu czlowieka.

Wy4 Surowce skalne i wybrane surowce mineralne: wystepowanie, zasoby, 5

wydobycie, zastosowanie i znaczenie w zyciu czlowieka.

Stan i ochrona §rodowiska. Podstawowe definicje i pojecia. Formy i koncepcje
Wy5 | ochrony srodowiska w warunkach zréwnowazonego rozwoju i gospodarki o 2
obiegu zamknigtym. Prawo ochrony $rodowiska w Polsce ina swiecie.

Efektywne gospodarowanie zasobami natura lnymi, wykorzystanie surowcow
mineralnych, wykorzystanie i utylizacja odpadoéw. Zagrozenia cywilizacyjne i
Wy6 | zrownowazony rozwoj. Fizyko-chemiczne procesy tworzenia zanieczyszczen 2
w ciagu technologicznym zwiazanym z wydobyciem i przerébka surowcow
mineralnych. Obieg zanieczyszczen w $rodowisku

Srodow iskowo-spoleczny wplyw przemystu wydobywczego 1 inzynierii

Wy7 |mineralnej. Likwidacja zakltadu gorniczego i przerdbczego. Rekultywacja, 2
zagospodarowanie i rewitalizacja.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin: 15
Forma zaje¢¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium. Oméwienie zakresu i formy prezentacji. 2

Warunki zaliczenia kursu oraz przedstawienie tematyki wystapien dla
poszczegdlnych studentéw. Tematyka prezentacji bedzie obejmowata
zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem surowcéw mineralnych, czyli opis
przedmiotu codziennego uzytku (np.: telefon komorkowy, komputer,
samochod itp.) pod katem skladu surowcowego (surowce, miejsce
eksploatacji, sposob zagospodarowania, wplyw na srodowisko). Praca
indyw idualna.




Se2-8 | Wystapienia uczestnikow seminarium w formie 25-35 minutowych 13

prezentacji i dyskusja grupy nad tre$cia i forma wystapien. Po kazdej
prezentacji ocena pracy studenta.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2.
N3.
N4.
N5.

NG6.
N7.
NS8.

Forma wykladu — wyktad informacyjny z elementami wykladu problemowego, tresci ilustrowane

prezentacjami multimedialnymi

Forma wykladu — dyskusja moderowana

Seminarium — prezentacja multimedialna przygotowana przez studentow
Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowej

Konsultacje, dyskusja i sprawdzenie przy gotowanej prezentacji przed wystapieniem na
seminarium

Praca wlasna — przygotowanie do seminarium

Sprawozdanie pisemne z przygotowania tematu na seminarium.

Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01 P — ocena koncowa z wykladu (kolokw um)
PEU W02
PEU W03
p PEU_UO1 P — ocena koncowa z seminarium (ocena
PEU_U02 przygotowania i przedstawienia prezentacji oraz
sprawozdania)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bilans zasobow zioz kopalin w Polsce, Panstwowy Instytut Geologiczny

[2] Ney R. [red.], Surowce mineralne Polski. Surowce skalne. Kamienie budowlane i drogowe,
Wydawawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Krakéw 2002

[3] Ney R. [red.], Surowce mineralne Polski. Surowce skalne. Kruszywa mineralne. Wydawnictwo
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Krakow 2007

[4] Kasztelewicz Z., Rekultywacja terenow pogorniczych w polskich kopalniach odkrywkowych,
Fundacja Nauka i Tradycje Gornicze z siedziba Wydziat Gornictwa i Geoinzyn ierii Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie 2010

[5] Maciejewska A., Rekultywacja i ochrona srodowiska w gornictwie odkrywkowym, Oficyna
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000

[6] OstrowskiJ. (red), Ochrona srodowiska na terenach gérniczych, Wyd. Instytutu Gospodarki
Surowcami Mineralnymi, Krakow, 2001

[7] Bolewski A., Gruszczyk H., Gruszczyk E., Zarys gospodarki surowcami mineralnymi, Wyd.
Geol. Warszawa 1990

[8] Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kielczewski D., Ochrona srodowiska przyrodniczego. Wyd.
Nauk. PWN, 2008

[9] Rosik-Dulewska C., Podstawy gospodarki odpadami. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

2010




LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Strona internetowa USGS (United States Geological Survey):
http://minerals.usgs.gov/minerals/ (Minerals Information, Mineral Commodity Summaries,
Mineral Industry Surveys)

[2] Strona internetowa Panstwowego Instytutu Geologicznego: https //www.pgi.gov.pl/

[3] Czasopisma branzowe i naukowe: Mining Science, Gornictwo Odkrywkowe, Przeglad
Gorniczy, Przeglad Geologiczny, Gospodarka Surowcami Mineralnymi, Zeszyty Naukowe
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN, Gornictwo i Geoinzy nieria i inne

[4] Gatuszka A., Migaszewski Z., Problemy zrownowazonego uzytkowania surowcow
mineralnych. Problemy Ekorozwoju, vol. 4, No 1, 123-130, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Justyna Gorniak-Zimroz, adres email: justyna.gorniak-zimroz@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Urszula Kazmierczak, adres email: urszula.kazmierczak@pwr.edu.pl
dr inz. Elzbieta Liber-Makowska , adres email: e lzbieta.liber-makowska@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Wybrane aplikacje geoinformatyczne
Selected geoinformatics programs
Geoinformatyka

| stopien, stacjonarna
obowigzkowy
ING118014

NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

30

Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
ocenc™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu geologii fizycznej i stosowanej oraz geodezji i kartografii.
2. Podstawowa wiedza z zakresu informatyki.

(FOSS).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie wybranych zastosowan informatyki w naukach o Ziemi.
C2. Poznanie wybranych specjalistycznych narzedzi geoinformatycznych, wyznaczajacych
$wiatowe standardy w tym obszarze, jak i wolnego i1 otwartego oprogramowanie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna wybrane zastosowania informatyki i studia przypadku z obszaru nauk o
Ziemi takich jak: geograficzne systemy informacyjne, geologia, geoinzynieria,
inzynieria surowcoéw mineralnych i ochrona srodowiska.

PEU_WO02 Zna wybrane specjalistyczne narzedzia geoinformatyczne, wyznaczajacych
$wiatowe standardy w tym obszarze, m.in.: Geovia, Microstation, Esri,
Geovariances, DataMine, Itasca, Rocscience, dedykowane rozwigzania IBM,
jak i aplikacje wolnego i otwartego oprogramowanie (FOSS).

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UOl1 Student umie wyszukiwac informacje dotyczace narzedzia
geoinformatycznych i ich zastosowania, a takze uzyskane informacje
krytycznej przeanalizowac i ocenic.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma $wiadomos$¢ potrzeby systematycznego samoksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Studia przypadku prezentujace wykorzystanie specjalistycznych programow

Wyl . . . 2
komputerowych w geograficznych systemach informacyjnych. .

Wy2 Studia przypadku prezentujace wykorzystanie specjalistycznych programow 2
komputerowych w geologii.

Wy3 Studia przypadku prezentujace wykorzystanie specjalistycznych programow 2
komputerowych w geologii — kontynuacja.

Wy4 Studia przypadku prezentujace wykorzystanie specjalistycznych programow 2
komputerowych w geoinzynierii.

Wy5 Studia przypadku prezentujagce wykorzystanie specjalistycznych programow 2
komputerowych w geoinzynierii — kontynuacja.
Studia przypadku prezentujace wykorzystanie specjalistycznych programéow

Wy6 oL . . . C, . 2
komputerowych w inzynierii surowcdéw mineralnych i ochronie §rodowiska. .
Studia przypadku prezentujace wykorzystanie specjalistycznych programéow

Wy7 | komputerowych w inzynierii surowcow mineralnych i ochronie srodowiska — 2
kontynuacja.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Wprowadzenie do seminarium, zasady uczestnictwa i uzyskiwania zaliczenia.
Omowienie zakresu, formy i zasad prezentacji. Przydzial tematow

Sel | prezentacji poszczegdlnym studentom lub grupom studentow. 2
Tematyka prezentacji obejmujaca wybrane obszary wykorzystania
informatyki w naukach o Ziemi.
Prezentacje uczestnikow (w ramach ustalonego limitu czasu). Dyskusja 13

Se2- | merytoryczna. Uwagi dotyczace formy wystgpien. Podsumowanie przez

Se8 | prowadzacego.
Ocena pracy studenta po kazdej prezentacji.
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane

prezentacjami multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny).

N2.
N3.
N4.
N5.
NG6.

N1. Konsultacje.

Seminarium — prezentacja multimedialna przygotowana przez studentow.
Seminarium — dokumentacja przydzielonej prezentaciji.

Dyskusja moderowana.

Praca wtasna (samoksztalcenie).
Sprawdzian, w tym w formie e-testu na platformie e-learninowej.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WOL - PEU_W02

Pisemne kolokwium zaliczeniowe
(e-sprawdzian)

P1: Ocena koncowa z wyktadu rowna F1

PEU_WOL - PEU_W02

Ocena aktywnosci w czasie seminariow

F2 PEU_U01

F3 PEU_WO01 - PEU_WO02 | Ocena prezentacji w czasie seminarium
PEU U01

F4 PEU W01 - PEU_WO02 | Ocena dokumentacji przydzielonej
PEU U01 prezentacji

P2: Oceny koncowa z seminarium réwna:
e F2x0,3+F3x0,5+F4x0,2,jezeli F3 i F4 sa pozytywne,
e 2 jezeli F3 lub F4 s3 negatywne.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Cantrell B., Yates N., Modeling the Environment : Techniques and Tools for the 3D

[llustration of Dynamic Landscapes, John Wiley & Sons, 2012.

[1]
[2]

Modelling , EAGE publishing, 2018.
[3]

Discovery, Microsoft Research, 20009.
[4]

Demyanov V., Arnold D.lI., Challenges and Solutions in Stochastic Reservoir
Hey T., Tansley S., Tolle K., The Fourth Paradigm: Data-Intensive Scientific

Kanevski M., Pozdnoukhov A., Timonin V., Machine Learning For Spatial

Environmental Data Theory, Applications and Software, EPFL Press 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

Hlavac V., Image Processing, Analysis, and Machine, Cengage, 2014.
Majumder A., Introduction to Visual Computing, Apple Academic Press Inc., 2018.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Hotodnik, krzysztof.hotodnik@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERI, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Algorytmy i struktury danych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim  Algorithms and data structures
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopiai, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ING118006
Grupa kursow NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaji¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ Egzamin/
zaliczeniena zaliczenie na
locer* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktd
odpowiadajca zagcior| 3

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECT]
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpérednieg
udziatu nauczycieliub innych
0s6b prowadgych zagcig
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu podstaw informatyki i programowani
2. Umiejetnos¢ programowania wegyku obiektowym (np. C++).

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Opanowanie wiedzy z zakresu teorii algorytmow ulstur danych.
C2. Nabycie umisjtnosci zastosowania teorii algorytmow i struktur danychy
rozwigzywaniu praktycznych probleméw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowy teorii algorytmow, struktur danyahozonasci
obliczeniowej.

Z zakresu umienosci:
PEU_UO1 Potrafi tworzy efektywne struktury danych oraz algorytmy do reaywania
wybranych problemow.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie ro¢ innowacyjndci i kreatywndci w wykonywaniu zada

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzir

Wyl | Klasy i abstrakcja danych. Stosy i kolejki. 2

Wy2 | Podstawowe pegia ztazondsci obliczeniowe. 2

Wy3 | kzyki i gramatyki formalne. Fazy kompilaciji 2

Wy4 | kzyki i gramatyki formalne. Fazy kompilacji — kontyawcja. 2

Wy5 | Drzewa. Podstawowe pgja i definicje 2

Wy6 | Drzewa. Podstawowe pgja i definicje — kontynuacja. 2
Metody konstruowania algorytmow (w tym programoveadynamiczne,

Wy7 ; 2
algorytmy zachtanne). Algorytmy z powrotami.

Wy8 Metody konstruowania algorytmow (w tym prc.)gramoveﬁ'dj/namiczne, 2
algorytmy zachtanne). Algorytmy z powrotami — kamicja.

Wy Metody konstruowania algorytmow (w tym prqgramovmpynamiczne, 2
algorytmy zachtanne). Algorytmy z powrotami — kamicja.

Wy10 | Gry dwuosobowe. Algorytm minimaksowy i alfa-betaigbie. 2

Wy11 | Proste algorytmy sortowania (przez wstawianie, pugbor i lybelkowe). 2

Wy12 | Efektywne algorytmy sortowania (stogowe, przgzénia i szybkie). 2

Wy13 | Grafy. Implementacja w postaci klasy. Przeszukiwarafu w gib i wszerz. 2

Wy14 | Omowienie i implementacja wybranych algorytméw grajch. 2

Wy15 | Tablice z haszowaniem. 2
Suma godzin. 30

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal- Implemente_lcja abstrak,cyjnych typow _danych w postaablonow klas i

Lal4 | OPracowanie programow, wykorzysiaych algorytmy poznane na 28
wykladzie.

Lal5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad informacyjny z elementami wyktadu problemawetreci ilustrowane prezentacjam
multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny).

N2. Cwiczenia laboratoryjne +0zwigzywanie praktycznych problemoéw z wykorzystaniem
oprogramowania C++ lub Python.

N3. Praca wiasna (samoksztatcenie).

N4. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), P Numer efektu ; L .
. . Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
— podsumowujca (na uczenia si
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 Egzamin pisemny.
P1: Ocena kacowa z wyktadu réwna F1
F2 PEU_WO01 Odpowiedzi ustne, rozekywanie zada
PEU UO1
F3 PEU_WO01 Oceny wykonanych projektow.
PEU_UO1

P2: Oceny kacowa zéwiczen laboratoryjnych rowna:
* F2x0,3+F3x0,7, jeli F3 jest pozytywne,
» 2, jezeli F3 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest. Wpadwenie do algorytmow. WNT,
Warszawa, 1997.

[2] R. Sedgewick. Algorytmy w C++. RM, Warszawa, 1999.

[3] R. Sedgewick. Algorytmy w C++.Grafy. RM, Warsza®a03.

[4] L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter. Algorytmy i gktury danych. WNT, Warszawa
1996.

[5] A.V.Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman. Projektowa i analiza algorytméw
komputerowych.PWN, Warszawa, 1983; Helion, Gliwi2@03.

[6] E. M. Reingold, J. Nievergelt, N. Deo. Algorytmyrkbinatoryczne. PWN, Warszaw
1985.

[7] B. Eckel. Thinking in C++. Edycja polska. Helionliidce, 2002.

[8] B. Slatkin, Effective Python, Addison-Wesley 20tfydanie 1.

[9] M. Lutz, Programming Python, O’'Reilly 2011, wydadie

[10] M. Summerfield, Rapid GUI Programming with Pythorda&t, Prentice Hall 2007,
wydanie 1.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Hotodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Ele menty fotogrametrii i teledetekcji
Ele ments of Photogrammetry and Remote

Sensing

Geoinformatyka

I stopien, stacjonarna

obowiazkowy
GKG118031

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajgé
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

30

30

Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocenc*

zaliczenie na
ocenc™

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow|
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS|
odpowiadajaca zajeciom

wy magajacy m bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecial
(BY)

15

15

*niepotrzebne skresli¢

N

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma wiedzg i umiejetnosci z zakresu podstawowych pomiaréw geodezyjnych i metod

obliczen geodezyjnych (ukonczyt kurs: Elementy geodezi 1 kartografii).
Ma podstawowa wiedzg z zakresu fizyki i geometrii wykres$lne;.

3. Potrafi poshugiwac si¢ oprogramowaniem biurowym i oprogramowaniem typu CAD.

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie z fotogrametria, skaningiem laserowymi i teledetekcja jako wspdtczesnymi
metodami pomiarowymi, ich rodzajami, mozliwo$ciami 1 zastosowaniami.

C2. Zapoznanie z zasadami pomiarow fotogrametrycznych, fotogrametria naziemna
bliskiego zasiggu i lotnicza (w tym z uzyciem BSP), zasadami przetwarzania danych
fotogrametrycznych, budowa numerycznych modeli terenu i1 ortofotomozaik oraz
przygotowaniem chmur punktéw do tworzenia modeli 3D.




C3. Zapoznanie z naziemnym, mobilnym, lotniczym i satelitarnym skaningiem laserowym,
z zasadami pomiaru i opracowania danych z naziemnego skanera laserowego
C4. Zapoznanie z podstawami teledetekcji, jej mozliwosciami i zastosowaniami.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1

PEU_WO02
PEU_WO03

Zna podstawy fotogrametrii jako metody pomiarowej, jej rodzaje i mozliwos$ci
zastosowan. Zna zasady pomiaréw fotogrametrycznych, planowania nalotu i
opracowania jego wynikow w celu uzyskania numerycznego modelu terenu i
ortofotmozaiki.

Zna podstawy teledetekcji, jej mozliwosSci i zastosowania.

Zna podstawy skaningu laserowego. Rozrdznia naziemny, mobilny, lotniczy i
satelitarny skaning laserowy. Zna zasady planowania i przeprowadzenia
pomiaru naziemnym skanerem laserowym oraz opracowania danych z
pomiaru.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO01

PEU_U02

PEU_UO03

PEU_U04

Potrafi pozyska¢ naziemne dane fotogrametryczne bliskiego zasiggu z
uzyciem kamery niemetrycznej oraz opracowac trdjwymiarowa chmurg
punktéw w dedykowanym oprogramowaniu.

Potrafi opracowac¢ wyniki nalotu fotogrametrycznego wykonanego BSP w
dedykowanym oprogramowaniu oraz uzyska¢ numeryczny model terenu i
ortofotomozaike.

Potrafi pozyska¢ zobrazowania satelitarne z wybranych platform open source
oraz przetwarza¢ je w podstawowym zakresie.

Potrafi wykona¢ prosty pomiar wybranym modelem naziemnego skanera
laserowym oraz opracowa¢ w podstawowym zakresie wynikitego pomiaru w
dedykowanym oprogramowaniu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Ma $wiadomo$¢ roli inzyniera W zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny iprzestrzegania zasad
etyki zawodowe] oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomo$¢ potrzeby systematyczne go
samoksztalcenia

Potrafi pracowaé indywidualnie, wspdtpracowaé w grupie ikierowac praca
zespotu os6b oraz nawiazywac poprawne relacje z postronnymi osobami.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Woprowadzenie do fotogrametrii, rzut sSrodkowy a ortogonalny, zroédia

Wyl |znieksztalcen geometrycznych w zobrazowaniach, zalety i ograniczenia 2

metody fotogrametrycznej pozyskiwania geodanych.

Wy2 Kamera metryczne i niemetryczne, elementy orientacji zobrazowan, podstawy 2

stereofotogrametrii, plaszczyzny i promienie rdzenne, paralaksa radialna.

Whprowadzenie do fotogrametrii Structure-from-Motion. Podstawy prawne
wykonywania lotow fotogrametrii niskiego zasiggu.

Wy4 | Planowanie nalotu fotogrametrycznego, naloty BSP (UAV). 2




Wy5

Wykorzystanie fotogrametrii w pracach inzynieryjnych. Nietopograficzne
zastosowania fotogrametrii.

Wy6

Woprowadzenie do teledetekcji, cel, zadania i zakres, miejsce teledetekcji w
naukach o Ziemi. Zobrazowanie teledetekcyjne.

Wy7

Propagacja fal elektromagnetycznych w atmosferze, poprawka atmosferyczna
i terenowa. Wybrane indeksy spektralne, teledetekcja wybranych elementow
Srodowiska.

Program Copernicus i jego znaczenie dla srodowiska naturalnego, inne
satelitarne programy teledetekcyjne. Dane referencyjne dla opracowan
teledetekcyjnych; kalibracja zobrazowan i walidacja wyniku opracowania
teledetekcyjnego

Wy9

Pojecie, wlasnos$ci i technika pozyskiwania zobrazowan SAR. Wykorzystanie
zobrazowan SAR dla oceny stanu srodowiska naturalnego. Metody 1

algorytmy klasyfikacji.

Wy10

Wprowadzenie do skaningu laserowego: rodzaje skanerow laserowych,
metody pomiaru, wlasciwos$ci i zastosowania.

Wy11

Skaning naziemny, mobilny, lotniczy i satelitarny — podobienstwa i roznice,
przyklady zastosowan.

Wy12

Zasady planowania pomiaru naziemnym skanerem laserowym i przetwarzania
wynikow (rejestracja, georeferencja, filtracja, klasyfikacja, przycinanie i
wyréownywanie gestosci chmury punktow). Wizualizacja wynikow.

Wy13

Zasady planowania pomiaru naziemnym skanerem laserowym i przetwarzania
wynikéw (rejestracja, georeferencja, filtracja, klasyfikacja, przycinanie i
wyréwnywanie gestosci chmury punktéw). Wizualizacja wynikow —
kontynuacja.

Wy14

Dane fotogrametryczne, teledetekcyijne i pochodzace ze skaningu laserowego
dostegpne w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym (PZGiK)

Wy15

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin
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Forma zaj¢c - laboratorium

Liczba godzin

Powstawanie zobrazowania fotograficznego, pozyskanie i interpretacja

Lal | metadanych zobrazowania. Znieksztalcenia geometryczne w rzucie 2
srodkowym, paralaksa radialna.

Lao Zalozenie osnowy fotogrametrycznej i pozyskanie zdj¢¢ naziemnych kamera 9
niemetryczna przykladowego obiektu architektonicznego.
Zapoznanie z oprogramowaniem Agisoft Photoscan. Wyréwnanie zdjg¢ i

La3 | optymalizacja potoZenia $rodkéw rzutow, budowa gestej chmury punktow 2
reprezentujacej przykladowy obiekt architektoniczny.
Zapoznanie z oprogramowaniem Agisoft Photoscan. Wyréwnanie zdje¢ i

Lad | optymalizacja potozenia $rodkéw rzutdow, budowa gestej chmury punktow 2
reprezentujacej przykladowy obiekt architektoniczny — kontynuacja.

La5 | Plan nalotu fotogrametrycznego. Przyklad wykorzystania BSP (UAV). 2
Opracowanie zdje¢ lotniczych w oprogramowaniu Agisoft Photoscan.

La6 | Budowa numerycznego modelu terenu i ortofotomozaiki. Ocena dokladnos$ci 2
produktu fotogrametrycznego.
Opracowanie zdje¢ lotniczych w oprogramowaniu Agisoft Photoscan.

La7 | Budowa numerycznego modelu terenu i ortofotomozaiki. Ocena dokladnosci 2
produktu fotogrametrycznego — kontynuacja.

Lag Wprowadzenie do teledetekcji. Przetwarzanie obrazow cyfrowych; 9
histogram, resampling, kontrast, radiometria, obliczenia na rastrze.

La9 | Pozyskiwanie zobrazowan satelitarnych z wybranych platform open source. 2




Fotointerpretacja zobrazowania.

Lal0 | Klasyfikacja nadzorowana i nienadzorowana zobrazowan 2
Lall | Zapoznanie z naziemnym skanerem laserowym. Wykonanie skanowania
laserowego z kilku stanowisk z wykorzystaniem punktéw referencyjnych i 2

wykonaniem zdjec.

Lal2 | Zapoznanie z naziemnym skanerem laserowym. Wykonanie skanowania
laserowego z kilku stanowisk z wykorzystaniem punktow referencyjnych i 2
wykonaniem zdje¢ — kontynuacja.

Opracowanie pozyskanych danych z skanowania laserowego (rejestracja,
Lal3 | georeferencja, filtracja, klasyfikacja, przycinanie i wyrownywanie gestosci 2
chmury punktow). Wizualizacja wynikow w postaci chmury punktow.

Opracowanie pozyskanych danych z skanowania laserowego (rejestracja,
Lald georeferencja, filtracja, klasyfikacja, przycinanie i wyréwnywanie ggstosci
chmury punktéw). Wizualizacja wynikow w postaci chmury punktow —
kontynuacja.

Opracowanie pozyskanych danych z skanowania laserowego (rejestracja,
Lal5 georeferencija, filtracja, klasyfikacja, przycinanie i wyréwnywanie ggstosci
chmury punktéw). Wizualizacja wynikow w postaci chmury punktéw —
kontynuacja.
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktlad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2. Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentdéw geodezyjnych

N3. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem instrumentéw geodezyjnych.

N4. Opracowanie danych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).

N5. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N6. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N7. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu Sposéb o oniecia efektu o
P— podsumowujqca uczenia SiQ POSOD OCeny 0S14gniccia €Ic uczena Si¢
(na koniec semestru)
PEU_WO01, PEU_WO02, .
F PEU_KO1 - PEU K03 | DWaauizy
F2 PPEEUJV&%ll__I;EEB—Y(vgg " | Kolokwium zaliczeniowe (x6)

P1 - ocena koncowa z wykladu na podstawie wyniku wzoru: P1 = 2*(0,2*F1)+0,6*F2, prze liczonego
do akademickiej skali ocen.

F3 | PEU_UO1-PEU_U04 | Oceny za sprawozdania lub raporty

P2 — ocena koncowa z laboratorium na podstawie sredniej arytmetycznej z F3, przeliczonej do
akademickiej skali ocen.
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Geostatystyka
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Geoinformatyka

| stopien, stacjonarna
obowigzkowy
GGG118006

NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(2ZV)

45

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

90

Forma zaliczenia Egzamin

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1.  Znajomos$¢ i1 zrozumienie podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa

(popularne rozktady prawdopodobienstwa i ich parametry, zmienna losowa o
warto$ciach rzeczywistych 1 jej rozktad, niezalezno$¢ zmiennych losowych, kowariancja,
korelacja) oraz metod wnioskowania statystycznego (estymacja punktowa i
przedziatowa warto$ci sredniej oraz wariancji, testowanie hipotez statystycznych — testy
istotnosci dotyczace wartosci $redniej lub wariancji, testy zgodnosci). Regresja liniowa.
Umiejetno$¢ przeprowadzenia analizy statystycznej proby ze zmiennej losowej o
warto$ciach rzeczywistych (statystyka opisowa, estymacja podstawowych parametrow
rozktadu cechy populacji, weryfikacja hipotez parametrycznych i nieparametrycznych,
ocena korelacji dwoch cech populacji, regresja liniowa).

Podstawowa wiedza z zakresu geodezji i kartografii.

CELE PRZEDMIOTU




C1. Nabycie wiedzy w zakresie wybranych metod analizy geostatystycznej i budowy
modelu przestrzennej zmienno$ci parametrow.

C2. Nabycie umiej¢tnosci przeprowadzania analizy geostatystycznej oraz budowy modelu
przestrzennej zmiennos$ci parametrow wraz z oceng niepewnosci, przy wykorzystaniu
specjalistycznego oprogramowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_W01

PEU_W02

Zna metody opisu przestrzennej zmiennosSci parametrow warstw
powierzchniowych oraz metody analizy i budowy modelu geostatystycznego
wybranych parametrow warstw.

Zna metody budowy cyfrowego modelu przestrzennej zmienno$ci parametréw
warstw powierzchniowych oraz techniki przetwarzania modelu warstw
(metody ilo$ciowe, prezentacje graficzne) oraz typowe zastosowania metod
geostatystycznych (prognoza parametroéw, ocena niepewnosci, optymalizacja
siatki pomiarowej).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

Potrafi opracowa¢ model geostatystyczny parametru warstwy
powierzchniowej, zrealizowac prognoze wartosci Sredniej parametru

w zadanym obszarze z wykorzystaniem wybranych estymatorow, w tym
krigingu, ocenic¢ jakos$¢ estymacji.

Potrafi zbudowa¢ model strukturalny warstw wraz z modelem przestrzenne;j
zmiennosci ich parametrow, uzyskaé¢ oszacowania wolumetryczne oraz
wykona¢ wybrane elementy dokumentacji graficznej (przekroje, rzuty, mapy).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma swiadomos¢ konieczno$ci profesjonalnego dziatania i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

PEU_KO02 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. Potrafi
komunikowac¢ si¢ z przedstawicielami roznych branz, ma swiadomos$¢
potrzeby systematycznego samoksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Woprowadzenie do geostatystyki. Struktura danych pomiarowych. p
Metody prognozy wartosci parametrow warstw powierzchniowych.
Wstepna analiza statystyczna proby ze zmiennej losowej o warto$ciach
rzeczywistych (EDA). Charakterystyka przestrzennego rozktadu parametrow
Wy2 e > R 2
warstw. Statystyki opisowe wykresu rozrzutu (kowariancja, korelacja i
semiwariancja). Semiwariogram empiryczny.
Wy3 | Model geostatystyczny wybranych parametrow warstw powierzchniowych. 2
Wy Kriging zwyczaj ny — najefek"waniejszy, liniowy estymator wartosci $rednie;. 2
Ocena niepewnosci estymacji.
Anizotropia afiniczna i metody analizy anizotropii.
WYy5 | Modelowanie wariogramu. Weryfikacja modelu wariogramu metoda cross- 2
validation.
Wy6 | Trend i jego analiza. Analiza domen. Wybrane odmiany krigingu. 2




Model przestrzennej zmiennosci parametrow warstw powierzchniowych i jego
Wy7 | przetwarzanie (Szacowanie wolumetryczne parametrow, graficzne elementy 2
dokumentacji). Wybrane zastosowania metod geostatystycznych.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin. 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Ustalenie zasada uczestnictwa i pracy w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
Wprowadzenie do srodowiska modelowania przestrzennego.

Lal Zapoznanie si¢ ze strukturg danych zrédtowych oraz przydzielenie zbiorow 3
danych do analiz. Przygotowanie danych do modelowania przestrzennego.
Zlokalizowanie modelowanego obszaru na mapie. Identyfikacja siatki

La2 - s iy . . . 3
pomiarowej i gestosci oprobowania. Identyfikacja warstw.

Pozyskanie danych i utworzenie humerycznego modelu terenu w rejonie, w

La3 ktoérym zlokalizowane jest ztoze. Uzupelnienie modelu terenu wybranymi 3
informacjami topograficznymi i administracyjnymi.
Przygotowanie danych do modelowania przestrzennego.

Lad Utworzenie triangulacyjnych modeli powierzchni granicznych warstw 3
powierzchniowych.

La5 | Utworzenie modelu strukturalnego warstw powierzchniowych — kontynuacja. 3
Utworzenie modelu blokowego warstw powierzchniowych. Identyfikacja

La6 SRR 3
rozktadu migzszo$ci warstw.

La7 | Identyfikacja domen estymacyjnych. 3

Identyfikacja kierunkow anizotropii analizowanego parametru.
La8 | Wyznaczenie wariogramow empirycznych analizowanego parametru 3
W poszczegolnych domenach.

w

La9 | Wyznaczenie modeli wariogramu analizowanego parametru w domenach.

Lal0 | Analiza otoczenia krigingu. 3

Utworzenie i estymacja modelu blokowego poszczegdlnych warstw - model

Lall przestrzenny rozktadu warto$ci analizowanego parametru. 3
Utworzenie i estymacja modelu blokowego poszczegdlnych warstw -

Lal2 . S . . g 3
kontynuacja. Weryfikacja jako$ci estymacji, ocena niepewnosci.
Wizualizacja modelu przestrzennego. Tworzenie map i przekrojow.

Lal3 . 3
Sprawdzian praktyczny
Klasyfikacja obszarow warstw na podstawie kryteriow geometrycznych

Lald i ilosciowych. Przetwarzanie wolumetryczne modelu przestrzennego 3
(objetos¢, masa, wartosci Srednie parametréw z uwzglednieniem
Klasyfikacji).
Wizualizacja modelu przestrzennego w srodowisku VR.

Lal5 : . . 3
Sprawdzian praktyczny — termin powtorkowy.
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane prezentacjami
multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny)

N2.  Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przyktadowego wykorzystania
narzedzi informatycznych

N3. Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod analizy

N4.  Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja zadan

N5. Cwiczenia laboratoryjne —realizacja zadan na podstawie instrukcji

N6. Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajomosci metod potrzebnych do realizacji zadan

N7.  Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowej

N8. Praca wlasna (samoksztalcenie)




N9.  Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych
N10. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . L .
. S Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 - PEU_WO02 | Pisemne kolokwium zaliczeniowe

(e-sprawdzian)

P1: Ocena koncowa z wyktadu rowna F1

F2 PEU_ W01 - PEU_WO02 | Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
PEU_UO1 - PEU_UO02 | przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
przeprowadzanego na jego rozpoczecie, lub
ocena wykonania zakresu zadania
laboratoryjnego na zakonczenie danego
¢wiczenia.

F3 PEU_WO01 - PEU_WO02 | Ocena $rednia ze sprawozdan pisemnych z
PEU_UO01 - PEU_UO02 | ¢wiczen laboratoryjnych jezeli wszystkie sa
pozytywne, w przeciwnym przypadku 2.

F4 PEU_UO1 - PEU_U02 | Ocena z praktycznego sprawdzianu metod
analizy i modelowania wykorzystywanych w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych

P2: Oceny koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych rowna:
o F2x0,3+F3x0,7,jezeli F3 i F4 sa pozytywne,
o 2 jezeli F3 lub F4 jest negatywna.
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[3] David M., Handbook of Applied Advanced Geostatistical Ore Reserve Estimation,
Elsevier Applied Science, 1988.

[4] Davis J.C., Statistics and Data Analysis in Geology. J. Wiley and Sons, New York
1973 (rok pierwszego wydania, potem min. 1981, 1994, 2002).

[5] Goovaerts, P., Geostatistics for Natural Resources Evaluation. Oxford University Press
1997.




[6] Namystowska-Wilczynska B., Geostatystyka. Teoria i zastosowania, Oficyna PWR,
2006. (studia przypadkow).
[7] Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008.

[8] Webster, R., Oliver, M.A., Geostatistics for Environmental Scientists. John Wiley &
Sons, 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Modelowanie obiektow przestrzennych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Spatial Object Modelling

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Systemy informacji geograficznej
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy

Kod przedmiotu ING118007

Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
oceng™ oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 3
w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma wiedzg z zakresu geodezyjnych metod pozyskiwania danych przestrzennych
2. Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu matematyki 1 geometrii wykreslne;j.
3. Potrafi postugiwaé si¢ oprogramowaniem biurowym i oprogramowaniem typu CAD

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie si¢ z podstawowymi technikami modelowania geometrycznego obiektow
trojwymiarowych na podstawie chmur punktow.

C2. Nabycie podstawowych umiej¢tnosci w zakresie przetwarzania chmur punktéw
pozyskanych z naziemnego skaningu laserowego i budowania siatkowych modeli
tréjwymiarowych obiektow naturalnych i antropogenicznych.

C3. Zapoznanie sig¢ z podstawami modelowania informacji o budynkach (BIM) oraz
nabycie umiejetnosci budowy prostego modelu BIM w dedykowanym
oprogramowaniu.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_W02

PEU_WO03

Zna wybrane metody przetwarzania chmur punktéw pozyskanych z
naziemnego skaningu laserowego.

Zna wybrane metody budowy modeli siatkowych na podstawie chmur
punktow oraz optymalizacji i wizualizacji modeli siatkowych.

Posiada podstawowg wiedz¢ na temat modelowania informacji o obiektach
budowlanych (BIM), rozr6znia poziomy szczegdétowosci modelu (LOD) oraz
rozumie przydatnos¢ BIM na kazdym etapie cyklu zycia obiektu
inzynierskiego.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO01

PEU_U02

PEU_UO3

Potrafi przetwarza¢ chmury punktéw pozyskane z naziemnego skaningu
laserowego.

Potrafi zbudowa¢ model siatkowy na podstawie chmury punktow w
dedykowanym oprogramowaniu oraz wykonac jego optymalizacje i
wizualizacje.

Potrafi zbudowac¢ prosty model BIM w dedykowanym oprogramowaniu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Ma $wiadomos$¢ roli inzyniera w zadaniach gospodarki narodoweyj,
konieczno$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i waznoS$ci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma Sswiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowa¢ w grupie 1 kierowac¢ praca
zespotu 0sob oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania swoich zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wspolczesne techniki pomiarowe dostarczajace dane dyskretne,

Wyl |reprezentujace geometri¢ obiektow trojwymiarowych. Kryteria oceny jakosci 2

danych przestrzennych. Formaty i sposob zapisu danych przestrzennych.

Metody przetwarzania chmur punktéw (filtracja na podstawie sgsiedztwa i

WYy2 |atrybutow, segmentacja, rozrzedzanie). Metody obliczania wektorow 2

normalnych z uwzglgdnieniem sgsiedztwa.

Metody budowy modeli siatkowych: nieregularnych trojkatow TIN

Wy3 | (triangulacja Delaunay) i wielokatow MESH (rekonstrukcja powierzchni 2

Poissona).

Metody przetwarzania, optymalizacji i wizualizacji modeli siatkowych.
Poréwnanie geometrii dwoch modeli siatkowych. Elementy modelowania

Wy4 . \ . 4
parametrycznego i wybrane algorytmy potautomatycznego wykrywania
powierzchni i bryt geometrycznych. Tworzenie animacji trojwymiarowych.
Definicja i poziomy rozwoju BIM, poréwnanie BIM i CAD. Stosowane

WYy5 | oprogramowanie i formaty wymiany danych. Zasady tworzenia modelu BIM i 2

poziomy doktadnosci (LOD, atrybuty).

WYy6 | Integracja modeli branzowych, wykrywanie kolizji projektowych. BIM w 2




cyklu zycia obiektu budowlanego/inzynierskiego (projektowanie, realizacja
inwestycji, zarzadzanie istniejgcym obiektem i rozbiorka).

Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Informacje organizacyjne i warunki zaliczen. Ocena jakosci przyktadowych
Lal | chmur punktow. Konwersja pomi¢dzy réznymi formatami zapisu danych 2
przestrzennych.
Zapoznanie z programem CloudCompare. Przetwarzanie chmur punktow
La2 | (filtracja na podstawie sgsiedztwa i atrybutow, segmentacja, rozrzedzanie). 2
Obliczanie wektoréw normalnych z uwzglednieniem sasiedztwa.
Budowa modeli siatkowych TIN i MESH dla obiektéw naturalnych i
La3 | antropogenicznych metoda triangulacji Delaunay i rekonstrukcji powierzchni 2
Poissona.
Zapoznanie z programem MeshLab. Przetwarzanie i optymalizacja modelu
Lad |~ 2
siatkowego MESH.
La5 Poréwnanie dwoch modeli siatkowych reprezentujacych dwa stany obiektu 2
inzynierskiego.
Wprowadzenie do modelowania BIM w $rodowisku Revit. Zasady tworzenia
La6 | modelu na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaré6w 2
inwentaryzacyjnych (np. chmur punktéw). Wprowadzanie atrybutow.
La7 Two_rzenie _osi konstrukcyjn}fch oraz po_ziomc')w. Wczytani_e dokumentgcji 2
architektoniczno-budowlanej. Wczytanie danych geodezyjnych do projektu.
L Tworzenie taw fundamentowych, §cian fundamentowych, $cian
a8 . S 2
konstrukcyjnych i dzialowych.
La9 | Tworzenie stropéw i dachu. 2
Lal0 | Tworzenie okien, drzwi. 2
L Modelowanie wybranej sieci instalacyjnej. Wstawianie wyposazenia
all 2
budynku.
Lal2 | Modelowanie terenu i zagospodarowania terenu. 2
Lal3 | Teksturowanie, o§wietlenie, ustawienie kamery i renderowanie animacji. 2
Lal4 | Opracowanie zestawien tabelarycznych. Ustawienia drukowania. 2
Lal5 | Zaliczenie ¢wiczen 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Opracowanie danych pomiarowych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
N3. Sprawozdanie lub raport z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N4. Praca wlasna (samoksztatcenie)
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia sig

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

PEU_WO01 - PEU_WO03,

Fl PEU KO1-PEU K03 |Dwaquizy

F2 PEU W01 - PEU W03, | Kolokwium zaliczeniowe




| PEU KO01-PEU K03 |

P1 — ocena koncowa z wyktadu na podstawie wyniku wzoru: P1 = 2*(0,2*F1)+0,6*F2, przeliczonego
do akademickiej skali ocen.

F3 | PEU_UO01-PEU U03 | Oceny za sprawozdania lub raporty

P2 — ocena konicowa z laboratorium na podstawie $redniej arytmetycznej z F3, przeliczonej do
akademickiej skali ocen.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Aber, J. S., Marzolff, I, Ries, J., & Aber, S. E. W. (2019). Small-format aerial
photography and UAS imagery: Principles, techniques and geoscience applications.
Academic Press.

[2] Awwad T. M., Zhu Q., Du Z., Zhang Y., 2010. An improved segmentation approach
for planar surfaces from unstructured 3D point clouds. The Photogrammetric Record,
25(129), s. 5-23.

[3] BauerJ., Karner K., Schindler K., Klaus A., Zach C., 2005. Segmentation of building
from dense 3D point-clouds. In Proceedings of the ISPRS. Workshop Laser scanning
Enschede Netherlands, September 12-14.

[4] Eastman C., Teicholz P., Sacks R., Liston K., BIM Handbook: A Guide to Building
Information Modeling for Owners, Managers, Designers, Engineers and Contractors,
Wiley 2011.

[5] Jarzabek-Rychard M., Borkowski A., 2010. Poréwnanie algorytméw RANSAC oraz
rosnacych plaszczyzn w procesie segmentacji danych z lotniczego skaningu
laserowego. Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetecji, vol. 21, s.119-129.

[6] Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P., BIM w praktyce. Standardy. Wdrozenie.
Case Study, PWN, 2018.

[7] Mazur J., Koninski K., Polakowski K. 2004. Grafika inzynierska z wykorzystaniem
metod CAD, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

[8] Quan Li, X., an Chen, Z., ting Zhang, L., & Jia, D. (2016). Construction and accuracy
test of a 3D model of non-metric camera images using Agisoft PhotoScan. Procedia
Environmental Sciences, 36, 184-190.

[9] Remondino, F., Barazzetti, L., Nex, F., Scaioni, M., & Sarazzi, D. (2011). UAV
photogrammetry for mapping and 3d modeling—current status and future perspectives.
International archives of the photogrammetry, remote sensing and spatial information
sciences, 38(1), C22.

[10] Szajrych K., Fijka J., Koztowski W., Revit Architecture. Podrecznik uzytkownika,
Helion SA, 2010.

[11] Tomana A., BIM — Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy, standardy,
narzedzia, Builder, 2016.

[12] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn.
zm.).

[13] Zuliani M., 2012. RANSAC for Dummies, Technical Report. powinna by¢ aktualna
(zwlaszcza ustawy i1 rozporzadzenia), przynajmniej cze¢$¢ powinna by¢ dostgpna w
bibliotece lub Internecie

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Misniakiewicz E., Skowronski W., Rysunek techniczny budowlany, Arkady,
Warszawa, 2011.
[2] Sujecki K., Burkiewicz J.: Zapis konstrukcji i grafika inzynierska, Wyd. AGH,




Krakow, 2014.
[3] Slek R., ArchiCAD. Wprowadzenie do projektowania BIM, Helion, 2013.
[4] www.agisoft.com
[5] www.autodesk.pl
[6] www.cloudcompare.org
[7] www.meshlab.net
[8] www.pix4d.com
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Systemy informacji geograficznej
Geographic Information Systems

Geoinformatyka

| stopien, stacjonarna

obowigzkowy

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

45

60

Forma zaliczenia

zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu baz danych, zarzadzania oraz implementowania bazy danych
w roéznych systemach informacyjnych,
2.  Potrafi zaprojektowa¢ strukture logiczna i fizyczng bazy danych, wprowadza¢ dane poprzez
formularze, wyprowadza¢ dane poprzez zapytania (np. SQL)
3. Zna podstawy wybranego jezyka programowania.

geograficznej

przestrzennych

CELE PRZEDMIOTU

C4 Poznanie podstawowych etapow oraz podstawowych metod analizy przestrzennej

C1l Przedstawienie i omowienie komponentow, funkcji i zastosowan systemow informacji

C2 Przekazanie wiedzy o modelach cyfrowej reprezentacji i zapisu obiektow, zjawisk i procesow w
systemach informacji geograficznej
C3 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania, budowy i zarzadzania bazami danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_WO02

PEU_WO03
PEU_W04

PEU_WO05

Zna podstawowe pojecia z zakresu systemow informacji geograficznej
Potrafi scharakteryzowa¢ modele reprezentacji $wiata rzeczywistego

I rozréznia metody cyfrowego zapisu danych przestrzennych

Zna zrodta i metody kodowania danych przestrzennych, w tym zasady
weryfikacji topologicznej danych przestrzennych

Zna podstawowe cechy uktadow odniesien i uktady wspotrzednych
stosowanych w urzedowych opracowaniach w Rzeczypospolitej Polskiej
Potrafi scharakteryzowac¢ podstawowe metody analiz obiektow i1 zjawisk
przestrzennych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO03
PEU_U04

PEU_UO05

Potrafi projektowaé, weryfikowac i aktualizowa¢ bazy danych przestrzennych
Potrafi kodowac¢ i weryfikowa¢ poprawnos$¢ topologiczng danych
przestrzennych

Potrafi dobra¢ narzedzia GIS odpowiednie do charakteru analizowanego
problemu

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe analizy zjawisk i procesoOw zachodzacych
w przestrzeni z wykorzystaniem narzedzi GIS

Potrafi dobra¢ metody wizualizacji kartograficznej w zalezno$ci od celu analiz
przestrzennych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowaé w grupie i kierowac praca
zespolu osdb oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac projektowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Dane i informacja przestrzenna. Cyfrowa reprezentacja rzeczywisto$ci 2

Charakterystyka systemow informacji geograficznej (GIS) — komponenty,
funkcje, zastosowania

Wy3

Modele konceptualne i logiczne obiektow, zjawisk i procesow przestrzennych
w systemach informacji geograficznej

Wy4 | Formaty danych przestrzennych (wektorowe, rastrowe).

Wy5 | Zrodta i kodowanie danych przestrzennych

Wy6 | Bazy danych przestrzennych. Projektowanie, zarzadzanie, indeksy, zapytania

Wy7 | Topologia, zapytania przestrzenne i atrybutowe

Wy8

Wprowadzenie do uktadéow wspotrzednych i odwzorowan kartograficznych w
projektach GIS

WYy9 | Procedury przetwarzania danych wektorowych

Wy10 | Algebra mapy. Procedury przetwarzania danych rastrowych

Wy11 | Metodyka analiz przestrzennych. Przyktady

Wy12 | Metody wizualizacji danych ilosciowych i jakosciowych

Wy13 | Przyktady wykorzystania GIS w administracji, gospodarce i nauce

Wy14 | Powtoérzenie materiatu

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe

NININININDININ N ININININD DN




\ Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Przedstawienie zakresu ¢wiczen, warunkow zaliczenia oraz literatury.
Lal | Wprowadzenie do wybranego pakietu oprogramowania GIS (ESRI ArcGIS, 2
QGIS)
La2 | Wprowadzenie. Podstawowe funkcje i narzedzia GIS. Kompozycja mapy. 2
La3 Budowa bazy danych przestrzennych. Geoodniesienie - wpasowanie rastra w 2
uktad wspotrzednych projektu GIS.
Lad Budowa bazy danych przestrzennych. Kodowanie danych przestrzennych 2
(wektoryzacja, wspotrzedne).
L Budowa bazy danych przestrzennych. Sprawdzenie poprawnos$ci
ab . 4 2
topologicznej danych wektorowych
L Budowa bazy danych przestrzennych. Pozyskiwanie, weryfikacja i
ab e g 2
aktualizacja danych opisowych.
La7 | Budowa bazy danych przestrzennych. Domeny 2
L Budowa bazy danych przestrzennych. GIS mobilny. Pozyskiwanie i
a’ o . 2
aktualizacja danych w terenie
La8 | Budowa rastra. Podstawowe operacje na rastrach, funkcje lokalne 2
La9 | Algebra mapy, funkcje strefowe, analizy powierzchni 2
Analizy przestrzenne. Przydatno$c¢ terenu pod lokalizacje inwestycji
Lal0 | wybranego typu. Opracowanie map kryteriow (nachylenie, ekspozycja, 2
uzytkowanie terenu)
L Analizy przestrzenne. Przydatnosc¢ terenu pod lokalizacje inwestycji
all , . . . : 2
wybranego typu. Wybor procedur i przeprowadzenie operacji analitycznych
Analizy przestrzenne. Przydatnos¢ terenu pod lokalizacj¢ inwestycji
Lal2 | wybranego typu. Prezentacja wynikow analiz — mapa przegladowa, mapa 2
szczegblowa, raport.
Lal3 | Dokumentacja i automatyzacja procedur geoprzetwarzania (batch processing) 2
Lal4 | Modele analiz przestrzennych 2
Lal5 | Powtorzenie i podsumowanie materiatu, sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Sprawozdanie z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N3. Pracai projekt semestralny
N4. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

£1 PEU_ W01, PEU_WO03, | kolokwium

PEU W04,
F2 PEU_W02, PEU_WO05 | kolokwium zaliczeniowe
F3 PEU_WO05 praca semestralna

P1 — $rednia wazona F1 (0,4), F2 (0,4), F3 (0,2)

F4

| PEU_UO1, PEU_U02, | sprawdzian




PEU_UO03, PEU_U04, | sprawozdanie

F5 PEU_UO05

P2 — $rednia wazona F3 (0,4), F4 (0,6)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W.: GIS. Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006;

Urbanski J., GIS w badaniach przyrodniczych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, 2010;

Bielecka E. Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania, Wydawnictwo
PJWSTK 2005;

Litwin L, Myrda G., 2005: Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi
przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS, Wydawnictwo Helion;

Prezentacje 1 konspekty wykladow

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

Longley P., Goodchild M., Maguire D., Rhind D., Geographic Information Systems
and Science, 4™ Edition, Wiley 2015

Heywood 1., Cornelius S., Carver S., An Introduction to Geographical Information
Systems, 4" Edition, Pearson — Prentice Hall 2011

Kennedy M., 2009: Introducing Geographic Information Systems with ArcGIS: A
Workbook Approach to Learning GIS, 3™ Edition, John Wiley and Sons 2011
Gazdzicki J., 2010: Leksykon geomatyczny. Wydanie internetowe.(@ http://
http://ptip.org.pl/;

Roczniki Geomatyki — Zeszyty Naukowe Polskiego Towarzystwa Informacji
Przestrzennej;

Blachowski J., GIS in mining. Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Blachowski, jan.blachowski@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy Geofizyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Geophysics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéow: | stopien

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu GGG118007

Grupa kurséow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 90 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie na
oceng* na ocene oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 1 1

w tym liczba punktéw 1 1

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.Posiada wiedze¢ z fizyki w zakresie niezbednym do zrozumienia oraz opisania zjawisk 1 pol
fizycznych wystepujacych w geosferze.
2.Ma ukonczone nastepujgce kursy: Analiza matematyczna I, Algebra z geometrig
analityczng, Geologia fizyczna, Analiza matematyczna Il, Fizyka, Elementy geologii
stosowanej, Mechanika techniczna, Rachunek prawdopodobienstwa 1 statystyka
matematyczna, Algorytmy analizy danych, Geostatystyka.
3. Potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem pakietu MS Office.
4.Potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem MatLab.
5. Potrafi programowa¢ w jezyku Python.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z istota i przedmiotem badan geofizyki opisowej i stosowanej, z podstawowymi




wlasciwosciami fizycznymi skat oraz zjawiskami i polami fizycznymi wystepujacymi w geosferze.
C2 Zapoznanie z przedmiotem geofizyki opisowej i stosowanej, metodami geofizycznymi
stosowanymi w pomiarach glebokich i w strefie przypowierzchniowej oraz z aparaturg i technikami
interpretacji danych.

C3 Nabycie umiejetnos$ci przetwarzania i interpretowania na podstawowym poziomie danych
geofizycznych z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego

C4 Wdrozenie do samodzielnego i krytycznego analizowania sposobu rozwigzywania postawionego
zadania, problemu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO01: Zna podstawy wybranych metod geofizycznych: sejsmiki, sejsmologii,
magnetometrii, grawimetrii, metod elektrycznych i elektromagnetycznych, geofizyki
otworowej oraz interferometrii sejsmicznej i tomografii sejsmicznej.

PEU_WO02: Zna zastosowania metod geofizycznych w geologii poszukiwawczej, badaniu
srodowiska 1 jego monitoringu oraz w rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

PEU_WO03: Ma podstawowa wiedze na temat metod akwizycji, przetwarzania, wizualizacji,
interpretacji i modelowania danych geofizycznych.

PEU_WO04: Ma wiedze na temat budowy, zasady dziatania i obstugi geofizycznej aparatury
badawczej stosowanej w terenie.

PEU_WO05: Ma wiedz¢ o nowoczesnych narzedziach informatycznych stosowanych do
pozyskiwania, wizualizacji, wstgpnego przetwarzania i podstawowej interpretacji
danych geofizycznych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UOL: Potrafi zdefiniowa¢ zalezno$¢ migdzy wynikami pomiaréw geofizycznych a
wlasciwo$ciami fizycznymi 1 budowa osrodka skalnego oraz zinterpretowac dane
geofizyczne w oparciu o informacj¢ geologiczng.

PEU_UO2: Potrafi wykorzystywac specjalistyczne narzedzia informatyczne do opisu i analizy
danych geofizycznych; tworzy¢ i zarzadza¢ bazami tych danych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin

Zakres wyktadu. Warunki zaliczenia. Literatura. Przedmiot, cele i

Wyl zadania geofizyki opisowej i stosowanej. Klasyfikacja me_toq 5
geofizycznych. Metodyka pomiarow geofizycznych. Przetwarzanie |
interpretacja danych. Techniki ptytkich badan geofizycznych.

Wy2 Grawimetria. Magnetometria. Metody pomiarow. Sprzet i aparatura. 9
Metodyka badan terenowych. Zastosowanie.
Magnetometria. Metody pomiaré6w. Sprzet i aparatura. Metodyka

Wy3 , . 2
badan terenowych. Zastosowanie.
Sejsmika refleksyjna. Sejsmika refrakcyjna. Podstawy badan.

Wy4 . 2
Zastosowanie.

Wy5 Metody sejs_miczne: MASW, SASW, CSWS, VSP. Podstawy badan. 9
Zastosowania.

Wy6 Metody elektromagnetyczne: FDEM, TDEM, VLF-EM 5
magnetotelluria. Podstawy badan. Zastosowania.




Metoda georadarowa (GPR). Podstawy badan. Zastosowania.

Metody elektryczne: potencjatu naturalnego, elektrooporowe: ERT, RI
1 VES, indukcyjne IP (TD i1 FD). Podstawy badan. Zastosowania.

N

Podstawy geofizyki otworowej. Przeglad metod pomiarowych i
aparatury. Zastosowania.

Podstawy interpretacji i inwersji w geofizyce. Oprogramowanie.

Interpretacja danych w grawimetrii i magnetometrii.

Interpretacja danych sejsmicznych i geoelektrycznych.

Interpretacja danych w geofizyce otworowej.

Podstawy tomografii w geofizyce.

Podstawy tomografii w geofizyce kontynuacja.

NININDINDINDIND| N

Suma godzin

Forma zaje€ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl Zakres ¢wiczen. Warunki zaliczenia. Literatura. 2
Cwiczenie praktyczne 1. Grawimetr i magnetometr: budowa, zasada
dziatania i metodyka pomiaréw. Sprawdzenie wiedzy.
Cw2 Cwiczenie praktyczne 2. Georadar: budowa, zasada dziatania i metodyka 2
pomiarow. Sprawdzenie wiedzy.
Cw3 Obliczenia. Zadania rachunkowe: grawimetria i reologia skorupy i 2
ptaszcza Ziemi.
Cw4 Obliczenia. Zadania rachunkowe: sejsmologia. 2
Cw5 Obliczenia. Zadania rachunkowe: sejsmika. 2
Cwb Przedstawienie przygotowanych przez studentow przyktadéw interpretacji 2
danych geofizycznych (studium przypadkow).
Cwb Przedstawienie przygotowanych przez studentéw przyktadow interpretacji 2
danych geofizycznych (studium przypadkoéw).
Cw7 Przedstawienie przygotowanych przez studentow przyktadoéw interpretacji 2
danych geofizycznych (studium przypadkow).
Cw8 Kolokwium zaliczeniowe. Ocena prezentacji i referatow. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zakres laboratorium. Warunki zaliczenia. Literatura. 2
Cwiczenie laboratoryjne 1. Wprowadzenie do ¢éwiczenia: Interpretacja
danych  grawimetrycznych  z  wykorzystaniem  oprogramowania
specjalistycznego.
La2 Cwiczenie laboratoryjne 2. Interpretacja danych grawimetrycznych z 2
wykorzystaniem oprogramowania specjalistycznego.
La3 Cwiczenie laboratoryjne 3. Zaprogramowanie w jezyku Python (JupiterLab) 2
rozwigzania zadania: Efekt grawitacyjny ciala o nieskonczonej rozciggtosci.
Lad Cwiczenie laboratoryjne 4. Zaprogramowanie w jezyku Python (JupiterLab) 2
rozwigzania zadania: mechanizm pelzania skat.
LaS Cwiczenie laboratoryjne 5. Zaprogramowanie w jezyku Python (JupiterLab) 2
rozwigzania zadania: polozenie zrédla i czas wystgpienia trzesienia Ziemi.
La6 Cwiczenie laboratoryjne 6. Zaprogramowanie w jezyku Python (JupiterLab) 2
rozwigzania zadania: Anomalia magnetyczna.
La7 Cwiczenie laboratoryjne 7. Inwersja i interpretacja przetworzonych danych 2




grawimetrycznych z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.
La8 Ocena wykonanych obliczen. 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane

N2.
N3.
N4.
N5.

prezentacjami multimedialnymi

Cwiczenia praktyczne — pokaz obstugi sprzetu

Cwiczenia — dyskusja

Cwiczenia i laboratorium — samodzielna realizacja zadan na podstawie instrukcji

Cwiczenia - przygotowanie ¢wiczenia W wersji prezentacji elektronicznej i w formie referatu,

dyskusja w ramach zaje¢ projektowych, obrona w formie ustnej lub/i pisemne;.

NG.
N7.
N8.
NO.

Konsultacje

Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych zadan laboratoryjnych.

Praca wtasna — samodzielne przygotowanie poszczegdlnych etapéw ¢wiczen laboratoryjnych.
Praca witasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N10.Dyskusja nad zagadnieniami prezentowanymi w formie wlasnych wynikéw badan literaturowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

P1 (wyktad)

PEU_WO01-PEU_WO05

egzamin

F1 (¢wiczenia) PEU_W04 kolokwium, sprawdzian praktyczny
F2 (¢wiczenia) PEU_UO1 kolokwium
F3 (¢wiczenia) PEU_UO1 ocena referatu i prezentacji multimedialnej

P2 (¢éwiczenia) = 0,15 F1+0,60 F2+0,25 F3 pod warunki

em uzyskania pozytywnych ocen F1, F2 i F3

F4 (projekt) PEU_UO01, PEU_U02 ocena wynikow obliczen i sprawozdania
technicznego.

F5 (projekt) PEU_UO1 ocena wynikow obliczen i sprawozdania
technicznego.

F6 (projekt) PEU_UO02 ocena wynikoéw obliczen i sprawozdania

technicznego.

P3 (projekt)= 0,15 F4 + 0,25 F5 + 0,60 F6 pod warunkiem uzyskania pozytywnych ocen F4, F5 i F6




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Burger, H.R., Sheehan, A.F., Jones C.H., 2006. Introduction to Applied Geophysics:
Exploring the Shallow Subsurface. W.W. Norton & Company, Inc.

[2] Fajklewicz, Z., 2007. Grawimetria stosowana. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[3] Fajklewicz, Z. (red.), 1972. Zarys geofizyki stosowanej. Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa.

[4] Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach $rodowiska. T 1.
Wydawnictwa AGH. Krakow.

[5] Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach $rodowiska. T 2.
Wydawnictwa AGH. Krakow.

[6] Jarzyna, J., Bata, M., Zorski, T., 1999. Metody geofizyki otworowej pomiary i
interpretacja. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[7] Kasina, Z., 1998. Przetwarzanie sejsmiczne. Wydawnictwo Centrum PPGSMIE PAN.
Krakow.

[8] Kasina, Z., 1998. Metodyka badan sejsmicznych. Wydawnictwo Instytutu GSMIE
PAN. Krakow.

[9] Lowrie, W., 2007. Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press.

[10] Milsom, J., 2003. Field Geophysics. John Wiley & Sons Ltd.

[11] Mortimer, Z., 2004. Zarys fizyki Ziemi. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[12] Parker, R L., 1994. Geophysical Inverse Theory. Princeton University Press.

[13] Reynolds, J.M., 2011. An Introduction to Applied and Environmental Geophysics.
Wiley — Blackwell. John Wiley & Sons.

[14] Sharma, Prem, V., 2002. Environmental and engineering geophysics. Cambridge
University Press.

[15] Zhdanov, M.S., 2002. Geophysical Inverse Theory and Regularization Problems -
Methods in Geochemistry and Geophysics, Amsterdam, Elsevier.

[16] Czasopisma zagraniczne i polskie (np. Pure and Applied Geophysics, Acta
Geophysica)

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Stenzel, P., Szymanko, J., 1973. Metody geofizyczne w badaniach
hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich. Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa.

[2]  Telford, W.M., Geldart, L.P., Sheriff R.E., 1990. Applied Geophysics. Cambridge
University Press.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Barbara Gogolewska, anna.gogolewska@pwr.edu.pl




Zat.nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy geomechaniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of geomechanics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Informatyka w geoinzynierii

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

I stopien, stacjonarna
wybieralny, specjalnoSciowy

Kod przedmiotu GGG118008
Grupa kurséw NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczeniena | Zaliczenie
na ocene ocene na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2 2
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 2 2 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma elementarng wiedzg z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci czlowieka.

2. Znapodstawowe prawa i zasady mechaniki technicznej i wytrzymato$ci materiatow.

3. Posiada umiejetnos¢ wykonywania obliczen statycznych prostych uktadow pretowych (belek,
ram, tukéw) wystepujacych w podziemnych i nadziemnych konstrukcjach obiektow

gorniczych.

4. Ma wiedz¢ o mechanicznych wlasciwosciach gruntow, ich strukturze i klasyfikacji. Zna
geoinzynierskie metody rozpoznawania wlasciwosci fizyko-mechanicznych osrodkoéw
gruntowych oraz stanu napre¢zenia, odksztatcenia i przemieszczen w gruncie.

5. Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentow
w programie Word, prezentacji multimedialnej w programie Power Point oraz pracy z
arkuszem kalkulacyjnym Excel.

CELE PRZEDMIOTU




ClL

C2.

Cs.

C4.

Cs5.

Cé6.

C7.

Wyjasnienie istoty geomechaniki jako dziedziny wiedzy stuzacej rozpoznaniu i wyjasnieniu
przyczyn i skutkow roznorodnych zjawisk fizycznych i geomechanicznych zachodzacych
wokot wyrobisk podziemnych.

Poznanie metod badan i oceny wytrzymatosci gérotworu jako osrodka, w ktérym wykonuje
si¢ wyrobiska gornicze i wykorzystanie wynikow badan laboratoryjnych skat i klasyfikacji
geomechanicznych masywoéw skalnych oraz kryteriow wytrzymatosciowych do budowy
teoretycznego - sprezysto-plastycznego - modelu goérotworu odwzorowujacego zachowanie
si¢ 1 wytrzymatos¢ osrodka rzeczywistego.

Poznanie praw i zasad geomechaniki jako nauki niezbednej w rozwigzywaniu zagadnien
zwigzanych ze stanem stateczno$ci goérotworu naruszonego robotami gorniczymi.
Przedstawienie, w oparciu o ogdlnie uznane teorie sprgzystosci, plastycznosci i standw
granicznych, matematycznego opisu zmian pierwotnego stanu naprgzen w gorotworze pod
wptywem podziemnej dziatalno$ci gornicze;.

Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych z okre§laniem stanu naprezen i
przemieszczen w gorotworze w sasiedztwie wyrobisk chodnikowych stosujagc do
rozwigzywania modele goérotworu sprezysty lub sprezysto-plastyczny z ostabieniem
odpowiednio do glebokosci posadowienia wyrobisk.

Poznanie i zrozumienie metod prognozowania utraty stateczno$ci gorotworu wokot
wykonywanych wyrobisk gorniczych, oraz wyrobienie umiejetnosci trafnej oceny obcigzen
na obudowy gornicze wyrobisk chodnikowych z uwzglednieniem jej wspolpracy z
otaczajacym gorotworem.

Zaznajomienie z problematyka wstrzasow i tapan jako zjawiska naglej utraty statecznosci
gorotworu oraz przedstawienie hipotez i1 teorii opisujacych tapniecia jako zjawisko
geomechaniczne.

Przyktady zastosowania metod numerycznych w zagadnieniach geomechanicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

PEU_WO01 Ma wiedz¢ na temat metod badan wiasciwosci osrodka skalnego oraz podstawowych

zasad 1 praw mechaniki w zastosowaniu do wyjasniania zjawisk zachodzacych w
gorotworze w wyniku podziemnej dziatalnos$ci gornicze;j.

PEU_WO02 Podsiada wiedz¢ z zakresu wptywu wykonywania obiektow podziemnych na otaczajacy

gorotwor i srodowisko.

PEU_W03 Ma wiedz¢ na temat metod prognozowania utraty statecznos$ci gorotworu wokot

wykonywanych wyrobisk gorniczych.

PEU_W04 Rozumie role obudowy wspotpracujgcej z otaczajgcym ja gérotworem, jako skutecznego

zabezpieczenia wyrobiska.

PEU_WO05 Ma wiedzg na temat metod numerycznych wykorzystywanych w rozwigzywaniu roznych

problemow z zakresu geomechaniki

Z. zakresu umiejetnoSci:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:

PEU_UOl1 Potrafi stosowac laboratoryjne metody badan skat, w tym dokona¢ analizy przebiegu

pelnej charakterystyki napre¢zeniowo-odksztalceniowej dla potrzeb budowy modelu
goérotworu.




PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

Potrafi stosowa¢ klasyfikacje i kryteria wytrzymalo$ciowe gorotworu, okresli¢ jego
no$nos¢ 1 przeanalizowac stan napregzen i przemieszczen wokol wyrobisk, oceni¢ skutki
utraty stateczno$ci goérotworu oraz przedstawi¢ sposOb wyznaczenia obcigzen
dzialajacych na obudowe zabezpieczajaca stateczno$¢ wyrobiska podziemnego.

Potrafi zaplanowa¢ eksperyment na podstawie obowigzujacych norm i procedur
stosowanych w standardowym laboratorium mechaniki goérotworu, jak réwniez z
zastosowaniem wytycznych Migdzynarodowego Towarzystwa Mechaniki Skat.

Dysponuje odpowiednimi dla jezyka specjalistycznego $rodkami jezykowymi i potrafi
uzywaé jezyka specjalistycznego we wszystkich dziataniach jezykowych, aby
porozumiewaé si¢ w $rodowisku zawodowym w zakresie studiowanego kierunku

studiow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklady

Liczba godzin

Wyl

Program przedmiotu, warunki zaliczenia, przedstawienie literatury
obowigzkowej i uzupehiajace;.
Woprowadzenie. Istota geomechaniki. Rys historyczny rozwoju. Typowe
problemy. Przyktady rozwigzan.

Metodyka badan parametréw fizyko-mechanicznych skat dla potrzeb oceny
stateczno$ci goérotworu; analiza czynnikdow wptywajacych na wilasnosci
fizyczne i wytrzymato$ciowe skat.

Wy3

Wiasciwos$ci materiatu skalnego — prawa konstytutywne dla materiatu
sprezystego, plastycznego i lepkiego.

Wy4

Charakterystyka naprgzeniowo-odksztalceniowa skat w zakresie przed
i pozniszczeniowym oraz aparatura i warunki konieczne do przeprowadzenia
badan: sztywno$¢ uktadu obciazajacego i sposOb sterowania obcigzeniem.
Zastosowanie charakterystyki do analizy nagtej utraty stateczno$ci uktadu:
maszyna wytrzymaloéciowa — proba skalna. Parametry procesu i budowa
modelu skaty: sprezysto-plastycznego z ostabieniem.

Modele gorotworu: sprezysty 1 sprezysto-plastyczny z ostabieniem,
parametry modeli. Charakterystyka wytrzymatosciowa gorotworu z
wykorzystaniem kryteriow 1 klasyfikacji geomechanicznych masywow
skalnych.

Wy5

Praktyczne znaczenie kryteridw wytrzymatosci skal. Szczegdtowa analiza
przydatnosci kryteriow Coulomba-Mohra i Hoeka-Browna oraz de Saint-
Venanta. Posta¢ analityczna i graficzna oraz sposoby oznaczania parametrow

tych kryteriow.

Wy6

Klasyfikacje geomechaniczne masywow skalnych i ich przydatnos¢ w ocenie
jakosci i wytrzymatosci osrodka skalnego (gorotworu); klasyfikacje: Laufera,
RQD (Rock Quality Designation), Bartona (Q-Quality Indeks),
Bieniawskiego (RMR - Rock Mass Rating) i Hoek’a (GSI - Geological
Strenght Indeks). Przedstawienie i wykorzystanie programu komputerowego
RokLab do oceny jako$ci i wytrzymatosci gorotworu.

Wy7

Pierwotny stan naprezen w gorotworze nienaruszonym, masyw gruntowy
(nieskalisty) i skalny, przebieg naprezen wzdtuz profilu geologicznego.

Model plytowy goérotworu i jego wykorzystanie w ocenie zagrozenia
zjawiskami niestatecznos$ci w gorotworze. Przypadki modelowania duzych
obszarow kopalni z wykorzystaniem MES 1 MRS.

Wy9

Rozktady napre¢zen w otoczeniu korytarzowych wyrobisk gorniczych i
tunelowych — rozwigzania wg teorii sprezystosci - zadanie Kirscha, wptyw




ksztattu wyrobisk i warunkéw brzegowych. Przedstawienie i analiza
rozwigzan dla wyrobisk o przekroju kotowym, eliptycznym i prostokatnym.

Wy10

Stan naprezen w goérotworze w sasiedztwie podziemnych wyrobisk
wybierkowych, teorie dotyczace przyczyn powstawania ci$nienia
eksploatacyjnego; teoria fali cisnien Budryka, rozwigzanie Satustowicza,
teoria belki na podlozu sprezystym.

Wy11

Wspolpraca obudowy z goérotworem w wyrobiskach chodnikowych, rola
obudowy w =zabezpieczeniu stateczno$ci wyrobisk. Uktad obudowa-
gorotwor, charakterystyki gorotworu i obudowy.

Wy12

Charakterystyka obcigzeniowa obudowy wyrobiska wykonanego na duzej
gleboko$ci — oddziatywanie deformacyjne i statyczne jako skladowe
obcigzenia. Ustalenie zwigzku migdzy zasiggiem strefy zniszczonej a
zaciskaniem wyrobiska. Analiza przebiegu obcigzen na obudowg stropu
wyrobiska z uwzglednieniem charakterystyki zastosowanej obudowy.

Wy13

Ocena obcigzen na obudowe sklepiong lub powlokowa wyrobisk
korytarzowych wg norm PN-G/05020 i PN-G/05600. Oméwienie zagadnien
zwigzanych z okre§leniem obcigzen na obudowg szybu wg normy PN-
G/05016, uzyskiwanie wykresu obcigzen wzdhuz profilu geologicznego..

Wy14

Zjawiska dynamiczne w gbérotworze — tgpniecie jako zjawisko
geomechaniczne zwigzane z nagla utratg statecznosci goérotworu wokot
wyrobisk kopalnianych. Przedstawienie energetycznego kryterium powstania
tapniecia, okreslenie czynnikow wplywajacych na zagrozenie tagpaniami oraz
podanie teorii i hipotez opisujacych to zjawisko.

Wy15

Analiza statecznos$ci skarp i zboczy. Analiza ryzyka skierowana dla stawow
osadowych.

Suma godzin

30

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zakres i rodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zajeciach, warunki
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium dydaktycznego z
mechaniki gorotworu i zapoznanie stanowisk badawczych. Podziat
studentéw na zespoty badawcze i przydzielenie im zadan do zespolowego
przygotowania i wykonania. Aparatura i urzadzenia stuzace do
przeprowadzenia badan. Poznanie urzadzen stuzacych do obrobki skat,
przygotowanie préb laboratoryjnych do badan.

La2

Omowienie metod badania wytrzymato$ci skal na $ciskanie Re.
Przeprowadzenie badania wytrzymatosci skat na jednoosiowe Sciskanie
,metoda prob foremnych”. Obserwacja i wyjasnienie procesu niszczenia
podczas badan prob skalnych w stanie powietrzno-suchym i w stanie
pelnego nasycenia wodg. Obserwacja efektow niszczenia przy obcigzeniu
dynamicznym.

Cel: oznaczenie ggstosci objetosciowej, porowatosci i nasigkliwosci
wagowej skaly, wyznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie i modutu
odksztalcenia oraz ocena wptywu zawodnienia na te parametry.

La3

Omowienie metod badania wytrzymatosci skat na rozcigganie R..i zginanie
Ry, mechanizm zniszczenia, analiza i opracowanie wynikow badan
Przeprowadzenie badania wytrzymatosci skal na rozcigganie ,,metoda
brazylijska” (poprzecznego $ciskania).

Przeprowadzenie badania wytrzymato$ci skat na zginanie ,,metodg tamania
beleczek” i ,,metoda krazkow”.

Lad

Badanie wytrzymalosci skat na $cinanie, metodyka badan -. parametry

procesu $cinania: kata tarcia wewnetrznego ¢ i spdjnosci (kohezji) ¢ i ich




interpretacja fizyczna. Przeprowadzenie badan metodami na ,Scinanie
proste” i ,,w uchwycie”.

La5 Pomiar i opis charakterystyki naprezeniowo-odksztatceniowej skat w stanie
przedzniszczeniowym. Przeprowadzenie badania w procesie obcigzen
cyklicznych: obcigzenie — odcigzenie — obcigzenie do zniszczenia |
wyznaczenie parametrow tego procesu: wytrzymato$ci na $ciskanie R, 2
modulu odksztalcenia E, modulu sprezystosci Es, wspodtczynnika
rozszerzalno$ci poprzecznej Poissona v oraz energetycznego wskaznika
sktonnosci skal do tgpan Wet. WykreSlenie i analiza przebiegu
charakterystyki naprezeniowo-odksztatceniowej badanej skaly.

La6 Pomiar, wykres, opis i analiza przebiegu pelnej charakterystyki
naprezeniowo-odksztalceniowej skal w stanie przed i pozniszczeniowym.
Wyznaczenie parametréw: wytrzymatosci na jednoosiowe S$ciskanie R, 2
wytrzymatosci resztkowej Rer, modutu sprezystosci Es, modutu deformacji
pozniszczeniowej M.

La7 Omowienie metodyki badan skat w tréjosiowym stanie naprezen
sciskajacych, aparatura do badan. Przeprowadzenie badania w aparacie
Karmana i wyznaczenie parametréw kryteriow zniszczenia: Coulomba- 2
Mohra i Hoeka-Browna.

Omowienie i przeprowadzenie badania w warunkach ,,prawdziwego”
trojosiowego stanu naprezen $ciskajacych.

La8 Ocena sprawozdan z wykonanych badan laboratoryjnych. Sprawdzian ze
znajomosci metod badan podstawowych parametrow wytrzymatosciowych i 1
deformacyjnych skat.— zaliczenie laboratorium.

Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 |Przedstawienie tresci programowej projektu, oméwienie zasad zaliczenia. 2
Pr2 Zastosowanie geomechaniki w praktyce — Omowienie wybranych projektow 2
badawczych.
Omowienie tematu nr 1: , Okreslenie podstawowych parametrow
Pr3- |wytrzymatosciowych dowolnej skaly: wytrzymalos¢ na  jednoosiowe 4
Pr4 |sciskanie, rozcigganie, Scinanie oraz zginanie.  Charakterystyka
naprezeniowo-odksztatceniowa” lub ,, Badania reologiczne skat”.
Pr5 | Omoéwienie trojwymiarowych hipotez wytrzymatosciowych. 2
Pr6- | Temat 2: ,, Prawdziwie trojosiowy stan naprezenia. Kryterium Mogiego i
Pr7 |Coulomba-Mohra”. 4

Pr8- . Lo,

Pr9 Temat 3: ,, Pierwotny stan naprezenia”. 4

P Wprowadzenie do tematu nr 4: ,,Ocena jakosci gorotworu dla potrzeb

r10- : . 2 . I

Pril pmjekto_\_/vama tune_‘lu za pomocq klasyfikacji geomechanicznych — obliczenie 4
punktacji w systemie Q.

i)rr]i%- Temat 5: ,,Metoda sit”. 4

Pr14 |Omowienie i ocena sprawozdan. 2

Pr15 |Kolokwium sprawdzajgce. 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Strona internetowa z zamieszczonymi pomocami dydaktycznymi oraz niezb¢dnymi informacjami z
zakresu wyktadu i laboratorium

N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu, projektu i laboratorium.

N5. Przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych badan laboratoryjnych.

N6. Sprawdzian ze znajomosci metod badan laboratoryjnych i aparatury.

N7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

PEU_WO01 F1: Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
ocena wykonania zakresu badania
laboratoryjnego

PEU_UO01 F2: Ocena ze sprawozdan pisemnych z ¢wiczen

F PEU_UO03 laboratoryjnych

PEU_U04

PEU_UO02 F3: Ocena z pisemnego sprawdzianu

PEU_U04 obejmujacego wiedze zdobyta na zajgciach
projektowych oraz ocena z wykonanego projektu.
F4: Ocena z projektow

PEU_WO01 P1: Ocena koncowa z egzaminu w formie

PEU_WO02 pisemnej wedtug podanego zakresu materiatu.

PEU_WO03

P PEU_W04
PEU_WO05
PEU_UO1 P2: Oceny koncowa z laboratorium (srednia
p PEU_UO03 wazona z F1 — 60% i F2 - 40%).
PEU_U04
p PEU_UQ2 P3: Ocena koncowa z projektu (Srednia wazona z
PEU _U04 F3-60% i F4 - 40%).
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NORMY:

PN-98/B-02481 — Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe i jednostki miar.
PN-98/B-02479 — Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

PN - G- 04200 - Kopaliny. Probki geologiczne. Ogolne wytyczne pobierania.

PN - G- 04301 - Skaly zwiezte. Pobieranie i przygotowanie probek do badan wlasnosci mechanicznych
i technologicznych.

PN - G- 04302 - Skaly zwiezte. Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie metodq poprzecznego




Sciskania

PN - G- 04303 - Skaty zwiezte. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie z uzyciem probek foremnych.
PN - G- 04304 - Skaly zwigzte. Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie proste.

PN - G- 04305 - Skaly zwiezte. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie z uzyciem probek foremnych
PN - G- 04306 - Skaly zwiezte. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie z uzyciem probek w postaci
krgzka.

PN - G- 04351 - Grunty skaliste i nieskaliste. Oznaczanie gestosci wiasciwej szkieletu gruntowego
metodq prozniowgq

BN - 80/8704-15 - Oznaczanie wskaznika wytrzymatosci przy punktowym obcigzeniu probki

PN - G- 05016 - Szyby gornicze. Obudowa. Obcigzenia

PN - G- 05020 - Podziemne wyrobiska korytarzowe i komorowe. Obudowa sklepiona. Zasady
projektowania i obliczen statycznych.

PN - G- 05600 - Podziemne wyrobiska korytarzowe i komorowe. Obudowa powltokowa. Zasady
projektowania i obliczen statycznych.

PN-EN 1936 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej oraz
catkowitej i otwartej porowatosci

PN-EN 13755 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Bogumila Palac-Walko, bogumila.palac-walko@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy geotechniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of geotechnics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Informatyka w geoinzynierii

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

I stopien, stacjonarna

wybieralny, specjalnosciowy

Kod przedmiotu GGG118010
Grupa kursow NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczeniena | Zaliczenie
na ocene ocene na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2 2
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom ) 2 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.
2. Ma opanowane podstawowe pojgcia geologii, umie przedstawic i scharakteryzowac

profil litologiczny.

Ma podstawowa wiedze z zakresu elementdw teorii sprezystosci i jej wykorzystaniu w
badaniu i interpretacji parametréw mechanicznych gruntow.

Posiada umiejetno$¢ wykonywania obliczen z zakresu statyki (rachunku wektorowego,
rownowagi sit).

Potrafi biegle postugiwa¢ si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie
przygotowania dokumentow w programie Word, prezentacji multimedialne;j

w programie Power Point oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel,

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z rolg i zadaniami geotechniki w aspekcie zastosowan

W geoinzynierii, inzynierii budowlanej oraz gérnictwie odkrywkowym do prognozy i
walki z naturalnym zagrozeniem objawiajacym si¢ utratg statecznosci gorotworu min.




po wykonaniu wyrobisk gorniczych.

C2. Przedstawienie 1 wyjasnienie zagadnien zwigzanych ze strukturg gruntu jako srodka
trojfazowego z podkresleniem roli ruchu wody w gruncie i szeregu istotnych i
wigzacych si¢ z tym zjawisk w tym zjawisk fizykochemicznych, powstawaniem
naprezen efektywnych i ci$nienia porowego.

C3. Zapoznanie studentow z obowigzujacg klasyfikacjg gruntow, poprzez poznanie struktury
gruntow jako osrodka trojfazowego oraz wykorzystanie wynikow badan laboratoryjnych
majacych na celu okreslenie uziarnienia gruntow, podstawowych cech fizycznych
gruntéw, konsystencji ze szczegdlnym uwzglednieniem roli wody gruntowe;.
Zapoznanie ze wzorami fizycznymi stuzagcymi do okreslania pochodnych cech
fizycznych gruntow.

C4. Zapoznanie studentdw z mozliwosciami Wykorzystania geotechniki do celéw oceny
zjawisk decydujacych o stateczno$ci gorotworu otaczajacego wykopy (odkrywki)

1 nasypy (zwatowiska) oraz o zasadach ich wymiarowania, wzmacniania
I zabezpieczania.

C5. Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych z charakterystyka stabego podtoza
gruntowego 1 metodami ich wzmacniania i stabilizacji oraz wyboru gruntow
1 materiatow do nasypow.

C6. Zapoznanie z metodyka okre$lania statecznosci skarp i zboczy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze w zakresie geotechniki, geologii inzynierskiej
1 hydrogeologii, w tym wiedzg¢ niezb¢dng do rozpoznania i oceny warunkdéw
geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa oraz
wplywu dziatalno$ci cztowieka na srodowisko gruntowe, posiada¢ wiedze¢ o
aktualnych wytycznych norm w zakresie klasyfikacji 1 badan gruntéw i ich
dokumentowania.

PEU_WO02 Zna zagadnienia zwigzane ze strukturg gruntu jako srodka trojfazowego z
podkresleniem roli ruchu wody w gruncie 1 szeregu istotnych i wigzacych si¢ z
tym zjawisk w tym zjawisk fizykochemicznych, powstawaniem naprgzen
efektywnych i ci$nienia porowego.

PEU_WO03 Zna klasyfikacje gruntow w §wietle obowigzujacych norm i przepisow.

PEU_W04 Ma podstawowg wiedze o mozliwosciach wykorzystania geotechniki do celow
oceny zjawisk decydujacych o statecznosci gorotworu otaczajacego wykopy
(odkrywki) i nasypy (zwatowiska) oraz 0 zasadach ich wymiarowania,
wzmacniania i zabezpieczania.

PEU_WO05 Zna sposoby bezposredniego i posredniego fundamentowania budowli.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 Potrafi zastosowa¢ metody obliczeniowe z zakresu geomechaniki do okreslenia
stanu naprezenia w gorotworze i gruntach oraz wykorzysta¢ te obliczenia do oceny
stabilnos$ci wyrobisk, potrafi rozwigza¢ proste 1 ztozone zadania problematyczne
z zakresu geotechniki.

PEU_UO2 Potrafi okresli¢ za pomoca technik laboratoryjnych i interpretowac wtasciwosci
mechaniczne gruntow takie jak $cisliwosci oraz wytrzymatos$ci na $cinanie, w tym
hipoteza Coulomba — Mohra.




PEU_UQ3 Potrafi trafnie oceni¢ i skutecznie zabezpieczy¢ statecznos¢ budowli ziemnych:
skarp nasypow i wykopow oraz zboczy na terenach osuwiskowych; potrafi¢
zaprezentowac sposoby wzmacniania i modyfikacji osrodka gruntowego w oparciu
0 najnowsze wytyczne, poda sposoby przeciwdzialania i zwalczania osuwisk.
PEU_UO4 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania laboratoryjne wtasnos$ci fizycznych i
mechanicznych oraz interpretowac ich zmienno$¢ w kontekscie oceny nosnosci
gruntu potrafi sformutowac prognoze utraty statecznosci skarp i nasypow, a takze
budowli hydrotechnicznych i dobra¢ odpowiednig metodyke jej przeciwdziataniu,
potrafi opisa¢ warunki wspotpracy konstrukcji z gérotworem, wyznaczyc¢ i

zinterpretowac jej parametry.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklady

Liczba godzin

Wprowadzenie do geotechniki. Geneza i charakterystyka fizyczna

Wyl |osrodka gruntowego i skalnego. Podziat gruntow i skat ze wzgledu na 2
pochodzenie.
Grunt jako osrodek trojfazowy. Rodzaje czastek i mineratow. Budowa i
Wy?2 . 2
struktura gruntu, uktad czasteczka mineralna-woda.
Wy3 | Wilasnosci fizyczne gruntéw 1 skat zwigztych.
Ruch wody w gruncie, rodzaje wod, mechanizm procesow i nastgpstwa,
Wy4 | zjawisko kapilarnosci, skurczalnosci i ekspansywnosci oraz zjawiska 6
mrozowe w gruncie.
Wy5 | Scisliwo$é gruntu — prawo zaggszczenia. Cisnienie prekonsolidacii.
WA5 Wytrzymato$¢ gruntdw, rodzaje wytrzymatosci, metody badan i interpretacja 2
y wynikow.
Zagadnienie rOwnowagi granicznej w gruncie. Parcie czynne 1 parcie
Wy7 | . . . s . . 4
bierne w geotechnice. Konstrukcje oporowe i ich projektowanie
Wy8 | Obciazenie graniczne podloza gruntowego. 2
WV10 Podstawy projektowania w geotechnice, statecznosc¢ skarp i zboczy. 4
Y2 Grunt zbrojony.
Wyll | Wptyw mrozu na grunty budowlane. 2
Wy12 | Bezposrednie fundamentowanie budowli. 2
Wy13 | Posrednie fundamentowanie budowli. 2
Wy14 | Zaliczenie - test 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zakres i rodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zajeciach, warunki 2
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium dydaktycznego z
mechaniki gruntéw i zapoznanie stanowisk badawczych. Podziat studentow
na zespoty badawcze i przydzielenie im zadan do zespotowego
przygotowania i wykonania.
La2 Analiza makroskopowa gruntéw. Indywidualne przeprowadzenie serii 2

badan makroskopowych zgodnie z zaleceniami obowigzujacej normy w
celu rozpoznania i wstgpnego opisu gruntu.




La3 Oznaczenie podstawowych cech fizycznych gruntow metodami 2
laboratoryjnymi oraz okres$lenie cech pochodnych gruntéw.

Lad Badanie granic konsystencji gruntdw, oznaczenie standw gruntu. 2

La5 Badanie wytrzymatosci gruntu na $ciskanie w edometrze, okreslenie 2
parametrow wytrzymatosciowych, interpretacja uzyskanych wynikow.

La6 Badanie wytrzymatosci gruntu na $cinanie w aparacie bezposredniego 2
$cinania — okres$lenie parametréw oraz interpretacja wynikow.

La7 Prezentacja badania wytrzymalo$ci na §cinanie w aparacie trojosiowego 2
$ciskania oraz w MTS, poréwnanie metod, interpretacja wynikow.

La8 Ocena sprawozdan z wykonanych badan laboratoryjnych i zaliczenie 1
laboratorium.
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1,2

Przedstawienie zakresu przedmiotu i tematyki projektow do
wykonania i obrony na zajg¢ciach, warunki zaliczenia, literatura.
Rozdanie tematu nrl dotyczacego posadowienia bezposredniego
budowli. Wstepne objasnienie tematu. Przedstawienie zatozen.
Kategorie geotechniczne skarp i zboczy, klasyfikacja gruntow
zgodnie z obowigzujacymi normami, parametry klasyfikacyjne
gruntow: Ip, I, Sr, Is®. Okreslenie warunkow wodno —
gruntowych.

Pr3,4

Przedstawienie nomogramow do okreslenia warto$ci
charakterystycznych niektorych cech geotechnicznych (Cy, @,
Mo) w zaleznosci od grup konsolidacyjnych I i Ip. Metody
okreslania grup geotechnicznych. Rozktad naprezen w gruncie:
naprezenia pierwotne catkowite (od cigzaru wlasnego), rozktad
hydrostatyczny, napr¢zenia pierwotne efektywne — konsultacje.

Pr5,6

Podziat podtoza na warstwy obliczeniowe. Odciazenie podloza
wykopem: metoda punktow naroznych, srodkowych,
superpozycja, okreslenie naprezenia minimalnego. Rozktad
naprezen od fundamentow: napr¢zenia nad zadanym punktem,
naprezenia od sgsiedniego fundamentu. Naprezenia catkowite od
obcigzenia zewngtrznego — konsultacje.

Pr7.,8

Okreslenie wartosci naprezen dodatkowych 1 wtérnych.
Okreslenie gtebokosci strefy aktywnej. Obliczenie osiadan.
Analiza uzyskanych wartosci osiadania — konsultacje.

Pr9,10,11

Zaliczenie projektu nrl; Rozdanie tematu drugiego projektu
dotyczacego analizy statecznos$ci zadanej skarpy, przedstawienie
gléwnych zatozen.

Pr12

Przeglad 1 ogdlne zalozenia metod okreslania skarp 1 zboczy;
zatozenia obliczen stateczno$ci w gruntach spoistych 1
niespoistych. Ogélne zatozenia metody Felleniusa. Metoda
Felleniusa, omowienie metody wyznaczania pola
najniekorzystniejszych punktow obrotu, omowienie
przypadkéw uwzgledniajacych wypor wody — konsultacje.




Pr13 Metoda Felleniusa ciag dalszy — przedstawienie rozwigzania za 5
pomoca oprogramowania geoslope.

Pri14,16 |Zaliczenie projektu nr 2 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Strona internetowa z zamieszczonymi pomocami dydaktycznymi oraz niezbednymi informacjami z
zakresu wyktadu i laboratorium

N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu laboratorium i projektu

N5. Przygotowanie i obrona projektow

N6. Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

N7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F PEU_WO01
PEU_UO02 F1: Ocena z pisemnej lub ustnej obrony
PEU_U03 projektow
PEU_UO04 F2: Ocena z projektow
F PEU_WO03 F3: Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
PEU_UO02 przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
ocena wykonania zakresu badania
laboratoryjnego
F4: Ocena ze sprawozdan pisemnych z ¢wiczen
laboratoryjnych
P PEU_WO01
PEU_W02 P1: Ocena koncowa z egzaminu w formie testu
PEU_WO03 pisemnego wedlug podanego zakresu materiatu
PEU_WO04
PEU_WO05
P PEU_WO01 P2: Oceny koncowa z projektu (Srednia F1 — 60%
PEU_U02 F2 - 40%).
PEU_UO03
PEU_U04
p PEU_WO03 P3: Oceny koncowa z laboratorium (F3 — 60% F4
PEU_U02 - 40%).

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:




Z. Wilun, Zarys geotechniki, WKL, Warszawa, 2004

S. Pisarczyk, Mechanika gruntow, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999

S. Dmitruk, R. Izbicki, H. Suchnicka, Mechanika osrodkoéw rozdrobnionych, Politechnika
Wroclawska, Wroctaw 1992

R. Racinowski, R. Coufal, Geologia Inzynierska dla studentow kierunku budownictwo,
Politechnika Szczecinska, Szczecin 1999

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

J. Waluk, Laboratorium z mechaniki gruntow Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1989

E. Myslinska, Laboratoryjne badania gruntow, PWN, Warszawa 2010

H. Konderla, A. Kwasnik, B. Szymatowska, Przewodnik do ¢wiczen rachunkowych z

geotechniki, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1975

A. Szymanski, Mechanika Gruntow, wydawnictwo SGGW, Warszawa 2007

M. Obrycki, S. Pisarczyk, Zbior zadan z mechaniki gruntéw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1999.

Z. Witun, Zarys geotechniki, WKL, Warszawa 2010.

S. Pisarczyk, Mechanika gruntow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 1998.

NORMY':

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikacja gruntéw. Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikacja gruntéw. Zasady

Klasyfikowania.

PKN-CN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Oznaczanie

wilgotnos$ci

PKN-CN ISO/TS 17892-2 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie

gestosci gruntéw drobnoziarnistych.

PKN-CN ISO/TS 17892-3 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Oznaczanie

gestosci wlasciwej, metoda piknometru.

PKN-CN ISO/TS 17892-4 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntoéw. Oznaczanie sktadu

granulometrycznego.

PKN-CN ISO/TS 17892-5 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie

edometryczne gruntow.

PKN-CN ISO/TS 17892-6 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie

penetrometrem stozkowym.

PKN-CN ISO/TS 17892-7 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie na

sciskanie gruntow drobnoziarnistych w jednoosiowym stanie naprezenia.

PKN-CN ISO/TS 17892-8 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie gruntow

nieskonsolidowanych w aparacie trojosiowego $ciskania bez odptywu wody.

PKN-CN ISO/TS 17892-9 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie gruntow w

aparacie trojosiowego $ciskania po nasyceniu woda.

PKN-CN ISO/TS 17892-10 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie w

aparacie bezposredniego $cinania.

PKN-CN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie filtracji

przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PKN-CN ISO/TS 17892-12 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczenie granic

Atterberga.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

PN-74/B-02480. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B—02480. Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodlne.

PN-B-02481.Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe i jednostki miar.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Monika Bartlewska — Urban , monika.bartlewska@pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Reologia skal i gruntéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Rock and Soil Rheology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Informatyka w geoinzynierii

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy
Kod przedmiotu GGG118009
Grupa kursow NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie

na ocene na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zaj¢ciom 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom ) 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedz¢ z Mechaniki Technicznej 1 Wytrzymatosci Materialow.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studentéw z opisem stanu naprezenia w przestrzeni trojwymiarowe.
C2. Zapoznanie studentow z podstawowymi rownaniami Teorii Sprezystosci oraz Reologii Skat i
Gruntow.
C3. Nauczenie studentow uzyskiwania rozwigzan brzegowych prostych warunkow brzegowych
Teorii Sprezystosci i poczatkowych Reologii Liniowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowe rownania Teorii Sprezystosci i Reologii.
PEU_WO02 Zna podstawowe modele reologiczne.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 Potrafi uzyska¢ rozwigzania rownan Teorii Sprezystosci dla prostych warunkow

brzegowych i Reologii dla prostych warunkow poczatkowych.

PEU_UO2 Potrafi wyznaczy¢ funkcje petzania i relaksacji odpowiadajace wybranym

modelom reologicznym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Rola Teorii Spregzystosci w naukach inzynierskich. Oznaczenia i
umowa sumacyjna. Uklad wspoétrzednych. Konwencja sumacyjna
Einsteina. Delta Kroneckera. Zwigzek e - 0.

Stan odksztatcenia. Wspotrzedne materialne i przestrzenne. Tensory
odksztatcen Greena, Almansy’ego i Couchy’ego. Macierz gradientow.

Interpretacja sktadowych infinityzymalnego odksztatcenia. Tensor
kulisty i dewiator stanu odksztatcenia.

Odksztatcenia gtdéwne 1 kierunki gldwne tensora odksztalcenia.
Niezmienniki. Tensor kierunkow i podobienstwa. Warunki
nierozdzielnosci odksztatcen.

Stan napre¢zenia. Wektor i tensor naprezenia. Wzér Couchy’ego.
Transformacja uktadu przez obrét. Formalna definicja tensora. Tensor
kulisty 1 dewiator stanu naprezenia.

Naprezenia normalne 1 styczne. Naprezenia gtowne 1 osie gtowne
tensora napr¢zenia. Niezmienniki. Naprezenia oktaedryczne.
Intensywnos¢ naprezenia. Koto Mohra naprezen.

Sprezystos¢ liniowa. Uogolnione prawo Hooke’a. Prawo sprezystej
zmiany postaci i objgtosci Zwiazki migdzy réznymi wspotczynnikami
sprezystosci. Energia odksztatcenia jako funkcja stanu naprezenia i
odksztalcenia.

Rozwigzywanie zadan T.S. w przemieszczeniach. Rownanie Naviera-
Stokesa.

Zagadnienia plaskie T.S. Rozwigzywanie zadan T.S. w naprezeniach.
Funkcja Airy’ego. Metoda potodwrotna T.S. Wielomiany
biharmoniczne.

Wy10

Funkcja Airy’ego we wspotrzednych biegunowych. Ogélna postac
funkcji Airy’ego.

Wy11

Lepko$¢. Pomiar wspotczynnikow lepkosci. Wzor Poisseuille’a. Proste
modele reologiczne. Ciecz Newtona, Stokesa, Troutona. Zasada
odpowiednios$ci — analogia Alfrey’a dla cieczy Newtona.

Wy12

Ztozone modele reologiczne. Podstawy rachunku operatorowego.
Transformata Laplace’a.

Wy13

Postulaty reologii fenomenologicznej. Proste modele reologiczne.




Ztozone modele reologiczne: cialo state Kelvina, ciecz Maxwella,
ciato state Zenera — model standardowy.

Uogolniona analogia Alfreda w postaci operatorowej. Przyktad

Wyla obliczen reologicznych. 2
Wy15 | Repetytorium. Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl | Wprowadzenie do zaje¢. Warunki zaliczenia. Podstawowe pojecia. 2

Cw2-3 | Zadania z zastosowaniem konwencji sumacyjnej Einsteina. Delta 4
Kroneckera. Zwiazek e - 9.

Cw4-5 | Cwiczenia w wyznaczaniu tensoréw kulistych i dewiatoréw stanu 4
odksztalcenia.

Cw6-7 | Odksztalcenia gtéwne i kierunki glowne tensora odksztalcenia. 4
Niezmienniki. Tensor kierunkéw i podobienstwa. Wzor
Couchy’ego.

Cw8-9 | Cwiczenia z zakresu naprezen normalnych i stycznych. Naprezenia 4
gléwne 1 osie gldwne tensora naprezenia. Niezmienniki. Naprezenia
oktaedryczne. Intensywnos$¢ naprezenia.

Cw10- | Koto Mohra naprezef. Zadania z zastosowaniem zwiazkoéw miedzy 4

11 roznymi wspotczynnikami sprezystosci.

Cw12- | Przyktady obliczen reologicznych dla prostych modeli 4

13 reologicznych i ztozonych modeli reologicznych takich jak: ciato
stale Kelvina, ciecz Maxwella, ciato state Zenera — model
standardowy.

Cwl14 | Hipotezy wytrzymatosciowe. 2

Cwl15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wykladow — tradycyjna, tre$ci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z uzyciem

sprzetu audio-wizualnego, wzbogacone krotkimi filmami edukacyjnymi
N2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan przy tablicy samodzielnie oraz we wspotpracy ze studentami
N3. Dyskusja w ramach wyktadow i projektow
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU_WO01 Kolokwium pisemne
PEU_W02

P2 PEU_UO1 Kolokwium pisemne, aktywno$¢ (rozwigzywanie
PEU_UQ2 zadan przy tablicy przez studenta) w trakcie

¢wiczen.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Y. C. Fung, Podstawy Mechaniki Ciata statego, PWN Warszawa, 1964
[2] Kisiel, Reologia w Budownictwie, PWN, Warszawa 1962
[3] O.C. Zienkiewicz, Metoda Elementéw Skonczonych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Karolina Adach-Pawelus, karolina.adach@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTW A I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wstep do ucze nia maszynowego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to Machine Learning
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MMG117703
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 3
odpowiadajaca zajeciom
wy magajacy m bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
Znajomos¢ i zrozumienie podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa, algebry i
analizy (popularne rozktady prawdopodobienstwa ich parametry, kowariancja, korelacja,
algebra wektoréw i macierzy, pochodne i gradienty).
Umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy statystycznej proby ze zmiennej losowej o
warto$ciach rzeczywistych (statystyka opisowa, estymacja podstawowych parametrow
rozktadu cechy populacji, ocena korelacji dwoch cech pop ulacji, regresja liniowa).
Podstawowe umiejetnosci programowania strukturalnego iobiektowego (obstuga funkcji
ibibliotek, obshuga klas i struktur, obstuga macierzy i tensoréw).

C1

C2

CELE PRZEDMIOTU
Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z wybranymi zagadnieniami uczenia
maszynowego.
Rozwijanie u studentow umiejgtnosci rozwiazywania problemow 1 zadan uczenia
maszynowego z wykorzystaniem podstawowych metod (klasyfikacji, regresji, inzynierii




cech itp.).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student powinien:

PEU_WO1:

PEU_W02;

zastosowan

PEU_WO03: Rozumie¢ metodyke doboru metody optymalnej dla danego problemu.

7 zakresu umiejetnosci:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:
PEU_UO01: przeprowadzi¢ redukcje wymiarowosci, klasteryzacje i optymalizacje na bazie zbioru

danych wielowymiarowych z uwzglednieniem doboru algorytmu,

znac typy technik analitycznych z zakresu uczenia maszynowego z podziatem na klasy

Rozumie¢ ide¢ wykorzystania tensoréw jako wielowymiarowych struktur danych

PEU_UO02: zwizualizowaé otrzymane wyniki w sposob prezentujacy istotna informacyjnosé.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie podstawowych poje¢ zwiazanych z uczeniem maszynowym. 2
Wy2 R(’)Zl_iice pomi_dey uczeniem_ maszynowym a klasycznymi technikami
analitycznymi (np. metodami optymalizacji).
3 | Przygotowanie danych do analizy ML 2

Wy4 Najwazniejsze obszaljy u(_:zenia maszynowego na przykladach metod: Uczenie 9

nadzorowane (klasyfikacja, regresja).

WYy5 | Wybrane techniki uczenia maszynowego (regresja) 2

Wy6 | Wybrane techniki uczenia maszynowego (klasyfikacja) 2

Wy7 Najwainie Jjsze obszary uczen_ia Maszynowego na przykiadach metod: uczenie 2

nienadzorowane (Klasteryzacja, estymacja rozktadu)

Wy8 | Wybrane techniki uczenia maszynowego (klasteryzacja prosta) 2
9 | Wybrane techniki uczenia maszynowego (klasteryzacja zaawansowana) 2
10 | Wybrane techniki uczenia maszynowego (redukcja wymiarowosci) 2

Wyll Wybrang ot?szary uc;enia maszynowego na przykladach metod: uczenie przez 5

wzmacnianie (Al grajaca w gry, nawigacja robotow).

Wy12 | Wybrane techniki uczenia przez wzmacnianie 2

Wy13 Wybrane techniki uczenia maszynowego (heurystyki, algorytmy ewolucyjne, 5

ACO, PSO)

Wy14 chze_nie réznych modeli uczacych (np. lasy losowe) i metody hybrydowe w 2

uczeniu maszynowym

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
L Ustalenie zasad pracy w ramach ¢wiczen laboratoryjnych. Przedstawienie
al o y . 2
zasad BHP. Zapoznanie si¢ z programem zaje¢ laboratoryjnych.
Zapoznanie si¢ ze Srodowiskiem programistycznym Matlab. Omowienie
La2 | wybranych modeli uczacych bedacych podstawa do pracy na kolejnych 2
zajgciach.
3 Przygotowanie danych. 2
4 Klasyfikacja, regresja 2
5 Przedstawienie podstawowych metod klasteryzacyjnych: k-means, EM, 2
klasteryzacja hierarchiczna, kryterium Silhouette.
La6-7 Klasteryzacja w przestrzeni 2D. Praktyczne uzycie i poréwnanie dzialania 4
omow ionych wczesniej algorytméw klasteryzacyjnych.
Zaawansowane metody klasteryzacji: Klasteryzacja z nieznana liczba
La8 | klastrow (algorytm DBSCAN) oraz klasteryzacja rownolegla (algorytm 2
OPTICS).
La9 Drzewa_decyzyjne ireguly asocjacyjne: zastosowania, konstrukcja, 2
znaczenie.
Lal0 Analiza danych z wykorzystaniem drzew decyzyjnych iregut asocjacyjnych: 9
podobienstwa, réznice.
Lall | Redukcja wymiarowosci 2
Lal2 | Metody heurystyczne (GA, ACO) 2
Lal3- | Techniki klasyczne i hybrydowe na przykiadzie studium przypadku z obszaru 4
14 nauk o Ziemi.
Lal5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wykfadu — wyklad informacyjny z elementami wykladu problemowego, tresci

N2.
N3.

N4.
NS.
NG.
N7.
N8.
N9.

ilustrowane prezentacjami multimedialnymi
Forma wyktadu — dyskusja moderowana

Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przykladowego wykorzystania

narzedzi informatycznych

Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod analizy
Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja badan na podstawie instrukcji
Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajomosci metod badan laboratoryjnych

Sprawdziany
Konsultacje

Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N10. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych badan laboratoryjnych
N11. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu
(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

F PEU_WO1
PEU_WO02

F1: Ocena z pisemnego czastkowego kolokwium
srodsemestralnego na wykladzie.
F2: Ocena z egzaminu




PEU W03
P PEU W01 P1: Ocena koncowa z wykladu: §rednia
PEU W02 arytmetyczna 0.5xF1+0.5xF2
PEU W03
F PEU UO1 - F3-F6: Oceny z czterech pisemnych kolokw iow
pEU_Uoz czastkowych przeprowadzanych na zajeciach
- laboratoryjnych w trakcie trwania semestru.
P PEU _UO1 - P2: Ocena koncowa z laboratorium: Srednia
PEU U02 arytmetyczna
- 0.25xF 3+0.25xF4+0.25xF5+0.25xF6

LITERATURA

LITERATURA:

[1] Bonaccorso G.: Algorytmy uczenia maszynowego. Zaawansowane techniki
implementacji, Helion 2019

[2] Bishop, C. M. (2006), Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, ISBN 978-
0-387-31073-2

[3] Ethem Alpaydin (2020). Introduction to Machine Learning (Fourth ed.). MIT. pp. Xix,
1-3, 13-18. ISBN 978-0262043793.

[4] Mitchell, T. (1997). Machine Learning. McGraw Hill. p. 2. ISBN 978-0-07-042807-2.

[5] Leonard Kaufman and Peter J Rousseeuw. Finding groups in data: an introduction to
cluster analysis, volume 344. John Wiley & Sons, 2009.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Ekonomika
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Financial Management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka, Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu EKG117702
Grupa kursow NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin calkowitego 30 30 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng™ oceng™ oceng™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1 1

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 05 05
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacy mbezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Posiada podstawowa wiedze z zakresu systemow eksploatacji gorniczej, systemow
technologicznych i organizacyjnych w gornictwie
Ma wiedzg z zakresu podstaw ekonomii wolnorynkowej
. Umie korzysta¢ z arkusza kalkulacyjnego Excel
4. Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sig, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych

w N

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu rachunku kosztow, rachunkowosci zarzadczej i
sprawozdawczos$ci finansowej przedsigbiorstw
C2 Zdobycie wiedzy o podstawowych metodach ekonomicznej oceny przedsigwzig¢ inwestycyjnych
umozliwiajacej prawidlowe ich stosowanie.
C3. Nabycie umiejetnosci korzystania z podstawowych informacji zawartych w sprawozdaniach
finansowych przedsigbiorstw i w systemie rachunkowos$ci zarzadczej
C4 Nabycie umiejg¢tnosci przygotowania prostego modelu finansowego inwestycji i przeprowadzenia




oceny oplacalnosci.
C5 Wypracowanie i utrwalenie postawy ekonomicznego dzialania i podejmowania decyzji z
uwzglednieniem kryteriow ekonomicznych w przedsigwzigciach inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 ma podstawowa wiedzg o tresci i wzajemnych relacjach bilansu, rachunku zyskow i strat,
rachunku przeplywdw pienigznych

PEU_WO02 zna podstawowe pojecia rachunku kosztow

PEU_WO03 zna pojgcia wartosci przyszlej i warto$ci obecnej przeplywow pienigznych

PEU_WO04 zna podstawowe metody oceny efektywnos$ci inwestycji (NPV, IRR, okres Zwrotu) oraz
zakresy ich stosowania

PEU_WO05 zna podstawowe zasady tworzenia modelu finansowego inwestycji

Z. zakresu umie j¢tnosci

PEU_UO1 umie zinterpretowac i korzysta¢ z podstawowych informacji zawartych w bilansie,
rachunku zyskow i strat oraz w rachunku przeplywow pienigznych

PEU_UO02 .umie rozr6zni¢ koszty stale i zmienne, potrafi obliczy¢ prog rentownos$ci sprzedazy

PEU_UO3 potrafi obliczy¢ warto$¢ przyszla i obecna pieniadza oraz rozwigzaé proste zadania
rachunkowe z zakresu wartosci pieniadza w czasie

PEU_UO04 potrafi stworzy¢ model finansowy prostej inwestycji (z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego) i przeprowadzi¢ oceng jej oplacalnosci metodami IRR, NPV i PBP

PEU_UO05 potrafi prawidtowo zinterpretowa¢ wyniki analizy oplacalnosci dla projektow wzajemnie
wykluczajacych si¢ i nie wykluczajacych si¢

PEU_UO06 umie stosowa¢ podstawowe funkcje finansowe arkusza kalkulacyjnego

PEU UO7 umie zastosowac podstawowe techniki analizy oplacalnosci inwestycji z uwzglgdnieniem

ryzyka

Z zakresu kompetencji spolecznych

PEU_KO1 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob systemowy, kreatywny i przedsigbiorczy

PEU_KO02 ma utrwalong postawe ekonomicznego dziatania i podejmowania decyzji w
przedsigwzigciach inzynierskich

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do rachunkowosci. Elementy sprawozdania finansowego 2
przedsigbiorstw
Wy2 |Bilans przedsigbiorstwa — elementy sktadowe i ich powiazania 2
Wv3 Rachunek zyskow i strat i Rachunek przeplywow pieni¢znych — podstawowe 5
y elementy , wzajemne relacje obu sprawozdan
Wy4 Pojecie kosztow w rachunkowosci finansowej i rachunkowosci zarzadcze;. 2

Klasyfikacje kosztow. Prog rentowno$ci sprzedazy

Wy5 | Czasowa wartos¢ pieniadza. Obliczanie wartosci przyszlej i wartosci obecne;j 2

Podstawowe metody oceny efektywnosci inwestycji (NPV, IRR okres
zwrotu). Zalety i wady kazdej z metod. Zakres ich stosowania.

Prognozowanie strumieni pieni¢znych inwestycji. Inwestycje rozwojowe i 2

Wy7 odtworzeniowe

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1




| Suma godzin

15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Zadania rachunkowe — roéznica migdzy wplywem a przychodem ze 2
sprzedazy oraz kosztem a wydatkiem
La2 Zadania rachunkowe — okreslenie skladnikéw majatku przedsigbiorstwa i 2
ich wartosci oraz zrédet finansowania
Zadanie rachunkowe - przygotowanie uproszczonych sprawozdan 2
La3 | finansowych w arkuszu kalkulacyjnym. Analiza wplywu zadanych zmian
na elementy tych sprawozdan.
Lad Obliczanie warto$ci przysztej i obecnej pieniadza. Rozwiazywanie zadan z 2
wykorzystaniem funkcji arkuszowych
Las Obliczanie wskaznikdéw oplacalno$ci inwestycji z wykorzystaniem arkusza 2
kalkulacyjnego. Interpretacja otrzymanych wynikow — dyskusja.
La6 Tworzenie modeli finansowych inwestycji — rozwiazywanie zadan z 3
wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.
La7 Kolokwium zaliczeniowe — rozwiazywanie zadan z wykorzystaniem 2
arkusza kalkulacyjnego
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Okreslenie zakresu projektu i warunkow zaliczenia kursu. Wydanie
Prl1 |indywidualnych zestawoéw danych do projektu na temat: Analiza 1
oplacalnosci eksploatacji ztoza dla wybranej kopaliny.
Omowienie zatozen technicznych i ekonomicznych projektu. Analiza rynku i
Pr2 e : . S . 1
okreslenie potencjalnego zapotrzebowania odbiorcow na wskazany surowiec.
Rodzaje kosztow w inwestycjach gorniczych. Obliczenie kosztow projektu w
Pr3 |kolejnych latach w wybranym ukladzie kosztéw. Wyznaczenie finalnej ceny 4
Sprzedazy surowca i przychodu.
Analiza przeplywow pienigznych oraz okreslenie optacalnosci projektu
Pr4 |gorniczego z wykorzystaniem prostych i1 dyskontowych metod oceny 3
oplacalnosci inwestycji.
Analiza wrazliwo$ci wskaznikéw ekonomicznych projektu na zmiang
Pr5 o : : S 2
wybranych zalozen technologicznych i finansowych przedsigwzigcia.
Stworzenie modelu symulacyjnego dla wybranych parametrow projektu w
Pr6 . . ; o, 2
arkuszu kalkulacyjnym i analiza wynikow.
Pr7 |Prezentacja projektu i ocena poprawnosci. Dyskusja w grupie nad projektem. 2
15

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad interaktywny z pokazem slajdow i dyskusja
N2. Konsultacje

N3 Cwiczenia laboratoryjne —indywidualne rozwiazywanie zadan z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego

N4 Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja, wspdlne rozwiazywanie zadan
N5 Praca wiasna — rozwiazywanie zadan domowych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego
N6. Czerpanie wiedzy z ogénodostgpnych zrodet
N7 Projekt — wspolne rozwiazywanie przykladowego projektu inwestycyjnego w gornictw ie
N8 Projekt — praca wiasna nad rozwiazaniem zadanego projektu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

F2 PEU_WO01-05 Biezaca ocena indywidualnych rozwiazan
PEU_UO1- 06 zadan uzyskanych przez studentow w
PEU_KO01, 02 trakcie zaj¢¢ laboratoryjnych i w domu

F3 PEU_WO01-05 Dyskusja w grupie laboratoryjne] 1 ustne
PEU_UO1- 06 odpytywanie studentow
PEU_KaO01, 02

F5 PEU_WO01-05 Zaproszenie studentow do rozwigzania
PEU_UO1- 06 prostych zadan przy tablicy
PEU_KO01, 02

F6 PEU_WO01- 05 Biezaca ocena postepdw pracy w realizacji
PEU_U04 - U07 kolejnych etapéw projektu.
PEU_KaO01, 02

P2 PEU W01 - 05 sprawdzian pisemny (test wiedzy)
PEU_U01,02,03,05

P3 PEU_WO01-05 Kolokwium w laboratorium komputerowym
PEU_UO01 - 06 — samodzielne rozwigzywanie zadan z

wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

P6 PEU_ W01 -05 Sprawozdanie w formie pisemnej oraz ustne

PEU_UO04 - U07 odpytywania studentoéw z zawartosci

projektu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wirth H. Ekonomika przedsigbiorstw gorniczych w ujgciu strategicznym, Wroclaw 2015

[2] Jonek-Kowalska 1. red. Zarzadzanie kosztami w przedsigbiorstwach gorniczych w Polsce :
stan aktualny i kierunki doskonalenia, 2013

[3] CzekajJ., Dresler Z.: Podstawy zarzadzania finansami firm

[4] Nowak E.: Rachunek kosztow przedsigbiorstwa. Wydawnictwo Ekspert, Wroctaw 2001

[5] Swiderska G. K.(red): Rachunkowos¢ zarzadcza. (praca zbiorowa) Wyd. Poltext, Warszawa

1997

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Brigham E.: Podstawy zarzadzania finansami. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,

Warszawa 1997

[2] Jonson H.: Ocena projektow inwestycyjnych. Maksymalizacja warto$ci przedsigbiorstwa.
Wyd. K.E. Liber, Warszawa 2000.
[3] Turyna J., Pulaska-Turyna B.: Rachunek kosztow i wynikow. Wyd. Finans-Servis, Warszawa
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Zalgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie projektami

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Project Management

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka, Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ZMG117701

Grupa kursow NIE

Wyklad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego 30 30
nakiadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom 1
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECT S
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacy mbezposredniego 05 05
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0s6b prowadzacych zajgcial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu ekonomii.

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, w zakresie
zarzadzania projektami: podejscie projektowe, przygotowanie i inicjowanie projektu,
planowanie projektu, monitorowanie projektu.
C2. Zdobycie podstawowych umiejetnosci planowania wstepnego projektu (Karta
projektu).
C3. Nabycie kompetencji myslenia i dziatania w sposob projektowy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma podstawowa wiedz¢ o genezie i podstawowych cechach podejscia
projektowego oraz o wiodacych klasycznych metodykach zarzadzania
projektami, o gldwnych procesach zarzadzania projektami, technikach
I narzedziach planowania projektow, analizy oplacalnosci i kwantyfikacji
ryzyka projektu oraz monitorowania projektu.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU _UO1 Umie przeprowadzi¢ analize otoczenia prostego projektu, zdefiniowac jego
cele, organizacje, cykl zycia, zakres, przeprowadzi¢ wstgpng analize ryzyka,
opracowaé uzasadnienie biznesowe a takze opracowac i zaprezentowad
definicj¢ prostego (Karta projektu).

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi mysle¢ idziata¢ w sposob systemowy, kreatywny i przedsigbiorczy,
pracowac¢ w zespole.
PEU_KO02 Potrafi komunikowac si¢ z przedstawicielami réznych branz, ma $wiadomo$¢
potrzeby systematycznego samoksztalcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do zarzadzania projektami. 2
Wy2 | Przygotowanie i inicjowanie projektu. Analiza projektu. 2
WYy3 | Planowanie projektu. Organizacja projektu. 2
Wy4 | Cykl zycia projektu. Zakres projektu. 2
Wy5 | Planowanie dziatan, zasoboéw ikosztow projektu. 2
Wy6 | Ryzyko w projekcie. Monitorowanie projektu. 2
Wy7 | Komunikacja w projekcie. Metodyki zarzadzania projektami. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin. 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Ustalenie zasada uczestnictwa i pracy w ramach ¢wiczen
Lal Igborato ryjnych oraz zasad pracy zespotowe;. 2

Cwiczenie grupowe: Projekt — Proces — Zadanie.
Wprowadzenie do studium przypadku.

Prezentacja propozycji projektu.
La2 Ifowolanie zespolow 1 wstepny wybor projektow zespotdw. 9
Cwiczenia grupowe: Analiza otoczenia projektu,
Analiza interesariuszy.

Prezentacja przez zespoly wymaganych elementow Karty projek tu.
La3 | Zatwierdzenie projektow, ktore beda definiowane przez zespoly. 2
Cwiczenia grupowe: Cele projektu, Formuta realizacyjna

Prezentacja przez zespoty wymaganych elementow Karty projektu

La4 | Cwiczenia grupowe: Struktura organizacyjna projektu, Cykl zycia 2
projektu.
La5 Prezentacja przez zespoty wymaganych elementow Karty projektu. 2

Cwiczenie grupowe: Zakres projektu.




La6 Prezentac ja przez zespoty wymaganych elementow Karty projektu. 5
Cwiczenie grupowe: Wstepne analiza ryzyka.

La7 Prezer_ltacja przez Z&?_spoly roboczej wersji Karty projektu. Przekazanie 5
uwag i rekomendacji.

La8 | Zaliczanie, prezentacja przez zespoly Karty projektu. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wykladu problemowego, tresci ilustrowane prezentacjami
multimedia Inymi (tradycyjny lub zdalny)

N2.  Cwiczenia laboratoryjne — praca zespolowa nad elementami definicji projektu

N3. Cwiczenia laboratoryjne — prezentacje elementow Karty projektu opracowanej przez zespot w
ramach pracy wilasnej

N4.  Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learningowej

N1. Praca wlasna — opracowywanie przez zespot Karty projektu

N2.  Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do zaliczen

N3.  Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu Sboséb oceny osiaeniccia efektu uczenia si
— podsumowujaca (na uczenia sig P Y OsTagnic «
koniec semestru)

F1 PEU W01 Pisemne kolokwium zaliczeniowe

(e-sprawdzian)

P1: Ocena koncowa z wykladu rowna F1

F2 PEU_WO01 Srednia ocen wynikow grupowych ¢wiczen
PEU_UO1 warsztatowych oraz prezentacji elementow
Karty projektu
F3 PEU_WO1 Srednia ocen testow wiedzy (e-testy) w czasie
¢wiczen laboratoryjnych.
F4 PEU W01 Prezentacja definicji projektu (Karty projektu)
PEU_UO01 przez zespot

P2: Oceny koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych rowna:
o F2x0,4+F3x0,1+F4x0,5, jezeli F4 jest pozytywna,
o 2 jezeli F4 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Holodnik K., Materiaty do wykiadow i ¢wiczen, Politechnika Wroctawska, 2016-2020.
[2] Wysocki Robert K., McGary R., Efektywne zarzadzanie projektami, OnePress, 2005.
[3] Zarzadzanie projektem europejskim, PWE, 2007.

[4] Trocki M., Nowoczesne zarzadzanie projektami, PWE, 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Polskie Wytyczne Kompetencji IPMA wersja 4.0, Stowarzyszenie Project Management
Polska, 2019.
[2] A Guide to Project Management Body of Knowledge (PMBOK®Guide Sixth Edition),



http://www.bookmaster.pl/nowoczesne,zarzadzanie,projektami/trocki,michal/ksiazka/617129.xhtml

Project Management Institute, 2017; Polskie wydanie 2019.

[3] Skuteczne zarzadzanie projektami PRINCE2TM, Office of Government Commerce,
2011.

[4] Project Cycle Management Guidelines, 3rd Edition 2004, EC EuropeAid Cooperation
Office.

[5] SO 21500:2012, Guidance on project management.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Holodnik, krzysztof holodnik@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody numeryczne w projektowaniu
geoinzynierskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Numerical methods in geoengineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Informatyka w geoinZzynierii
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalno$ciowy
Kod przedmiotu GGG118012
Grupa kurséow NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 45
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 3
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 2 2

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedze z zakresu mechaniki technicznej, wytrzymato$ci materiatdéw, mechaniki gruntéw i
geomechaniki.

2. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii i wiedze dotyczacg parametrow
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych gruntow i skat.

3. Potrafi postugiwac si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentow w
programie Word, pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel, wykonywania prezentacji w programie
PowerPoint oraz rysowania w programie AutoCad.




CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z technikami komputerowymi stuzacymi m.in. do projektowania
powierzchniowych 1 podziemnych obiektow geoinzynieryjnych. Przedstawienie metod
numerycznych m.in. metody elementéw skonczonych, metody réznic skonczonych. Praktyczne
wykorzystanie metod numerycznych z zastosowaniem wybranych programow komputerowych.

C2. Zapoznanie studentow z metodyka modelowania i projektowania konstrukcji geoinzynierskich
z wykorzystaniem programow komputerowych.

C3. Wyksztalcenie umiejetnosci stosowania i doboru oprogramowania do rozwigzywania typowych
zadan z zakresu geoinzynierii.

C4. Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego modelowania, rozwigzywania oraz interpretacji i
weryfikacji wynikéw obliczen przy uzyciu programéw komputerowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedzg w zakresie modelowania komputerowego zjawisk jakie zachodzg wokot
powierzchniowych i podziemnych obiektow geoinzynieryjnych.
PEU W02 Zna podstawy teoretyczne dzialania wybranych programéw komputerowych
wspomagajacych obliczanie i projektowanie ztozonych konstrukcji geoinzynieryjnych.

Z zakresu umigjegtnosci:

PEU_UO1 Poprawnie definiuje modele numeryczne obiektow geoinzynierskich. Potrafi analizowac¢ i
przygotowywa¢ dane do obliczen, okre§li¢ warunki brzegowe, wyznaczy¢ parametry
gorotworu do modelowania i pole naprgzen pierwotnych. Poprawnie interpretuje i potrafi
krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji geoinzynierskie;j.

PEU_UO02 Potrafi korzystat z odpowiednich programéow do komputerowego wspomagania
projektowania ztozonych konstrukcji geoinzynierskich.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczenia, literatura, kontakt 5
z prowadzacym. Podstawowe pojecia, terminy oraz definicje.

Metody numeryczne w  geoinzynierii. Metoda elementéw
WYy2-5 | skonczonych, roznic skonczonych, metoda elementow brzegowych. 8
Przyktadowe oprogramowanie.

Budowa modelu numerycznego. Sposéb doboru parametréw do

Wyb-7 modelowania numerycznego. Pole naprezen pierwotnych.

Walidacja modeli numerycznych. Analiza btedow w obliczeniach 2

Wy8 analitycznych i numerycznych.

WYy9- | Zastosowanie metod numerycznych w projektowaniu geoinzynier-

10 [skim. 4
Wyl11- | Zastosowanie metod numerycznych w projektowaniu wyrobisk w
- ; 4
12 | kopalniach odkrywkowych oraz skarp i zboczy.
WYy13- | Zastosowanie metod numerycznych w projektowaniu obiektow 4

14 | podziemnych.

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma godzin 30




Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Whprowadzenie, zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczenia,
literatura, kontakt z prowadzacym. Podstawowe pojecia, terminy oraz
Lal S St e . s 3
definicje. Rozdanie i oméwienie danych do ¢wiczenia 1 — okre$lenie
statecznosci skarp i zboczy.
Przygotowanie = geometrii, parametrow 1 budowa modelu
La2-4 numerycznego do ¢wiczenia 1. 9
Las Analiza ' wynikc')w symulacji numerycznych ¢wiczenia 1. Dobor 3
wzmocnienia skarpy lub zbocza.
Lab Rozdanie 1 o_m(')wienie_ danych do ¢wiczenia 2 — okreslenie 3
statecznosci obiektu podziemnego.
La7-9 Przygotowanie ge(.)metr'ii, parametrow 1 budowa modelu 9
numerycznego do ¢wiczenia 2.
Lal0 Analiza wynik(')v_v symulacji .numerycznych ¢wiczenia 2. Dobor 3
obudowy dla analizowanych obiektow.
Lall Rozdanie 1 om(')wi.enie .danych do éwiczenia .3 — okreslenie 3
stateczno$ci zapory ziemnej lub watu przeciwpowodziowego.
Lal2- | Przygotowanie = geometrii, parametrow 1 budowa modelu 6
13 |numerycznego do ¢wiczenia 3.
Lald | Analiza wynikdw symulacji numerycznych ¢wiczenia 3. 3
Lals Pr'ezer)tacja‘ wynikow obliczen numerycznych ¢wiczenia 1, ¢wiczenia 3
2 i ¢wiczenia 3.
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Forma wyktadow — tradycyjna, treSci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi
z uzyciem sprzgtu audio-wizualnego, wzbogacona krotkimi filmami edukacyjnymi.

N2. Dyskusja w ramach wyktadow 1 projektow.

N3. Przygotowanie projektow w formie prezentacji elektronicznej.

N4. Obrona projektéw w formie ustnej.

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU_WO01 P1 Ocena koncowa z kolokwium w formie
PEU_WO02 pisemnej lub ustnej
P2 PEU_UO1 P2 Ocena koncowa z projektu w formie

PEU_U02 prezentacji multimedialnej




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] FungY.: Podstawy mechaniki ciata statego, PWN, Warszawa 1964

[2] Kisiel I. (red.): Mechanika techniczna, Tom VII: Mechanika skat i gruntow, PWN, Warszawa
1982

[3] Wilun Z.: Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci, Warszawa 2010

[4] Zienkiewicz O.C.: Metoda elementéw skonczonych, Arkady, Warszawa 1972

[5] Podrecznik uzytkownika programu RS2

[6] Podrgcznik uzytkownika programu RS3

[71 Podrecznik uzytkownika programu Geoslope

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Verruijt A., Soil Mechanics, Delft University of Technology, 2004
[2] Kincaid D., Cheney W., Analiza Numeryczna, przekl. pod red. Stefana Paszkowskiego, Wyd.
Naukowo Techniczne, Warszawa, 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Karolina Adach-Pawelus, karolina.adach@pwr.edu.pl
Dr inz. Daniel Pawelus, daniel.pawelus@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII GORNICTW A I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przetwarzanie danych masowych wchmurze

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data processing in cloud computing
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ING118010
Grupa kursow NIE*
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 3
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacy mbezposredniego 2 2
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajgcia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza dotyczaca systeméw informatycznych
2. Umiejetno$¢ programowania obiektowego w dowolnym jezyku programowania

wysokiego poziomu

3. Znajomo$¢ zagadnien dotyczacych baz danych (relacyjne, nierelacyjne bazy danych,

zapytania SQL)

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi pojgciami zwiazanymi z przetwarzaniem
danych z wykorzystaniem ustug chmurowych oraz przetwarzaniem danych masowych.

C2 Rozwijanie u studentdw umiej¢tnosci tworzenia aplikacji przetwarzajacymi dane




z wykorzystaniem zasobow chmury obliczeniowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zaj¢é student powinien:

PEU WO01: Poznanie przetwarzania danych w chmurze obliczeniowej, jej kluczowych
elementéw (infrastruktura, platforma, aplikacje) oraz réznych architektur ustug
chmurowych.

PEU WO03: Zna¢ metody przetwarzania danych masowych (Big Data) oraz realizacji
obliczen w chmurze (Cloud Computing).

7 zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢:

PEU_UO0L: Umiej¢tnosé realizacji obliczen w chmurze, takze na potrzeby przetwarzania
danych masowych, z wykorzystaniem wybranych narzedzi

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie do przetwarzania danych w chmurze obliczeniowe]

Wy2 | Modele iarchitektury chmury obliczeniowej

Rodzaje podstawowych zasobéw chmury obliczeniowej, modele
rozliczeniowe

Wy4 | laaS — Infrastruktura jako ustuga

Wy5 |PaaS — Platforma jako ustuga

Wy6 | SaaS- Oprogramowanie jako ustuga

Analiza relacyjnych, wsadowych i przesytanymi strumieniowo danych
I ich wizualizacja

N INININ N NN

Okreslenie podstawowych zadan zarzadczych dla danych relacyjnych
Wy8 | (uruchamianie ustug, identyfikacja ikonfiguracja komponentow 2
zabezpieczajacych, narzedzia do kolejkowania zapytan)

Wy9 |Nierelacyjne dane i sposoby ich agregacji, separacji i przetwarzania 2

Charakterystyka danych masowych, specyfika przetwarzania danych
Wy10 [ masowych ze wskazaniem stosownych rozwiazan (dost¢pnych na 2
rynku),

Ustugi przechowywania danych dla nowoczesnej hurtowni danych (

Wyll Data Lake, Synapse Analytics, Databricks, HDInsight)

WYy12 | Wizualizacja danych i tworzenie interaktywnych raportow

Przyktady wdrozen aplikacji chmurowych w geoinformatyce. Big Data

Wy14 ;
W uczeniu maszynowym

2
2
WYy13 |Bezpieczenstwo aplikacjii danych 2
2
2

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal BHP i szkolenie stanowiskowe. Konfiguracja srodowiska Microso ft 2
Azure

La2 Infrastruktura jako ustuga — wirtualizacja na poziomie systemu 2
operacyjnego

La3 Ustugi kontenerowe - wdrozenie 2

Lad Ustugi kontenerowe - zarzadzanie 2

La5 Platforma jako ustuga — PaaS — wprowadzenie do tworzenia 2
aplikacji webowych z wykorzystaniem Azure App Service

La6 Platforma jako ustuga — PaaS — wprowadzenie do tworzenia 2
aplikacji mobilnych z wykorzystaniem Azure App Service

La7 Ustugi Internetu Rzeczy iagregacja danych w chmurze z 2
wykorzystaniem mikrokontroleréw — wdrozenie i zarzadzanie
ustuga

La8 Uslugi Internetu Rzeczy iagregacja danych w chmurze z 2
wykorzystaniem mikrokontrolerow -wizualizacja

La9 Oprogramowanie jako ustuga — SaaS z wykorzystaniem bazy 2
danych SQL

Lal0 Przetwarzanie danych masowych (Big Data) z wykorzystaniem 2
otwartych zbioréw danych — Azure Notebooks

Lall Projektowanie raportow w usludze Power Bi Desktop 2

Lal2 Projekt aplikacji z wykorzystaniem ustug przetwarzania 2
chmurowego

Lal3 Projekt aplikacji z wykorzystaniem ustug przetwarzania 2
chmurowego (kontynuacja)

Lald Testowanie i walidacja aplikacji 2

Lal5 Zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad interaktywny z pokazem slajdow i dyskusja
N2. Cwiczenia laboratoryjne w wykorzystaniem aplikacji informatycznych — dyskusja rozwiazan
N3. Cwiczenia laboratoryjne - krotkie sprawdziany pisemne (zadania obliczeniowe, testy wiedzy)
N4. Konsultacje
NS5. Praca wiasna — przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, rozwigzywanie dodatkowych zadan
N6. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Spos6b oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F PEU WO1 - | F1: Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu

laboratoryjnego

PEU W02 | przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
- ocena wykonania zakresu badania

PEU_UO1 - F2: Ocena ze sprawozdan pisemnych z ¢wiczen




laboratoryjnych
P PEU WO01- | P1: Ocena z wykladu na podstawie kolokw ium
PEU_WO02 | pisemnego
P PEU UO01 | P2: Ocena z praktycznego sprawdzianu metod
B analizy wykorzystywanych w ramach ¢wiczen
laboratoryjnych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
3]

Kevin L. Jackson Architecting Cloud Computing Solutions: Build cloud strategies that align
technology and economics while effectively managing risk, Packt 2018

Cloud Computing: Concepts, Technology & Architecture, Thomas Erl, Ricardo Puittini,
Zaigham Mahmood, Pearson 2013

Analytics in a Big Data World: The Essential Guide to Data Science and its Applications, Wiley
and SAS Business Series 2014

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

https://docs. microsoft.com/pl-pl/learn/certifications/exams/dp-900
https://docs. microsoft.com/pl-pl/learn/paths/azure-data- fundamentals-explore-core-data-

concepts/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Radostaw Zimroz, radoslaw.zimroz@ pwr.edu.pl
Mgr inz Bartlomiej Zietek, bartlomiej.zietek@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli do
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy)
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

tyczy):

Weryfikacja geometrii obiektow

geoinzynierskich

Verification of the geometry of

geoengineering objects
Geoinformatyka

Informatyka w geoinzynierii

| stopien, stacjonarna

wybieralny, specjalno$ciowy

GGG118011
NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(ZZV)

15

45

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

90

Forma zaliczenia

zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

W tym liczba punktow,
odpowiadajaca zajeciom|
o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma wiedze z zakresu podstaw geotechnicznego zabezpieczenia robot inzynieryjnych.
2. Ma wiedze o metodach pozyskiwania danych przestrzennych.

ClL

CELE PRZEDMIOTU

projektowania i monitorowania.

C2.

Poznanie metod modelowania cyfrowego obiektow geoinzynierskich na potrzeby ich

Umiejetnos$¢ budowy, przetwarzania i wizualizacji wolumetrycznych modeli obiektow

geoinzynierskich oraz warstw powierzchniowych, z wykorzystaniem specjalistycznych
narzedzi CAD i wirtualnej rzeczywistosci (VR).




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Podstawowa wiedza z zakresu metod budowy modeli obiektéw

geoinzynierskich odzwierciedlajagcych ich geometri¢ oraz zmienno$¢
parametrow w przestrzeni 3D. Znajomo$¢ metod analizy, przetwarzania i
wizualizacji takich modeli.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01

PEU_U02

Umiejetnos¢ budowy modeli obiektow geoinzynierskich oraz ich analizy
porownawczej (wielkosci liniowe, powierzchniowe i1 objgtosciowe) na
potrzeby weryfikacji lub monitorowania.

Umiejetnos$¢ wizualizacji modeli obiektow geoinzynierskich z
wykorzystaniem rzeczywistosci wirtualne;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma swiadomos$¢ koniecznos$ci profesjonalnego dziatania i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

PEU_KO02 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny. Ma §wiadomos¢ potrzeby
systematycznego samoksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Srodowisko 3D aplikacji komputerowej modelowania wolumetrycznego. 2
W Modele triangulacyjne geometrii powierzchni i bryl. Wybrane metody
y2 . L S 2

modelowania na potrzeby obiektow geoinzynierskich.
Metody przetwarzania modeli triangulacyjnych. Wizualizacja modeli

Wy3 | obiektéw (przekroje, rzuty, widoki 3D). Szacowanie parametrow liniowych, 2
powierzchniowych Iub objetosciowych obiektow na podstawie ich modeli.
Metody budowy modelu blokowego na potrzeby odwzorowania warstw

Wy4 | powierzchniowych lub obiektéw geoinzynierskich. Wybrane operacje na 2
modelach blokowych.
Metody modelowania rozktadu przestrzennego wybranych parametrow

WYy5 | obiektu z wykorzystaniem modelu blokowego. Przetwarzanie modeli 2
blokowych (strukturalnych i aproksymacyijnych).

Wy6 Powiazanie danych opisowych lub plikow z modelem przestrzennym obiektu. 5
Metody wizualizacji informacji powigzanych w srodowisku 3D.

Wy7 Technologia wirtualnej rzeczywistosci (VR) na potrzeby modelowania 5
obiektow geoinzynierskich - wybrane typu obiektéw VR i ich whasciwosci.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Regulamin _Zaje;é, ustalenie warunkow pracy i zaliczenia laboratoriow. 3
Identyfikacja modelowanego obiektu geoinzynierskiego i dostepnych danych.
Narzedzia projektowania obiektu geoinzynierskiego w §rodowisku 3D:

La2 | konstrukcja tancuchéw wiodacych, obwiedni bazowych, skarp, potek i 3
pochylni.

L Lokalne zréznicowanie dopuszczalnych katow skarpowych lub nachylenia

a3 . : L . S . . . 3

polek obiektu geoinzynierskiego zgodnie z wynikow analizy geotechnicznej




w obszarze projektowania, z wykorzystaniem systemu rozet.

Lad

Import danych przestrzennych i uzupehiajacych z obszaru obiektu
geoinzynierskiego do srodowiska modelowania wolumetrycznego.
Przygotowanie i weryfikacja danych obiektu do modelowania
przestrzennego.

La5

Budowa bazowego modelu triangulacyjnego obiektu geoinzynierskiego na
podstawie zatozen projektowych, z zastosowaniem narzg¢dzi projektowania
3D i metod modelowania strukturalnego (granice komplekséw
geologicznych, plaszczyzny poslizgu, etc.).

La6

Budowa alternatywnego modelu triangulacyjnego obiektu geoinzynierskiego
z uwzglednieniem wynikow analizy geotechnicznej, z zastosowaniem metod 3
i narzedzi projektowania oraz modelowania strukturalnego.

La7

Identyfikacja réznic, w postaci modelu wolumetrycznego pomig¢dzy
modelami alternatywnymi.

La8

Budowa strukturalnego modelu blokowego w obszarze obiektu
geoinzynieryjnego na podstawie triangulacyjnych modeli granicznych.
Zapis i edycja makroinstrukcji budowy modelu na potrzeby przysziej
automatyzacji generowania wariantow.

La9

Doskonalenie modelu w obszarze obiektu geoinzynieryjnego — analizy
wolumetryczne, wizualne. Modele blokowe obrdcone.

Lal0

Modelowanie rozktadu przestrzennego Wybranych parametréw
charakteryzujacych obszar obiektu geoinzynieryjnego w badanym obszarze.

Lall

Identyfikacja i wizualizacja r6znic migdzy modelami alternatywnymi z
wykorzystaniem modelu blokowego. Szacowanie wielko$ci roznic migdzy
modelami alternatywnymi (charakterystyki liniowe, powierzchniowe,
objetosciowe, masy).

Lal2

Identyfikacja stref zagrozenia geotechnicznego w alternatywnych projektach.
Szacowanie wielkosci i wizualizacja stref.

Lal3

Wizualizacja modeli obiektu geoinzynieryjnego wraz z terenem otaczajacym,
w $rodowisku VR. Prezentacja informacji powigzanych.

Lal4

Opracowanie elementow dokumentacji obejmujacych oszacowania
numeryczne oraz elementy graficzne (mapy, przekroje, widoki).

Lal5

Sprawdzian umiejetnosci wykorzystania narzedzi modelowania
przestrzennego. Uzupetnienie brakujacych elementéw do sprawozdan.

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2.

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny).

Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przykladowego
wykorzystania narz¢dzi informatycznych

N3. Cwiczenia laboratoryjne — realizacja zadan na podstawie instrukcji pod nadzorem
prowadzacego
N4. Samodzielna realizacja zadah na podstawie instrukcji
N5. Sprawdziany, w tym w formie e-testoéw na platformie e-learninowe;j
N6. Praca wlasna (samoksztatcenie)
N7. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych
N8. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca Numer efektu

. Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si
uczenia si¢ p Yy 0S13811¢ ¢




(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Pisemne kolokwium zaliczeniowe

£l PEU_Wo01 (e-sprawdzian)

P1: Ocena koncowa z wyktadu rowna F1

Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
przeprowadzanego na jego rozpoczecie, lub

F2 PEU_U01 ocena wykonania zakresu zadania
laboratoryjnego na zakonczenie danego
¢wiczenia.

Ocena srednia ze sprawozdan pisemnych z

F3 PEU_UO01, PEU_U02 | ¢wiczen laboratoryjnych jezeli wszystkie sa

pozytywne, w przeciwnym przypadku 2.

Ocena z praktycznego sprawdzianu metod
F4 PEU_U02 analizy i modelowania wykorzystywanych w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

P2: Oceny koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych rowna:
e F2x0,2+F3x0,5+F4x0,3,jezeli F3 i F4 sa pozytywne,
o 2 jezeli F3 lub F4 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cantrell B., Yates N., Modeling the Environment : Techniques and Tools for the 3D
Illustration of Dynamic Landscapes, John Wiley & Sons, 2012.

[2] Hotodnik K., Materiaty do wyktadow i ¢wiczen, Politechnika Wroctawska, 1994-2021

[3] Kawalec W., Materiaty do wyktadow i ¢wiczen, Politechnika Wroctawska, 1994-2021

[4] Kiciak P., Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zastosowania w grafice
komputerowej, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Datamine Studio Users Guides and Tutorials, Datamine Software 1983-2021.

[2] Hlavac V., Image Processing, Analysis, and Machine, Cengage, 2014.

[3] Majumder A., Introduction to Visual Computing, Apple Academic Press Inc., 2018.
[4] Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Wprowadzenie do sieci neuronowych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Introduction to neural networks
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnaé (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Poziom i forma studiéw: - |l stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GEG117373
Grupa kursow NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 100
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /

na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w|lw

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 3
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomd¢ i zrozumienie podstawowych gojrachunku prawdopodohistwa, algebry i
analizy (popularne rozktady prawdopodatsiva ich parametry, kowariancja, korelac]

algebra wektoréw i macierzy, pochodne i gradienty).
2. Umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy statystycznej proby zeemmgj losowej o

wartasciach rzeczywistych (statystyka opisowa, estympogstawowych parametréw

rozktadu cechy populacji, ocena korelacji dwochhcgapulacii, regresja liniowa).

3. Podstawowe umiegjnosci programowania strukturalnego i obiektowego (obatfunkcji

i bibliotek, obstuga klas i struktur, obstuga mazjei tensorow).

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z wybraagigadnieniami sieci
neuronowych.
C2 Rozwijanie u studentow umigposci rozwigzywania problemow z wykorzystaniem

a,



podstawowych metod zwganych z zagadnieniem sieci neuronowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zgj student powinien:

PEU_WO01: zna typy technik analitycznych z zakresu sieci neuvayah z podziatem na klasy
zastosowa

PEU_WO02: Rozumie& ideg wykorzystania tensorow jako wielowymiarowych sturkdanych

PEU_WO03: Rozumiemetodyk doboru metody optymalnej dla danego problemu.

Z zakresu umiefnosci:

W wyniku przeprowadzonych zgj student powinien umée

PEU_UO1: skonstruowai nauczy sie¢ neuronove na potrzeby rozwgzania konkretnego problemu
uwzglkdnieniem doboru topologii

PEU_UO02: zwizualizowda otrzymane wyniki w sposdb prezenjuy istotry informacyjna¢.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wprowadzenie podstawowych péjzwiazanych z uczeniem maszynowym

C . 2
sztuczn inteligency.

Wy2 | R@&nice pomédzy sieciami a klasycznymi technikami optymalizacii 2

Elementy dziatania sieci neuronowej (neuron, waastvas, funkcja

aktywacyjna, wspotczynnik uczenia) 2

Mechanizmy dziatania sieci neuronowej (funkcja teliycie tensorow jako
podstawowych struktur danych.

WYy5 | Idea propagacji wstecznej w uczeniu sieci neowej, overfitting. 2

Najwazniejsze topologie sieci neuronowych w koritak zastosowa(FCNN

Wy6 . 2
— zastosowania podstawowe)
Najwazniejsze topologie sieci neuronowych w korétak zastosowa(CNN —

Wy7 2
obrazy)

Wv8 Najwazniejsze topologie sieci neuronowych w korétak zastosowa(GAN — 2

Ye | tworzenie na podstawie nauczonego modelu)

Wy Najwazniejsze topologie sieci neuronowych w kortek zastosowa(lstm, >
rnn)

Wy10 | SVM jako inne spojrzenie na temat sieci 2

Wy11 Sieci neuronowe typu multi-headed wykogog r&ne operacje (np. >

klasyfikacja, lokalizacja obiektow)

Najwazniejsze obszary uczenia maszynowego na przyktaaetbd: uczenie

Wy12 | Przyktady praktycznego zastosowania sieciarauvych 2
przez wzmacnianie (Al grgga w gry, nawigacja robotow). 2

Wy14 | Metody hybrydowe w uczeniu maszynowym (GANN) 2

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Ustalenie zasad pracy w ramaaticzen laboratoryjnych. Przedstawienie

Lal zasad BHP. Zapoznanie @ programem za¢ laboratoryjnych. 2
Zapoznanie gizesrodowiskiem Matlab/Python. Omoéwienie wybranych
La2 . . .. 2
modeli kedacych podstaw do pracy na kolejnych zgjiach.
La3 Zaprojektowanie pojedynczego sztucznego neurontylvamym 2
srodowisku.
Zapoznanie z podstawowymi modelami sieci neuronbygicchitektura,
La4 . . 2
dopasowanie architektury do problemu.
Zastosowanie sieci neuronowych do ragzainia typowych probleméw
La5 | (dopasowanie funkcji, klasyfikacja danych liniowieseparowalnych o 2
roznym stopniu ztaondsci)
La6 | Zastosowanie sieci neuronowych w klasteryzasiglowymiarowej 2
La7 | Zastosowanie sieci neuronowych w klasyfikagibior danych MNIST 2
Zastosowanie splotowych sieci neuronowych w kl&syii — zbior danych
La8 | MNIsT 2
La9 | Zastosowanie splotowych sieci neuronowych weldgt krawedzi 2
Lal0 | Zastosowanie splotowych sieci neuronowychagikacji obiektéw 4
Lall- | Przetwarzanie danych sekwencyjnych za pammekurencyjnej sieci 4
12 | neuronowej
Lal3- | Techniki hybrydowe na przyktadzie GA-NN >
14
Lal5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementamikéagdu problemowego, téei
ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

N2.
N3.

Forma wyktadu — dyskusja moderowana
Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez proweego przyktadowego wykorzystar

narzdzi informatycznych

N4.
N5.
NG.
N7.
N8.
NO.

Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyca metod analizy
Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacjaaba podstawie instrukcji
Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajéehmetod bada laboratoryjnych
Sprawdziany

Konsultacje

Praca wiasna — przygotowanie @deiczen laboratoryjnych

N10. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonychib&tsoratoryjnych
N11. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamieotbkwium

a

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F PEU_WOL1 -
PEU_WO02
PEU_UO1 -

laboratoryjnego

F1: Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdziz
przygotowania déwiczenia laboratoryjnego,
ocena wykonania zakresu badania

ANU




PEU_UO3 F2: Ocena ze sprawozdpisemnych Zwiczen
laboratoryjnych
P PEU_WO1 - P1: Ocena z wykfadu na podstawie kolokwium
PEU W02 pisemnego
P PEU_UOL1 - P2: Ocena z praktycznego sprawdzianu metod
PEU UO3 analizy wykorzystywanych w ramaciviczen
laboratoryjnych
P PEU_WO1 - P3: Oceny kacowa z laboratoriumsfednia
PEU W02 wazona: F1 x 0,3 + F2 x 0,7) pod warunkiem
PEU UO1 - uzyskania pozytywnej oceny P2
PEU_UO3

LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Osowski S., Sieci neuronowe weaju algorytmicznym, WNT, 1996.

[2] Koronacki J., Cwik J.: Statystyczne systemyagezs¢. Wydanie drugie, Warszawa,

2008, EXIT.

[3] Raschka S.: Python. Uczenie maszynowe, Gliwicé82Blelion

[4] Geron A. : Uczenie maszynowe zyagiem Scikit-Learn i TensorFlow, Gliwice, 2018

Helion

[5] S. Shalev-Schwartz S., Ben-David S.: Understaniliaghine Learning: From Theor)

to Algorithms. Cambridge University Press, 2014.

[6] P. Cichosz P.: Systemy ugce s¢. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa

2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zagrozenia naturalne w geoinzynierii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Natural hazards in geoengineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Informatyka w geoinzynierii
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy
Kod przedmiotu GGG118013
Grupa kursow NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma elementarng wiedzg z zakresu szeroko pojetej problematyki geoinzynierii.
2. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci oceny stateczno$ci podziemnych i1 powierzchniowych
obiektéw geoinzynierskich.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Podsumowanie informacji o zagrozeniach naturalnych wystepujacych w geoinzynierii,
przyczynach zjawisk i czynnikach wptywajacych na zagrozenie.
C2. Omowienie metod rozpoznania zagrozen i metod zwalczania zagrozen oraz zasad prowadzenia
robot i uzytkowania obiektéw inzynierskich w warunkach zagrozen naturalnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedze na temat zagrozen naturalnych w geoinzynierii, zasad ich identyfikacji i metod
ograniczania.

Z zakresu umigjegtnosci:

PEU UO1 Potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe zagrozenia naturalne w geoinzynierii.

PEU _UO02 Potrafi oceni¢ rodzaj i stopien zagrozen naturalnych w zaleznosci od warto$ci parametréw
je charakteryzujacych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczenia, literatura, kontakt z 2
prowadzacym. Podstawowe pojecia, terminy oraz definicje.

Zagrozenie osuwiskowe w obiektach inzynierskich oraz w odkrywkowych
zaktadach gorniczych. Cechy i przyczyny zjawiska, czynniki wptywajace na
Wy2-3 | zagrozenie, metody rozpoznania zagrozenia, metody zwalczania zagrozenia, 4
zasady prowadzenia robdt gorniczych w  warunkach  zagrozenia
osuwiskowego. Przyktady osuwisk.

Zagrozenie tagpaniami w kopalniach wegla kamiennego i w kopalniach rud
miedzi. Cechy i przyczyny zjawiska, czynniki wptywajace na zagrozenie,
metody rozpoznania zagrozenia, metody zwalczania zagrozenia, zasady
prowadzenia robot gorniczych w warunkach zagrozenia tapaniami.

Wy4

Zagrozenie wyrzutami gazow i skal w kopalniach weggla kamiennego, w
kopalniach rud miedzi i kopalniach soli. Cechy i przyczyny zjawiska,
WYy5 | czynniki wptywajace na zagrozenie, metody rozpoznania zagrozenia, metody 2
zwalczania zagrozenia, zasady prowadzenia robot gorniczych w warunkach
zagrozenia wyrzutami gazu i skal.

Zagrozenie wodne w podziemnych i odkrywkowych zaktadach gorniczych
oraz obiektach inzynierskich. Cechy 1 przyczyny zjawiska, czynniki
Wy6 |wplywajace na zagrozenie, metody rozpoznania zagrozenia, metody 2
zwalczania zagrozenia, zasady prowadzenia robot gorniczych w warunkach
zagrozenia wodnego.

Zagrozenie zawalowe w podziemnych zaktadach gérniczych oraz w
obiektach budownictwa podziemnego. Cechy i przyczyny zjawiska, czynniki
Wy7 | wplywajace na zagrozenie, metody rozpoznania zagrozenia, metody 2
zwalczania zagrozenia, zasady prowadzenia robot gérniczych w warunkach
zagrozenia zawatowego.

Wy8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczenia, literatura, kontakt z 2

prowadzacym. Podstawowe zasady wystapien publicznych i tworzenia
prezentacji multimedialnych. Rozdanie tematow seminaryjnych

studentom.
Se2- Przedstawienie przez studentow prezentacji multimedialnych na temat 28
15 problematyki zagrozen w geoinzynierii.

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi.
N2. Forma seminarium — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi.
N3. Dyskusje dydaktyczne w ramach wyktadu i seminarium.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Ocena koncowa z kolokwium w formie pisemnej

P1 PEU_WO01 lub ustnej
P2 PEU_UO01 Ocena koncowa z wygloszonych prezentacji
PEU U02 multimedialnych.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Butra J.: Eksploatacja ztoza rud miedzi w warunkach zagrozenia tagpaniami i zawatami, KGHM
Cuprum sp. z 0.0. CBR, Wroctaw 2010

[2] Goszcz A.: Elementy mechaniki skat oraz tgpania w polskich kopalniach wegla i miedzi,
Wydawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakow 1999

[3] Goszcz A.: Wybrane problemy zagrozenia sejsmicznego i zagrozenia tgpaniami w kopalniach
podziemnych, Wydawnictwo Nauka-Technika, Krakéw 2004

[4] Piechota S.: Technika podziemnej eksploatacji zt6z i likwidacji kopalf, Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2008

[5] Wactawik J., Cygankiewicz J., Branny M.: Niektore zagadnienia pozaréw endogenicznych,
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Krakéw 2000

[6] Witun Z.: Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci, Warszawa 2010

[71 Zorychta A.: Geomechaniczne modele gorotworu tapigcego, Wydawnictwo Szkoty Eksploatacji
Podziemnej, Krakéw 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] ,.Bezpieczenstwo pracy i ochrona srodowiska w gornictwie”, miesigcznik WUG

[2] Monografia KGHM ,,Polska Miedz” S.A., Praca zbiorowa, Lubin 1996

[3] ..Przeglad gorniczy”, miesiecznik

[4] Materiaty konferencyjne Zimowej Szkoty Mechaniki Gorotworu i Geoinzynierii

[5] Rozporzadzenia wykonawcze do aktualnie obowigzujacego Prawa Geologicznego i Gorniczego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Karolina Adach-Pawelus, karolina.adach@pwr.edu.pl
dr inz. Daniel Pawelus, daniel.pawelus@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Projekt geoinformatyczny (specjalnos¢ GIN)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Geoinformatics project (GIN)

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Informatyka w geoinzynierii

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy

Kod przedmiotu ING118017

Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 60
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 300
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceneg™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 10
w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom 10

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 4
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Ma wiedze z zakresu podstaw analizy matematycznej, algebry i metod numerycznych.
2. Ma wiedzg z zakresu geograficznych systemow informacyjnych oraz geodezyjnych
metod pozyskiwania danych przestrzennych.
Potrafi programowac¢ w jezyku strukturalnym, obiektowym i skryptowym.
Zna podstawowe metody uczenia maszynowego i sieci neuronowych.
5. Umie pracowaé w zespole.

=

~ow

CELE PRZEDMIOTU
Cl1l. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania problemu specyficznego dla nauk o Ziemi
objetych specjalno$cig, z wykorzystaniem specjalistycznych aplikacji
geoinformatycznych i programoéw autorskich.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna wybrane technologie, metody i narz¢dzia informatyczne wraz z
wybranymi studiami przypadku, specyficznymi dla nauk o Ziemi objetych

specjalnoscia.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01

PEU_U02

PEU_UO03

zadanie z obszaru nauk o Ziemi objetych specjalnoscia.

Potrafi dobra¢ poznane metody i narzedzia geoinformatyczne aby zrealizowac

Umie dobra¢ metode analizy i modelowania stosownie do rodzaju danych i

realizowanego zadania, przeprowadzi¢ analize, zbudowacé i weryfikowac

model, przetwarza¢ i wizualizowa¢ model z wykorzystaniem
specjalistycznych narzedzi geoinformatycznych.

Potrafi opracowac aplikacj¢ na potrzeby doskonalenie modelu przy

wykorzystaniu wybranych metod/technologii (przetwarzanie duzych zbioréw
danych, przetwarzanie w chmurze, rzeczywistos¢ wirtualna, uczenie

maszynowe).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma $wiadomos¢ konieczno$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialnos¢
za podejmowane decyzje.

PEU_KO02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania powierzonych zadan oraz ma

swiadomos$¢ potrzeby systematycznego samoksztatcenia.

PEU K03 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i wspOtpracowaé w grupie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Ustalenie zasada uczestnictwa, pracy i zaliczania ¢wiczen projektowych.
Podziat na grupy i przydziat zdan projektowych. Zapoznanie si¢ zatozeniami

Prl | projektowymi, ze strukturg danych oraz przydzielenie zbiorow danych 4
poczatkowych.
Plan prac (okreslenie punkdéw kontrolnych).
I. Uzyskanie rozwigzania prototypowego problemu projektowego -
opanowanie potrzebnych metod i specjalistycznych aplikacji
geoinformatycznych pod kierunkiem prowadzacego.
Etapy prac projektowych:
1. Wybor metod i specjalistycznych narzedzi geoinformatycznych
Pr2- . . . . :
Pr7 WlaSC’IW}/Ch do rodzg]u Flflqych i reahzowanpgo zadania. 24
2. Wybdr metody analizy i jej przeprowadzenie.
3. Wybdr techniki modelowania i budowa i weryfikacja modelu.
4. Przetwarzanie i wizualizacja modelu.
5. Opracowanie wstgpnej dokumentacji projektu.
1. Uzyskanie rozwigzania docelowego problemu projektowego -
opracowanie przez grupe aplikacji komputerowej umozlwiajacej poprawe
rozwigzania problemu.
Pr8- Etapy prac projektowych:
Pri4 1. Definicja kryteriow jakosci dla opracowywanego modelu / rozwigzania 28

problemu.

2. Aktualizacja planu prac.

3. Opracowanie przez grupe aplikacji komputerowej (samodzielnej lub w
jezyku makroinstrukcji wykorzystywanego srodowiska) umozlwiajacej




doskonalenie modelu / rozwigzania problemu przy wykorzystaniu
wybranych metod / technologii (np.: przetwarzanie danych masowych,
przetwarzanie w chmurze, rzeczywisto$¢ wirtualna, uczenie maszynowe).

4. Poprawa rozwigzania prototypowego problemu projektowego zgodnie z
przyjetymi kryteriami jakosci.

Prl15 | Prezentacja projektu. Zaliczenie ¢wiczen projektowych. 4
Suma godzin 60
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Zajecia warsztatowe (krotki wyktad wprowadzajacy z elementami wyktadu
problemowego i prezentacja przez prowadzacego wykorzystania narzgdzi
informatycznych).
N2. Dyskusja nt rozwigzah, metod lub narzedzi mozliwych do zastosowania w projekcie.
N3. Realizacja zadan zdefiniowanych przez prowadzacego (samodzielna lub zespotowa).
N4. Opracowanie elementow projektu (samodzielne lub zespotowe).
N5. Sprawdziany.
N6. Praca wlasna (samoksztalcenie).
N7. Dokumentacja opracowanego projektu.
N8. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
przygotowania do ¢wiczenia projektowego,

F1 PEU_WO1 przeprowadzanego na jego rozpoczgcie, lub
PEU_UO1 - PEU_UO03 - ; ’
ocena wykonania zakresu zadania na
zakonczenie danego ¢wiczenia.
2 PEU_WO01 Ocena prezentacji projektu.
PEU _U01 - PEU_U03
F3 PEU_ W01 Ocena dokumentacji projektu.

PEU_U01 - PEU_UO03

P1: Oceny koncowa z ¢wiczen projektowych rowna:

e F1x0,2+F2x0,3+F3x0,5,jezeli F2i F3 sa pozytywne,
e 2 jezeli F2 lub F3 sa negatywne.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cantrell B., Yates N., Modeling the Environment : Techniques and Tools for the 3D
Ilustration of Dynamic Landscapes, John Wiley & Sons, 2012.

[2] Demyanov V., Arnold D.I., Challenges and Solutions in Stochastic Reservoir
Modelling , EAGE publishing, 2018.

[3] HeyT., Tansley S., Tolle K., The Fourth Paradigm: Data-Intensive Scientific
Discovery, Microsoft Research, 2009.

[4] Kanevski M., Pozdnoukhov A., Timonin V., Machine Learning For Spatial




Environmental Data Theory, Applications and Software, EPFL Press 2009.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Hlavac V., Image Processing, Analysis, and Machine, Cengage, 2014.
[2] Majumder A., Introduction to Visual Computing, Apple Academic Press Inc., 2018.
[3] Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Karolina Adach, karolina.adach@pwr.edu.pl
Krzysztof Hotodnik, krzysztof.hotodnik@pwr.edu.pl




WYDZIAt GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

Kierunek:

GEOINFORMATYKA

Specjalnosc:

SYSTEMY INFORMACIJI GEOGRAFICZNEJ



Zatacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SI E

Wydziat: Geoinzynierii, GOrnictwa i Geologii
Kierunek studiéw: GEOINFORMATYKA (GIT)
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne;
Dyscyplina:inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka......................

Objasnienie oznacze
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach pierwszego stopniaczéop PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach drugiego stopnia - ToppPRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach pierwszego stopnia®tudé poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmiaksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jetfebl magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(ymbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&posci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgm spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., Séymbol specjalnosci) W..., SEymbol specjalnosci)_W..., ...- efekty specjalnciowe dot. kategorii ,wiedza”
S(symbol specjalnosci)_U..., Seymbol specjalnosci) _U..., Seymbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalrimiowe dot. kategorii ,umiefnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., Seymbol specjalnosci) K..., Seymbol specjalnosci) _K..., ...- efekty specjalni@iowe dot. kategorii ,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia siumazliwiajgce uzyskanie kompetencjizynierskich

*niepotrzebne usus



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopn
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

Ia

. szkolnictwa wyszego (S)
Symbol Uniwersalne Charaktervstvki
kierunkowych Opis efektow uczeniagidla kierunku studiéw Goérnictwo i Geologia | charakterystyk dla kwalif?LaZ'i
efektow Po ukaiczeniu kierunku studiéw absolwent: pierwszego | Charakterystyk na poziomi eJ
uczenia sj stopnia i dla P
et 6 PRK,
(9)] kwalifikacji na NP
o umazliwiajgcych
poziomie 6 )
uzyskanie
PRK ..
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma podstawow wiedz w zakresie wiasrigi wybranych funkcji
(trygonometryczne, pegowe, wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczneli
odwrotne do nich), rachunkuzdiczkowego i catki nieoznaczonej funkcji
jednej zmiennej, niezidlng do zrozumienia zagadienatematycznych w
K1_GIT_WO01 | naukach o charakterzezynierskim. P6S WG
Ma podstawow wiedz w zakresie catki oznaczonej i catki niewdavej,
rachunku raniczkowego funkcji wielu zmiennych, catki podwojngjotréjnej,
szeregow liczbowych i peggowych niezbdng do zrozumienia zagadrie
matematycznych w naukach o charakterzgnierskim.
Ma podstawow wiedz w zakresie przestrzeni liniowych oraz unormowanych
liczb zespolonych, wielomiandw, rachunku macierzgove zastosowaniem do P6S WG
K1_GIT_WO02 | rozwigzywania ukladow réwnaliniowych, wartgci i wektorow wtasnych, -
geometrii analitycznej na ptaszdézye i w przestrzeni oraz krzywych
stazkowych.
K1 GIT W03 Ma v_weda nt zaawansowanyc_:h technllf obllc_:zenlowych wsponyagah prace P6S WG
analityczne i badawcze, zna ich ograniczenia.
Ma podstawow wiedz w zakresie matematycznych podstaw modeli P6S WG
K1_GIT_WO04 | probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyle i motyeniezalénose, -

prawdopodobigstwo warunkowe, twierdzenie Bayesa) i statystychnyetod

2



analizy zjawisk losowych (estymacja, regresja livag testowanie hipotez,
analiza wariancji) niezfalng do zrozumienia zagadig@robabilistycznych i
statystycznych w naukach o charakterzsymerskim.

Ma wiedz w zakresie wybranych metod analizy geostatystyjazmedowy
modelu przestrzennej zmieniotoparametrow.

K1_ GIT_WO05

Ma wiedz z zakresu mechaniki klasycznej, termodynamiki zyKa
statystycznej, elektrodynamiki klasycznej oraz jgosary i pogkbiong wiedz
w zakresie fizyki, niezédng do zrozumienia zjawisk fizycznych maych
istotny wptyw na wiaciwosci materii.

P6S_WG

K1_ GIT_WO06

Ma podstawow wiedz fizyko-chemiczig w zakresie wigciwosci materii i
najwazniejszych zjawisk i proceséw chemicznych przydalniygynierowi w
rozumieniu otaczagegoswiata oraz procesow przyrodniczych i
przemystowych. Posiada wiegda pierwiastkach chemicznych i izotopach, igh
genezie i meliwosci wykorzystania w badaniasinodowiskowych oraz ich rol
w procesach zachoglzych na Ziemi.

P6S_WG
P6S_WK

K1 GIT_ W07

Ma podstawow wiedz w zakresie wybranych procesow i technologii
stosowanych w przende wydobywczym, w tym technologii urabiania
gruntow lub skat, planowania produkcji surowcow erainych. Ma
podstawow wiedz z zakresu rekultywacji obszaréw poeksploatacyjnyc
fizyko-chemicznych proceséw tworzenig ganieczyszczei ich obiegu w
srodowisku.

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG._in.

K1_ GIT_WO08

Ma podstawow wiedz w zakresie mechanizméw gospodarki wolnorynkowej

oraz funkcjonowania przedsiiorstw w r@&nych strukturach rynku. Zna
podstawowe zasady ochrony wia§tiqprzemystowej i prawa autorskiego.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_in

K1_ GIT_WO09

Ma podstawow wiedz z zakresu rachunku kosztow, rachunkéevo
zarzdczej i sprawozdawczoi finansowej przedgbiorstw oraz ekonomicznej
oceny przedsivzie¢ inwestycyjnych.

Posiada znajon$é podstawowych peg, zasad, metod i nagdzi zarzdzania
projektami.

P6U_W.

P6S_WK

P6S_WK_in

K1 GIT W10

Ma wiedz na temat budowy i zasady dziatania programu, struidanych oraz
moazliwosci ich wykorzystania w podstawowych algorytmachafrodstawowe
algorytm, w tym algorytmy sortowania i algorytmyagpwe.

Ma uporzdkowana wiedg w zakresie metodyki i technik programowania i
rozumie podegie proceduralne oraz obiektowe. Zna zasady projektia,
doboru odpowiednich struktur danych dla podstawdwalgorytmow, oraz

P6S WG

P6S_WG._in.
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realizacji aplikacji informatycznej,ywajac wtasciwych metod, technik i
narzdzi w jezyku C, C++, Pyton i JavaScript.

K1 GIT Wil

Zna podstawy fizyczne wybranych metod geofizyczngesmiki, sejsmologii
magnetometrii, grawimetrii, metod elektrycznychakéromagnetycznych,
geofizyki otworowej, interferometrii sejsmiczngmografii sejsmicznej. Ma
wiedz z zakresu pozyskiwania, przetwarzania, interpjetatodelowania
danych geofizycznych.

P6S_WG

P6S_WG in

K1_GIT_ W12

Zna procesy geologiczne ksztadicg wretrze i powierzchrd Ziemi, genez i
cechy najwaniejszych mineratéw i skat oraz podstawy geologgionalnej,
prawidtowo postuguje siskah czasu geologicznego, zna napnejsze
zdarzenia z ewolucji Ziemi.

Rozumie praktyczne znaczenie poszczegoélnych dzigéplogii stosowanej,
zna budow zt6z i podstawowe cechy najwaiejszych kopalin, zakres
zastosowa geologii irzynierskiej, genegi skak geozagreen, rozumie
znaczenie zasobow surowcow mineralnych dla rozgogpodarki, zna
koncepcje gospodarki o obiegu zangtym.

P6U W

P6S_WG
P6S_WK

K1 GIT W13

Ma wiedz nt zastosowainformatyki w naukach o Ziemi, specjalistycznych
narzdzi geoinformatycznych, wyznaczaychs$wiatowe standardy w tych
obszarach, m.in.: Geovia, Microstation, Esri, Gemwees, DataMine, Itasca,
Rocscience, dedykowane rozeania IBM jak i aplikacje wolnego i otwarteg
oprogramowanie (FOSS).

P6S_WK

P6S_WG_in

K1 _GIT W14

Ma podstawow wiedz o relacyjnych baz danych, projektowaniu struktury
logicznej i fizycznej bazy danych, Zna zasady patgwania modelu danych
dla opisu obiektéw i zjawisk, zagdzania baz danych oraz implementowania
bazy danych w rinych systemach informacyjnych. Zna SQL, metody
przetwarzania danych masowych (Big Data) orazzagjii obliczéd w chmurze
(Cloud Computing).

P6S_WK

K1 GIT W15

Zna podstawowe pegia z zakresu systemow informacji geograficznejrddio
objani¢ modele reprezentadjiata rzeczywistego i roz¢dia metody
cyfrowego zapisu danych przestrzennych, Potratusdtieryzowéa
podstawowe metody analiz obiektow i zjawisk przasinych, Zna
podstawowe cechy uktadow odniasiauktady wspétrzdnych stosowanych w
urzedowych opracowaniach w Rzeczypospolitej Polskiej

Posiada wiedgznt roli i zad& geodezji w gospodarce narodowej i w pracach
inzynierskich. Rozrénia podstawowy spet geodezyjny oraz metody i techni

ki

P6S_WK

P6S_WG_in
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pomiarowe wykorzystywane przy budowie i aktualizhez danych i map
stosowanych w geakynierii.

Zna zasady prowadzenia dokumentacji pomiarowejtrbm wstepnego
opracowywania wynikdw pomiarow, rachunku wspédhizych na ptaszczyie.

K1 GIT W16

Posiada podstawaywiedz na temat fotogrametrii, teledetekcji oraz skanin
laserowego. Zna podstawowe zasady pomiarow fotogirgoznych (w tym z
uzyciem BSP) i pomiarow naziemnym skanerem laserowsem zasady
opracowania numerycznego modelu terenu, ortofotaiRoeprzetwarzania
chmury punktow.

gu

P6S_WK

P6S_WG_in

K1_GIT_ W17

Ma wiedz nt. wybranych typow technik analitycznych z zakreszenia
maszynowego (ML, w tym z zakresu sieci neuronowygbpdziatem na klasy
zastosowA. Rozumie metodykdoboru techniki ML wiéciwej dla danego
problemu. Rozumie idewykorzystania tensorow jako wielowymiarowych
struktur danych.

P6S_WK

K1 GIT W18

Ma podstawow wiedz nt. zasad odwzorowywania obiektéw (liniowych,
ptaskich i przestrzennych) z wykorzystaniem rzu{donge’a, rownolegtego,
cechowanegagirodkowego). Zna podstawowe konstrukcje élajgce relacje i
przynalenos¢ elementow przestrzeni oraz konstrukcje wyznagczaparametry
powierzchni topograficznych.

P6S_WK

K1 GIT_W19

Ma podstawow wiedz w zakresie statyki ciata sztywnego obejats;j
warunki rownowagi ptaskich i przestrzennych uktad¥oraz wyznaczania
rozkladow sit wewatrznych.

P6S_WK

K1 GIT_W20

Posiada podstawaywiedz z zakresu aktywrigi pozairkynierskie;.

P6S_WK

osiagga efekty w kategorii WIEDZA w jednej z ngstijacych specjalngci:
Informatyka w geoigynierii (S2_GIN_W) (zajcznik 1)
Systemy Informaciji geograficznej (S2_GIS_W) §zahik 2)




UMIEJ ETNOSCI (V)

K1 GIT U0l

Potrafi samodzielnie korzysta r&znorodnych obcejzycznychzrodet
informacji, w szczegolnai literatury fachowej, integrowtauzyskane
informacje i stosowaw celu pogtbienia wiedzy specjalistycznej i poszerzar
wiasnych kompetencjegzykowych.

Ma umiegtnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami ofleymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcerieydowego (ESOKJ); rozumie
interpretuje teksty specjalistyczne w zakresie mpdwa i geologii; stosuje w
mowie i pgmie srodki jezykowe typowe dlaggzyka akademickiego oraz
srodowiska pracy izyniera.

Nia

P6S_UK
P6S_UU

K1 GIT_U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z rachunku réniczkowego i
catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych orazeszgdéw liczbowych do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadniematematycznych pogzanych ze
studiowan dyscyplirg inzyniersk.

P6S_UW

P6S_UW in

K1 GIT_U03

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z algebry liniowej i
geometrii analitycznej do jakoiowej i ilosciowej analizy zagadnie
matematycznych powzanych ze studiowardyscyplirg inzyniersky.

P6S_UW

P6S_UW i

K1 GIT _U04

Potrafi pozna problem ze wzgldu na maliwos¢ rozwigzania
algorytmicznego. Potrafi stosowaybrane algorytmy, znajdowaozwigzania
metodami numerycznymi i ocegi&ch jakac.

P6S_UW

K1 _GIT_UO5

Potrafi opracowastatystycznie dane eksperymentalne oraz intenpeé ich
wyniki .Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz probabilistyczg i
statystyczn do analizy zagadniestatystycznych w naukach o charakterze
inzynierskim.

Potrafi przeprowadzianaliz geostatystycznoraz zbudowéamodel
przestrzennej zmien/c parametroOw wraz z ocgmiepewnaci, przy
wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW i

K1_GIT_U06

Potrafi poprawnie zastosowpoznane zasady i prawa fizyki w jdkeowej i
ilosciowej analizie zagadniefizycznych o charakterzeagnierskim.

P6S_UW

K1 _GIT_U07

Potrafi przeprowadziproste procesy i reakcje z zakresgnyth dziatow

chemii i geochemii. Potrafi sformutowaprzekazé wiedz dotyczca

P6S_UW
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procesow zachodeych w skorupie ziemskiej oraz ich wptywu sradowisko
(litosfere, hydrosfeg oraz atmosfe).

K1_GIT_U08

Potrafi opracowazlecone zagadnienie z zakresu ekonomii rynkowwscoa
mineralnych.

P6S_UW
P6S_UK

PS6_UW in

K1 _GIT_U09

Potrafi przygotowé uproszczony model finansowy inwestycji i obliézy
wskazniki jej optacalndci. Potrafi opracowaprognoz kosztéw
przedsgwziccia wraz z analizzmienndci kosztow, amortyzagiji analiz
progu rentowngci, na podstawie opracowanych wéziej podstawowych
zatazen projektu.

Potrafi opracowawstepng definicje projektu z wykorzystaniem wybranych
metod i nargdzi melodyki zarzdzania projektami.

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW in

K1_GIT_U10

Potrafi pracowaw srodowisku programistycznym, zaprojektaina
zaimplementowaprost aplikacg w jezyku C oraz C++.

Potrafi hczy¢ znane algorytmy obliczeniowe i twokzwlasne w celu
rozwigzywania prostych zagadmi@bliczeniowych, zastosowaasady
rozumowania algorytmicznego do rozaywania problemow z
wykorzystaniemgzyka Pyton. Umie opracowarosty program w JavaScript

P6U U

P6S_UU

P6S_UW 4n

K1 GIT U1l

Potrafi zdefiniowa zaleznos¢ miedzy wynikami pomiaréw geofizycznych a
wiasciwosciami fizycznymi i budow osrodka skalnego oraz zinterpretawa
dane geofizyczne w oparciu o informageologiczi lub geoirkynieryjns.
Potrafi wykorzystywa specjalistyczne nagdzia informatyczne do opisu i
analizy danych geofizycznych; twokziyzarzdza bazami tych danych.

P6S_UW

P6S_UW_in

K1 GIT_U12

Potrafi przedstawigtéwne rysy budowy geologicznej obszaru na podstaw
mapy lub przekroju geologicznego, rozumie oddziayie czynnikOw
geologicznych na infrastrukigr organizmyzywe.

Potrafi dokona waloryzacji obszaru pod wzglem przydatngci inwestycyjnej
I bezpieczéstwa geérodowiskowego oraz okfk¢ forme i parametry
jakosciowe ztaza na podstawie smorodnych analogowych i cyfrowych dany:
geologicznych i geoitynierskich.

P6S_UW

K1 GIT_U13

Posiada podstawowe ungtjosci korzystania z relacyjnych baz danych i
formatéw wymiany danych stosowanych w geoinformetyc

Potrafi zaprojektowastruktue relacyjnej bazy danych, wprowadzdane
poprzez formularze, wyprowadzdane poprzez zapytania, opracowywa
raporty, zargdza baz danych zlokalizowanlokalnie i na serwerze. Umie

P6S_UW

P6S_UW i
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pozyskiwa& dane z wykorzystaniem SQL, realizawabliczenia w chmurze, na

potrzeby przetwarzania danych masowych, z wykoarystn wybranych
narzdzi.

K1_GIT_U14

Potrafi przeprowadziklasteryzagj i optymalizacg na bazie zbioru danych
wielowymiarowych, z uwzgidnieniem doboru algorytmu, oraz wizualizawa
otrzymane wyniki w sposob informacyjnie istotnptiafi skonstruowai
nauczy siet neuronovwy na potrzeby rozwgzania konkretnego problemu z
uwzgkdnieniem doboru topologii.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW zn

K1 _GIT_U15

Potrafi zapisywéaoraz odczytywa postd geometryczag obiektow w rzutach
(aksonometrycznych, Monge’a, w rzucie cechowanyaz @erspektywie
stosowanej). Potrafi przygotowaysunek techniczny stanoyely dokumentagj
projektu irzynierskiego z wykorzystaniem edytora graficzneg®o®AD oraz
korzysta& z wybranych nakdzi modelowania 3D tego programu.

P6S_UW

K1 GIT_U16

Posiada umiefnos¢ wykonywania oblicze statycznych prostych uktadow
pretowych (belek, ram) wyspujacych w podziemnych i nadziemnych
konstrukcjach obiektéw geaignierskich.

P6S_UW

K1_GIT_U17

Posiada podstawowe umgtjosci z zakresu aktywrigi pozairzynierskiej, ma
umiejtnosci pozwalagce mu uczestniczyw grupowych oraz indywidualnych
formach aktywnéci ruchowej.

P6S_UU

P6S_UW i

K1 GIT U18

Ma praktyle niezlgdng do pracy wsrodowisku badawczym lub przemystowy
dzialapcym w obszarze nauk o Ziemi, w tym w przeteywydobywczym,
geoirzynierii i innych brakach w zakresie: problemow planowania i
zarzdzania produkej, technologii i systemow maszynowych, automatyzacj
robotyki, wykorzystania systemow informatycznychorasad bezpieazrswa

pracy.

m

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW in

osigga efekty w kategorii UMIBFITNOSCI w jednej z nagpujacych specjalnsi:
Informatyka w geoigynierii (S2_GIN_U) (zajcznik 1)
Systemy Informacji geograficznej (S2_GIS_U) {eahik 2)




KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

Ma swiadoma¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatatmo
inzyniera, rozumie znaczenie przyrodniczych, gospayatti spotecznych

o . R A ) P6S_KO
uwarunkowa prowadzonej dziatalrioi geoirzynierskiej, ktdra powinna
K1_GIT_KO01 . : N ) L . P6S_KR
uwzgkdniat koncepat gospodarki obiegu zamkiego, mawiadomaé
Zwigzanej z tym odpowiedzialdoi za podejmowane decyzje, fwwiadomaé
wartasci i potrzeby ksztattowania kultury bezpieageva pracy.
o e, . . , . P6S_KR
Ma swiadoma¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegani -
K1 GIT_KO02 . O LT . Lo P6U_K P6S_KK
- = zasad etyki zawodowej i poszanowanian@rodndgci poghdow i kultur. — —
Ma swiadoma¢ odpowiedzialnéci za pra¢ wkasry oraz gotoweéc
K1 GIT_KO03 | podporadkowania s zasadom pracy w zespole i ponoszenia P6S_KR
odpowiedzialnéci za wspolnie realizowane zadania.
K1 GIT K04 Zna ogolne za_sady t.WOI’ZGI‘lIaI rozwoju fprm mdyyahimej przedsibiorczaci, P6S_KO
z wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny.
K1 GIT K05 Potrafi myle¢ i dziatat w sposob tworczy i przedsiorczy. P6S_KO
Ma swiadomac¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznepéaszcza
rozumie potrzepformutowania i przekazywania spoteasevu — m.in.
K1 GIT KO6 poprzezsrodki masowego przekazu — informacji i opinii daycych osigniec P6U_K P6S_KO
- = nauk o ziemi i goérnictwa oraz innych aspektow adradéci inzyniera; P6S KK
podejmuje starania, aby przekéazakie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty.
Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie aktysgnpozairzynierskiej, ma
przekonanieze swiadome i systematyczne uprawianiemgch form
K1 GIT_KO7 aktywnasci ruchowych, w czasie studiow oraz po ich zakaeniu, prowadzi do P6S_KO

poprawy jakdci zycia; uczestniczc w grupowych formach aktywsol
ruchowej jest gotéw wspotpracowea zespole, dostosovg sie do
okreslonych przepisow i regut, zachowqujzasady fair play.




Zalgcznik 2

Specjalnosé: Systemy informacji geograficznej

Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego
stopnia typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyszego (S)
Symbol Uniwersalne Charakterystyki
specjalnéciow Opis efektow uczeniagdla kierunku studiow Gornictwo i Geologia | charakterystyki dla
ych efektow Po ukaiczeniu kierunku studiow absolwent: pierwszego | Charakterystyk kwalifikacji na
uczenia sj stopnia i dla poziomie
(8)) kwalifikacji na 6 PRK,
poziomie 6 |[umazliwi ajgcych
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Zna metody analiz przestrzennych stosowane w dizggta instytucii
administracji publicznej i wybranych braawigzanych z naukami o Ziemi. P6S WG
S1 GIS_WO01 | Potrafi dobré narzdzia analiz przestrzennych w zabéci od rodzaju i stopniaq  P6U_W P6S WK P6S WG in.
ztozondici zadania dotycirego rozwgzania problemu obejmagego wybrane -
zagadnienia nauk o Ziemi.
Potrafi rozr@nic i opis& architektury oraz standardy budowy systemow
informacji przestrzennej, Potrafi scharakteryzéweajowy infrastruktue P6S WG
S1 GIS_WO02 | informacji przestrzennej oraz zna zadaia dyrektywy INSPIRE, Zna -
. ) : AP - P6S_WK
przyktady systemow geoinformacyjnych w administragpliczne;j i -
przedsgbiorstwach.
Ma wiedz w zakresie struktur danych, algorytméw i r@z
S1 GIS_WO03 | programistycznych, wykorzystywanych do przetwaraaranalizy danych P6S WG
przestrzennych wegyku Python.
S1 GIS W04 | Zna podstawowe satelitarne metody tedkdgne pozyskiwania danych o P6S WG
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srodowisku i wptywie dziatalngci cztowieka. P6S WK
Zna podstawowe techniki modelowania geometryczodjektow
SL_GIS_W05 trojwymiarowych na podstawie chmur punktow orazazlysbudowy BIM. PES_WG
Ma podstawow wiedz z zakresu metod budowy modelu wolumetrycznegQg
S1_GIS_ W06 odzwiercie_dlaj,cego geometeiobie_ktu jak i zmienné_z_é j_eg(_) pa_r_ametréw w P6U W P6S WG P6S WG sin
przestrzeni 3D. Zna metody analizy, przetwarzam&ualizacji modelu
wolumetrycznego.
UMIEJ ETNOSCI (V)
Posiada umiefnosci postugiwania si narzdziami GIS do rozwizania
wybranych problemow przestrzennych niezaie od platformy sprgowej, P6S P6S UU
Potrafi formowa procedury pogpowania w ¢zyku formalnym i zrealizow@ - - .
S1_GIS_u01 |. . . L . : L P6U_U uw P6S_UW._in.
je przy wyciu programow systemow informacji geograficznejir&fi
przeprowad4i i zinterpretowd wyniki analiz zjawisk i procesow zachaggch
w przestrzeni, np. dotygezych stanudérodowiska.
Potrafi korzystai dobier& narzdzia WebGIS, Potrafi zaprojektowa P6S UW
S1 GIS_UO02 | przygotowa geoportal z wykorzystaniem nadzi wolnego i otwartego P6S UO
oprogramowania. -
Potrafi wykorzystywa dostpne nargdzia programistyczne do przetwarzania
wektorowych i rastrowych danych przestrzennychkaylku Python, a tate
S1 GIS_UO03 | tworzy je samodzielnie. Potrafi analizogvdane przestrzenne w zakresie P6S_UW
zastosowania odpowiednich do nich struktur dangtggrytmow oraz metod
statystycznych.
S1 GIS Uo4 Potrafi pozyskadane satelitarne z depnychzrédet i przetworzy je w celu P6S_UW
- - analizy zmiarsrodowiska. P6S _UO
Potrafi w podstawowym zakresie przetwa@rzamury punktéw pozyskane z
S1 GIS_UO05 | naziemnego skaningu laserowego i buddsiatkowe modele tréjwymiarowe P6S_UW
obiektow naturalnych i antropogenicznych oraz buatoproste modele BIM.
Ma umiegtnos¢ budowy modelu wolumetrycznego oraz jego analiziglfwsci P6S UW
S1 GIS_U06 | liniowe, powierzchniowe i objosciowe), wizualizacji z wykorzystaniem P6S UU
rzeczywistdci wirtualnej. —
S1_GIS_U07 Potrafi_ dobra poznane meto_dy i_nadzia geoinform_atyczne aby rozg_/z'a’: P6U_U P6S_UW P6S_UW i,
zadanie z obszaru nauk o Ziemi, w tym z wykorzyistarnprzetwarzania P6S_ UK

11




duzych zbioréw danych w chmurze. Posiada ugtiek¢ eksploracii i analizy P6S UU
danych, budowy modeli oraz ich weryfikacji z wykgsraniem
specjalistycznych nagdzi geoinformatycznych. Potrafi wizualizoévenodele
przestrzenne, umie stosoimgchnologie rzeczywisfoi wirtualnej (Virtual
Reality). Posiada umiginos¢ doskonalenia modelu przy wykorzystaniu metod
uczenia maszynowego (Machine Learning).
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Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zat. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studidw: geoinformatyka Profil: ogo6lnoakademicki

Poziom studiéw:inzynierskie Forma studiow: stacjonarne

1. Opis ogolny

1.1 Liczba semestrow 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna doickenia studiow na
danym poziomie
7 210

1.3 tgczna liczba godzin zaj 1.4 Wymagania wagbne (w szczegoéldo w przypadku studiow drugiego
stopnia)
2145 Zdany egzamin maturalny

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakmeniu studiow 1.6 Sylwetka absolwenta, gliwosci zatrudnienia

. Absolwent uzyska solidne podstawy z zakresu ragtkimfizyki,
igynier bedzieswiadomy biznesowych i ekologicznych aspektow dgiEin
przemystowej, uzyska kompetencjeckszajce szanse agjniecia sukcesu
projektow.

. Pozna nowoczesne technologie informatyczne idyeto
programowania (C, C++, Pyton, JavaScript), systdmay danych oraz ba
danych przestrzennych, przetwarzanigydh zbiorow danych (Big Data)
przetwarzanie w chmurze (Cloud Conputing), metadgnia
maszynowego (Machine Learning) i sztucznej intetgd€Artificial
Intelligence). Bdzie umiat tworzy procedury analizy danych i je
automatyzowa

. Uzyska podstawaywviedz w zakresie nauk o Ziemi (tj. geodezja
kartografia, geologia, geofizyka, geomechanikatgemika,

N




geoirtynieria, irgynieria surowcow naturalnych). Pozna nowoczesne
techniki pomiarowe oraz zastosowania informatykvytoranych naukach
Ziemi. Bedzie umiat budowamodele numeryczne, wizualizewaodele
przestrzenne z wykorzystaniem wirtualnej rzeczgweistVirtual Reality).
Pozna specjalistyczne nadzia geoinformatyczne, wyznacgagswiatowe
standardy w tym obszarze.

Perspektywy zatrudnienia i rozwoju zawodowego absaiow:

. w brarrach zwigzanych z poszukiwaniem, oggotencjatu i
wykorzystaniem odnawialnyéhbdet energii,

. w geoidynierii, w tym w analizach stateczitoi stabilngici terenu
pod inwestycje jak rowniav pracach archeologicznych,

. W organizacjach i instytucjach zywianych z monitorowaniem star
srodowiska i zarzdzaniem kryzysowym,

. w przedsibiorstwach i instytutach zajmygych s¢ poszukiwaniem

dokumentowaniem zasobdw surowcéw naturalnych, vetyowcow
krytycznych dla gospodarki,

. w brarry zwyzanej z projektowaniem i rozwijaniem
oprogramowania w tym wsparcia produktéw oprogramoaa

. w instytucjach doradztwa inwestycyjnego i ksakonsultingowej,
. w zargdzaniu zasobami surowcéw naturalnych,

. w administracji publicznej, na przyktad inspekcpdowiska,
stuzbie geologicznej, hydrogeologicznej, nadzorze gaym,

. w instytucjach naukowo-badawczych i badawczo-opawych

O

u

1.7 Mcliwosé kontynuacii studiow
Studia Il stopnia

1.8 Wskazanie zyzku z migj Uczelni i strategj jej rozwoju

Wydziat Geoitynierii, Gornictwa i Geologii jest czotowyrdrodkiem
naukowym i dydaktycznym w Polsce i zpagm arodkiem w UE. Wydzia
jest regionalnym liderem w nauce i edukacji w zalegeotechnologii

i nauk o Ziemi. Profil i jaké’ ksztatceniagna poziomie
miedzynarodowym i dostosowane do potrzeb krajowycinapejskich.
Wydziat GGG ksztalci na kierunkach technologicznya@partych wiedg
przyrodnicz i ekonomiczg. Oferta Wydzialu GGG adresowana jest do
studentow, ktérzy swoje uzdolnienia w zakresie saisk/ch {czg

Z zainteresowaniami przyrodniczymi i spotecznynydaiét stymuluje
miedzynarodow wymiarg studentéw i pracownikow dydaktycznych na
dwzg skak. Czs¢ oferty dydaktycznej degina jest wgzyku angielskim.
Wydziat buduje wii z wybranymi uczelniami zagranicznymi




2. Opis szczegobtowy

2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia giw programie studiéw: W (wiedza) = 26, U (umiajtnosci) = 25, K (kompetencje) =7,
W+ U+ K=58

(DN
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2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademi&im — liczba punktéw ECTS przypisana zagciom zwigzanym z prowadzorm w Uczelni

dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporeadkowany jest kierunek studiow - DN(musi by wieksza ni 50 % catkowitej
liczby punktéw ECTS z p. 1.2) 136

2.5 Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektow uczenia giz potrzebami rynku pracy

W $wiecie powszechnej cyfryzacji, w kontelke coraz trudniej dogbnych zt& zasobow naturalnych i coraz bardziej rygorystiemymaganych
dziata odnanie OchronySrodowiska, zachodzi potrzeba monitorowania wieltapegetrow rénymi technikami i budowy modeli cyfrowych do
symulacji i analiz, wizualizacji, w celu wspomagapodejmowania decyzji biznesowych.

Swiatowi potentaci w braty wydobywczej, a tate przedsibiorstwa krajowe, wykorzystaijechniki analizy danych z taych systemow
monitorowania do zagrlzania produkej Dane te w wielu przypadkach maharakter przestrzenny. Analityka danych, zwtagzeaigciu
przestrzennym, w odniesieniu do szeroko rozumiamgelk o Ziemi (Geosciencesjdzie z kadym rokiem nabierata coraz gkiszego znaczenia.
Korzystap z niej take przedsibiorstwa z brasy doradztwa inwestycyjnego i brankonsultingowej oraz wiele innych. Ngdzia geoinformatyczne
tworzone 8 rowniez na potrzeby administracji publicznej (np. GUS, GDGIOS), sektora lénego, gospodarki wodnej, energetyki odnawialnej (np
w celu tworzenia map potencjatu solarnego, enevrigiiru czy geotermalnego terendéw).

Efekty uczenia sina kierunku geoinformatyka zaktag&siagniccie przez absolwentéw wspomnianych kompetencjiszpkiwanych przez rynek
pracy i korzystnie ksztattgiperspektywy ich zatrudnienia.



2.6. tacznaliczba punktéw ECTS, ktom student musi uzysk& na zajgciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadacych zajcia (wpisa: sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonyotein BU, przy czym
dla studiéw stacjonarnych liczba ta musé mjicksza nk 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2%4,5 ECTS

2.7. taczna liczba punktow ECTS, ktdr student musi uzysk& w ramach zajg¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 38
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

taczna liczba punktow ECTS 38

2.8. taczna liczba punktow ECTS, ktér student musi uzysk& w ramach zag¢ o charakterze praktycznym, w tym zagé laboratoryjnych i
projektowych (wpisa sune punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych ko&gm

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 71
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 62
wybieralnych

t aczna liczba punktow ECTS 133

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktorg student musi uzyska, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zaggciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow(wpisa sung punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko@m
40 punktow ECTS

2.10. tacznaliczba punktéw ECTS, ktor student mae uzyska, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow
ECTS) 76 punktéw ECTS



Opis procesu prowadgcego do uzyskania efektéw uczeniagsi

1.

Rozpoczynap zagcia z kadego przedmiotu student posiada odpowiedni poziesdzy i umiegtnosci stanowacych wymagania wgpne
do danego kursu (jest to weryfikowane przez proweeigo lub dziekanat)

2. Student uczestniczy w zajach zorganizowanych na uczelni
3.

Student realizuje na zajach i w domu zadane prace (projekty, zadaniapéhiowe, analizy, przygotowuje prezentacje) otadisje
literatur i materiaty polecone przez prowadego.

. Student korzysta z wyznaczonych godzin konsjulpaswadzcego, wyjdniajac swoje witpliwosci i weryfikujac prawidtowe zrozumienie

przekazywanych téei

. Student uczestniczy w okresowych sprawdzianaetizy i umiegtnosci, wypetnia udosfpnione na e-portalu quizy i zapoznaje si

prawidtowymi odpowiedziami, ocenami i uwagami prolzgego.

. W ramach niektorych przedmiotéw student uczegyniv zadaniach realizowanych grupowo, wéwczasbiedziat w organizacji pracy

grupy, ocenie dziataposzczegoélnych uczestnikdw i bierze odpowiedzigza wynik prac grupy.

. Student jest zacbany do zaangawania st w prae két naukowych, organizacji studenckich, klubow kdysyjnych, grup sportowych,

uczestnictwa wyciu spotecznym poprzez pkaw organizacjach pgytku publicznego, wolontariat zdobyvgajw ten sposob cenne
umiegtnosci interpersonalne i kompetencje spoteczne

. Student uczestniczy w spotkaniach z przdisistwami z braay, wycieczkach technicznych, targach pracy, steradoby wiedz o

rynku pracy i dodatkowe atuty przy ubieganigiGiprag.

. Student jest zaghany do udziatu w mdzynarodowej wymianie studenckiej, a poprzez karndakocokrajowcami na wydziale zdobywa

dodatkowe kwalifikacje interpersonalne, kulturoweziykowe.



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokéw zag¢ obowigzkowych:
4.1.1 Lista blokow ksztatcenia ogélnego

4.1.1.1 BlokPrzedmioty humanistyczno-mengaskie(min.7 pkt. ECTS):

Kod ’ Tygodniowa Liczba Liczba comd | spo- Kurs/grupa kursow
kursy/ | Nazwa kursu/grupy kursow (grep | liczba godzin | symiol efetu godzin pkt. ECTS e | soR
Lp. grupy ’kursow uczenia s zaje¢ | zaje | orupy | zali- 0goIn0 | 2wz |
KUTSOW oznaczy symbolemGK) wl¢|l|p]|s zzu | CNPS| dezna | TS BUL | kursow | czenia | -uczel diel | Lol rodzaj
niany nau
1 | EKG117701 Podstawy ekonomii 1 | KL_GIT_W08| 30 60 2 2 2 T Z DN| PQ) KO
K1_GIT_U08
K1_GIT_K02,03
2 | EKG117702 Ekonomika 1 1 1 K1_GIT_W09 | 45 90 3 3 2 T Z DN PQ2) KO
K1_GIT_U09
K1_GIT_K03,04,05
3. | zZ™MGI117701 Zarzdzanie projektami 1 ] K1_GIT_W09| 30 60 2 1 T Z P(1) KO
K1_GIT_U09
K1_GIT_K03,04,05
Razem 3 2[ 1] 1 105] 210 7 5 5 4

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzipm wymagaicym bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forna kursu kdicowego (w, c, I, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-a z prowadzardziat. naukow — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
" KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, Kerlkiikowy, S — specjaléciowy




4.1.1.4Technologie informacyjne(min. 2 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 5 Kurs/aruna Kursow
0 Nazwa kursu/grupy kursow (grep | liczba godzin godzin pkt. ECTS | Formd | o008 grup
kursu/ ; Symbol efektu kursu/ >
Lp. kursow o . zali- ogélno o
grupy , bol uczenia sj zajé | zaké | grupy ) 9 w.z |
KUrséw oznaczy symbolemGK) wlelllpls zzu | cNPs| dezna | S8 | G0 | kursow | CZeMa -I{CZEJ‘- dzial. | e | rodzal
niany nauk 6
1. ING118004| Wstep do informatyki i programowania 2 2 K1 _GIT_W1p 60 120 4 3 T E P(2) KO
K1 GIT_U10
Razem 2 0 20 O 60 120 4 3 2
Razem dla blokow ksztalcenia og6lnego
taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . . liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | HICZD punkiow
aczna liczba godzin . ) . N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
ZzU CNPS ECTS
w ¢ | p
5 0| 4 1 165 330 11 5 8
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 7

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 BlokMatematyka

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | spo. Kurs/aruna Kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grep | liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS Formd | SR3 grup
kursu/ . : kursu/ | s6b
Lp. grupy kursow efektu ¢ | grupy | zali ogolno- | 2y, 7
; . ia si zaje | zaké - : har.
KUrSow oznaczy symbolemGK) w| ¢ |1 ]p|s| vezenias | 27y | cnps| dezna Dﬁ;’ BUL | kursow | czenia | uczel dma%. ‘;rgkig rodzaj
niany nau
1. | MAT1431 2| 2 K1_GIT_WO01 60 210 7 5 T EZ ¢} 2 PD
Analiza matematyczna | K1 _GIT_U02
2. | MAT1741 2| 2 KL_GIT_W0L | 60 210 7 5 T EZ PR) PD
Analiza matematyczna Il K1 GIT_U02
3. | MAT001757 2| 2 KL_GIT_ W02 | 60 210 7 5 T E.Z P@3) PD
Algebra z geometgianalityczn K1_GIT_U03
4, | GGG118004 Rachunek prawdopodolsigtwa i 2 2 K1_GIT_Wo04 60 210 7 5 T EZ O P(3) PD
statystyka matematyczna K1_GIT_U05
Razem 8 6 21 0 Q 240 840 28 2(Q 12
4.1.2.2 BlokFizyka (min. 7 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . \ ) . Formd | Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp Kursu/ Nazwa kursulig:lslgx kursow (grep | liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS crsul | soB .
. grupy ) ' uczenia sj zaicé | zagé | grupy | zali- | 0990 1 zw.z har.
KUISOW oznaczy symbolenmGK) wl ¢ [1|p]ls ZZU | CNPS| dczna Dgg BUL | kursow | czenia | -Uczel- | dziat ‘;rgkié rodza]
niany’ nauk
1. FZP4030 Fizyka 21 2 K1_GIT_WO05 60 210 7 5 T E 0 P(3)
K1_GIT_U06
Razem 2 2 0o 0 (¢ 60 210 7 5 3
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 8

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




4.1.2.3 BlokChemia

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | g0 Kurs/arupa Kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (grep | liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS Forma | =P grup
kursu/ 2 kursu/ | séb
Lp. grupy kurséw efektu | 7z | grupy | zal- 0goINo- | 7w 2
Karsu oznaczy symbolemGK) w el |pl|s]| uezeniasi | 775 | cNps| dezna Z;‘,J\flz‘g Bl’jf‘f kursow | czenia | uczel gézliakls. ;rgi‘?_g‘ rodza]
niany u
1. [CHG118001 Chemia 1 2 K1_GIT_WO06 | 45 90 3 3 2 T z DN P(2) PD
K1_GIT_u07
K1_GIT_KO1
Razem 110 2 0 ¢ 45 90 3 3 2 2
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
taczna liczba godzin I'Cbe"‘ ||czb_a I'CZb‘j" punk'to,w E(S:TS ECTS zag¢
godzin godzin punktow zajg¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
11| 8| 4| O 0 345 1140 38 3 27
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 9

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmiotyobowgzkowe kierunkowe

Kod ) Tygodniowa Liczba Liczba Forma .
. : . Spo- Kurs/grupa kursow
Lp. | kursw Nazwa k”rsuklgpsjg\}’v kursow (grep liczba godzin | symbol efeku| godzin pkt. ECTS | Zursu/ | sobf grup
' grupy , ] uczenia sj zaiee | zaké grupy | zali- ogolIno- zw. z o char.
KUrSOW oznaczy symbolemGK) w | el 1 p | s ZzU | CNPS|dezna| ﬁs UL | kursow | czenia ng}} géﬁg prakt® rodza
1. ING118005 1 2 K1_GIT_W10 45 120 4 3 T E.Z P(2) K
Podstawy programowania obiektowego K1_GIT_U10
2. GGG118002 Grafika inzynierska 1 3 K1_GIT_W18 60 150 35 T z P4) K
K1 GIT U15
3. ING118006 Algorytmy i struktury danych 2 2 K1_GIT_W10 60 180 6 4 T E,Z P@3) K
K1_GIT_U10
4. ING118018 Metody numeryczne i elementy 2 2 K1_GIT_WO03 60 210 7 5 T EZ P4) K
optymalizacji K1_GIT_U04
ING118013 Bazy danych 1 2 K1_GIT_W14 45 120 4 4 3 T z DN P(3) K
K1 GIT U13
6. GKG118031 Elementy fotogrametrii i teledetekcji 2 2 K1_GIT_W16 60 120 4 4 3 T z DN P2) K
K1_GIT_U15
K1 GIT KO3
7. GGG118007 Podstawy geofizyki 2 1 K1_GIT_Wil 60 150 5 5 4 T z DN P(2)
K1 GIT U1l
GEG118002 Geologia fizyczna 2 1 2 K1_GIT_W12 75 150 5 5 4 z DN P@3) K
8. K1_GIT_U12
K1 GIT K01
9. GGG118006 Geostatystyka 1 3 K1_GIT_Wo04 60 180 6 6 5 T EZ DN P4) K
K1 GIT _U05
10. | MMG117702 Mechanika techniczna 2 K1_GIT_W19 60 180 6 6 5 T EZ DN P@3) K
K1 GIT U16
11. | MMG117703 Wstgp do uczenia maszynowego p p K1_GIT_W17 60 180 6 6 5 T EZ DN P(3) K
K1 _GIT_U14
12. ING118014 Wybrane aplikacje geoinformatyczne L 1 K1_GIT_W13 30 60 2 2 2 T z DN P(1) K
K1_GIT_K02
13. | GGG118005 Systemy informacji geograficznej 2 p. K1_GIT_W15 60 120 4 4 3 T 4 DN P(2) K
K1 _GIT_U14
14. | GGG118003 Wprowadzenie do itynierii surowcow 1 1 K1_GIT_Wo07 30 60 2 2 2 T z DN P@1) K
mineralnych i ochrongrodowiska K1_GIT_KO1, 06
15. | GEG118003 Elementy geologii stosowanej 2 K1_GIT_W12 60 120 4 4 3 T z DN P2) K
K1_GIT_U12
K1 GIT K01
16. | GKG118030 Elementy geodezji i kartografii 2 3 K1_GIT_W15 75 150 5 5 4 T z DN P(3) K
K1_GIT_U14
K1_GIT_K03
17. ING118010 Przetwarzanie danych masowychw | 2 2 K1_GIT_W14 60 150 5 5 4 T z DN P@3) K
chmurze K1_GIT_U13
18. ING118011 Wprowadzenie do sieci neuronowych P R K1_GIT_W17 60 150 5 5 4 T E,Z DN P(3) K
K1_GIT_U14
Razem 30 | 4] 29 3| 2 1020 2550 85 63 66|5 48
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 10

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




4.1.3.2 BlokPrzedmiotyobowigzkowe specjalnéciowe

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kursow
. . . 2 _
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (greip liczba godzin godzin pkt. ECTS | Forma | SPQ
Lp kursu/ KUrSOW Symbol efektu kursu/ s6b ogéin
: grupy . uczenia sj ' e | zaj¢ | grupy zali- o- Zw. z har.
kurséw oznaczy symbolemGK) ¢ | p ZZU | CNPS q(;zn Zgﬁg Bl].fl kurséw | czenia | uczel- g;z"é gr;k?g rodza]
niany4
Razem
Razem (dla blokéw kierunkowych i specjalnéciowych):
taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . . liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | HiCZPa punkiow
aczna liczba godzin . . . N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktéw zaj¢ DN BUL
ZzU CNPS ECTS
w ¢ |
30| 4| 29 1020 2550 85 66,5
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 11

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztatcenia ogélnego

4.2.1.1 BlokPrzedmioty humanistyczno-mengaskie(min. pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/aruna Kurséw
kuf’su / Nazwa kursu/grupy kurséw (grep | liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS 'T(?Jrr“;j‘/ Spo-s6B grup
Lp. kurséw efektu zali- ogélno- )
grupy , ) P zaie¢ | zagé grupy ; 9 ZW-Z | char. | rodz
KUTSOW oznaczy symbolemGK) wlel 1 |p uczenia gj ZzZU | CNPS| dczna Dlﬁ*"c Bgl Kursow | cZenia u-czek ﬁéf& gra?(ft. o
niany 6
1.
Razem
4.2.1.2 BlokJezyki obce(min. 5 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . \ ) . Formd | Spo- Kurs/grupa kurséw
o Kursu/ Nazwa kursuk/lgjjrrlslgv)c kursow (grep | liczba godzin | sympol efekty | 900ZiN pkt. ECTS rsl | sof .
| grupy , , uczenia sj CNP zaj¢ | zake | grupy | zali- | 099N zw.z har.
Kursow oznaczy symbolemGK) wle¢li]p zzu | =g | faczna D,ﬁg BuL | kursow | czenia nL::fs/‘ll dzal ;rgkié rodza]
1. JZ1 100707 Jezyk obcy — A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 K1_GIT_UO1 60 60 2 2 T Z (0] KO
K1_GIT_K02 P(2)
2. JZ1 100708 Jezyk obcy — B2.2/C1.2 4 K1_GIT_UO1 60 90 3 3 T Z (0] KO
K1_GIT_K02 P(3)
Razem 0 8| 0 0 120 15( 5 5 5
4.2.1.3 BlokZajecia sportowg0 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba ) .
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grep| liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Formd SP%‘ Kurs/grupa kursow
kursu/ : : kursu/ | sob
Lp. grupy kurséw efektu » ooy | aii T
4 A iasi zaje¢ Zagc y - har. | rodz
kursow oznaczy symbolemGK) wil ¢ |l|p uczemas |\ zzu | CNPs| dczna D,ﬁsc gul | kursow | czenia _nui:lrzslj{ g;:ii% grgkét‘.‘g aj’
1. | WFWO030000BK WF 2 KI_GIT_WI2 | 30 30 0 T Z o) KO
K1_GIT_U12
K1_GIT_KO07
2. | WFWO030000BK WF 2 KI_GIT_ W12 | 30 30 0 T z o) KO
K1_GIT_U12
K1_GIT_KO07
Razem 0 41 0 O 60 60 0
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 12

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




Razem dla blokow ksztalcenia og6lnego:

taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . . liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | HICZD punkiow
aczna liczba godzin . ) . N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢é | p S
0|12| O 0 0 180 150 5 0 5
4.2.2 Lista blokdw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 BlokMatematyka(min. pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba ) .
e Nazwa kursu/grupy kursow (grep | liczba godzin | SYmod! odzin kt. ECTS | Formd | 5P Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ KUrsow efektu g pKL. kursu/ sob T
. ru ; uczenia eé joé ru zali- 0goino- | zw. z
k%rs%)\//v oznaczy symbolemGK) w ¢l |pls sic ZZU | CNPS| 4czna Zg‘ﬁg Z;Jj?f k%rs%zv czenia | Uczel dziat, Eriiié' rodza]
niany naulé
Razem
4.2.2.2 BlokFizyka (min. pkt ECTS):
T niowa Liczba Liczba .
Kod i y%od dzin| Symbol db' K EtC):TS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greigurséw ICZba goazZIn|  gfeyy godzin PKL. kursu/ s6b° 1
' grupy oznaczyg symbolemGK) uczenia s ¢ | grupy | zali- 0goino- | zw. z
KUrséw wl¢|l|pls sic ZZU | CNPS| dczna Zg‘ﬁg ZBalezf kursow | czenia | Uczel dziat, Srii?é rodza]
niany naulé
Razem
Razenadilokéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
t aczna liczba qodzin liczba liczba liczba punktow ECTS ECTsz .,
4 9 godzin godzin | punktéw zaje¢ DN° BUL ac
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 13

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




4.2.3 Lista blokow kierunkowych

4.2.3.1 Blok przedmiotow kierunkowych(min. 12 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba 2| s Kurs/ KUrsé
Kod Nazwa kursu/grupy kursow | liczba godzin | svmpol efekw | 900ZiN pkt. ECTS | Forme | =85 ursigripa Kursow
Lp. kursu/ (grupg kurséw ymbo' ete ) ursu : 000ino-
) . uczenia sj zaje | zajge | grupy | zali- 9 ZW-Z |6 char
grupy kursow oznaczy symbolemGK) wlé|l|pls ZzU | CNPS| dezna | S5 BUL | kurséw | czenia u.cze|4- ﬂ;‘j‘% 0 e rodza]
niany
1. GGG118010Q Praktyka kierunkowa K1_GIT_U18 180 6 6 3 T Z P(6) K
K1_GIT_K02, 03, 06
2. GGG020002BK Przedmiot wybieralny 2 30 90 3 T Y4 P(3) K
3. GGG020002BK Przedmiot wybieralny 2 30 90 3 T Z P(3) K
Razem 0 Ol 4 O 60 360 12 6 3 12
Razem dla blokéw kierunkowych:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punl.(,tOW
taczna liczba godzin . ) . NN ECTS zag¢
godzin godzin punktéw zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
0 41 0 0 60 360 12 6 3
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 14

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




4.2.4 Lista blokow specjalnéciowych

4.2.4.Blok (Specjalngé¢ Systemy informacji geograficznefnin. 59 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba Forma | Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Symbol efektu uczeni godzin pkt. ECTS kursu/ | s6b®
Lp. grupy (grupg kursow sic CNP saie | zaie | orupy | zali- ogélno | . 2 "
G ‘ ¢ ; .
KUrséw oznaczy symbolemGK) w ¢l | p 7zU | g laczna Dﬁs suL | kurséw | czenia -UCZEJ{ dziat. gr‘;kig rodzaf
niany naul?
1. GEG118006 Zastosowania GIS w naukach o 1 2 S1_GIS_wo1 45 150 5 5 4 T z DN P(3) S
Ziemi S1_GIS_Uo1
K1_GIT_K01, 02,03
2. ING118016 Systemy geoinformacyjne L 1 S1_GIS_W02 30 90 3 3 2 T z DN P(1) S
S1_GIS_U02
K1_GIT_KO01, 03, 06
3. ING118009 Podstawy przetwarzania 1 2 S1_GIS_WO03 45 120 4 4 3 T E,Z DN P(2) S
geodanych w Pythonie S1_GIS_U03
K1 GIT K02
4. GKG118029 Zastosowania teledetekcjiw | 2 2 S1_GIS_Wo04 60 270 9 9 7 T EZ DN P(4) S
naukach o Ziemi S1_GIS_Uo4
K1 GIT K01, 03
5. ING118007 Modelowanie obiektow 1 2 S1_GIS_W05 45 120 4 4 3 T z DN P(3) S
przestrzennych S1_GIS_U05
6. ING118015 Modelowanie wolumetryczne | 1 2 S1_GIS_WO06 45 120 4 4 3 T z DN P(2) S
obiektéw przestrzennych S1_GIS_U06
7. ING118012 Projekt geoinformatyczny 4 S1_GIS_Uo07 60 390 13 13 6 T z DN P(13) S
(Specjah']éé G|S) Kl_G|T_KOl, 02,03, 05
8. GGG117081 Seminarium dyplomowe 2 K1_GIT_Uo01, 18 30 60 2 2 2 T z DN P(2) K
K1 GIT K02, 03
9. GGG117082D Praca dyplomowa 1 K1_GIT_UO01, 18 15 450 15 15 5 z DN P(15) K
K1_GIT_K01,06
Razem 7 0 11| 5 375| 1770 59 59 35 45
Razem dla blokéw specjalnéciowych:
taczna taczna taczna taczna liczba Liczba
t aczna liczba qodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS punktéw
a 9 godzin godzin punktéw zajeé DN® ECTS zag¢
ZZU CNPS ECTS BU!
w ¢ | p s
7 0 11 5 2 375 1770 59 59 35
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 15

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy




4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — Uchwata nr 14/2R0-2024)

Nazwa praktyki Praktyka kierunkowa
Liczba Liczba
Liczba punktow punktow
punktow | ECTS zajeé ECTS
ECTS DN’ zaje¢ BU* Tryb zaliczenia praktyki Kod

Praktyki sg zaliczane na oceaprzez prodziekana ds.
studenckich lub pethomocnika dziekana do spraw
praktyk. Podstawsa zaliczenia praktyki studenckiej w
trybie indywidualnym jest:

1. za&wiadczenie z przedsibiorstwa lub instytuciji, w
ktorej odbyta byta praktyka zawieraj gce: faktyczny
czas trwania praktyki i opinie o jej przebiegu, oraz
2 pisemne sprawozdanie dokumentujce rezultaty
praktyki wraz z wykazem przedmiotéw i uzyskanych
umiejetnosci powigzanych z realizacp praktyki w
zaktadzie pracy lub przedsebiorstwie

Podstawg zaliczenia praktyki studenckiej w trybie GGG118010Q
uznania wykonywanej przez studenta pracy
zarobkowej w poczet praktyki jest:

zaswiadczenie z przedsibiorstwa stwierdzajace
zatrudnienie studenta, czas zatrudnienia i opis
podstawowych zada wykonywanych przez studenta,
lub zaswiadczenie o odbyciu stau (praktyki)
organizowanej przez AIESEC lub inm organizacje
studencka o podobnym charakterze. Uznanie sta
organizowanego przez organizacje studenckie wymaga
dostarczenia dokumentacji do Prodziekana ds.
Studenckich.

Cel praktyki - osiggniecie efektu uczenia ¢ K1_GIG_U20 oraz pomoc w ogighieciu

Czas trwania praktyki K1 GIG W07 iK1 GIG K06

3 tygodnie

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy
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4.4 Blok ,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywanana studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej | licenejacka/ inzynierska / magisterska*
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ETS Kod
1 15 GGG117082D

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp

Liczba punktéw ECTS
BU! 5
Liczba punktéw ECTS
DN® 15
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenisie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia i
wyktad egzamin, kolokwium
éwiczenia test, kolokwium
laboratorium wejciowka, sprawozdanie z laboratorium, kolokwium
projekt obrona projektu, kolokwium
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja temadej e
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy



6. Zakres egzaminu dyplomowego

Przedstaw klasyfikagjmineratdw, ilustrujc ja przyktadami mineratow.
Przedstaw najwaniejsze cechy mineratéw, podajodpowiednie przyktady mineratow.
Przedstaw podstawavklasyfikacg skat.
Przedstaw zasady klasyfikacji wskazanej grupy ékalgmowych, osadowych lub metamorficznych), pgclajybrane przyktady skat.
Na wybranych przyktadach skat oméw napwigjsze ich cechy.
Przedstaw zasady oktania geologicznego wieku skat.
Scharakteryzuj wewstrzrg budove Ziemi.
Wymien endogeniczne procesy geologiczne i omow wskazamghz
Wymien egzogeniczne procesy geologiczne i omow wskazamghz
. Przedstaw genei zréznicowanie deformacji skat.
. Przedstaw gtéwne rysy budowy geologicznej Polski.
. Przedstaw gtoéwne rysy budowy geologicznej Sudetow.
. Przedstaw klasyfikagjform zi&, ilustrujac ja przyktadami z terenu Polski.
. Ogdlnie scharakteryzuj ztbicowanie bazy zasobowej 2t®olski.
. Oméw budow zt6z kopaliny wskazanego rodzaju.
. Przedstaw zasady bilansowania i ewidencjonowarsalxav ztG kopalin w Polsce.
. Scharakteryzuj gtbwne parametry hydrogeologiczra. sk
. Przedstaw rodzaje zasobéw woéd podziemnych.
. Przedstaw krétkcharakterysty& gtobwnych parametrow fizyko-chemicznych waod.
. Przedstaw systematykvod podziemnych .
. Na wybranym przyktadzie omow wptysvodowiska geologiczno-itynierskiego na planowanie inwestycjizymierskich .
. Przedstaw zasady efektywnego gospodarowania zasatiagralnymi.
. Surowce energetyczne, ich gldbwne miejsca gpm@ivania, zastosowanie i znaczenieywiu cztowieka.
. Surowce metaliczne, ich gtbwne miejsca wpstvania, zastosowanie i znaczenieyeiu cztowieka.
. Surowce chemiczne, ich gtbwne miejsca wyetvania, zastosowanie i znaczenieywiu cztowieka.
. Surowce skalne, ich gidbwne miejsca wystwania, zastosowanie i znaczenieywiu cziowieka.
27. Zagrazenia cywilizacyjne.

©oOoNOOO~wWNPRE

NNNNNNNRPRRRPRRPRPRERPRRRRPR
OUUBRWNRLROOO®O®NOUNMWNIERERO

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy
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28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

Obieg zanieczyszcaen srodowisku.

Wptyw przemystu wydobywczego izgnierii mineralnej ngrodowisko.

Wplyw przemystu wydobywczego idgnierii mineralnej na spotecastwo.

Efektywne gospodarowanie zasobami naturalnymi.

Formy i koncepcje ochronyrodowiska w warunkach zrownow@ego rozwoju.

Formy i koncepcje ochronyyodowiska w warunkach gospodarki obiegu zanrtego.

Zrédta danych przestrzennych w naukach o Ziemi (ugal ochrondrodowiska i gérnictwo).

Zastosowania geoinformatyki w poszukiwaniu, roz@ozaniu i dokumentowaniu zisurowcow mineralnych.

Zastosowania geoinformatyki w pracach przygotowaweiea udosgpniajcych ziae.
Zastosowania geoinformatyki w procesie eksploatagialin.

Zastosowania geoinformatyki w przerébce kopalin.

Zastosowania geoinformatyki w procesie likwidaagkultywacji i zagospodarowania terenu gorniczego.
Nowatorskie zastosowania geoinformatyki w naukaaheoni.

Wigzania chemiczne. Klasyfikacja yuian.

Reakcje chemiczne i ich podzial.

Sposoby wyraania stzen.

Rodzaje zwijzkow chemicznych nieorganicznych, ich gdavosci, otrzymywanie i reakcje
Podziat zwjzkoéw organicznych.

Reakcje substytucji, addycji i eliminaciji.

Dysocjacja elektrolityczna, stata i stopi@ysocjaciji

Reakcje hydrolizy.

Procesy utleniania i redukgiji.

Omow globalne cykle geochemiczne.

Tworzywa sztuczne. Polimeryzacja, polikondensapaiaddycja.

Omow koncepgj uczenia maszynowego z nauczycielem - podaj prdykta

Omoéw zasady doboru danych wepwych i zjawisko przeuczenia.

Oméw metody redukcji wymiarowsoi zbioru danych.

Oméw podstawowe modele sieci neuronowych i ichitekture.

Omow przyktadowy algorytm klasteryzacji danych.

Omow uczenie maszynowe ze wzmochieniem.

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy
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58. Opisz dziatanie drzew decyzyjnych.

59. Opisz dziatanie regut asocjacyjnych.

60. Omow r&nice miedzy grupowaniem i klasyfikagj

61. OmoOw r&nice miedzy klasyfikacj jedno i wieloklasow. Problem nierbwnomiernej reprezentacji klas.
62. Opisz sposdb doboru liczby klastrow w procesie gwgmia danych.

63. Omow model i architektgriednokierunkowej sieci neuronowej typu MLP (peltcep wielowarstwowy).
64. Opisz architekturi zasad dziatania splotowej/konwolucyjnej sieci neuronowej

65. Opisz architekturi zasad dziatania rekurencyjnej sieci neuronowej.

66. OmOw koncepgj uczenia maszynowego z nauczycielem - podaj prdykta

67. OmoOw zasady doboru danych wapwych i zjawisko przeuczenia.

68. Omow metody redukcji wymiarowoi zbioru danych.

69. Wymien i scharakteryzuj etapy normalizacji baz danych.

70. Przedstaw i scharakteryzuj etapy projektowanitesydw bazodanowych.

71. Opisz relacyjny model danych (struktury, ogranitaentegralnéciowe, operacije).
72. Podstawowe konstrukcjezyka SQL i sposoby ich realizacji.

73. Wyijasni¢ znaczenie i podatypy kluczy w relacyjnej bazie danych.

74. Pogcia bazy danych i systemu zaglzania baz danych — charakterystyka.

75. Pogcie transakcji w bazach danych.

76. Wymien i scharakteryzuj elementyzyka SQL. Typy danych.

77. Co to jest baza danych. Wymiescharakteryzuj typy baz danych (w tym wady engl.
78. Wyijasnij pojecia: encja, atrybut, klucz, rekord, kwerenda.

79. Przedstaw i scharakteryzuj typy relacji w relaggimbazach danych.

80. Omoéw rodzaje i mdiwosci techniczne niwelatorow i tachimetrow elektromygeh.

81. Na czym polegajpomiaru satelitarne GNSS RTN?

82. Wymien i oméw trzy podstawowe bazy danych twme mag zasadnicz

83. OmoOw obowjzujagcy w Polsce pastwowy system odniesigrzestrzennych.

84. Oméw metody pomiaréw sytuacyjno-wysaékmwych.

85. Oméw zasady planowania nalotu fotogrametrycznego.

86. OmoOw program Copernicus i jego znaczeniesdi@owiska naturalnego.

87. Na czym polega naziemny skaning laserowy i jakieoglzaje skanerow laserowych?

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy



88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.

98.
99.

Omow etapy opracowania danych z naziemnego skatésguowego.

Podaj definig} i podstawowe funkcje systemow informacji geograiij.
Scharakteryzuj podstawowe modele danych przestyoén

Scharakteryzuj podstawowe typy analiz przestrzemmy&lS.

Scharakteryzuj i poréwnaj rastrowy i wektorowyrfaty danych przestrzennych.
Scharakteryzuj skladgi funkcje Algebry Mapy.

Omow metod geograficznie waonej regresji oraz wskakiedy powinna b§ stosowana.
Scharakteryzuj problemy geokodowania oraz geokod@awedwrotnego.

Omow proces klasyfikacji chmury punktow.

Omow struktury danych, wykorzystywane gzyku Python do reprezentacji wektorowych danyclestrzennych.

Omow struktury danych, wykorzystywane gzyku Python do reprezentacji rastrowych danychgirzennych.
Podaj definig} i podstawowe funkcje systemow informacji geograiij.

100.Scharakteryzuj podstawowe modele danych przestyzbnn

101. Scharakteryzuj podstawowe typy analiz przestrzemmy GIS.

102.Scharakteryzuj i poréwnaj rastrowy i wektorowy faty danych przestrzennych.

103.Scharakteryzuj sktadgi funkcje Algebry Mapy.

104.0mow budow modeli siatkowych na podstawie danych pochogeh z naziemnego skaningu laserowego.
105.Co to jest BIM, do czego sty i jakie g poziomy doktadnéci modeli.

106.Scharakteryzuj krajogvinfrastruktue informacji przestrzenne;j.

107.Scharakteryzuj sieciowe ustugi danych przestrzemmyediug dyrektywy INSPIRE.

108.Przedstaw r@l, zadania i zakres metadanych w systemach geoiafryjmych.

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy

21



7. Wymagania dotycace terminu zaliczenia okrélonych kursow/grup kursow lub wszystkich kurséw w pszczegolnych blokach

Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kurséw Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)
kursow
1. MAT 1431 Analiza matematyczna | 1-VII
2. MATO001757 Algebra z geomegranalityczn I-VII
3. GGG118002 Grafika itynierska 1-VII
4. EKG117701 Podstawy ekonomii I-VII
5. GEG118002 Geologia fizyczna 1-VII
6. ING118004 Wsip do informatyki i programowania 1-VII
7. WFWO030000BK WF I-VII
8. MAT1741 Analiza matematyczna Il 11-VII
9. FZP4030 Fizyka 11-VII
10. CHG118001 Chemia 11-VII
11. GEG118003 Elementy geologii stosowanej 11-VII
12. GKG118030 Elementy geodezji i kartografii 11-VII
13. ING118005 Podstawy programowania obiektowego 11-VII
14. WFWO030000BK WF 11-VII
15. GGG118003 Wprowadzenie daynierii surowcoéw mineralnych i ochrony -Vl
srodowiska
16. ING118013 Bazy danych 11-VII
17. ING118018 Metody numeryczne i elementy optynaai 1I-VII
18. GGG118004 Rachunek prawdopodabiea i statystyka matematyczna I-VII
19. MMG117702 Mechanika techniczna -Vl
20. ING118014 Wybrane aplikacje geoinformatyczne -Vl
21. JZ1100707BK ¢ryk obcy 11-VII
22. GKG118031 Elementy fotogrametrii i teledetekcji IV-VII
23. GGG118005 Systemy informacji geograficznej IV-VII
24. ING118007 Modelowanie obiektéw przestrzennych IV-VII
25. GGG118006 Geostatystyka IV-VII
26. ING118006 Algorytmy i struktury danych IV-VII
27. GGG020002BK Kurs wybieralny IV-VII
28. JZ1100708 gryk obcy IV-VII
29. GGG118007 Podstawy geofizyki V-V
30. GGG118006 Zastosowanie GIS w naukach o Ziemi V-VII
31. ING118015 Modelowanie wolumetryczne obiektéwgstrzennych V-VII
32. MMG117703 Wsip do uczenia maszynowego V-VII
33. ING118016 Systemy geoinformacyjne V-VII
34. ING118009 Podstawy przetwarzania geodanychtivdRie V-VII
35. GGG020002BK Kurs wybieralny V-ViI
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia 22

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy



36. ZMG117701 Zarglzanie projektami VI-VII
37. EKG117702 Ekonomika VI-VII
38. ING118010 Przetwarzanie danych masowych w chenur VI-VII
39. GKG118029 Zastosowanie teledetekcji w naukaZlemi VI-VII
40. ING118011 Wprowadzenie do sieci neuronowych VI-VII
41. GGG118010Q Praktyka kierunkowa VI-VII
42. GGG117081 Seminarium dyplomowe Vil
43. GGG117082D Praca dyplomowa VIl
44, ING118012 Projekt geoinformatyczny (specj&n@IS) VIl
8. Plan studiéw (zagcznik nr 3)

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, I, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukows — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K -+kigowy, S — specjalriciowy



Przewodniczaca Samorzadu Studenckiego
Na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
Izabela Frymark

17 marca 2021
Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow
ZI
prof. dr hab. in2. Radosfaw Zimroz
Q)
18 marca 2021
Data Podpis Dziekana Wydzialu / Dyrektora Filii

'BU — liczba punkiéw ECTS przypisanych zaj¢ciom wymagajacym bezpo$redniego udziatu ng 2li lub innych os6b prowadzgcych zaj¢cia

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
*Egzamin ~ E, zaliczenie na oceng ~ Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie fi
“Kurs/ grupa kurséw Ogblnouczelniany —~ O

“Kurs/ grupa kurséw zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukows — DN

“ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé
7 KO - ksaslcenia ogélnego, PD — podstawowy, K ~ kicrunkowy, S — specjalnodciowy

su koricowego (w, ¢, 1, s, p)

6w ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym




PLAN STUDIOW

WYDZIAL : Geoirzynierii, Gornictwa i Geologii

KIERUNEK STUDIOW: Geoinformatyka

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopniazymierskie
FORMA STUDIOW : stacjonarna

PROFIL: ogd6lnoakademicki

SPECJALNOSC: Informatyka w geoinzynierii

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski..

Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 3 do programu studiow

Obowigzuje od 01.10.2021.



Struktura planu studiéw

sem./ 1 pkt. 2 pkt. 3 pkt. 4 pkt. 5 pkt. 6 pkt. 7 pkt.
godz.
1 Kurs wybieralny 002007 3 Praktyka kierunkowa 6 |d ISemlnargjégoz v )
Analiza Analiza Bazy danych 102007 GGG020002BK GGG118010Q yplomowe 4
2 4 Jezyk obcy GGG117081
matematyczna | 7 matematyczna Il 7 ING118013 04000 Z 3
22000 E 22000 E 321100708
3 MAT1431 MAT1741 ]
4 Wprowadzenie do Podstawy geofizyki Ekonomika 101107 3
inz. surow.miner. i |, 21100Z 5 EKG117702
ochrsrod. 10001Z GGG118007
5 GGG118003
6 Algebra z geometsi Fizyka Elementy fotogrametrii i . .
analityczm 22000E| 7 22000 E 7 teledetekcji 202002 | 4 Zarzdzanie projektamf
MAT001757 FZP4030 GKG118031 10100 2 ZMG117701
Jezyk obcy 2
04000 Z JZI100707 o
Podstawy geomechaniki .
Wstep do 201207 6 Przetwariame r(]:lanyc
informatyki i . GGG118008 masowych w chmurze o Praca dyplomowa
9 programowania | 4 E'egggg\gﬂj‘)g" Systemy informacji 202002 GGG117082D | 1O
10 20200 E 210107 4 Metody numeryczne geog(r}eglézlnleéozooszoo Z| 4 ING118010
11 ING118004 GEG118003 i elem(_enty“
12 optymalizaciji 7
WF 02000Z 0 20200E . e
13 WFW030000BK WE 020002 0 ING118018 Reologia skal i gruntéw Wprowadzenie drc]) siegi
WFWO030000BK " 220002 4 neuronowyc 5
14 . Rachunek Geostatystyka GGG118009 20200E
Podstawy ekonomii| ,, prawdopodobigst. i 10300E 6 ING118011
10001Z EKG117701 statystyka 7 GGG118006
15 . matematyczne
16 Elementy geodezji i 20200E
e T kartografii 20300Z | 5 . Weryfikacja geometrii
17 Grafika irzynierska GKG118030 GGG118004 Kurs wybieralny 002007 Wstgp do uczenia obiektow
10300z 5 GGG020002BK 3 maszynowego 20200E | 6 ipvnierskich 4
18 GGG118002 MMG117703 geolrzyniersxic
1o Mechanika 10300Z GGG118011 Projekt
) geoinformatyczny
tecinezna 229008 | wytrzymatai¢ materiatow (GIN) 00040z | 10
20 Chemia 10200Z | 22000Z 4 Metody numeryczne w ING118017
21 Geologia fizyczna CHG118001 MMG117704 Podstawy geotechniki projektowaniu
20120z 5 Py 20120E 6 geoirzynierskim 5
22 GEG118002 5o \évggrne}grema;twéiﬂg , GGG118010 203007 Zagraenia naturalnd
23 odstawy 10001 Z ING118014 GGG118012 W geoirzynierii 3
programowania ; 10002Z GGG118013
24 obiektowego 4 Algorytmy i struktury 3
10200 E danych 20200E 6
ING118006
25 ING118005
26
27
28
suma 30 30 30 30 3( 30 30




1. Zestaw kursow / grup kursow obowszkowych i wybieralnych w uktadzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktéw ECTS 30
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . ) . 2| Spo- Kurs/grupa kurséw
Ll warsu/ NaZW?El kursuk/gmpy kurséw liczba godzin Symbol efekw | 90dzin pkt. ECTS 'T(?Jrr”;j Sgbs grup
grupg kursow ‘2 qi . ; ogo6lno-
. ru . uczenia s L 4 ru zali- ZW. Z
p k%rs%)\l/v oznaczy symbolemGK) w | ¢ I p ZzU | CNPS| dgczna g",ﬁg ZBagf k%rsrc)’))\//v czenia uczeIA: dziat. grg*;ig- rodzaj
niany’ nauk
1. | MAT 1431 Analiza matematyczna | 2 2 K1_GIT_WO01 60 210 7 5 T EZ (0] P(3)
K1_GIT_Uo02
2. | MAT001757 | Algebra z geometfianalityczm 2 2 K1_GIT_W02 60 210 7 5 T E.Z O P(3)
K1_GIT_U03
3. | GGG118002 | Grafika inzynierska 1 3 K1_GIT_W18 60 150 5 35 T A P@4)
K1_GIT_U15
4. | EKG117701 | Podstawy ekonomii 1 K1_GIT_wo0g 30 60 2 2 2 T z DN P(1)
K1_GIT_U08
K1 GIT_K02,03
5. | GEG118002 | Geologia fizyczna 2 1 2 K1_GIT_W12 75 150 5 5 4 T z DN P@3)
K1_GIT_U12
K1_GIT_KO01
6 | ING118004 | Wsip do informatyki i 2 2 K1_GIT_W10 | 60 120 4 3 T EZ P(2)
programowania K1 GIT _U10
Razem 10] 4] 6] 2 345 900 30 7 22|5 16

Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnaé: I nformatyka w geoinZynierii) (minimum 30 godzin w

semestrze, 0

punktéw ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba { | Sspo- Kurs/grupa kurséw
L | wursw | Nazwakursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol efekw | 90dZin pkt. ECTS i?lrr“;j oF grup
p grupy (gryp&; kursow uczenia sj v | zage | grupy | zali- ogélno- | Ly -
kursow | OZnaczysymbolemSK) ) w e |1 | p 220 | CNPs| dezna | K| TP | kursow | czenia | Uczel | dzial | © S | rodza]
niany nauk
1. |WFWO030000BH WEFE 2 K1_GIT_W12 30 30 0 T Z 0
K1_GIT_U12
K1 _GIT_KO7
Razem 0] 2] 0] o 30 30 0 0
3

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

5 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Razem w semestrze

taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . liczba | liczba | liczba | punktow ECTS | G20 punkiow
taczna liczba godzin . ) . N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
y#40) CNPS ECTS
w ¢ | p S
10 | 6| 6] 2| 1 375 900 30 7 22,5

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

5 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy



Semestr 2

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 30

Kod Tygodniowa Liczba Liczba com? | Spo Kurs/grupa kursow
z . . - orma =
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol efektu | 90dZin pkt. ECTS wrsy/ | sof
p grupy (grupe kurséw uczenia i saié | zake | arupy 2ali- ogolno- w2 A
" ¥ . C . O Cchar.
KUTSOW oznaczy symbolenGK) wleée |1 |op ZZU | CNPS| dczna Dﬁs BUL | kursow | czenia | uczel dZIa%. ok | rodzal
niany nau
1. | MAT1741 Analiza matematyczna Il 2 2 K1_GIT_Wo01 60 210 7 5 T E,Z (0] P(3) PD
K1_GIT_U02
2. | FZP4030 Fizyka 2 2 K1_GIT_WO05 60 210 7 5 T E 0 P(3) PD
K1_GIT_U06
3. | CHG118001 | Chemia 1 2 K1_GIT_WO06 45 90 3 3 2 T z DN P(2) PD
K1_GIT_uo7
4. | GEG118003 | Elementy geologii stosowanej Y. ] | K1_GIT_W12 60 120 4 4 3 T z DN P2) K
K1_GIT_U12
K1_GIT_K01
5 GKG118030 | Elementy geodezji i kartografii 2 3 K1_GIT_W15 75 150 5 5 4 T z DN P@3) K
K1_GIT_U14
K1_GIT_K03
6 | ING118005 | Wstep do informatyki i 2 2 K1_GIT_W10 60 120 4 3 T E.Z P2) K
programowania K1_GIT_U10
Razem 11 5 7 1 360 900 30 17 22 15

Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnagsé: | nformatyka w geoinzynierii) (minimum 30 godzin w semestrze, 0 punktow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2| spo Kurs/grupa kursow
A . . . Forma .
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy | SO
p grupy (grypg kursow uczenia sj o | zaie | grupy | zali- ogélno- | Ly
Kurséw oznaczy symbolemGK) w | e | p zzu | CNPS| dczna Zgﬁg . 51 kurséw | czenia uczelﬂ: dziat. grgi";‘_,ﬁ' rodzaj
niany’ nauk
1. |WFWO030000BK WF 2 K1_GIT_Wi2 30 30 0 T z 0 KO
K1_GIT_U12
K1_GIT_K07
Razem ol 2] o] o 30 30 0 0
5

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna taczna liczba . .
. . . iczba | licsba | ficzba | punktow ECTS | LicZba punktow
aczna liczba godzin . ) . N5 ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w é p s
11 7 1| O 390 900 30 12 22
Semestr 3
Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS 28
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . 3 -
L | kursu/ Nazw? l;tljrsuklgggyv kurs6 liczba godzin Symbol efekw | 90dZin pkt. ECTS | fome fggs , Kurs/grupa kursow
P- grupy oznacgyz gz/mbolerrGK) : uezenia sy zage | zage | orupy | zali- ogolnlo- ZW-2 g char.
kurséw ¢ | p ZZU | CNPS| dezna | pis | gt | kursow | czenia | UCZ€) dziah | o okes rodzaj
niany nauk
1. | GGG118003 | Wprowadzenie do iynierii K1_GIT_wo7 30 60 2 2 2 T z DN P(1) K
surowcow mineralnych i K1_GIT_KO1, 06
ochronysrodowiska
2. | ING118013 Bazy danych 2 K1_GIT_W14 45 120 4 4 3 T Z DN P(3) K
K1_GIT_U13
3. | ING118018 | Metody numeryczne i element 2 K1_GIT_WO03 60 210 7 5 T E,Z P4) K
optymalizagcji K1_GIT_U04
4. | GGG118004 | Rachunek prawdopodoldistwa 2 K1_GIT_wWo04 60 210 7 5 T E.Z O P(3) PD
i statystyka matematyczna K1_GIT_U05
5. | MMG117702 | Mechanika techniczna 2 K1_GIT_W19 60 180 6 6 5 T EZ DN P(3) K
K1_GIT_U16
6. | ING118014 | Wybrane aplikacje K1_GIT_W13 30 60 2 2 2 T z DN P(1) K
geoinformatyczne K1_GIT_K02
Razem 2 6 0 270 840 28 14 21 15
6

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnd¢: Informatyka w geoingynierii) (minimum 60 godzin w semestrze 2. punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod P - . . -

Kursu/ Nazw?gljﬂ:uklggg\x kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS Formékursu/ fggs . Kurs/grupa kursow

uczenia sj ‘o ol 5 i- ogolno- zw. z
k%rrus%)\//v oznaczy symbolenGK) | w [ ¢ |1 |p| s ¥ ZZU | CNPS | #czna Zg‘ﬁg Taagf grupy kursow szzléia uczel- dzek ggll?er' rodza]
niany nau
JZ1 100707 Jezyk obcy — 4 K1_GIT_UO1 60 60 2 2 T Z (0] P(2) KO
A1/A2/B1/B2.1/C1.1 K1_GIT_K02
Razem 0] 4 0] 0 0 60 60 2 2 2

Razem w semestrze:

taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
£ aczna liczba godzin liczba liczba liczba punktow ECTS ECTsz i
4 9 godzin godzin | punktéw zaje¢ DN® BUL &
Y440 CNPS ECTS
w ¢ | p s
9 6| 6| O 1 330 900 30 14 24

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Semestr 4

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe

liczba punktéw ECTS 20

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | soo. Kurs/arupa Kursow
Kursu/ Nazwa kursu/grupy liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS i?lrr“;j s§b3 grup
Lp. kursow (grug kurséw o _ 0 ogGino-
gruBY 1 oznaczy symbolemGK) : uczenia s zajé | zage | orupy | zali- | 20 2| ochar.
kurséw y sy ¢ ' p ZZU | CNPS| dczna | ‘pos | gL | kursow | czenia | UCZ€, dz'alg- prake® rodza]
niany nau
1. GKG118031 Elementy fotogrametrii i 2 K1_GIT_W16 60 120 4 4 3 T 7 DN PQ2) K
teledetekc;ji K1_GIT_U15
K1_GIT_K03
2. GGG118005 Systemy informacji 2 K1_GIT_W15 60 120 4 4 3 T 4 DN P(2) K
geograficznej K1_GIT_U14
3. GGG118006 Geostatystyka 3 K1_GIT_Wo04 60 180 6 6 5 T E.Z DN P(4) K
K1_GIT_U05
4. ING118006 | Algorytmy i struktury danych 2 K1_GIT_W10 60 180 6 4 T E,Z P@3) K
K1_GIT_U10
Razem 0 9 0 240 600 20 14 15 11

Kursy/grupy kurséw wybieralne

Specjalnaé: | nformatyka w geoinzynierii) (min

. 150 godzin w semestrze 10 punktow ECTS)

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 | 5o Kurs/arupa Kurséw
Nazwa kursu/grupy liczba godzin godzin pkt. ECTS Formd | SR3 grup
L kursu/ . X Symbol efektu : kursu/ | sob
D grupy kurséw (grup kurséw uczenia s o | zaws | grupy | zali- ogdlino- 2
| wursew | ©Znaczy symbolemGK) I zzU | CNPS| dezna | 23K | 230 |\ Uicow | cpenmia | Uczel | aziah | O | rodzef
DN BU .4 I prakt.
niany nau

1. | 921100708 Jzyk obcy — B2.2/C1.2 4 K1_GIT_U01 60 90 3 3 T Z 0 PR) KO
K1 GIT K02

2. | GGG020002BK Kurs wybieralny 2 30 90 3 T z P(3) S

3. | MMG117704 Wytrzymaldi¢ materialow 2 S1_GIN_WO1 60 120 4 4 3 T z DN PQ)| s
S1 GIN_U02

Razem 6] 2] o 150] 300 10 4 6 6
8

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, ¢, |, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktéw
£ aczna liczba godzin liczba liczba liczba punktow ECTS ECTsz -,
4 9 godzin godzin | punktéw zaje¢ DN® BUL ac
/48 CNPS ECTS
w ¢ | p S
9 6| 11| 0| O 390 900 30 18 21
Semestr 5
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktéw ECTS 11
Tygodniowa Liczba Liczba ) .
k':?Sdu ; Nazwa kursu/grupy liczba godzin Symbol efek | 90dzin pkt. ECTS | fome fgg. Kurs/grupa kursow
Lp. kurséw (grug kursow S _ ursu : o0dIno-
grupy | oznaczy symbolemGK) ¢ uczenia s zage | zage | orupy | zali- ¥ | ¥ | ochar.
kursow y sy wil ¢ | I | p|s ZZU | CNPS| dezna | ‘oo | oL | kursow | czenia :;e‘; de | prake® rodzaj
iany
1. GGG118007 | Podstawy geofizyki 2 1 1 K1_GIT_wi1l 60 150 5 5 4 T Z DN P2) K
K1_GIT_u11
2. MMG117703 | Wstgp do uczenia 2 2 K1_GIT_W17 60 180 6 6 5 T EZ DN P(3) K
maszynowego K1_GIT_U14
Razem 1 3 0 120 330 11 17 5
9

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, ¢, |, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalngsé: | nformatyka w geoinzynierii) (min. 240 godzin w semestrze, 19 punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . ) . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS |\ et/ | sotf
D grupy kursow (grug kursow uczenia si 77 tacz | zaic | zaie | orupy | zali- ogélno- | L.z .
" 7 L C : 0 char.
kursow | ©Znaczy symbolemGK) ¢l 1| p | onps | R 2K BUL | kurséw | czenia | uczel el | Lot rodza]
niany nau
1. | GGG118008 Podstawy geomechaniki Y. S1_GIN_W03 75 180 6 6 5 T z DN P(4) S
S1_GIN_U04
2 | GGG118009 Reologia skat i gruntow 2 S1_GIN_Wo04 60 120 4 4 3 T z DN P(2) S
S1_GIN_U05
3 | GGG118010 Podstawy geotechniki 2 S1_GIN_WO02 75 180 6 6 5 T EZ DN P(4) S
S1 GIN_U03
4 EGGOZOOOZB Kurs wybieralny 30 90 3 T Z P(3 S
Razem 2 4 240 570 19 14 13 13
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
A A . . Liczba punktéw
. ) liczba liczba liczba punktow ECTS -
taczna liczba godzin godzin godzin | punktéw zaje¢ DN° EC'I;lea;c
ZZU CNPS ECTS
w ¢ p s
10 3 4 0 360 900 30 25 22
10

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, ¢, |, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Semestr 6

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktow 15 ECTS
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . ¢ | Spo-
L | kursu/ Nazw?gliﬂguklggg\yvkursov\ liczba godzin Symbol efekw | 90dZin pkt. ECTS | Forma ) %% i Kurs/grupa kursow
. ru , uczenia si o " ru zali- ogolno- 2w, z
P k%rs%)\//v oznaczy symbolemGK) wo| ¢ | p | s ZZU | CNPS| dczna Zgﬁsc ZBale;f k%rs%%v czenia Uerk dzia%- gg&ig' rodzaj
niany nau
1. | ING118010 Przetwarzanie danych 2 2 K1_GIT_W14 60 150 5 5 4 T Va DN P3) K
masowych w chmurze K1_GIT_U13
2. | EKG117702 Ekonomika 1 1 1 K1_GIG_W10, 26 45 90 3 3 2 T z DN P(2) KO
K1_GIG_U21
K1_GIG_K03,04,
05
3. | ZMG117701 Zarzydzanie projektami 1 1 K1_GIG_W10, 236 30 60 2 1 T z P(1) KO
K1_GIG_U21, 22
K1_GIG_KO03,04,
05
4. | ING118011 Wprowadzenie do sieci 2 2 K1_GIT_W17 60 150 5 5 4 T E.Z DN P(3) K
neuronowych K1_GIT_U14
Razem 6 0 6 1 0 195 450 15 13 1] 9
11

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, ¢, |, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy



Kursy/grupy kurséw wybieralne (Specj: I nformatyka w geoinzynierii) (min. 135 godzin w semestrze, 15 punktéw ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
L Kursu/ Nazw?gliﬂguklggg\yvkwsov\ liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS rsy | s .
. ru ; uczenia sj » ¢ ru zali- 0goino- zw. z
P k%rs%)\l/v oznaczy symbolemGK) | | ¢ [ | | p ZZU | CNPS *a‘;z” o ZBagf arein | coonia uczel- | dzial ‘;rgft‘é rodza]
niany naulé
1. | GGG117940 Praktyka kierunkowa K1_GIT_U18 180 6 6 3 T z P(6) K
Q K1_GIT_KO06
K1_GIT_K02, 02, 03, 04
2. | GGG118011 Weryfikacja geometrii 1 3 S1_GIN_WO06 60 120 4 4 3 T z DN P@3) S
obiektow geoinzynierskich S1_GIN_U07
3. | GGG118012 Metody numeryczne w 2 3 S1_GIN_WO05 75 150 5 5 4 T E,Z DN P(3) S
projektowaniu geoizynierskim S1_GIN_U06
Razem 3 0 0 135 450 15 15 1 12
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
. A . . Liczba punktow
taczna liczba godzin l'Cbe"‘ ||czb_a l'CZb‘j" punkqu EE’TS ECTS zaj¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
9 0 12| 1| O 330 900 30 28 21
12

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)
“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy




Semestr 7

Kursy/grupy kurséw obowigzkowe liczba punktéw ECTS
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . . Form& | Spo- Kurs/grupa kurséw
L | kursu/ NaZW?g';ﬂ:Uklgggyvkwsov\ liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS crew | so8 '
P- grupy oznaczy symbolemGK) ¢ uczenia sy 77U | cNPs zaje | zake | gupy | zal- Ol?cozlgﬁ- doiat, | Ochar dzaj
kurséw wo| ¢ p | s dezna | ‘pis | gl | kurséw | czenia nians? s | prakee | 0074

Razem

Kursy/grupy kursow wybieralne (Specj: | nformatyka w geoinzynierii) (min.150 godzin w semestrze, 30 punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Nazwa kursu/grupy i y% dzi 4zi Kt ECTS Form& | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ | kurséw (grug kursow ICZba godzin | godzin pKt. kursu/ | sob
p grupy oznaczy symbolem Symbol efektu uczeniasi ' grupy | zali 0goino- | 2w, ;
. ¢ | zajt - :
kursow GK) wi ¢ Lip ZZU | CNPS| dczna ?ﬁg Bl]j;l kurséw | czenia uczeI‘; dziat. ;rgt?g. rodzaf
niany nauk :
1. | GGG118013 Zagrazenia naturalnew | 1 2 S1_GIN_WO07 45 90 3 3 2 T z DN P(2) S
geoinzynierii S1_GIN_U08
K1_GIT_KO1, 03, 06
2. | ING118017 Projekt geoinformatyczny 4 S1_GIN_U01 60 300 10 10 4 T 4 DN P(10) S
(GIN) K1_GIT_K02, 03
4. | GGG117081 | Seminarium dyplomowe 2 K1_GIT_U01, 18 30 60 2 2 2 T z DN P(2) K
K1_GIT_K02, 03
5. | GGG117082 Praca dyplomowa L K1_GIT_U01, 18 15 450 15 15 5 4 DN P(15) K
D K1_GIT_K01,06
Razem 0 0 5 4 150 900 30 3(Q 29
Razem w semestrze:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
A A . . Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba punktow ECTS -
taczna liczba godzin godzin godzin | punktéw zaje¢ DN® EC'I;lea;c
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
1 0| O 5 4 150 900 30 30 13
13

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forra kursu kdicowego (w, ¢, |, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy



2. Zestaw egzamindéw w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kursow/ grup kurséw Kkezacych s¢ egzaminem Semestr

kursu/grupy

kurséw

MAT1431 | 1. Analiza matematyczna | 1
MAT001757 | 2, Algebra z geometrianalityczn 1
ING118004 | 3. Wstp do informatyki i programowania 1
MAT001432 | 1. Analiza matematyczna Il 2

FZP4030 2. Fizyka 2
ING118005 | 3 podstawy programowania obiektowego 2
ING118018 | 1. Metody numeryczne i elementy optymalizacji 3
GGG118004 | 2, Rachunek prawdopodohiwa i statystyka matematyczna 3
MMG117702 | 3. Mechanika techniczna 3
GGG118006 | 1 Geostatystyka 4
ING118006 | 2. Algorytmy i struktury danych 4
MMG117703 | 1. Wstp do uczenia maszynowego 5
GGG118010 | 2. Podstawy geotechniki S
ING118011 | 1. Wprowadzenie do sieci neuronowych 6
GGG118012 | 2. Metody numeryczne w projektowaniu geginierskim 6

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN

5 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisticzbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy



3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS pogszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktéw ECTS
po semestrze
8
8
12
12
12
6

OO |W|IN|F

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych gzpm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promasich zagcia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa nawiasie forma kursu kaicowego (w, ¢, I, p, s)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzardziatalngcia naukovy — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kurséw w nawiasie wpisiczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

" KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, Kerlkinkowy, S — specjaléciowy



Opinia wiasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Przewodniczgca Samorzadu Studenckiego
Na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
Izabela Frymark

e 4 : | 20befon T’wa,ma\r& 3 f’M

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela student6w

prof. dr hab. in2. Radostaw Zimroz
(1

18 marca 2021

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

'BU ~ liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezpo$redniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajgeia
2'l”rldyc‘yjnl ~ T, zdalna - Z

Egzamin - E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)

‘Kurs/ grupa kurséw Ogblnouczelniany ~ O

:Kun/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalnodcig naukows - DN
Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym - P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7 KO - ksaalcenia ogdlnego, PD ~ podstawowy, K ~ kierunkowy, S ~ specjalnosciowy




SEMESTR 1



Zal. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu wegyku polskim: Algebra z geometri analityczng
Nazwa przedmiotu wegyku angielskim: Algebra and Analytic Geometry
Kierunek studiow: Geoinformatyka

Specjalnéc (jesli dotyczy):

Stopier studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: MATO001757

Grupa kursow: NIE

Wyktad |Cwiczenia Laboratorium| Projeki Seminarium

Liczba godzin zag

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu 120 9
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia .| zaliczenie
egzamin
na ocere
Dla grupy kurséw zaznaczyurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4 3
w tym liczba punktoy
odpowiadajca zagciom 0 3

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECT
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniegc 3 2
udziatu nauczycieli lub innych os
prowadacych zagcia (BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajor®matematyki odpowiadgga maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych twientizéechnik o charakterze algorytmicznym dotyozch
teorii ukladow réwnaliniowych.

C2 Przedstawienie podstawowychgiojlotyczcych dziata na macierzach, wektoréw i waéto
wiasnych macierzy.

C3 Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonyghlomianéw i funkcji wymiernych.

C4 Prezentacja podstawowych goieometrii analitycznej w przestrzeni.R

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WO01 zna podstawowe metody ragaywania uktadow réwnaliniowych,
PEU_WO02 zna podstawowe wtasooliczb zespolonych,

PEU_WO03 zna podstawowe witasooalgebraiczne wielomianow,
PEU_WO04 zna metody opisu prostych, ptaszczyzaywych stakowych.




Z zakresu umiejetnosci student:

PEU_UO1 potrafi dodawd mnazy¢ macierze, obliczawyznaczniki,

PEU_UO02 potrafi rozwzywat uktady rowna liniowych,

PEU_UO3 potrafi wyznaczavektory i wartdci wkasne macierzy,

PEU_UO04 potrafi przeprowadzabliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych,
PEU_UO5 potrafi wyznaczadwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni.

Z zakresu kompetenciji spotecznych student:
PEU_KO01 mawiadoma¢ konieczndci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdabwiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé - wyktad godzin

Wyl Indukcja matematyczna. Wzo6r dwumianowy Newtona. 1
Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transp@ma. Rodzaje macierzy

Wy2 " ) 2
(trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.)
Wyznacznik macierzy. Rozwigtie Laplace’a. Dopetnienie algebraiczne
elementu macierzy. Minor. Wias§m wyznacznikow. Obliczanie za ponmpc

Wy3 . ; . : L o 3
operacji elementarnych. Twierdzenie Cauchy’ego ozeniu wyznacznikow.
Macierz nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopethialgebraicznych i bezwyznacznikowa.

Wy4 | Wiasndci macierzy odwrotnych. ROwnania macierzowegdRmacierzy. 2
Zastosowania wyznacznikow, zyeki z rzzdem i odwracalnécia macierzy.
Uktad rowna liniowych. Twierdzenie Kroneckera — Capellego. \WzGramera.

Wy5 Metoda eliminacji Gaussa. Rozywanie dowolnych uktadow réwna 3
liniowych.
Liczba zespolona. Postalgebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych.

Wy6 - X 2
Sprzzenie. Modut. Argument gtowny.

Wy7 Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Rdsygonometryczna i posia 5
wyktadnicza. Wzor de Moivre’a. Pierwiastek n-tegopsia z liczby zespolonej.

Wy8 Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzahgebry. Pierwiastki 5
wielomianow rzeczywistych.
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywesjo. Rozktad wielomianu

Wy9 na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamegésty. Rozktad funkcji 2
wymiernej na rzeczywiste utamki proste.

Wyl1l0 | Wektory i wart@dci wkasne macierzy. 2
Geometria analityczna w przestrzeri Rziatania na wektorach. Diugb

Wyll | wektora. lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszangsibsowanie do obliczania) 2
pol i objtosci.
Ptaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ogdélne,matg/czne,

Wy12 . . oy 1
wyznacznikowe. Wzajemne paienie ptaszczyzn.
Prosta. ROwnanie parametryczne, kierunkowe, &dawwe. Odlegté¢ punktu

Wyl3 | od prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne peioie prostych. Wzajemne paknie 3
prostej i ptaszczyzny. Rzut punktu na pgagitaszczyza.

Wyl4 | Krzywe stakowe. Okgg. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 2

Wyl5 | Przestrzenie metryczne i przestrzenie unormowaagnioje i przyktady.

Suma godzin| 30




S ) Liczba
Forma zajeé - éwiczenia

godzin
Cwi Przeksztalcanie wyten algebraicznych. Wzor dwumianowy Newtona. 1
Cw2 Dziatania na macierzach. 1
Obliczanie i stosowanie whaséw wyznacznikdw. Rozwirkcie Laplace'a.
Cw3 Obliczanie macierzy odwrotnej. Rozmywanie rowna macierzowych. 4
Znajdowanie rgdow macierzy.
. Twierdzenie Kroneckera—Capellego. Wzory Crameratobfie eliminacji Gaussa.
Cw4 ) . S . 4
Rozwigzywanie dowolnych uktadow rowndiniowych.
Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebn@j. Znajdowanie postac
. trygonometrycznej i wyktadniczej. Interpretacjaogeetryczna. Pegowanie i
Cw5b N o . : . : 6
pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozmywanie prostych rowrai
nierownaci.
. Znajdowanie pierwiastkdw wielomianow. Rozktad wieianow na czynniki
Cwb : . . . . . 4
nierozktadalne. Rozkiad funkcji wymiernej na rzewiste utamki proste.
Cw7 Wektory i wartéci wkasne macierzy. 2
. Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczynéw (@kago, wektorowego,
Cw8 : . . ) ) SN 2
mieszanego) i stosowanie ich do obliczania pij¢tosci.
WO Rozwiazywanie zadaz geometrii analitycznej w przestrzeni-Rznajdowanie 4
rownan ptaszczyzn, prostych, rzutéw wektorow.
Kolokwium. 2

Suma godzin| 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystanieanzdzi multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

N3 Praca wlasna studenta — przygotowaniévdozen z wykorzystaniem pakietow matematycznych,.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E

Oceny F —formupca, w trakcie | Numer efektu uczeniagi| Sposob oceny aginiccia efektu

semestru; P — podsumowag, na uczenia s
koniec semestru
F(C) PEU_UO1 - PEU_UO5 odpow[ed.2| ustne, kartkqwkl,
kolokwia i/lub e-sprawdziany
F(W) PEU WO01 - PEU W04 egzamin lub e-egzamin

P — okrélona przez wyktadowg

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialiyezna. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialiyezna. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyn
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geomegtnalityczra, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algalr geomets, Oficyna Wyd. GiS,

a



Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza Gvtoctaw 2004.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dlaasgych uczelni technicznych, Cz. A, PWN,
Warszawa 2003.

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria anafity@w w zadaniach, PWN, Warszawa 19¢

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI _E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. iz Jacek Matecki (jacek.malecki@pwr.edu.pl)

3.



Zal nr6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOIN ZYNIERIIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza mate matyczna |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Mathematical analysis |
Kierunek studiow: Geoinformatyka, Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MATO001431
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajg¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 120 90
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie na
€gzamin
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 3

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajeciom 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego 3 2

udziatu nauczycieli lub innych

0sOb prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wlsnos$ciami.
C2 Zapoznanie z podstawowymi pojgciami 1 twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkceji jednej
zmiennej.
C3 Zapoznanie z pojeciem catkioznaczonej, jej podstawowymi wlasnosciami oraz metodami
obliczania.
C4 Przedstawienie przyktadow praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna wykresy i wiasno$ci podstawowych funkcji elementarnych,

PEU_WO02 zna podstawowe pojecia 1 twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej,
PEU W03 zna pojecie calki oznaczonej, jej wlasnosci i podstawowe zastosowania.

Z zakresu umiej¢tnosci:
PEU_UO1 umie rozwiazywac¢ typowe rownania i nierownosci z funkcjami elementarnymi,
PEU_UO02 umie stosowa¢ elementy badania przebiegu zmienno$ci funkcji do rozwiazywania typowych




zadan,

PEU UO03 umie oblicza¢ typowe catkioznaczone 1 nieoznaczone,
PEU U04 umie stosowa¢ rachunek r6zniczkowy icalkkowy do rozwiazywania wybranych zagadnien
praktycznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO01 ma $wiadomo$¢ konieczno$ci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Ig_észz?r?
Wyl Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany. Funkcje 3
wymierne. Skladanie funkcji. Przeksztalcanie wykresu.
Wy2 Funkcja r6znowarto$ciowa. Funkcja odwrotna 1 jej wykres. Funkcje potegowe 5
I wykladnicze oraz odwrotne do nich. Wilasnosci logarytmu.
Wy3 Funkcje trygonometryczne. Kolo trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne. 2
W Ciagi liczbowe. Granice wilasciwe i niewlasciwe ciggow liczbowych.
y4 ; . . . N ) 3
Twierdzenia 0 granicach ciagow. Wyrazenia nicoznaczone. Liczba e.
Wy5 Granice funkcji w punkcie 1 nieskonczonosci. Przyktady granic podstawowych 5
wyrazen nieoznaczonych. Asymptoty.
W Ciaglos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe wlasnosci funkcji
Y6 : . : N 2
ciagtych. Przyblizone rozwiazywanie rownan.
Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna.
Wy7 Rozniczka. Pochodne podstawowych funkcjielementarnych. Reguly 2
rézniczkowania.
W Twierdzenie Lagrange’a. Przedziatly monotoniczno$ci funkcji. Regula de
y8 \ . 2
I’Hospitala.
Wy9 Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych. 2
Wy10 Definicja ca}ﬂ‘d nieozngczgnej 1jej wlasnosci. Podstawowe wzory. Calkowanie 2
przez czgsci 1 podstawienie.
Wyll Definicja calki oznaczonej i jej wiasnosci. Tw. Newtona-Leibniza. 2
Wy12 Przyktady zastosowan calki oznaczonej (np. $rednia warto$¢ funkcji na 2
przedziale, pole obszaru, objgtos¢ bryly obrotowej, dlugos¢ krzywej itp.)
Wy13 Calkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Przyklady zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej
Wyl4 (np. wzor Taylora i Maclaurina, wypukto$¢ 1 punkty przegiecia wykresu lub 2
przyktady zastosowan specyficzne dla kierunku studiow).
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wicze nia Ig‘c')szzll):
. Elementy logiki matematycznej (spojniki, kwantyfikatory). Okres§lanie
Cwl . . ; g 2
dziedziny funkcji. Badanie parzystosci.
Cw2 Skiadanie funkcji. Przeksztalcanie _Wykres()w. Rozwigzywanie rownan i 2
nierownos$ci algebraicznych i wymiernych.
w3 Funkcja (_)dwrotna. Typowe rownania 1 nierdwno$ci wykladnicze i 2
logarytmiczne.
Cwi Funkch trygonometryczne 1 cyklometryczne. Kolo trygonometryczne. Typowe 2
rOwnania 1 nier0wnosci trygonometryczne.
¢ Badanie monotoniczno$ci i uzasadnianie ograniczonosci ciagdéw liczbowych.
w5 . . A 2
Obliczanie granic ciagow liczbowych.
Cwé Granice funkcji. Wyznaczanie asymptot. 2




Cw7 Badanie ciaglosci funkcji. Przyblizone rozwiazywanie rOwnan. 2
Cws Definicja pochodnej. Reguly rézniczkowania. Styczna. Rozniczka. 2
Cw9 Regula de I’Hospitala. Przedziaty monotoniczno$ci funkcji. 2
Cwl0 Wyznaczanie ekstremow lokalnych i globalnych. 2
Cwll Obliczanie catek nieoznaczonych. Calkowanie przez czgsci i podstawienie. 2
Cwi2 Obliczanie catek oznaczonych. Zastosowanie do obliczania pola. 2
Cwl3 Zastosowania catkioznaczonej c.d. 2
Cwl4 Calkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Cwl5 | Kolokwium. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wlasna studenta z wykorzystaniem pakietdw matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiagnigcia efektu
semestru; P — podsumowujaca, na uczenia si¢
koniec semestru

F(C) PEU_UO1 - PEU_U04 odpowiedzi ustne, kartkowki,
PEU_KO01 kolokwia Vlub e-sprawdziany

F(W) PEU WO01 - PEU W03 egzamin lub e-egzamin

P=F

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz1, WNT, Warszawa 2007.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyklady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.
[4] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPEENIAJACA
[1] F. Leja, Rachunek r6zniczkowy i calkkowy, PWN, 2012.
[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.
[3] M. Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. kurséw ogdlnouczelnianych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl)




Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Geologia fizyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physical geology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GEG118002
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego 60 30 60
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng oceng oceneg
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1 2
w tym liczba punktow 1 2
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wy magajacy m bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza na poziomie szkoly $redniej z zakresu geografii fizycznej, fizyki, chemii i biologii

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu geologii: elementow mineralogii i petrologii, procesow
geologicznych, budowy i ewolucji Ziemi.
C2 Rozumienie roli i specyfiki procesow geologicznych odgrywajacych istotna rolg w ksztattowaniu
litosfery ziemskie j, rozumienie zwiazku tych proceséw z efektami ich dzialania, rozumienie genezy
struktur i zjawisk geologic znych.
C3 Rozumienie metod odwzorowania budowy geologicznej (map i przekrojow geologicznych,
wizualizacji pomiaréw orientacji struktur geologicznych), umiejgtnos¢ rozpoznawania struktur
geologicznych na obrazie intersekcyjnym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Znajomo$¢ podstaw mineralogii i petrologii, gtéwnych etapow i zdarzen w ewolucji Z iemi,
budowy Ziemi oraz procesow geologic znych.
PEU_WO02 Znajomos¢ geologiczne] skali czasu, zasad okreslania wieku skat 1 zdarzen geologicznych
oraz podstaw geologii regionalnej Polski.

Z. zaKresu umie j¢ tnosci:

PEU_UOI Umiejgtno$¢ rozpoznania podstawowych mineratow i skat oraz wskazania ich
najwazniejszych cech fizycznych i geologicznych.

PEU_U02 Umiejetnos$¢ rozpoznania podstawowych skamieniato$ci i okres$lenia ich znaczenia
geologicznego.

PEU_UO03 Umiej¢tno$¢ postugiwania si¢ mapami i przekrojami geologicznymi, rozumienie
podstawowych zasad ich konstruowania.

PEU U04 Umiejetnos¢ identyfikacji najwazniejszych deformacji skalnych w skali kartograficznej
i skali mezo.

PEU_UO05 Umiejetno$¢ wykorzystania polowych metod okreslania orientacji struktur geologicznych i
wykonania graficznego odwzorowywania takich danych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wstgp; elementy mineralogii — powstawanie i klasyfikacja mineratow. 2
Wy2 | Elementy mineralogii — zréznicowanie cech mineratow. 2
Wy3 | Elementy petrologii — skaly krystaliczne. 2
Wy4 | Elementy petrologii — skaly osadowe. 2
WS Czas geologiczny, metody wzglednego i bezwzglednego datowania wieku 2
Yo | skat oraz wydarzen geologicznych; elementy stratygrafii.
Wy6 Metody obrazowania budowy geologicznej (mapy i przekroje, kartografia 2
geologiczna).
Wy7 | Powstanie i budowa Ziemi. 2
Wy8 | Glowne etapy ewolucji Ziemi 4
Wy9 | Endogeniczne procesy geologiczne (magmatyzm, wulkanizm, metamorfizm). 2
Procesy diastroficzne 1 (ruchy skorupy ziemskiej, tektoniczne deformacije
Wy10 skat). 2
Wy11 | Procesy diastroficzne 2 (procesy gorotwoércze, dynamika Ziemi). 2
Egzogeniczne procesy geologiczne 1 (wietrzenie oraz erozja, transport i
Wyl12 |sedymentacja w srodowiskach rzecznym, jeziornym, morskim i 2
oceanicznym).
Egzogeniczne procesy geologiczne 2 (erozja, transport i sedymentacja w
Wy13 |, . : . 2
srodowiskach eolicznym i lodowcowym).
Wyl4 | Zarys budowy geologicznej Polski. 2
Suma godzin 30
Forma zaje ¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Cechy mineraléw, mineraly jako skladniki skat. 2
La2 Podstawowe skaly magmowe. 2
La3 Podstawowe skaly osadowe. 2
Lad Podstawowe skaly metamorficzne. 2
La5 Deformacje skat. 2
La6 Skamienialoscii ich rola w geologii. 2




La7 Demonstracja geologicznych technik mikroskopowych (obraz skati 2
mineralow, mikroskamienialo$ci, mikrotektonika).
La8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin

Prl | Wprowadzenie do ¢wiczen projektowych — czytanie map geologicznych. 2

P12 Whprowadzenie do projektu 1 i 2 — wstgpna analiza przekrojow 5
geologicznych, identyfikacja podstawowych struktur.
Woprowadzenie do projektu 1 i2 — metody interpretacji powierzchniowych i

Pr3 . : i 2
welebnych danych geologicznych; podstawowe zasady stratygrafii.

Pra Woprowadzenie do projektu 1 — zasady intersekcji; odwzorowanie deformacji 5
osrodka skalnego na mapie geologiczne;.

Pr5 |[Projekt la — przekroje geologiczne z map geologicznych w terenie plaskim. 2

Pr6 Projekt 1b — przekroje geologiczne z map geolog iczn_ych w terenie 2
urzezbionym wraz interpretacja budowy geologicznej.

Pr7 | Projekt 2 — przekroje geologiczne na podstawie profili geologicznych. 2

Pr8 1K02mputerowe wspomaganie interpretacji budowy geologic znej do projektow 4

Pr9 Projekt 3 — technika pomiaru kompasem geologicznym (kompas tradycyjny i 2
elektroniczny).
Projekt 3 — graficzne odwzorowanie orientacji struktur geologicznych (r6za

Pr10 . . 2
spekan, diagram spekan).

Pri1 Projekt 3 — met_ody komputerowe w graficznym odwzorowaniu orientacji 4
struktur geologicznych.
Projekt 4 — interpretacja zdje¢ satelitarnych i odwzorowan morfologii terenu

Pr12 |pod katem identyfikacji i opisu elementéw budowy geologicznej — 2
wprowadzenie.
Projekt 4 — interpretacja zdje¢ satelitarnych i odwzorowan morfologii terenu

Pr13 |pod katem identyfikacji i opisu elementéw budowy geologicznej — analiza 2
wybranego obszaru.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad informacyjny, tresci ilustrowane prezentacjami multimedia nymi

N2. Prezentacja przez prowadzacego przykiadowego wykorzystania metod analizy danych

N3. Dyskusja moderowana w trakcie ¢wiczen

N4. Kroétkie sprawdziany z teoretycznej znajomosci metod badawczych (kartkowki)

N5. Konsultacje

N6. Praca wilasna — samodzielne studia zagadnien, przygotowanie do ¢wiczen, opracowywanie
sprawozdan na podstawie wynikéw przeprowadzonych ¢wiczen, przy gotowanie do egzaminu

N7. Pisemne sprawozdania i raporty z ¢wiczen.

N8. Materialy do ¢wiczen — analogowe i cyfrowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 kartkowki 1 testy praktyczne w trakcie zajgé




PEU UO01-2 laboratoryjnych

F2 PEU_WO01 kolokw ium koncowe
PEU UO01-2

P1 PEU_WO01 srednia wazona F1 1 F2 (z decydujacym
PEU U01-2 znaczeniem oceny F2)

F3 PEU_WO02 oceny czastkowe sprawozdan z realizacji ¢wiczen
PEU_U02-5 projektowych

P2 PEU_WO02 $rednia wazona ocen P2 (waga kazdej oceny
PEU _UQ02-5 czastkowej: 0,25)

P3 PEU W01 -2 egzamin
PEU UO1-5

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Czubla P., Mizerski W., Swierczewska-Gladysz E., 2005 — Przewodnik do ¢wiczer z geologii.
Wyd. PWN. Warszawa

[2] DzikJ., 2003 — Dzieje zycia na Ziemi. Wyd. PWN. Warszawa.

[3] Earle S. 2019 — Physical Geology, https://opentextbc.ca/geology/.

[4] Jaroszewski W. 1986 — Przewodnik do ¢wiczen z geologii dynamicznej. Wyd. Geol. Warszawa.

[5] Kiapcinskil., NiedzwiedzkiR., 1995 — Zarys geologii historycznej. Wyd. Uniw. Wroc.
Wroctaw.

[6] Ksiazkiewicz M., 1968 — Geologia dynamiczna. Wyd. Geol. Warszawa.

[7] Liber-Madziarz E., Teisseyre B., 2000 — Mineralogia i petrografia. Wyd. Polit. Wr. Wroctaw.

[8] Manecki A. , Muszynski M., 2008 — Przewodnik do petrografii. Wyd. AGH. Krakow.

[9] Mizerski W., 1999 — Geologia dynamiczna dla geografow. Wyd. PWN. Warszawa.

[10] Mizerski W., 2006 — Geologia dynamiczna. Wyd. PWN. Warszawa.

[11] Mizerski W., Ortowski S., 2001 — Geologia historyczna dla geografow. Wyd. PWN. Warszawa.

[12] Orlowski S., Szulc zewski M., 1990 — Geologia historyczna. Wyd. Geol. Warszawa.

[13] Stanley S.M., 2002 — Historia Ziemi. Wyd. PWN. Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Adams F., Laughlin G., 2000 — Ewolucja Wszechswiata. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa.

[2] Allison D., 2015 — Structural Geology Laboratory Manual,
https ///www.southalabama.edu/geography/allison/GY 403/StructuralGeologyLabManual.pdf.

[3] AllenP.A., 2000 — Procesy ksztattujqce powierzchnie Ziemi. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa.

[4] Jaroszewski W., Marks L., Radomski A., 1985 — Slownik geologii dynamicznej. Wyd. Geol.
Warszawa.

[5] Dadlez R., Jaroszewski W., 1994 — Tektonika. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa.

[6] Deline B., Harris R., Tefend K., 2015 — Laboratory Manualfor Introductory Geology,
https ://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/ laboratory-manual-for- introductory-geology.

[71 Koziar J. 1980 — Cwiczenia z geologii dynamicznej cz. Ill: Kompas geologiczny. Technika i
analiza pomiarow. Wyd. Uniw. Wroc. Wroclaw.

[8] Lewin R., 2002 — Wprowadzenie do ewolucji czlowieka. Proszynski i S-ka. Warszawa.

[9] Lisle R., 2004 — Geological structures and maps. A practical guide,
https //www.academia.edu/8291083/Geological_Structures_and_Maps_ A PRACTICAL_GUI
DE_This_Pag.

[10] Macdougall J. D., 1998 — Krotka historia Ziemi. Proszynski i S-ka. Warszawa.

[11] Mizerski W., Ortowski S., 2001 — Geologia historyczna dla geografow. Wyd. PWN.

[12] Oberc J., 1980 — Cwiczenia z geologii dynamicznej cz. II. Interpretacja mapy geologicznej z
elementami tektoniki geometrycznej. Wyd. Uniw. Wroc. Wroclaw.

[13] Orlowski S. (red.), 1987 — Przewodnik do ¢wiczen z geologii historycznej. Wyd. Geol.
Warszawa.

[14] Orlowski S., Szulczewski M., 1990 — Geologia historyczna, czes¢ pierwsza. Wyd. Geol.




Warszawa.

[15] Plummer C. C., Carlson D. H., Hammersley L., 2010 — Physical geology. McGraw-Hill. New
York. USA.

[16] Weijermars R., 2011 — Structural Geeology and Map Interpretation,
https //vdocuments.mx/structural-geology-map- interpretation-e-book-2011.html.

[17] Van Andel T. H., 1997 — Nowe spojrzenie na starq planete. Zmienne oblicze Ziemi. Wyd. Nauk.
PWN. Warszawa.

[18] https://openpress.usask.ca/physicalgeology/ — Physical Geology, First University of
Saskatchewan Edition.
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Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Grafika inzynierska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Engineering Graphics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GGG118002
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé¢ 15 45
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin calkowitego 30 120
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceneg*® ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 4
w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 25
odpowiadajaca zajgciom
wy magajacy mbezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedzg z zakresu trojwymiarowej przestrzeni euk lidesowej, niezbedna
do zrozumienia metod odwzorowania obiektow przestrzennych na plaszczyznie.
Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu geometrycznych figur plaskich i przestrzennych.
3. Ma umiejgtnosci poshugiwania sig przyrzadami do rysowania w technice olowkowej oraz
poshugiwania si¢ komputerem.

N

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie z podstawami zapisu postaci geometrycznej obiektow na plaszczyznie z
zastosowaniem nastepujacych metod odwzorowan: rzut srodkowy — perspektywa,
rzuty aksonometryczne, rzuty Monge’a, rzut cechowany. Zapoznanie z 0gdInymi
zasadami rysunku technicznego, wymiarowania, stosowania rdznych form




rysunkowych.

C2. Zdobycie umiejetnosci wykonywania rysunkoéw technicznych i czytania postaci
geometrycznej obiektow z rysunku. Zdobycie podstawowych umiejgtnosci wizualizacji
obiektow 2D i 3D oraz wykonywania wybranych operacji na tych obiektach za
pomoca oprogramowania CAD.

C3. Rozwdj wyobrazni przestrzennej studenta niezbednej do rozwiazywania zadan
inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna zasady odwzorowywania obiektéw z zastosowaniem rzutu rownolegtego
w tym metode¢ rzutow aksonometrycznych (izometrie, dimetri¢ uko$na),

PEU W02 zna metode rzutdw Monge’a oraz podstawowe konstrukcje okre$lajace relacje
1przynaleznos¢ elementow przestrzeni,

PEU W03 zna metodg¢ rzutu cechowanego, zna podstawowe konstrukcje okreslajace
relacje iprzynaleznos¢ elementdw przestrzeni oraz podstawowe konstrukcje
wyznaczajace parametry powierzchni topograficznych,

PEU W04 zna zasady odwzorowywania obiektéw z zastosowaniem rzutu Srodkowego w
tym metodg perspektywy stosowanej.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 potrafi zapisywaé oraz odczytywaé postaé geometryczna obiektow w rzutach
aksonometrycznych, w rzutach Monge’a, w rzucie cechowanym oraz
perspektywie stosowanej,

PEU_UQ02 potrafi zastosowac rzut cechowany w zagadnieniach zwiazanych z topografia
terenu,

PEU_UO3 potrafi przygotowa¢ rysunek techniczny stanowiacy dokumentacjg projektu
inzynierskiego, zgodnie z aktualnymi zasadami rysunku techniczne go,

PEU_U04 potrafi wykonywa¢ rysunkitechniczne z wykorzystaniem edytora graficznego
AutoCAD oraz potrafi zastosowa¢ podstawowe narzedzia modelowania
obiektow w przestrzeni trojwymiarowej programu AutoCAD.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOl Rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cate zycie, przede wszystkim w celu
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Zasady projekcji obiektéw przestrzennych na
Wyl |plaszczyzng. Rzut Srodkowy i rzut rownolegly — zastosowanie w 2

odwzorowaniach graficznych.

Rzuty aksonometryczne. Perspektywa kawalerska i wojskowa. Przecigcie
wielo$cianu plaszczyzna.

Rzuty Monge’a. Elementy przestrzeni i relacje migdzy nimi. Elementy
WYy3 | przynalezne - prosta i plaszczyzna, plaszczyzna i plaszczyzna. Przenikanie 2
figur plaskich. Przeksztalcenia ukladu odniesienia — transformacija

Rzuty Monge’a. Przebicie wieloScianu prosta. Przecigcie wieloscianu
plaszczyzna. Przenikanie si¢ wielo$cianow




WS Rzuty Monge’a. Przenikanie si¢ bryt obrotowych. Przenikanie si¢ bryt 2
y obrotowych z nieobrotowymi
WV6 Rzut cechowany. Elementy przestrzeni i relacje migdzy nimi. Rzut 9
y cechowany w odwzorowaniach powierzchni topograficznych.
WYy7 | Elementy przestrzeni w rzucie srodkowym. Perspektywa stosowana. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Sprawy organizacyjne. Ogélne zasady rysunku technicznego: formaty 3
arkuszy, rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie, podziatki, tabliczki
rysunkowe, planowanie rysunku, pismo techniczne. Podstawy rzutowania
prostokatnego.

La2 Rzuty aksonometryczne. Perspektywa kawalerska 1 perspektywa wojskowa. 3
Przecigcie wielo§cianu plaszczyzna w rzutach aksonometrycznych.

La3 Rzutowanie prostokatne, ¢wiczenia w rysunku odrecznym. 3

Lad Rzuty Monge’a. Elementy przynalezne - prosta i plaszczyzna, plaszczyzna 1 3
plaszczyzna. Zastosowanie transformaciji i plaszczyzn charakterystycznych.

La5 Rzuty Monge’a. Prosta i bryla, przecigcie wieloscianu plaszczyzna. 3
Przenikanie si¢ wieloScianow.

La6 Rzuty Monge’a. Przenikanie si¢ bryt obrotowych. Przenikanie si¢ bryt 3
obrotowych z nieobrotowymi.

La7 Rzut cechowany w zagadnieniach zwiazanych z topografia terenu. 3

La8 Rzut §rodkowy i perspektywa stosowana. 3

La9 AutoCAD - é$rodowisko pracy, nawigacja, warstwy, narzedzia do 3
rysowania,  uklady = wspoélrzednych,  precyzyjne  wprowadzanie
wspolrzednych, dowiazywanie si¢ do istniejacych obiektow.

Lal0 | AutoCAD - modyfikacja i zmiany atrybutéow obiektow graficznych, 3
kreskowanie, narzgdzia pomiarowe, tworzenie blokow, opisywanie
rysunkow. Przygotowanie wydruku.

Lall | Rysunek techniczny. Przekroj, kiad, pdtprzekrdj, poétwidok, podtwidok- 3
potprzekroj (AutoCAD )

Lal2 | Rysunek techniczny. Ukltad wymiaréw, zasady wymiarowania (AutoCAD) 3

Lal3 | Trgjwymiarowa przestrzen robocza — uklady wspotrzednych, sposoby 3
przedstawiania rysunku w przestrzeni. Podstawy modelowania 3D — modele
krawedziowe 1 §cianowe.

Lal4d | Modelowanie brylowe. Modyfikacja obicktow trojwymiarowych, operacje 3
Boolean.

Lal5 | Zaliczenie — praca sprawdzajaca umiej¢tno$ci zapisu postaci geometrycznej 3
obiektow i stosowania zasad rysunku technicznego z wykorzystaniem
edytora graficznego AutoCAD oraz praca sprawdzajaca umiejetnosci
stosowania podstawowych narz¢dzi modelowania 3D.

Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny synchroniczny, z elementami wyktadu interaktywnego,

N2.

prowadzony z wykorzystaniem techniki rysunku odrecznego, prezentacji PowerPoint
wzbogaconych animacja oraz rysunkow w edytorze graficznym AutoCAD.

Zajecia w grupach — zajecia interaktywne, z zastosowaniem metod problemowych,
studenci rozwiazuja przestrzenne zagadnienia graficzne w odwzorowaniach na
plaszczyznie za pomoca rysunku odrgczne go, rysunku wykonywanego przyrzadami do




kreslenia lub edytora graficznego AutoCAD (2D i 3D).

N3. Zajgcia w grupach — odczytywanie postaci geometrycznej obiektow tréjwymiarowych z
rzutow — test wyboru prawidtowej odpowiedzi, zagadki graficzne.
N4. Praca wilasna studentdw — wykonanie i zaliczenie okoto 10 rysunkéw tematycznych
N5. Praca wilasna studentow — samodzielne studia literatury
N6. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczena sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
PEU_WO01 + . . .
F1 PEU_ W04 Kolokwium zaliczeniowe na oceng
Pl1=F1
Srednia z ocen biezacych
E2 PEU_UO01 + - oceny biezace student otrzymuje za oddawane
PEU_U3 rysunki tematyczne, pisemne krotkie sprawdziany,
odpowiedzi ustne
PEU_UO03 + : . .
F3 PEU_U04 Kolokwium zaliczeniowe na oceng

P2 =0,5*F2 + 0,5*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Bialas T., 13 wykladow z geometrii wykres$lnej, O ficyna
Wydawnicza PWr, Wydanie IX, Wroctaw 2014

Grochowski B., Geometria wykre$lna z perspektywa stosowana, W ydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007

Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Wydanie 26, Warszawa 2017

Pikon A., AutoCAD 2018PL, Wydawnictwo Helion 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5]
[6]
[7]
[8]

Lewandowski Z., Geometria wykre§lna, PWN , Warszawa 1984 (lub kazda inna
pozycja literatury zawierajaca podstawy geometrii wykre$lnej)

Przewlocki S., Geometria wykre$lna w zastosowaniach dla geodetow, Wydawnictwo
Wyzszej Szkoly GospodarkiKrajowej, 2002

Maciaszek J., Gawalkiewicz R.: Podstawy grafiki inzynierskiej dla studentow geodezji
1 inzynierii srodowiska, Wyd. Naukowe AGH, Krakéw 2007 r.

normy PN-EN dot. rysunku technicznego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Wozniak, dariusz.wozniak@pwr.edu.pl
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WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Podstawy ekonomii
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Foundation of economics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geoinformatyka, Gornictwo i Geologia
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopiai

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu EKG117100
Grupa kursow NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie zaliczenie nal
na ocen * ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow| 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Brak

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l Celem wykfadu jest zapoznanie studentow z mecheamz gospodarki wolnorynkowej
funkcjonowaniem przedgbiorstwa w ra@nych strukturach rynku oraz adymi zagadnieniami i
zakresu mikroekonomii takimi jak m.in.: popyt i @adich elastyczn&, optymalna polityka cenowsd
analiza kosztow produkcji, konkurencja doskonala,onapol, oligopol, konkurencj
monopolistyczna, struktury rynkow, polityka fiskaln obieg pieridza w gospodarce, ryni
czynnikow produkcji, dobrobyt a woldé®gospodarcza

= o8N




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01, ma elementarwiedz z zakresu szeroko ptgj problematyki gornictwa, jako
jednej z najwaniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej adhnakci
cztowieka,

PEU_WO02, ma podstawawiedz w zakresie mechanizmow gospodarki wolnorynkowegj
oraz funkcjonowania przedsiorstw w r@&nych strukturach rynku,

PEU W03, ma podstawagwiedz z zakresu mikroekonomii

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01, potrafi samodzielnie korzystar@&norodnych, réwnigz obcogzycznychzrédet
informacji, w szczegolni literatury fachowej, integrowtauzyskane informacje
| stosow& w celu pogtbienia wiedzy specjalistycznej

PEU_UO02; potrafi postugiwtasic srodowiskiem Microsoft Office w zakresie
przygotowania prezentacji multimedialnej w prograrRower Point

PEU_UO03; potrafi opracowalecone zagadnienie z zakresu ekonomii rynkowvecho
mineralnych;

PEU_U04 potrafi oméwipodstawowe zagadnienia ochrony wiasnantelektualnej i
przemystowe;j

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO02; mawiadoma¢ waznaosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegani
zasad etyki zawodowej i poszanowaniandrodndci poghdow i kultur;

PEU_KO03; mawiadoma¢ odpowiedzialnéci za pra¢ wiasry oraz gotoweéé
podporadkowania s} zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedgal
za wspolnie realizowane zadania

PEU_KO04; zna ogdlne zasady tworzenia i rozwopmfindywidualnej przedsbiorczaci, z
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny;

PEU_KO5; potrafi m§le¢ i dziata® w sposob przedsiiorczy.

=

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl | Zasady gospodarki wolnorynkowej 1

Wy2 | Granica maliwosci produkcyjnych 1

Wy3 | Wzrost gospodarczy 1

Wy4 | Wymiana i handel (model D.Ricardo) 1

Wy5 | Model cyrkulacji pierdza w gospodarce 1

Wy6 | Poda i popyt 1

Wy7 | Przyktady i konsekwencje regulacji cen 1

Wy8 | Koszty produkcji

Wy9 | Elastycznéc¢ popytu i poday

Wy10 | Konkurencja doskonata

Wy11 | Czysty monopol

Wy12 | Oligopol

Wy13 | Konkurencja monopolistyczna

RlRr R R R PP

Wy14 | Struktury rynkow

Wy15 | Dobrobyt a wolné¢ gospodarcza 1




| Suma godzin 15

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie do seminarium, rozdzielenie tematykiystypien dla 1
poszczegolnych studentow.
Studenci zobowizani § do przedstawienia 2 wybranych przez siebie tematow
zwigzanych z zagadnieniami ekonomicznymi na rynku sadew mineralnych,
energii i sfery ochronyrodowiska w Polsce i n@wiecie. Omawianeasnajnowsze
zagadnienia zwgzane z prywatyzagji restrukturyzagj poszczegoélnych dziatow
przemystu wydobywczego i energetycznego oraz wpiymepiséw dotyczych
ochrony érodowiska na ich funkcjonowanie w Polsce oraz nakagh
migdzynarodowych, jak rownie podstawowe zagadnienia ochrony wiasng
intelektualnej i przemystowe;j.

Se2-7 | Wystgpienia uczestnikéw seminarium w formie 15-20 minugtoh prezentacji i 14
dyskusja grupy nad téeig i forma wystpien.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. forma wyktadéw — tradycyjna, i@ ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
wyciem spretu audio-wizualnego

N2. wysgpienia uczestnikow seminariow powinnydajustrowane prezentacjami
multimedialnymi i udokumentowane konspekigysgpienia

N3. opracowanie konspektu wystenia zawierajcego plan wyspienia, gtdwne informacjre

i zestawienie wykorzystanychéddet

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca | Numer efektu Spos6b oceny aginigcia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P1 PEU_WO01-WO03 zaliczenie na oeaprawdzianu pisemnego
wedtug podanego zakresu materiatu
P2 PEU_WO01-W03 | wystgpienie uczestnika seminarium jest

PEU_UO01-U04 dyskutowane przez grapa wyniki dyskus;ji
PEU_KO01-K05 S3 podsumowane ocenami wystawianymi
przez wszystkich uczestnikow zé&j Oceny
te dotycace:

1. merytorycznej oraz formalnej strony
wystgpien

2. aktywndci w dyskusjachgbrane pod
uwag; przy kaicowej ocenie seminarium.
Ocena kacowa jestrednp wazong tych
dwoch ocen, odpowiednio z wagami 0.7 i Q.3.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kamerschen D.R., McKenzie R.B., Nardinelli C.: Ekona, Fundacja Gospodarczs
NSZZ ,Solidarnd¢” , Wyd. 1ll, Gdaask 1993.

[2] Begg D., Fisher S., Dornbusch R.: Ekonomia T1 iF&/E, Warszawa 1993.

[3] Samuelson W.F., Marks S.G. : Ekonomia meeeska, PWE, Warszawa 1998.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Rabushka A.: Od Adama Smitha do bogactwa Amery&nt@im im. Adama Smitha
Warszawa 1996.

[2] Samuelson P.A., Nordhaus W.D.: Ekonomia T1 i T2 d@ynictwa Naukowe PWN,
Warszawa 1996.

[3] Varian H.R.: Mikroekonomia, kurgedni ugcie nowoczesne, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1995.

[4] Hall R.E., Taylor J.B.: Makroekonomia - teoria, kejonowanie i polityka,
Wydawnictwo Naukowe PWN 1995.

[5] Btaszczyski A.: Stownik pogé ekonomicznych, Szkota Zaydzania Uniwersytetu
Jagiellaskiego, Towarzystwo Handlowe ,Atlant”, Krakow 1995.

[6] Chiang A.C.: Podstawy ekonomii matematycznej, PWBRrszawa 1994

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. irt. Leszek Jurdziak, prof. uczelni (leszek.jurdziak@pdu.pl )




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Wstep do informatyki i programowania
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim  Introduction to informatics and
programming

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopiai, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu ING118004

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(2ZV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ Egzamin-/
zaliczenie-na zaliczenie na
locer*® ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punkté
odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECT|
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpérednieg
udziatu nauczycieli lub inny
0s06b prowadgych zagcig
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Bez wymaga.

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zapoznanie siz podstawowymi zagadnieniami informatyki i opanowawiedzy z
zakresu podstawowych technik programowania.
C2. Nabycie umigjtnosci praktycznego zastosowania poznanej wiedzy, wegpandgci
implementacji prostych algorytmow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowe pegia informatyki, takie jak program, algorytm lub
ztozonaé¢ obliczeniowa.
PEU_WO02 Zna dobrze podstawy wybranegayka programowania.

Z zakresu umiefnaosci:
PEU_UO1 Potrafi zaimplementowagprosty algorytm w wybranynezyku
programowania oraz znajdowausuwa btedy w prostych programach.
PEU_UO02 Potrafi zmierzy czas wykonania programu i porowngo z wyznaczom
ztozondascia obliczeniovy.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie ro¢ innowacyjndci i kreatywndgci w wykonywaniu zada

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzir
Informatyka wzyciu inzyniera. Kultura i styl programowania; Algorytmy i
wyl programy. Interaktywne dokumenty. 2
Wy2 J(;zyk pr(')g'ramoyvania@jako kalkulator. Liczbowe typyngleh i operacje na >
nich. Pogcie zmiennej.
Wy3 | Napisy. Uporzdkowane ztaone typy danych (krotki, listy). 2
Wy4 | Instrukcje warunkowe.¢fle.. 2
Wy5 Tworzenie fragmentow kodg vyielokrotnegtymu. Funkcje i wyraenia. >
Uzywanie standardowych bibliotek.
Wy6 | Wytwarzanie list i zbioréw. Nieupagdkowane ztaone typy danych. 2
Wy7 | Uzywanie instalowanych bibliotek. Przygotowywanie wggow. 2
Wy8 | Proste algorytmy: sortowanie. 2
WYy9 | Proste algorytmy: szukanie liczb pierwszych. 2
Wy10 Rodzaje hdow. Metody sz_ukania adlow. M_ie_rzer_1ie czasu wykonywania 2
programu. Statyczna analiza kodu. Techniki unikatieow.
Wy11 | Zlozongé¢ obliczeniowa: teoria i metody wyznaczania. 2
Wy12 | Ztozonai¢ obliczeniowa: badanie ztoncsci prostych algorytmow. 2
Wy13 | Weryfikacja algorytmu. 2
Wy14 | Odczytywanie i zapisywanie plikow tekstowych 2
Wy15 | Wejscie i wyjscie w programach i interaktywnych dokumentach. 2
Suma godzin. 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Srodowisko interaktywnych dokumentow. Pierwszy pesgr 2
La2 | Sposoby zapisu wakm podstawowych typéw danych. 2
La3 | Konstruowanie zimnych wyraen. Jkzyk programowania jako kalkulator. . 2
La4 !(orzystanie Z biblioteki funkcji matematycznyghisanie wkasnych funkcji. 2
Las Srodowi,sko inte(gktywnych dokumentéw: wykonywanieenaktywnych 2
wykresow funkgciji.
La6 | Metody szukania maksimum i miejsca zeroweg#djin 2
La7 I’Iustracja rekurencji: liczby Fibonacciego,@igtm Euklidesa. 2
La8 | Cwiczenia operacji na napisach: palindromy, szyfzdia. 2
La9 | Proste algorytmy szukania liczb pierwszych. 2




LalO

Cwiczenia z wykorzystania stownikow.. 2

Lall

Proste algorytmy sortowania, sortowanie eléaverz wagami. 2

Lal2

Korzystanie z plikéw tekstowych do zapisu damgabelarycznych. 2

Lal3

Poréwnanie zikmndsci obliczeniowej dwdch algorytmdéw. 2

Lal4

Cwiczenia z szukania i usuwaniatéw w programach. 2

Lal5

Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2.
N3.
N4.

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemawetreci ilustrowane prezentacjam
multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny).

Cwiczenia laboratoryjne +0zwigzywanie zad& programistycznych (C, C++ lub Python)
Praca whasha (samoksztatcenie).

Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujca (na uczenia si

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1 PEU_ W01 Egzamin pisemny.
P1: Ocena kacowa z wyktadu réwna F1
F2 PEU_WO01 Kolokwium.
PEU_UO0O1
F3 PEU_WO01 Oceny wykonanych zada
PEU_UO0O1

P2: Oceny kacowa zéwiczen laboratoryjnych rowna:

F2x0,6 + F3x 0,4, j&li F2 i F3 g pozytywne,
2, jezeli F2 lub F3 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]

[6]
[7]
[8]
[9]

[10]
[11]

B. W. Kernighan, D. M. Ritchieg2zyk ANSI C, WNT, Warszawa 2002.

T. H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest. Wpaduenie do algorytméw. WNT,
Warszawa, 1997.

R. Sedgewick. Algorytmy w C++. RM, Warszawa, 1999.

R. Sedgewick. Algorytmy w C++.Grafy. RM, Warsza®a03.

L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter. Algorytmy i gktury danych. WNT, Warszawa
1996.

A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman. Projektowe i analiza algorytméw
komputerowych.PWN, Warszawa, 1983; Helion, Gliwi2@03.

E. M. Reingold, J. Nievergelt, N. Deo. Algorytmyrkbinatoryczne. PWN, Warszaw
1985.

B. Eckel. Thinking in C++. Edycja polska. Helionliidce, 2002.

B. Slatkin, Effective Python, Addison-Wesley 20%fydanie 1.

M. Lutz, Programming Python, O’'Reilly 2011, wydadie

M. Summerfield, Rapid GUI Programming with Pythardat, Prentice Hall 2007,

wydanie 1.




[12] S. Alagi, M.A. Arbib. Projektowanie programow poprawnyathobrze zbudowanych
WNT, Warszawa 1982.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] D. Harrell, Rzecz o istocie informatyki. AlgorytnakWNT, Warszawa 2000.

[2] M. Kotowski. Wysokie C. LUPUS, Warszawa, 1998.

[3] A. Hunt, D. Thomas. Pragmatyczny programista. Geagnika do mistrza. WNT,

Warszawa, 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Hotodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl
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Zal nr 6 do ZW121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza mate matyczna Il
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical analysis 11
Kierunek studiow: Gérnictwo i Geologia, Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: MATO001741
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium| Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych 30 30
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 120 90
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia , zaliczenie na
€gzamin
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o 3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu nauczycieli lub 3 2
innych osob prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIED ZY, UMIEJETNOS CI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomos$¢ rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej potwierdzona
zaliczeniem kursu Analizy Matematycznej | lub innego kursu zawierajacego w programie rachunek
rozniczkowy icatkowy funkcji jednej zmiennej.

CELEPRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbiezno$ci szeregéw liczbowych 1 wlasnosciami szeregow
potegowych.
C2 Zapoznanie z podstawowymi pojgciami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
C3 Zapoznanie z pojeciem calki podwojnej i potrdjnej, metodami ich obliczania 1 przyktadami
zastosowan.
C4 Przedstawienie transformaty Laplace’a i transformaty Fouriera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna podstawowe kryteria zbiezno$ci szere gow,

PEU W02 zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,

PEU W03 zna metody obliczania catek podwojnych i potrojnych,

PEU_W04 zna pojgcie transformaty Laplace’a i Fouriera.

Z zakresu umiejetnos$ci student

PEU_UO1 potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potggowy, umie wykorzysta¢ otrzymane rozwinigcia do
obliczen przyblizonych,




PEU_UO2 potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu zmiennych i
interpretowaé otrzymane wielkosci, potrafi rozwiazywac zadania optymalizacyjne dla funkcji wielu

zmiennych,
PEU_UO3 potrafioblicza¢ i interpretowac catke wielokrotna, potrafi rozwiazywa¢ zagadnienia

inzynierskie z wykorzystaniem calki podwojnej 1 potrdjnej, potrafi wyznacza¢ transformaty catkkowe
prostych funkcji.

Z zakresu kompetencji spolecznych student
PEU_KO01 ma $wiadomo$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE
.z Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Calkki niewlasciwe. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa. Warto$¢ gldwna
Wyl , 2
Cauchy’ego.
Wy2 Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbiezno$ciszeregéw. Zbieznos¢ 5
bezwzgledna i warunkowa. Kryterium Leibniza.
Szeregi potggowe. Promien i przedzial zbieznosci Twierdzenie Cauchy‘ego-
Wy3 . 2
Hadamarda. Szeregi Taylora.
Wy4 | Whsnoéci przestrzeni R". Podzbiory R". Funkcje wielu zmiennych. 2
Wy5 Pochodne czastkowe pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja geometryczna. 2
Pochodne czastkowe wyzszych rzedow. Twierdzenie Schwarza
Wy6 Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych. Pochodna 2
kierunkowa. Gradient funkcji.
Ekstrema lokalne funkcji dwdch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace
Wy7 istnienia ekstremum. Najmniejsza 1 najwigksza warto$¢ funkcjina zbiorze. 2
Przyklady zagadnien ekstremalnych w geometrii i technice.
WyB Ekstrema warunkowe funkcji dwoch zmiennych. Zastosowanie ekstremoéw 2
warunkowych. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych.
Wy9 Calki podwojne. Definicja catki podwdjnej. Interpretacja geometryczna i 5
fizyczna. Obliczanie calek podwojnych po obszarach normalnych.
WV10 Wiasnosci catek podwdjnych. Jakobian funkcji. Zamiana zmiennych w catkach 2
y podwdjnych. Catka podwdjna we wspotrzednych biegunowych.
Calki potrojne. Zamiana kolejnosci catek iterowanych. Zamiana zmiennych na
Wyll X . 2
wspoOirzedne walcowe isferyczne
Wyl2 | Zastosowania calek podwodjnych ipotrojnych w geometrii, fizyce i technice. 2
Wyl13 | Transformata Laplace’a. 2
Wyl4 | Transformata odwrotna i zastosowania transformaty Laplace’a. 2
Wyl15 | Wstep do transformaty Fouriera. 2
Suma godzin 30
Forma zaj¢¢ - ¢wicze nia Liczba
I godzin
Cwl | Caki niewhsciwe. 2
Cw2 | Szeregi liczbowe. 2
Cw3 Szeregi potggowe. 2
Cw4 | Funkcje dwoch zmiennych. 2
Cw5 Pochodne czastkowe. 2
Cw6 Gradient. Plaszczyzny styczne. 2
Cw7 Ekstrema funkcji dwoch zmiennych. 2
Cw8 | Ekstrema warunkowe. 2




Cw9 | Cakipodwdijne.

Cwl0 | Wspblrzedne biegunowe w catce podwojne;j.

Cwll | Caki potrdjne.

Cwl2 | Wspblrzedne walcowe i sferyczne w calce potrdjne;.

Cwl3 | Zastosowania catek wielokrotnych.

Cwl4 | Transformaty catkowe.

Cwl5 | Kolokwium.

NIDNININIDNINDN

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wilasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestru; P — podsumowujaca, uczenia sie
na koniec semestru
F(C) PEU_UO1 - PEU_UO03, odpowic_adzi ustne, kartkowki,
PEU_KO1 kolokwia
F(W) PEU_WO01 - PEU W04 egzamin
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] F. Leja, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

[2] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiow Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT, Warszawa,
2006.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. II, PWN, Warszawa 2006
[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek Rozniczkowy i Cakkowy, T. I - Il, PWN, Warszawa 2007

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, O ficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. kurséw ogoInouczelnianych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl)




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Chemia

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Chemistry

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnaé (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stopid, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu CHG118001
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagagcym be_zp_éred_niego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BY)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. ma podstawowwiedz z zakresu chemii ogélnej (nieorganicznej i organé) oraz fizyki
niezkzdng do rozumienia podstawowych proceséw chemicznyidykochemicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1 nabycie podstawowej wiedzy chemicznej w zakresaamvosci materii i najwaniejszych
zjawisk oraz procesow chemicznych i geochemiczngctydatnych inynierowi
geoinformatykowi w rozumieniu otaczaggoswiata oraz procesow przyrodniczych

I przemystowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01: posiada podstawewiedz fizyko-chemiczrg w zakresie wiéciwosci materii i
najwazniejszych zjawisk i proceséw chemicznych przydalniygynierowi w rozumieniy
otaczajcegoswiata oraz procesow przyrodniczych i przemystowych

PEU_WO02: posiada wiedo pierwiastkach chemicznych i izotopach, ich gememazliwosci
wykorzystania w badaniaginodowiskowych i roli w zrozumieniu procesow
zachodzcych na Ziemi

PEU_WO03: ma wiedgzo fizyko-chemicznych procesach w skorupie zienjskiaz ich wpltywu na
srodowisko (litosfeg, hydrosfe¢ oraz atmosfe)).

Z zakresu umietnosci:

PEU_UOL: potrafi przeprowadzproste procesy i reakcje z zakresgmch dziatéw chemii i
geochemii

PEU_UO02: potrafi sformutowa przekazé wiedz dotyczca podstawowych proceséw chemicznych
wraz z opisem ich wptywu naodowisko i na spotecastwo

PEU_UO03: potrafi sformutowa przekazé wiedz dotyczca proceséw zachogeych w skorupie
ziemskiej oraz ich wptywu ngrodowisko (litosfeg, hydrosfe¢ oraz atmosfe).

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, cel i zakres wyktadow, tryb zaliczefdudowa materii 1
Wy2 | Ukiad okresowy pierwiastkowGeochemia i klasyfikacje pierwiastkov 2
Wy3 | Stany skupienia materiGranice fazowe 2
Wy4 | Wigzanie chemiczne. Reakcje chemiczne 2
Wy5 | Roztwory. Termodynamika 2
Wy6 | ElektrochemiaChemia materialtow wybuchowych 2
Wy7 | Elementy chemii organicznej. Geochemiagakbw organicznych 2
Wy8 | Globalne cykle geochemicznéhemia w procesach geologicznych 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie do laboratorium. Zakkagiczen laboratoryjnych do
wykonania na zagiach. Warunki zaliczenia kursu. Przedstawieniedas
Lal | bezpieczéstwa i higieny pracy (BHP) obowdujacych w laboratorium 2
studenckim podczas przebywania i wykonywania prAparatura
I urzadzenia stuace do wykonania badaZasady oblicze

La2 | Wiasciwosci fizyczne i chemiczne wody

La3 | Analiza poprawn£ci pisania sprawozda

La4 | Zjawiska mgdzyfazowe

La5 | Stan koloidalny materii

La6 | Elektrolity. Kwasy, zasady i sole

La7 | Korozja metali

La8 | Korozja niemetali

La9 | Procesy spalania

Lal0 | Polimery i tworzywa sztuczne

Lall | Wegiel, tlenek wgla, dwutlenek wgla

Lal2 | Lugowanie rud miedzi

NINININININININININININ

Lal3 | Oznaczanie kwasowoi i zasadowéci gleb

Lal4 | Oznaczanie kwaso¥m, zasadowsri oraz zasolenia wod 2

La15 | Ocena sprawozdez wykonanych badelaboratoryjnych. 2




Zaliczenie laboratorium

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wykfadu — wyktad informacyjny z elementanykéadu problemowego, tfei ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi

N2. Praca wlasna — przygotowanie @deiczen laboratoryjnych

N3. Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacjeaba podstawie instrukcji

N4. Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajéchmetod badalaboratoryjnych

N5. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonychibidsoratoryjnych

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru), P Numer efektu . . o
. o Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
— podsumowujca (na uczenia si
koniec semestru)
PEU_WO01
P1 (WYKLAD) ﬁggngg Egzamin pisemny z wyktadu
PEU_UO1 F1 — ocena z przygotowani& siwykonania
F1 (LABORATORIUM) PEU_UO02 danego badania laboratoryjnego
PEU_UO03
PEU_UO1 F2 — ocena ze sprawozdania z przeprowadzon
F2 (LABORATORIUM) PEU_UO02 bada laboratoryjnych
PEU_UO03
PEU_UO1 Ocena kacowa z zaj¢ laboratoryjnych {rednia
P2 (LABORATORIUM) PEU_UO02 arytmetyczna z F1 (50%) i F2 (50%)).
PEU_UO03

ych

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Barycka, 1., Skudlarski, K., Podstawy chemiizmé wydania, Oficyna Wydawnicza PWr,
Wroctaw

[2] Mtochowski, J., Podstawy chemii,aiie wydania, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw

[3] Bielanski, A., Podstawy chemii nieorganicznej, cz. 1,3 Wydawnictwo Naukowe PWN
Migaszewski Z. M., Gatuszka A., 2007 - Postawy demaii srodowiska, WNT, Warszawa.
Polaiski A., 1988 - Podstawy geochemii. Wyd. Geol., \¥avga.
Polaiski A., 1986 - Geochemia ogoélna i organiczna. Wyuiatwa U.W., Warszawa.

[1]

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[2] Mastalerz, P., Podcznik chemii organicznej, Wydawnictwo Chemiczne

[3] Pielichowski, J., Chemia polimeréw, Fosze Wydawma@Oswiatowe

(4] Hendrich, A., Chemia og6In&w. laboratoryjne, Wydawnictwo PWr.

[5] Materiaty do laboratorium zamieszczone na stronie
http://www.minproc.pwr.edu.pl/chemia.html

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Danuta Szyszka (danuta.szyszka@pwr.edu.pl
dr inz. Alicja Bakalarz (alicja.bakalarz@pwr.edu.pl)




Zalgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Ele menty geodezji i kartografii
Ele ments of Geodesy and Cartography
Geoinformatyka

| stopien, stacjonarna
obowigzkowy
GKG118030

NIE

Wyklad

Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zV)

45

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)

90

Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

W tym liczba punktow|
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECT S
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacy mbezposredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajgcial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedz¢ z matematyki i fizyki na poziomie szkoty $rednie;.

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zapoznanie studentow z rola i zadaniami geodezji w gospodarce narodowej i w

pracach inzynierskich.

C2. Poznanie podstawowego sprzetu geodezyjnego oraz metod i technik pomiarowych
wykorzystywanych przy budowie i aktualizacjibaz danych i map stosowanych w

geoinzynierii.

C3. Poznanie zasad prowadzenia dziennikéw iszkicow polowych, zasad kontroli i
wstepnego opracowywania wynikéw pomiarow.

C4. Poznanie podstawowych zasad rachunku wspétrzednych w geodezji.

C5. Poznanie elementarnych wiadomosci na temat panstwowego systemu odniesien




przestrzennych oraz odwzorowan kartograficznych stosowanych w Polsce.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU_WO02

PEU_WO03

PEU_W04
PEU_WO05

Student rozumie role i zadania geodezji w gospodarce narodowej i w pracach
inzynierskich.

Student rozr6znia podstawowy sprzgt geodezyjny oraz metody i techniki
pomiarowe wykorzystywane przy budowie i aktualizacjibaz danych i map
stosowanych w geoinzynierii.

Student jest zaznajomiony z zasadami prowadzenia dziennikow i szkicOw
polowych, zasadami kontroli 1 wstgpnego opracowywania wynikow
pomiarow.

Student zna podstawowe zasady rachunku wspotrzgdnych na plaszczyznie.
Student rozrdznia podstawowe uktady wspotrzednych oraz odwzorowania
kartograficzne wchodzace w sktad obowiazujacego w Polsce panstwowego
systemu odniesien przestrzennych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01

PEU_U02

PEU_UO03

Student potrafi w podstawowym stopniu postugiwac¢ si¢ wybranymi
geodezyjnymi instrumentami pomiarowymi.

Student potrafi kontrolowa¢ jako$¢ uzyskanych wynikow pomiar6w oraz
wymieni¢ rodzaje btgdéw pomiarowych i oszacowa¢ doktadnos¢ dla
podstawowych typo6w pomiarow.

Student potrafi wykonywac podstawowe obliczenia geodezyjne do celow
inzynierskich.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma $wiadomos¢ roli inzyniera W zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny iprzestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

PEU_KO02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i waznos$ci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

PEU_KO3 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowaé w grupie ikierowac praca
zespotu osob oraz nawiazywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania swojej pracy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Rola i_ zada}nia geodez_ji w gospodarce ngrodowej oraz w pracach 5
inzynierskich. Oméwienie gldéwnych dzialéw geodezji.
Wy2 Podstaw_owe jednostki miar. Przeliczanie miar kqtowych. Rodzaje pomiarow 2
geodezyjnych. Elementy panstwowego systemu odniesien przestrzennych.
Klasyfikacja odwzorowan kartograficznych. Obowiazujace i archiwalne
Wy3 |uklady wspotrzednych plaskich prostokatnych oraz ukiady wysokosci. 4
Osnowa geodezyjna i jej klasyfikacja.
Niwelatory: budowa, klasyfikacja, sprawdzenie i zasady pomiaru. Rodzaje
Wy4 L . . . S 4
pomiaréw wysokosciowych. Obliczanie dziennikow.
Wy5 | Teodolity: budowa, klasyfikacja i zasady pomiaru. Obliczanie dziennikow. 2




Wy6 | Rachunek wspolrzednych na plaszczyznie. Metoda biegunowa i ortogonalna. 2
Wy7 Zasady pomiaru szczeg6tow terenowych, podziat na grupy doktadnosciowe 2
i zasady generalizacji.
Wy8 Tachimetry elektroniczne (rodzaje i mozliwosci techniczne). Tachimetria jako 5
metoda pomiaru sytuacyjno-wysokos$ciowego szczegolow terenowych.
Wy9 | Pomiary satelitarne GNSS (w trybie statycznym i kinematycznym RTK/RTN) 2
Krajowy system informacji o terenie, podstawowe bazy danych tworzace
Wy10 | mapg zasadnicza (BDOT500, EGiB. GESUT). Zasady odczytywania 2
wspolrzednych i kartowania punktow na mapie zasadniczej.
Pozostate zbiory wchodzace w sklad panstwowego zasobu geodezyjnego i
Wy11 | kartograficznego. Elementy kartografii tematycznej (metody ilosciowe i 2
jako$ciowe).
Wy12 |Klasyfikacja bledéw pomiarowych i ocena doktadnosci pomiarow. 2
Wy13 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zaj¢c - laboratorium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, szkolenie BHP. Przeliczanie jednostek katowych.
Lal Zapoznanie z podstawowym sprz¢tem pomiarowym (tyczki i wegielnica). 3
La2 Oszacowanie bledow pomiarowych dla obserwacji bezposrednich jednakowo 3
i niejednakowo dokfadnych oraz dla obserwacji posrednich.
La3 | Zapoznanie z niwelatorem kompensacyjnym, sprawdzenie niwelatora. 3
Lad Zapoznanie z zasadami pomiaru krotkiego ciagu niwelacyjnego metoda 3
niwe lacji geometrycznej i obliczania dziennika.
L Zapoznanie z zasadami pomiaru metoda niwe lacji powierzchniowe;j i
a5 . L 3
obliczania dziennika
Zapoznanie z tachimetrem elektronicznym, sprawdzenie wybranych
La6 | warunkow osiowych. Zasady pomiaru katow poziomych i pionowych oraz 6
obliczania dziennikow.
La7 Zasady _poziomowaniq i centrowania tachimetru nad punktem. Ppmiary 6
sytuacyjno-wysokosciowe szczegdtow terenowych metoda tachimetryczna.
La8 Obliczenia w metodzie tachimetrycznej (metoda biegunowa z 3
trygonometrycznym pomiarem wysokosci).
Lag P_omlar sytuacyjno-wysokosciowy technika satelitarna GNSS w trybie 5
kinematycznym RTN.
Lal0 Zapoznanie si¢ z programem C-geo. Wykonanie fragmentu mapy sytuacyjno- 6
wysokosciowej.
Lall | Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. 3
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrument6w geodezyjnych
N3. Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
NS. Praca wilasna (samoksztalcenie)
N6. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia sie

Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

F1

PEU_WO1 - PEU_WO05,
PEU_KO1- PEU_KO03

Ocena z kolokwium zaliczeniowego.

P1 - ocena koncowa z wykladu na podstawie kolokwium zaliczeniowe (F1).

F2

PEU_UOL - PEU_U03

Quizy

F3

PEU_UOL - PEU_U03

Sprawozdania lub operaty pomiarowe

P2 — ocena koncowa z laboratorium wystawiana jest na podstawie wyniku wzoru:
P2 = 0,5*%$rednia(F2) + 0,5*$rednia(F3), przeliczonego do akademickiej skali ocen.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

[16]
[17]

[18]

[19]
[20]

Beluch J., Cwiczenia z geodezji I, Wyd. AGH, Krakéw 2007

Beluch J., Cwiczenia z geodezji I, Wyd. AGH, Krakéw 2008

Jagielski A., Geodezja I., Wyd. STABILL, wyd. I1, Krakéw 2005

Jagielski A., Przewodnik do ¢wiczen z geodezi. 1., Wyd. STABILL, Krakow 2004
Jagielski A., Geodezja I w teorii ipraktyce czes¢ 1, Wydawnictwo Geodpis, Krakow
2019

Jagielski A., Geodezja I w teorii ipraktyce czes¢ 2, Wydawnictwo Geodpis, Krakow
2019

Kosinski W., Geodezja, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019

Kruszewski P., Geodezja w praktyce, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2018
Lyszkowicz A., Geodezja czyli sztuka mierzenia Ziemi. Wyd. Uniw. Warm.-
Mazurskiego, 2006

Lyszkowicz S., Podstawy geodezji, O ficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2011

Osada E., Geodezja, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, wyd. Il rozszerzone,
(wersja w Mathcadzie na CD), Wroclaw 2002

Osada E., Wyklady z geodezji i geoinformatyki. Niwelacja, Wydawnictwo Naukowe
Dolnoslaskiej Szkoty Wyzszej, Wroctaw 2009

Osada E., Geodezyjne pomiary szczegotowe. Seria: Geodezja i geoinformatyka nr 2,
wydanie 2, Wydawnictwo UxLan, Wroclaw 2014

Osada E., Wyklady z geodezji 1 geoinformatyki 1. Niwelacja, Wyd. UxLan, Wroclaw
2010

Osada E., Wyklady z geodezji i geoinformatyki 2. Tachimetria, Wyd. UxLan, Wroclaw
2010

Przewlocki St., Geodezja dla Inzynierii Srodowiska, PWN, 2000

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania iprzekazywania wynikdw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 22020 r., poz. 1429)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. 22020 r.
poz. 2052).

Zabek J., Geodezja I, wyd. 6, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2012

Kraak M.-J., Ormeling F., ,Kartografia. Wizualizacja danych przestrzennych”, PWN
Warszawa, 1998.




[21] Robinson A., Sale R., Morison J., ,,Podstawy kartografii”’, PWN Warszawa, 1988

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Czerw A, Durlik B., Hryniewicz M., Geo-English. J¢zyk angielski dla studentow
geodezji1 inzynierii Srodowiska, Wydawnictwa AGH, Krakow 2010

[2] Geodeta - Miesigcznik geoinformacyjny., Wydawnictwo Geodeta Sp. zo.0., Warszawa

[3] http://www.geoforum.pl

[4] http://www.gugik.gov.pl

[5] Hycner R., Dobrowolska-Wesolowska W., Geodesy, surveying and professional ethics,
Wydawnictwo Gall, 2008

[6] Instrukcje i wytyczne techniczne Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii 2011 r.
(archiwalne, w zakresie niesprzecznym z obowigzujacym prawem)

[7] Jagielski A., Marczewska B., Zadania geodezji w katastrze i gospodarce
nieruchomosciami. Tom 1., Wydawnictwo Geodpis, Krakow 2014

[8] Jagielski A., Rysunki geodezyjne z elementami topografii i kartografii, Wydawnictwo
Geodpis, Krakow 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Muszynski, zbigniew.muszynski@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Elementy geologii stosowanej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Elements of apllied geology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): -
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GEG118003
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin | zaliczenie na zaliczenie na
ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1

w tym liczba punktéw 1 1

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 15 1 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. podstawowa wiedza z zakresu geografii, fizyki, chemii
2. znajomos¢ podstaw geologii z zakresu kursu Geologia fizyczna

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie wiedzy o zakresie informacji dostarczanych przez poszczegdlne dziaty geologii
stosowanej i sposobach praktycznego wykorzystania wiedzy geologicznej.
C2 Opanowanie wiedzy o rodzajach kopalin i zt6z oraz o gospodarczym znaczeniu i wykorzystaniu
surowcoOw mineralnych.
C3 Opanowanie podstawowej wiedzy o rozpoznawaniu, dokumentowaniu i zagospodarowaniu zt6z
oraz o zasadach geologicznej obstugi eksploatacji.
C4 Opanowanie wiedzy dotyczacej zréznicowania i rodzajach zasobow wod podziemnych oraz
srodowiska geologiczno-inzynierskiego.
C5 Opanowanie wiedzy o ochronie zt6z oraz przywracaniu warto$ci srodowisku zmienionemu
dziatalnoscig gornicza i geoinzynierska (koncepcje gospodarki o obiegu zamknigtym i
Zrwnowazonego rozwoju).




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Znajomo$¢ zréznicowania cech podstawowych kopalin i budowy z16z oraz podstaw
metodyki poszukiwania, rozpoznawania oraz dokumentowania zt6z, a takze ich
zagospodarowania zloza, szacowania i ewidencji zasobow.

PEU W02 Znajomo$¢ zakresu geologicznego wspomagania obstugi kopaln oraz podstaw geologii
gospodarczej.

PEU_WO03 Znajomo$¢ rodzajow wod podziemnych, sposobow ich wystepowania i uyjmowania oraz
rodzajow zasobow; posiadanie wiedzy o podstawowych wlasciwosciach wod podziemnych.

PEU_W04 Podstawowa wiedza na temat srodowiska geologiczno-inzynierskiego, jego ztozonosci oraz
wptywu na planowanie obiektéw inzynierskich.

PEU_WO05 Wiedza o zagrozeniach srodowiska zwigzanych z dzialalno$cia gornicza i geoinzynierska
oraz sposobach zapobiegania dewastacji i przywracania wartosci §rodowisku naturalnemu, a
takze o efektywnym gospodarowaniu surowcami mineralnymi.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Umiejetnos¢ okreslenia podstawowych cech geologicznych i uzytkowych najwazniejszych
kopalin i ich odmian.

PEU _UO02 Znajomos$¢ znaczenia i zawartosci dokumentacji geologicznej oraz projektu
zagospodarowania ztoza, umiejetno$¢ wykorzystania informacji z dokumentacji geologicznej
do stworzenia uproszczonego projektu zagospodarowania ztoza.

PEU_UO03 Umiejetnos¢ oznaczania wybranych podstawowych parametréw hydrogeologicznych skat
oraz warunkow hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich wskazanego obszaru.

PEU _U04 Umiejetnos¢ zastosowania elementéw gospodarki cyrkularnej i zréwnowazonego rozwoju
w gospodarowaniu surowcami mineralnymi.

PEU U04 Umiejetnos¢ identyfikacji zagrozen zwigzanych z ochrong zt6z i ich zasobow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl Wstep. Kierunki wykorzystania wiedzy geologicznej. Podstawowe parametry 2
z10z.
Wy2-3 | Geologia zt6z — charakterystyka podstawowych typoéw kopalin i z16z. 4
Wy3 | Cel, zakres i metody prowadzenia poszukiwania i dokumentowania zt6z. 2

Elementy geologii gorniczej — zagospodarowanie ztoza, klasyfikacja
Wy4 | zasobow i kryteria bilansowosci, Szacowanie i ewidencja zasobow, 2
geologiczna obshluga eksploatacji zt6z.

Zadania geologii gospodarczej; waloryzacja zt6z; bilans zasobow kopalin;

Wy5 o : 2
gospodarka surowcami mineralnymi.

WYy6 | Geneza, rodzaje i systematyka wod podziemnych 2

WYy7 | Charakterystyka fizyczno-chemiczna wod podziemnych 2

Wy8 | Obecnos¢ wod podziemnych w zaleznosci od litologii skat i tektoniki 2

Wy9 | Zasoby wdd podziemnych: rodzaje, ochrona. Mapy hydrogeologiczne 2
Srodowisko geologiczno-inzynierskie, podstawowe pojecia, podziat na

Wy10 |. : 2
jednostki
Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich dla wybranych obiektow

Wyll 2
budowlanych

Wy12 | Dokumentowanie geologiczno-inzynierskie. Mapy geologiczno-inzynierskie 2
Stopien wykorzystywania i ochrona zt6z mineralnych litosfery. Wplyw

WYy13 | dziatalnos$ci geoinzynierskiej na srodowisko. Glowne zagrozenia i techniki 2

ochrony srodowiska.

Wy14 | Efektywne gospodarowanie zasobami naturalnymi. Gospodarka o obiegu 2




zamknig¢tym i zrOwnowazony rozwoj gospodarki surowcami mineralnymi.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ — éwiczenia

Liczba godzin

Cwl-2 | Zréznicowanie cech wybranych kopalin skalnych. 2
Zrbznicowanie cech wybranych kopalin z grup rud, wegli i surowcow 2
chemicznych.

Cw3 Geologiczny i statystyczny opis zmiennos$ci parametrow ztozowych. 2

Cw4 Szacowanie i ewidencja zasobow zloza. 2

Cw5 Wyznaczanie wybranych parametrow hydrogeologicznych skat I: 2
wspotczynnik filtracji, Srednica miarodajna gruntu, wspotczynnik
porowatosci.

Cwé Wyznaczanie wybranych parametrow hydrogeologicznych skat II: 2
wskaznik odsaczalnosci, kapilarnos¢.

Cw7 Wyznaczanie wybranych parametréw hydrogeologicznych skat III: 2
wyznaczanie krytycznego spadku hydraulicznego oraz parametrow
przeplywu wéd w osrodku porowatym.

Cw8 Dyskusja. Zaliczenie ¢wiczen. 1
Suma godzin 15

Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Prl | Graficzne odwzorowania elementow budowy geologicznej zt6z. 2
P12 Mapy i przekroje geologiczno-gérnicze (wyznaczanie granic poziomych i 2
pionowych ztoza oraz migzszosci).

Pr3-4 Uprosz_czony projekt zagospodarowania ztoza na podstawie dokumentacji 4

geologicznej.

Pr5 Charal_derystyka warunk()_w geplogiczno—inZynierskich dla zadanego obszaru 2
I: analiza budowy geologicznegj.
Charakterystyka warunkoéw geologiczno-inzynierskich dla zadanego obszaru

Pré . . . 2
I1: analiza warunkéw hydrogeologicznych.

Pr7 Charakterystyka warunkow geologiczno-inzynierskich wybranego obiektu 5
inzynierskiego w obrebie zadanego obszaru.

Pr8 | Dyskusja. Zaliczenie ¢wiczen projektowych. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

N2. Prezentacja przez prowadzacego przyktadowego wykorzystania metod analizy danych

N3. Dyskusja moderowana w trakcie ¢wiczen

N4. Krotkie sprawdziany z teoretycznej znajomosci metod badawczych (kartkdwki)

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — samodzielne studia zagadnien, przygotowanie do ¢wiczen, opracowywanie
sprawozdan na podstawie wynikow przeprowadzonych ¢wiczen, przygotowanie do egzaminu

N7. Pisemne sprawozdania i raporty z ¢wiczen.

N8. Materialy do éwiczen — analogowe i cyfrowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1 PEU_WO01, 3 oceny kartkowek w trakcie ¢wiczen
PEU U01, 3

F2 PEU_WO01, 3 ocena sprawozdan z ¢wiczen
PEU_UO01, 3

P1 PEU_WO01, 3 srednia wazona ocen uzyskanych w trakcie
PEU U01, 3 ¢wiczen (F1, F2)

F3 PEU_WO01, 2 oceny kartkowek w trakcie ¢wiczen projektowych
PEU_UO02, 3

F4 PEU_WO01, 2 ocena raportow z ¢wiczen projektowych
PEU U02, 3

P2 PEU_WO01, 2 $rednia wazona ocen uzyskanych w trakcie
PEU UQ02, 3 ¢wiczen (F3, F4)

P3 PEU_WO01 -5 egzamin
PEU U01-5

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
3]

[4]

[5]
(6]

[7]
(8]

[9]

[10]
[11]
[12]
[13]

Craig J.R., Vaughan D.J., Skinner B.J.; Zasoby Ziemi. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa, 2003.
Gabzdyl W.; Geologia zt6z, Wyd. Polit. SI. Gliwice, 1999.

Ney R. (red.); Surowce mineralne Polski, Wyd. Centrum PPGSMiE, PAN, Krakow; Surowce
energetyczne. Wegiel kamienny, wegiel brunatny — 1996, Surowce chemiczne. So6l kamienna —
1996, Surowce metaliczne. Cynk, otow — 1997, Surowce metaliczne. Miedz, srebro — 1997,
Surowce chemiczne. Siarka — 2000.

Paulo A., Strzelska-Smakowska B.; Rudy metali niezelaznych i szlachetnych. AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne. Krakow, 2000.

Nie¢ M., 1990 — Geologia kopalniana. Wyd. Geol. Warszawa.

Nie¢ M. (red.), 2012 — Metodyka dokumentowania zt6z kopalin statych. Cz. I-1V. Wyd.
IGSMIE PAN. Krakow.

Bolewski A., Gruszczyk H., Gruszczyk E., 1990 — Zarys gospodarki surowcami mineralnymi.
Wyd. Geol. Warszawa.

Szamatek K., 2007 — Podstawy geologii gospodarczej i gospodarki surowcami mineralnymi,
Wyd. Nauk PWN. Warszawa.

Pazdro Z., Kozerski B., 1990 — Hydrogeologia og6lna. Wyd. Geol. Warszawa.

Macioszczyk A., 2006 — Podstawy hydrogeologii stosowanej. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa.
Kowalski W.C., 1988 — Geologia inzynierska. Wyd. Geol. Warszawa.

Plewa M., 1998. Geologia inzynierska i hydrogeologia. Wyd. Nauk. DWN. Krakéw.
Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., 2008 — Ochrona §rodowiska przyrodniczego.
Wyd. Nauk. PWN. Warszawa.
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[1]
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3]

[4]
5]

(6]
[7]

Depowski S., Kotlinski R., Riihle E., Szamatek K.; Surowce mineralne mérz i oceanow. Wyd.
Nauk. Scholar. Warszawa, 1998.

Praca zbiorowa; Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce (rocznik), PIG-PIB, Warszawa (dostep
na: https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/bilans-zasobow-
kopalin.html).

Praca zbiorowa; Bilans gospodarki surowcami mineralnymi Polski i $wiata (rocznik), PAN,
Krakow.

Bolewski A., Gruszczyk H., 1989 — Geologia gospodarcza, Wyd. Geol. Warszawa.

Mucha J., 1991 —~Wybrane metody matematyczne w geologii gorniczej. Skr. Ucz. AGH, nr
1215. Krakéw.

Nie¢ M., 2011 — Problemy geologicznego dokumentowania z16z kopalin statych. Wyd.
IGSMIE PAN. Krakow.

Gatuszka A., Migaszewski Z., 2009 — Problemy zréwnowazonego uzytkowania surowcow




mineralnych. Problemy Ekorozwoju, vol. 4, No 1, 123-130;
https://ekorozwoj.pollub.pl/no7/1.pdf.
[8] Macioszczyk A., 1987 — Hydrogeochemia. Wyd. Geol. Warszawa.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERI, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Fizyka
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim  Physics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopiai, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu FZP4030
Grupa kursow NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaji¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 120 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4 3
w tym liczba punkt6
odpowiadajca zagciorr| 3

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECT]
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpérednieg 2 1
udziatu nauczycieli lulinnych
0s0b prowadaych zagcig
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Kompetencje okrdone wymaganiami programowymi oba&ujacymi zdagcych egzamin
maturalny z przedmiotow Matematyka oraz/lub Fizyka.

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Nabycie wiedzy w zakresie podstawowychgég nastpujacych dziatéw fizyki
klasycznej: dynamika, grawitacja, ruch deggji falowy, termodynamika.
C2. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgdhiajacej jej aspekty aplikacyjne, z obszaru:
elektrostatyki, magnetostatyki, indukcji elektromatycznej, fal elektromagnetycznych oraz
szczegolnej teorii wzgtnasci.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU_WO02

Ma podstawow wiedz o zasadach dynamiki Newtona ruchu ppstvego i
obrotowego; ma ugruntowanviedz o zasadach zachowanigdp, energii
mechanicznej, momentwgu; ma uporgdkowary wiedz o wiasciwosciach
pol grawitacyjnych; zna wiaiwosci fizyczne ruchu drgagego i falowego;
zna i rozumie podstawy termodynamiki;

Posiada wiedgzz zakresu elektrostatyki i jej zastos@ywvposiada wiedgzz
zakresu magnetostatyki oraz jej zastosgv@siada wiedgnt. zjawiska
indukcji elektromagnetycznej oraz jego zastosgwaa i rozumie pegie
pradu przesunicia oraz sens fizyczny uktadu rownlaxwella; posiada
podstawow wiedz dotyczcy fal elektromagnetycznych; posiada
podstawow wiedz z zakresu szczegolnej teorii wedhadici;

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

Potrafi jak@ciowo i ilosciowo analizowa i rozwigzywat nieskomplikowane
rébwnania ruchu pogpbowego i obrotowego ciat; ma umggjosci poprawnego
stosowania zasad zachowania; potrafi §gkamvo oraz ildciowo
charakteryzowaskalarne i wektorowe wdaiwosci stabych pol
grawitacyjnych oraz ruchu ciat w tych polach; pbtjakosciowo i ilosciowo
opisywa wiasciwosci i efekty zwigzane z ruchem drgggym, falami
mechanicznymi oraz rozeaywa zadania dotycgce drga i fal; ma
umiegtnosci analizowania i rozvazywania zadé z zakresu termodynamiki;
Potrafi wskazé oraz uzasadaiodkrycia i osigniccia elektrodynamiki
klasycznej oraz fizyki wspotczesnej; potrafi zastwa® wiedz z zakresu
elektrostatyki; potrafi wskazarodta pola magnetycznego; ma umiepsci
pozwalajce na zastosowanie wiedzy z zakresu indukcji edekaignetyczneyj;
potrafi zwizle i poprawnie wyjéni¢ sens fizyczny uktadu rownaaxwella;
potrafi zastosowawiedz z zakresu fizyki fal elektromagnetycznych i opty
potrafi zastosowawiedz dotyczca szczegdblnej teorii wzgtingci;

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_K02

Ma swiadoma¢ nieuchronnéci dziatania praw przyrody oraz potrzeb
dazenia do poznawania prawd przyrody.
Ma swiadoma¢ potrzeby systematycznego samoksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzir

Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki. Uktad nedtek Si. Przegtl

Wyl | podstawowych wigciwosci fizycznych. Pojcie punktu materialnego. Ruch w 2

jednym wymiarze. Zdefiniowanie pgjia drogi, pedkosci i przyspieszenia.

Wy2 | Zasady dynamiki Newtona. Sita bezwiagitioElementy statyki. 2

Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowanigiienechanicznejSity

Wy3 |zachowawcze. Pgfie potencjatu i energii potencjalnej. Sity niezaslawcze, 2

Zasada zachowania energlasady zachowaniagu.

Grawitacja. Pajcie natzenia pola grawitacyjnego. Potencjat pola

Wy4 grawitacyjnego. Ridkosci kosmiczne. Prawa Keplera. 2

Wy5 Ruch drgajcy. Réwnanie ruchu dle} oscylgtora. harmonicznegergia >
oscylatora harmonicznego. Drgania ttumione i wyrnongz Rezonans.

Wy6 Fale mechaniczne. §tkoi¢ rozchodzenia sgifali. Interferencja fal. Fale >

stojace. Drwicki, gtosnos¢ dzwigku, dudnienia i efekt Dopplera.




Termodynamika fenomenologiczna. &g temperatury. Zerowa zasada
Wy7 | termodynamiki. Rozszerzalfocieplna ciat statych. Ciepto wéeiwe i 2
kalorymetria.
Réwnanie stanu gazu doskonatego. Przemiany gakodalego. Zasada
Wy8 ekwipartycji energii. Ciepto wiziwe gazu doskonatego. Pierwsza zasada 5
termodynamiki i pajcie energii wewegtrznej jako funkcji stanu. Podstawy
kinetycznej teorii gazow.
Druga zasada termodynamiki i poje entropii. Kryteria odwracalidoi
Wy9 . . . 2
procesow termodynamicznych. Silnik Carnota.
Prawo Coulomba. Pefia natzenia pola elektrostatycznego. Dipol
Wy10 | elektryczny. Prawo Gausa dla pola elektrycznegteritjat i energia 2
potencjalna w polu elektrycznym.
Magnetostatyka. Pegie indukcji magnetycznej. Sita Lorentza. Prawo
Wyll = , 2
araday’a. Reguta Lenza.
Wy12 | Prawo Ampera. Prawo Biota- Savarta. Przyklady zastan. 2
Wy13 | Fale elektromagnetyczne. 2
Wy14 | Dualizm korpuskularno falowy. Interferencja i dykcga swiatta. 2
Wy15 Elementy szczegolnej teorii wzgincici. Lorentzowskie skrocenie diugo i 5
dylatacja czasu. Transformata Lorentza i jej konsgicje.
Suma godzin. 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Cw 1 | Sprawy organizacyjne, rachunek wektorowy, uktadpdtsednych. 2
. Zastosowanie zasad Newtona do rgzywania roOwna ruchu; wyznaczanie
Cw o A L, e ) )
53 _zalanmm od_c;agu Wgrﬁm wielkosci klnematyqznych i dynamicznych w 4
' inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia
w Rozwia,zywar_ﬂe wybranych zaga_drﬁie_zakresg_ dynam_ik_i ruchu z
45 Wykorzyst'amem: pracy mec_:_hanlcznej, energii klnem;;}l Qotenqalne;, _ 4
' twierdzenia o pracy i energii oraz zasady zachosvanergii mechanicznej.
Cw Analizowanie i rozwizywanie zada/problemow dotyczcych zderze
6 7 sprezystych i niespgzystych z wykorzystaniem praw zachowania energii 4
' kinetycznej i pdu.
Analiza ilcsciowa i jakgciowa wybranych zagadnidizyki pola
Cw | grawitacyjnego (PG) dotygzych wyznaczania: a) wektorowych (gznie) i 4
8, 9 | skalarnych (potencjal) wielkoi PG (zastosowanie twierdzenia Gaussa), h)
wartasci sity grawitacyjnej.
Analiza i rozwazywania zadé& z zakresu dynamiki ruchu drgaggo.
Cw | Analizowanie i rozwizywanie wybranych zadalotycacych podstawowych
10, | whasciwosci fal mechanicznych i akustycznych. Wyznaczanietosei 4
11 | predkaosci fal w ptynach i ciatach statych oraz wykorzyseapjawiska
Dopplera.
Cw | Analizowanie i rozwizywanie wybranych zadastosujc pierwsz i drug
12, | zasag termodynamiki. 4
13
Wyznaczanie wartei ciepta wymienionego przez ukfad termodynamiczny
Cw | (gaz idealny (GI)) z otoczeniem, pracy wykonaneggrGl, zmian energii 2
14 | wewretrznej i entropii Gl podczas kwazistatycznych prizam
(izochoryczna, izobaryczna, izotermiczna, adiabatgy.
Cw Wyznaczanie wart@i wspotczynnikdw sprawrdgi maszyn cieplnych
15 pracupcych w cyklu prostym i odwrotnym, ciepta transperémego w 2
procesie przewodnictwa cieplnego.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny wspomagany transparencjarmajdsimi oraz demonstracjami praw i zjawisk
fizycznych.

2. Praca wiasna studenta — indywidualne studiayigmowanie déwiczea rachunkowych@w).

3. Cw — studenci przedstawigjvtasne rozwjzania zadélub problemow; dyskusja nad
przedstawianymi rozweaniami.

4. Cl. — Studenci zaliczapisemne kartkowki.

5. Konsultacje oraz e-mail.

6. Praca wlasna studenta — indywidualne studiayigmtowanie do egzaminu koowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca

(w trakcie semestru), P Numer efektu ; o L
Sposob oceny aginigcia efektu uczenia i

— podsumowujca (na uczenia si
koniec semestru)

F1 PEU WO01 - PEU W02 Ocena z egzaminu pisemnegostnizgo.
P1: Ocena kicowa z wyktadu réwna: F1

F2 | PEU_UO1 - PEU_UO02| Srednia z ocen z kolokwium I i Il

P2: Oceny kacowa zéwiczen rachunkowych réwna:
F2 podwyszona o aktywni@ nacéwiczeniach rachunkowych.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Fizyka dla szkot wyszych Tom 1i 1l, GEOWNI AUTORZY: William Moebs, Lyola
Marymount University, Samuel J. Ling, Truman Stadeiversity, Jeff Sanny, Loyola
Marymount University; Niniejszy podecznik zostat opracowany przez Katalyst Education i
jest udosipniany na licencji licencji Creative Commons Uzmanautorstwa 4.0
Miedzynarodowe (CC BY 4.0), ktéra zezwalazéemu na dowolne rozpowszechniani
modyfikowanie i rozszerzanie @ pod warunkiem uznania autorstwa Katalyst Edocat
0so6b podpisanych pod oryginatem. .Pobierz za  darmae strony
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-sakglszych-polska”

€,

[2] David Halliday, Robert Resnick, Jearl WalkBgdstawy fizykitomy 1 i 2, Wydawnictwg
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] K. Sieraiski, K. Jezierski, B. KotodkalNzory i prawa z obgmieniami cz. 1, Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 2005.
[2] K. Jezierski, B. Kolodka, K. Siefigki, Zadania z rozwjzaniamj cz. 1, Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 1999-2003.

[3] J. Massalski, M. Massalskiizyka dla igynieréw, cz. 1, WNT, Warszawa 2008.
[4] J. OrearFizyka tom 1, WNT, Warszawa 2008.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERI, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Podstawy programowania obiektowego
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim  Object-Oriented Programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopiai, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ING118005
Grupa kursow NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaji¢

zorganizowanych w Uczelni 15 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ Egzamin-/
zaliczeniena zaliczenie na
locer* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punkto
odpowiadajca zagcior| 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECT]
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpérednieg
udziatu nauczycieli lulinnych
0s6b prowadgych zagcig
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu podstaw informatyki i programowani
2. Umiejetnos¢ programowania w wybranymnggyku (np. C).

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Nabycie wiedzy z zakresu programowania obiektowego.
C2. Nabycie umisjtnosci projektowania i programowania zienych aplikacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowe paradygmaty programowania, w Sztzegd
programowania obiektowego.
PEU_WO02 Zna dobrze zaawansowane techniki programowania bvamym gzyku
programowania obiektowego.

Z zakresu umienosci:
PEU_UO1 Student potrafi zaprojektowa zaprogramowaaplikacg w wybranym ¢zyku
programowania obiektowego.
PEU_UO2 Potrafi przygotowa dokumentagj do wiasnej aplikacji komputerowe;.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO01 Student jest przygotowany do zdobywania nowych ketewcji w zakresie
informatyki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzir
Zasady projektowania aplikacji; Podziat na modiiyorzenie bibliotek.
Wyl . . 2
Paradygmaty programowania; Rekurencja.
Wy2 Wstep do programowania obiektowego. Dziedziczenie;dnira klas; 5
konstruktory i destruktory. Obiekty jako niestardtawa struktura danych.
Przecjzanie operatoréw; Niestandardowe obiekty w roli deadowych
Wy3 . 2
typow danych.
Dziedziczenie i polimorfizm obiektow. Klasy abstcglne. Abstrakcyjne
WY4 | asy b 2
y bazowe.
WYy5 | Techniki programowania: analiza sktadniowa.kgédtor wyrazen. 2
Techniki programowania: algorytmy zrandomizowanenkaCarlo i Las
Wy6 Vv 2
egas.
WYy7 | Techniki programowania: algorytmy aproksymaeyjn 2
Wy8 | Zasady dokumentowania kodu. Projektowanie fefgbw kolejki i stosu. 2
Suma godzin. 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Praca w zintegrowanyfnodowisku programistycznym. 2
La2 Podziat aplikacji na moduty. Tworzenie bibliotelespotowy projekt 2
aplikacji: wprowadzenie.
La3 | Tworzenie aplikacji w paradygmacie funkcyjny@eneratory i iteratory. 2
La4 | Cwiczenia z wykorzystaniem klas; Metody optymaliz&gdu. 2
La5 | Prosty interfejs graficzny. 2
La6 | Projekt aplikacji: tworzenie diagramow i hiexair klas. 2
La7 Implementacja aplikacji: dodanie dokumentaéjjviczenia Z wyraen 2
Regularnych.
La8 | Programowanie klas wykorzysiaych dziedziczenie i wyki 2
La9 | Implementacja stosu; Implementacja i analizlafatora. 2
Lal0 | Programowanie prostych szablonéw klas. 2
Lall | Implementacjai analiza algorytmu sortowania. 2
Lal2 | Implementacja i analiza roz@ania dyskretnego 2
Lal3 | Implementacja i analiza zastosawaetod Monte Carlo i Las Vegas. 2
Lal4 | Implementacja i analiza rozgania problemu pokrycia zbioru. 2




Implementacja i analiza rozg#@ania problemu pokrycia zbioru — 2

Lal5 :
kontynuacja.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad informacyjny z elementami wyktadu problem@eetreci ilustrowane prezentacjam
multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny).

N2. Cwiczenia laboratoryjne +0zwigzywanie praktycznych problemoéw z wykorzystaniem
oprogramowania C++.

N3. Projekt zespotowy.

N4. Praca wlasna (samoksztatcenie).

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), P Numer efektu ) L .
. o Sposob oceny aggnigcia efektu uczenia i
— podsumowujca (na uczenia si
koniec semestru)
F1 PEU WO01 - PEU W02 Egzamin pisemny.
P1: Ocena kacowa z wyktadu réwna F1
F2 PEU_WO01 - PEU_WO02 Projekt zespotowy — projekt aplikacji.
PEU UO01 - PEU U02
F3 PEU_WO01 - PEU_WO02 Raporty przygotowywane w domu — dla
PEU_UO1 - PEU UO02 | omawianych technik programowania.

P2: Oceny kacowa zéwiczen laboratoryjnych réwna:
* F2x0,6+F3x0/4,jeli F2iF3 g pozytywne,
e 2, jezeli F2 lub F3 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest. Wpadwenie do algorytméw. WNT,
Warszawa, 1997.

[2] R. Sedgewick. Algorytmy w C++. RM, Warszawa, 1999.

[3] R. Sedgewick. Algorytmy w C++.Grafy. RM, Warsza®a03.

[4] L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter. Algorytmy i gktury danych. WNT, Warszawa
1996.

[5] A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman. Projektomi@ i analiza algorytmow
komputerowych.PWN, Warszawa, 1983; Helion, Gliwi2@03.

[6] E. M. Reingold, J. Nievergelt, N. Deo. Algorytmyrkbinatoryczne. PWN, Warszaw
1985.

[7] B. Eckel. Thinking in C++. Edycja polska. Helionliidce, 2002.

[8] B. Stroustrup,gkzyk C++. WNT, Warszawa 1994 (i wyd. nast.).

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Brett D. McLaughlin, Gary Pollice, Dave West, Hdadst Object-Oriented Analysis
and Design, O'Reilly Media; 1 edition (Decembe2d06)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Kierunek studiow (jesli do
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

tyczy):

Bazy Danych
Database Systems
Geoinformatyka

| stopien, stacjonarna
obowigzkowy
ING118013

NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)

15

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

90

Forma zaliczenia

zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student posiada wiedz¢ z zakresu metodyki i technik programowania.
2. Student ma umieje¢tnosci dotyczace technik pozyskiwania i konwersji danych.
3. Ma podstawowa wiedze z zakresu opracowania i implementacji prostych aplikacji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

relacyjnym.

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Przedstawienie zasad projektowania oraz opracowywania relacyjnych baz danych.

C2. Przedstawienie mozliwos$ci wykorzystania jezyka SQL do pobierania, dodawania oraz
aktualizacji zawartosci bazy danych.

C3. Przekazanie wiedzy dot. budowy prostych aplikacji bazodanowych opartych na modelu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze o relacyjnych bazach danych, projektowaniu struktury
logicznej i fizycznej bazy danych.

PEU_WO02 Zna zasady przygotowania modelu danych dla opisu obiektow i zjawisk,
zarzadzania bazg danych oraz implementowania bazy danych w r6znych
systemach informacyjnych.

PEU W03 Zna jezyk SQL.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UOl1 Posiada podstawowe umiejetnosci z zakresu projektowania relacyjnych baz
danych i stosowania formatow wymiany danych wykorzystywanych
w geoinformatyce.
PEU_UO2 Potrafi wprowadza¢ dane poprzez formularze, wyprowadza¢ dane poprzez
zapytania, opracowywac raporty, zarzadza¢ bazg danych zlokalizowang
lokalnie i na serwerze wykorzystujac jezyk SQL.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowaé w grupie i kierowa¢ praca
zespolu os6b oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami
w trakcie wykonywania prac projektowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie oraz definicje cz. 1: rodzaje i struktury baz danych,

Wyl . 1
system zarzadzania baza danych.

Wy2 Wprowadzenie oraz definicje cz. 2: pojecie normalizacji baz danych, 5
charakterystyka systemow relacyjnych baz danych, typy danych.

Wy3 Wprowadzenie do jezyka SQL cz. 1: podstawy jezyka, konstrukcja 9
zapytan, sktadnia, elementy zapytania obowigzkowe i fakultatywne.
Wprowadzenie do jezyka SQL cz. 2: operacje na danych — dodawanie,

Wy4 . S . \ 2
kasowanie, aktualizacja, przegladanie zasobow.

Wy5 Wprowadzenie do jezyka SQL cz. 3: zapytania proste i ztozone, 9
optymalizacja zapytan, transakcje.

Nadawanie, rozszerzanie i kasowanie uprawnien do administrowania

Wy6 2
bazg danych.

Wy7 Projektowanie i implementacja baz danych, komunikacja zdalna 5
z wykorzystaniem jezykéw PHP/HTML.

wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium iczba godzin

Lal Komercyjnych oraz bezptatnych rozwigzan systemoéw zarzadzania

baza danych — wybor srodowiska DBMS na potrzeby realizacji zadan 2
laboratoryjnych.

La2 Relacyjne bazy danych: normalizacja i eliminacja redundancji danych 2

La3 Jezyk SQL cz. 1 —struktura bazy danych 2




La4 Jezyk SQL cz. 2 — definicja tablicy, typy danych i ich ograniczenia, 2
unikalnos¢ wartosci klucza gldownego
La5 Jezyk SQL cz. 3 — wprowadzanie oraz wyprowadzanie danych — 5
zapytania, formularze i raporty
La6 Jezyk SQL cz. 4 — zapytania: struktura zapytania, sktadnia, 5
ograniczenia, warunki, grupowanie, porzadkowanie, zapytania proste
La7 Jezyk SQL cz. 5 — zapytania ztoZzone 2
La8 Wspodtbiezno$¢ i transakcije 2
La9 Skrypty HTML i PHP do komunikacji z relacyjng bazg danych cz. 1 - 9
pisanie i wykonywanie skryptow
Lal0 | Skrypty HTML i PHP do komunikacji z relacyjng baza danych cz. 2 - 9
opracowanie formularzy i raportow do wymiany danych
Lall | Zadanie koncowe cz. 1 — zalozenia, struktura oraz zrodta pozyskania 5
danych
Lal2 | Zadanie koncowe cz. 2 — budowa relacyjnej bazy danych 2
Lal3 | Zadanie koncowe cz. 3 — testowanie bazy danych 2
Lal4 | Zadanie koncowe cz. 4 — prezentacja oraz obrona decyzji 5
projektowych
Lal5 | Hurtownie danych 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny wspoétdzielony z dyskusja
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Konsultacje
N4. Praca wilasna — indywidualna realizacja zadan w ramach laboratorium
N5. Praca wlasna — indywidualna realizacja zadan w ramach pracy poza zaj¢ciami
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia

— podsumowujaca (na uczenia sig sie

koniec semestru)

Zaliczenie na oceng koncowego

F1 (wyktad) PEU_WO01 - PEU_WO03 | sprawdzianu pisemnego wedtug

podanego zakresu materiatu

P1 (wyklad) = F1

Ocena z realizacji poszczegdlnych

F2 (laboratorium) PEU_UO01 ¢wiczen w ramach zajeé

laboratoryjnych

F3 (laboratorium)

Ocena z opracowania i wykonania
zadania koncowego w ramach zajec
laboratoryjnych

PEU_U02
PEU_KO1

P2 (laboratorium) = 0,3F1 + 0,7F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bazy danych i MySQL. Od podstaw, Richard Stones, Neil Matthew, Wydawnictwo:
Helion

[2] Jezyk SQL. Przyjazny podrgcznik, Rockoff Larry, Wydawnictwo Helion

[3] Inzynieria niezawodnych baz danych. Projektowanie systemow odpornych na btedy,
Campbell Laine, Wydawnictwo Helion

[4] Hurtownia danych. Teoria i praktyka, Chodkowska-Gyurics Agnieszka, Wydawnictwo
Naukowe PWN

[5] Wprowadzenie do systemoéw baz danych, Elmasri Ramez , Navathe Shamkant B.,
Wydawnictwo Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Practical PHP 7, MySQL 8, and MariaDB Website Databases, West Adrian W.,
Prettyman Steve, APress

[2] Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, Pelikant Adam,
Wydawnictwo Helion

[3] Microsoft Azure SQL Database, Lobel Leonard, Boyd Eric D., APN Promis

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Damian Kasza, damian.kasza@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mechanika techniczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: M echanics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MMG117702
Grupa kurséow NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 90 90
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie

na oceng na oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 2 3

wy magajacy m bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry oraz fizyki, niezbgdna do
zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie przez studenta wiedzy teoretycznej z zakresu plaskich i przestrzennych ustrojow
statycznych.
C2. Nabycie przez studenta umiejetnosci modelowania i rozwigzywania plaskich ustrojow
statycznych.
C3. Zapoznanie studenta ze specyfika dziedziny jaka jest geoinzynieria.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej statyki plaskich i przestrzennych ukladow sit.
PEU W02 Zdobycie szczegolowej wiedzy dotyczacej sit czynnych i obliczania sit biernych oraz
sit przekrojowych.

Z zakresu umiejgtnos$ci:

PEU U0l  Umiejgtno$¢ rozpoznawania rodzajow ustrojow plaskich i przestrzennych.

PEU U02 Umiejetnos¢ rozwigzywania ustrojow plaskich w zakresie reakc;i i sit przekrojowych.
PEU U03  Umiejetno$é sprawdzenia poprawno$ci rozwiazan ustrojow plaskich i przestrzennych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do geoinzynierii. Przedstawienie podstawowych zagadnien 2

WYL | iakimi zajmuie sie ta dziedzina.

Wprowadzenie do geoinzynierii. Przedstawienie podstawowych zagadnien
jakimi zajmuje si¢ ta dziedzina cd.

Przedmiot Mechaniki technicznej. Wektor i skalar. Algebra wektorow.
Analityczne przedstawienie wektora swobodnego w przestrzeni i na
Wy3 |plaszczyznie. Mnozenie i dzielenie wektora przez liczbg. Dodawanie i 2
odejmowanie wektorow. Plan sit i wielobok sit. Iloczyn skalarny i
wektorowy wektorow.

Aksjomaty statyki. Rownowartos¢ dwoch wektorow. Rzut sity na prosta.
Wypadkowa i sktadowe. Graficzne wyznaczanie wypadkowej plaskiego
zbieznego ukladu sit. Rownowaga takiego ukiadu w ujeciu graficznym.
Twierdzenie o sumie rzutow sumy wektorow. Analityczne wyznaczanie
wypadkowej plaskiego, zbieznego ukladu sit. Rownowaga takiego uktadu w
ujgciu analitycznym.

Moment sily wzgledem punktu. Ogolny moment uktadu sit. Para sit.
Analityczne wyznaczanie wypadkowej plaskiego dowolnego ukladu sit
Rownowaga takiego ukiadu. Redukcja przestrzennego zbieznego i
dowolnego ukladu sit. Wektor centralny i skretnik.

Moment sily wzgledem prostej. Analityczne warunki rownowagi
przestrzennego zbieznego i dowolnego ukladu sit.

Roéwnowaga trzech i czterech sit na plaszczyznie. Zagadnienie Culmanna.
Elementy grafostatyki. Wielobok sznurowy. Graficzne wyznaczanie
wypadkowej ptaskiego dowolnego ukiadu sit. Wykreslne wyznaczanie
momentu sity wzgledem punktu.

Elementy kinematyki ciata sztywnego. Stopnie swobody. Srodek
chwilowego obrotu. Kinematyka ukiadu tarcz. Geometryczna niezmiennos¢ i
statyczna wyznaczalno$¢. Statyka ciata sztywnego. Wigzi. Reakcje.
Podpory. Podziat sit obciazajacych.

Statyka belek i ram statycznie wyznaczalnych. Oddziatywania i sity
wewngtrzne: sita podiuzna, sifa poprzeczna, moment zginajacy i moment
skrecajacy. Definicje, umowy znakowania. Zasady wykonywania wykresow
sit wewngtrznych.

Wy10 |Statyka belek i ram statycznie wyznaczalnych. (Cd.) 2

Belki ciagle, przegubowe. Oddziatywania i sily wewngtrzne. Metody
Wyll . . . 2
analityczne i wykreslne.

Wy12 | Kratownice plaskie: definicje, statyczna wyznaczalno$¢ i geometryczna 2




niezmiennos¢. Metody: rownowazenia wgztow 1 Cremony.
Wy13 | Kratownice plaskic. Metody: Rittera, Culmanna. 2
Statyka tukow. Oddzialywania i sily wewngtrzne: moment zginajacy, sita
Wy14 | poprzeczna ipodtuzna. Wykresy sit wewngtrznych. Statyka tukow 2
trojprzegubowych.
Wy15 | Zaliczenie przedmiotu. 2
Suma godzin 30
Forma zaj¢¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Szczegotowe przedstawienie zagadnien referowanych w czasie wykladow 30
do 15 | na przykladzie zadan.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wykladow — tradycyjna, treSci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z uzyciem
sprzetu audio-wizua lnego, wzbogacone krétkimi filmami edukacyjnymi

N2. Cwiczenia: rozwiazywanie zadaf przy tablicy samodzielnie oraz we wspdlpracy ze studentami

N3. Dyskusja w ramach wykladéw i projektow

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU_WO01 Kolokwium pisemne
PEU_W02

P2 PEU_UO1 Kolokwium pisemne, aktywnos¢ (rozwiazywanie
PEU_U02 zadan przy tablicy przez studenta) w trakcie

¢wiczen.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mechanika techniczna. T. 1, Statyka i wytrzymalo§¢ materiatlow / Jan Misiak
[2] Zbior zadan ze statyki/ Zygmunt Jasniewicz.

[3] Mechanika techniczna. T. 2, Kinematyka i dynamika / Jan Misiak.

[4] Zadania z mechanikiogolnej. Cz 1, Statyka / Jan Misiak.

[5] Kinematyka / Jan Misiak.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] Kinematyka i dynamika : wybor zadan / Adam Ciaston, Grazyna Nowicka, Andrze]
Nowicki.
[7] Siuta Wi, Mechanika techniczna

[8] Jokiel M., Statyka i wytrzymato$¢ materiatow. Cze$¢ I. Statyka. Geometria mas
[9] Cywinski Z., Mechanika budowli w zadaniach

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
drinz Karolina Adach-Pawelus, karolina.adach@ pwr.edu.pl
dr inz. Monika Bartle wska-Urban, monika.bartlewska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Metody numeryczne i elementy
optymalizacji

Numerical Methods and Elements of
Optimization

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnaé (jesli dotyczy): -

Poziom i forma studiéw: | stopiai, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu ING118018

Grupa kursow NIE

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30 30

120 90

Forma zaliczenia

Egzamin

Egzamin /
zaliczenie na
ocerg*

zaliczenie na
ocere*

Egzamin /
zaliczenie na
ocerg*

Egzamin /
zaliczenie na
ocere*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punkto
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym
w tym liczba punktow ECT]
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpérednieg
udziatu nauczycieli lulinnych
0s6b prowadgych zagcig
(BY)

P)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Analiza matematyczna
2. Algebra liniowa
3. Wstep do programowania

CELE PRZEDMIOTU
C1.Poznanie podstawowych metod numerycznych stosowathyobliczé naukowych
i inzynierskich
C2.Poznanie wiasrigi i ograniczé omawianych metod
C3.Zastosowanie poznanych metod do prostych problemow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01zna zaawansowane techniki obliczeniowe, ktore wsigagni rozumie ich
ograniczenia
PEU_WO02zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden @mogkomputerowy
umazliwiajacy obliczenia symboliczne

Z zakresu umienosci:
PEU_UO1 potrafi przeprowadZziobliczenia symboliczne w wybranym pakiecie
obliczeniowym,
PEU_UO02 potrafi zidentyfikowa problemy, ktére mina rozwazat za pomog metod
numerycznych (algorytmicznie).
PEU_UO3 Potrafi uzysk&wynik przy wykorzystaniu zaawansowanych technik i
narzdzi obliczeniowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wyktad Liczba godzir
Wyl Zapis zmiennopozycyjny, arytmetykagdy numeryczne 2
Wy?2 Rozwizywanie algebraicznych uktadow rowni@niowych 2
metodami bezpwednimi i iteracyjnymi
Wy3 Wyznaczanie warfgi i wektorow wtasnych macierzy 2
Wy4 Metody faktoryzacji macierzy 2
Wy5 Wprowadzenie do optymalizaciji 2
Wy6 Programowanie liniowe (metoda graficzna, algyorgimplex) 2
Wy7 Caitkowitoliczbowe programowanie liniowe (optylmacja 2
dyskretna)
Wy8 Programowanie nieliniowe
Wy9 Interpolacja 2
Wy10 Aproksymacja z wykorzystaniem wielomianéw &ligecznych 2
Wyl1l Aproksymacja z wykorzystaniem wielomianow 2
trygonometrycznych
Wy12 Aproksymacja z wykorzystaniem funkcji sklejahy 2
Wy13 Catkowanie numeryczne 2
Wyl4 Numeryczne rozweywanie rowna rézniczkowych. 2
Wy15 Generatory liczb pseudolosowych 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie dérodowiska programistycznego 2
L Zapis zmiennopozycyjny, édy numeryczne oraz ich
a2 . 2
konsekwencje
La3 Obliczanie algebraicznych uktadéw liniowychmanog obliczen 2
symbolicznych (metody bezgednie i iteracyjne)
Lad Obliczanie wartei i wektorow wlasnych macierzy 2
La5 Obliczanie wart@i i wektoréw wlasnych macierzy - kontynuacja 2
La6 Wybrane algorytmy faktoryzacji macierzy 2
La7 Metoda graficzna i algorytm simplex (programaiediniowe) 2
La8 Catkowitoliczbowe programowanie liniowe (optylimacja 2




dyskretna)
La9 Przyktady zadaprogramowania nieliniowego 2
Lal0 | Wybrane algorytmy interpolaciji 2
Lall | Wybrane algorytmy aproksymacji z wykorzystamigielomiandw 2
Lal2 | Wybrane algorytmy aproksymacji z wykorzystami@nkciji 2
sklejanych
Lal3 | Obliczanie catek za pompmetod numerycznych. 2
Lald | Rozwijzywanie rowna rozniczkowych 2
Lal5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementanykadu problemowego, téei
ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

N2.Forma wyktadu — dyskusja moderowana

N3.Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez proweego przyktadowego
wykorzystania nakgdzi informatycznych

N4.Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyca metod analizy

N5.Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacjaaha podstawie instrukcji

N6.Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajéehmetod bada laboratoryjnych

N7.Sprawdziany

N8.Konsultacje

N9.Praca wlasna — przygotowanie @woiczen laboratoryjnych

N10. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonychib&dzsoratoryjnych

N11. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamieotbkwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujca (na uczenia si

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

PEU_WO01 F1: Ocena z Egzaminu
F PEU_WO02
PEU_WO03
P — ocena z Egzaminu
PEU_UO1 Eii(zi:ig?‘(ésﬁljokwium przeprowadzone w
- PEU_UO2 F3: Odpowiedzi ustne
PEU_UO03 :

F4: Sprawozdania

P — 0.6*F2+0.2*F3+0.2*F4




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Kincaid, W. CheneyAnaliza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2006. ISBN 83-204-3078-X

[2] A. Bjorck, G. DahlquistMetody numeryczne, Paisstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1987. ISBN 83-01-04276-1

[3] Richard W. Hamming. 19783lumerical Methods for Scientists and Engineers.
McGraw-Hill, Inc., USA

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Gene H. Golub and James M. Ortega. 1®8ilentific Computing and Differential
Equations. An Introduction to Numerical Methods (1st. ed.). Academic Press, Inc.,
USA.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Hotodnik, Krzysztof.Holodnik@pwr.edu.pl
Anna Michalak, Anna.Michalak@pwr.edu.pl
Jacek Wodecki, Jacek.Wodecki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

matematyczna

Probability and mathematical statistics

Geoinformatyka

| stopien, stacjonarna
obowiazkowy
GGG118004

NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

60

Forma zaliczenia Egzamin

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 3
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Zaliczony kurs Algebra z geometrig analityczna.
2. Zaliczony kurs Analiza matematyczna I1.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy w zakresie podstawowych poje¢ z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej oraz metod wnioskowania statystycznego.
C2.

Nabycie umiejetnosci korzystania z wybranych metod i narzedzi statystyki opisowej,
estymacji, testowania hipotez statystycznych, regresji liniowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU_W02

Zna podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa (przestrzen
probabilistyczna, zmienna losowa o wartosciach rzeczywistych i jej rozktad,
wybrane rozktady prawdopodobienstwa i ich charakterystyki, niezalezno$¢
zmiennych losowych, prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenic Bayes’a,
funkcje zmiennej losowej, twierdzenia graniczne, regresja).

Zna podstawowe pojecia statystyki matematycznej oraz metod wnioskowania
statystycznego (populacja i proba, estymatory punktowe i przedziatowe.
testowanie hipotez statystycznych parametrycznych i nieparametrycznych)
oraz wybrane metody badania statystycznego dwoch cech (korelacja
zmiennych losowych, regresja liniowa, analiza wariancji: klasyfikacja jedno i
dwu czynnikowa).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

Umie wyznaczy¢ prawdopodobienstwo zdarzen w zadanej przestrzeni
probabilistycznej, okresli¢ parametry rozktadu i jego charakterystyki (tj.
warto$¢ oczekiwana, wariancja, kwantyle, moda, sko§nos¢, eksces) a takze
wyznaczy¢ rozktad prawdopodobienstwa funkcji zmiennej losowej (wybrane
transformacje).

Umie przeprowadzi¢ analiz¢ cechy na podstawie proby z wykorzystaniem
statystyki opisowej, sklasyfikowac rozktad prawdopodobienstwa i estymowac
jego parametry, zweryfikowac hipotez¢ dotyczaca rozktadu
prawdopodobienstwa testami istotno$ci parametrycznymi lub
nieparametrycznymi (wybrane rozklady i narzedzia), okresli¢ korelacje dwoch
cech populacji i estymowac parametry regresji liniowej, przeprowadzi¢ analizg
wariancji (klasyfikacja jednoczynnikowa).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego dziatania i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

PEU_K02 Ma $wiadomo$¢ potrzeby systematycznego samoksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Przestrzen probabilistyczna. Miara prawdopodobienstwa. Niezalezno$¢ 2
Y2 | zdarzen.
Prawdopodobienstwo warunkowe. Twierdzenie Bayesa.
Wy?2 . L . 2
Zmienna losowa 0 wartos$ciach rzeczywistych.
Charakterystyki rozktadu zmiennej losowej (momenty, charakterystyki
Wy3 | pozycyjne, symetria, skupienie). Funkcje zmiennej losowej (wybrane 2
transformacje).
Wy4 | Twierdzenia graniczne. Wybrane rozktady prawdopodobienstwa. 2
Populacja, cecha i proba. Statystyka opisowa.
Wy5 : : 2
Metody wnioskowania statystycznego.
Estymatory punktowe i ich wtasciwosci (zgodnos¢, obcigzenie, efektywnos$e).
WYy6 | Metody budowy estymatoréw (najwickszej wiarogodnosci, momentow). 2
Wybrane przyktady estymatorow.
Estymacja przedziatowa. Wybrane przyktady estymatoroéw (przedziat ufnosci
Wy7 . o o . 2
dla warto$ci przecigtnej, wariancji, wskaznika struktury).




Kolokwium czg$ciowe 1.

Wy8 Weryfikacja hipotez statystycznych, zbior krytyczny i moc testu. 2
Parametryczne testy istotnosci weryfikacji hipotezy o rownosci wartosci

Wy9 R e oo 2
przecietnej, wskaznika struktury, wariancji (wybrane).
Testy zgodnosci y? Pearson’a i Kotmogorowa.

Wy10 | Testowanie hipotez o identycznosci rozktadéw badanej cechy w 2 populacjach 2
(test serii, test Smirnowa-Kotmogorowa). Testowanie normalnos$ci rozktadu.
Dwuwymiarowe zmienne losowe. Rozktad brzegowy, Rozktad warunkowy.

Momenty rozktadu 2-wymiarowego (wartos¢ oczekiwana i kowariancja).

Wyll iy . . L . 2
Warunkowa warto$¢ oczekiwana i warunkowa wariancja. Regresja
pierwszego i drugiego rodzaju.

Badanie statystyczne dwoch cech. Regresja liniowa, estymacja parametrow

Wy12 . i’ S 2
prostej regresji na podstawie proby.

Przedzial ufnosci wspotczynnika korelacji liniowej i wspotczynnikow prostej

Wy13 . gy . - . 2
regresji, obszar ufnosci prostej regresji. Korelacja rang.

Wy14 Kolokwmm _cze;s_(_:'lowe 2.' - _ 2
Analiza wariancji: klasyfikacja jednoczynnikowa.

Analiza wariancji: wprowadzenie do klasyfikacji wieloczynnikowej.

Wy15 . 2
Kolokwium poprawkowe.

Suma godzin. 30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Ustalenie zasad pracy w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

Lal | Przydzial zestawéw danych do ¢wiczen laboratoryjnych. 2
Graficzna prezentacja danych.
Budowa przestrzeni probabilistycznej. Wyznaczanie catkowitego i

La2 | warunkowego prawdopodobienstwa zdarzen. Wykorzystanie twierdzenia 2
Bayes’a.

La3 | Zmienna losowa ciggla i dyskretna. Funkcja gestosci i dystrybuanta rozktadu. 2
Parametry rozktadow zmiennej losowej i wyznaczanie prawdopodobienstwa

La4 . ; : ? 2
dla wybranych rozktadéw zmiennej losowe;j.

La5 | Wybrane transformacje zmiennej losowej. 2

La6 Statystyka opisowa i parametry statystyczne. Estymacja punktowa 2
parametrow rozktadu prawdopodobienstwa zmiennej losowej.
Estymacja przedziatowa. Przedziat ufnosci dla wartosci przecigtne;j.

La7 Lo o e, 2
Wyznaczanie minimalnej wielko$ci proby.

La8 | Przedziat ufnosci dla wariancji i wskaznika struktury. 2
Weryfikacja hipotez statystycznych dotyczacych parametréw rozktadu

La9 . . : L 2
prawdopodobienstwa: parametryczne testy istotnosci
Weryfikacja hipotez statystycznych dotyczacych typu rozktadu

Lal0 L A . 2
prawdopodobienstwa (testy zgodnosci y* Pearsona i Kotmogorowa)

Lall | Zmienne losowe dwuwymiarowe i ich charakterystyki. 2

Lal2 Wyznaczanie parametrow funkcji regresji liniowej. Analiza reszt modelu 2
regresji.
Wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona i wspotczynnik korelacji rang

Lal3 | Spearmana. Przedziat ufnosci dla wspotczynnika korelacji liniowej i 2
wspotczynnikow prostej regresji oraz obszar ufnosci dla prostej regresji.

Lal4 | Jednoczynnikowa analiza wariancji. 2

Lal5 Kolokwium zaliczeniowe z praktycznych umiejetnosci rozwigzywania 2
zagadnien rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane prezentacjami
multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny)

N2.  Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przykladowego wykorzystania
narzedzi informatycznych

N3.  Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod analizy

N4.  Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja zadan

N5.  Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajomosci metod potrzebnych do realizacji zadan

N6.  Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowej

N7.  Praca wtasna (samoksztalcenie)

N8.  Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych

N9. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu \ L o
. S Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 - PEU_WO02 | Ocena $rednia z kolokwiow czesciowych 11 2

(e-sprawdzian), jezeli wszystkie sg pozytywne,
w przeciwnym przypadku ocena 2.

P1: Ocena koncowa z wyktadu rowna F1

F2 PEU_WO1 - PEU_WO02 | Srednia z ocen z pisemnego lub ustnego
PEU_UO01 - PEU_UO02 | sprawdzianu przygotowania do ¢wiczen
laboratoryjnych, przeprowadzanego na jego
rozpoczecie 0raz z ocen z wykonania zakresu
zadania laboratoryjnego na zakonczenie
danego ¢wiczenia.

F3 PEU_WO01 - PEU_WO02

PEU_UO1 - PEU U02 Ocena z kolokwium zaliczeniowego.

P2: Oceny koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych rowna:
e F2x0,6+F3x0,4,jezeli F2i F3 jest pozytywna,
e 2 jezeli F2 lub F3 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Feller W., Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, PWN, 2006.

[2] Hotodnik K., Materiaty do wyktadow, Politechnika Wroctawska, 1994-2020.

[3] Jokiel-Rokita A., Magiera R., Modele i metody statystyki matematycznej w zadaniach,
GiS, Wroctaw, 2005.

[4] Krysa Z., Materiaty do ¢wiczen, Politechnika Wroctawska.

[5] Krysicki W. i in., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach, czes¢ 11 1, PWN, 2010.

[6] Nowak R.N., Statystyka dla fizykéw, PWN, 2002.

[71 Nowak R.N,, Statystyka dla fizykéw. Cwiczenia, PWN, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Abramowicz H., Jak analizowa¢ wyniki pomiaréw,, PWN, 1992.




[2] Fisz M., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN,
| wydanie 1958.

[3] Helwig Z., Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN,
| wydanie 1967.

[4] Kordecki W., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, GiS,
Wroctaw, 2002.

[5] Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008.

[6] Taylor R.J., Wstep do analizy btedu pomiarowego,, PWN, 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Hotodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl
Zbigniew Krysa, zbigniew.krysa@pwr.edu.pl




Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wprowadzenie do inzynierii surowcow
mineralnych i ochrony srodowiska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to the engineering of mineral
resources and environme ntal protection
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu GGG118003
Grupa kurséw NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego 15 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene¢ oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wy magajacy m bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI

SPOLECZNYCH
1. Posiada podstawowa wiedzg z zakresu chemii ogo6lnej, matematyki i fizyki.
2. Student ma zaliczony przedmiot Geologia fizyczna.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studenta z podziatem kopalin na grupy surowcowe, ich zasobami, obszarami
wystepowania, sSposobami wykorzystywania oraz znaczeniem w zyciu czlowieka.

C2 Przekazanie studentom wiedzy o ocenie stanu, zagrozeniach i przywracaniu warto$ci Srodowiska
zmienionego dziatalno$cia czlowieka, w szczegolnosci dziatalnoscia gornicza i geoinzynierska,
przy uwzglednieniu gospodarki 0 obiegu zamknigtym i zrownowazonego rozwoju.

C3 Zapoznanie studenta z fizyko-chemicznymi procesami tworzenia si¢ zanieczyszczen w ciagu
technologicznym kopalni i zakladu przerdbczego oraz ich obiegiem w $§rodowisku.

C4 Zapoznanie studenta z procesem likwidacji, rekultywacji i zagospodarowania zakladu
gorniczego 1 przerdbczego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:

PEU_WO0L1: Student ma wiedz¢ 0 zasobach kopalin, obszarach ich wystepowania oraz sposobach ich
wykorzystywania.

PEU_WO02: Student ma wiedz¢ dotyczaca warunkow eksploatacji surowcow mineralnych oraz
0 rekultywacji i rewitalizacji obszarow pogornic zych.

PEU_WO03: Student ma wiedz¢ o zagrozeniach dla srodowiska wynikajacych z dziatalnosci gornic zej
oraz o obiegu zanieczyszczen w §rodowisku.

7 zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaj¢¢ student powinien umiec:

PEU_UOQL: Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia dla srodowiska i zanieczyszczenia emitowane
w ciagu technologicznym kopalni i zakladu przerdbczego.

PEU_UQ2: Student umie wyszukiwaé informacje dotyczace surowcoéw mineralnych, w tym
sposobach ich wykorzystania oraz poddawac te informacje krytycznej ocenie i analizie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Zajgcia organizacyjne. Omoéwienie celu, zakresu zaje¢ 1 warunkow zaliczenia.

Wyl |Przeglad literatury. Podstawowe definicje. Podziat surowcow mineralnych. 2
Warunki i sposoby eksploatacji surowcoéw mineralnych.

Wy2 Surowce energetyczne i chemiczne : wystgpowanie, zasoby, wydobycie, 5
zastosowanie i znaczenie w zyciu czlowieka.

Wy3 Surowce metaliczne 1 ceramiczne: wystgpowanie, zasoby, wydobycie, 5
zastosowanie i znaczenie w zyciu czlowieka.

Wy4 Surowce skalne i wybrane surowce mineralne: wystepowanie, zasoby, 5

wydobycie, zastosowanie i znaczenie w zyciu czlowieka.

Stan i ochrona §rodowiska. Podstawowe definicje i pojecia. Formy i koncepcje
Wy5 | ochrony srodowiska w warunkach zréwnowazonego rozwoju i gospodarki o 2
obiegu zamknigtym. Prawo ochrony $rodowiska w Polsce ina swiecie.

Efektywne gospodarowanie zasobami natura lnymi, wykorzystanie surowcow
mineralnych, wykorzystanie i utylizacja odpadoéw. Zagrozenia cywilizacyjne i
Wy6 | zrownowazony rozwoj. Fizyko-chemiczne procesy tworzenia zanieczyszczen 2
w ciagu technologicznym zwiazanym z wydobyciem i przerébka surowcow
mineralnych. Obieg zanieczyszczen w $rodowisku

Srodow iskowo-spoleczny wplyw przemystu wydobywczego 1 inzynierii

Wy7 |mineralnej. Likwidacja zakltadu gorniczego i przerdbczego. Rekultywacja, 2
zagospodarowanie i rewitalizacja.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin: 15
Forma zaje¢¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium. Oméwienie zakresu i formy prezentacji. 2

Warunki zaliczenia kursu oraz przedstawienie tematyki wystapien dla
poszczegdlnych studentéw. Tematyka prezentacji bedzie obejmowata
zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem surowcéw mineralnych, czyli opis
przedmiotu codziennego uzytku (np.: telefon komorkowy, komputer,
samochod itp.) pod katem skladu surowcowego (surowce, miejsce
eksploatacji, sposob zagospodarowania, wplyw na srodowisko). Praca
indyw idualna.




Se2-8 | Wystapienia uczestnikow seminarium w formie 25-35 minutowych 13

prezentacji i dyskusja grupy nad tre$cia i forma wystapien. Po kazdej
prezentacji ocena pracy studenta.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2.
N3.
N4.
N5.

NG6.
N7.
NS8.

Forma wykladu — wyktad informacyjny z elementami wykladu problemowego, tresci ilustrowane

prezentacjami multimedialnymi

Forma wykladu — dyskusja moderowana

Seminarium — prezentacja multimedialna przygotowana przez studentow
Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowej

Konsultacje, dyskusja i sprawdzenie przy gotowanej prezentacji przed wystapieniem na
seminarium

Praca wlasna — przygotowanie do seminarium

Sprawozdanie pisemne z przygotowania tematu na seminarium.

Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01 P — ocena koncowa z wykladu (kolokw um)
PEU W02
PEU W03
p PEU_UO1 P — ocena koncowa z seminarium (ocena
PEU_U02 przygotowania i przedstawienia prezentacji oraz
sprawozdania)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bilans zasobow zioz kopalin w Polsce, Panstwowy Instytut Geologiczny

[2] Ney R. [red.], Surowce mineralne Polski. Surowce skalne. Kamienie budowlane i drogowe,
Wydawawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Krakéw 2002

[3] Ney R. [red.], Surowce mineralne Polski. Surowce skalne. Kruszywa mineralne. Wydawnictwo
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Krakow 2007

[4] Kasztelewicz Z., Rekultywacja terenow pogorniczych w polskich kopalniach odkrywkowych,
Fundacja Nauka i Tradycje Gornicze z siedziba Wydziat Gornictwa i Geoinzyn ierii Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie 2010

[5] Maciejewska A., Rekultywacja i ochrona srodowiska w gornictwie odkrywkowym, Oficyna
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000

[6] OstrowskiJ. (red), Ochrona srodowiska na terenach gérniczych, Wyd. Instytutu Gospodarki
Surowcami Mineralnymi, Krakow, 2001

[7] Bolewski A., Gruszczyk H., Gruszczyk E., Zarys gospodarki surowcami mineralnymi, Wyd.
Geol. Warszawa 1990

[8] Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kielczewski D., Ochrona srodowiska przyrodniczego. Wyd.
Nauk. PWN, 2008

[9] Rosik-Dulewska C., Podstawy gospodarki odpadami. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa

2010




LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Strona internetowa USGS (United States Geological Survey):
http://minerals.usgs.gov/minerals/ (Minerals Information, Mineral Commodity Summaries,
Mineral Industry Surveys)

[2] Strona internetowa Panstwowego Instytutu Geologicznego: https //www.pgi.gov.pl/

[3] Czasopisma branzowe i naukowe: Mining Science, Gornictwo Odkrywkowe, Przeglad
Gorniczy, Przeglad Geologiczny, Gospodarka Surowcami Mineralnymi, Zeszyty Naukowe
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN, Gornictwo i Geoinzy nieria i inne

[4] Gatuszka A., Migaszewski Z., Problemy zrownowazonego uzytkowania surowcow
mineralnych. Problemy Ekorozwoju, vol. 4, No 1, 123-130, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Justyna Gorniak-Zimroz, adres email: justyna.gorniak-zimroz@pwr.edu.pl
dr hab. inz. Urszula Kazmierczak, adres email: urszula.kazmierczak@pwr.edu.pl
dr inz. Elzbieta Liber-Makowska , adres email: e lzbieta.liber-makowska@pwr.edu.pl
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Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Wybrane aplikacje geoinformatyczne
Selected geoinformatics programs
Geoinformatyka

| stopien, stacjonarna
obowigzkowy
ING118014

NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

30

Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
ocenc™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu geologii fizycznej i stosowanej oraz geodezji i kartografii.
2. Podstawowa wiedza z zakresu informatyki.

(FOSS).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie wybranych zastosowan informatyki w naukach o Ziemi.
C2. Poznanie wybranych specjalistycznych narzedzi geoinformatycznych, wyznaczajacych
$wiatowe standardy w tym obszarze, jak i wolnego i1 otwartego oprogramowanie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna wybrane zastosowania informatyki i studia przypadku z obszaru nauk o
Ziemi takich jak: geograficzne systemy informacyjne, geologia, geoinzynieria,
inzynieria surowcoéw mineralnych i ochrona srodowiska.

PEU_WO02 Zna wybrane specjalistyczne narzedzia geoinformatyczne, wyznaczajacych
$wiatowe standardy w tym obszarze, m.in.: Geovia, Microstation, Esri,
Geovariances, DataMine, Itasca, Rocscience, dedykowane rozwigzania IBM,
jak i aplikacje wolnego i otwartego oprogramowanie (FOSS).

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UOl1 Student umie wyszukiwac informacje dotyczace narzedzia
geoinformatycznych i ich zastosowania, a takze uzyskane informacje
krytycznej przeanalizowac i ocenic.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Ma $wiadomos$¢ potrzeby systematycznego samoksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Studia przypadku prezentujace wykorzystanie specjalistycznych programow

Wyl . . . 2
komputerowych w geograficznych systemach informacyjnych. .

Wy2 Studia przypadku prezentujace wykorzystanie specjalistycznych programow 2
komputerowych w geologii.

Wy3 Studia przypadku prezentujace wykorzystanie specjalistycznych programow 2
komputerowych w geologii — kontynuacja.

Wy4 Studia przypadku prezentujace wykorzystanie specjalistycznych programow 2
komputerowych w geoinzynierii.

Wy5 Studia przypadku prezentujagce wykorzystanie specjalistycznych programow 2
komputerowych w geoinzynierii — kontynuacja.
Studia przypadku prezentujace wykorzystanie specjalistycznych programéow

Wy6 oL . . . C, . 2
komputerowych w inzynierii surowcdéw mineralnych i ochronie §rodowiska. .
Studia przypadku prezentujace wykorzystanie specjalistycznych programéow

Wy7 | komputerowych w inzynierii surowcow mineralnych i ochronie srodowiska — 2
kontynuacja.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Wprowadzenie do seminarium, zasady uczestnictwa i uzyskiwania zaliczenia.
Omowienie zakresu, formy i zasad prezentacji. Przydzial tematow

Sel | prezentacji poszczegdlnym studentom lub grupom studentow. 2
Tematyka prezentacji obejmujaca wybrane obszary wykorzystania
informatyki w naukach o Ziemi.
Prezentacje uczestnikow (w ramach ustalonego limitu czasu). Dyskusja 13

Se2- | merytoryczna. Uwagi dotyczace formy wystgpien. Podsumowanie przez

Se8 | prowadzacego.
Ocena pracy studenta po kazdej prezentacji.
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane

prezentacjami multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny).

N2.
N3.
N4.
N5.
NG6.

N1. Konsultacje.

Seminarium — prezentacja multimedialna przygotowana przez studentow.
Seminarium — dokumentacja przydzielonej prezentaciji.

Dyskusja moderowana.

Praca wtasna (samoksztalcenie).
Sprawdzian, w tym w formie e-testu na platformie e-learninowej.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WOL - PEU_W02

Pisemne kolokwium zaliczeniowe
(e-sprawdzian)

P1: Ocena koncowa z wyktadu rowna F1

PEU_WOL - PEU_W02

Ocena aktywnosci w czasie seminariow

F2 PEU_U01

F3 PEU_WO01 - PEU_WO02 | Ocena prezentacji w czasie seminarium
PEU U01

F4 PEU W01 - PEU_WO02 | Ocena dokumentacji przydzielonej
PEU U01 prezentacji

P2: Oceny koncowa z seminarium réwna:
e F2x0,3+F3x0,5+F4x0,2,jezeli F3 i F4 sa pozytywne,
e 2 jezeli F3 lub F4 s3 negatywne.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Cantrell B., Yates N., Modeling the Environment : Techniques and Tools for the 3D

[llustration of Dynamic Landscapes, John Wiley & Sons, 2012.

[1]
[2]

Modelling , EAGE publishing, 2018.
[3]

Discovery, Microsoft Research, 20009.
[4]

Demyanov V., Arnold D.lI., Challenges and Solutions in Stochastic Reservoir
Hey T., Tansley S., Tolle K., The Fourth Paradigm: Data-Intensive Scientific

Kanevski M., Pozdnoukhov A., Timonin V., Machine Learning For Spatial

Environmental Data Theory, Applications and Software, EPFL Press 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

Hlavac V., Image Processing, Analysis, and Machine, Cengage, 2014.
Majumder A., Introduction to Visual Computing, Apple Academic Press Inc., 2018.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Hotodnik, krzysztof.hotodnik@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERI, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Algorytmy i struktury danych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim  Algorithms and data structures
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: | stopiai, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ING118006
Grupa kursow NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaji¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ Egzamin/
zaliczeniena zaliczenie na
locer* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktd
odpowiadajca zagcior| 3

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECT]
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpérednieg
udziatu nauczycieliub innych
0s6b prowadgych zagcig
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu podstaw informatyki i programowani
2. Umiejetnos¢ programowania wegyku obiektowym (np. C++).

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Opanowanie wiedzy z zakresu teorii algorytmow ulstur danych.
C2. Nabycie umisjtnosci zastosowania teorii algorytmow i struktur danychy
rozwigzywaniu praktycznych probleméw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowy teorii algorytmow, struktur danyahozonasci
obliczeniowej.

Z zakresu umienosci:
PEU_UO1 Potrafi tworzy efektywne struktury danych oraz algorytmy do reaywania
wybranych problemow.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO01 Rozumie ro¢ innowacyjndci i kreatywndci w wykonywaniu zada

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzir

Wyl | Klasy i abstrakcja danych. Stosy i kolejki. 2

Wy2 | Podstawowe pegia ztazondsci obliczeniowe. 2

Wy3 | kzyki i gramatyki formalne. Fazy kompilaciji 2

Wy4 | kzyki i gramatyki formalne. Fazy kompilacji — kontyawcja. 2

Wy5 | Drzewa. Podstawowe pgja i definicje 2

Wy6 | Drzewa. Podstawowe pgja i definicje — kontynuacja. 2
Metody konstruowania algorytmow (w tym programoveadynamiczne,

Wy7 ; 2
algorytmy zachtanne). Algorytmy z powrotami.

Wy8 Metody konstruowania algorytmow (w tym prc.)gramoveﬁ'dj/namiczne, 2
algorytmy zachtanne). Algorytmy z powrotami — kamicja.

Wy Metody konstruowania algorytmow (w tym prqgramovmpynamiczne, 2
algorytmy zachtanne). Algorytmy z powrotami — kamicja.

Wy10 | Gry dwuosobowe. Algorytm minimaksowy i alfa-betaigbie. 2

Wy11 | Proste algorytmy sortowania (przez wstawianie, pugbor i lybelkowe). 2

Wy12 | Efektywne algorytmy sortowania (stogowe, przgzénia i szybkie). 2

Wy13 | Grafy. Implementacja w postaci klasy. Przeszukiwarafu w gib i wszerz. 2

Wy14 | Omowienie i implementacja wybranych algorytméw grajch. 2

Wy15 | Tablice z haszowaniem. 2
Suma godzin. 30

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal- Implemente_lcja abstrak,cyjnych typow _danych w postaablonow klas i

Lal4 | OPracowanie programow, wykorzysiaych algorytmy poznane na 28
wykladzie.

Lal5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad informacyjny z elementami wyktadu problemawetreci ilustrowane prezentacjam
multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny).

N2. Cwiczenia laboratoryjne +0zwigzywanie praktycznych problemoéw z wykorzystaniem
oprogramowania C++ lub Python.

N3. Praca wiasna (samoksztatcenie).

N4. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), P Numer efektu ; L .
. . Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
— podsumowujca (na uczenia si
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 Egzamin pisemny.
P1: Ocena kacowa z wyktadu réwna F1
F2 PEU_WO01 Odpowiedzi ustne, rozekywanie zada
PEU UO1
F3 PEU_WO01 Oceny wykonanych projektow.
PEU_UO1

P2: Oceny kacowa zéwiczen laboratoryjnych rowna:
* F2x0,3+F3x0,7, jeli F3 jest pozytywne,
» 2, jezeli F3 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest. Wpadwenie do algorytmow. WNT,
Warszawa, 1997.

[2] R. Sedgewick. Algorytmy w C++. RM, Warszawa, 1999.

[3] R. Sedgewick. Algorytmy w C++.Grafy. RM, Warsza®a03.

[4] L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter. Algorytmy i gktury danych. WNT, Warszawa
1996.

[5] A.V.Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman. Projektowa i analiza algorytméw
komputerowych.PWN, Warszawa, 1983; Helion, Gliwi2@03.

[6] E. M. Reingold, J. Nievergelt, N. Deo. Algorytmyrkbinatoryczne. PWN, Warszaw
1985.

[7] B. Eckel. Thinking in C++. Edycja polska. Helionliidce, 2002.

[8] B. Slatkin, Effective Python, Addison-Wesley 20tfydanie 1.

[9] M. Lutz, Programming Python, O’'Reilly 2011, wydadie

[10] M. Summerfield, Rapid GUI Programming with Pythorda&t, Prentice Hall 2007,
wydanie 1.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1]
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Ele menty fotogrametrii i teledetekcji
Ele ments of Photogrammetry and Remote

Sensing

Geoinformatyka

I stopien, stacjonarna

obowiazkowy
GKG118031

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajgé
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

30

30

Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocenc*

zaliczenie na
ocenc™

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow|
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS|
odpowiadajaca zajeciom

wy magajacy m bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecial
(BY)

15

15

*niepotrzebne skresli¢

N

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma wiedzg i umiejetnosci z zakresu podstawowych pomiaréw geodezyjnych i metod

obliczen geodezyjnych (ukonczyt kurs: Elementy geodezi 1 kartografii).
Ma podstawowa wiedzg z zakresu fizyki i geometrii wykres$lne;.

3. Potrafi poshugiwac si¢ oprogramowaniem biurowym i oprogramowaniem typu CAD.

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie z fotogrametria, skaningiem laserowymi i teledetekcja jako wspdtczesnymi
metodami pomiarowymi, ich rodzajami, mozliwo$ciami 1 zastosowaniami.

C2. Zapoznanie z zasadami pomiarow fotogrametrycznych, fotogrametria naziemna
bliskiego zasiggu i lotnicza (w tym z uzyciem BSP), zasadami przetwarzania danych
fotogrametrycznych, budowa numerycznych modeli terenu i1 ortofotomozaik oraz
przygotowaniem chmur punktéw do tworzenia modeli 3D.




C3. Zapoznanie z naziemnym, mobilnym, lotniczym i satelitarnym skaningiem laserowym,
z zasadami pomiaru i opracowania danych z naziemnego skanera laserowego
C4. Zapoznanie z podstawami teledetekcji, jej mozliwosciami i zastosowaniami.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1

PEU_WO02
PEU_WO03

Zna podstawy fotogrametrii jako metody pomiarowej, jej rodzaje i mozliwos$ci
zastosowan. Zna zasady pomiaréw fotogrametrycznych, planowania nalotu i
opracowania jego wynikow w celu uzyskania numerycznego modelu terenu i
ortofotmozaiki.

Zna podstawy teledetekcji, jej mozliwosSci i zastosowania.

Zna podstawy skaningu laserowego. Rozrdznia naziemny, mobilny, lotniczy i
satelitarny skaning laserowy. Zna zasady planowania i przeprowadzenia
pomiaru naziemnym skanerem laserowym oraz opracowania danych z
pomiaru.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO01

PEU_U02

PEU_UO03

PEU_U04

Potrafi pozyska¢ naziemne dane fotogrametryczne bliskiego zasiggu z
uzyciem kamery niemetrycznej oraz opracowac trdjwymiarowa chmurg
punktéw w dedykowanym oprogramowaniu.

Potrafi opracowac¢ wyniki nalotu fotogrametrycznego wykonanego BSP w
dedykowanym oprogramowaniu oraz uzyska¢ numeryczny model terenu i
ortofotomozaike.

Potrafi pozyska¢ zobrazowania satelitarne z wybranych platform open source
oraz przetwarza¢ je w podstawowym zakresie.

Potrafi wykona¢ prosty pomiar wybranym modelem naziemnego skanera
laserowym oraz opracowa¢ w podstawowym zakresie wynikitego pomiaru w
dedykowanym oprogramowaniu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Ma $wiadomo$¢ roli inzyniera W zadaniach gospodarki narodowej,
koniecznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny iprzestrzegania zasad
etyki zawodowe] oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma §wiadomo$¢ potrzeby systematyczne go
samoksztalcenia

Potrafi pracowaé indywidualnie, wspdtpracowaé w grupie ikierowac praca
zespotu os6b oraz nawiazywac poprawne relacje z postronnymi osobami.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Woprowadzenie do fotogrametrii, rzut sSrodkowy a ortogonalny, zroédia

Wyl |znieksztalcen geometrycznych w zobrazowaniach, zalety i ograniczenia 2

metody fotogrametrycznej pozyskiwania geodanych.

Wy2 Kamera metryczne i niemetryczne, elementy orientacji zobrazowan, podstawy 2

stereofotogrametrii, plaszczyzny i promienie rdzenne, paralaksa radialna.

Whprowadzenie do fotogrametrii Structure-from-Motion. Podstawy prawne
wykonywania lotow fotogrametrii niskiego zasiggu.

Wy4 | Planowanie nalotu fotogrametrycznego, naloty BSP (UAV). 2




Wy5

Wykorzystanie fotogrametrii w pracach inzynieryjnych. Nietopograficzne
zastosowania fotogrametrii.

Wy6

Woprowadzenie do teledetekcji, cel, zadania i zakres, miejsce teledetekcji w
naukach o Ziemi. Zobrazowanie teledetekcyjne.

Wy7

Propagacja fal elektromagnetycznych w atmosferze, poprawka atmosferyczna
i terenowa. Wybrane indeksy spektralne, teledetekcja wybranych elementow
Srodowiska.

Program Copernicus i jego znaczenie dla srodowiska naturalnego, inne
satelitarne programy teledetekcyjne. Dane referencyjne dla opracowan
teledetekcyjnych; kalibracja zobrazowan i walidacja wyniku opracowania
teledetekcyjnego

Wy9

Pojecie, wlasnos$ci i technika pozyskiwania zobrazowan SAR. Wykorzystanie
zobrazowan SAR dla oceny stanu srodowiska naturalnego. Metody 1

algorytmy klasyfikacji.

Wy10

Wprowadzenie do skaningu laserowego: rodzaje skanerow laserowych,
metody pomiaru, wlasciwos$ci i zastosowania.

Wy11

Skaning naziemny, mobilny, lotniczy i satelitarny — podobienstwa i roznice,
przyklady zastosowan.

Wy12

Zasady planowania pomiaru naziemnym skanerem laserowym i przetwarzania
wynikow (rejestracja, georeferencja, filtracja, klasyfikacja, przycinanie i
wyréownywanie gestosci chmury punktow). Wizualizacja wynikow.

Wy13

Zasady planowania pomiaru naziemnym skanerem laserowym i przetwarzania
wynikéw (rejestracja, georeferencja, filtracja, klasyfikacja, przycinanie i
wyréwnywanie gestosci chmury punktéw). Wizualizacja wynikow —
kontynuacja.

Wy14

Dane fotogrametryczne, teledetekcyijne i pochodzace ze skaningu laserowego
dostegpne w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym (PZGiK)

Wy15

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

30

Forma zaj¢c - laboratorium

Liczba godzin

Powstawanie zobrazowania fotograficznego, pozyskanie i interpretacja

Lal | metadanych zobrazowania. Znieksztalcenia geometryczne w rzucie 2
srodkowym, paralaksa radialna.

Lao Zalozenie osnowy fotogrametrycznej i pozyskanie zdj¢¢ naziemnych kamera 9
niemetryczna przykladowego obiektu architektonicznego.
Zapoznanie z oprogramowaniem Agisoft Photoscan. Wyréwnanie zdjg¢ i

La3 | optymalizacja potoZenia $rodkéw rzutow, budowa gestej chmury punktow 2
reprezentujacej przykladowy obiekt architektoniczny.
Zapoznanie z oprogramowaniem Agisoft Photoscan. Wyréwnanie zdje¢ i

Lad | optymalizacja potozenia $rodkéw rzutdow, budowa gestej chmury punktow 2
reprezentujacej przykladowy obiekt architektoniczny — kontynuacja.

La5 | Plan nalotu fotogrametrycznego. Przyklad wykorzystania BSP (UAV). 2
Opracowanie zdje¢ lotniczych w oprogramowaniu Agisoft Photoscan.

La6 | Budowa numerycznego modelu terenu i ortofotomozaiki. Ocena dokladnos$ci 2
produktu fotogrametrycznego.
Opracowanie zdje¢ lotniczych w oprogramowaniu Agisoft Photoscan.

La7 | Budowa numerycznego modelu terenu i ortofotomozaiki. Ocena dokladnosci 2
produktu fotogrametrycznego — kontynuacja.

Lag Wprowadzenie do teledetekcji. Przetwarzanie obrazow cyfrowych; 9
histogram, resampling, kontrast, radiometria, obliczenia na rastrze.

La9 | Pozyskiwanie zobrazowan satelitarnych z wybranych platform open source. 2




Fotointerpretacja zobrazowania.

Lal0 | Klasyfikacja nadzorowana i nienadzorowana zobrazowan 2
Lall | Zapoznanie z naziemnym skanerem laserowym. Wykonanie skanowania
laserowego z kilku stanowisk z wykorzystaniem punktéw referencyjnych i 2

wykonaniem zdjec.

Lal2 | Zapoznanie z naziemnym skanerem laserowym. Wykonanie skanowania
laserowego z kilku stanowisk z wykorzystaniem punktow referencyjnych i 2
wykonaniem zdje¢ — kontynuacja.

Opracowanie pozyskanych danych z skanowania laserowego (rejestracja,
Lal3 | georeferencja, filtracja, klasyfikacja, przycinanie i wyrownywanie gestosci 2
chmury punktow). Wizualizacja wynikow w postaci chmury punktow.

Opracowanie pozyskanych danych z skanowania laserowego (rejestracja,
Lald georeferencja, filtracja, klasyfikacja, przycinanie i wyréwnywanie ggstosci
chmury punktéw). Wizualizacja wynikow w postaci chmury punktow —
kontynuacja.

Opracowanie pozyskanych danych z skanowania laserowego (rejestracja,
Lal5 georeferencija, filtracja, klasyfikacja, przycinanie i wyréwnywanie ggstosci
chmury punktéw). Wizualizacja wynikow w postaci chmury punktéw —
kontynuacja.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktlad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi

N2. Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentdéw geodezyjnych

N3. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem instrumentéw geodezyjnych.

N4. Opracowanie danych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).

N5. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N6. Praca wlasna (samoksztalcenie)

N7. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu Sposéb o oniecia efektu o
P— podsumowujqca uczenia SiQ POSOD OCeny 0S14gniccia €Ic uczena Si¢
(na koniec semestru)
PEU_WO01, PEU_WO02, .
F PEU_KO1 - PEU K03 | DWaauizy
F2 PPEEUJV&%ll__I;EEB—Y(vgg " | Kolokwium zaliczeniowe (x6)

P1 - ocena koncowa z wykladu na podstawie wyniku wzoru: P1 = 2*(0,2*F1)+0,6*F2, prze liczonego
do akademickiej skali ocen.

F3 | PEU_UO1-PEU_U04 | Oceny za sprawozdania lub raporty

P2 — ocena koncowa z laboratorium na podstawie sredniej arytmetycznej z F3, przeliczonej do
akademickiej skali ocen.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Aber, J. S, Marzolff, I., Ries, J., & Aber, S. E. W. (2019). Small-format aerial

photography and UAS imagery: Principles, techniques and geoscience applications.
Academic Press.




[2]
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
El
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

[15]
[16]

Adamczyk J., Bedkowski K. 2005 Metody cyfrowe w teledetekcji, Wydawnictwo
SGGW, Warszawa

Carrivick, J. L., Smith, M. W., & Quincey, D. J. (2016). Structure from Motion in the
Geosciences. John Wiley & Sons.

Colomina, 1., & Molina, P. (2014). Unmanned aerial systems for photogrammetry and
remote sensing: A review. ISPRS Journal of photogrammetry and remote sensing, 92,
79-97.

Dworak T., Hejmanowska B., Pyka K., 2011, Problemy teledetekcyjnego monitoringu
srodowiska. T. 2, Teledetekcja wod ipowierzchni ziemi, Wydawnictwo AGH

Emery W.J, Camps A., 2017, Introduction to satellite remote sensing: atmosphere,
ocean, land and cryosphere applications, Elsevier

Hejmanowska B., Wezyk P. (red.), 2021, Dane satelitarne dla administracji publicznej,
wyd. Polska Agencja Kosmiczna

Kaczynski, R., Ewiak, 1., & Wojskowa Akademia Techniczna im. Jaroslawa
Dabrowskiego. (2016). Fotogrametria. Warszawa: Wojskowa Akademia Techniczna.
Kurczynski, Z. (2014). Fotogrametria (1.st ed.). Warszawa: Wydawnictwo Naukowe
PWN.

Larose D. T. 2008 Metody i modele eksploracji danych, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

Lavender S. i Lavender A., 2016, Practical handbook of remote sensing, Boca Raton
etc.: CRC Press/Taylor & Francis Group

Sitek, Z. (1991). Fotogrametria ogdlna 1 inzynieryjna. Wydawnictwo PPWK
Swiatkiewicz, A. (1977). Fotogrametria. Warszawa: Panstwowe Wydaw. Naukowe.
Tadeusiewicz R., Kohorda P. 1997 Komputerowa analiza iprzetwarzanie obrazéw,
Wydawnictwo FundacjiPostgpu Telekomunikacji, Krakow

Vermeer, M., & Ayehu, G. T. (2018). Digital Aerial Mapping-a Hands-On Course
Wysocki, J. (2000). Geodezja z fotogrametria dla inzynierii sSrodowiska i budownictwa
(Wyd. 6 popr. i uzup. ed.). Warszawa: Wydawnictwo SGGW.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]

[8]

El

[10]
[11]

Habib A.F. Remote sensing. Podrecznik PDF,

www.geomatics. ucalgary.ca/Ehabib/courses.html

Kupidura P., Koza P., Marciniak J., 2010, Morfologia matematyczna w teledetekcji,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Materiaty konferencyjne z Kongresow ISPRS

Materiaty szkoleniowe ESA/Copernicus-Sentinel

Materiaty szkoleniowe USGS

Quan Li, X., anChen, Z., ting Zhang, L., & Jia, D. (2016). Construction and accuracy
test of a 3D model of non-metric camera images using Agisoft PhotoScan. Procedia
Environmental Sciences, 36, 184-190.

Remondino, F., Barazzetti, L., Nex, F., Scaioni, M., & Sarazzi, D. (2011). UAV
photogrammetry for mapping and 3d modeling—current status and future perspectives.
International archives of the photogrammetry, remote sensing and spatial information
sciences, 38(1), C22.

Toth, C., & J6Zkow, G. (2016). Remote sensing platforms and sensors: A survey.
ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing, 115, 22-36.

Westoby, M. J., Brasington, J., Glasser, N. F., Hambrey, M. J., & Reynolds, J. M.
(2012). ‘Structure-from-Motion’photogrammetry: A low-cost, effective tool for
geoscience applications. Geomorphology, 179, 300-314.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Geostatystyka
Geostatistics
Geoinformatyka

| stopien, stacjonarna
obowigzkowy
GGG118006

NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(2ZV)

45

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

90

Forma zaliczenia Egzamin

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1.  Znajomos$¢ i1 zrozumienie podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa

(popularne rozktady prawdopodobienstwa i ich parametry, zmienna losowa o
warto$ciach rzeczywistych 1 jej rozktad, niezalezno$¢ zmiennych losowych, kowariancja,
korelacja) oraz metod wnioskowania statystycznego (estymacja punktowa i
przedziatowa warto$ci sredniej oraz wariancji, testowanie hipotez statystycznych — testy
istotnosci dotyczace wartosci $redniej lub wariancji, testy zgodnosci). Regresja liniowa.
Umiejetno$¢ przeprowadzenia analizy statystycznej proby ze zmiennej losowej o
warto$ciach rzeczywistych (statystyka opisowa, estymacja podstawowych parametrow
rozktadu cechy populacji, weryfikacja hipotez parametrycznych i nieparametrycznych,
ocena korelacji dwoch cech populacji, regresja liniowa).

Podstawowa wiedza z zakresu geodezji i kartografii.

CELE PRZEDMIOTU




C1. Nabycie wiedzy w zakresie wybranych metod analizy geostatystycznej i budowy
modelu przestrzennej zmienno$ci parametrow.

C2. Nabycie umiej¢tnosci przeprowadzania analizy geostatystycznej oraz budowy modelu
przestrzennej zmiennos$ci parametrow wraz z oceng niepewnosci, przy wykorzystaniu
specjalistycznego oprogramowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_W01

PEU_W02

Zna metody opisu przestrzennej zmiennosSci parametrow warstw
powierzchniowych oraz metody analizy i budowy modelu geostatystycznego
wybranych parametrow warstw.

Zna metody budowy cyfrowego modelu przestrzennej zmienno$ci parametréw
warstw powierzchniowych oraz techniki przetwarzania modelu warstw
(metody ilo$ciowe, prezentacje graficzne) oraz typowe zastosowania metod
geostatystycznych (prognoza parametroéw, ocena niepewnosci, optymalizacja
siatki pomiarowej).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

Potrafi opracowa¢ model geostatystyczny parametru warstwy
powierzchniowej, zrealizowac prognoze wartosci Sredniej parametru

w zadanym obszarze z wykorzystaniem wybranych estymatorow, w tym
krigingu, ocenic¢ jakos$¢ estymacji.

Potrafi zbudowa¢ model strukturalny warstw wraz z modelem przestrzenne;j
zmiennosci ich parametrow, uzyskaé¢ oszacowania wolumetryczne oraz
wykona¢ wybrane elementy dokumentacji graficznej (przekroje, rzuty, mapy).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma swiadomos¢ konieczno$ci profesjonalnego dziatania i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

PEU_KO02 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. Potrafi
komunikowac¢ si¢ z przedstawicielami roznych branz, ma swiadomos$¢
potrzeby systematycznego samoksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Woprowadzenie do geostatystyki. Struktura danych pomiarowych. p
Metody prognozy wartosci parametrow warstw powierzchniowych.
Wstepna analiza statystyczna proby ze zmiennej losowej o warto$ciach
rzeczywistych (EDA). Charakterystyka przestrzennego rozktadu parametrow
Wy2 e > R 2
warstw. Statystyki opisowe wykresu rozrzutu (kowariancja, korelacja i
semiwariancja). Semiwariogram empiryczny.
Wy3 | Model geostatystyczny wybranych parametrow warstw powierzchniowych. 2
Wy Kriging zwyczaj ny — najefek"waniejszy, liniowy estymator wartosci $rednie;. 2
Ocena niepewnosci estymacji.
Anizotropia afiniczna i metody analizy anizotropii.
WYy5 | Modelowanie wariogramu. Weryfikacja modelu wariogramu metoda cross- 2
validation.
Wy6 | Trend i jego analiza. Analiza domen. Wybrane odmiany krigingu. 2




Model przestrzennej zmiennosci parametrow warstw powierzchniowych i jego
Wy7 | przetwarzanie (Szacowanie wolumetryczne parametrow, graficzne elementy 2
dokumentacji). Wybrane zastosowania metod geostatystycznych.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin. 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Ustalenie zasada uczestnictwa i pracy w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
Wprowadzenie do srodowiska modelowania przestrzennego.

Lal Zapoznanie si¢ ze strukturg danych zrédtowych oraz przydzielenie zbiorow 3
danych do analiz. Przygotowanie danych do modelowania przestrzennego.
Zlokalizowanie modelowanego obszaru na mapie. Identyfikacja siatki

La2 - s iy . . . 3
pomiarowej i gestosci oprobowania. Identyfikacja warstw.

Pozyskanie danych i utworzenie humerycznego modelu terenu w rejonie, w

La3 ktoérym zlokalizowane jest ztoze. Uzupelnienie modelu terenu wybranymi 3
informacjami topograficznymi i administracyjnymi.
Przygotowanie danych do modelowania przestrzennego.

Lad Utworzenie triangulacyjnych modeli powierzchni granicznych warstw 3
powierzchniowych.

La5 | Utworzenie modelu strukturalnego warstw powierzchniowych — kontynuacja. 3
Utworzenie modelu blokowego warstw powierzchniowych. Identyfikacja

La6 SRR 3
rozktadu migzszo$ci warstw.

La7 | Identyfikacja domen estymacyjnych. 3

Identyfikacja kierunkow anizotropii analizowanego parametru.
La8 | Wyznaczenie wariogramow empirycznych analizowanego parametru 3
W poszczegolnych domenach.

w

La9 | Wyznaczenie modeli wariogramu analizowanego parametru w domenach.

Lal0 | Analiza otoczenia krigingu. 3

Utworzenie i estymacja modelu blokowego poszczegdlnych warstw - model

Lall przestrzenny rozktadu warto$ci analizowanego parametru. 3
Utworzenie i estymacja modelu blokowego poszczegdlnych warstw -

Lal2 . S . . g 3
kontynuacja. Weryfikacja jako$ci estymacji, ocena niepewnosci.
Wizualizacja modelu przestrzennego. Tworzenie map i przekrojow.

Lal3 . 3
Sprawdzian praktyczny
Klasyfikacja obszarow warstw na podstawie kryteriow geometrycznych

Lald i ilosciowych. Przetwarzanie wolumetryczne modelu przestrzennego 3
(objetos¢, masa, wartosci Srednie parametréw z uwzglednieniem
Klasyfikacji).
Wizualizacja modelu przestrzennego w srodowisku VR.

Lal5 : . . 3
Sprawdzian praktyczny — termin powtorkowy.
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane prezentacjami
multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny)

N2.  Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przyktadowego wykorzystania
narzedzi informatycznych

N3. Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod analizy

N4.  Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja zadan

N5. Cwiczenia laboratoryjne —realizacja zadan na podstawie instrukcji

N6. Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajomosci metod potrzebnych do realizacji zadan

N7.  Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowej

N8. Praca wlasna (samoksztalcenie)




N9.  Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych
N10. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu . L .
. S Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 - PEU_WO02 | Pisemne kolokwium zaliczeniowe

(e-sprawdzian)

P1: Ocena koncowa z wyktadu rowna F1

F2 PEU_ W01 - PEU_WO02 | Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
PEU_UO1 - PEU_UO02 | przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
przeprowadzanego na jego rozpoczecie, lub
ocena wykonania zakresu zadania
laboratoryjnego na zakonczenie danego
¢wiczenia.

F3 PEU_WO01 - PEU_WO02 | Ocena $rednia ze sprawozdan pisemnych z
PEU_UO01 - PEU_UO02 | ¢wiczen laboratoryjnych jezeli wszystkie sa
pozytywne, w przeciwnym przypadku 2.

F4 PEU_UO1 - PEU_U02 | Ocena z praktycznego sprawdzianu metod
analizy i modelowania wykorzystywanych w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych

P2: Oceny koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych rowna:
o F2x0,3+F3x0,7,jezeli F3 i F4 sa pozytywne,
o 2 jezeli F3 lub F4 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Armstrong, M., Basic Linear Geostatistics, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New
York, 1998.

[2] Hotodnik K., Materiaty do wyktadow i ¢wiczen, Politechnika Wroctawska, 1994-2020.

[3] MuchaJ., Metody matematyczne w dokumentowaniu zt6z, AGH Krakoéw, 1994.

[4] Zawadzki J., Metody geostatystyczne dla kierunkow przyrodniczych
i technicznych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2011.

[5] Isaaks E.H., Srivastawa R.M., An introduction to Applied Geostatistics, Oxford
University Press, 19809.

[6] Rossi M.W., Deutsch C.V., Mineral Resources Estimation, Springer 2014.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Datamine Studio Users Guides and Tutorials, CAE Mining 1983-2020.

[2] Clark I. and Harper B., Practical Geostatistics 2000, Clark I., Practical geostatistics.
Elsevier Applied Science, London and New York 2000.

[3] David M., Handbook of Applied Advanced Geostatistical Ore Reserve Estimation,
Elsevier Applied Science, 1988.

[4] Davis J.C., Statistics and Data Analysis in Geology. J. Wiley and Sons, New York
1973 (rok pierwszego wydania, potem min. 1981, 1994, 2002).

[5] Goovaerts, P., Geostatistics for Natural Resources Evaluation. Oxford University Press
1997.




[6] Namystowska-Wilczynska B., Geostatystyka. Teoria i zastosowania, Oficyna PWR,
2006. (studia przypadkow).
[7] Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008.

[8] Webster, R., Oliver, M.A., Geostatistics for Environmental Scientists. John Wiley &
Sons, 2000.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Modelowanie obiektow przestrzennych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Spatial Object Modelling

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Systemy informacji geograficznej
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy

Kod przedmiotu ING118007

Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
oceng™ oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 3
w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma wiedzg z zakresu geodezyjnych metod pozyskiwania danych przestrzennych
2. Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu matematyki 1 geometrii wykreslne;j.
3. Potrafi postugiwaé si¢ oprogramowaniem biurowym i oprogramowaniem typu CAD

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie si¢ z podstawowymi technikami modelowania geometrycznego obiektow
trojwymiarowych na podstawie chmur punktow.

C2. Nabycie podstawowych umiej¢tnosci w zakresie przetwarzania chmur punktéw
pozyskanych z naziemnego skaningu laserowego i budowania siatkowych modeli
tréjwymiarowych obiektow naturalnych i antropogenicznych.

C3. Zapoznanie sig¢ z podstawami modelowania informacji o budynkach (BIM) oraz
nabycie umiejetnosci budowy prostego modelu BIM w dedykowanym
oprogramowaniu.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_W02

PEU_WO03

Zna wybrane metody przetwarzania chmur punktéw pozyskanych z
naziemnego skaningu laserowego.

Zna wybrane metody budowy modeli siatkowych na podstawie chmur
punktow oraz optymalizacji i wizualizacji modeli siatkowych.

Posiada podstawowg wiedz¢ na temat modelowania informacji o obiektach
budowlanych (BIM), rozr6znia poziomy szczegdétowosci modelu (LOD) oraz
rozumie przydatnos¢ BIM na kazdym etapie cyklu zycia obiektu
inzynierskiego.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO01

PEU_U02

PEU_UO3

Potrafi przetwarza¢ chmury punktéw pozyskane z naziemnego skaningu
laserowego.

Potrafi zbudowa¢ model siatkowy na podstawie chmury punktow w
dedykowanym oprogramowaniu oraz wykonac jego optymalizacje i
wizualizacje.

Potrafi zbudowac¢ prosty model BIM w dedykowanym oprogramowaniu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Ma $wiadomos$¢ roli inzyniera w zadaniach gospodarki narodoweyj,
konieczno$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i waznoS$ci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma Sswiadomos¢ potrzeby systematycznego
samoksztalcenia

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowa¢ w grupie 1 kierowac¢ praca
zespotu 0sob oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania swoich zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wspolczesne techniki pomiarowe dostarczajace dane dyskretne,

Wyl |reprezentujace geometri¢ obiektow trojwymiarowych. Kryteria oceny jakosci 2

danych przestrzennych. Formaty i sposob zapisu danych przestrzennych.

Metody przetwarzania chmur punktéw (filtracja na podstawie sgsiedztwa i

WYy2 |atrybutow, segmentacja, rozrzedzanie). Metody obliczania wektorow 2

normalnych z uwzglgdnieniem sgsiedztwa.

Metody budowy modeli siatkowych: nieregularnych trojkatow TIN

Wy3 | (triangulacja Delaunay) i wielokatow MESH (rekonstrukcja powierzchni 2

Poissona).

Metody przetwarzania, optymalizacji i wizualizacji modeli siatkowych.
Poréwnanie geometrii dwoch modeli siatkowych. Elementy modelowania

Wy4 . \ . 4
parametrycznego i wybrane algorytmy potautomatycznego wykrywania
powierzchni i bryt geometrycznych. Tworzenie animacji trojwymiarowych.
Definicja i poziomy rozwoju BIM, poréwnanie BIM i CAD. Stosowane

WYy5 | oprogramowanie i formaty wymiany danych. Zasady tworzenia modelu BIM i 2

poziomy doktadnosci (LOD, atrybuty).

WYy6 | Integracja modeli branzowych, wykrywanie kolizji projektowych. BIM w 2




cyklu zycia obiektu budowlanego/inzynierskiego (projektowanie, realizacja
inwestycji, zarzadzanie istniejgcym obiektem i rozbiorka).

Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Informacje organizacyjne i warunki zaliczen. Ocena jakosci przyktadowych
Lal | chmur punktow. Konwersja pomi¢dzy réznymi formatami zapisu danych 2
przestrzennych.
Zapoznanie z programem CloudCompare. Przetwarzanie chmur punktow
La2 | (filtracja na podstawie sgsiedztwa i atrybutow, segmentacja, rozrzedzanie). 2
Obliczanie wektoréw normalnych z uwzglednieniem sasiedztwa.
Budowa modeli siatkowych TIN i MESH dla obiektéw naturalnych i
La3 | antropogenicznych metoda triangulacji Delaunay i rekonstrukcji powierzchni 2
Poissona.
Zapoznanie z programem MeshLab. Przetwarzanie i optymalizacja modelu
Lad |~ 2
siatkowego MESH.
La5 Poréwnanie dwoch modeli siatkowych reprezentujacych dwa stany obiektu 2
inzynierskiego.
Wprowadzenie do modelowania BIM w $rodowisku Revit. Zasady tworzenia
La6 | modelu na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaré6w 2
inwentaryzacyjnych (np. chmur punktéw). Wprowadzanie atrybutow.
La7 Two_rzenie _osi konstrukcyjn}fch oraz po_ziomc')w. Wczytani_e dokumentgcji 2
architektoniczno-budowlanej. Wczytanie danych geodezyjnych do projektu.
L Tworzenie taw fundamentowych, §cian fundamentowych, $cian
a8 . S 2
konstrukcyjnych i dzialowych.
La9 | Tworzenie stropéw i dachu. 2
Lal0 | Tworzenie okien, drzwi. 2
L Modelowanie wybranej sieci instalacyjnej. Wstawianie wyposazenia
all 2
budynku.
Lal2 | Modelowanie terenu i zagospodarowania terenu. 2
Lal3 | Teksturowanie, o§wietlenie, ustawienie kamery i renderowanie animacji. 2
Lal4 | Opracowanie zestawien tabelarycznych. Ustawienia drukowania. 2
Lal5 | Zaliczenie ¢wiczen 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Opracowanie danych pomiarowych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
N3. Sprawozdanie lub raport z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N4. Praca wlasna (samoksztatcenie)
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia sig

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

PEU_WO01 - PEU_WO03,

Fl PEU KO1-PEU K03 |Dwaquizy

F2 PEU W01 - PEU W03, | Kolokwium zaliczeniowe




| PEU KO01-PEU K03 |

P1 — ocena koncowa z wyktadu na podstawie wyniku wzoru: P1 = 2*(0,2*F1)+0,6*F2, przeliczonego
do akademickiej skali ocen.

F3 | PEU_UO01-PEU U03 | Oceny za sprawozdania lub raporty

P2 — ocena konicowa z laboratorium na podstawie $redniej arytmetycznej z F3, przeliczonej do
akademickiej skali ocen.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Aber, J. S., Marzolff, I, Ries, J., & Aber, S. E. W. (2019). Small-format aerial
photography and UAS imagery: Principles, techniques and geoscience applications.
Academic Press.

[2] Awwad T. M., Zhu Q., Du Z., Zhang Y., 2010. An improved segmentation approach
for planar surfaces from unstructured 3D point clouds. The Photogrammetric Record,
25(129), s. 5-23.

[3] BauerJ., Karner K., Schindler K., Klaus A., Zach C., 2005. Segmentation of building
from dense 3D point-clouds. In Proceedings of the ISPRS. Workshop Laser scanning
Enschede Netherlands, September 12-14.

[4] Eastman C., Teicholz P., Sacks R., Liston K., BIM Handbook: A Guide to Building
Information Modeling for Owners, Managers, Designers, Engineers and Contractors,
Wiley 2011.

[5] Jarzabek-Rychard M., Borkowski A., 2010. Poréwnanie algorytméw RANSAC oraz
rosnacych plaszczyzn w procesie segmentacji danych z lotniczego skaningu
laserowego. Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetecji, vol. 21, s.119-129.

[6] Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P., BIM w praktyce. Standardy. Wdrozenie.
Case Study, PWN, 2018.

[7] Mazur J., Koninski K., Polakowski K. 2004. Grafika inzynierska z wykorzystaniem
metod CAD, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

[8] Quan Li, X., an Chen, Z., ting Zhang, L., & Jia, D. (2016). Construction and accuracy
test of a 3D model of non-metric camera images using Agisoft PhotoScan. Procedia
Environmental Sciences, 36, 184-190.

[9] Remondino, F., Barazzetti, L., Nex, F., Scaioni, M., & Sarazzi, D. (2011). UAV
photogrammetry for mapping and 3d modeling—current status and future perspectives.
International archives of the photogrammetry, remote sensing and spatial information
sciences, 38(1), C22.

[10] Szajrych K., Fijka J., Koztowski W., Revit Architecture. Podrecznik uzytkownika,
Helion SA, 2010.

[11] Tomana A., BIM — Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy, standardy,
narzedzia, Builder, 2016.

[12] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn.
zm.).

[13] Zuliani M., 2012. RANSAC for Dummies, Technical Report. powinna by¢ aktualna
(zwlaszcza ustawy i1 rozporzadzenia), przynajmniej cze¢$¢ powinna by¢ dostgpna w
bibliotece lub Internecie

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Misniakiewicz E., Skowronski W., Rysunek techniczny budowlany, Arkady,
Warszawa, 2011.
[2] Sujecki K., Burkiewicz J.: Zapis konstrukcji i grafika inzynierska, Wyd. AGH,




Krakow, 2014.
[3] Slek R., ArchiCAD. Wprowadzenie do projektowania BIM, Helion, 2013.
[4] www.agisoft.com
[5] www.autodesk.pl
[6] www.cloudcompare.org
[7] www.meshlab.net
[8] www.pix4d.com
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Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Systemy informacji geograficznej
Geographic Information Systems

Geoinformatyka

| stopien, stacjonarna

obowigzkowy

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

45

60

Forma zaliczenia

zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu baz danych, zarzadzania oraz implementowania bazy danych
w roéznych systemach informacyjnych,
2.  Potrafi zaprojektowa¢ strukture logiczna i fizyczng bazy danych, wprowadza¢ dane poprzez
formularze, wyprowadza¢ dane poprzez zapytania (np. SQL)
3. Zna podstawy wybranego jezyka programowania.

geograficznej

przestrzennych

CELE PRZEDMIOTU

C4 Poznanie podstawowych etapow oraz podstawowych metod analizy przestrzennej

C1l Przedstawienie i omowienie komponentow, funkcji i zastosowan systemow informacji

C2 Przekazanie wiedzy o modelach cyfrowej reprezentacji i zapisu obiektow, zjawisk i procesow w
systemach informacji geograficznej
C3 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania, budowy i zarzadzania bazami danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_WO02

PEU_WO03
PEU_W04

PEU_WO05

Zna podstawowe pojecia z zakresu systemow informacji geograficznej
Potrafi scharakteryzowa¢ modele reprezentacji $wiata rzeczywistego

I rozréznia metody cyfrowego zapisu danych przestrzennych

Zna zrodta i metody kodowania danych przestrzennych, w tym zasady
weryfikacji topologicznej danych przestrzennych

Zna podstawowe cechy uktadow odniesien i uktady wspotrzednych
stosowanych w urzedowych opracowaniach w Rzeczypospolitej Polskiej
Potrafi scharakteryzowac¢ podstawowe metody analiz obiektow i1 zjawisk
przestrzennych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO03
PEU_U04

PEU_UO05

Potrafi projektowaé, weryfikowac i aktualizowa¢ bazy danych przestrzennych
Potrafi kodowac¢ i weryfikowa¢ poprawnos$¢ topologiczng danych
przestrzennych

Potrafi dobra¢ narzedzia GIS odpowiednie do charakteru analizowanego
problemu

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe analizy zjawisk i procesoOw zachodzacych
w przestrzeni z wykorzystaniem narzedzi GIS

Potrafi dobra¢ metody wizualizacji kartograficznej w zalezno$ci od celu analiz
przestrzennych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowaé w grupie i kierowac praca
zespolu osdb oraz nawigzywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w
trakcie wykonywania prac projektowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Dane i informacja przestrzenna. Cyfrowa reprezentacja rzeczywisto$ci 2

Charakterystyka systemow informacji geograficznej (GIS) — komponenty,
funkcje, zastosowania

Wy3

Modele konceptualne i logiczne obiektow, zjawisk i procesow przestrzennych
w systemach informacji geograficznej

Wy4 | Formaty danych przestrzennych (wektorowe, rastrowe).

Wy5 | Zrodta i kodowanie danych przestrzennych

Wy6 | Bazy danych przestrzennych. Projektowanie, zarzadzanie, indeksy, zapytania

Wy7 | Topologia, zapytania przestrzenne i atrybutowe

Wy8

Wprowadzenie do uktadéow wspotrzednych i odwzorowan kartograficznych w
projektach GIS

WYy9 | Procedury przetwarzania danych wektorowych

Wy10 | Algebra mapy. Procedury przetwarzania danych rastrowych

Wy11 | Metodyka analiz przestrzennych. Przyktady

Wy12 | Metody wizualizacji danych ilosciowych i jakosciowych

Wy13 | Przyktady wykorzystania GIS w administracji, gospodarce i nauce

Wy14 | Powtoérzenie materiatu

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe

NININININDININ N ININININD DN




\ Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Przedstawienie zakresu ¢wiczen, warunkow zaliczenia oraz literatury.
Lal | Wprowadzenie do wybranego pakietu oprogramowania GIS (ESRI ArcGIS, 2
QGIS)
La2 | Wprowadzenie. Podstawowe funkcje i narzedzia GIS. Kompozycja mapy. 2
La3 Budowa bazy danych przestrzennych. Geoodniesienie - wpasowanie rastra w 2
uktad wspotrzednych projektu GIS.
Lad Budowa bazy danych przestrzennych. Kodowanie danych przestrzennych 2
(wektoryzacja, wspotrzedne).
L Budowa bazy danych przestrzennych. Sprawdzenie poprawnos$ci
ab . 4 2
topologicznej danych wektorowych
L Budowa bazy danych przestrzennych. Pozyskiwanie, weryfikacja i
ab e g 2
aktualizacja danych opisowych.
La7 | Budowa bazy danych przestrzennych. Domeny 2
L Budowa bazy danych przestrzennych. GIS mobilny. Pozyskiwanie i
a’ o . 2
aktualizacja danych w terenie
La8 | Budowa rastra. Podstawowe operacje na rastrach, funkcje lokalne 2
La9 | Algebra mapy, funkcje strefowe, analizy powierzchni 2
Analizy przestrzenne. Przydatno$c¢ terenu pod lokalizacje inwestycji
Lal0 | wybranego typu. Opracowanie map kryteriow (nachylenie, ekspozycja, 2
uzytkowanie terenu)
L Analizy przestrzenne. Przydatnosc¢ terenu pod lokalizacje inwestycji
all , . . . : 2
wybranego typu. Wybor procedur i przeprowadzenie operacji analitycznych
Analizy przestrzenne. Przydatnos¢ terenu pod lokalizacj¢ inwestycji
Lal2 | wybranego typu. Prezentacja wynikow analiz — mapa przegladowa, mapa 2
szczegblowa, raport.
Lal3 | Dokumentacja i automatyzacja procedur geoprzetwarzania (batch processing) 2
Lal4 | Modele analiz przestrzennych 2
Lal5 | Powtorzenie i podsumowanie materiatu, sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Sprawozdanie z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N3. Pracai projekt semestralny
N4. Praca wlasna (samoksztalcenie)
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

£1 PEU_ W01, PEU_WO03, | kolokwium

PEU W04,
F2 PEU_W02, PEU_WO05 | kolokwium zaliczeniowe
F3 PEU_WO05 praca semestralna

P1 — $rednia wazona F1 (0,4), F2 (0,4), F3 (0,2)

F4

| PEU_UO1, PEU_U02, | sprawdzian




PEU_UO03, PEU_U04, | sprawozdanie

F5 PEU_UO05

P2 — $rednia wazona F3 (0,4), F4 (0,6)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W.: GIS. Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006;

Urbanski J., GIS w badaniach przyrodniczych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, 2010;

Bielecka E. Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania, Wydawnictwo
PJWSTK 2005;

Litwin L, Myrda G., 2005: Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi
przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS, Wydawnictwo Helion;

Prezentacje 1 konspekty wykladow

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

Longley P., Goodchild M., Maguire D., Rhind D., Geographic Information Systems
and Science, 4™ Edition, Wiley 2015

Heywood 1., Cornelius S., Carver S., An Introduction to Geographical Information
Systems, 4" Edition, Pearson — Prentice Hall 2011

Kennedy M., 2009: Introducing Geographic Information Systems with ArcGIS: A
Workbook Approach to Learning GIS, 3™ Edition, John Wiley and Sons 2011
Gazdzicki J., 2010: Leksykon geomatyczny. Wydanie internetowe.(@ http://
http://ptip.org.pl/;

Roczniki Geomatyki — Zeszyty Naukowe Polskiego Towarzystwa Informacji
Przestrzennej;

Blachowski J., GIS in mining. Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Blachowski, jan.blachowski@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Modelowanie wolumetryczne obiektow
przestrzennych

Volumetric modeling of spatial objects
Geoinformatyka

Geograficzne systemu informacyjne

| stopien, stacjonarna

wybieralny, specjalnoSciowy
ING118015

NIE

Wyklad

Cwiczenia |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

60

Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego 1
udzialu nauczycieli lub innych|
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma wiedzg z zakresu podstaw algebry i metod numerycznych.

2. Ukonczony kurs Geostatystyka.

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Poznanie metod modelowania i przetwarzania wolumetrycznego obiektow
przestrzennych na potrzeby ich analizy przestrzennej i wizualizacji.
C2. Umiejgtnos$¢ budowy, przetwarzania i wizualizacji wolumetrycznych modeli obiektow
przestrzennych, z wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi CAD i wirtualnej

rzeczywistosci (VR).




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Podstawowa wiedza z zakresu metod budowy modelu wolumetrycznego
obiektow przestrzennych odzwierciedlajgcego ich geometri¢ oraz zmiennosc¢
parametrow w przestrzeni 3D. Znajomos$¢ metod analizy, przetwarzania i
wizualizacji modelu wolumetrycznego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umiejetnos¢ budowy modelu wolumetrycznego obiektow przestrzennych
odzwierciadlajacego ich geometri¢ oraz rozktad wybranych parametrow na
potrzeby analizy i wizualizacji.

PEU U02 Umiej¢tnos¢ wizualizacji | animacji modeli obiektow przestrzennych w
srodowisku rzeczywistosci wirtualnej (VR).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Ma swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego dziatania i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

PEU_KO02 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny. Ma §wiadomos$¢ potrzeby
systematycznego samoksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Woprowadzenie do modelowania wolumetrycznego obiektow przestrzennych, 9
metody explicite i implicite.
Modele triangulacyjne geometrii powierzchni i bryt. Wybrane metody
modelowania na potrzeby obiektow geoinzynierskich (m.in. algorytm
Wy2 . : . . . . 2
wykorzystujacy radialne funkcje bazowe, triangulacja wg kryterium
minimalnej powierzchni trojkatow lub rownokatnego ksztattu), .
Wybrane metody przetwarzania modeli triangulacyjnych, w tym operacje
Wy3 planarne i Boolean. Wizualizacja modeli obiektow (przekroje, rzuty, widoki 9
3D). Szacowanie parametréw liniowych, powierzchniowych lub
objetosciowych obiektow na podstawie modeli.
Metody budowy modelu blokowego na potrzeby odwzorowania struktury
Wy4 | objetosciowej obiektow przestrzennych. Wybrane operacje na modelach 2
blokowych.
Metody modelowania rozktadu przestrzennego wybranych parametrow
WYy5 | obiektu z wykorzystaniem modelu blokowego (wybrane metody 2
deterministyczne i estymacyjne).
Analizy wolumetryczne modeli obiektéw przestrzennych (strukturalnych i
Wy6 aproksymacyjnych): szacowanie wybranych charakterystyk (m.in. objeto$¢, 2
masa, wartosci $rednie parametru). Wizualizacja modeli i generowanie
graficznych elementéw dokumentacji (mapy, przekroje, widoki).
Wy7 Technologia wirtualnej rzeczywistosci (VR) na potrzeby modelowania 2
obiektow przestrzennych - wybrane typy obiektéw VR i ich wlasciwosci.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Ustalenie zasada uczestnictwa i pracy w ramach éwiczen laboratoryjnych. 2




Identyfikacja modelowanego obiektu i dostepnych danych.

La2 | Wprowadzenie do srodowiska modelowania przestrzennego. 2
La3 Import danych przestrzennych i uzupetiajacych obiektu oraz jego otoczenia, 2
do srodowiska modelowania wolumetrycznego.
Przygotowanie i weryfikacja danych obiektu do modelowania.
La4 | Budowa modelu triangulacyjnego powierzchni referencyjnej (powierzchnia 2
terenu w analizowanym obszarze).
Las5 Budowa wstepnego modelu triangulacyjnego obiektu, z zastosowaniem 2
wybranych narzedzi.
La6 | Wybrane operacje planarne i Boolean na modelach triangulacyjnych. 2
L Wizualizacja i przetwarzanie modelu triangulacyjnego obiektu i jego
ar . . . . 2
otoczenia. Utworzenie modeli zweryfikowanych.
Budowa strukturalnego modelu blokowego w obszarze obiektu na podstawie
Lag triaqgglacyjnych m0(_jeli gran_i_cznych. B 2
Zapis i edycja makroinstrukcji budowy modelu na potrzeby automatyzacji
generowania wariantow.
Doskonalenie modelu w obszarze obiektu geoinzynieryjnego — analizy
La9 - . 2
wolumetryczne, wizualne. Modele blokowe obrocone.
Lal0 Mod_elowanie rozktadu przestrzennego wybranych parametrow w 2
analizowanym obszarze.
Przetwarzanie wolumetryczne - szacowanie wybranych charakterystyk (m.in.
Lall | objetos¢, masa, wartosci $rednie parametrow). Opracowanie numerycznych 2
elementéw dokumentacji.
Wizualizacja modelu, tworzenie map i przekrojow. Opracowanie graficznych
Lal2 } .. 2
elementow dokumentacji.
Lal3 | Tworzenie wybranych typy obiektéw wirtualne rzeczywistosci (VR). 2
Lald Wizualizacja i animacja modelu obiektu wraz z obszarem otaczajagcym oraz 2
obiektami wirtualnymi, w $rodowisku VR.
Lal5 | Uzupekienie brakujacych elementéw do sprawozdan. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny).
N2. Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przyktadowego
wykorzystania narzedzi informatycznych
N3. Cwiczenia laboratoryjne — realizacja zadan na podstawie instrukcji pod nadzorem
prowadzacego
N4. Samodzielna realizacja zadan na podstawie instrukcji
N5. Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowej
N6. Praca wlasna (samoksztatcenie)
N7. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych
N8. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia sig

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

Pisemne kolokwium zaliczeniowe

F1 PEU_WO01 .
- (e-sprawdzian)




P1: Ocena koncowa z wyktadu rowna F1

Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
E2 PEU UO1L przeprowadzane_tgo na jego rozp(_)cze;cie, lub

- ocena wykonania zakresu zadania
laboratoryjnego na zakonczenie danego
¢wiczenia.

Ocena srednia ze sprawozdan pisemnych z
F3 PEU_UO1, PEU_U02 | ¢wiczen laboratoryjnych jezeli wszystkie sg
pozytywne, w przeciwnym przypadku 2.

P2: Oceny koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych rowna:
e F2x0,2+F3x0,5+F4x0,3,jezeli F3 jest pozytywna,
o 2 jezeli F3 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cantrell B., Yates N., Modeling the Environment : Techniques and Tools for the 3D
Illustration of Dynamic Landscapes, John Wiley & Sons, 2012.

[2] Hotodnik K., Materiaty do wyktadow i ¢wiczen, Politechnika Wroctawska, 1994-2021

[3] Kiciak P., Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zastosowania w grafice
komputerowej, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Datamine Studio Users Guides and Tutorials, Datamine Software 1983-2021.

[2] Hlavac V., Image Processing, Analysis, and Machine, Cengage, 2014.

[3] Majumder A., Introduction to Visual Computing, Apple Academic Press Inc., 2018.
[4] Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Hotodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy Geofizyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Geophysics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéow: | stopien

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu GGG118007

Grupa kurséow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 90 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie na
oceng* na ocene oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 1 1

w tym liczba punktéw 1 1

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.Posiada wiedze¢ z fizyki w zakresie niezbednym do zrozumienia oraz opisania zjawisk 1 pol
fizycznych wystepujacych w geosferze.
2.Ma ukonczone nastepujgce kursy: Analiza matematyczna I, Algebra z geometrig
analityczng, Geologia fizyczna, Analiza matematyczna Il, Fizyka, Elementy geologii
stosowanej, Mechanika techniczna, Rachunek prawdopodobienstwa 1 statystyka
matematyczna, Algorytmy analizy danych, Geostatystyka.
3. Potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem pakietu MS Office.
4.Potrafi postugiwac si¢ oprogramowaniem MatLab.
5. Potrafi programowa¢ w jezyku Python.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z istota i przedmiotem badan geofizyki opisowej i stosowanej, z podstawowymi




wlasciwosciami fizycznymi skat oraz zjawiskami i polami fizycznymi wystepujacymi w geosferze.
C2 Zapoznanie z przedmiotem geofizyki opisowej i stosowanej, metodami geofizycznymi
stosowanymi w pomiarach glebokich i w strefie przypowierzchniowej oraz z aparaturg i technikami
interpretacji danych.

C3 Nabycie umiejetnos$ci przetwarzania i interpretowania na podstawowym poziomie danych
geofizycznych z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego

C4 Wdrozenie do samodzielnego i krytycznego analizowania sposobu rozwigzywania postawionego
zadania, problemu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO01: Zna podstawy wybranych metod geofizycznych: sejsmiki, sejsmologii,
magnetometrii, grawimetrii, metod elektrycznych i elektromagnetycznych, geofizyki
otworowej oraz interferometrii sejsmicznej i tomografii sejsmicznej.

PEU_WO02: Zna zastosowania metod geofizycznych w geologii poszukiwawczej, badaniu
srodowiska 1 jego monitoringu oraz w rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

PEU_WO03: Ma podstawowa wiedze na temat metod akwizycji, przetwarzania, wizualizacji,
interpretacji i modelowania danych geofizycznych.

PEU_WO04: Ma wiedze na temat budowy, zasady dziatania i obstugi geofizycznej aparatury
badawczej stosowanej w terenie.

PEU_WO05: Ma wiedz¢ o nowoczesnych narzedziach informatycznych stosowanych do
pozyskiwania, wizualizacji, wstgpnego przetwarzania i podstawowej interpretacji
danych geofizycznych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UOL: Potrafi zdefiniowa¢ zalezno$¢ migdzy wynikami pomiaréw geofizycznych a
wlasciwo$ciami fizycznymi 1 budowa osrodka skalnego oraz zinterpretowac dane
geofizyczne w oparciu o informacj¢ geologiczng.

PEU_UO2: Potrafi wykorzystywac specjalistyczne narzedzia informatyczne do opisu i analizy
danych geofizycznych; tworzy¢ i zarzadza¢ bazami tych danych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin

Zakres wyktadu. Warunki zaliczenia. Literatura. Przedmiot, cele i

Wyl zadania geofizyki opisowej i stosowanej. Klasyfikacja me_toq 5
geofizycznych. Metodyka pomiarow geofizycznych. Przetwarzanie |
interpretacja danych. Techniki ptytkich badan geofizycznych.

Wy2 Grawimetria. Magnetometria. Metody pomiarow. Sprzet i aparatura. 9
Metodyka badan terenowych. Zastosowanie.
Magnetometria. Metody pomiaré6w. Sprzet i aparatura. Metodyka

Wy3 , . 2
badan terenowych. Zastosowanie.
Sejsmika refleksyjna. Sejsmika refrakcyjna. Podstawy badan.

Wy4 . 2
Zastosowanie.

Wy5 Metody sejs_miczne: MASW, SASW, CSWS, VSP. Podstawy badan. 9
Zastosowania.

Wy6 Metody elektromagnetyczne: FDEM, TDEM, VLF-EM 5
magnetotelluria. Podstawy badan. Zastosowania.




Metoda georadarowa (GPR). Podstawy badan. Zastosowania.

Metody elektryczne: potencjatu naturalnego, elektrooporowe: ERT, RI
1 VES, indukcyjne IP (TD i1 FD). Podstawy badan. Zastosowania.

N

Podstawy geofizyki otworowej. Przeglad metod pomiarowych i
aparatury. Zastosowania.

Podstawy interpretacji i inwersji w geofizyce. Oprogramowanie.

Interpretacja danych w grawimetrii i magnetometrii.

Interpretacja danych sejsmicznych i geoelektrycznych.

Interpretacja danych w geofizyce otworowej.

Podstawy tomografii w geofizyce.

Podstawy tomografii w geofizyce kontynuacja.

NININDINDINDIND| N

Suma godzin

Forma zaje€ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl Zakres ¢wiczen. Warunki zaliczenia. Literatura. 2
Cwiczenie praktyczne 1. Grawimetr i magnetometr: budowa, zasada
dziatania i metodyka pomiaréw. Sprawdzenie wiedzy.
Cw2 Cwiczenie praktyczne 2. Georadar: budowa, zasada dziatania i metodyka 2
pomiarow. Sprawdzenie wiedzy.
Cw3 Obliczenia. Zadania rachunkowe: grawimetria i reologia skorupy i 2
ptaszcza Ziemi.
Cw4 Obliczenia. Zadania rachunkowe: sejsmologia. 2
Cw5 Obliczenia. Zadania rachunkowe: sejsmika. 2
Cwb Przedstawienie przygotowanych przez studentow przyktadéw interpretacji 2
danych geofizycznych (studium przypadkow).
Cwb Przedstawienie przygotowanych przez studentéw przyktadow interpretacji 2
danych geofizycznych (studium przypadkoéw).
Cw7 Przedstawienie przygotowanych przez studentow przyktadoéw interpretacji 2
danych geofizycznych (studium przypadkow).
Cw8 Kolokwium zaliczeniowe. Ocena prezentacji i referatow. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zakres laboratorium. Warunki zaliczenia. Literatura. 2
Cwiczenie laboratoryjne 1. Wprowadzenie do ¢éwiczenia: Interpretacja
danych  grawimetrycznych  z  wykorzystaniem  oprogramowania
specjalistycznego.
La2 Cwiczenie laboratoryjne 2. Interpretacja danych grawimetrycznych z 2
wykorzystaniem oprogramowania specjalistycznego.
La3 Cwiczenie laboratoryjne 3. Zaprogramowanie w jezyku Python (JupiterLab) 2
rozwigzania zadania: Efekt grawitacyjny ciala o nieskonczonej rozciggtosci.
Lad Cwiczenie laboratoryjne 4. Zaprogramowanie w jezyku Python (JupiterLab) 2
rozwigzania zadania: mechanizm pelzania skat.
LaS Cwiczenie laboratoryjne 5. Zaprogramowanie w jezyku Python (JupiterLab) 2
rozwigzania zadania: polozenie zrédla i czas wystgpienia trzesienia Ziemi.
La6 Cwiczenie laboratoryjne 6. Zaprogramowanie w jezyku Python (JupiterLab) 2
rozwigzania zadania: Anomalia magnetyczna.
La7 Cwiczenie laboratoryjne 7. Inwersja i interpretacja przetworzonych danych 2




grawimetrycznych z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.
La8 Ocena wykonanych obliczen. 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane

N2.
N3.
N4.
N5.

prezentacjami multimedialnymi

Cwiczenia praktyczne — pokaz obstugi sprzetu

Cwiczenia — dyskusja

Cwiczenia i laboratorium — samodzielna realizacja zadan na podstawie instrukcji

Cwiczenia - przygotowanie ¢wiczenia W wersji prezentacji elektronicznej i w formie referatu,

dyskusja w ramach zaje¢ projektowych, obrona w formie ustnej lub/i pisemne;.

NG.
N7.
N8.
NO.

Konsultacje

Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych zadan laboratoryjnych.

Praca wtasna — samodzielne przygotowanie poszczegdlnych etapéw ¢wiczen laboratoryjnych.
Praca witasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N10.Dyskusja nad zagadnieniami prezentowanymi w formie wlasnych wynikéw badan literaturowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

P1 (wyktad)

PEU_WO01-PEU_WO05

egzamin

F1 (¢wiczenia) PEU_W04 kolokwium, sprawdzian praktyczny
F2 (¢wiczenia) PEU_UO1 kolokwium
F3 (¢wiczenia) PEU_UO1 ocena referatu i prezentacji multimedialnej

P2 (¢éwiczenia) = 0,15 F1+0,60 F2+0,25 F3 pod warunki

em uzyskania pozytywnych ocen F1, F2 i F3

F4 (projekt) PEU_UO01, PEU_U02 ocena wynikow obliczen i sprawozdania
technicznego.

F5 (projekt) PEU_UO1 ocena wynikow obliczen i sprawozdania
technicznego.

F6 (projekt) PEU_UO02 ocena wynikoéw obliczen i sprawozdania

technicznego.

P3 (projekt)= 0,15 F4 + 0,25 F5 + 0,60 F6 pod warunkiem uzyskania pozytywnych ocen F4, F5 i F6




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Burger, H.R., Sheehan, A.F., Jones C.H., 2006. Introduction to Applied Geophysics:
Exploring the Shallow Subsurface. W.W. Norton & Company, Inc.

[2] Fajklewicz, Z., 2007. Grawimetria stosowana. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[3] Fajklewicz, Z. (red.), 1972. Zarys geofizyki stosowanej. Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa.

[4] Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach $rodowiska. T 1.
Wydawnictwa AGH. Krakow.

[5] Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach $rodowiska. T 2.
Wydawnictwa AGH. Krakow.

[6] Jarzyna, J., Bata, M., Zorski, T., 1999. Metody geofizyki otworowej pomiary i
interpretacja. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[7] Kasina, Z., 1998. Przetwarzanie sejsmiczne. Wydawnictwo Centrum PPGSMIE PAN.
Krakow.

[8] Kasina, Z., 1998. Metodyka badan sejsmicznych. Wydawnictwo Instytutu GSMIE
PAN. Krakow.

[9] Lowrie, W., 2007. Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press.

[10] Milsom, J., 2003. Field Geophysics. John Wiley & Sons Ltd.

[11] Mortimer, Z., 2004. Zarys fizyki Ziemi. Wydawnictwa AGH. Krakow.

[12] Parker, R L., 1994. Geophysical Inverse Theory. Princeton University Press.

[13] Reynolds, J.M., 2011. An Introduction to Applied and Environmental Geophysics.
Wiley — Blackwell. John Wiley & Sons.

[14] Sharma, Prem, V., 2002. Environmental and engineering geophysics. Cambridge
University Press.

[15] Zhdanov, M.S., 2002. Geophysical Inverse Theory and Regularization Problems -
Methods in Geochemistry and Geophysics, Amsterdam, Elsevier.

[16] Czasopisma zagraniczne i polskie (np. Pure and Applied Geophysics, Acta
Geophysica)

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Stenzel, P., Szymanko, J., 1973. Metody geofizyczne w badaniach
hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich. Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa.

[2]  Telford, W.M., Geldart, L.P., Sheriff R.E., 1990. Applied Geophysics. Cambridge
University Press.
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WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Podstawy przetwarzania geodanych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Basics of geodata processing

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Systemy informacji geograficznej

Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

| stopiai, stacjonarna

wybieralny, specjalngciowy
ING118010

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

1 Projekt

Seminarium

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

15

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

Egzamin

zaliczenie na
ocere

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

N

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (K

—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego

udziatu nauczycieli lub innycl
0s0b prowadgcych zagcia

D

(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Zna podstawowe typy danych przestrzennych i popraetwarza i analizow& je w
oprogramowaniu GIS.
2. Ma podstawow wiedz z zakresu baz danych, zagizania oraz implementowania
bazy danych w rinych systemach informacyjnych,

\

C1 Zapoznanie z nagdziami programistycznymi do przetwarzania danycesgtrzennych
C2 Przekazanie wiedzy o praktycznych podstawactestoanalizy danych przestrzennych ze

CELE PRZEDMIOTU

szczegolnym uwzgtinieniem metod statystyki przestrzenne;..

C3 Nabycie wiedzy i umiefnosci w zakresie rozvgizywania problemow geoinformatycznych

Z wyciem nargdzi programowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawowe pgoja z zakresu programistycznych metod, struktur
i algorytmow stosowanych w systemach informacjigyaficzne;
PEU_WO02 Zna metody statystyki przestrzenrgpane do analizy danych przestrzennyck
PEU_WO03 Rozumie metodolggprocesu przetwarzania danych przestrzennych apezz
od danych surowych do interpretacji wynikow analizy

=]

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UOl1 Potrafi dobta procedury programistyczne, biblioteki zesmane oraz inng
narzdzia programistyczne, do charakteru ragyivanego problemu.

PEU_UO02 Potrafi pozyskageodane z ogoélnodeginychzrédet i odpowiednio przygotows
geodane do piejszej analizy.

PEU_UO03 Potrafi przeprowadzipodstawowe analizy zjawisk i proceséw zachggizh
W przestrzeni z wykorzystaniem neaizi programistycznych.

PEU_UO04 Potrafi dobtametody wizualizacji kartograficznej w zaleséci od celu anali;
przestrzennych i  wykoa wizualizacie z  wykorzystaniem  naggzi
programistycznych.

1%

oo

T~

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do przetwarzania geodanych. 2

Wy2 | Pozyskiwanie i czyszczenie geodanych. 2

Wy3 | Przetwarzanie danych przestrzennych: dane ekt 2

Wy4 | Przetwarzanie danych przestrzennych: daneorastr 2

WV5 Podstawowe metody statystyki przestrzennej w praeganiu danych 2

y przestrzennych.

WYy6 | Przetwarzanie chmur punktow. 2

WYy7 | Wizualizacja danych przestrzennych. 2

Wy8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Przypomnienie podstaw programowania, zapozrapastawowymi 2
bibliotekami do przetwarzania geodanych.

La2 Pozyskiwanie danych przestrzennych z otwartyéet. 2

La3 Czyszczenie danych przestrzennych 2

La4 Przygotowanie danych przestrzennych do analiz 2

La5 Przetwarzanie geodanych wektorowych 2

La6 Przetwarzanie geodanych wektorowych, kontyrauacj 2

La7 Przetwarzanie geodanych rastrowych 2

La8 Przetwarzanie geodanych rastrowych, kontynuacja 2

La9 Modelowanie zjawisk o charakterze przestrzennymyziam metod 2
statystyki przestrzenne.

Lal0 | Modelowanie procesow o charakterze przestyzarmuwyciem metod 2
statystyki przestrzenne,.

Lall | Zastosowanie prostych metod uczenia maszynowegaewyarzaniu 2
danych przestrzennych.

Lal2 | Przetwarzanie chmur punktéw 2




Lal3 | Wizualizacja danych przestrzennych

Lal4 | Powtdrzenie materiatu. Repetytorium

Lal5 | Kolokwium i prezentacja projektéw ikoowych.

2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Prezentacje multimedialne.
N3. Instrukcje da&wiczen.

N4. Samoksztatcenie studentow.
N5. Wyktady w formie zdalnej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formugca | Numer efektu Spos6b oceny aginiecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), B uczenia si
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEU_WO1, Pisemne kolokwium zaliczeniowe.
PEU_WO02,
PEU WO03
F1=P1
F2, PEU UO1, Oceny ze sprawozéa laboratoriow
PEU U02, realizowanych w trakcie semestru.
PEU_UOS3,
PEU UO04
F3 PEU_UO01, Ocena z projektu realizowanego w trakcie
PEU UO02, semestru
PEU_UOS3,
PEU UO04

P2 =$rednia waona z F2 (0,8), F3 (0,2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Toms, S., van Rees, E., Crickard Mastering Geospatial Analysis with Python. Packt

Publishing: Wielka Brytania, Birmingham, 2018.

[2] Lawhead, JLearning Geospatial Analysiswith Python. Packt Publishing: Wielka
Brytania, Birmingham, 2019.

[3] Suchecka, Ratystyka przestrzenna. Metody analizy struktur przestrzennych.
C.H. Beck: Wroctaw, 2014.

[4] Raschka, S., Mirjalili, VPython. Uczenie maszynowe. Helion: Gliwice, 2019

[5] Toms, S., O'Beirne, DArcPy and ArcGIS- Second Edition: Automating ArcGISfor
Desktop and ArcGIS Online with Python. Packt Publishing: Wielka Brytania,
Birmingham, 2017.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Rey, S. J., Arribas-Bel, D., Wolf, L. Geographic Data Science with PySAL and the
PyData Stack. Dostp online:_https://geographicdata.science/book
[2] Downey, A. B.Mysl w jezyku Python! Nauka programowania. Wydanie 11. Helion:




Gliwice, 2017.
[3] Kirk, A. Data Visualisation: A Handbook for Data Driven Design. SAGE: Wielka
Brytania, Londyn, 2016.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Systemy Geoinformacyjne
Geoinformation Systems
Geoinformatyka

Systemy informacji geograficznej

| stopien, stacjonarna

wybieralny, specjalnoSciowy

ING118016
NIE

Wyktad

Cwiczenia |Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

30

Forma zaliczenia

zaliczenie na
oceng™

zaliczenie na
oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
lkurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

=

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zna podstawowe pojecia z zakresu systemow informacji geograficznej

2. Potrafi rozréznic i opisa¢ modele reprezentacji §wiata rzeczywistego oraz metody cyfrowego

zapisu danych przestrzen

w

nych

Potrafi budowaé, zasila¢ i zarzadza¢ bazami danych przestrzennych

4.  Znai potrafi zastosowaé podstawowe metody analiz przestrzennych do rozwigzania wybranych
zadan w §rodowisku systemoéw informacji geograficznej

przestrzennej;

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Przedstawienie i omowienie architektury oraz standardow budowy systemoéw informacji

C2. Poznanie zasad projektowania i budowy systemoéw geoinformacyjnych z zastosowaniem ustug

sieciowych

C3. Przedstawienie przyktadow systemow geoinformacyjnych w administracji publicznej i

wybranych branzach go

spodarki




| C4. Poznanie zasad formalnego modelowania informacji geograficznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Potrafi rozrézni¢ i opisa¢ architektury oraz standardy budowy systemow informacji
przestrzennej

PEU_WO02  Potrafi scharakteryzowa¢ krajowa infrastrukture informacji przestrzennej oraz zna
zatozenia dyrektywy INSPIRE

PEU_WO03 Zna podstawy formalnego modelowania informacji geograficznej oraz formalnego
opisu struktur danych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01  Potrafi zaprojektowaé prosty geoportal w wybranym srodowisku programistycznym
PEU_UO2  Potrafi opracowac schemat aplikacyjny UML i transformowac¢ je do wybranych
srodowiskach implementacyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspotpracowaé w grupie i kierowa¢ pracg zespohu
0s0b oraz nawigzywac poprawne relacje z postronnymi osobami w trakcie
wykonywania prac projektowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Syllabus, warunki zaliczenia, literatura, praca semestralna
Wyl i . 2
Infrastruktury geoinformacyjne
Wy2 | Dyrektywa INSPIRE i Krajowa Infrastruktura Informacji Przestrzennej 2
W Architektura i rola geoportali w infrastrukturach informacji przestrzennej.
V3 | . . 2
Sieciowe ustugi danych przestrzennych
Wy4 | Metadane geoinformacyjne. Profile metadanych 2
WYy5 | Harmonizacja danych przestrzennych 2
Wy6 | Modele danych. Wprowadzenie do schematow aplikacyjnych 2
Wy7 | GIS partycypacyjny. GIS w nauce obywatelskigj 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Przedstawienie zakresu ¢wiczen, warunkow zaliczenia, projekt semestralny 2
Woprowadzenie do oprogramowania FOSS GIS
Lao Projekt internetowej aplikacji mapy (geoportalu) z wykorzystaniem 2
komercyjnego i/lub wolnego i otwartego oprogramowania
La3 Oopracowanie internetowej aplikacji mapy (geoportalu) z wykorzystaniem 5
komercyjnego i/lub wolnego i otwartego oprogramowania
Metadane. Przygotowanie metadanych geoinformacyjnych dla wybranego
Lad : 2
zbioru (tematu) danych przestrzennych
Metadane. Walidacja metadanych geoinformacyjnych dla wybranego zbioru
La5 2
(tematu) danych przestrzennych
La6 | Schemat aplikacyjny UML, diagram, klasy, atrybuty 2
La7 | Schemat aplikacyjny GML, reguty budowy 2
La8 | Sprawdzian umiejetnosci. Podsumowanie zajec. 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.
N5.

Wyktad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
Sprawozdanie z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
Praca i projekt semestralny

Praca wtasna (samoksztatcenie)

Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia sig

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

F1 PEU W01, PEU_W02, | Kolokwium zaliczeniowe

PEU W03,
F2 PEU_WO01, PEU_W02, | Praca semestralna
P1 — §rednia wazona F1 (0,8) F2 (0,2)
F3 PEU_UO01, PEU_U02 | sprawozdanie
F4 PEU_UO02, sprawdzian

P2 — $rednia wazona F3 (0,4) F4 (0,6).

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]
[3]
[4]

[5]

[6]
[7]

INSPIRE i Krajowa Infrastruktura Informacji Przestrzennej. Podstawy teoretyczne i
aspekty praktyczne. GUGIK, Warszawa 2012;
http://arch.gugik.gov.pl/bip/inspire/szkolenia-inspire-podrecznik

Geoinformacja zmienia nasz $wiat. GUGIK, UNEP-GRID Warszawa 2012;

Kubik T., GIS. Rozwigzania sieciowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa2009;
Parzynski Z., Chojka A., Infrastruktura Informacji Przestrzennej w UML, Geodeta Sp.
Z 0.0., Warszawa 2013;

Michalak J., Chojka A., Zwirowicz-Rutkowska A., Parzynski Z., Modele danych
przestrzennych w UML 1 ich transformacja do schematow GML 1 struktur baz danych.
Roczniki Geomatyki, Tom X, Zeszyt 1(51) Warszawa 2012;

Ustawa z dnia 4 marca 2010 roku o infrastrukturze informacji przestrzennej, Dziennik
Ustaw nr 76, poz. 489;

Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r.
ustanawiajgca infrastrukture informacji przestrzennej we Wspolnocie Europejskiej
(INSPIRE), Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 25.4.2007, L 108/1

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

Gazdzicki J., 2010: Leksykon geomatyczny. Wydanie internetowe.(@ http://
http://ptip.org.pl/;

Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R., 2007: GIS. Obszary zastosowan, Wydaw.
Naukowe PWN, Warszawa;

Akademia Inspire http://m.akademiainspire.pl/aktualnosci

GISPlay — portal geoinformacyjny @ http://geoforum.pl;

INSPIRE Forum, INSPIRE Network Services Tutorial @ http://inspire-
forum.jrc.ec.europa.eu/pg/pages/view/87055/inspire-network-services-tutorial,
Open Geospatial Consortium, OGC Standards,




@http://www.opengeospatial.org/standards

[7] Roczniki Geomatyki — Zeszyty Naukowe Polskiego Towarzystwa Informacji
Przestrzennej;

[8] LongleyP. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W.: GIS. Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006;
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTW A I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wstep do ucze nia maszynowego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to Machine Learning
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MMG117703
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 3
odpowiadajaca zajeciom
wy magajacy m bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
Znajomos¢ i zrozumienie podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa, algebry i
analizy (popularne rozktady prawdopodobienstwa ich parametry, kowariancja, korelacja,
algebra wektoréw i macierzy, pochodne i gradienty).
Umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy statystycznej proby ze zmiennej losowej o
warto$ciach rzeczywistych (statystyka opisowa, estymacja podstawowych parametrow
rozktadu cechy populacji, ocena korelacji dwoch cech pop ulacji, regresja liniowa).
Podstawowe umiejetnosci programowania strukturalnego iobiektowego (obstuga funkcji
ibibliotek, obshuga klas i struktur, obstuga macierzy i tensoréw).

C1

C2

CELE PRZEDMIOTU
Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z wybranymi zagadnieniami uczenia
maszynowego.
Rozwijanie u studentow umiejgtnosci rozwiazywania problemow 1 zadan uczenia
maszynowego z wykorzystaniem podstawowych metod (klasyfikacji, regresji, inzynierii




cech itp.).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student powinien:

PEU_WO1:

PEU_W02;

zastosowan

PEU_WO03: Rozumie¢ metodyke doboru metody optymalnej dla danego problemu.

7 zakresu umiejetnosci:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:
PEU_UO01: przeprowadzi¢ redukcje wymiarowosci, klasteryzacje i optymalizacje na bazie zbioru

danych wielowymiarowych z uwzglednieniem doboru algorytmu,

znac typy technik analitycznych z zakresu uczenia maszynowego z podziatem na klasy

Rozumie¢ ide¢ wykorzystania tensoréw jako wielowymiarowych struktur danych

PEU_UO02: zwizualizowaé otrzymane wyniki w sposob prezentujacy istotna informacyjnosé.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie podstawowych poje¢ zwiazanych z uczeniem maszynowym. 2
Wy2 R(’)Zl_iice pomi_dey uczeniem_ maszynowym a klasycznymi technikami
analitycznymi (np. metodami optymalizacji).
3 | Przygotowanie danych do analizy ML 2

Wy4 Najwazniejsze obszaljy u(_:zenia maszynowego na przykladach metod: Uczenie 9

nadzorowane (klasyfikacja, regresja).

WYy5 | Wybrane techniki uczenia maszynowego (regresja) 2

Wy6 | Wybrane techniki uczenia maszynowego (klasyfikacja) 2

Wy7 Najwainie Jjsze obszary uczen_ia Maszynowego na przykiadach metod: uczenie 2

nienadzorowane (Klasteryzacja, estymacja rozktadu)

Wy8 | Wybrane techniki uczenia maszynowego (klasteryzacja prosta) 2
9 | Wybrane techniki uczenia maszynowego (klasteryzacja zaawansowana) 2
10 | Wybrane techniki uczenia maszynowego (redukcja wymiarowosci) 2

Wyll Wybrang ot?szary uc;enia maszynowego na przykladach metod: uczenie przez 5

wzmacnianie (Al grajaca w gry, nawigacja robotow).

Wy12 | Wybrane techniki uczenia przez wzmacnianie 2

Wy13 Wybrane techniki uczenia maszynowego (heurystyki, algorytmy ewolucyjne, 5

ACO, PSO)

Wy14 chze_nie réznych modeli uczacych (np. lasy losowe) i metody hybrydowe w 2

uczeniu maszynowym

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
L Ustalenie zasad pracy w ramach ¢wiczen laboratoryjnych. Przedstawienie
al o y . 2
zasad BHP. Zapoznanie si¢ z programem zaje¢ laboratoryjnych.
Zapoznanie si¢ ze Srodowiskiem programistycznym Matlab. Omowienie
La2 | wybranych modeli uczacych bedacych podstawa do pracy na kolejnych 2
zajgciach.
3 Przygotowanie danych. 2
4 Klasyfikacja, regresja 2
5 Przedstawienie podstawowych metod klasteryzacyjnych: k-means, EM, 2
klasteryzacja hierarchiczna, kryterium Silhouette.
La6-7 Klasteryzacja w przestrzeni 2D. Praktyczne uzycie i poréwnanie dzialania 4
omow ionych wczesniej algorytméw klasteryzacyjnych.
Zaawansowane metody klasteryzacji: Klasteryzacja z nieznana liczba
La8 | klastrow (algorytm DBSCAN) oraz klasteryzacja rownolegla (algorytm 2
OPTICS).
La9 Drzewa_decyzyjne ireguly asocjacyjne: zastosowania, konstrukcja, 2
znaczenie.
Lal0 Analiza danych z wykorzystaniem drzew decyzyjnych iregut asocjacyjnych: 9
podobienstwa, réznice.
Lall | Redukcja wymiarowosci 2
Lal2 | Metody heurystyczne (GA, ACO) 2
Lal3- | Techniki klasyczne i hybrydowe na przykiadzie studium przypadku z obszaru 4
14 nauk o Ziemi.
Lal5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wykfadu — wyklad informacyjny z elementami wykladu problemowego, tresci

N2.
N3.

N4.
NS.
NG.
N7.
N8.
N9.

ilustrowane prezentacjami multimedialnymi
Forma wyktadu — dyskusja moderowana

Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przykladowego wykorzystania

narzedzi informatycznych

Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod analizy
Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja badan na podstawie instrukcji
Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajomosci metod badan laboratoryjnych

Sprawdziany
Konsultacje

Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N10. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych badan laboratoryjnych
N11. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu
(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

F PEU_WO1
PEU_WO02

F1: Ocena z pisemnego czastkowego kolokwium
srodsemestralnego na wykladzie.
F2: Ocena z egzaminu




PEU W03
P PEU W01 P1: Ocena koncowa z wykladu: §rednia
PEU W02 arytmetyczna 0.5xF1+0.5xF2
PEU W03
F PEU UO1 - F3-F6: Oceny z czterech pisemnych kolokw iow
pEU_Uoz czastkowych przeprowadzanych na zajeciach
- laboratoryjnych w trakcie trwania semestru.
P PEU _UO1 - P2: Ocena koncowa z laboratorium: Srednia
PEU U02 arytmetyczna
- 0.25xF 3+0.25xF4+0.25xF5+0.25xF6

LITERATURA

LITERATURA:

[1] Bonaccorso G.: Algorytmy uczenia maszynowego. Zaawansowane techniki
implementacji, Helion 2019

[2] Bishop, C. M. (2006), Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, ISBN 978-
0-387-31073-2

[3] Ethem Alpaydin (2020). Introduction to Machine Learning (Fourth ed.). MIT. pp. Xix,
1-3, 13-18. ISBN 978-0262043793.

[4] Mitchell, T. (1997). Machine Learning. McGraw Hill. p. 2. ISBN 978-0-07-042807-2.

[5] Leonard Kaufman and Peter J Rousseeuw. Finding groups in data: an introduction to
cluster analysis, volume 344. John Wiley & Sons, 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Radostaw Zimroz, radoslaw.zimroz@ pwr.edu.pl
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zastosowania GIS w naukach o Ziemi
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Applications of GIS in Earth Sciences
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Systemy informacji geograficznej

Poziom i forma studiéw: |, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy

Kod przedmiotu GKG11804

Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 1 2

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zaj¢ciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiada podstawowa wiedze w zakresie informatyki, fotogrametrii, teledetekcji, baz danych i
systemow GIS.

2. Zna podstawowe metody i techniki pomiarowe wykorzystywane w budowie i aktualizacji map
stosowanych w naukach o ziemi oraz zna zasady czytania i interpretacji przestrzennej ww. map.

3.  Ma wiedze¢ o danych przestrzennych, o uktadach wspotrzednych oraz o0 metodach wykonania
opracowan kartograficznych.

4. Potrafi obstugiwa¢ narzedzia komputerowe do budowy baz danych i systeméw GIS.

CELE PRZEDMIOTU
C1l Zapoznanie studenta z zastosowaniami geoinformatyki w cyklu zycia przedsiewziecia
gorniczego.
C2 Zapoznanie studenta z bazami danych prowadzonych przez instytucje gromadzace i
przechowujgce dane wykorzystywane w naukach o Ziemi.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:

PEU_WOL1:
PEU_W02:

PEU_WO3:

Student wie jakie dane sg dostepne w instytucjach zajmujacych si¢ badaniem zasobow
srodowiska.

Student wie w jaki sposob mozna pozyska¢ dane ze stuzb geologicznych oraz z instytucji
zajmujacych si¢ srodowiskiem.

Student ma wiedze o wolnym i otwartym oprogramowaniu do przetwarzania i
wizualizacji danych przestrzennych systemach GIS.

Z zakresu umiejetnosci:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:

PEU_UOL: Student potrafi zwizualizowac¢ i przetworzy¢ dane przestrzenne na podstawie danych
pozyskanych ze stuzb geologicznych (NMT, dane teledetekcyjne, WMS, WMTS, WFS).
PEU_UO02: Student umie opracowa¢ system zarzgdzania surowcami mineralnymi w wybranej
jednostce administracyjnej.
PEU_UO03: Student umie dokona¢ oceny dostepnosci srodowiskowej zt6z surowcoéw mineralnych w
wybranej jednostce administracyjnej.
PEU_UO04: Student potrafi zbudowac system zarzadzania parkiem maszynowym w kopalni.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Zrédta i rodzaje danych w naukach o Ziemi. 2
Wy2 Za_sc_)by stuzb geologicznych na przyktadzie United States Geological Survey, 5
British Geological Survey i Panstwowego Instytutu Geologicznego.
Wy3 Zastosowanie_ g?oinformatyki w _cyklu zycia ztoza. Etap I: poszukiwanie, 2
rozpoznawanie i dokumentowanie ztoza.
Zastosowanie geoinformatyki w cyklu zycia ztoza. Etap II: prace
Wy4 | przygotowawcze i udostepniajace ztoze, czyli cyfryzacja prac mierniczo- 2
geologiczno-gorniczych.
Zastosowanie geoinformatyki cyklu zycia ztoza. Etap I1I: eksploatacja i
Wy5 Przerébkg kopalin,. gzyli m.in.: Wspomgganie zgrzqdzar}ia ekspl.oatz?cj a, - 2
srodkami trwatymi i nietrwatymi, monitorowanie oddzialywania gérotworu i
dziatalnosci gérniczej na otoczenie.
Wy6 Zastosowar_lie geoinformatyki w koncowym cyklu ztoza. Etap IV: likwidacja, 2
rekultywacja i zagospodarowania terenu gorniczego.
Wy7 |Nauki o Ziemi w przysztosci. Nowatorskie zastosowania geoinformatyki. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Model 3D opracowany na podstawie danych pozyskanych z United States 2




Geological Survey. Pozyskanie danych: NMT, SRTM, WMS, WMTS, WFS i
inne.

La2

Analiza i przetwarzanie danych (cut and fill).

La3

Budowa modelu 3D. Wizualizacje i animacje.

N

La4

Prezentacja wyniku.

La5

System zarzadzania udokumentowanymi surowcami mineralnymi w
wybranej jednostce administracyjnej. Wybor jednostki administracyjnej.
Koncepcja systemu.

La6

Zrodta danych: Gtowny Urzad Statystyczny (Bank Danych Lokalnych),
Panstwowy Instytut Geologiczny (Bilans zasobow, Centralna Baza Danych
Geologicznych, MIDAS), Urzad Marszatkowski, Okregowy Urzad Gorniczy.

La7

Budowa bazy danych: zloza, obszary goérnicze, tereny gornicze, zaktady
gbrnicze, zaklady przerobeze. Analiza gospodarki surowcami mineralnym
w wybranym powiecie, w tym: identyfikacja zt6z surowcoéw mineralnych
wraz z ich zasobami i wydobyciem; identyfikacja terenow i obszarow
gorniczych oraz zaktadow gorniczych i przerobezych; klasyfikacja zt6z
wg sposobu zagospodarowania ztoza oraz wg rodzaju wystepujacej w nim
kopaliny. Przygotowanie map wynikowych. Prezentacja wyniku.

La8

Ocena dostepnosci srodowiskowej niezagospodarowanych zt6z surowcow
mineralnych w wybranej jednostce administracyjnej. Oméwienie problemu.
Zrédta danych $rodowiskowych: Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska
(Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody), Lasy Panstwowe (Bank Danych
o Lasach), Wojewoddzki Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej (BDOT10k, Mapa glebowo-rolnicza), Panstwowy Instytut
Geologiczny (Gtowne Zbiorniki Wod Podziemnych, obszary zagrozone
podtopieniami, dane hydrogeologiczne), Krajowy i Regionalne Zarzady
Gospodarki Wodnej (sie¢ hydrograficzna, mapy ryzyka powodziowego).

La9

Budowa bazy danych §rodowiskowych.

Lal0

Ocena dostepnosci zt6z. Analiza wielokryterialna przy zastosowaniu metody
sumy wazonej. Przygotowanie mapy wynikowej. Prezentacja wyniku.

Lall

System zarzadzania parkiem maszynowym w kopalni eksploatujacej surowce
skalne, energetyczne lub metaliczne (przydzielenie obiektu). Identyfikacja
maszyn na terenie kopalni (taSmociag, koparka, kombajn, tadowarka,
spycharka, strug, wozidlo, wiertnica, zgarniarka, zrywarka, kruszarka i inne).
Opracowanie struktury bazy danych.

Lal2

Budowa bazy danych parku maszynowego dla wybranej kopalni.

Lal3

Budowa uproszczonego modelu kopalni. Lokalizacja parku maszynowego na
terenie kopalni.

Lal4

Analiza stanu parku maszynowego w wybranej kopalni, czyli identyfikacja
parku maszynowego, stan maszyn wraz z ich wydajno$cig, planowanie czasu
pracy i inne. Raportowanie, wizualizacja i przygotowanie raportow i map

wynikowych.

Lal5

Prezentacja i ocena wynikow projektu.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pril

Pr2

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel




| Suma godzin \

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2.
N3.

N4.
N5.
NG.
N7.
N8.
NO.

Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci

ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

Forma wyktadu — dyskusja moderowana

Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przykladowego wykorzystania
narzedzi informatycznych

Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod analizy

Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja analiz na podstawie instrukcji
Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowej

Konsultacje

Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych

N10. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
P PEU_WO01 P — ocena koncowa z wyktadu (kolokwium)
PEU_WO02
PEU_WO03
F, P PEU_WO01 F1 — ocena z przygotowania si¢ i wykonania
PEU_W02 danego ¢wiczenia projektowego
PEU_WO03 F2 — ocena ze sprawozdania z przeprowadzonego
PEU_UO01 ¢wiczenia projektowego
PEU_U02 P — ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych
PEU_UO03 ($rednia arytmetyczna z F1, F2, F3, F4)
PEU_U04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]
[3]
[4]

Blachowski J., Gorniak-Zimroz J., Pactwa K., 2013, Pilotowy system geoinformacji dla
wybranych rejonow eksploatacji surowcow skalnych w wojewodztwie dolnosigskim -
powiaty wroctawski 1 §$widnicki, Poltegor — Instytut, Instytut Gornictwa Odkrywkowego,
Wroctaw

Gorniak-Zimroz J., 2019, Systemy GIS w gornictwie — teoria i zastosowania, Wroctaw,
Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa 1 Geologii Politechniki Wroctawskiej, str. 316
Hustrulid W., Kuchta M., 2006, Open pit mine planning&design, Volume 1 —
Fundamentals, London/Leiden/New York/Philadelphia/Singapore: Taylor&Francis, s. 735
Instrukcje do ¢wiczen.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

Gorniak-Zimroz J., Pactwa K., 2015, Rola systemow GIS w gospodarce ztoZzem — stadium




przypadku, Gornictwo Odkrywkowe, tom LVI, vol. 3, pp. 44-51

[2] Gorniak-Zimroz J., Pactwa K., 2018, Dimension and crushed stones extraction as a
source of social and environmental conflicts in Poland, Minerals, vol. 8, nr 10, s. 1-11,
https://www.mdpi.com/2075-163X/8/10/453

[3] Kawalec W., Gorniak-Zimroz J., Jurdziak L., Pactwa K., Blachowski J., 2011,
Zastosowanie wirtualnej rzeczywistosci w systemie geoinformacji, Gornictwo
Odkrywkowe, r. 52, nr 6, s. 45-49

[4] Czasopisma: Geomatics and Environmental Engineering, International Journal of
Geoinformatics, Geoinformatica Springer i inne.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Justyna Gorniak-Zimroz (justyna.gorniak-zimroz@pwr.edu.pl)
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Ekonomika
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Financial Management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka, Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu EKG117702
Grupa kursow NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin calkowitego 30 30 30
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng™ oceng™ oceng™
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1 1

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 05 05
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacy mbezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Posiada podstawowa wiedze z zakresu systemow eksploatacji gorniczej, systemow
technologicznych i organizacyjnych w gornictwie
Ma wiedzg z zakresu podstaw ekonomii wolnorynkowej
. Umie korzysta¢ z arkusza kalkulacyjnego Excel
4. Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sig, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych

w N

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu rachunku kosztow, rachunkowosci zarzadczej i
sprawozdawczos$ci finansowej przedsigbiorstw
C2 Zdobycie wiedzy o podstawowych metodach ekonomicznej oceny przedsigwzig¢ inwestycyjnych
umozliwiajacej prawidlowe ich stosowanie.
C3. Nabycie umiejetnosci korzystania z podstawowych informacji zawartych w sprawozdaniach
finansowych przedsigbiorstw i w systemie rachunkowos$ci zarzadczej
C4 Nabycie umiejg¢tnosci przygotowania prostego modelu finansowego inwestycji i przeprowadzenia




oceny oplacalnosci.
C5 Wypracowanie i utrwalenie postawy ekonomicznego dzialania i podejmowania decyzji z
uwzglednieniem kryteriow ekonomicznych w przedsigwzigciach inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 ma podstawowa wiedzg o tresci i wzajemnych relacjach bilansu, rachunku zyskow i strat,
rachunku przeplywdw pienigznych

PEU_WO02 zna podstawowe pojecia rachunku kosztow

PEU_WO03 zna pojgcia wartosci przyszlej i warto$ci obecnej przeplywow pienigznych

PEU_WO04 zna podstawowe metody oceny efektywnos$ci inwestycji (NPV, IRR, okres Zwrotu) oraz
zakresy ich stosowania

PEU_WO05 zna podstawowe zasady tworzenia modelu finansowego inwestycji

Z. zakresu umie j¢tnosci

PEU_UO1 umie zinterpretowac i korzysta¢ z podstawowych informacji zawartych w bilansie,
rachunku zyskow i strat oraz w rachunku przeplywow pienigznych

PEU_UO02 .umie rozr6zni¢ koszty stale i zmienne, potrafi obliczy¢ prog rentownos$ci sprzedazy

PEU_UO3 potrafi obliczy¢ warto$¢ przyszla i obecna pieniadza oraz rozwigzaé proste zadania
rachunkowe z zakresu wartosci pieniadza w czasie

PEU_UO04 potrafi stworzy¢ model finansowy prostej inwestycji (z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego) i przeprowadzi¢ oceng jej oplacalnosci metodami IRR, NPV i PBP

PEU_UO05 potrafi prawidtowo zinterpretowa¢ wyniki analizy oplacalnosci dla projektow wzajemnie
wykluczajacych si¢ i nie wykluczajacych si¢

PEU_UO06 umie stosowa¢ podstawowe funkcje finansowe arkusza kalkulacyjnego

PEU UO7 umie zastosowac podstawowe techniki analizy oplacalnosci inwestycji z uwzglgdnieniem

ryzyka

Z zakresu kompetencji spolecznych

PEU_KO1 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob systemowy, kreatywny i przedsigbiorczy

PEU_KO02 ma utrwalong postawe ekonomicznego dziatania i podejmowania decyzji w
przedsigwzigciach inzynierskich

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do rachunkowosci. Elementy sprawozdania finansowego 2
przedsigbiorstw
Wy2 |Bilans przedsigbiorstwa — elementy sktadowe i ich powiazania 2
Wv3 Rachunek zyskow i strat i Rachunek przeplywow pieni¢znych — podstawowe 5
y elementy , wzajemne relacje obu sprawozdan
Wy4 Pojecie kosztow w rachunkowosci finansowej i rachunkowosci zarzadcze;. 2

Klasyfikacje kosztow. Prog rentowno$ci sprzedazy

Wy5 | Czasowa wartos¢ pieniadza. Obliczanie wartosci przyszlej i wartosci obecne;j 2

Podstawowe metody oceny efektywnosci inwestycji (NPV, IRR okres
zwrotu). Zalety i wady kazdej z metod. Zakres ich stosowania.

Prognozowanie strumieni pieni¢znych inwestycji. Inwestycje rozwojowe i 2

Wy7 odtworzeniowe

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1




| Suma godzin

15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Zadania rachunkowe — roéznica migdzy wplywem a przychodem ze 2
sprzedazy oraz kosztem a wydatkiem
La2 Zadania rachunkowe — okreslenie skladnikéw majatku przedsigbiorstwa i 2
ich wartosci oraz zrédet finansowania
Zadanie rachunkowe - przygotowanie uproszczonych sprawozdan 2
La3 | finansowych w arkuszu kalkulacyjnym. Analiza wplywu zadanych zmian
na elementy tych sprawozdan.
Lad Obliczanie warto$ci przysztej i obecnej pieniadza. Rozwiazywanie zadan z 2
wykorzystaniem funkcji arkuszowych
Las Obliczanie wskaznikdéw oplacalno$ci inwestycji z wykorzystaniem arkusza 2
kalkulacyjnego. Interpretacja otrzymanych wynikow — dyskusja.
La6 Tworzenie modeli finansowych inwestycji — rozwiazywanie zadan z 3
wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.
La7 Kolokwium zaliczeniowe — rozwiazywanie zadan z wykorzystaniem 2
arkusza kalkulacyjnego
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Okreslenie zakresu projektu i warunkow zaliczenia kursu. Wydanie
Prl1 |indywidualnych zestawoéw danych do projektu na temat: Analiza 1
oplacalnosci eksploatacji ztoza dla wybranej kopaliny.
Omowienie zatozen technicznych i ekonomicznych projektu. Analiza rynku i
Pr2 e : . S . 1
okreslenie potencjalnego zapotrzebowania odbiorcow na wskazany surowiec.
Rodzaje kosztow w inwestycjach gorniczych. Obliczenie kosztow projektu w
Pr3 |kolejnych latach w wybranym ukladzie kosztéw. Wyznaczenie finalnej ceny 4
Sprzedazy surowca i przychodu.
Analiza przeplywow pienigznych oraz okreslenie optacalnosci projektu
Pr4 |gorniczego z wykorzystaniem prostych i1 dyskontowych metod oceny 3
oplacalnosci inwestycji.
Analiza wrazliwo$ci wskaznikéw ekonomicznych projektu na zmiang
Pr5 o : : S 2
wybranych zalozen technologicznych i finansowych przedsigwzigcia.
Stworzenie modelu symulacyjnego dla wybranych parametrow projektu w
Pr6 . . ; o, 2
arkuszu kalkulacyjnym i analiza wynikow.
Pr7 |Prezentacja projektu i ocena poprawnosci. Dyskusja w grupie nad projektem. 2
15

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad interaktywny z pokazem slajdow i dyskusja
N2. Konsultacje

N3 Cwiczenia laboratoryjne —indywidualne rozwiazywanie zadan z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego

N4 Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja, wspdlne rozwiazywanie zadan
N5 Praca wiasna — rozwiazywanie zadan domowych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego
N6. Czerpanie wiedzy z ogénodostgpnych zrodet
N7 Projekt — wspolne rozwiazywanie przykladowego projektu inwestycyjnego w gornictw ie
N8 Projekt — praca wiasna nad rozwiazaniem zadanego projektu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

F2 PEU_WO01-05 Biezaca ocena indywidualnych rozwiazan
PEU_UO1- 06 zadan uzyskanych przez studentow w
PEU_KO01, 02 trakcie zaj¢¢ laboratoryjnych i w domu

F3 PEU_WO01-05 Dyskusja w grupie laboratoryjne] 1 ustne
PEU_UO1- 06 odpytywanie studentow
PEU_KaO01, 02

F5 PEU_WO01-05 Zaproszenie studentow do rozwigzania
PEU_UO1- 06 prostych zadan przy tablicy
PEU_KO01, 02

F6 PEU_WO01- 05 Biezaca ocena postepdw pracy w realizacji
PEU_U04 - U07 kolejnych etapéw projektu.
PEU_KaO01, 02

P2 PEU W01 - 05 sprawdzian pisemny (test wiedzy)
PEU_U01,02,03,05

P3 PEU_WO01-05 Kolokwium w laboratorium komputerowym
PEU_UO01 - 06 — samodzielne rozwigzywanie zadan z

wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

P6 PEU_ W01 -05 Sprawozdanie w formie pisemnej oraz ustne

PEU_UO04 - U07 odpytywania studentoéw z zawartosci

projektu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wirth H. Ekonomika przedsigbiorstw gorniczych w ujgciu strategicznym, Wroclaw 2015

[2] Jonek-Kowalska 1. red. Zarzadzanie kosztami w przedsigbiorstwach gorniczych w Polsce :
stan aktualny i kierunki doskonalenia, 2013

[3] CzekajJ., Dresler Z.: Podstawy zarzadzania finansami firm

[4] Nowak E.: Rachunek kosztow przedsigbiorstwa. Wydawnictwo Ekspert, Wroctaw 2001

[5] Swiderska G. K.(red): Rachunkowos¢ zarzadcza. (praca zbiorowa) Wyd. Poltext, Warszawa

1997

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Brigham E.: Podstawy zarzadzania finansami. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,

Warszawa 1997

[2] Jonson H.: Ocena projektow inwestycyjnych. Maksymalizacja warto$ci przedsigbiorstwa.
Wyd. K.E. Liber, Warszawa 2000.
[3] Turyna J., Pulaska-Turyna B.: Rachunek kosztow i wynikow. Wyd. Finans-Servis, Warszawa

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Gabriela Paszkowska, gabriela.paszkowska@pwr.edu.pl

Dr inz. Zbigniew Krysa, zbigniew.krysa@pwr.edu.pl




Zalgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie projektami

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Project Management

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka, Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ZMG117701

Grupa kursow NIE

Wyklad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego 30 30
nakiadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow]
odpowiadajaca zajeciom 1
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECT S
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacy mbezposredniego 05 05
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0s6b prowadzacych zajgcial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu ekonomii.

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, w zakresie
zarzadzania projektami: podejscie projektowe, przygotowanie i inicjowanie projektu,
planowanie projektu, monitorowanie projektu.
C2. Zdobycie podstawowych umiejetnosci planowania wstepnego projektu (Karta
projektu).
C3. Nabycie kompetencji myslenia i dziatania w sposob projektowy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma podstawowa wiedz¢ o genezie i podstawowych cechach podejscia
projektowego oraz o wiodacych klasycznych metodykach zarzadzania
projektami, o gldwnych procesach zarzadzania projektami, technikach
I narzedziach planowania projektow, analizy oplacalnosci i kwantyfikacji
ryzyka projektu oraz monitorowania projektu.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU _UO1 Umie przeprowadzi¢ analize otoczenia prostego projektu, zdefiniowac jego
cele, organizacje, cykl zycia, zakres, przeprowadzi¢ wstgpng analize ryzyka,
opracowaé uzasadnienie biznesowe a takze opracowac i zaprezentowad
definicj¢ prostego (Karta projektu).

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Potrafi mysle¢ idziata¢ w sposob systemowy, kreatywny i przedsigbiorczy,
pracowac¢ w zespole.
PEU_KO02 Potrafi komunikowac si¢ z przedstawicielami réznych branz, ma $wiadomo$¢
potrzeby systematycznego samoksztalcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do zarzadzania projektami. 2
Wy2 | Przygotowanie i inicjowanie projektu. Analiza projektu. 2
WYy3 | Planowanie projektu. Organizacja projektu. 2
Wy4 | Cykl zycia projektu. Zakres projektu. 2
Wy5 | Planowanie dziatan, zasoboéw ikosztow projektu. 2
Wy6 | Ryzyko w projekcie. Monitorowanie projektu. 2
Wy7 | Komunikacja w projekcie. Metodyki zarzadzania projektami. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin. 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Ustalenie zasada uczestnictwa i pracy w ramach ¢wiczen
Lal Igborato ryjnych oraz zasad pracy zespotowe;. 2

Cwiczenie grupowe: Projekt — Proces — Zadanie.
Wprowadzenie do studium przypadku.

Prezentacja propozycji projektu.
La2 Ifowolanie zespolow 1 wstepny wybor projektow zespotdw. 9
Cwiczenia grupowe: Analiza otoczenia projektu,
Analiza interesariuszy.

Prezentacja przez zespoly wymaganych elementow Karty projek tu.
La3 | Zatwierdzenie projektow, ktore beda definiowane przez zespoly. 2
Cwiczenia grupowe: Cele projektu, Formuta realizacyjna

Prezentacja przez zespoty wymaganych elementow Karty projektu

La4 | Cwiczenia grupowe: Struktura organizacyjna projektu, Cykl zycia 2
projektu.
La5 Prezentacja przez zespoty wymaganych elementow Karty projektu. 2

Cwiczenie grupowe: Zakres projektu.




La6 Prezentac ja przez zespoty wymaganych elementow Karty projektu. 5
Cwiczenie grupowe: Wstepne analiza ryzyka.

La7 Prezer_ltacja przez Z&?_spoly roboczej wersji Karty projektu. Przekazanie 5
uwag i rekomendacji.

La8 | Zaliczanie, prezentacja przez zespoly Karty projektu. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wykladu problemowego, tresci ilustrowane prezentacjami
multimedia Inymi (tradycyjny lub zdalny)

N2.  Cwiczenia laboratoryjne — praca zespolowa nad elementami definicji projektu

N3. Cwiczenia laboratoryjne — prezentacje elementow Karty projektu opracowanej przez zespot w
ramach pracy wilasnej

N4.  Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learningowej

N1. Praca wlasna — opracowywanie przez zespot Karty projektu

N2.  Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe i przygotowanie do zaliczen

N3.  Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu Sboséb oceny osiaeniccia efektu uczenia si
— podsumowujaca (na uczenia sig P Y OsTagnic «
koniec semestru)

F1 PEU W01 Pisemne kolokwium zaliczeniowe

(e-sprawdzian)

P1: Ocena koncowa z wykladu rowna F1

F2 PEU_WO01 Srednia ocen wynikow grupowych ¢wiczen
PEU_UO1 warsztatowych oraz prezentacji elementow
Karty projektu
F3 PEU_WO1 Srednia ocen testow wiedzy (e-testy) w czasie
¢wiczen laboratoryjnych.
F4 PEU W01 Prezentacja definicji projektu (Karty projektu)
PEU_UO01 przez zespot

P2: Oceny koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych rowna:
o F2x0,4+F3x0,1+F4x0,5, jezeli F4 jest pozytywna,
o 2 jezeli F4 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Holodnik K., Materiaty do wykiadow i ¢wiczen, Politechnika Wroctawska, 2016-2020.
[2] Wysocki Robert K., McGary R., Efektywne zarzadzanie projektami, OnePress, 2005.
[3] Zarzadzanie projektem europejskim, PWE, 2007.

[4] Trocki M., Nowoczesne zarzadzanie projektami, PWE, 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Polskie Wytyczne Kompetencji IPMA wersja 4.0, Stowarzyszenie Project Management
Polska, 2019.
[2] A Guide to Project Management Body of Knowledge (PMBOK®Guide Sixth Edition),



http://www.bookmaster.pl/nowoczesne,zarzadzanie,projektami/trocki,michal/ksiazka/617129.xhtml

Project Management Institute, 2017; Polskie wydanie 2019.

[3] Skuteczne zarzadzanie projektami PRINCE2TM, Office of Government Commerce,
2011.

[4] Project Cycle Management Guidelines, 3rd Edition 2004, EC EuropeAid Cooperation
Office.

[5] SO 21500:2012, Guidance on project management.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Holodnik, krzysztof holodnik@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII GORNICTW A I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przetwarzanie danych masowych wchmurze

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data processing in cloud computing
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ING118010
Grupa kursow NIE*
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 3
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacy mbezposredniego 2 2
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajgcia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza dotyczaca systeméw informatycznych
2. Umiejetno$¢ programowania obiektowego w dowolnym jezyku programowania

wysokiego poziomu

3. Znajomo$¢ zagadnien dotyczacych baz danych (relacyjne, nierelacyjne bazy danych,

zapytania SQL)

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi pojgciami zwiazanymi z przetwarzaniem
danych z wykorzystaniem ustug chmurowych oraz przetwarzaniem danych masowych.

C2 Rozwijanie u studentdw umiej¢tnosci tworzenia aplikacji przetwarzajacymi dane




z wykorzystaniem zasobow chmury obliczeniowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zaj¢é student powinien:

PEU WO01: Poznanie przetwarzania danych w chmurze obliczeniowej, jej kluczowych
elementéw (infrastruktura, platforma, aplikacje) oraz réznych architektur ustug
chmurowych.

PEU WO03: Zna¢ metody przetwarzania danych masowych (Big Data) oraz realizacji
obliczen w chmurze (Cloud Computing).

7 zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢:

PEU_UO0L: Umiej¢tnosé realizacji obliczen w chmurze, takze na potrzeby przetwarzania
danych masowych, z wykorzystaniem wybranych narzedzi

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie do przetwarzania danych w chmurze obliczeniowe]

Wy2 | Modele iarchitektury chmury obliczeniowej

Rodzaje podstawowych zasobéw chmury obliczeniowej, modele
rozliczeniowe

Wy4 | laaS — Infrastruktura jako ustuga

Wy5 |PaaS — Platforma jako ustuga

Wy6 | SaaS- Oprogramowanie jako ustuga

Analiza relacyjnych, wsadowych i przesytanymi strumieniowo danych
I ich wizualizacja

N INININ N NN

Okreslenie podstawowych zadan zarzadczych dla danych relacyjnych
Wy8 | (uruchamianie ustug, identyfikacja ikonfiguracja komponentow 2
zabezpieczajacych, narzedzia do kolejkowania zapytan)

Wy9 |Nierelacyjne dane i sposoby ich agregacji, separacji i przetwarzania 2

Charakterystyka danych masowych, specyfika przetwarzania danych
Wy10 [ masowych ze wskazaniem stosownych rozwiazan (dost¢pnych na 2
rynku),

Ustugi przechowywania danych dla nowoczesnej hurtowni danych (

Wyll Data Lake, Synapse Analytics, Databricks, HDInsight)

WYy12 | Wizualizacja danych i tworzenie interaktywnych raportow

Przyktady wdrozen aplikacji chmurowych w geoinformatyce. Big Data

Wy14 ;
W uczeniu maszynowym

2
2
WYy13 |Bezpieczenstwo aplikacjii danych 2
2
2

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal BHP i szkolenie stanowiskowe. Konfiguracja srodowiska Microso ft 2
Azure

La2 Infrastruktura jako ustuga — wirtualizacja na poziomie systemu 2
operacyjnego

La3 Ustugi kontenerowe - wdrozenie 2

Lad Ustugi kontenerowe - zarzadzanie 2

La5 Platforma jako ustuga — PaaS — wprowadzenie do tworzenia 2
aplikacji webowych z wykorzystaniem Azure App Service

La6 Platforma jako ustuga — PaaS — wprowadzenie do tworzenia 2
aplikacji mobilnych z wykorzystaniem Azure App Service

La7 Ustugi Internetu Rzeczy iagregacja danych w chmurze z 2
wykorzystaniem mikrokontroleréw — wdrozenie i zarzadzanie
ustuga

La8 Uslugi Internetu Rzeczy iagregacja danych w chmurze z 2
wykorzystaniem mikrokontrolerow -wizualizacja

La9 Oprogramowanie jako ustuga — SaaS z wykorzystaniem bazy 2
danych SQL

Lal0 Przetwarzanie danych masowych (Big Data) z wykorzystaniem 2
otwartych zbioréw danych — Azure Notebooks

Lall Projektowanie raportow w usludze Power Bi Desktop 2

Lal2 Projekt aplikacji z wykorzystaniem ustug przetwarzania 2
chmurowego

Lal3 Projekt aplikacji z wykorzystaniem ustug przetwarzania 2
chmurowego (kontynuacja)

Lald Testowanie i walidacja aplikacji 2

Lal5 Zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad interaktywny z pokazem slajdow i dyskusja
N2. Cwiczenia laboratoryjne w wykorzystaniem aplikacji informatycznych — dyskusja rozwiazan
N3. Cwiczenia laboratoryjne - krotkie sprawdziany pisemne (zadania obliczeniowe, testy wiedzy)
N4. Konsultacje
NS5. Praca wiasna — przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, rozwigzywanie dodatkowych zadan
N6. Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Spos6b oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F PEU WO1 - | F1: Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu

laboratoryjnego

PEU W02 | przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
- ocena wykonania zakresu badania

PEU_UO1 - F2: Ocena ze sprawozdan pisemnych z ¢wiczen




laboratoryjnych
P PEU WO01- | P1: Ocena z wykladu na podstawie kolokw ium
PEU_WO02 | pisemnego
P PEU UO01 | P2: Ocena z praktycznego sprawdzianu metod
B analizy wykorzystywanych w ramach ¢wiczen
laboratoryjnych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
3]

Kevin L. Jackson Architecting Cloud Computing Solutions: Build cloud strategies that align
technology and economics while effectively managing risk, Packt 2018

Cloud Computing: Concepts, Technology & Architecture, Thomas Erl, Ricardo Puittini,
Zaigham Mahmood, Pearson 2013

Analytics in a Big Data World: The Essential Guide to Data Science and its Applications, Wiley
and SAS Business Series 2014

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

https://docs. microsoft.com/pl-pl/learn/certifications/exams/dp-900
https://docs. microsoft.com/pl-pl/learn/paths/azure-data- fundamentals-explore-core-data-

concepts/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Radostaw Zimroz, radoslaw.zimroz@ pwr.edu.pl
Mgr inz Bartlomiej Zietek, bartlomiej.zietek@pwr.edu.pl



https://docs.microsoft.com/pl-pl/learn/certifications/exams/dp-900
https://docs.microsoft.com/pl-pl/learn/paths/azure-data-fundamentals-explore-core-data-concepts/
https://docs.microsoft.com/pl-pl/learn/paths/azure-data-fundamentals-explore-core-data-concepts/

Zal nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIIL, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Zastosowania teledetekcji w naukach o

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Ziemi

Application of Remote Sensing in Earth
Sciences

Geoinformatyka

Systemy informacji geograficznej
| stopien, stacjonarna
wybieralny, specjalno$ciowy
GKG118029

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(2zU)

30

30

Liczba godzin calkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

150

120

Forma zaliczenia

Egzamin

zaliczenie na
ocene™®

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECT S
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacy mbezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecial

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma wiedzg¢ i umiejgtnosci z zakresu podstaw geodezji, GIS szczegdlowych.
2. Ma podstawowa wiedz¢ z geologii i geomorfologii.

3. Potrafi poshugiwaé si¢ oprogramowaniem GIS

Cl.

C2.
C3.

CELE PRZEDMIOTU

teledetekcyjnych przez wyspecjalizowane agencje.

Przekazanie wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu identyfikacji i monitoringu powierzchni
ziemi metodami teledetekcyjnymi.

Przekazanie wiedzy 1 umiejgtnosci wykorzystania zobrazowan programu Copernicus.
Przekazanie wiedzy 1 umiejgtnosci o korzystaniu z systeméw udostgpniania danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna fizyczne podstawy teledetekcji i wlasno$ci atmosfery i jej interakcji z

falami elektromagnetycznymi.

PEU_WO02 Zna podstawy pozyskiwania zobrazowan z orbity i statkow latajacych.
PEU_WO03 Zna konstrukcje zobrazowania multispektralnego oraz jego wlasnosci

radiometryczne, spektralne, czasowe i przestrzenne.

PEU_WO04 Zna metody klasyfikacji spektralnej zobrazowan teledetekcyjnych wraz z

oceng doktadnosci klasyfikacji.
PEU W05 Zna wilasno$cii wybrane metody opracowania zobrazowan SAR.

PEU W06 Zna program Copernicus oraz sposoby wykorzystania danych programu dla

realizacji zadan geodezyjno-kartograficznych.

PEU W07 Zna zastosowania metod teledetekcyjnych w monitorowaniu komponentow

srodowiska naturalnego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zmienia¢ parametry zobrazowania teledetekcyjnego.
PEU_UO2 Potrafi wykonywac klasyfikacje zobrazowan teledetekcyjnych.
PEU_U03 Potrafi postugiwa¢ si¢ indeksami spektralnymi.

PEU_UO4 Potrafi wybra¢ metodg idane teledetekcyjne dla realizacji okreslonego celu.

PEU_UO5 Potrafi dokona¢ oceny doktadnosci opracowania teledetekcyjnego.

PEU_U06 Potrafi korzysta¢ z gotowych produktéw teledetekcyjnych przegotowywanych

przez agencje zwigzane z ESA (WekEO DIAS itp.).

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU _KO1 Ma swiadomo$¢ roli geodety w zadaniach gospodarki narodowej,

koniecznosci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny iprzestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$¢ za podejmowane

decyzje.

PEU_KO02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania prac geodezyjnych i waznosci
sporzadzanej dokumentacji oraz ma $wiadomos¢ potrzeby systematycznego

samoksztalcenia.

PEU_KO03 Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wspdtpracowaé w grupie ikierowaé praca
zespotu 0sob oraz nawiazywaé poprawne relacje z postronnymi osobami w

trakcie wykonywania prac geodezyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad | iczba godzin
Wyl Definicja teledetekc;ji; cel, zadania i zakres; miejsce teledetekcji w naukach o 2
Y2 1 Ziemi
W Zobrazowanie teledetekcyjne; niektore operacje przetwarzania obrazow
y2 2
cyfrowych
Wv3 Fizyczne podstawy teledetekcii; propagacja fal elektromagnetycznych w 5
YS | atmosfe rze, poprawka atmosferyczna i terenowa
Wy4 | Wybrane indeksy spektralne; teledetekcja wybranych elementow $rodowiska 2
Wy5 | Platformy, orbity i metody pozyskiwania zobrazowan teledetekcyjnych 2
Dane referencyjne dla opracowan teledetekcyjnych; kalibracja zobrazowan i
Wy6 e ; . . 2
walidacja wyniku opracowania teledetekcyjnego
Program Copernicus i jego znaczenie dla srodowiska naturalnego i
Wy7 e, L ) ; 2
spotecznosci $wiata; inne satelitarne programy teledetekcyjne
WYy8 | Zobrazowania i dystrybucja produktow misji Copernikus Sentinel. 2




WYy9 | Metoda i algorytmy klasyfikacji zobrazowan 2
Wy10 | Metody oceny dokladnosci wynikow klasyfikacji spektralnej zobrazowan 2
Wy11 | Pojecie, wlasnosci i technika pozyskiwania i zobrazowan SAR 2
WYy12 | Wykorzystanie zobrazowan SAR dla oceny stanu $rodowiska naturalnego 2
Wy13 | Techniki teledetekcyjne w hydrologii, oceanografii i glacjologii 2
Wy14 | Techniki teledetekcyjne w geologii poszukiwawczej i geomorfologii 2
Fuzja geodanych obrazowych i nieobrazowych. Perspektywy rozwoju
Wy15 . 2
teledetekcji
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadze_nie do t_eledetekcji; fotointerpretacja a teledetekcja; konstrukcja 4
zobrazowania multispektralnego
La2 Prz_etwarz_anie (?braZ(:)w cyfrowych; histogram, resampling, kontrast, 2
radiometria obliczenia na rastrze
La3 | Satelitarne programy teledetekcyjne 2
La4 | Opracowanie nt Polskiej Strategii Kosmicznej 2
La5 | Wprowadzenie platformy SNAP 2
La6 | Korekta atmosferyczna Landsat i Sentinel-2 2
La7 | Pierwsze eksperymenty z danymi Sentinel-2 4
La8 | Teledetekcyjne dane hiperspektralne 4
La9 | Korzystanie z produktow Sentineli na platformach WEKEO Dias 2
Lal0 [ NDVI zasiewy I lasy 2
Lall | Wilgotnos¢ gleby 2
Lal2 | Fuzja S-11S-2 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny lub zdalny z prezentacjami multimedialnymi
N2. Pomiary terenowe z wykorzystaniem instrumentow geodezyjnych
N3. Opracowanie danych geodezyjnych (obliczeniowe, graficzne i opisowe).
N4. Sprawozdanie lub operat z wykonanych prac w formie cyfrowej lub papierowej
N5. Praca wlasna (samoksztatcenie)
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si
— podsumowujaca (na uczenia sig P Y OSRERNR <
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 - PEU_WO06 | Quizx 3

F2 PEU_WO06 Prezentacja muktimedialna

F3 PEU_WO01 - PEU_WO06 | Egzamin pisemny

P1=3x(0.1xF1)+03xF2+04xF3

F4 | PEU_UOL -PEU_UO6 | Raport

P2=12 x (U12 x F1)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Adamczyk J., Bedkowski K. 2005 Metody cyfrowe w teledetekcji, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa

[2] Larose D. T. 2008 Metody i modele eksploracji danych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

[3] Tadeusiewicz R., Kohorda P. 1997 Komputerowa analiza iprzetwarzanie obrazow,
Wydawnictwo Fundacji Postgpu Telekomunikacji, Krakow

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Habib A.F. Remote sensing. Podrgcznik PDF,
www. geomatics. ucalgary.ca/Ehabib/courses. html

[2] Materiaty konferencyjne z Kongresoéw ISPRS

[3] Materiaty szkoleniowe ESA/Copernicus-Sentinel

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kazimierz Bgcek, kazimierz.becek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Wprowadzenie do sieci neuronowych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Introduction to neural networks
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnaé (jesli dotyczy): Geoinformatyka
Poziom i forma studiéw: - |l stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GEG117373
Grupa kursow NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 100
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /

na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w|lw

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 3
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomd¢ i zrozumienie podstawowych gojrachunku prawdopodohistwa, algebry i
analizy (popularne rozktady prawdopodatsiva ich parametry, kowariancja, korelac]

algebra wektoréw i macierzy, pochodne i gradienty).
2. Umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy statystycznej proby zeemmgj losowej o

wartasciach rzeczywistych (statystyka opisowa, estympogstawowych parametréw

rozktadu cechy populacji, ocena korelacji dwochhcgapulacii, regresja liniowa).

3. Podstawowe umiegjnosci programowania strukturalnego i obiektowego (obatfunkcji

i bibliotek, obstuga klas i struktur, obstuga mazjei tensorow).

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z wybraagigadnieniami sieci
neuronowych.
C2 Rozwijanie u studentow umigposci rozwigzywania problemow z wykorzystaniem

a,



podstawowych metod zwganych z zagadnieniem sieci neuronowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zgj student powinien:

PEU_WO01: zna typy technik analitycznych z zakresu sieci neuvayah z podziatem na klasy
zastosowa

PEU_WO02: Rozumie& ideg wykorzystania tensorow jako wielowymiarowych sturkdanych

PEU_WO03: Rozumiemetodyk doboru metody optymalnej dla danego problemu.

Z zakresu umiefnosci:

W wyniku przeprowadzonych zgj student powinien umée

PEU_UO1: skonstruowai nauczy sie¢ neuronove na potrzeby rozwgzania konkretnego problemu
uwzglkdnieniem doboru topologii

PEU_UO02: zwizualizowda otrzymane wyniki w sposdb prezenjuy istotry informacyjna¢.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wprowadzenie podstawowych péjzwiazanych z uczeniem maszynowym

C . 2
sztuczn inteligency.

Wy2 | R@&nice pomédzy sieciami a klasycznymi technikami optymalizacii 2

Elementy dziatania sieci neuronowej (neuron, waastvas, funkcja

aktywacyjna, wspotczynnik uczenia) 2

Mechanizmy dziatania sieci neuronowej (funkcja teliycie tensorow jako
podstawowych struktur danych.

WYy5 | Idea propagacji wstecznej w uczeniu sieci neowej, overfitting. 2

Najwazniejsze topologie sieci neuronowych w koritak zastosowa(FCNN

Wy6 . 2
— zastosowania podstawowe)
Najwazniejsze topologie sieci neuronowych w korétak zastosowa(CNN —

Wy7 2
obrazy)

Wv8 Najwazniejsze topologie sieci neuronowych w korétak zastosowa(GAN — 2

Ye | tworzenie na podstawie nauczonego modelu)

Wy Najwazniejsze topologie sieci neuronowych w kortek zastosowa(lstm, >
rnn)

Wy10 | SVM jako inne spojrzenie na temat sieci 2

Wy11 Sieci neuronowe typu multi-headed wykogog r&ne operacje (np. >

klasyfikacja, lokalizacja obiektow)

Najwazniejsze obszary uczenia maszynowego na przyktaaetbd: uczenie

Wy12 | Przyktady praktycznego zastosowania sieciarauvych 2
przez wzmacnianie (Al grgga w gry, nawigacja robotow). 2

Wy14 | Metody hybrydowe w uczeniu maszynowym (GANN) 2

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Ustalenie zasad pracy w ramaaticzen laboratoryjnych. Przedstawienie

Lal zasad BHP. Zapoznanie @ programem za¢ laboratoryjnych. 2
Zapoznanie gizesrodowiskiem Matlab/Python. Omoéwienie wybranych
La2 . . .. 2
modeli kedacych podstaw do pracy na kolejnych zgjiach.
La3 Zaprojektowanie pojedynczego sztucznego neurontylvamym 2
srodowisku.
Zapoznanie z podstawowymi modelami sieci neuronbygicchitektura,
La4 . . 2
dopasowanie architektury do problemu.
Zastosowanie sieci neuronowych do ragzainia typowych probleméw
La5 | (dopasowanie funkcji, klasyfikacja danych liniowieseparowalnych o 2
roznym stopniu ztaondsci)
La6 | Zastosowanie sieci neuronowych w klasteryzasiglowymiarowej 2
La7 | Zastosowanie sieci neuronowych w klasyfikagibior danych MNIST 2
Zastosowanie splotowych sieci neuronowych w kl&syii — zbior danych
La8 | MNIsT 2
La9 | Zastosowanie splotowych sieci neuronowych weldgt krawedzi 2
Lal0 | Zastosowanie splotowych sieci neuronowychagikacji obiektéw 4
Lall- | Przetwarzanie danych sekwencyjnych za pammekurencyjnej sieci 4
12 | neuronowej
Lal3- | Techniki hybrydowe na przyktadzie GA-NN >
14
Lal5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementamikéagdu problemowego, téei
ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

N2.
N3.

Forma wyktadu — dyskusja moderowana
Cwiczenia laboratoryjne — prezentacja przez proweego przyktadowego wykorzystar

narzdzi informatycznych

N4.
N5.
NG.
N7.
N8.
NO.

Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyca metod analizy
Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacjaaba podstawie instrukcji
Cwiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajéehmetod bada laboratoryjnych
Sprawdziany

Konsultacje

Praca wiasna — przygotowanie @deiczen laboratoryjnych

N10. Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonychib&tsoratoryjnych
N11. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamieotbkwium

a

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F PEU_WOL1 -
PEU_WO02
PEU_UO1 -

laboratoryjnego

F1: Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdziz
przygotowania déwiczenia laboratoryjnego,
ocena wykonania zakresu badania

ANU




PEU_UO3 F2: Ocena ze sprawozdpisemnych Zwiczen
laboratoryjnych
P PEU_WO1 - P1: Ocena z wykfadu na podstawie kolokwium
PEU W02 pisemnego
P PEU_UOL1 - P2: Ocena z praktycznego sprawdzianu metod
PEU UO3 analizy wykorzystywanych w ramaciviczen
laboratoryjnych
P PEU_WO1 - P3: Oceny kacowa z laboratoriumsfednia
PEU W02 wazona: F1 x 0,3 + F2 x 0,7) pod warunkiem
PEU UO1 - uzyskania pozytywnej oceny P2
PEU_UO3

LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Osowski S., Sieci neuronowe weaju algorytmicznym, WNT, 1996.

[2] Koronacki J., Cwik J.: Statystyczne systemyagezs¢. Wydanie drugie, Warszawa,

2008, EXIT.

[3] Raschka S.: Python. Uczenie maszynowe, Gliwicé82Blelion

[4] Geron A. : Uczenie maszynowe zyagiem Scikit-Learn i TensorFlow, Gliwice, 2018

Helion

[5] S. Shalev-Schwartz S., Ben-David S.: Understaniliaghine Learning: From Theor)

to Algorithms. Cambridge University Press, 2014.

[6] P. Cichosz P.: Systemy ugce s¢. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa

2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Radostaw Zimroz, radoslaw.zimroz@pwr.edu.pl
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Zalgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA i GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Projekt geoinformatyczny (specjalnos¢ GIS)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Geoinformatics project (GIS)

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Geoinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Systemy informacji geograficznej

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, s pecjalno$ciowy

Kod przedmiotu ING118012

Grupa kursow NIE

Wyklad Cwiczenia |Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 60
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 390
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 13
W tym liczba punktow|
odpowiadajaca zajeciom 13

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECT S
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacy mbezposredniego 6
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajgcial
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ma wiedze z zakresu podstaw analizy matematycznej, algebry i metod numerycznych.
2.  Ma wiedzg z zakresu geograficznych systeméw informacyjnych oraz geodezyjnych
metod pozyskiwania danych przestrzennych.

3. Potrafi programowa¢ w jezyku strukturalnym, obiektowym i skryptowym.
4.  Zna podstawowe metody uczenia maszynowego i sieci neuronowych.
5. Umie pracowac¢ w zespole.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie umiejetnoscirozwiazywania problemu specyficznego dla nauk o Ziemi
objetych specjalnoscia, z wykorzystaniem specjalistycznych aplikacji
geoinformatycznych i programoéw autorskich.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna wybrane technologie, metody i narzedzia informatyczne wraz z
wybranymi studiami przypadku, specyficznymi dla nauk o Ziemi objetych

specjalnoscia.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO01

PEU_U02

PEU_U03

zadanie z obszaru nauk o Ziemi objgtych specjalnoscia.

Potrafi dobra¢ poznane metody i narzedzia geoinformatyczne aby zrealizowac

Umie dobra¢ metodg analizy i modelowania stosownie do rodzaju danych i

realizowanego zadania, przeprowadzi¢ analizeg, zbudowac i weryfikowac

model, przetwarza¢ i wizualizowa¢ model z wykorzystaniem
specjalistycznych narzedzi geoinformatycznych.

Potrafi opracowa¢ aplikacj¢ na potrzeby doskonalenie modelu przy

wykorzystaniu wybranych metod/technologii (przetwarzanie duzych zbiorow
danych, przetwarzanie w chmurze, rzeczywisto$¢ wirtualna, uczenie

maszynowe).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Ma swiadomo$¢ konieczno$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz rozumie swoja odpowiedzialno$§¢
za podejmowane decyzje.

PEU_KO02 Rozumie znaczenie rzetelnego wykonywania powierzonych zadan oraz ma

swiadomos$¢ potrzeby systematycznego samoksztatcenia.

PEU K03 Potrafi pracowac¢ indywidualnie i wspolpracowaé w grupie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pri

Ustalenie zasada uczestnictwa, pracy i zaliczania ¢wiczen projektowych.

Podziat na grupy i przydziat zdan projektowych. Zapoznanie si¢ zalozeniami

projektowymi, ze struktura danych oraz przydzielenie zbiorow danych
poczatkowych.
Plan prac (okreslenie punkéw kontrolnych).

Pr2-
Pr7

I. Uzyskanie rozwigzania prototypowego problemu projektowego -
opanowanie potrzebnych metod i specjalistycznych aplikacji
geoinformatycznych pod kierunkiem prowadzacego.

Etapy prac projektowych:

1.

[SEEE S A

Wybdr metod i specjalistycznych narzg¢dzi geoinformatycznych
wlasciwych do rodzaju danych irealizowanego zadania.

Wybdr metody analizy i jej przeprowadzenie.

Wybdr techniki mode lowania i budowa i weryfikacja modelu.
Przetwarzanie i wizualizacja modelu.

Opracowanie wstepnej dokumentacji projektu.

24

Pr8-
Pri4

II.

Uzyskanie rozwiazania docelowego problemu projektowego -

opracowanie przez grupg aplikacji komputerowej umozlwiajacej poprawe
rozwiazania problemu.
Etapy prac projektowych:

1.

2.
3.

Definicja kryteriéw jakoscidla opracowywanego modelu / rozwiazania
problemu.

Aktualizacja planu prac.

Opracowanie przez grupg aplikacji komputerowej (samodzielnej lub w
jezyku makroinstrukeji wykorzystywanego srodowiska) umozlwiajacej

28




doskonalenie modelu / rozwiazania problemu przy wykorzystaniu

wybranych metod / technologii (np. : przetwarzanie danych masowych,

przetwarzanie w chmurze, rzeczywisto$¢ wirtualna, uczenie maszynowe).
4. Poprawa rozwiagzania prototypowego problemu projektowego zgodnie z

przyjetymi kryteriami jakosci.
Prl5 | Prezentacja projektu. Zaliczenie ¢wiczen projektowych. 4
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zajecia warsztatowe (krotki wyktad wprowadzajacy z elementami wykiadu
problemowego i prezentacja przez prowadzacego wykorzystania narzedzi
informatycznych).

N2. Dyskusja nt rozwiazan, metod lub narzedzi mozliwych do zastosowania w projekcie.

N3. Realizacja zadan zdefiniowanych przez prowadzacego (samodzielna lub zespolowa).

N4. Opracowanie elementdw projektu (samodzielne lub zespotowe).
N5. Sprawdziany.

N6. Praca wlasna (samoksztatcenie).

N7. Dokumentacja opracowanego projektu.

N8. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia sig

koniec semestru)

Sposoéb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
PEU WO1 przygotowania do ¢wiczenia projektowego,

F1 PEU_UO1 - PEU_U03 przeprowadzanego na jego rozpoczegcie, lub

ocena wykonania zakresu zadania na
zakonczenie danego ¢wiczenia.

2 PEU_WO01 Ocena prezentacji projektu.
PEU_UO1 - PEU_UO03
F3 PEU_WO01 Ocena dokumentacji projektu.

PEU_UO01 - PEU_U03

P1: Oceny koncowa z ¢wiczen projektowych rowna:
e F1x0,2+F2x0,3+F3x0,5, jezeli F2 i F3 sa pozytywne,
o 2 jezeli F2 lub F3 sa negatywne.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cantrell B., Yates N., Modeling the Environment : Techniques and Tools for the 3D

IHlustration of Dynamic Landscapes, John Wiley & Sons, 2012.

[2] Demyanov V., Arnold D.I., Challenges and Solutions in Stochastic Reservoir
Modelling , EAGE publishing, 2018.

[3] HeyT., TansleyS., Tolle K., The Fourth Paradigm: Data-Intensive Scientific
Discovery, Microsoft Research, 2009.

[4] Kanevski M., Pozdnoukhov A., Timonin V., Machine Learning For Spatial




Environmental Data Theory, Applications and Software, EPFL Press 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Hlavac V., Image Processing, Analysis, and Machine, Cengage, 2014.
[2] Majumder A., Introduction to Visual Computing, Apple Academic Press Inc., 2018.
[3] SmogurZ., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Blachowski, jan.blachowski@pwr.edu.pl
Krzysztof Hotodnik, krzysztof holodnik@pwr.edu.pl




Uchwala nr 13/2020-2024
Rady Konsultacyjnej Wydzialu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
' z dnia 17 lutego 2021 r.
Ww sprawie zaopiniowania projektow programow studiéw stacjonarnych
pierwszego stopnia

Rada Konsultacyjna Wydzialu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii, dzialajgc na podstawie
$23 ust. 14 Statutu Politechniki Wroclawskiej, pozytywnie opiniuje projekty programow studiow
przygotowane przez Komisje Programowe dla kierunkéw: gornictwo i geologia,
geoinformatyka, geodezja i kartografia, tj:

1.

2.

na kierunku gdrnictwo i geologia:

Program studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia o specjalnosci Inzynieria
mineralna i ochrona srodowiska. ‘
Program studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia o specjalnosci Geologia
inzynierska i geotechnika.

Program studiéow stacjonarnych pierwszego stopnia o specjalnosci Geoturystyka
i rewitalizacja.

Program studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia o specjalnosci Cyfrowe gornictwo.

na kierunku geoinformatyka:

Program studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia o specjalnosci Informatyka
w geoinzynierii.

Program studiow stacjonarnych pierwszego stopnia o specjalnosci Systemy informacji
geograficzne;j.

na kierunku geodezja i kartografia:

Program studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia bez specjalnosci (z rozszerzona
ofertg kurséw wybieralnych).

DZIEKAN

prof. dr hab. in2. Radosfaw Zimroz
Q)



Uchwala nr 14/2020-2024
Rady Konsultacyjnej Wydzialu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
z dnia 17 lutego 2021 r.
w sprawie zaopiniowania zasad odbywania i zaliczania
kierunkowych praktyk studenckich

Rada Konsultacyjna Wydzialu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii, dzialajgc na podstawie
§23 ust. 14 Statutu Politechniki Wroclawskiej, pozytywnie opiniuje zasady odbywania i
zaliczania kierunkowych praktyk studenckich przez studentéw studiéw pierwszego stopnia na

Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej.

DZIEKAN

prof. dr hab. in2. Radostaw Zimroz

M



Uchwala nr 1/2021
Komisji Programowej Kierunku geoinformatyka
na Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroclawskiej
z dnia 17 marca 2021 r.
w sprawie dokumentacji programéw studiow stacjonarnych I stopnia
na kierunku geoinformatyka

Komisja Programowa Kierunku geoinformatyka na Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa
i Geologii Politechniki Wroctawskiej przyjmuje dokumentacje programéw studiow
stacjonarnych [ stopnia na nowym kierunku geoinformatyka, po uwzglednieniu uwag Rady
Jakosci Ksztatcenia, Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gornictwo
i Energetyka oraz Samorzadu Studenckiego Wydziatu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii.
Przygotowana i zaakceptowana przez Komisje Programowg Kierunku geoinformatyka
dokumentacja programéw studiow dotyczy dwoch specjalnosci w jezyku polskim:

1. Informatyka w geoinzynierii

2. Systemy informacji geograficzne;.

Przewodniczacy Komisji Programowej
Kierunku geoinformatyka

Prof. dr hab. inz. Radostaw Zimroz



